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PRZEDMOWA DO PIERWSZEGO WYDANIA.

„Początkowa nauka o przyrodzie” , na kl. III po 
wszechną, stanowi przeróbkę wydanej parę lat temu 
Cz. III „Nauki o rzeczach i przyrodzie” . Została ona 
przystosowana do obecnych programów ministerial­
nych dla szkół powszechnych w ten sposób, że usuną­
łem z niej pogadanki nieobjęte programem, a doda­
łem natomiast pewną liczbę nowych. Obecnie książka 
zawiera cały materjał, podany w programie, w ogólnej 
liczbie 40 pogadanek.

W zasadzie każdy rozdział odpowiada jednej lekcji. 
Ale jednocześnie każdy stanowi pewną zaokrągloną 
całość, a niektóre oprócz tego zawierają więcej mate- 
rjału, aby dać możność dowolnego wyboru — a nie, aby 
koniecznie przerobić wszystko. Z tych powodów nie­
które rozdziały (zwłaszcza 7, 20, 21, 22, 24, 27, 32, 35, 
39) dają za dużo materjału na jeden raz. To też takie 
rozdziały trzeba albo przerobić w 2 lekcjach, albo też 
zupełnie usunąć część materjału, kierując się przytem 
miejscowemi warunkami, a więc zależnie od tego, czy 
nauka odbywa się na wsi, czy w mieście, w tej czy 
w owej okolicy, czy uczniowie posiadają te czy inne 
wiadomości i i  p.
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dzej wydobędą się nawierzch �� zazielenią, niż gdyby
musiały przebijać się przez glebę niezoraną i twardą.

�()�'��*� 1. Poco spulchniamy ziemię na polu i w ogro­
dzie? jakiemi narzędziami i w jaki sposób robimy to?

2. Opowiedz, z jakich części składa się pług i brona, i do 
czego każda część służy. Porównaj pług �� rydlem, �� bronę 
�� grabiami.

2. Stworzenia mieszkające w ziemi. 
(Dżdżownice.)

����'�$� (po wycieczce 1).
Napełnij ziemią do połowy słój szklany, ubij ją 

gładko na powierzchni, włóż do niego trochę zbutwia­
łych liści i puść parę dżdżownic. Potem owiń cały słój 
czarnym papierem i przykryj go również czarnym pa­
pierem, ale przedziurkowanym dla przepuszczania po­
wietrza. Po paru dniach zdejm oba papiery i przyjrzyj 
się, jak wówczas będzie wyglądała ziemia zwierzchu 
i w środku, a także gdzie się będą znajdowały liście.

Jeżeli nie masz słoja, możesz umieścić dżdżownice 
w pudełku drewnianem lub papierowem z ziemią, przy­
kryj je też tak samo ciemnym papierem lub inną nie­
przezroczystą pokrywą.

��� !$��+�*� 1. Oglądanie słoja �� dżdżownicami �� zmian 
zaszłych w ziemi.

2. Obserwacja ruchów dżdżownicy, umieszczonej na wil­
gotnej bibule: kurczenie się i wydłużanie ciała, sztywnienie przed­
niego końca. Obserwacja wkopywania się w ziemię (w doniczce, 
słoju lub pudełku z ziemią) i wciągania w nią liści przegniłych 
(o ile się da).

3. Oglądanie, rysunek i omówienie ciała dżdżownicy.

Pług, który orze ziemię, porusza nietylko jej czą­
steczki: przecina on także korzenie rosnących w niej
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Oto mamy tutaj nic a nic niepodobne ��� dżdżow­
nic �3�%�2�*� krępe, grube i tłuste, białawo-żółte stwo­

— I* —

rzenia, z wyraźną, twardą, brunatną główką. Tu niema 
co namyślać się ani chwili, który koniec jest przedni, 
�� który tylny!

Od spodu widać 3 pary nóg, a w pyszczku wy­
stają mocne szczypczyki, któremi pędraki ogryzają ko­
rzenie różnych roślin. Nie są zatem wcale pożądanymi 
gośćmi ani w polu ani w ogrodzie.

Chociaż mają 3 pary nóg, nie są jednak tak ru­
chliwe jak dżdżownice, bo mają ciało sztywne i nie 
mogą go tak wyciągać i kurczyć jak one.



��85+-� 5=02�8D� +<�72�/�� 0� ,�8A�(� �!$� '�$� +1B6A�
45,872�A� /�P+8A� +�1B1(� @1/� 7D7D�02�+8(� :8+,� ;,+,64��
+,6/1A�(� .8A�� ;1A8A�(� /.=58A�� ��56,1@-� /�5,�2/���
�43:+<2�1@-� 0�?+� .1/D8� ,�8A�?(� 1:8� 2�/.� ;�?� 2�8� +�8;,6�
,� .8��(� >�� 4�� 75�7,8� 45,8�56,1@-� �� ,@171@-� /�5,�2/��
A2=;.01� 5�G:�2(� /.=58� 4�.8A� 0�?72-� �� 3;6+<1@-�

�1@0�?+8@� �+<� ,21@73@8� ;�?� 0� 35�7,1@28@� �� 43:+<28@�
,�8A�� ��5�7�08@(� >�� 0� .1/�8@� ,�8A�� 21@B1.0�8@� /�41H�
+<�72�/�(� �� @8;.� .1A� 21@0�?+8@� /�5,�2/=0� 7�� @87,82�1�

�()�'��*�  1/�8� ;.0�5,82�1� 4�A1�1@-� +,B�0�8/�0�� 0� ;43:C
+<2�12�3� ,�8A�W� �,6� 0;,6;./�8� �28� ;-� 4�D6.8+,28W� �� @1/�� ;4�C
;=>� 0�85+-� ,�8A�?� 7D7D�02�+8(� 1� 0� @1/�� 4?751/�W�  1/� �� +,8A�
/15A�-� ;�?� @8728� �� 753��8W� �� +,8��� ;-� 4�7�>28� ��+,8A� ;�?� %4,'�/ �
4?751/�� ��� 5�>1/=0W

E�� ��A�+2�+6� �� 2�845,6@1+�8:8� 5�:2��1�

K�� �5,64�A2�82�8�4.1/=0(� .�015,6;,-+6+<� �%�����������!"- �
1� 0�7,�126+<� 21� 06+�8+,+8�

��� ��:-712�8� �� �4�;� 05�26(� �105�21� �� ;,41/1�
L�� �5,64�A2�82�8� /�4+,6/=0(�0�7,�126+<�21�2�8,�5128@�5�:��
E�� ��:-712�8� �� �4�;� /58.1(� ,8� ,05=+82�8A� 301��� 21� )$�

;,+,8�=B6� >37�06(� /.=58� A3� 4�,01:1@-� /�41H� /�56.15,8� �� ��$���
5�� ��:-712�8� �� �4�;� 2�52�+6�

�1� �5,-+6A� 4B3��8A� +<�7,-� ,06/:8� 5=D28� 4.1/�(�
,0B1;,+,1� �%�'(-� .��%�'(� �� #���2��� �,3/1@-� �'$� 4?C
751/=0� �� 5�>1/=0(� /.=58� 4B3�� 067�>601� ,� ,�8A�(�
�� ,@171@-� @8�� !?4�-� 0� .82� ;4�;=>� A2=;.0�� ;,/�72�/=0(�
;-� ,1.8A� >157,�� 4�D6.8+,28�

� � ,�8A�� .?4�� 5�>1/�� 2%$)-� /.=56� .1/� ;1A�� @1/�
�� �28� D6@8� 0� ,�8A�� �� 06+<�7,�� 21� 4�0�85,+<2�?� .6:/��
+,1;1A�(� �B=02�8� 0� 2�+6�

�1� �2� +�1B�� �53>8(� 01B8+,/�01.8(� 4�/56.8� �?;.-�
@1/>6�1/;1A�.2-�;�85+�-(�46;,+,8/�G4�+,1;.6(�B14/��45,87�

& � KL� &







KU

��� �� �:8>�8�

K�� �>;8501+@1� 7�B3(� 06/�4128��� 0� 4�:3� :3>� ��5�7,�8(� 7:1�
,�>1+,82�1� �:8>6� �� 4�7�:8>�1�

���� ���������$'��*� K�� ��B=D� ;3+<-� �->/?� 21
0�:��.26A� ;.�:8� :3>� A�/58@� G+�85+8� �� 301D1@(� ��� ;�?�
,� 2�-� ;.12�8�

��� �6B=D� L� :8@/�� >�>3B-� 1:>�� 01.-(� 21;64� 7�� @87C
28��� 4�1;/3(� 7�� 753��8��� ,A�8:�28@� �:�26(� 7�� .5,8+�8���
45=+<2�+6(� .�� @8;.� +,1528@� ,�8A�� ��5�7�08@� :3>� 7�2�+,C
/�08@Q� 21:8@� 7�� /1D78��� .1/-� ;1A-� �:�GH� B6D8/� 0�76�
�� 301D1@(� 45,8,� /.=56� :8@8/� 0�71� >?7,�8� ;�?� ;-+,6H�
0�:2�8@� 1� 45,8,� /.=56� 45?7,8@(� 1� .1/D8� 0� /.=56A� :8@/3�
21@7B3D8@� ,�8A�1� >?7,�8� 0�:��.21�

��8A�1� 21� 4�:3� �� 0� ��5�7,�8� @8;.� ,06/:8� +,1521�
1:>�� 45,621@A2�8@� +�8A2�>5321.21(� ;64/1� �� 43:+<21�
.1/(� D8� /�5,82�8� 5�G:�2� A��-� ;�?� 0� 2�8@� 7�>5,8� 5�,51C
;.1H�� ��7� .-� +�8A2-(� 43:+<2-� ,�8A�-� 21� A2�8@;,8@�
:3>� 0�?/;,8@� �B?>�/�G+�� ,21@73@8� ;�?� ,�8A�1� @1G2�8@;,1�
�� >157,�8@� ,>�.1(� 7�� /.=58@� /�5,82�8� 5�G:�2� 2�8� 7�+<�C
7,-� 0+1:8(� 1:>�� 0� /.=58@� 5�,51;.1@-� ;�?� .6:/�� .5�+<?�

!?� 4�850;,-� ,0�85,+<2�-� 015;.0?� ,�8A��21,601A6�
.!$1/9� .?� 753�-(� ;4�72�-� &� ���.!$1�$��

��G:�26� 5�;2-� �B=02�8� 0� �:8>�8�� %8>6� A��B6� 5�C
;2-H� 7�>5,8(� �:8>1� 4�0�221R� KN� >6H� 7�GH� 43:+<21(� >��
�21+,8@� /�5,82�8� 2�8� A��-� ;�?� 0� 2�8@� 7�>5,8� 5�,51;.1H��
�N� ,10�851H� 7�GH� 0�:��+�(� D8>6� 0�71� ,� 2�8@� A��B1�
0;�-/1H� 7�� /�5,82�(� 1� ,� 2�+<� 7�� 5�G:�26Q� LN� ,10�851H�
7�GH� +,-;.8/� 4�D6026+<(� /.=58� A��-� 5�,43;,+,1H� ;�?�
0� 0�7,�8� .1/(� @1/� ;=:� :3>� +3/�85Q� 0;�-/1@-� �28� 051,�
,� 0�7-� ,� ,�8A�� 7�� /�5,82�� �� /15A�-� 5�G:�26�

��8� 0;,6;./�8� �:8>6� ;-� 5=02�8� 7�>58� 7:1� 5�G:�2(�
1�� 2�8� 0;,6;./�8� ;/B171@-� ;�?� ,� .1/�8@� ;1A8@� ,�8A��





18

roślinnych i zwierzęcych. Są też najurodzajniejsze �$
wszystkich.

Rośliny, czerpiąc korzeniami wodę z ziemi, wy­
ciągają z gleby części pożywne i robią ją mniej uro­
dzajną. Dlatego musimy '�����<� glebę mierzwą czyli 
gnojem, żeby dostarczyć jej znów cząstek pożywnych.

����'��*� 1. Zbadaj własności gleby �� swoim 
ogródku lub w szkolnym; zauważ: jaką ma barwę? czy 
łatwo daje się kopać? Nasyp trochę tej ziemi do lejka, 
wyłożonego bibułą lub watą, i spróbuj, jak przepuszcza 
wodę.

2. Obejrzyj wygląd drogi koło domu i w polu, 
a także samego pola po deszczu i w posuchę: czy stają 
się błotniste po deszczu, czy też łatwo przepuszczają 
wodę? a w posuchę czy pozostają sypkie, czy też zsy- 
chają się i twardnieją na kamień? czy składają się 
głównie z piasku czy z gliny?

�()�'��*� Co to jest gleba? co to jest podglebie?
Jakie własności powinna mieć gleba, żeby rośliny mogły 

w niej rosnąć dobrze? Co człowiek robi, żeby nadać glebie wła­
sności dogodne dla roślin? W jaki sposób i czem spulchniamy 
ziemię? Poco to robimy? Poco nawozimy glebę? Czem ją nawozimy?

Jakie są własności gleb piaszczystych? gliniastych? czarno- 
ziemnych? Które z nich są najurodzajniejsze?

6. 0 zbożu i siewie.
Przypomnienie obserwacji siewu '�� polu i omówienie tego 

tematu.
Pole, zorane i zbronowane, gotowe jest zupełnie 

na przyjęcie ziarna.
I oto przychodzą siewcy: każdy ma na ramieniu 

płachtę, pełną ziarn zbożowych, i rozrzuca je lekko 
a równo po roli. Za siewcami ciągną znów brony i za-
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II. W domu i na podwórzu.

7. Dom drewniany.
(Pożądana wycieczka dla obejrzenia budującego się domu. 

Na wycieczce obserwacja materjałów budowlanych i zajęć przy 
budowie).

��� >�2� #�3� 1"�"+$� ���� �%$�'��'(7

1. Przypomnienie i omówienie obserwacji, zrobionej '�  
wycieczce, połączone z oglądaniem modelu domu drewnianego 
i rysunkiem domu.

2. Doświadczenie z pionem i poziomnicą (grundwagą); ry­
sunek tych przyrządów.

Na końcu wsi na pustym placu widać niezupełnie 
jeszcze wykończony drewniany dom.

Gdy zaczynano go budować, zrobiono najpierw 
podstawę czyli fundamenta z dużych kamieni. Na nich 
cieśle założyli �����!�'(-� to jest grube, czworograniaste 
bale drewniane, na których ma się opierać cały 1"0
dynek. Następnie w podwaliny wbili słupy.

Żeby dom stał mocno i pewnie, trzeba, żeby #?"�(  
jego stały zupełnie prosto, nic nie były nachylone ani 
na prawo, ani na lewo; podwaliny zaś, oparta na nich 
podłoga i sufit powinny leżeć prosto i równo. Taki 
2�$%"'$2� prosto stojących słupów i ścian nazywa się
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Drzewo na budowę domu przywozimy z lasu. 
A skąd bierzemy kamienie na fundamenta?

Na powierzchni ziemi w znacznej części naszego 
kraju leżą nieraz w ogromnej ilości mniejsze lub 
większe kawałki kamieni, mniej lub więcej ogładzone 
�$� wszystkich stron. Noszą one nazwę .?��4����!'(�:  
dlatego właśnie, że w wielu miejscach znajduje się ich 
dużo na polach.

Większych głazów używamy na fundamenta bu­
dynków, na ogrodzenia obejść, przy kościołach lub 
domach; mniejszych kawałków—na bruki, na wysypy­
wanie szos i t. p.

Kamienie znacznie mniejsze, ale podobne z wy­
glądu i również ogładzone, można znaleźć w rzeczkach 
i strumykach, zwłaszcza w górach i okolicach podgór­
skich. Pełno ich bywa na dnie, pełno i na wybrzeżu, 
na które je woda wyrzuca. Wszystkie zaś są doskonale 
ogładzone od wzajemnego ocierania się, gdy prąd wody 
niesie je z sobą.

Ogromne, grube pokłady kamienistych mas znaj­
dują się wszędzie pod glebą, ale przeważnie na bar­
dzo znacznej głębokości, tak, że trzebaby bardzo długo 
kopać, żeby się dostać do nich. W górach te kamie­
niste masy przykryte są cienką warstwą ziemi tak, że 
pług przy uprawie natrafia na nie ciągle i odsłania 
mniejsze lub większe ich kawałki. Chcąc oczyścić z nich 
rolę, trzeba je wybierać starannie. Takie wybrane ka­
mienie układa się w rodzaj wałów wzdłuż zagonów.

Z takich samych twardych, kamienistych mas. 
wystających nazewnątrz i nieprzykrytych ziemią, skła 
dają się skały w górach.

Stamtąd właśnie pochodzą te wszystkie mniejsz- 
�� większe kamienie, które unoszą rzeki. Są to odłamki
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się do pokładu gliny, trzeba wykopać dół w ziemi. 
Taki dół, z którego kopią glinę, nazywa się .!�'��'2/�

Glina ma najczęściej barwę żółtawą lub szarawą, 
ale bywa także brunatna, niebieskawa lub zielonkawa. 
Ma właściwy sobie zapach. W stanie suchym jest twarda 
i kruszy się łatwo; ma własność silnego nasiąkania wodą 
i wówczas robi się miękka, lepka i podatna, to znaczy, 
,$� można jej nadawać rozmaity kształt; kształt ten za­
chowuje po wyschnięciu. Gdy nasiąknie wodą, nie prze­
puszcza jej dalej.

W ogniu glina się nie pali, ale robi się twarda jak 
kamień, a zarazem sucha. Taka wypalona glina nasiąka 
wodą, ale już nie mięknie, lecz zachowuje twardość, 
nie staje się lepka, ani podatna.

Dzięki tej własności twardnienia w ogniu na ka­
mień, nie mięknący od wody, można z gliny wyrabiać 
cegły, których używamy do budowania domów zamiast 
kamieni.

Budynki, w których wyrabia się cegły, noszą 
nazwę �$.�$!'��

�()�'��*� Z czego są zrobione cegły? Czy glinę na cegły 
można brać z każdej ziemi? W jaki sposób wydobywamy glinę 
z ziemi?

Jakie glina ma własności? Czy własności +$+� #/� ���#�$�+$�0
nakowe? Jakie własności ma glina sucha? mokra? �(��!�'�7� �!�0
��$.�� do budowy używamy cegieł wypalonych?

Opowiedz jak się wyrabia cegły; jak �(.!/��� �$.�$!'��-  
glinianki.

Dlaczego na opuszczonych gliniankach #)��� ��(2!$� ����7  
Skąd się tam bierze?

9. 0 piasku i wapnie.
E�� �1#$%���+�� �� ���#� 2���?2�� ���#2����7� ���#2"-� ����$'��  

�� ���'��
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�76D� ;/B171� ;�?� ,� 75�>2�3./�+<� ,�15828/(� 2�+,8A� 2�8��
;4�@�26+<� A�?7,6� ;�>-�

�� 45,8+�0�8P;.0�8� 7�� �:�26� �7,21+,1� ;�?� .852(� D8�
45,843;,+,1� 7�;/�21:8� 0�7?�

��1;8/� 4�0;.1@8� ,� 5�,/53;,82�1� 5�,A1�.6+<� /1C
A�82�(� ,0B1;,+,1� 4�1;/�0+=0(� /.=56+<� �7B1A/�� 7�;.1@-�
;�?� 7�� 5,8/� �(� 32�;,�28� 0�7-(� 3:8�1@-� 5�,.15+�3� 21�
A2�8@� :3>� 0�?+8@� 78:�/1.26� 45�;,8/(� .0�5,-+6� 0B1G2�8�
4�1;8/�

Wapna ��.�08��� 2�8A1� 0� ,�8A���  8;.� .6:/�� /1C
A�8P(� ,0126� wapieniem, >1506� ;,15��>�1B108@� :3>� ;,1��
5��D=B.108@(� 7�GH� .01576� �� 7�GH� +�?D/��� ��/B176� .8���
/1A�82�1� ,21@73@-� ;�?� 0� ,�8A�(� ,06/:8� 21� 48028@� �B?C
>�/�G+�(� 1:8� /�41H� ��� ;.1A.-7� 2�8� A�D21(� @1/� 4�1;8/�
�� �:�2?(� �76D� @8;.� .01576�� �6B1A3@8� ;�?� ��� ,1.8A� D8��
:1,28A�� 75-�1A�� .1/� ;1A�(� @1/� �228� /1A�82�8�� !1/�8�
A�8@;+8(� �7,�8� ;�?� 06B1A3@8� 014�8P(� 21,601� ;�?� wa­
piennikiem.

�6B1A128� /101B/�� 014�82�1� 0641:1� ;�?� 21� 0142��
w 7�GH� �B?>�/�+<� 7�B1+<� 0� ,�8A�� 1:>�� 0� 3A6G:2�8� ,>3C
7�0126+<� 4�8+1+<(� 06;�/�+<� 21� /�:/1� 4�?.5� �� ,� .8���
4�0�73� ,0126+<� 0�8:/�8A�� 4�8+1A��� !1/�8� 0142�� 21C
,601� ;�?� ;35�0+8A�

Wapno surowe @8;.� >�8:;,8� �� :D8@;,8� �7� 014�82�1(�
1� .1/� A�?//�8� �� /53+<8(� D8� A�D21� @8� ,� B1.0�G+�-� 5�,C
cierać 21� 45�;,8/�� �>:128� 0�7-� 5�,�5,801� ;�?� >157,��
;�:2�8� .1/(� że 415,6(� 1� @872�+,8G2�8� 5�,4171� 21� >�1B-(�
A�?//-� A1;?(� /.=51� @3D� 2�8� A1� 0B1;2�G+�� 5�,�5,8012�1�
się od wody. Ta A�?//1� masa 21,601� ;�?� wapnem ga-
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#��'$�� albo lasowanem, wapno zaś suche nazywamy 
także '�$.�#��'$��

Wapno gaszone, zmieszane z wodą i piaskiem, 
tworzy ���%��3� �"!�%#2/� czyli )('2-� który zasycha 
na powietrzu w twardą, kamienistą masę. Z tego po­
wodu używa się go do spajania cegieł przy budowaniu 
murów. Wapna, zmieszanego z samą wodą, używa się 
do bielenia ścian.

Wypalona i sproszkowana mieszanina, złożona 
�  wapna, piasku i gliny (a także paru innych domie­
szek), nosi nazwę �$�$')"�� Cement, rozrobiony wodą, 
daje zaprawę, która twadnieje jeszcze mocniej niż tynk.

Mieszanina cementu z piaskiem i żwirem, rozro­
biona wodą, nazywa się 1$)�'$��� Betonu nie używa się 
jako zaprawy, ale w większych masach wprost na stropy 
domów piętrowych schody, chodniki, obmurowania 
basenów i t. p.

�()�'��*� 1. Z czego się robi zaprawę mularską?
2. Z czego składa się piasek? Skąd bierzemy piasek? Czy 

doły, gdzie się kopie piasek, sa podobne do glinianek? Czy stoi 
w nich woda jak w gliniankach? Czy piasek suchy ma inne wła­
sności niż mokry.

3. Gdzie się znajduje wapień? W jaki sposób wydobywa się 
go z ziemi? Jak się nazywa miejsce, gdzie się wydobywa wapień?

Czem się różni kawałek wapienia i kawałek wapna? który 
z nich rozgrzewa się od wody?

4. W jaki sposób otrzymuje się wapno z wapienia? Jak 
nazywają się piece do wypalania wapna?

5. Co to jest wapno gaszone a co niegaszone? Czem różni 
się jedno od drugiego? Jakie ostrożności trzeba zachowywać przy 
wapnie niegaszonem?

Do czego używamy wapna gaszonego? Jakie zaprawy można 
robić z wapna gaszonego? Z czego się składa każda z tych za­
praw? Która z nich jest najmocniejsza? Do czego używamy każ­
dej �� nich?
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Woda deszczowa ,�;.1@8� 21� 4�0�85,+<2�(� @8D8:��
,�8A�1� @8;.� �:�2�1;.1� �� 2�8� 45,843;,+,1� 0�76�� �=0+,1;�
.0�5,-� ;�?� 21� 4�0�85,+<2�� 0�?/;,8� /1B3D8� :3>� >1�21��
�:>�� .8D� 0�71� 0;�-/1� 0� ,�8A�?� �� 45,8;�-/1�45,8,� war­

stwy przepuszczalne, 1D� 7�4=/�� 2�8� 21.51]�� 21� nieprze­
puszczalną warstwę �:�26� :3>� /1A�82�1�� �=0+,1;� ;-C
+,6� ;�?� 4�� .8@� 015;.0�8(� .0�5,-+� podziemny strumień.�
 8D8:�� .1� 015;.01� 2�845,843;,+,1:21� 4�7+<�7,�� 0� @1C
/�8A� A�8@;+3� 7�� 4�0�85,+<2�(� .�� .1A� �� .82� ;.53A�8P
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podziemny wydostaje się nazewnątrz i tworzy G%4�?�- 
wytryskające z ziemi.

Woda, która się znajduje w ziemi niezbyt głęboko, 
nazywa się ���/� ��#24%'/�� Jest ona zawsze zanieczy­
szczona gnijącemi szczątkami roślin i zwierząt. Dopiero 
gdy woda zaskórna przesączy się głębiej przez piasek, 
zostawi w nim te domieszki i stanie się czysta. Dlatego 
czystą bywa zwykle woda źródlana.

Chcąc wydobyć wodę z ziemi, musimy wykopać 
#)"�'�3�� Kopać musimy: 1) do warstwy nieprzepuszczal­
nej, gdyż inaczej woda będzie przesączać się w głąb 
i uciekać ze studni; 2) dość głęboko, żeby w studni 
nie było nieczystej, zaskórnej wody; i 3) w pewnej 
odległości od stajen i obór, żeby nieczystości z nich 
nie spływały do studni i nie zanieczyszczały wody.

Żeby ziemia z boków studni nie zawaliła się i nie 
zasypała jej, musimy te boki ocembrować, czyli wyłożyć 
cembrowiną. �$�1%���'3� robi się z belek i desek, ka­
mieni, cegieł albo betonu. Cembrowina powinna wysta­
wać ponad ziemię, żeby błoto z ziemi nie ściekało do 
studni i żeby nikt nie wpadł do niej. Zwierzchu przykry­
wamy studnię, żeby wiatr nie nanosił do niej pyłu i śmieci.

Wodę ze studni ��$%��$�(� w rozmaity sposób. 
Z płytkich studni wydobywa się wodę długą tyką z ha­
kiem, na którym zawiesza się wiadro lub dzbanek. Ale 
sposób ten nie jest dobry, gdyż, zanurzając w wodzie 
dzbanek lub wiadro, które przed chwilą stały na ziemi, 
nanosimy do studni błota i mącimy niem wodę. To też 
lepsze są wiadra, umocowane na stałe do łańcucha. Ale 
najczyściejsza woda bywa w studniach, które są zupeł­
nie zakryte i z których wodę wydobywa się ����/�

W miastach urządza się ������/.�-� rodzaj ogrom­
nych studni, z których woda rurami rozchodzi się po 
całem mieście.

Początkową nauka o przyrodzie. III. ®
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3. Zabrudź sobie ręce sadzą i tłuszczem a potem 
spróbuj je umyć w czystej wodzie bez mydła i wodzie 
z mydłem.

4. Napełnij małą flaszeczkę do połowy oliwą i dolej 
do niej gęstego roztworu sody. Następnie wstrząsaj moc­
no flaszeczką, żeby się oliwa zmieszała z sodą. Postaw 
potem flaszeczkę, żeby się płyn ustał i przypatrz się, 
co będzie we flaszeczce na dnie a co na powierzchni.

Zbierz trochę tego, co jest zwierzchu, nalej sobie 
na rękę i rozetrzyj palcami; jakie to jest w dotyku?

Spróbuj umyć tern zabrudzone ręce.

W samej wodzie można umyć ręce lekko zabrudzone 
i wyprać bieliznę mało brudną, ale nie można usunąć tłu­
stych plam, woda bowiem sama nie rozpuszcza tłuszczów.

Zato bardzo dobrze można usunąć plamy ługiem, 
ług bowiem rozpuszcza tłuszcze. Jest to śliski, przezro­
czysty płyn, który się otrzymuje przez rozpuszczenie 
w wodzie popiołu drzewnego.

Dawniej używano wszędzie ługu do prania, dziś 
używa się go jeszcze tylko po wsiach, gdzie palą drzewem 
i gdzie jest dużo popiołu drzewnego. Do mycia rąk ług 
się nie nadaje, gdyż jest gryzący i bardzo łatwo pęka 
od niego skóra na rękach.

Tak samo dobrze rozpuszcza tłuszcze soda gryząca, 
ale także jest za ostra dla rąk. Dlatego też do mycia się i do 
prania używamy zwykle nie ługu lub sody, ale mydła.

Jeżeli rozrobimy jakiś tłuszcz z ługiem lub sodą 
gryzącą i będziemy go gotować przez kilka godzin, to 
Otrzymamy napół płynną masę, zwaną szarem mydłem. 
Zmywa ona czyli rozpuszcza tłuszcze, ale jest również 
bardzo gryząca dla rąk.
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Żeby tę masę zrobić mniej ostrą, trzeba ją dalej 
gotować z dodatkiem zwykłej soli. Gęstnieje ona przytem, 
a po ostudzeniu zastyga ��)��%�$� �(�?�-� nadające się 
dobrze do użytku.

W taki sposób wyrabia się mydło w fabrykach, 
przyczem do jego wyrobu używa się zwykle ?�+"� ���$0
%�3�$.�� tak samo, jak i do świec. Dlatego to zazwyczaj 
mydło i świece wyrabiają w tych samych fabrykach.

Na mydełka toaletowe zamiast zwykłego łoju uży­
wa się delikatniejszych �!$+4��%��!�''(�:-� zwłaszcza po­
chodzących z zagranicznych roślin, zwanych ��!�����  
Dodaje się przytem do nich różne domieszki dla barwy 
i zapachu.

Mydło jest bardzo pożytecznym wynalazkiem, po­
zwala nam bowiem utrzymać w czystości nasze ciało 
i naszą bieliznę, to zaś jest koniecznie potrzebne zarówno 
dla porządku i ładnego wyglądu, jak i dla zdrowia.

Należy codziennie rano ��(��<� ��?$� ���?�� wodą 
pokojową, a jeśli nie można całego ciała, to przynajmniej 
twarz, szyję, piersi, ręce i nogi. Przy myciu się trzeba 
koniecznie używać mydła, gdyż sama woda nie usunie 
tłuszczu i brudu. Oprócz tego ręce trzeba myć wodą 
z mydłem kilka razy dziennie, a zwłaszcza po powrocie 
ze szkoły lub przechadzki i przed jedzeniem.

Od czasu do czasu trzeba wziąć ��$�?/� 2/��$!  
z mydłem, gdyż dopiero po zanurzeniu całego ciała 
w ciepłej wodzie możemy być pewni, że usuniemy zeń 
wszelki brud.

W lecie są bardzo zdrowe ���'$�2/��$!$-� zwłaszcza 
w rzece, gdyż taka zimna kąpiel hartuje skórę i zabez­
piecza od zaziębienia. Nie trzeba tylko pozostawać zbyt 
długo w zimnej wodzie, w czasie kąpieli trzeba się ciągle
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Obie zresztą podobne są do siebie z jednej właści­
wości, mianowicie: obie karmią się krwią ludzką. Nie 
kąsają wprawdzie, jak to się mówi zwykle, ale kłują 
ssawką, którą mają w pyszczku, i przez zrobiony otwo­
rek wysysają krew.

Pchły siedzą zwykle w fałdach pościeli lub ubrania. 
Przechodzą one z ciała jednych ludzi na innych, a także 
ze zwierząt, na których siedzą ukryte w sierści. Dla­
tego w mieszkaniach, gdzie są psy lub koty, jest zwykle 
dużo pcheł.

a — pluskwa, b — pchła, e  — wesz,
znacznie pow iększone.

Pluskwa kłuje boleśniej od pchły i wysysa więcej 
krwi. Nassawszy się, robi się pękata i czerwona. Siedzi 
zwykle ukryta w szparach ścian, łóżek lub różnych 
sprzętach drewnianych; stamtąd wyłazi w nocy na po­
ściel i ssie krew ludzi śpiących.

I pchły, i pluskwy, przechodząc z ludzi chorych na 
zdrowych, mogą przenosić zarazki różnych chorób. Są 
więc nieprzyjemne, ale i niebezpieczne.

Tak samo krwią karmią się wszy. Są to małe, sza­
rawe, bezskrzydłe owady, ruszające się bardzo powoli. 
Siedzą one na głowie ludzi nieporządnych przyczepione
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pazurkami do włosów. Do włosów przyczepiają także 
swe jajka, zwane gnidami.

Niektóre wszy siedzą nie na włosach, ale w fałdach 
ubrania i stamtąd przełażą na ciało. Są one bardzo nie- 
bezpieczne, gdyż przenoszą zarazki tyfusu plamistego, 
który jest chorobą bardzo ciężką i często śmiertelną.

Takie stworzenia, jak pchły, pluskwy i wszy, które 
mieszkają na ciele ludzi lub zwierząt i karmią się ich 
krwią, nazywamy pasorzytami.

Pasorzytów, żyjących na naszem ciele, możemy 
pozbyć się tylko przez czystość i porządek. Częste 
kąpiele, porządne mycie się mydłem, utrzymywanie 
w porządku ubrania, bielizny, całego ciała, a zwłaszcza 
głowy — są to konieczne warunki, żeby się na nas nie 
zagnieździły owady.

Głowę należy myć od czasu do czasu wodą ciepłą 
z mydłem, a codziennie czesać zwykłym grzebieniem 
i szczotką, od czasu zaś do czasu gęstym grzebieniem, 
zwłaszcza, gdy się zauważy we włosach wszy lub gnidy. 
Szczególnie starannie należy uważać na wszy, ponie­
waż mogą one przenosić tyfus plamisty.

Przy nieporządnem utrzymywaniu włosów, zwła­
szcza długich, plączą się one i zlepiają od brudu, tak 
że nie można ich wcale rozczesać. Taką masę zbitych 
i splątanych włosów nazywamy kołtunem. Jest to rzecz 
bardzo nieprzyjemna i niebezpieczna, gdyż w kołtunie 
doskonale może się gnieździć mnóstwo owadów i za­
razków chorobowych. To też kołtun trzeba koniecznie 
uciąć, a potem umyć porządnie głowę.

Pytania: 1. Jakie znasz owady, karmiące się krwią ludzi 
t zwierząt? Dla czego są one niebezpieczne? Jakie owady mie­
szkają na głowie ludzi nieoorządnych? Go to są gnidy?
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bardzo rozmnożą. A na niedopuszczenie do pojawienia 
się owadów jest tylko jeden sposób, ale zato pewny 
i niezawodny, mianowicie czystość i porządek.

Każdy wie, że owadów w mieszkaniu jest tem wię­
cej, im więcej w niem śmieci, a to dlatego, że w śmie­
ciach składają one zwykle jajka, a niektóre i same kar- 
mią się gnijącemi odpadkami. Kto więc pilnuje w mie­
szkaniu porządku, kto nie ma w niem śmieci, ten i owa­
dów mieć nie będzie. Szczotka, gorąca woda, mydło 
i soda, częste szorowanie podłóg i sprzętów drewnia­
nych —• to najlepsze środki na owady.

W domach bielonych bardzo dobrze robi bielenie 
od czasu do czasu ścian wapnem, gdyż wapno zabija 
drobne żyjątka, zarówno owady, jak i zarazki różnych 
chorób, które są tak maleńkie, że ich nie można zo­
baczyć gołem okiem, tylko przez szkła powiększające.

Porządek należy utrzymać nietylko w mieszkaniach 
ludzkich, ale i w pomieszczeniach dla zwierząt, gdyż i tam 
gnieżdżą się różne dokuczliwe owady, które mogą prze­
nosić zarazki różnych chorób. W ten sposób ginie nie­
raz cały drób, gdy w kurniku nagromadzi się dużo tych 
zarazków, albo cała nierogacizna lub bydło, znajdujące 
się w zarażonym chlewie czy oborze. Wybielenie ścian 
wapnem w takim zarażonym chlewie lub oborze zabija 
zarazki choroby.

Pytania: 1. W jaki sposób mucha je i jakie pokarmy naj­
więcej? Dlaczego ludzie nie lubią much?

Czy wszystkie muchy, jakie widziałeś, są jednakowe?
Uważaj, czy nie uda ci się zobaczyć jakich much, odmien­

nych od zwykłej domowej.
2. Jakie znasz owady w mieszkaniach naszych? Jaki jest 

najpewniejszy sposób na wytępienie owadów w mieszkaniach? 
Czy tylko w mieszkaniach ludzkich należy tępić owady?
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14. O dobrej i złej wodzie do picia.
Przypomnienie doświadczenia z przesączaniem wody przez 

piasek (pog. 10).

Doświadczenie: Nasyp do lejka sproszkowanego 
węgla drzewnego i nalej do niego brudnej wody (z kre­
dą, popiołem lub ziemią); uważaj, jaka woda spływać 
będzie z lejka.

Omówienie wody czystej i mętnej oraz urządzenia filtru.
Woda ze studni niezawsze bywa czysta; zwłaszcza po 

deszczach albo w czasie długotrwałej posuchy mąci sięona

i staje się brudna. Nieprzyjemnie jest pić taką wodę; co 
gorsza, niezdrowo, nigdy bowiem niewiadomo, co to są za 
zanieczyszczenia i czy nie są one szkodliwe dla zdrowia.
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Zadanie: Zrób sobie maty filtr: zatkaj dziurę 
w spodzie doniczki kawałkiem gąbki lub waty, nasyp 
na to warstwę węgla drzewnego sproszkowanego, a na 
węgiel warstwę piasku drobnoziarnistego; umieść taką 
doniczkę na dwu podstawkach, postaw pod otwór 
w dnie szklankę i przesącz przez ten filtr trochę wody 
mętnej.

15. 0 powietrzu.
I. Obserwacja i doświadczenia w celu stwierdzenia, czy 

puste naczynia rzeczywiście nic nie zawierają.
Doświadczenia: 1. Wstawić pustą szklankę do 

góry dnem do naczynia z wodą i obserwować, czy bę­
dzie się napełniać wodą i do jakiej wysokości. Następ­
nie przechylić flaszkę tak, aby otwór częściowo wy­
stawał z wody, i obserwować wychodzenie pęcherzyków 
powietrza oraz wchodzenie wody.

2. Zatkać palcem jeden koniec rurki szklanej 
i wstawić ją drugim końcem do naczynia z wodą; 
następnie przechylić- ją tak samo jak flaszkę w po- 
przedniem doświadczeniu. Wstawić ją jeszcze raz do 
wody, nie pochylając, ale nie zatykając końca palcem.
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3. Wstawić do flaszki lejek i miejsce zetknięcia 
zalepić szczelnie łojem albo woskiem; następnie nalewać 
do lejka wodę i obserwować, co się z nią będzie robić. 
Potem unieść lejek dogóry tak, żeby między otworem 
szyjki a lejkiem zrobiła się szpara, i uważać, jak się 
wówczas będzie woda wlewać.

Omówienie tych doświadczeń i stwierdzenie obecności po­
wietrza w pustych naczyniach. W jaki sposób i jakim zmysłem 
przekonywamy się o jego obecności?

II. Omówienie obecności powietrza naokoło nas i sposo­
bów przekonania się o tern. Jakiemi zmysłami możemy stwier­
dzić jego obecność?

III. Doświadczenie: położyć rękę na klatce pier­
siowej i odetchnąć długo i głęboko.

Omówienie przebiegu oddychania oraz znaczenia świeżego 
i zepsutego powietrza?

Wszędzie naokoło nas znajduje się powietrze, ale nie 
możemy go zobaczyć, gdyż jest przezroczyste i bezbarwne.

Czujemy go jednak, gdy się porusza (wiatr). Wi­
dzimy, gdy wychodzi z wody w postaci pęcherzyków. 
Widzimy także, jak porusza ono różne przedmioty; 
a nawet możemy je słyszeć, jeżeli te przedmioty po­
ruszają się ze szmerem lub hałasem.

Powietrze potrzebne nam jest do oddychania: bez 
powietrza udusilibyśmy się. Do oddychania człowiek 
potrzebuje czystego, świeżego powietrza. Powietrze, 
które wydychamy, nie jest już czyste i zdrowe do od­
dychania. Dlatego jest duszno w izbach, gdzie jest 
dużo ludzi a okna są zamknięte. Ale gdy otworzymy 
okno i wpuścimy świeże powietrze, zaraz oddycha się 
lżej i przyjemniej.

Dlatego też trzeba przewietrzać mieszkanie po 
parę razy dziennie, a zwłaszcza rano po oałonocnem
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i zziębnięty gorzej niż w mróz. Ciągle się słyszy o ka­
tarach i zaziębieniach.

Skąd się bierze w jesieni tyle tej wilgoci w po­
wietrzu?

Wilgoć powstaje z wody: woda pod wpływem cie­
pła ulatnia się czyli paruje, to jest zamienia się w parę, 
która rozchodzi się w powietrzu i znika w niem, staje 
się niewidzialna.

Parę wodną można zobaczyć, jak wychodzi z go­
tującej, albo z bardzo gorącej wody, albo z bielizny 
suszącej się na zimnie.

Ale para wychodzi z każdej wody, nawet nieogrza- 
nej> tylko wychodzi potrosze, i dlatego jej nie widać. 
Jeżeli nalejemy trochę wody na miseczkę i zostawimy 
ją w spokoju, to po pewnym czasie woda ta zniknie, 
cała bowiem zamieni się w parę i rozejdzie się w po­
wietrzu. Ale tego ulatniania się jej z miseczki nie widać 
wcale. Tak samo niewidzialnie traci wodę i wysycha bieli­
zna, susząca się w ciepły dzień albo w ciepłem mieszkaniu.

Para wodna staje się widoczna dopiero wtedy, gdy 
się jej zbierze więcej, gdy nasyci sobą powietrze i wsku­
tek tego stanie się bardziej gęsta. Następuje to zawsze 
wtedy, gdy powietrze jest zimne, bo zimne powietrze 
nasyca się prędzej parą, i dlatego prędzej staje się ona 
widoczna.

Dlatego to przy praniu w zimnej izbie więcej wi­
dać pary niż przy praniu w ciepłej. Dlatego to gęste 
mgły widzimy najczęściej rankami i wieczorami, na 
wiosnę i w jesieni. Latem i w południe, wogóle w pełni 
słońca znikają one.

Wilgotne powietrze jest bardzo niezdrowe. Na po­
czątku wiosny i w jesieni ludzie najwięcej chorują. Ale 
przed wilgocią na dworze można się schować do mieszka-
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nia. Gorzej jest, gdy ktoś ma mieszkanie wilgotne, wów­
czas bowiem może się nabawić długiej i ciężkiej choroby. 
Takie mieszkanie trzeba bardzo często przewietrzać, 
żeby wilgoć z niego wychodziła nazewnątrz, a także 
osuszać częstem paleniem.

Pytania: Co się robi z wodą pod wpływem ciepła? Czy 
woda paruje tylko przy ogrzewaniu? Kiedy para wodna staje się 
widoczna? Kiedy mokra bielizna schnie lepiej a kiedy gorzej? 
Kiedy najczęściej zdarzają się mgły? Dlaczego najwięcej mgieł 
bywa nad brzegami rzek i stawów? Czy wilgotne mieszkania są 
zdrowe? Daczego ludzie najwięcej chorują na wiosnę i w jesieni?

17. 0 parze wodnej i deszczu; o wodzie twardej
i mięKKiej.

I. Doświadczenie: Umieszczamy naczynie z wodą 
nad lampką spirytusową, obserwujemy wydobywanie się 
z wody pęcherzyków i pary; następnie trzymamy nad parą 
chłodny talerz lub pokrywkę i uważamy, co z tego będzie.

Omówienie skraplania się pary wodnej w zetknięciu z zimnem 
powietrzem i wogóle z zimnemi przedmiotami; omówienie pocenia 
się szyb, tworzenia się rosy, powstania deszczu z chmur; omówie­
nie dwu postaci wody (ciepłej i lotnej, cieczy i pary).

II. Doświadczenie: Wlewamy do jednej miseczki 
wody wapiennej lub innej, tak zwanej twardej, do dru­
giej _  wody miękkiej: deszczówki, rzecznej lub ze sto­
pionego śniegu; wrzucamy do każdej miseczki po ka­
wałeczku mydła i mieszamy wodę; uważamy, co się robi 
w każdej z miseczek z wodą i mydłem. Wsypujemy 
następnie do wody twardej trochę soby i wtedy próbu­
jemy rozrobić w niej mydło.

Omówienie rozpuszczania się w wodzie różnych ciał; różnicy 
między wodą twardą a miękką. Przypomnienie przesiąkania wody 
w głąb ziemi (z pogad. 10).
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tworzy w niej kłaczki; dlatego w wodzie twardej trud­
no porządnie umyć zabrudzone ręce i trudno prać 
bieliznę.

Woda, mająca mało cząstek rozpuszczonych, nazy­
wa się miękką: jarzyny rozgotowują się w niej dobrze 
i prędko robią się miękkie, a mydło rozpuszcza się w niej 
łatwo i daje dużo piany. Jest więc ona dobra zarówno 
do prania i mycia się, jak i do gotowania.

Najbardziej miękką wodą jest woda deszczowa, 
śniegowa i rzeczna: to też są one najlepsze do prania; 
wody źródlane i studzienne są zwykle twarde. Wodę 
twardą można zmiękczyć, dosypując do niej sody.

Pytania: 1. Co się dzieje z parą wodną pod wpływem zimna*, 
Skąd się biorą chmury? W jaki sposób z chmur powstaje deszcz? 
Co to jest mgła? rosa? Skąd się biorą i kiedy się tworzą? 
W jakich postaciach bywa woda? Pod wpływem czego zmienia 
postać?

2. Czy czysta i bezbarwna woda źródlana nic w sobie nił 
zawiera? Skąd się biorą cząsteczki, rozpuszczone w wodzie źró­
dlanej?

Co to jest woda miękka? twarda? W jaki sposób można po­
znać, czy woda jest miękka? twarda? Do jakich użytków nie nadaje 
się woda twarda i dlaczego? Jaka woda jest najlepsza do prania?

18. 0 mrozie i lodzie.

Doświadczenie: 1. Rzućmy na miskę z wodą kawa­
łek lodu i uważajmy, czy będzie pływać, czy też utonie.

2. Nalewamy do szklanki lub flaszki nieco wody 
i zaznaczamy atramentem, dokąd woda sięga. Następ­
nie wystawiamy ją na mróz i, gdy woda zamarznie, pa­
trzymy, jak wysoko sięga powierzchnia lodu.

3. Napełniamy całkowicie wodą małą flaszkę do 
samego wierzchu, zatykamy ją szczelnie i mocno kor-
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kiem, a następnie wystawiamy na mróz. Uważamy, eo 
się stanie, gdy woda zamarznie.

To samo doświadczenie można także zrobić, przywiązująo 
jeszcze korek do szyjki drutem.

Omówienie własności lodu oraz zmian, jakim ulega woda 
pod wpływem ciepła i zimna.

W mroźny dzień zimowy powietrze jest ostre 
i szczypiące, a działanie mrozu odbija się na wszyst- 
kiem dookoła nas. Ziemia robi się twarda jak kamień, 
a woda zamarza i zmienia się w lód. Woda ściekająca 
z dachu zamarza w długie sople, a małe sopelki na 
drzewach, trawie, oknach — w drobne gwiazdki, zwane 
szronem; powierzchnia rzek i stawów pokrywa się naj­
pierw cienką tafelką lodu; tafelka ta grubieje powoli, 
aż wreszcie stanie się grubą taflą lodu. Dlatego to po 
lodzie nie można chodzić, ani ślizgać się odrazu, lecz 
dopiero wtedy, gdy zrobi się tak gruby, że będzie mógł 
bez załamania się wytrzymać ciężar ludzi, chodzących 
po nim.

W kałużach i bardzo płytkich sadzawkach woda 
zamarza do samego dna. W głębszych sadzawkach, w sta­
wach i rzekach zawsze jest pod lodem woda, która nie 
zamarzła, bo lód na powierzchni zasłania ją od działa­
nia mrozu. Dlatego pod lodem mogą żyć w zimie ryby 
i inne stworzenia wodne. Ludzie wyrąbują w lodzie 
otwory, zwane przeręblami, i łapią przez nie ryby.

Lód jest lżejszy od wody tak samo jak drzewo 
i dlatego pływa po niej a nie tonie jak kamień lub 
żelazo. Zajmuje on więcej miejsca niż woda, z której 
powstał. Dlatego, jeżeli napełnimy całkowicie flaszkę 
wodą, zakorkujemy ją szczelnie i wystawimy na mróz, 
to woda, zamarzając, rozsadzi flaszkę albo przynajmniej
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19. O Śniegu.
(W razie możności pożądana wyoieczka dla obejrzenia zasp śniei 

nych, tropów na śniegu i t. p.).
Oglądanie płateczków śnieżnych, najlepiej na kawałku ciem­

nej materji; rysowanie oraz wycinanie z papieru ich kształtów, 
Omówienie własności śniegu, jego znaczenia, roli w przy­

rodzie i t. d.

Zagadka: Lubią chwytać mię dziateczki,
Bo mam zwykł® kształt gwiazdeczki, 
Zawsze biały, zimny bywam,
Ale w cieple się rozpływam.

Śnieg pada na ziemię powoli i cicho, w postaci 
drobnych, leciutkich, białych płateczków; okrywają one 
puszystym i miękkim kobiercem ziemię, dachy, płoty,

drzewa i krzaki. Jeżeli padają długo, to może nazbierać 
się tak dużo śniegu, że trudno po nim chodzić, bo się 
zapada po kolana i wyżej, a koła wozów grzęzną w śnie­
gu. Dlatego w zimie ludzie nie jeżdżą kołami, tylko 
sankami, ponieważ sanki ślizgają się lekko po śniegu 
i nie zapadają się w nim.

Płateczki śniegu mają wygląd ładnych i zgrabnych, 
sześciopromiennych gwiazdek. Trzymają się one tylko 
na zimnie. Jeżeli wziąć je w rękę, albo zanieść do po­
koju, to topnieją i zamieniają się w wodę od ciepła 
pokojowego lub ręki. Na dworze tają od słońca, gdy 
zacznie mocniej grzać na wiosnę. W zimie śnieg trzyma 
się i nie taje z powodu mrozów.



84

Śnieg i mróz dostarczają nam różnych przyjemnych 
i zdrowych rozrywek, jak jazda sankami i saneczkami, 
lepienie bałwanów, zabawa w śnieżki, ślizgawka.

Ale śnieg nietylko dostarcza nam zimowych rozry­
wek i nadaje ładny, biały, czysty wygląd wszystkiemu na­
około. Chroni on rośliny jakby ciepłym kobiercem od 
mrozu: oziminy na polach, przysypane i przykryte śnie­
giem, zimują bezpiecznie i na wiosnę będą się pięknie zie-

W tym celu należy urządzać żerowiska dla nich 
i sypać tam codziennie jedzenie, a także zawieszać na 
drzewach umyślnie zrobione skrzynki, w których mo­
głyby się one ukrywać przed silniejszym mrozem lub 
wiatrem. W  skrzynkach takich na wiosnę będą mogły 
urządzić gniazda ptaki, które mają zwyczaj gnieździć 
się w dziuplach.

Czworonożnym zwierzętom powodzi się również 
nieświetnie. Tchórzliwy zając nie ma nietylko kapusty,

lenić. Ale jeżeli chwycą 
mrozy, zwłaszcza silne, za­
nim upadnie śnieg, to mo­
gą one przepaść zupełnie.

Dla zwierząt śnieg nie 
jest takim dobroczyńcą jak 
dla roślin. Przeciwnie, 
przynosi on im niejedną 
ciężką chwilę. Biedne pta­
szki nie mogą zbierać ziarn

fegg na ziemi, bo wszystkie za­
krył śnieg. Ciężka to pora 
dla nich, i dlatego powin­
niśmy wówczas pamiętać 
o nich i ułatwiać im życie.
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albo 2) jeśli możesz, zawieś w ogrodzie na drzewie de­
seczkę z listewką.

Żerowisko takie omiataj ze śniegu przed nasypy- 
waniem jedzenia; syp codziennie żywność: nasiona róż­
nych chwastów i roślin uprawnych, zwłaszcza ogórków, 
dyni i słoneczników, konopi, różnych ostów, pestki z ja­
błek i gruszek, nasiona klonów, brzóz, wiązów; możesz 
tam także położyć parę żołędzi, brukiew, a nawet jaką 
szyszkę; do tego możesz dodać kawałeczki ugotowa­
nych ziemniaków, a także słoniny i drobno posiekanego 
mięsa (dla sikor). Okruchy z chleba jedzą głównie 
wróble; dla ptaków ogrodowych są one mniej odpo­
wiednie.

Zapas nasion musisz zrobić w jesieni, żeby ci ich 
później nie zabrakło; przechowywać je trzeba w wo­
reczkach, w suchem miejscu.

Jeżeli deseczka na żerowisko nie wisi między ga­
łęziami drzewa, to urządź nad nią przykrycie z dru­
giej deseczki, żeby śnieg nie zasypywał jedzenia.

Syp regularnie codziennie żywność na żerowisko; 
uważaj, co ptaki będą jeść a co zostawiać. Podglądaj 
ich zachowanie się z pewnej odległości tak, żeby ich 
nie płoszyć. Wogóle zachowuj się tak, żeby się ciebie 
nie bały i żeby się prędko oswoiły z tobą.

Gdy się zima skończy, i ptakom będzie już łatwo 
znaleźć jedzenie, przestań im sypać je na deseczkę.

2. W ciągu zimy spróbuj zrobić skrzynkę dla 
ptaków, rodzaj domku z daszkiem zwierzchu i z okrąg­
łym otworem zprzodu. Zawieś ją na drzewie w połowie 
zimy, żeby ptaki miały czas oswoić się z nią przed 
wiosną, a także, żeby mogły chować się do niej w cza­
sie mrozu i wichury.



67

20. Czem palimy w piecach?

��� �%�$��-� +$.�� #�2��'�2�� �� �1%�=�(�

1. Obserwacja kloca albo krążka z drzewa dla zapoznania 
się z korą, łykiem i drewnem; obieranie gałązki z kory dla zoba­
czenia łyka. Obserwacja słoi drzewnych (najlepiej na drzewie 
iglastem). Rysunek przekroju pnia.

2. Oglądanie kawałków kory z drzewa, opadniętego przez 
komiki; w razie możności odłupywania kawałków kory z takiego 
drzewa. Obserwacja chodników i kornika. Rysunek chodników.

8. Obserwacja dzięcioła (wypchanego), ze szczególnem zwró­
ceniem uwagi na nogi, ogon i dziób. Omówienie zachowania się 
dzięcioła na drzewie, o ile możności, ze wspomnień uczniów, któ­
rzy widzieli tego ptaka żywego. Rysunek nogi i głowy (z dzio­
bem) dzięcioła. Lepienie.

Miło jest wejść do ciepłej, ogrzanej klasy, gdy na 
dworze gwiżdże ostry, mroźny wicher, szczypie w nos 
�� uszy, wciska się pod ubranie i przejmuje dotkliwem
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nia, jakby wyżłobione jakimś szpikulcem, a tworzące 
razem wcale zgrabny rysunek. Któż to mógł się do­
stać pod korę i ją porysować?

Człowiek naturalnie nie mógł tam wsunąć ręki ze 
szpikulcem, ale wgryzł się tam mały, ciemno ubarwiony 
chrząszczyk, wielki amator kory i drewna. Karmi się on 
niemi w ten sposób, że na wewnętrznej powierzchni kory 
i zewnętrznej drewna wy­
gryza podłużne chodniki, 
a potem rozchodzące się 
od nich boczne. Nazywa się 
zaś kornikiem dlatego wła­
śnie, że mieszka pod korą.

D r z e w o  wychodzi 
bardzo niedobrze na obec­
ności tych chrząszczyków 
i może nawet całkiem u- 
schnąć, jeśli mieszka ich w 
niem dużo. Są to więc bar­
dzo szkodliwe stworzenia.

Można się dziwić gu­
stowi korników: zajadać 
smaczne owoce z drzewa— 
to rzecz zupełnie zrozu­
miała, ale karmić się twar- 
dem drewnem lub korą— 
to wcale niepociągające.

Różne są jednak gusta na świecie: my lubimy 
owoce, kornik — drewno, a dzięcioł znów — korniki. 
I dlatego bardzo chętnie przebywa na drzewach, w któ­
rych one mieszkają.

Ładny to i spory ptak, dochodzący wielkości gołę­
bia, ale bardziej wydłużonego kształtu. Upierzenie ma

# � 52� #
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pstre: czarne z białem; czerwoną czapeczkę na głowie 
i czerwone podogonie. Dziób prosty, długi i mocny, 
o twardych, sztywnych piórach.

Dzięcioły nie 
s i edzą  na gałę­
ziach jak inne pta­
ki, lecz na pniach, 
po których łażą do­
skonale, podpiera­
jąc się sztywnym 
ogonem. Łażąc po 
drzewie,  dzięcioł 
bacznie przygląda 
się, czy nie z o b a ­
c z y  gdzie dziurek 
w k o r z e ,  co do- 
w o d z i ,  że  tam 
są ukryte j a k i e ś  
owady.

Zobaczywszy 
dziurkę, uderza w 
korę dziobem, pró­
bując, czy się trzy­
ma mocno, czy też 
jest stoczona p o d- 
s p o d e m  p r z e z  

szkodniki. Gdy się o tem przekona, odłupuje kawał tę­
gim uderzeniem dzioba; albo też, powiększywszy szparę, 
wyciąga z niej ukryte owady długim, wysuwalnym języ­
kiem. Tępi w ten sposób mnóstwo szkodników, sam zaś 
nie wyrządza żadnych szkód, gdyż na zdrowych, nieu­
szkodzonych drzewach kora trzyma się mocno, i dzięcioł 
nie mógłby jej odłupać.
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A
Wnętrze kopalni węgla.

— pokłady węgla. B — puste przestrzenie po wydobyciu węgla, 
zapełnione piaskiem albo grpzem. C — szyb pionowy.

D — chodnik poziomy.



Gorszym materjałem opałowym jest torf, który 
przy paleniu się daje znacznie więcej kopcącego dymu 
a mniej ciepła.

Węgiel kamienny, podobnie jak różne inne kamie­
nie, znajdują się w ziemi w postaci ogromnych warstw 
czyli pokładów, nieraz na dość znacznej głębokości. Gru­
bość tych pokładów bywa rozmaita i dochodzi czasami 
do kilkunastu metrów. Rozciągają się zaś one nieraz 
na setki i tysiące kilometrów kwadratowych pod ziemią.

W okolicach, mających pokłady węgla kamienne­
go, zakłada się kopalnie. Mianowicie kopie się głębokie 
pionowe studnie, zwane szybami. Robotnicy spuszczają 
się w głąb szybów windami: są to duże drewniane 
klatki, poruszające się na drucianych linach.

Tam, gdzie szyb pionowy styka się z pokładami 
w§gla» górnicy oskardami, to jest śpiczastemi młotami 
górniczemi, wyłamują węgiel i robią w ten sposób w po­
kładzie poziomy korytarz czyli chodnik. Chodniki takie 
miewają rozmaitą długość, ciągną się we wszystkich 
kierunkach, krzyżują się i przecinają.

Wyłamany węgiel górnicy ładują do małych wa­
goników, które ciągną konie po szynach, ułożonych 
w chodnikach aż do szybu. Tam przeładowują węgiel 
do wind i wyciągają go na powierzchnię ziemi.

Praca w kopalniach węgla połączona jest z wielu 
niebezpieczeństwami: zdarzają się tam od czasu do 
czasu wybuchy gazów, które następują w jednej chwili 
a mogą pozabijać wszystkich górników, znajdujących 
się w takim chodniku; również straszne jest zawalenie 
się korytarza, który gruzami swemi zasypuje pracują­
cych w nim ludzi.

A zresztą i sama praca górników jest ciężka i mę­
cząca: w kopalni jest bardzo duszno i gorąco tak, że
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fowców, zarastających gęstą masą mokre łąki. W torfie 
nieraz można znaleźć całkiem wyraźne łodyżki takich 
mchów.

Węgiel kamienny powstał również z roślin, ale nie 
z mchów, lecz ze zbutwiałych pni drzewnych, które przed 
wiekami tworzyły olbrzymie lasy w miejscowościach, 
gdzie dziś znajdują się pokłady węgla. Na kawałkach 
węgla można nieraz zobaczyć zupełnie wyraźne odciski 
gałązek i liści tych dawnych drzew, z których on powstał.

Pytania: 1. Opowiedz, jakie ma własności węgiel kamienny. 
Gdzie u nas są pokłady węgla kamiennego?

2. Którędy i w jaki sposób dostają się górnicy do kopalni 
węgla? Opisz, jak kopalnia wygląda.

3. Jakich narzędzi używają górnicy do wyłamywania węgla? 
Jakie zwierzęta pracują w kopalni węgla? W jaki sposób wywozi 
się z kopalni wyłamany węgiel.

4. Czy praca górnika jest lekka czy ciężka? Jakie niebez­
pieczeństwa grożą życiu górników w kopalni?

5. Opowiedz o własnościach torfu.
6. Z czego powstał węgiel kamienny? Skąd wiemy o tern? 

Z czego powstaje torf?

22. Czem Świecimy w domu?

(0 świecach, nafcie, gazie i elektryczności.)

Omówienie rodzajów i sposobów świecenia, używanych w da­
nej miejscowości, a także dawniejszych; o innych tylko wspomnieć 
krótko albo nie wspominać wcale.

Doświadczenia: 1) Topimy na łyżce lub w ry­
nience trochę wosku, łoju lub parafiny, ukręcamy knot 
z kilku grubych, bawełnianych nitek i maczamy go kilka 
razy w roztopionej masie. Otrzymaną w ten sposób 
świeczkę zapalamy, gdy zastygnie.

Początkowa nauka o przyrodzie. III.
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2) Do próbówki szklanej sypiemy miałko potłu­
czonego węgla kamiennego do */4 wysokości i zatykamy 
ją szczelnie korkiem, w którym osadzona jest wąska 
rurka szklana z wystającym śpiczastym końcem. Na­
stępnie, trzymając ją w łapkach drewnianych, ogrzewa­
my przez kwadrans nad lampką spirytusową lub gazową.

Uważaj, co będzie 
wychodzić z rurki. Po­
trzymaj nad wychodzą­
cym dym em  ta lerz 
i obejrzyj, co się zbie­
rze na nim.

Przytykamy zapa­
loną zapałkę do wycho­
dzącego dymu: przyj­
rzyj się, jak się będzie 
palił. Gasimy palący się 
dym i po pewnym cza- 
się, gdy już przestanie 
w ychodzić, przytyka­
my znów do końca rur­
ki palącą się zapałkę. 
Uważaj co się stanie. 

Po skończonem 
doświadczeniu obejrzyj, jak wygląda węgiel, który zo­
stał w probówce.

Pokaz ropy naftowej I nafty oczyszczonej.

Słońce dostarcza nam światła w dzień. Wieczorem 
i w nocy musimy oświetlać ulice i mieszkania sztucz- 
nem światłem.

Do oświetlania używamy: świec, nafty, gazu 
i elektryczności.
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Gaz wyrabia się w gazowni z węgla kamiennego 
i rozchodzi się rurami po mieście. Węgiel ogrzewamy 
mocno na silnym ogniu w ogromnych zamkniętych ka­
dziach. Wychodzi wtedy z niego bezbarwny gaz, a w ka­
dziach zostaje twardy, szary, gąbczasty Koks. Koks 
daje dużo ciepła, ale zapala się bardzo trudno, i dla­
tego używa się go głównie w fabrykach.

Gaz, wychodzący z prażonego węgla, jest właśnie 
gazem do świecenia. Nie ma on żadnej barwy i jest nie­
widzialny, ale ma właściwy sobie zapach. Zapala się bar­
dzo łatwo i pali się jasnym, żółtawo-białym płomieniem, 
daje silne światło i dużo ciepła. Ale nie jest zdrowy do 
oddychania, zwłaszcza, gdy się go nazbiera dużo, tak, że 
nawet można umrzeć, położywszy się spać w pokoju, 
w którym przez nieuwagę pozostał odkręcony kurek od 
palnika gazowego. W takim pokoju jest również nie­
bezpiecznie zapalić zapałkę, lub wchodzić do niego z pa- 
lącem się światłem, gdyż gaz ten, jeżeli go jest dużo 
w powietrzu, zapala się z bardzo silnym wybuchem.

W lampach elektrycznych żarzy się drucik meta­
lowy pod wpływem elektryczności, która po drutach 
przypływa do mieszkania z elektrowni. Zaświeca się 
taką lampę, przekręcając rączkę, która zamyka lub otwie­
ra dopływ elektryczności. Światło elektryczne nie grzeje.

Ze światła trzeba korzystać umiejętnie, żeby sobie 
nie popsuć wzroku: 1) nie patrzeć wprost na płomień 
i 2) nie czytać zbyt daleko od lampy.

Ze światłem należy obchodzić się ostrożnie, żeby 
się nie sparzyć i nie wywołać pożaru, zwłaszcza z naftą 
i gazem. Nafta zapala się łatwo, dlatego trzeba uważać, 
żeby nie przewrócić palącej się lampy, ani nie dolewać 
nafty do palącej się lampy. Jeżeli rozlana nafta się za­
pali, nie można jej gasić wodą, ale trzeba ją zasypać
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siemłą albo piaskiem lub przydusić czemś. Gaz może 
się zapalić z wybuchem, jeżeli go wyjdzie dużo z nie- 
zamkniętej rury. Dlatego trzeba pilnować, żeby kurek 
był zawsze dobrze zamknięty, gdy gaz się nie pali. 
Wydobywanie się gazu czuć po niemiłym zapachu.

6 Dziś najpospolitszym materjałem do świecenia jest 
nafta, a po miastach obok niej gaz i elektryczność. Daw­
niej, gdy nie umiano jeszcze oczyszać ropy naftowej, 
ani wyrabiać gazu i elektryczności, używano do świe­
cenia po chatach łuczywa, czyli szczap ze smolnego 
drzewa, a po domach zamożniejszych świec łojowych 
albo woskowych, albo też lampek z olejem. Marne to 
to były światła, i trzeba było dobrze namęczyć oczy, 
gdy się musiało przy nich czytać lub pisać.

Pytania: 1. Jakie mamy gotowe światło w przyrodzie? 
Jakie znasz sztuczne światła?

2. Jakie są główne składowe części świecy?
3. W jakiej postaci znajduje się nafta w ziemi? Gdzie u nas 

są źródła nafty? W jaki sposób wydobywamy naftę z ziemi?
Czem się różni ropa naftowa od nafty oczyszczonej? Jak 

się nazywają takie fabryki, w których się oczyszcza ropę naftową?
4. Z czego się wyrabia gaz do świecenia? Jak się nazywają 

fabryki, wyrabiające gaz? Jak się go wyrabia? Co jeszcze, oprócz 
gazu, otrzymuje się przytem z węgla?

Opowiedz, jakie są własności gazu do świecenia? Dlaczego 
trzeba pilnować, żeby kurki od palników gazowych były porząd­
nie zamknięte?

5. Co się świeci w lampce elektrycznej? Skąd przychodzi 
elektryczność do mieszkania?

6. Czem świecicie w domu? Jakie światło jest najjaśniej­
sze? jakie najbezpieczniejsze? jakie grzeje? jakie grozi pożarem? 
wybuchem? Jak korzystać ze światła, żeby sobie nie popsuć 
wzroku? Jakie ostrożności trzeba zachowywać przy nafcie i gazie? 
jak gasić palącą się naftę? Czem świecono dawniej?
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