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KOWSK'EGO



PRZEDMOWA DO PIERWSZEGO WYDANIA.

.Poczatkowa nauka o przyrodzie”, na kl. 11l po
wszechng, stanowi przerobke wydanej pare lat temu
Cz. 11l ,Nauki o rzeczach i przyrodzie”. Zostata ona

przystosowana do obecnych programéw ministerial-
nych dla szkoét powszechnych w ten sposob, ze usung-
tem z niej pogadanki nieobjete programem, a doda-
fem natomiast pewng liczbe nowych. Obecnie ksigzka
zawiera caly materjal, podany w programie, w ogdlnej
liczbie 40 pogadanek.

W zasadzie kazdy rozdziat odpowiada jednej lekcji.
Ale jednoczesnie kazdy stanowi pewng zaokrgglong
cato$¢, a niektére oprocz tego zawieraja wiecej mate-
rjatlu, aby da¢ moznos$¢ dowolnego wyboru — a nie, aby
koniecznie przerobi¢ wszystko. Z tych powoddéw nie-
ktore rozdziaty (zwhaszcza 7, 20, 21, 22, 24, 27, 32, 35,
39) dajg za duzo materjatu na jeden raz. To tez takie
rozdzialy trzeba albo przerobi¢ w 2 lekcjach, albo tez
zupetnie usung¢ czes¢ materjatu, kierujgc sie przytem
miejscowemi warunkami, a wiec zaleznie od tego, czy
nauka odbywa sie na wsi, czy w miescie, w tej czy
w owej okolicy, czy uczniowie posiadajg te czy inne
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dzej wydobedag sie nawierzch zazielenig, niz gdyby
musialy przebija¢ sie przez glebe niezorang i twarda.

0'* 1. Poco spulchniamy ziemie na polu i w ogro-
dzie? jakiemi narzedziami i w jaki sposéb robimy to?
2. Opowiedz, z jakich czesci sktada sie ptug i brona, i do
czego kazda cze$¢ stuzy. Poréwnaj ptug rydlem, brone
grabiami.

2. Stworzenia mieszkajgce w ziemi.
(Dzdzownice.)

'$ (po wycieczce 1).

Napetnij ziemig do potowy stoj szklany, ubij jg
gtadko na powierzchni, w6z do niego troche zbutwia-
tych lisci i pusé¢ pare dzdzownic. Potem owin caty stdj
czarnym papierem i przykryj go réwniez czarnym pa-
pierem, ale przedziurkowanym dla przepuszczania po-
wietrza. Po paru dniach zdejm oba papiery i przyjrzyj
sig, jak wowczas bedzie wygladata ziemia zwierzchu
i w $rodku, a takze gdzie sie bedg znajdowaly liscie.

Jezeli nie masz stoja, mozesz umiesci¢ dzdzownice
w pudetku drewnianem lub papierowem z ziemig, przy-
kryj je tez tak samo ciemnym papierem lub innag nie-
przezroczysta pokrywa.

I1$ +* 1. Ogladanie stoja dzdzownicami zmian
zasztych w ziemi.

2. Obserwacja ruchéw dzdzownicy, umieszczonej na wil-
gotnej bibule: kurczenie sie i wydtuzanie ciata, sztywnienie przed-
niego konca. Obserwacja wkopywania sie¢ w ziemie (w doniczce,
stoju lub pudetku z ziemig) i wciggania w nig lisci przegnitych
(o ile sie da).

3. Ogladanie, rysunek i oméwienie ciata dzdzownicy.

Ptug, ktdéry orze ziemie, porusza nietylko jej cza-
steczki: przecina on takze korzenie rosngcych w niej
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Oto mamy tutaj nic a nic niepodobne dzdzow-
nic 3%2* krepe, grube i tluste, biatawo-zotte stwo-

rzenia, z wyrazng, twarda, brunatng gtéwkg. Tu niema
co namysla¢ sie ani chwili, ktéry koniec jest przedni,
ktory tylny!

Od spodu wida¢ 3 pary noég, a w pyszczku wy-
stajg mocne szczypczyki, ktéremi pedraki ogryzaja ko-
rzenie réoznych roslin. Nie sg zatem wcale pozadanymi
gosémi ani w polu ani w ogrodzie.

Chociaz majg 3 pary nog, nie sg jednak tak ru-
chliwe jak dzdzownice, bo majg ciato sztywne i nie
moga go tak wyciggaé¢ i kurczy¢ jak one.
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roslinnych i zwierzecych. Sa tez najurodzajniejsze $
wszystkich.

Rosliny, czerpigc korzeniami wode z ziemi, wy-
ciggaja z gleby czesci pozywne i robig jg mniej uro-
dzajng. Dlatego musimy ' < glebe mierzwg czyli
gnojem, zeby dostarczy¢ jej zndéw czastek pozywnych.

LS

1. Zbadaj wilasnosci gleby swoim
ogrodku lub w szkolnym; zauwaz: jakg ma barwe? czy
tatwo daje sie kopac¢? Nasyp troche tej ziemi do lejka,
wytozonego bibutg lub watg, i sprébuj, jak przepuszcza
wode.

2. Obejrzyj wyglad drogi koto domu i w pc
a takze samego pola po deszczu i w posuche: czy stajg
sie blotniste po deszczu, czy tez tatwo przepuszczajg
wode? a w posuche czy pozostajg sypkie, czy tez zsy-
chajg sie i twardniejg na kamien? czy skladajg sie
gtownie z piasku czy z gliny?

0'* Co to jest gleba? co to jest podglebie?

Jakie witasnosci powinna mie¢ gleba, zeby rosliny mogly
w niej rosngé¢ dobrze? Co cztowiek robi, zeby nadac glebie wia-
snoéci dogodne dla roslin? W jaki spos6b i czem spulchniamy
ziemie? Poco to robimy? Poco nawozimy glebe? Czem jg nawozimy?

Jakie sg wiasnosci gleb piaszczystych? gliniastych? czarno-
ziemnych? Ktore z nich sg najurodzajniejsze?

6. 0 zbozu i siewie.

Przypomnienie obserwacji siewu ' polu i omoéwienie tego
tematu.

Pole, zorane i zbronowane, gotowe jest zupetnie
na przyjecie ziarna.

I oto przychodzg siewcy: kazdy ma na ramieniu
ptachte, peilng ziarn zbozowych, i rozrzuca je lekko
a réwno po roli. Za siewcami ciggng znow brony i za-
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. W domu i na podworzu.

7. Dom drewniany.

(Pozadana wycieczka dla obejrzenia budujgcego sie domu.
Na wycieczce obserwacja materjatéw budowlanych i zaje¢ przy
budowie).

>2 #3 1""+$  %$' (7

1 Przypomnienie i omowienie obserwacji, zrobionej
wycieczce, potgczone z ogladaniem modelu domu drewnianego
i rysunkiem domu.

2. Doswiadczenie z pionem i poziomnicg (grundwaga); ry-
sunek tych przyrzadéw.

Na koricu wsi na pustym placu widaé¢ niezupetnie
jeszcze wykonczony drewniany dom.

Gdy zaczynano go budowa¢, zrobiono najpierw
podstawe czyli fundamenta z duzych kamieni. Na nich
ciesle zatozyli ‘(- to jest grube, czworograniaste
bale drewniane, na ktérych ma sie opiera¢ caty 1'0
dynek. Nastepnie w podwaliny whbili stupy.

Zeby dom stat mocno i pewnie, trzeba, zeby #?"(
jego staly zupelnie prosto, nic nie byty nachylone ani
na prawo, ani na lewo; podwaliny za$, oparta na nich
podtoga i sufit powinny leze¢ prosto i rowno. Taki
2$%"$2  prosto stojacych stupdw i Scian nazywa sie
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Drzewo na budowe domu przywozimy z lasu.
A skad bierzemy kamienie na fundamenta?

Na powierzchni ziemi w znacznej czesci naszego
kraju lezg nieraz w ogromnej ilosci mniejsze lub
wieksze kawatki kamieni, mniej lub wiecej ogtadzone
$ wszystkich stron. Noszg one nazwe .? 4 !I(:
dlatego witasnie, ze w wielu miejscach znajduje sie ich
duzo na polach.

Wiekszych gtazéw uzywamy na fundamenta bu-
dynkéw, na ogrodzenia obejs¢, przy kosciotach lub
domach; mniejszych kawatkéw—na bruki, na wysypy-
wanie szos i t. p.

Kamienie znacznie mniejsze, ale podobne z wy-
gladu i rowniez ogtadzone, mozna znalez¢é w rzeczkach
i strumykach, zwlaszcza w gérach i okolicach podgor-
skich. Petno ich bywa na dnie, petno i na wybrzezu,
na ktore je woda wyrzuca. Wszystkie za$ sg doskonale
ogtadzone od wzajemnego ocierania sie, gdy prad wody
niesie je z soba.

Ogromne, grube pokiady kamienistych mas znaj-
dujg sie wszedzie pod gleba, ale przewaznie na bar-
dzo znacznej giebokosci, tak, ze trzebaby bardzo diugo
kopa¢, zeby sie dosta¢ do nich. W goérach te kamie-
niste masy przykryte sg cienkg warstwg ziemi tak, ze
ptug przy uprawie natrafia na nie ciggle i odstania
mniejsze lub wieksze ich kawaltki. Chcac oczysci¢ z nich
role, trzeba je wybiera¢ starannie. Takie wybrane ka-
mienie uklada sie w rodzaj watow wzdtuz zagonow.

Z takich samych twardych, kamienistych mas.
wystajacych nazewnatrz i nieprzykrytych ziemia, skia
dajg sie skaty w goérach.

Stamtad wiasnie pochodza te wszystkie mniejsz-

wieksze kamienie, ktore unoszg rzeki. Sg to odtamki
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sie do pokitadu gliny, trzeba wykopaé dot w ziemi.
Taki dét, z ktorego kopig gling, nazywa sie .!' '2/

Glina ma najczesciej barwe zottawag lub szarawa,
ale bywa takze brunatna, niebieskawa lub zielonkawa.
Ma wiasciwy sobie zapach. W stanie suchym jest twarda
i kruszy sie tatwo; ma wlasnos¢ silnego nasigkania woda
i wowczas robi sie miekka, lepka i podatna, to znaczy,
$ mozna jej nadawa¢ rozmaity ksztalt; ksztalt ten za-
chowuje po wyschnieciu. Gdy nasigknie wodg, nie prze-
puszcza jej dalej.

W ogniu glina sie nie pali, ale robi sie twarda jak
kamien, a zarazem sucha. Taka wypalona glina nasigka
wodg, ale juz nie mieknie, lecz zachowuje twardos¢,
nie staje sie lepka, ani podatna.

Dzieki tej wlasnosci twardnienia w ogniu na ka-
mien, nie miekngcy od wody, mozna z gliny wyrabia¢
ceglty, ktorych uzywamy do budowania domow zamiast
kamieni.

Budynki, w ktérych wyrabia sie cegly, noszag
nazwe $.$!

0'* Z czego sg zrobione cegty? Czy gling na cegty
mozna bra¢ z kazdej ziemi? W jaki spos6b wydobywamy gline
z ziemi?

Jakie glina ma witasnosci? Czy wiasnosci +$+ # #$ +$0
nakowe? Jakie wlasnosci ma glina sucha? mokra? (!'7 !0
$. do budowy uzywamy cegiet wypalonych?

Opowiedz jak sie wyrabia cegtly; jak (V/ $.9!-
glinianki.

Dlaczego na opuszczonych gliniankach #) (2'$ 7
Skad sie tam bierze?

9. 0 piasku i wapnie.
E W% + #2772 #7 #2- $
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#'$ albo lasowanem, wapno za$ suche nazywamy
takze '$.# '$

Wapno gaszone, zmieszane z woda i piaskiem,
tworzy % 3 "l %#2/ czyli )(2- ktory zasycha

na powietrzu w twardg, kamienistg mase. Z tego po-
wodu uzywa sie go do spajania cegiet przy budowaniu
muréw. Wapna, zmieszanego z samg woda, uzywa sie
do bielenia Scian.

Wypalona i sproszkowana mieszanina, ztozona
wapna, piasku i gliny (a takze paru innych domie-
szek), nosi nazwe $9$)" Cement, rozrobiony woda,
daje zaprawe, ktéra twadnieje jeszcze mocniej niz tynk.
Mieszanina cementu z piaskiem i zwirem, rozro-
biona woda, nazywa sie 13$)'$ Betonu nie uzywa sie
jako zaprawy, ale w wiekszych masach wprost na stropy
doméw pietrowych schody, chodniki, obmurowania
basendw i t p.

0'* 1 Z czego sie robi zaprawe mularskg?

2. Z czego skilada sie piasek? Skad bierzemy piasek? Czy
doty, gdzie sie kopie piasek, sa podobne do glinianek? Czy stoi
w nich woda jak w gliniankach? Czy piasek suchy ma inne wia-
snosci niz mokry.

3. Gdzie sie znajduje wapien? W jaki spos6b wydobywa sie
go zziemi? Jak sie nazywa miejsce, gdzie sie wydobywa wapien?

Czem sie rozni kawatek wapienia i kawatek wapna? Kktory
z nich rozgrzewa sie od wody?

4, W jaki spos6b otrzymuje sie wapno z wapienia? Jak
nazywajg sie piece do wypalania wapna?

5. Co to jest wapno gaszone a co niegaszone? Czem roézni
sie jedno od drugiego? Jakie ostroznosci trzeba zachowywaé przy
wapnie niegaszonem?

Do czego uzywamy wapna gaszonego? Jakie zaprawy mozna
robi¢ z wapna gaszonego? Z czego sie skilada kazda z tych za-
praw? Ktora z nich jest najmocniejsza? Do czego uzywamy kaz-
dej nich?
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podziemny wydostaje sie nazewnatrz i tworzy G%47?-
wytryskajgce z ziemi.

Woda, ktéra sie znajduje w ziemi niezbyt gieboko,
nazywa sie [ #24%/ Jest ona zawsze zanieczy-
szczona gnijacemi szczatkami roslin i zwierzat. Dopiero
gdy woda zaskorna przesaczy sie giebiej przez piasek,
zostawi w nim te domieszki i stanie sie czysta. Dlatego
czysta bywa zwykle woda zrodlana.

Chcac wydoby¢ wode z ziemi, musimy wykopaé
#)"'3 Kopa¢ musimy: 1) do warstwy nieprzepuszczal-
nej, gdyz inaczej woda bedzie przesgczac sie w giab
i ucieka¢ ze studni; 2) dos¢ gteboko, zeby w studni
nie byto nieczystej, zaskérnej wody; i 3) w pewnej
odlegtosci od stajen i obor, zeby nieczystosci z nich
nie sptywaty do studni i nie zanieczyszczaty wody.

Zeby ziemia z bokéw studni nie zawalita sig i nie
zasypata jej, musimy te boki ocembrowadé, czyli wytozy¢
cembrowing. $1% '3 robi sie z belek i desek, ka-
mieni, cegiet albo betonu. Cembrowina powinna wysta-
wal ponad ziemie, zeby bloto z ziemi nie Sciekato do
studni i zeby nikt nie wpadt do niej. Zwierzchu przykry-
wamy studnig, zeby wiatr nie nanosit do niej pytu i Smieci.

Wode ze studni $% $( W rozmaity sposoéb.
Z ptytkich studni wydobywa sie wode diugg tyka z ha-
kiem, na ktérym zawiesza sie wiadro lub dzbanek. Ale
sposdb ten nie jest dobry, gdyz, zanurzajgc w wodzie
dzbanek lub wiadro, ktore przed chwilg stalty na ziemi,
nanosimy do studni btota i macimy niem wode. To tez
lepsze sg wiadra, umocowane na stale do tancucha. Ale
najczysciejsza woda bywa w studniach, ktdére sg zupet-
nie zakryte i z ktérych wode wydobywa sie /

W miastach urzadza sie /.- rodzaj ogrom-
nych studni, z ktérych woda rurami rozchodzi sie po

catem miescie.
Poczatkowa nauka o przyrodzie. Il1. ®
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3. Zabrudz sobie rece sadza i ttuszczem a potem
sprébuj je umy¢ w czystej wodzie bez mydta i wodzie
z mydiem.

4. Napetnij matg flaszeczke do potowy oliwg i dolej
do niej gestego roztworu sody. Nastepnie wstrzgsaj moc-
no flaszeczka, zeby sie oliwa zmieszata z sodg. Postaw
potem flaszeczke, zeby sie ptyn ustat i przypatrz sie,
co bedzie we flaszeczce na dnie a co na powierzchni.

Zbierz troche tego, co jest zwierzchu, nalej sobie
na reke i rozetrzyj palcami; jakie to jest w dotyku?

Sprobuj umy¢ tern zabrudzone rece.

W samej wodzie mozna umy¢ rece lekko zabrudzone
i wyprac bielizne mato brudng, ale nie mozna usuna¢ thu-
stych plam, woda bowiem sama nie rozpuszcza ttuszczow.

Zato bardzo dobrze mozna usung¢ plamy tugiem,
?"'. bowiem rozpuszcza ttuszcze. Jest to sliski, przezro-
czysty ptyn, ktory sie otrzymuje przez rozpuszczenie
w wodzie popiotu drzewnego.

Dawniej uzywano wszedzie tugu do prania, dzi$
uzywa sie go jeszcze tylko po wsiach, gdzie palg drzewem
i gdzie jest duzo popiotu drzewnego. Do mycia rgk tug
sie nie nadaje, gdyz jest gryzacy i bardzo tatwo peka
od niego skdra na rekach.

Tak samo dobrze rozpuszcza ttuszcze # wC /-
ale takze jest za ostra dla rgk. Dlatego tez do mycia sie i do
prania uzywamy zwykle nie tugu lub sody, ale ( ?

Jezeli rozrobimy jaki$ tluszcz z tugiem lub sodg
gryzaca i bedziemy go gotowaé przez kilka godzin, to
Otrzymamy nap6t ptynnag mase, zwang # %$ %
Zmywa ona czyli rozpuszcza tluszcze, ale jest rowniez
bardzo gryzaca dla rak.
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Zeby te mase zrobi¢ mniej ostrg, trzeba jg dalej
gotowac z dodatkiem zwyktej soli. Gestnieje ona przytem,
a po ostudzeniu zastyga ) %$ (?- nadajace sie
dobrze do uzytku.

W taki spos6b wyrabia sie mydio w fabrykach,
przyczem do jego wyrobu uzywa sie zwykle ? +" $0
%3$%. tak samo, jak i do Swiec. Dlatego to zazwyczaj
mydio i Swiece wyrabiajg w tych samych fabrykach.

Na mydetka toaletowe zamiast zwyktego toju uzy-
wa sie delikatniejszych $+4 9% !"(:- zwiaszcza po-
chodzgcych z zagranicznych roslin, zwanych !
Dodaje sie przytem do nich rézne domieszki dla barwy
i zapachu.

Mydto jest bardzo pozytecznym wynalazkiem, po-
zwala nam bowiem utrzyma¢ w czysto$ci nasze ciato
i naszg bielizne, to zas jest koniecznie potrzebne zaréwno
dla porzadku i tadnego wygladu, jak i dla zdrowia.

Nalezy codziennie rano (< ?$% ? wodg
pokojowag, a jesli nie mozna catego ciala, to przynajmniej
twarz, szyje, piersi, rece i nogi. Przy myciu sie trzeba
koniecznie uzywa¢ mydta, gdyz sama woda nie usunie
tluszczu i brudu. Oproécz tego rece trzeba myé wodag
z mydiem kilka razy dziennie, a zwtaszcza po powrocie
ze szkoty lub przechadzki i przed jedzeniem.

Od czasu do czasu trzeba wzigé $7?2/ 2/ $!

z mydiem, gdyz dopiero po zanurzeniu catego ciata
w cieptej wodzie mozemy by¢ pewni, ze usuniemy zenh
wszelki brud.

W lecie sg bardzo zdrowe '$2/ $!$- zwihaszcza
w rzece, gdyz taka zimna kapiel hartuje skore i zabez-
piecza od zaziebienia. Nie trzeba tylko pozostawac zbyt
diugo w zimnej wodzie, w czasie kagpieli trzeba sie ciggle
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Obie zreszta podobne sg do siebie z jednej wihasci-
wosci, mianowicie: obie karmig sie krwig ludzkg. Nie
kasajag wprawdzie, jak to sie mowi zwykle, ale kiujg
ssawka, ktérg majg w pyszczku, i przez zrobiony otwo-
rek wysysaja krew.

Pchty siedza zwykle w fatdach poscieli lub ubrania.
Przechodza one z ciata jednych ludzi na innych, a takze
ze zwierzgt, na ktoérych siedzg ukryte w siersci. Dla-
tego w mieszkaniach, gdzie sg psy lub koty, jest zwykle
duzo pchet.

a—pluskwa, b—pchia, ¢—wesz,
znacznie powiekszone.

Pluskwa ktuje bolesniej od pchly i wysysa wiecej
krwi. Nassawszy sie, robi sie pekata i czerwona. Siedzi
zwykle ukryta w szparach scian, t6zek lub réznych
sprzetach drewnianych; stamtad wytazi w nocy na po-
Sciel i ssie krew ludzi $pigcych.

I pchty, i pluskwy, przechodzgc z ludzi chorych na
zdrowych, moga przenosi¢ zarazki réznych choréb. Sg
wiec nieprzyjemne, ale i niebezpieczne.

Tak samo krwig karmig sie wszy. Sg to male, sza-
rawe, bezskrzydie owady, ruszajgce sie bardzo powoli.
Siedza one na gtowie ludzi nieporzadnych przyczepione
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pazurkami do wiloséw. Do wioséw przyczepiajg takze
swe jajka, zwane .~

Niektdre wszy siedzg nie na witosach, ale w fatdach
ubrania i stamtgd przetazg na ciato. Sgone bardzo nie-
bezpieczne, gdyz przenoszg zarazki )( "#'" ! . -
ktéry jest chorobg bardzo ciezkg i czesto Smiertelna.

Takie stworzenia, jak pchty, pluskwy i wszy, ktore
mieszkaja na ciele ludzi lub zwierzat i karmig sie ich
krwig, nazywamy # % Q

Pasorzytdéw, zyjacych na naszem ciele, mozemy
pozby¢ sie tylko przez czystos¢ i porzadek. Czeste
kapiele, porzadne mycie sie mydiem, utrzymywanie
w porzadku ubrania, bielizny, catego ciata, a zwitaszcza
glowy — sg to konieczne warunki, zeby sie na nas nie
zagniezdzity owady.

Gtowe nalezy my¢ od czasu do czasu wodg cieplg
z mydtem, a codziennie czesa¢ zwyktym grzebieniem
i szczotka, od czasu za$ do czasu gestym grzebieniem,
zwiaszcza, gdy sie zauwazy we wilosach wszy lub gnidy.
Szczeg6lnie starannie nalezy uwaza¢ na wszy, ponie-
waz mogg one przenosi¢ tyfus plamisty.

Przy nieporzadnem utrzymywaniu wiosow, zwia-
szcza dtugich, placzg sie one i zlepiajg od brudu, tak
ze nie mozna ich wcale rozczesa¢. Takg mase zbitych
i splatanych wtoséw nazywamy 2 ?)"*$  Jest to rzecz
bardzo nieprzyjemna i niebezpieczna, gdyz w kottunie
doskonale moze sie gniezdzi¢ mnostwo owadow i za-
razkow chorobowych. To tez kottun trzeba koniecznie
ucigé, a potem umyc¢ porzadnie glowe.

(O " * E Jakie znasz owady, karmigce sie krwig ludzi
) zwierzat? Dla czego sg one niebezpieczne? Jakie owady mie-
szkajg na gtowie ludzi nieoorzadnych? Go to sg gnidy?
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bardzo rozmnozg. A na niedopuszczenie do pojawienia
sie owadow jest tylko jeden sposob, ale zato pewny
i niezawodny, mianowicie czystos¢ i porzadek.

Kazdy wie, ze owaddéw w mieszkaniu jest tem wie-
cej, im wiecej w niem $mieci, a to dlatego, ze w Smie-
ciach sktadaja one zwykle jajka, a niektore i same kar-
mig sie gnijacemi odpadkami. Kto wiec pilnuje w mie-
szkaniu porzadku, kto nie ma w niem Smieci, ten i owa-
dow mie¢ nie bedzie. Szczotka, goraca woda, mydito
i soda, czeste szorowanie podtdg i sprzetow drewnia-
nych —eto najlepsze s$rodki na owady.

W domach bielonych bardzo dobrze robi bielenie
od czasu do czasu Scian wapnem, gdyz wapno zabija
drobne zyjatka, zaréwno owady, jak i zarazki réznych
chorob, ktoére sg tak malenkie, ze ich nie mozna zo-
baczy¢ gotem okiem, tylko przez szkla powiekszajace.

Porzadek nalezy utrzymac nietylko w mieszkaniach
ludzkich, ale i w pomieszczeniach dla zwierzat, gdyz i tam
gniezdza sie r6zne dokuczliwe owady, ktére mogg prze-
nosi¢ zarazki réznych chordob. W ten sposéb ginie nie-
raz caty dréb, gdy w kurniku nagromadzi sie duzo tych
zarazkdw, albo cata nierogacizna lub bydto, znajdujace
sie w zarazonym chlewie czy oborze. Wybielenie $cian
wapnem w takim zarazonym chlewie lub oborze zabija
zarazki choroby.

QO " * 1 W jaki sposéb mucha je i jakie pokarmy naj-

wiecej? Dlaczego ludzie nie lubig much?

Czy wszystkie muchy, jakie widziates, sa jednakowe?

Uwazaj, czy nie uda ci sie zobaczy¢ jakich much, odmien-
nych od zwyktej domowej.

2. Jakie znasz owady w mieszkaniach naszych? Jaki jest
najpewniejszy sposéb na wytepienie owadoéw w mieszkaniach?
Czy tylko w mieszkaniach ludzkich nalezy tepi¢ owady?



14. O dobrej i ztej wodzie do picia.

Przypomnienie do$wiadczenia z przesgczaniem wody przez
piasek (pog. 10).
$" & Nasyp do lejka sproszkowanego
wegla drzewnego i nalej do niego brudnej wody (z kre-
da, popiotem lub ziemig); uwazaj, jaka woda sptywac
bedzie z lejka.
Omowienie wody czystej i metnej oraz urzadzenia filtru.
Woda ze studni niezawsze bywa czysta; zwlaszcza po
deszczach albo wczasie dtugotrwalej posuchy maci sieona

i staje sie brudna. Nieprzyjemnie jest pi¢ taka wode; co
gorsza, niezdrowo, nigdy bowiem niewiadomo, co to sgza
zanieczyszczenia i czy nie sg one szkodliwe dla zdrowia.
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" $ Zréb sobie maty filtr: zatkaj dziure
w spodzie doniczki kawatkiem gagbki lub waty, nasyp
na to warstwe wegla drzewnego sproszkowanego, a na
wegiel warstwe piasku drobnoziarnistego; umies¢ taka
doniczke na dwu podstawkach, postaw pod otwor
w dnie szklanke i przesgcz przez ten filtr troche wody
metne;j.

15. 0 powietrzu.

I. Obserwacja i doswiadczenia w celu stwierdzenia, czy
puste naczynia rzeczywiscie nic nie zawieraja.
$" * 1. Wstawi¢ pusta szklanke do
gory dnem do naczynia z wodg i obserwowa¢, czy be-
dzie sie napetnia¢ wodg i do jakiej wysokosci. Nastep-
nie przechyli¢ flaszke tak, aby otwOr czesciowo wy-
stawat z wody, i obserwowaé¢ wychodzenie pecherzykow
powietrza oraz wchodzenie wody.

2. Zatka¢ palcem jeden koniec rurki szklanegj
i wstawi¢ jg drugim koncem do naczynia z woda;
nastepnie przechylié- jg tak samo jak flaszke w po-
przedniem doswiadczeniu. Wstawi¢ jg jeszcze raz do
wody, nie pochylajgc, ale nie zatykajgc konca palcem.
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3. Wstawi¢ do flaszki lejek i miejsce zetknigcia
zalepi¢ szczelnie tojem albo woskiem; nastepnie nalewac
do lejka wode i obserwowact, co sie z nig bedzie robic.
Potem unie$¢ lejek dogdry tak, zeby miedzy otworem
szyjki a lejkiem zrobita sie szpara, i uwazaé, jak sie
woéwczas bedzie woda wlewac.

Omoéwienie tych doswiadczen i stwierdzenie obecnosci po-
wietrza w pustych naczyniach. W jaki sposéb i jakim zmystem
przekonywamy sie o jego obecnosci?

Il. Omoéwienie obecnosci powietrza naokoto nas i sposo-
bow przekonania sie o tern. Jakiemi zmystami mozemy stwier-
dzi¢ jego obecnosc?

11, $~ & potozy¢ reke na klatce pier-
siowej i odetchng¢ dtugo i gteboko.

Omoéwienie przebiegu oddychania oraz znaczenia $wiezego
i zepsutego powietrza?

Wszedzie naokoto nas znajduje sie $)% $- ale nie
mozemy go zobaczy¢, gdyz jest przezroczyste i bezbarwne.

Czujemy go jednak, gdy sie porusza (wiatr). Wi-
dzimy, gdy wychodzi z wody w postaci pecherzykow.
Widzimy takze, jak porusza ono r6zne przedmioty;
a nawet mozemy je stysze¢, jezeli te przedmioty po-
ruszajg sie ze szmerem lub hatasem.

Powietrze potrzebne nam jest do oddychania: bez
powietrza udusilibysmy sie. Do oddychania czlowiek
potrzebuje czystego, S$wiezego powietrza. Powietrze,
ktore wydychamy, nie jest juz czyste i zdrowe do od-
dychania. Dlatego jest duszno w izbach, gdzie jest
duzo ludzi a okna sg zamkniete. Ale gdy otworzymy
okno i wpuscimy Swieze powietrze, zaraz oddycha sie
I1zej i przyjemniej.

Dlatego tez trzeba przewietrza¢ mieszkanie po
pare razy dziennie, a zwlaszcza rano po oatonochem
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i zziebniety gorzej niz w mroz. Ciaggle sie styszy o ka-
tarach i zazigbieniach.

Skad sie bierze w jesieni tyle tej wilgoci w po-
wietrzu?

Wilgo¢ powstaje z wody: woda pod wptywem cie-
pta ulatnia sie czyli paruje, to jest zamienia sie w pare,
ktora rozchodzi sie w powietrzu i znika w niem, staje
sie niewidzialna.

%3 "/ mozna zobaczyé¢, jak wychodzi z go-
tujgcej, albo z bardzo goracej wody, albo z bielizny
suszacej sie na zimnie.

Ale para wychodzi z kazdej wody, nawet nieogrza-
nep> tylko wychodzi potrosze, i dlatego jej nie widac.
Jezeli nalejemy troche wody na miseczke i zostawimy
ja w spokoju, to po pewnym czasie woda ta zniknie,
cata bowiem zamieni sie w pare i rozejdzie sie w po-
wietrzu. Ale tego ulatniania sie jej z miseczki nie widac
wcale. Tak samo niewidzialnie traci wode i wysycha bieli-
zna, suszgca sie w ciepty dzien albo w cieptem mieszkaniu.

Para wodna staje sie widoczna dopiero wtedy, gdy
sie jej zbierze wiecej, gdy nasyci sobg powietrze i wsku-
tek tego stanie sie bardziej gesta. Nastepuje to zawsze
wtedy, gdy powietrze jest zimne, bo zimne powietrze
nasyca sie predzej parg, i dlatego predzej staje sie ona
widoczna.

Dlatego to przy praniu w zimnej izbie wiecej wi-
da¢ pary niz przy praniu w cieptej. Dlatego to geste
mgty widzimy najczesciej rankami i wieczorami, na
wiosne i w jesieni. Latem i w potudnie, wogole w petni
stonica znikaja one.

Wilgotne powietrze jest bardzo niezdrowe. Na po-
czatku wiosny i w jesieni ludzie najwiecej chorujg. Ale
przed wilgocig na dworze mozna sie schowa¢ do mieszka-
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nia. Gorzej jest, gdy kto$ ma mieszkanie wilgotne, wéw-
czas bowiem moze sie nabawi¢ dtugiej i ciezkiej choroby.
Takie mieszkanie trzeba bardzo czesto przewietrzad,
zeby wilgo¢ z niego wychodzita nazewnatrz, a takze
osusza¢ czestem paleniem.

(Q " * Co sie robi z woda pod wplywem ciepta? Czy
woda paruje tylko przy ogrzewaniu? Kiedy para wodna staje sie
widoczna? Kiedy mokra bielizna schnie lepiej a kiedy gorzej?
Kiedy najczesciej zdarzajg sie mgty? Dlaczego najwiecej mgiet
bywa nad brzegami rzek i stawéw? Czy wilgotne mieszkania sa
zdrowe? Daczego ludzie najwiecej choruja na wiosne i w jesieni?

17. 0 parze wodnej i deszczu; o wodzie twardej
i mieKKiej.
$" $ Umieszczamy naczynie z wodg

nad lampka spirytusowa, obserwujemy wydobywanie sie
zwody pecherzykdw ipary; nastepnie trzymamy nad parg
chtodny talerz lub pokrywke i uwazamy, co z tego bedzie.

Omoéwienie skraplania sie pary wodnej w zetknieciu z zimnem
powietrzem i wogo6le z zimnemi przedmiotami; oméwienie pocenia
sie szyb, tworzenia sie rosy, powstania deszczu z chmur; omowie-
nie dwu postaci wody (cieptej i lotnej, cieczy i pary).

$* & Wlewamy do jednej miseczki

wody wapiennej lub innej, tak zwanej twardej, do dru-
giej _ wody miekkiej: deszczowki, rzecznej lub ze sto-
pionego $niegu; wrzucamy do kazdej miseczki po ka-
wateczku mydta i mieszamy wode; uwazamy, co sie robi
w kazdej z miseczek z wodg i mydiem. Wsypujemy
nastepnie do wody twardej troche soby i wtedy probu-
jemy rozrobi¢ w niej mydio.

Omoéwienie rozpuszczania sie w wodzie réznych ciat; ré6znicy
miedzy woda twarda a miekka. Przypomnienie przesigkania wody
w gtgb ziemi (z pogad. 10).
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tworzy w niej kiaczki; dlatego w wodzie twardej trud-
no porzadnie umy¢ zabrudzone rece i trudno prac
bielizne.

Woda, majaca mato czgstek rozpuszczonych, nazy-
wa sie 322/% jarzyny rozgotowujg sie w niej dobrze
i predko robiag sie miekkie, a mydto rozpuszcza sie w niej
tatwo i daje duzo piany. Jest wiec ona dobra zaréwno
do prania i mycia sig, jak i do gotowania.

Najbardziej miekkg wodag jest woda deszczowa,
sniegowa i rzeczna: to tez sg one najlepsze do prania;
wody zrddlane i studzienne sa zwykle twarde. Wode
twardg mozna zmiekczyé, dosypujac do niej sody.

Pytania: 1. Co sie dzieje z para wodng pod wplywem zimna*,
Skad sie biorg chmury? W jaki spos6b z chmur powstaje deszcz?
Co to jest mgta? rosa? Skad sie biorg i kiedy sie tworzg?
W jakich postaciach bywa woda? Pod wplywem czego zmienia
postac?

2. Czy czysta i bezbarwna woda zZrédlana nic w sobie nit
zawiera? Skad sie biorg czgsteczki, rozpuszczone w wodzie zré-
dlanej?

Co to jest woda miekka? twarda? W jaki spos6b mozna po-
zna¢, czy woda jest miekka? twarda? Do jakich uzytkéw nie nadaje
sie woda twarda i dlaczego? Jaka woda jest najlepsza do prania?

ELC % $ ! $

$" $ 1. Rzu¢my na miske z woda kawa-
tek lodu i uwazajmy, czy bedzie ptywaé, czy tez utonie.
2. Nalewamy do szklanki lub flaszki nieco wody
zaznaczamy atramentem, dokad woda siega. Nastep-
nie wystawiamy jg na mroéz i, gdy woda zamarznie, pa-
trzymy, jak wysoko siega powierzchnia lodu.
3. Napetniamy catkowicie wodg matg flaszke do
samego wierzchu, zatykamy jg szczelnie i mocno kor-
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kiem, a nastepnie wystawiamy na mroz. Uwazamy, eo
sie stanie, gdy woda zamarznie.

To samo doswiadczenie mozna takze zrobié, przywigzujgo
jeszcze korek do szyjki drutem.

Omoéwienie wiasnosci lodu oraz zmian, jakim ulega woda
pod wpltywem ciepta i zimna.

W mrozny dzienh zimowy powietrze jest ostre
i szczypigce, a dziatanie % ** odbija sie na wszyst-
kiem dookota nas. Ziemia robi sie twarda jak kamien,
a woda zamarza i zmienia sie w 16d. Woda $ciekajgca
z dachu zamarza w diugie sople, a mate sopelki na
drzewach, trawie, oknach — w drobne gwiazdki, zwane
szronem; powierzchnia rzek i stawéw pokrywa sie naj-
pierw cienkg tafelkg lodu; tafelka ta grubieje powoli,

, wreszcie stanie sie grubg taflg lodu. Dlatego to po
lodzie nie mozna chodzié, ani $lizga¢ sie odrazu, lecz
dopiero wtedy, gdy zrobi sie tak gruby, ze bedzie mdgt
bez zatamania sie wytrzymaé ciezar ludzi, chodzacych
po nim.

W katuzach i bardzo ptytkich sadzawkach woda
zamarza do samego dna. W gtebszych sadzawkach, w sta-
wach i rzekach zawsze jest pod lodem woda, ktéra nie
zamarzta, bo 16d na powierzchni zastania jg od dziata-
nia mrozu. Dlatego pod lodem mogg zy¢ w zimie ryby
i inne stworzenia wodne. Ludzie wyrgbujg w lodzie
otwory, zwane przereblami, i tapig przez nie ryby.

M4 jest lzejszy od wody tak samo jak drzewo
i dlatego ptywa po niej a nie tonie jak kamien lub
zelazo. Zajmuje on wiecej miejsca niz woda, z Ktorej
powstat. Dlatego, jezeli napetlnimy catkowicie flaszke
woda, zakorkujemy ja szczelnie i wystawimy na mroz,
to woda, zamarzajac, rozsadzi flaszke albo przynajmniej
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(W razie moznos$ci pozadana wyoieczka dla obejrzenia zasp $niei
nych, tropéw na $niegu i t. p.).
Ogladanie ptateczkéw $nieznych, najlepiej na kawatku ciem-
nej materji; rysowanie oraz wycinanie z papieru ich ksztattdw,
Omowienie wiasnosci $niegu, jego znaczenia, roli w przy-
rodzie i t. d.
- 2 * Lubig chwyta¢ mie dziateczki,
Bo mam zwyki® ksztatt gwiazdeczki,
Zawsze biaty, zimny bywam,
Ale w cieple sie rozptywam.

O" $. pada na ziemie powoli i cicho, w postaci
drobnych, leciutkich, biatych ptateczkéw; okrywajg one
puszystym i miekkim kobiercem ziemie, dachy, pioty,

drzewa i krzaki. Jezeli padajg dtugo, to moze nazbierac
sie tak duzo $niegu, ze trudno po nim chodzié, bo sie
zapada po kolana i wyzej, a kota wozow grzezng w $nie-
gu. Dlatego w zimie ludzie nie jezdzg kotami, tylko
sankami, poniewaz sanki $lizgajg sie lekko po $niegu
i nie zapadajg sie w nim.

Ptateczki $niegu maja wyglad tadnych i zgrabnych,
szesciopromiennych gwiazdek. Trzymaja sie one tylko
na zimnie. Jezeli wzig¢ je w reke, albo zanies¢ do po-
koju, to topniejg i zamieniajg sie w wode od ciepta
pokojowego lub reki. Na dworze tajg od stonca, gdy
zacznie mocniej grza¢ na wiosne. W zimie $nieg trzyma
sie i nie taje z powodu mrozéw.
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Snieg i mréz dostarczajg nam réznych przyjemnych
i zdrowych rozrywek, jak jazda sankami i saneczkami,
lepienie batwandéw, zabawa w $niezki, Slizgawka.

Ale $nieg nietylko dostarcza nam zimowych rozry-
wek i nadaje tadny, biaty, czysty wyglad wszystkiemu na-
okoto. Chroni on rosliny jakby cieptym kobiercem od
mrozu: oziminy na polach, przysypane i przykryte $nie-
giem, zimujg bezpiecznie i na wiosne bedg sie pieknie zie-

leni¢. Ale jezeli chwyca
mrozy, zwlaszcza silne, za-
nim upadnie $nieg, to mo-
ga one przepas¢ zupetnie.
Dla zwierzat $nieg nie
jesttakim dobroczynca jak
dla roslin. Przeciwnie,
przynosi on im niejednag
ciezkag chwile. Biedne pta-
szKinie moga zbierac ziarn
fegg na ziemi, bo wszystkie za-
kryt $nieg. Ciezka to pora
dla nich, i dlatego powin-
nismy woéwczas pamietaé
o nich i utatwia¢ im zycie.

W tym celu nalezy urzgdza¢ zerowiska dla nich
i sypa¢ tam codziennie jedzenie, a takze zawiesza¢ na
drzewach umysinie zrobione skrzynki, w ktérych mo-
gtyby sie one ukrywac przed silniejszym mrozem lub
wiatrem. W skrzynkach takich na wiosne beda mogty
urzadzi¢ gniazda ptaki, ktére majg zwyczaj gniezdzic¢
sie w dziuplach.

Czworonoznym zwierzetom powodzi sie réwniez
nieswietnie. Tchorzliwy zajagc nie ma nietylko kapusty,
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albo 2) jesli mozesz, zawies w ogrodzie na drzewie de-
seczke z listewka.

Zerowisko takie omiataj ze $niegu przed nasypy-
waniem jedzenia; syp codziennie zywnos$¢: nasiona réz-
nych chwastéw i roslin uprawnych, zwtaszcza ogoérkow,
dyni i stonecznikéw, konopi, réznych ostéw, pestki z ja-
btek i gruszek, nasiona klonéw, brzéz, wigzow; mozesz
tam takze potozy¢ pare zotedzi, brukiew, a nawet jaka
szyszke; do tego mozesz dodaé¢ kawateczki ugotowa-
nych ziemniakéw, a takze stoniny i drobno posiekanego
miesa (dla sikor). Okruchy z chleba jedza gtéwnie
wroble; dla ptakéw ogrodowych sg one mniej odpo-
wiednie.

Zapas nasion musisz zrobi¢ w jesieni, zeby ci ich
pozniej nie zabrakio; przechowywaé je trzeba w wo-
reczkach, w suchem miejscu.

Jezeli deseczka na zerowisko nie wisi miedzy ga-
teziami drzewa, to urzadz nad nig przykrycie z dru-
giej deseczki, zeby $nieg nie zasypywat jedzenia.

Syp regularnie codziennie zywnos¢ na zerowisko;
uwazaj, co ptaki beda jes¢ a co zostawia¢. Podgladaj
ich zachowanie sie z pewnej odlegtosci tak, zeby ich
nie ptoszy¢. Wogdle zachowuj sie tak, zeby sie ciebie
nie baty i zeby sie predko oswoity z toba.

Gdy sie zima skonczy, i ptakom bedzie juz tatwo
znalez¢ jedzenie, przestan im sypa¢ je na deseczke.

2. W ciggu zimy sprébuj zrobi¢ skrzynke
ptakdéw, rodzaj domku z daszkiem zwierzchu i z okrag-
tym otworem zprzodu. Zawie$ jg na drzewie w potowie
zimy, zeby ptaki miaty czas oswoi¢ sie z nig przed
wiosng, a takze, zeby mogly chowac sie do niej w cza-
sie mrozu i wichury.



67

20. Czem palimy w piecach?

%S$- +$. #2'2  1%=(

1. Obserwacja kloca albo krgzka z drzewa dla zapoznania
sie z kora, tykiem i drewnem; obieranie gatgzki z kory dla zoba-
czenia tyka. Obserwacja stoi drzewnych (najlepiej na drzewie
iglastem). Rysunek przekroju pnia.

2. Ogladanie kawatkéw kory z drzewa, opadnietego przez
komiki; w razie moznosci odtupywania kawatkéw kory z takiego
drzewa. Obserwacja chodnikoéw i kornika. Rysunek chodnikéw.

8. Obserwacja dzieciota (wypchanego), ze szczeg6lnem zwro6-
ceniem uwagi na nogi, ogon i dziob. Omoéwienie zachowania sie
dzieciota na drzewie, o ile moznosci, ze wspomnien uczniéw, kto-
rzy widzieli tego ptaka zywego. Rysunek nogi i gtowy (z dzio-
bem) dzieciota. Lepienie.

Mito jest wejs¢ do cieptej, ogrzanej klasy, gdy na
dworze gwizdze ostry, mrozny wicher, szczypie w nos
uszy, wciska sie pod ubranie i przejmuje dotkliwem
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nia, jakby wyztobione jakims szpikulcem, a tworzace
razem wcale zgrabny rysunek. Ktdz to mdégt sie do-
sta¢ pod kore i jg porysowac?

Cztowiek naturalnie nie mogt tam wsung¢ reki ze
szpikulcem, ale wgryzt sie tam maty, ciemno ubarwiony
chrzaszczyk, wielki amator kory i drewna. Karmi sie on
niemi w ten sposéb, ze na wewnetrznej powierzchni kory
i zewnetrznej drewna wy-
gryza podtuzne chodniki,

potem rozchodzagce sie
od nich boczne. Nazywa sie
zas2 %" 2'$ dlatego wia-
$nie, ze mieszka pod korg.

Drzewo wychodzi
bardzo niedobrze naobec-
nosci tych chrzaszczykow
i moze nawet catkiem u-
schnag, jesli mieszka ich w
niem duzo. Sato wiec bar-
dzo szkodliwe stworzenia.

Mozna sie dziwi¢ gu-
stowi kornikéw: zajadaé
smaczne owoce zdrzewa—
to rzecz zupeinie zrozu-
miata, ale karmic¢ sie twar-
dem drewnem lub korg—
to wcale niepociggajgce.

Rézne sg jednak gusta na Swiecie: my lubimy
owoce, kornik — drewno, a 3 ? znébw — korniki.
I dlatego bardzo chetnie przebywa na drzewach, w ktd-
rych one mieszkaja.

tadny to i spory ptak, dochodzacy wielkosci gote-
bia, ale bardziej wydtuzonego ksztattu. Upierzenie ma
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pstre: czarne z bialem; czerwong czapeczke na gtowie
i czerwone podogonie. Dzioéb prosty, diugi i mocny,
o twardych, sztywnych piérach.

Dziecioty nie
siedzg na gate-
ziach jak inne pta-
ki, lecz na pniach,
po ktérychtazado-
skonale, podpiera-
jac sie sztywnym
ogonem. tazac po
drzewie, dzieciot
bacznie przyglada
sie, czy nie zoba-
czy gdzie dziurek
w korze, co do-
wodzi, ze tam
sg ukryte jakies
owady.

Zobaczywszy
dziurke, uderza w
kore dziobem, pré-
bujac, czy sie trzy-
ma mocno, czy tez
jest stoczona p o d-
spodem przez

szkodniki. Gdy sie o tem przekona, odtupuje kawat te-
gim uderzeniem dzioba; albo tez, powiekszywszy szpare,
wycigga z niej ukryte owady diugim, wysuwalnym jezy-
kiem. Tepi w ten spos6b mnoéstwo szkodnikéw, sam zas
nie wyrzadza zadnych szkdd, gdyz na zdrowych, nieu-
szkodzonych drzewach kora trzyma sie mocno, i dzieciot
nie mogtby jej odtupad.
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Whnetrze kopalni wegla.
A— poktady wegla. B —puste przestrzenie po wydobyciu wegla,
zapetnione piaskiem albo grpzem. C—szyb pionowy.
D —chodnik poziomy.



Gorszym materjalem opatowym jest ) % - ktéry
przy paleniu sie daje znacznie wiecej kopcgcego dymu

mniej ciepta.

Wegiel kamienny, podobnie jak rézne inne kamie-
nie, znajdujg sie w ziemi w postaci ogromnych warstw
czyli poktadéw, nieraz na do$¢ znacznej gtebokosci. Gru-
bos¢ tych poktadéw bywa rozmaita i dochodzi czasami
do kilkunastu metrdw. Rozciggajg sie za$ one nieraz
na setki i tysigce kilometrow kwadratowych pod ziemia.

W okolicach, majacych poktady wegla kamienne-
go, zaktada sie kopalnie. Mianowicie kopie sie giebokie
pionowe studnie, zwane # (1 Robotnicy spuszczajg
sie w glgb szybow - * sg to duze drewniane
klatki, poruszajace sie na drucianych linach.

Tam, gdzie szyb pionowy styka sie z poktadami
w8gla» gérnicy #2 % - to jest $piczastemi miotami
gérniczemi, wylamuja wegiel i robig w ten spos6éb w po-
ktadzie poziomy korytarz czyli chodnik. Chodniki takie
miewajg rozmaitg ditugosé, ciagng sie we wszystkich
kierunkach, krzyzujg sie i przecinaja.

Wytamany wegiel gérnicy tadujg do matych wa-
gonikow, ktore ciggna konie po szynach, utozonych
w chodnikach az do szybu. Tam przetadowujg wegiel
do wind i wyciggajg go na powierzchnie ziemi.

Praca w kopalniach wegla potgczona jest z wielu
51 $ =) * zdarzajg sie tam od czasu do
czasu wybuchy gazéw, ktére nastepujg w jednej chwili

mogg pozabija¢ wszystkich gornikéw, znajdujgcych
sie w takim chodniku; roéwniez straszne jest zawalenie
sie korytarza, ktéry gruzami swemi zasypuje pracuja-
cych w nim ludzi.

A zresztg i sama praca gornikow jest ciezka i me-
czgca: w kopalni jest bardzo duszno i gorgco tak, ze
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4 - zarastajacych gestg masg mokre tgki. W torfie
nieraz mozna znalez¢ catkiem wyrazne todyzki takich
mchow.

Wegiel kamienny powstat réwniez z roslin, ale nie
z mchéw, lecz ze zbutwiatych pnidrzewnych, ktére przed
wiekami tworzyty olbrzymie lasy w miejscowosciach,
gdzie dzi$ znajdujg sie pokiady wegla. Na kawatkach
wegla mozna nieraz zobaczy¢ zupeilnie wyrazne odciski
gatazek i lisci tych dawnych drzew, z ktdrych on powstat.

(Q " * 1 Opowiedz, jakie ma wtasnosci wegiel kamienny.
Gdzie u nas sg poktady wegla kamiennego?

2. Ktoredy i w jaki sposéb dostajg sie gérnicy do kopalni
wegla? Opisz, jak kopalnia wyglada.

3. Jakich narzedzi uzywajg gornicy do wylamywania wegla?
Jakie zwierzeta pracujg w kopalni wegla? W jaki spos6b wywozi
sie z kopalni wytamany wegiel.

4. Czy praca gornika jest lekka czy ciezka? Jakie niebez-
pieczenstwa groza zyciu gornikéow w kopalni?

5. Opowiedz o wiasnosciach torfu.

6. Z czego powstat wegiel kamienny? Skad wiemy o tern?
Z czego powstaje torf?

22. Czem Swiecimy w domu?

¢ 0$ T % . 0% sIs2uC " D
Omoéwienie rodzajéw i sposobow Swiecenia, uzywanych w da-

nej miejscowosci, a takze dawniejszych; o innych tylko wspomnie¢
krotko albo nie wspomina¢ wcale.

$° * 1) Topimy na tyzce lub w ry-
nience troche wosku, toju lub parafiny, ukrecamy knot
z kilku grubych, bawetnianych nitek i maczamy go kilka
razy w roztopionej masie. Otrzymang w ten sposéb
Swieczke zapalamy, gdy zastygnie.

Poczatkowa nauka o przyrodzie. IlI.
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2) Do probowki szklanej sypiemy miatko pothu-
czonego wegla kamiennego do *4wysokosci i zatykamy
ja szczelnie korkiem, w ktorym osadzona jest waska
rurka szklana z wystajgcym $piczastym koncem. Na-
stepnie, trzymajac jg w tapkach drewnianych, ogrzewa-
my przez kwadrans nad lampka spirytusowa lub gazowa.

Uwazaj, co bedzie
wychodzi¢ z rurki. Po-
trzymaj nad wychodza-
cym dymem talerz
i obejrzyj, co sie zbie-
rze na nim.

Przytykamy zapa-
long zapatke do wycho-
dzgcego dymu: przyj-
rzyj sie, jak sie bedzie
palit. Gasimy palacy sie
dym i po pewnym cza-
sie, gdy juz przestanie
wychodzi¢, przytyka-
my znéw do korca rur-
ki palacg sie zapatke.
Uwazaj co sie stanie.

Po skonczonem

doswiadczeniu obejrzyj, jak wyglada wegiel, ktory zo-
stat w probowce.

Pokaz ropy naftowej | nafty oczyszczonej.

Storice dostarcza nam Swiatta w dzien. Wieczorem
w nocy musimy oswietlaé¢ ulice  mieszkania sztucz-
nem Swiatlem.

Do $! - uzywamy: Swiec, nafty, gazu
i elektrycznosci.
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> wyrabia sie w . " z wegla kamiennego
i rozchodzi sie rurami po miescie. Wegiel ogrzewamy
mocno na silnym ogniu w ogromnych zamknietych ka-
dziach. Wychodzi wtedy z niego bezbarwny gaz, a w ka-
dziach zostaje twardy, szary, gabczasty 2#  Koks
daje duzo ciepta, ale zapala sie bardzo trudno, i dla-
tego uzywa sie go gtéownie w fabrykach.

Gaz, wychodzacy z prazonego wegla, jest wiasnie
gazem do Swiecenia. Nie ma on zadnej barwy i jest nie-
widzialny, ale ma wtasciwy sobie zapach. Zapala sie bar-
dzo tatwo i pali sie jasnym, zottawo-biatym plomieniem,
daje silne Swiatlo i duzo ciepta. Ale nie jest zdrowy do
oddychania, zwtaszcza, gdy sie go nazbiera duzo, tak, ze
nawet mozna umrze¢, potozywszy sie spa¢ w pokoju,
w ktérym przez nieuwage pozostat odkrecony kurek od
palnika gazowego. W takim pokoju jest rowniez nie-
bezpiecznie zapali¢ zapatke, lub wchodzi¢ do niego z pa-
lacem sie Swiatlem, gdyz gaz ten, jezeli go jest duzo
w powietrzu, zapala sie z bardzo silnym wybuchem.

W lampach elektrycznych zarzy sie drucik meta-
lowy pod wplywem $!1$2)%( ~ - ktéra po drutach
przyptywa do mieszkania z $!$2)% =  Zaswieca sie
takag lampe, przekrecajac raczke, ktéra zamyka lub otwie-
ra doptyw elektrycznosci. Swiatto elektryczne nie grzeje.

Ze swiatta trzeba korzysta¢ umiejetnie, zeby sobie
nie popsu¢ wzroku: 1) nie patrze¢ wprost na ptomien

2) nie czyta¢ zbyt daleko od lampy.

Ze Swiattem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, zeby

sie nie sparzy¢ i nie wywotaé¢ pozaru, zwilaszcza z naftg

gazem. Nafta zapala sie tatwo, dlatego trzeba uwazad,
zeby nie przewroéci¢ palacej sie lampy, ani nie dolewac
nafty do palgcej sie lampy. Jezeli rozlana nafta sie za-
pali, nie mozna jej gasi¢ woda, ale trzeba jg zasypac
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siemig albo piaskiem lub przydusi¢ czem$. Gaz moze
sie zapali¢ z wybuchem, jezeli go wyjdzie duzo z nie-
zamknietej rury. Dlatego trzeba pilnowa¢, zeby kurek
byt zawsze dobrze zamkniety, gdy gaz sie nie pali.
Wydobywanie sie gazu czu¢ po niemitym zapachu.

6 Dzis najpospolitszym materjatem do $wiecenia jest
nafta, a po miastach obok niej gaz i elektrycznos¢. Daw-
niej, gdy nie umiano jeszcze oczyszac¢ ropy naftowej,
ani wyrabia¢ gazu i elektrycznosci, uzywano do Swie-
cenia po chatach 7" ( - czyli szczap ze smolnego
drzewa, a po domach zamozniejszych $wiec tojowych
albo woskowych, albo tez lampek z olejem. Marne to
to byly Swiatla, i trzeba byto dobrze nameczy¢ oczy,
gdy sie musiato przy nich czyta¢ lub pisac.

O " * 1 Jakie mamy gotowe S$wiatlo w przyrodzie?
Jakie znasz sztuczne Swiatta?

2. Jakie sa gtowne skitadowe czesci Swiecy?

3. W jakiej postaci znajduje sie nafta w ziemi? Gdzie u nas
sg zrodita nafty? W jaki sposéb wydobywamy nafte z ziemi?

Czem sie rézni ropa naftowa od nafty oczyszczonej? Jak
sie nazywaja takie fabryki, w ktérych sie oczyszcza rope naftowa?

4. Z czego sie wyrabia gaz do Swiecenia? Jak sie nazywajg
fabryki, wyrabiajgce gaz? Jak sie go wyrabia? Co jeszcze, oprocz
gazu, otrzymuje sie przytem z wegla?

Opowiedz, jakie sg witasnosci gazu do Swiecenia? Dlaczego
trzeba pilnowa¢, zeby kurki od palnikéw gazowych byty porzad-
nie zamkniete?

5. Co sie swieci w lampce elektrycznej? Skad przychodzi
elektryczno$¢ do mieszkania?

6. Czem Swiecicie w domu? Jakie Swiatto jest najjasniej-
sze? jakie najbezpieczniejsze? jakie grzeje? jakie grozi pozarem?
wybuchem? Jak Kkorzysta¢ ze Swiatta, zeby sobie nie popsuc
wzroku? Jakie ostroznosci trzeba zachowywac przy nafcie i gazie?
jak gasi¢ palaca sie nafte? Czem Swiecono dawniej?
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