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Rys. 6.  Stop Ni50Fe10Cu20P10Si5B5. Dendryty bogate 
w nikiel i miedź na tle eutektyki. Brak niemieszalno-
ści w stanie ciekłym

 

	

 

Rys. 4. Stop Fe32Ni28Cu20P10Si5B5; Widoczny  
w centrum obszar bogaty w miedź z wydziele-
niami bogatymi w żelazo powstały w efekcie 
rozdziału faz w stanie ciekłym

Rys. 5. Fe39Ni36Cu5P10Si5B5. Dendryty bogate w ni-
kiel i miedź na tle eutektyki. Brak niemieszalności 

Rys. 7. Stop Ni30Fe30Cu20P10Si5B5. Występuje niemie-
szalność w stanie ciekłym, jednak ciemniejsze ob-
szary bogate w miedź występują w dużej dyspersji

Rys. 8. Stop Fe50Ni50Cu20P10Si5B5. Widoczne 
są obszary bogate w miedź tworzące owalne 
formy na tle osnowy zawierającej składnik eu-
tektyczny, dendryty bogate w nikiel oraz sfe-
roidalne obszary bogate w miedź

Rys. 9. Stop Fe60Cu20P10Si5B5. Struktura fraktal-
na złożona ze sferoidalnych obszarów bogatych  
w miedź w osnowie eutektycznej Fe‑P-Si-B
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Cechy niektórych mikrostruktur badanych stopów świadczą o występowa-
niu zakresu niemieszalności w stanie ciekłym. Ponadto w większości stopów mo-
delowych zaobserwowano mikrostruktury eutektyczne. Dlatego przeprowadzone 
obserwacje wybranych stopów pozwalają przypuszczać, że niektóre z nich w wa-
runkach przyspieszonego chłodzenia będą umożliwiały wytworzenie stopów kom-
pozytowych złożonych z osnowy amorficznej oraz krystalicznych wydzieleń two-
rzących się z fazy ciekłej o niższej skłonności do tworzenia szkła. 

Pracę wykonano dzięki finansowaniu w ramach projektu MNiSzW nr N508 
024 32/1876.
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New prospects for applications of immiscible liquid alloys

Abstract
A number of literature data provide information on possibility of formation the amorphous 
matrix composites. Such composites can be produced alternatively, by introducing the 
particles prior to casting, or by “in situ” formation of the crystalline phase. The latter aim can 
be carried out by crystallization of the amorphous matrix or the formation of the crystalline 
phase during casting. Production of the composite directly from the liquid state, using 
miscibility gap, presents a new possibility and is justified as regards energy saving because 
no additional heat treatment to produce the fine crystalline phase is necessary. On the other 
hand, Fe-Cu-P, Fe-Cu-Si, Fe-Cu-B systems have a miscibility gap in the liquid phase, therefore 
we considered the Fe-Cu-Ni-P-based alloys for a series of microstructural experiments. The 
work presents exemplary microstructures revealed in such alloys. There are the two essential 
features enabling formation of the amorphous-based composites wih miscibility. The first is 
the presence of a large volume fraction of the eutectic microstructures and the second one is 
surface-fractal microstructure typical for the systems with tendency for demixing of liquids.

Keywords: amorphous alloys, miscibility, composites, microstructure
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