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istniejgcego stropodachu z ptyt korytkowych, wykonanie dwéch szybéw windo-
wych, nadbudowa mieszkan na kondygnacjach 1V oraz V pietra, wykonanie na stro-
pie nad III pietrem podciggu stalowego pod $ciany zewnetrzne. Rysunek 9b ilustruje
rzut projektowanych kondygnacji budynku Wk-70. Ostatecznie uzyskano dodatko-
wa powierzchnie mieszkalng rzedu 46%.

Rys. 9. Przyktad nadbudowy budynku systemu szczecinskiego a) przekrdj wraz z nadbudowg i szybem
windowym; b) rzut nadbudowywanej ostatniej kondygnacji budynku Wk-70 [2]

Ostatni analizowany obiekt to 5-kondygnacyjny budynek typu OWT opracowa-
ny na bazie projektu techniczno-architektonicznego z 1964 r. Modernizacja zakta-
da dobudowe dwdch kondygnacji z dziesiecioma dwupoziomowymi mieszkaniami
o powierzchniach 158 m?i 189 m% W celu wzmocnienia konstrukcji zaktada sie wy-
konanie dwuteowych podciggéw stalowych, utozonych nad istniejagcymi $cianami
poprzecznymi 1V pietra. Z przeprowadzonych analiz [2] wynika, iZ modernizacja
w postaci nadbudowy budynkéw prefabrykowanych jest optacalna w przypadku
postawienia co najmniej dwéch nowych kondygnacji.

Rys. 10. Budynek prefabrykowany w Polkowicach, wzmocniony przez dobudowe przeset w $cianach
szczytowych: a) dobudowane przesta; b) rzut budynku z zaznaczonymi wzmocnieniami [6]
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Préby zwigzane ze zwiekszeniem sztywnosci konstrukcji podjeto wobec 5-
i 11-kondygnacyjnych obiektéw zlokalizowanych w Legnicko-Gtogowskim Okregu
Miedziowym, w Kktédrym obserwuje sie wzmozong aktywno$¢ parasejsmiczna.
Przyktadem takiego dzialania byto dobudowanie do $cian szczytowych 11-kondy-
gnacyjnego budynku wielkoptytowego typu WWP w Polkowicach dwdch przeset
usztywniajacych (rys. 10a) [6]. Dodatkowo w celu dosztywnienia konstrukcji na
oddzialywania poziome wprowadzono stezenia w ptaszczyZnie Scian zewnetrznych
klatek schodowych, aby wyeliminowa¢ brak ciggtos$ci wienica na poziomie tarczy
stropowej (rys. 10b).

Innym przyktadem zastosowania wzmocnienia jest dostawianie dodatkowej
konstrukcji stalowo-betonowej do krotkiej $ciany usztywniajgcej w okolicach klatek
schodowych, realizowane na grupie obiektéw 5-kondygnacyjnych w Polkowicach
[6]. Przyktad takiej modernizacji (lokalnego wzmocnienia) przedstawia rys. 11.
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Rys. 11. Przyktad wzmocnienia gtdwnej Sciany usztywniajacej budynku: 1 — pionowy wieniec zelbeto-
wy, 2 —ramka stalowa wypetniona prefabrykatami betonowymi [16]

Doswiadczenia zagraniczne w modernizacji budownictwa mieszkaniowego

Podobnie jak w Polsce, rdwniez w wielu innych krajach europejskich wsrod
budownictwa mieszkaniowego duza grupe stanowia konstrukcje prefabrykowane.
W niektérych panstwach pierwsze obiekty tego typu powstaty juz z poczatkiem lat
50. XX wieku. Posrod wielu krajow zaangazowanych w ,,odswiezenie” budownictwa
prefabrykowanego na szczeg6lna uwage zastuguja: Francja, Niemcy oraz panistwa
skandynawskie (Szwecja i Finlandia).

Francja bardzo wcze$nie, bo juz od poczatku lat 50., zaczeta wdraza¢ systemy
budownictwa uprzemystowionego [3]. Poczatkowo wykorzystywano je tylko do
budowy osiedli mieszkaniowych. W latach 60. i 70. w okresie rozkwitu technologii
wielkoptytowej zaczeto masowo wznosi¢ szkoty i placowki ochrony zdrowia, bazy
turystyczne i wypoczynkowe. Koniec lat 70. przyniést zahamowanie rozwoju syste-
mo6w budownictwa prefabrykowanego, co spowodowane byto zwolnieniem tempa
wzrostu gospodarczego i wiekszym zapotrzebowaniem na budynki zréznicowa-
ne architektonicznie [3]. Nie bez wptywu na dalsze losy wielkiej ptyty byto takze
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wprowadzenie w 1974 roku przepiséw dotyczacych izolacyjnosci termicznej bu-
dynkéw. Wszystko to spowodowato rozpoczecie dziatan modernizacyjnych w celu
przystosowania obiektéw prefabrykowanych do nowych wymogéw ekonomiczno-
-socjalnych.

Wiekszos$¢ przeprowadzonych modyfikacji miata miejsce na zewnatrz budynku.
Spowodowane to byto problemami natury technicznej (Sciany dziatowe z betono-
wych ptyt) oraz niechecig mieszkancéw do ingerowania w ich prywatnos$¢. Jednym
z przyktadéw takiej modernizacji byto oryginalne podejscie do taczenia mieszkan
zaproponowane przez architektow Rabant i Rameau pod nazwg systemu EPAL
d’HARC, a wykonane na osiedlu Ophlm w miejscowosci Aubervillies [3]. Bazowato
ono na wykonaniu dobudéwki do elewacji, pozwalajacej na tagczenie lokali w pionie
i poziomie, w wyniku czego powstawato mieszkanie dwupoziomowe. Sama dobu-
dowka to konstrukcja metalowa o masie ok. 10 ton. Jej zaletg byta szybkos¢ monta-
zu, ktory przeprowadzany byl na placu budowy [3].

Czesta forma modernizacji, majaca na celu powiekszenie mieszkania, byto we
Francji dobudowanie loggii ustawionych jedna na drugiej na catej wysokos$ci budyn-
ku [16]. Powszechng praktyka stato sie takze przebudowywanie dachéw z ptaskich
na strome, pozwalajgce na wygospodarowanie nowej kubatury i zmiane wyrazu ar-
chitektonicznego catego budynku.

Kolejnym panstwem gteboko zaangazowanym w modernizacje prefabrykowa-
nego budownictwa mieszkaniowego sg Niemcy. Proces ten szczego6lnie przybrat na
sile po upadku muru berlinskiego i przytaczeniu biedniejszych landéw wschodnich
do terenéw RFN. To wtasnie na terenach bytej NRD znajduje sie okoto 1,5 miliona
mieszkan zlokalizowanych w osiedlach wzniesionych w technologii uprzemystowio-
nej [9], bardzo czesto na bazie doSwiadczen naszego kraju w tej dziedzinie. Wczesne
lata 90. to okres pomocy finansowej dla zacofanego technologicznie Wschodu i pré-
ba zréwnania warunkéw socjalno-bytowych catych Niemiec. Duzym problemem
staty sie wowczas wielkie, szare, odizolowane osiedla z wielkiej ptyty. W celu popra-
wy tego stanu rzeczy wprowadzono w Niemczech w 1990 roku dziesiecioletni pro-
gram modernizacji przestrzeni mieszkalnych [9]. Umozliwiat on pozyskanie nisko-
oprocentowanych kredytéw na remont i modernizacje mieszkan czynszowych oraz
wtasnych, w tym na nadbudowe. Posréd licznych modyfikacji przeprowadzonych
w ramach projektu, prym wiodty dziatania zwiekszajace izolacyjno$¢ przegroéd ze-
wnetrznych. Bardzo wielu zmian modernizacyjnych dokonano w samym Berlinie,
miescie, gdzie kontrast pomiedzy Wschodem a Zachodem byt najbardziej widoczny.
W okresie siedmiu lat w dzielnicach Marzahn, Hohenschdnhausen, Hellersdorf spo-
$rod wszystkich 145 tys. mieszkan renowacji poddano 50%, a modernizacji grzew-
czej 80%. Oprocz prac ociepleniowych dobudowywano loggie, instalowano dzwigi
osobowe, ksztaltowano nowe wejscia do budynkéw [11]. Podobne prace wykonano
réwniez w Poczdamie [16].

Przywotujac europejskie do$wiadczenia w modernizacji prefabrykowanego
budownictwa mieszkaniowego, nie sposob nie wspomnie¢ o takich krajach, jak
Szwecja i Finlandia, gdzie technologia wielkoptytowa byta szczegdélnie optacalna
w konteks$cie zmniejszania naktadéw robocizny i uniezaleznienia robét budowla-
nych od warunkéw atmosferycznych.
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Cecha charakterystyczng finskiego budownictwa uprzemystowionego byty
otwarte systemy prefabrykatow wielkoptytowych, ktére umozliwiaty taczenie ele-
mentow od réznych dostawcéw, a tym samym pozwalaty na dowolne ksztattowanie
wyrazu architektonicznego [18, 19]. Juz w latach 70. stworzono tam bank danych
,RATU”, zawierajacy opisy technik i technologii renowacyjnych, pomagajacy fir-
mom budowlanym w przeprowadzeniu szybkich remontéw i modernizacji. W ciagu
kilkunastu lat wypracowano i zoptymalizowano modele administrowania, finanso-
wania i podejmowania kompleksowych prac renowacyjno-modernizacyjnych.

W Szwecji po okresie rozkwitu budownictwa prefabrykowanego, podobnie
jak w innych krajach, rozpoczeto wdrazanie programoéw rewitalizujacych osiedla
mieszkaniowe [16]. Zakonczyty sie one w 100% powodzeniem. Wynika to z prze-
prowadzonych na szeroka skale konsultacji spotecznych, potaczonych z wzorowym
wykorzystaniem funduszy rzadowych w ramach programu ,Remont, przebudowa,
dobudowa” [16].

Problem przestarzatego budownictwa prefabrykowanego to bolaczka nie
tylko krajéw Europy Zachodniej, ale i panstw dawnego bloku wschodniego, gdzie
masowo zaspokajano potrzeby mieszkaniowe, stawiajgc na ilo$¢, a nie na jakos¢.
W trakcie eksploatacji takich obiektéw ujawniaty sie kolejne btedy projektowe i wy-
konawcze (np. montaz uszkodzonych elementéw, niestaranne wykonanie potaczen,
brak szczelno$ci stolarki), skutecznie utrudniajace uzytkowanie lokali. Wptyw tego
typu usterek na zdrowie mieszkancéw badano w pracy [4]. Przeanalizowano w niej
m.in. sytuacje lokatoréw budynkéw prefabrykowanych w Bratystawie i w Wilnie.
W pierwszym z miast zbadano 200 mieszkan nalezacych do dwéch dominujacych
systemow: ZTB (lata 60.) i NKS (lata 80.). W Wilnie analizowano 160 mieszkan
systemow 464Li (1960-1970) oraz nowszego 120B (lata 80.). Wysuniete wnioski
wskazuja na pilng potrzebe ich modernizacji.

Podsumowanie

Modernizacja budownictwa zaréwno mieszkaniowego, jak i uzytecznosci pu-
blicznej stanowi coraz czesciej spotykang i chetnie wykorzystywang metode po-
lepszenia warunkéw uzytkowania tych obiektéw. Za jej gtéwny atut nalezy uznaé
mozliwo$¢ dostosowania starej architektury i czesto niefunkcjonalnego wnetrza do
nowych potrzeb wspotczesnego lokatora, co jest szczegblnie wazne w kontekscie
wszechobecnego w Europie prefabrykowanego budownictwa mieszkaniowego.
Modyfikacje, cho¢ bardzo potrzebne i pozyteczne, znaczaco ingeruja w konstrukcje,
co wymusza przeprowadzenie ponownych obliczen zwigzanych z nowym obcigze-
niem lub zmiang sztywnosci wybranych elementéw. Takie dziatania sa konieczne ze
wzgledu na zapewnienie bezpiecznego uzytkowania budynku.

Literatura
[1] Asam C., Typical Measures on Load Bearing Building Elements During Modernisation, ,Re-
search in Architectural Engineering Series”, vol. 4, 2007, s. 203-210

[2] Baranowski W, Cyran M., Iwaszkiewicz T, Kubalski A., Liwski E., Romanowski J., Zielinski J.,
Modernizacja i nadbudowa budynkéw, WACETON, Warszawa 2001



[270] Maciej Zajac

[3] Blache B., Salagnac].-L., Modernizacja budynkdéw z ptyt prefabrykowanych: doswiadczenia
francuskie, materiaty konferencyjne, Mragowo, 3-5 listopada 1999 r., Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1999, s. 43-74

[4] Bonnefoy X., Braubach M., Krapavickaite D., Ormandy D., Zurlyte 1., Housing conditions
and self-reported health status: A study in panel block buildings in three cities of Eastern
Europe, ,Journal of Housing and the Built Environment” 18, 2003, s. 329-352

[5] Cholewicki A., Chyzy T.,, Zmiany w konstrukcji budynkéw wielkoptytowych, ,Materiaty Bu-
dowlane”, nr 341, 2001, s. 10-11

[6] Cholewicki A., Szulc ]., Zasady zabezpieczania budynkéw projektowanych, [w:] J. Kwiatek
(red.), Ochrona obiektéw budowlanych na terenach gérniczych, Wydawnictwo Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa, Katowice 1998, s. 642-698

[7] Cuber M., Adaptacja czesci budynku gtownego szpitala MSWiA w Warszawie, ,Inzynieria
i Budownictwo”, nr 5/2008, s. 259-261

[8] Dzierzewicz Z., Starosolski W., Systemy budownictwa wielkoptytowego w Polsce w latach
1970-1985, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2010

[9] Hegner H.-D., Wielkie osiedla i budynki wielkoptytowe - wizja przysztosci!?, materiaty
konferencyjne, Mragowo, 3-5 listopada 1999 r,, Instytut Techniki Budowlanej, Warsza-
wa 1999, s. 73-106

[10] Instrukcja ITB 385/2002, Nowe otwory w scianach konstrukcyjnych budynkow wielko-
pltytowych, Warszawa 2003

[11] Kalleja H., Doswiadczenia w renowacji budownictwa wielkoptytowego, materiaty semina-
ryjne: Modernizacja osiedli mieszkaniowych z wielkiej ptyty, Oddziat Warszawski Sto-
warzyszenia Architektow Polskich, Warszawa 1999, s. 16-27

[12] Kaltakci M.Y., Arslan M.H., Yilmaz U.S., Arslan H.D., A new approach on the strengthening
of primary school buildings in Turkey: An application of external shear wall, ,Building and
Environment”, 43, 2008, s. 983-990

[13] Korzeniewski W., Przebudowa i modernizacja mieszkan: Problemy funkcjonalne i tech-
niczno-budowlane czes¢ IlI; Zmiany w elementach budowlanych, ,Administrator”, nr
3/2002,s.7-11

[14] Lewicki B., Budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi, Arkady, Warszawa 1979

[15] Necevska-Cvetanovska G., Apostolska R., Consolidation, rebuilding and strengthening
of St. Clement’s church, St. Panteleymon, Plaoshnik, Ohrid, ,Engineering Structures”, 30,
2008, s.2185-2193

[16] Ostanska A., Programy rewitalizacji osiedli z zabudowq prefabrykowanq w Europie przy-
czynkiem do opracowania programow polskich, ,Przeglad Budowlany”, nr 3/2010, s. 39-47

[17] Seruga T, Ptachecki M., Kozinski K., Problemy konstrukcyjne wykonywania duzych otwo-
réw w scianach i stropach istniejgcych budynkow o konstrukcji monolitycznej, ,Inzynieria
i Budownictwo”, nr 4/2009, s. 187-190

[18] Sliwinski K., Budownictwo wielkoptytowe do remontu, ,Przeglad Budowlany”, nr 12/1996,
s.21-24

[19] Wierzbicki S. M., Problemy modernizacyjne budynkéw wielkoptytowych, materiaty kon-
ferencyjne, Mragowo, 3-5 listopada 1999 r., Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
1999, s.7-22

[20] Zielinski J., Modernizacja budynkéw wielkoptytowych z uwzglednieniem doswiadczen za-
granicznych, ,Materiaty Budowlane”, nr 341, 2001, s. 2-5



Przeglad typowych modernizacji w budynkach Scianowych [271]

Stocktaking of the typical modernization of load-bearing wall buildings
Abstract

In the paper, typical modernizations of load-bearing wall apartment and public buildings are
discussed. Changes in construction of prefabricated buildings are considered. Examples of
modernization applied in Poland and other European countries are presented.

Keywords: modernization, load-bearing wall buildings, prefabricated buildings

Maciej Zajac

Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie
Instytut Techniki

ul. Podchorgzych 2

30-084 Krakow



Spis tresci

Marzena Pulchna, Andrzej Balinski
Metody szybkiego prototypowania

Andrzej Balinski
Problemy utylizacji pytéw odpadowych powstajacych
w procesie mechanicznej regeneracji osnowy ceramicznej
mas formierskich

Krzysztof Bryta
Oprogramowanie inzynierskie CAD/CAM
w projektowaniu i wytwarzaniu formy wtryskowej

Stanistaw Gumuta, Krzysztof Pytel
Analiza mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Stanistaw Gumuta, Krzysztof Pytel
Analiza techniczna i ekonomiczna wybranych technologii solarnych

Wiktor Hudy
Porédwnanie algorytmoéw optymalizacyjnych:
symulowanego wyzarzania, algorytmu zachtannego,
metody najwiekszego spadku oraz algorytmu ewolucyjnego

Wiktor Hudy, Kazimierz Jaracz
Klocki LEGO jako uktad mechatroniczny

Jan Bylina, Kazimierz Jaracz
Modern electronic education - Moodle

Kazimierz Jaracz, Pawet Mika
Uzytkowanie skanera do testow

Lucyna Jaworska, Piotr Klimczyk, Piotr Wyzga
Ball-on-Disk - metoda badan zuzywania sie materiatéw

Jerzy Jura, Leszek Tarkowski, Jan Bonarski, Adam Morawiec, Krzysztof Sztwiertnia,
Magdalena Bieda-Niemiec, Anna Kornewa, Marcin Kowalski

Wieloskalowa charakterystyka mikrostruktury

materiatléw polikrystalicznych

Marcin Kowalski, Mateusz Sztangret
Komputerowa analiza wptywu zmian geometrii nadwozia pojazdu
na wspotczynnik oporu aerodynamicznego
Piotr Kulinowski
Nauczanie cyfrowego przetwarzania sygnatow
z wykorzystaniem komputeréw ogoélnego przeznaczenia

20

26

34

44

55

66

72

78

85

91

97

105



Krystyna KuZniar
Wptyw klasyfikacji wzorcéw na doktadno$¢ neuronowej prognozy
przekazywania drgan pochodzenia gérniczego
z gruntu na fundament budynku

Elzbieta Mastalerz

Przemoc i agresja w Srodowisku szkolnym

- przyczyny, zapobieganie i przeciwdziatanie
Vdclav Tvartizka, Elzbieta Mastalerz

The Clip as a Phenomenon of Present Education

Krzysztof Mroczka, Marcin Pezda, Zbigniew Zwolenik
Badania wplywu réznych warunkéw obrébki cieplnej
na wtasciwosci mechaniczne stopu aluminium 2017A

Henryk Noga, Jana Depesovad

Orientacja zawodowa uczniéw na podstawie badan
Henryk Noga, Mdria Vargovd

Autorytet nauczyciela przedmiotéw technicznych na podstawie badan
Madria Vargovd, Jana Depesovd, Henryk Noga

Czas wolny studentéw edukacji techniczno-informatycznej

Mafgorzata Piaskowska-Silarska

Zasoby energii odnawialnej i mozliwosci ich pozyskania
Piotr Mazur, Renata Stasko, Elzbieta Mastalerz

Analiza wptywu tablicy interaktywnej

na proces aktywnego nauczania i uczenia sie

Iwan D. Szczerba, Bogdan M. Jacyk, Andrzej O. Stosyk
Struktura elektronowa galidow miedzi

Magdalena Szutkowska, Marek Boniecki
Wystepowanie krzywych R w kompozytach narzedziowych
na osnowie tlenku glinu
Ireneusz Telejko, Katarzyna Ledzwa, Marzena Pulchna
Analiza mozliwo$ci zmniejszenia zawarto$ci molibdenu
w staliwie konstrukcyjnym
Miluse Viteckovd, Antonin Vitecek, Kazimierz Jaracz
Okres$lenie parametréw krytycznych dla obiektéw z opdZnieniem
Urszula D. Wdowik
Jednowymiarowe uktady magnetyczne
Jolanta Zieliriska
Problemy z gtosem nauczycieli z krotkim stazem zawodowym
- w teorii i praktyce badawczej
Jerzy Zielinski
Gazeta elektroniczna - rewolucja w dostepie do informac;ji
Maciej Zajgc
Przeglad typowych modernizacji w budynkach $cianowych

[273]

109

119

125

129

143

155

167

176

185

191

197

204

220

227

235

243

258



Contents

Marzena Pulchna, Andrzej Baliriski

Rapid Prototyping Methods 3
Andrzej Balinski

Problems of utilization of residual dusts produced

in the process of mechanical reclamation

of ceramic parts of the moulding sands 20
Krzysztof Bryta

CAD/CAM software for injection mould design and manufacturing 26
Stanistaw Gumuta, Krzysztof Pytel

Analysis of wind energy localization 34
Stanistaw Gumuta, Krzysztof Pytel

Technological and economic analysis of chosen solar technologies 44
Wiktor Hudy

Comparing operational research algorithms:
simulated annealing, greedy algorithm, steepest descent and evolutionary
algorithm 55

Wiktor Hudy, Kazimierz Jaracz
LEGO building bricks as a mechatronic system 66

Jan Bylina, Kazimierz Jaracz
Moodle - nowoczesne nauczanie elektroniki 72

Kazimierz Jaracz, Pawet Mika
Use a scaner to test 78

Lucyna Jaworska, Piotr Klimczyk, Piotr Wyzga
Method for material-wear testing
with a Ball-on-Disk apparatus 85

Jerzy Jura, Leszek Tarkowski, Jan Bonarski, Adam Morawiec, Krzysztof Sztwiertnia,
Magdalena Bieda-Niemiec, Anna Kornewa, Marcin Kowalski

Multi-scale microstructure characterization

of polycrystalline materials 91
Marcin Kowalski, Mateusz Sztangret

Computer analysis of the influence of car body changes

on the aerodynamic drag coefficient 97
Piotr Kulinowski

Teaching of Digital Signal Processing using general purpose computers 105



Krystyna KuZniar
Patterns classification influence on the accuracy
of the neural prediction of mine-induced ground vibrations
transmission to building foundation

Elzbieta Mastalerz
Violence and aggressive behaviour in schools
- causes, prevention and countermeasures

Vdclav Tvartzka, Elzbieta Mastalerz
Obraz multimedialny jako zjawisko we wspoétczesnej edukacji

Krzysztof Mroczka, Marcin Pezda, Zbigniew Zwolenik
Studies on the influence of various heat treatment conditions
on mechanical properties of 2017A aluminum alloy

Henryk Noga, Jana Depesovad

Vocational orientation of a pupil in the light of the research
Henryk Noga, Mdria Vargovd

The authority of a technical subject teacher

in the light of the research

Madria Vargovd, Jana Depesovd, Henryk Noga
Free time of Information Technology students

Matgorzata Piaskowska-Silarska
Renewable energy resources and possibilities of its use

Piotr Mazur, Renata Stasko, Elzbieta Mastalerz
Analysis of interactive tablet influence
on active teaching/learning process

Iwan D. Szczerba, Bogdan M. Jacyk, Andrzej O. Stosyk

Electronic structure of copper gallides
Magdalena Szutkowska, Marek Boniecki

R-curve occurrence in tool composites based on alumina
Ireneusz Telejko, Katarzyna Ledzwa, Marzena Pulchna

The analysis of posibility of reducing the content

of miolybdenum in cast steel

Miluse Viteckovd, Antonin Vitecek, Kazimierz Jaracz

Determination of ultimate parameters for plants with time delay

Urszula D. Wdowik
One-dimensional magnets

Jolanta Zieliriska
Voice problems of teachers with short job experience:
theory and research practice
Jerzy Zielinski
Electronic paper - revolution in access to information
Maciej Zajgc
Stocktaking of the typical modernization
of load-bearing wall buildings

[275]

109

119

125

129

143

155

167

176

185

191

197

204

220

227

235

243

258






