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1. CELE NAUCZANIA.

Nauczycielowi nie chodzi o to, abv jego

“czy°ksibki¢"Wadze ~howanek umiat sie popisa¢ sprawnem

unmystowe? powtdérzeniem wyuczonych uprzednio ra-

chunkdéw. Nie .chodzi mu réwniez o to,

aby dziecko, na wzor linoskoka, wyuczato sie efektownych
sztuczek.

Nie! Nauczyciel, uczac arytmetyki, ma na celu to, aby
umiejetno$¢ rachowania, nabyta przez dziecko'w szkole, by-
ta dlan pozyteczng w jego przysziem zyciu obywatelskiem,
gdzie samodzielnie i celowo bedzie 6no 'zmuszone
dokonywa¢ roznorodnych obliczen.

Zbyt staba jest ludzka pamie¢ i zbyt obszerny jest zakres
tych zagadnien, z ktéremi nasz wychowanek moze sie spot-
ka¢ w zyciu i ktére bedzie zihuszony samodzielnie zapomoca
rachunku rozwigzywaé, abysmy mogli oprze¢ naszg meto-
de nauczania wytgcznie lub chocby przewaznie na pamigci.

Jedyng rozsadng metodg nauczania rachunkéw jest
ksztatcenie wiadz umystu, polegajace na zaprawianiu

ucznia do samodzielnego i celowego uzy-
wania liczb do opisu ilosciowych cech
natury, oraz na rozsgdnem i logicznem two-
rzeniu sagdow i wysnuwaniu wnioskow, Kkuczemu

szczegblnie nadajg sie dzialania arytmetyczne, dajgce nam
moznos¢ rozwigzywania zagadnien.



Pestalozzi twierdzi, iz ,pogladanie (do-
strzeganie) jest bezwzglednie podstawg
wszelkiego poznawania”. Kant mowi, iz
poznanie wszelkie ma dwa zrodta: zmy-
sty i umyst. Umystem nie mozemy dostrzega¢ (otrzymywac
wrazen), zmystami za$ nie potrafimy mys$le¢. Dopiero wspdt-
dziatanie obydwoéch wiladz daje nam poznanie.

W mys$l tego i nauczanie poczgtkéw rachunku powinno
by¢ oparte na pogladzie. Nalezy da¢ dziecku moznos$¢ dostrze-
gania rzeczy i stosunkéw naturalnych, na ktorych poznatoby
liczbe, oraz na ktérych mogtoby wykonywaé dziatania rachun-
kowe i sprawdza¢ stusznos¢ swoich wnioskéw.

A jednak pojecie liczby jest pojeciem oderwanem —
liczby, jako takiej, nie mozna dostrzec zmystami! Tak jest!
Dlatego tez wielokrotne i réznorodne pogladanie, poréwnywa-
nie i odroznianie cech ilosciowych na réznorodnych zbiorach
rzeczy powoduje to, iz umyst dziecka poczyna ceche nie-
istotng zbiorow (mianowicie ,rzeczy”) odrézniaé od je-
go cechy istotnej (licznosci = liczby). Przeto nalezy w nau-
czaniu poczatkowem stopniowo oddala¢ sie od
pogladu ku abstrakcji, ku oderwanemu pojeciu
liczby, pamietajac o tern, iz najpierw — rzecz, potem —
nazwa, a nastepnie dopiero — znak.

To samo rowniez dotyczy najprostszych wnioskéw co do
licznosci zbioréw; wnioskami w danym razie sg wyniki dzia-
tan rachunkowych. Uczmy dziatan najpierw na rzeczac h,
potem zapomocg nazw, a nastepnie dopiero zapomocg
znakdéw. A wiec w imie ksztatcenia umystéow dgzmy po-
przez poglad ku oderwanemu pojeciu liczby i dziatan arytme-
tycznych!

Pogladowe nauczanie
i abstrakcyjne pojecie
liczby

§ 2. SRODKI NAUCZANIA.

Juz w koncu XVIII stulecia wielu pedago-
Srodki pogladowe gbw polecato stosowanie takich, ¢wiczen

i przyktadow rachunkowych, ktoére nie odbiegajg od zycia
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i nie sg w sprzecznosci ze stosunkami, otaczajgcemi dziecko
w domu rodzicielskim. Podobne wskazanie wynika réwniez
logicznie z naszego stanowiska, ktore zaznaczyliSmy w poprzed-
nim paragrafie.

Zatem nasze S$rodki pogladowe (zwihaszcza w poczatkach
'nauki) powinny by¢ naturalne, zaczerpniete z bezposredniego
otoczenia dziecka. Nie odrzucamy jednak bezwzglednie sztucz-
nych $rodkéw pogladowych, jako to: obrazéw i obrazkow, li-
czydta lub figur liczbowych (figur z kropek i krazkéw), ktore
stanowigc Srodki wtdrne, przyczyniajg sie skutecznie do gteb-
Sszego zrozumienia pojecia liczby.

W mys$l powyzszego porzadkujemy Kkolejno nasze S$rod-
ki pogladowe w sposob nastepujacy:

1. Przedmioty i zjawiska z otoczenia dziecka, a zwtaszcza:

a) z otoczenia bezposredniego, jako to: pokoéj szkolny,
nauczyciele, dzieci, sprzety szkolne i t. p.
z otoczenia posredniego, mianowicie: dom rodzi-
cielski, sasiedzi, wspotobywatele, stosunki domowe,
zycie gromadzkie i t. p.

2. Obrazy i obrazki (scienne lub tez w Elementarzu),
ktore powinny wyobraza¢ rzeczywiste sceny z zycia,
przytem takie, izby dziecko bylo w moznosci objas-
ni¢, co na nich widzi. Zapytania nauczyciela, dotycza-
ce liczby dostrzezonych na obrazku rzeczy, ktéremi
moze on przeplata¢ krotkg powiastke o tresci obraz-
ka — bedzie dla dzieci i przyjemnym i pozytecznym
fragmentem lekcji rachunkdw.

3. Palce, ktore, jak stwierdza historja kultury, byty u
wszystkich ludéw pierwotnem narzedziem liczenia,
czego dowodem sg nawet nazwy liczb w wielu jezy-
kach.

Nalezy jednak przestrzec przed wytgcznem ra-
chowaniem na palcach, ktére mogtoby sie sta¢ tylko
mechaniczng czynnoscig wbrew naszym celom. Co do-



tyczy kolejnosci palcéw przy rachowaniu, to uzylis-
my w elementarzu nastepujgcej proponowanej przez
metodyka Blittnera (rys.):

Ten system uwazamy za dogodniejszy ze wzgledu na
ruchliwo$¢ palcow (czytelnik zechce sam to spraw-
dzi¢), a zarazem umozliwia on tatwo zobrazowanie
zapomocg palcdw rzymskich cyfr.

4. Liczydto i figury liczbowe z kropek i krazkéw (= o),

ktore zwlaszcza na nieco wyzszym stopniu poczgtko-
wego nauczania mozna skutecznie stosowac.
Przy pokazach na liczydle i figurach liczbowych (patrz
figury w Elementarzu) nalezy pamieta¢ o tern, iz dzie-
cieca zdolno$¢ pochwytywania wrazenn okiem jest
ograniczona. Dziecko nie potrafi odrazu oceni¢ liczby
przedmiotéw w zbiorze, zawierajagcym ponad 5 lub 6
sztuk.

Oderwane pojecia licz- Oto sa nasze (zawsze dostepne) Srodki
by i dziatan arytmet., pogladowe, ktore w rekach nauczyciela
jako najblizszy cel na- stanowig jakby watek w rekach tkacza,
ktorym ma on przetyka¢ osnowe umystow
dzieciecych, aby na niej utka¢ rzetelne i trwale pojecia licz-
by i dziatan. Gdyz wzorami dla owego nauczyciela-tkacza sg
pojecia, mianowicie:
1 Oderwane pojecie liczby naturalne
1L 2 it d
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2. Oderwane pojecie dziatan arytme
tycznych.

Obydwa pojecia powinny by¢ tak starannie zaszczepione
w umysle dziecka i tak przezeh przyswojone, izby mogto ono
w potrzebie stosowa¢ je zupelnie samodzielnie i' z wewnetrz-
nem poczuciem prawdy.

Oczywiscie w ciggu dalszej nauki arytmetyki nalezy
ciggle kultywowa¢ i rozszerza¢ zaréwno pojecie liczby jako
tez i dziatania (wszak wprowadzamy kolejno nowe dziatania,
oraz nowe liczby: utamkowe i t. d.).

Zatem nauczyciel jest artystg-twdrca,

Rola nauczyciela ktéry positkujgc sie Srodkami poglado-
wemi jako watkiem tkackim, wysnuwa wzory poje¢ w umy-
stach dzieciecych. W poczatkach nauki, kiedy dziecko nie zna
ksigzki, tego akumulatora wiedzy, rola nauczyciela jest pierw-
szorzedna i watpliwg jest rzecza, czy kiedykolwiek w przysztosci
uda sie zastgpi¢ nauczyciela przez jaki$ inny srodek nauczania.

Uzycie elementarza stanowi tylko jeden

Elementarz, jako $ro- z ostatnich fragmentéw poszczegdlnej
dek nauczania .. J
. lekciji.

Teraz wiec tatwo pojmie czytelnik, dlaczego w niniejszej
ksigzeczce, zatytutowanej jako wskazowki do Elementarza,
poruszaliSmy dotychczas kwestje ogolne, dotyczgce nau-
czania.

Elementarz moze by¢ tylko woéwczas skutecznym $rod-
kiem, o <ile nauczyciel zrozumie intencje autora oraz jego
zapatrywania metodyczne. Gdyz tylko woéwczas potrafi nau-
czyciel wples¢ c¢wiczenia zawarte w Elementarzu w ogo6lne
pasmo ¢wiczen i czynnosci, ktére sam inicjuje.

W paragrafie poprzednim zaznaczyliSmy nasze ogolne
stanowisko wzgledem nauczania rachunkéw; dalsze wskazow-
ki uwydatniajg nasze poglady metodyczne w szczegotach.
Pierwsza cze$¢ Elementarza obejmuje pierwszy rok nauki
rachunkéw, druga cze$s¢ — drugi rok nauki.



W pierwszym roku nauki rachunkow

Cele abstrakcji mamy na celu:
1. Poznanie liczb w zakresie 1—20.
2. Poznanie i osiagniecie sprawnos$ci

w podstawowych dziataniach doda-
wania i odejmowania, mnozenia idzie-
lenia w zakresie liczb 1—20.

Poznanie liczb 1—20 odbywa sie w dwdch etapach: mo-
nograficznie t. j. zosobna poznajemy liczby pierwszego dzie-
sigtka, a potem, opierajac sie na systemie dziesiethym —
wprowadzamy liczby 10—20. Dziatania dodawania i odejmo-
wania wprowadzamy przy pomocy S$rodkéw pogladowych,
stawiajac kolejno zagadnienia na tematy:

a) doliczania, ktdre rozwigzujemy zapomocg dziatania

typu a+b="?
b) dopetniania, ktoére rozwigzujemy: -
"a+?=b
c) odliczania, ktore rozwigzujemy:
a-b=7?

d) rozktadania, ktére rozwigzujemy:

a=b+? Ilub a=b—?

Dziatanie mnozenia wprowadzamy (przy pomocy $rodkéw
pogladowych) jako dziatanie zastepujgce dodawanie w przy-
padku, gdy sktadniki sg sobie rowne. Dzielenie za$ (w znacze-
niu mieszczenia) wprowadzamy jako dziatanie odwrotne do
mnozenia.

Wymienione dwa zasadnicze cele abstrakcji osiggamy
zapomocg /stosowania $rodkéw, pogladowych i sztuki pedago-
gicznej nauczyciela. Cwiczenia zawarte w | cz.;Elementarza,
stanowigc jeden z ostatnich fragmentéw poszczegdlnej lekcji,
zawierajg materjat do sprawdzenia i utrwalenia wiadomosci
dziecka, a zarazem sg jakby planem postepowania dla nau-
czyciela.

* W drugim roku nauki mamy na celu:



1. Poznanie liczb w zakresie do 100;
2. Osiagniecie sprawnosci w dziataniach na liczbach
w tym rozszerzonym zakresie;
3. Rozwéj poje¢ o dzialaniach mnozenia i dzielenia;
4. Pierwsze proby rozszerzenia pojecia o liczbie przez
wprowadzenie najprostszych utamkow;
5. Logiczng budowe zagadnienia rachunkowego;
6. Wprowadzenie poje¢ geometrycznych o prostych row-
nolegtych, prostopadtych i o kacie. ,
Poznanie liczb w zakresie do 100 odbywa sie: najprzéd
przez rachunek okraglemi dziesigtkami nastepnie zas dopiero
przez wprowadzenie dzesigtek z jednosciami. Przy wprowadze-
niu dziatah zaczynamy od dziatan samemi dziesigtkami-
(wszystkie 4 .dziatania); nastepnie przechodzimy do dodawa-
nia i odejmowania (réwnolegle!) dziesigtki z jednosciami.
Mnozenie traktujemy w dalszym ciggu, jako liczenie kom-
pleksami, przyczem tworzymy tabliczke mnozenia i uczymy
uzywac jej, jako tabliczki dzielenia. Bardzo silny nacisk kia-
dziemy na prawa przemiennosci, tacznosci i rozdzielnosci.
Cele, wymienione wyzej pod 4i6 nie wymagajg szerszego
omowienia w tem miejscu. Co do logicznej budowy zagadnien
rachunkowych, to osiggamy pojecie o0 niej przez zaprawianie
dzieci do samodzielnego uktadania oraz uzupeiniania niewy-
koriczonych zagadnien.

§ 3. PLAN METODYCZNY | CZESCI ELEMENTARZA.

Czes¢ | Elementarza ze zrozumiatych powodéw nie zostala
podzielona na rozdzialy i paragrafy, jak réwniez i stronice nie
zostaly ponumerowane.

Dlatego tez podajemy tu spis rzeczy, a raczej plan meto-
dyczny obrazkéw i éwiczen zawartych w | czesci ELD:

1) Czytelnik zechce wzigé¢ EIl. rach. cz. I do reki.
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I. Wstepne pojecia o liczeniu i mierzeniu (obrazki na
pierwszych trzech stronach):

1) pojecia: ,,mniej”, ,tylez”, ,wiecej” (gruszki i jabtka);

2) pojecia: ,krotszy”, ,dtuzszy”, ,réwny” (Swiece);

3) pojecia: ,nizej”, ,wyzej” (chiopiec i dziewczynka na
schodach);

4) pojecia: ,wszystko”, ,nic”, ,jeden’, ,jeden” (kury
i pies).

Il. Monografja liczb pierwszej dziesigtki (str. 4 —23).
1) Liczba 1 (w przeciwienstwie do ,duzo”).
2) Liczba 2 jako ,jeden” i ,jeden” (str. 5, 6).
3) Liczby 1, 2, 3, 4 (str. 7, 8, 9).
4) Pojecie o dodawaniu (str. 10) jako doliczaniu.
5) Dodawanie i odejmowanie na tematy: doliczania, do-
petniania, odliczania i rozkiadania (str. 11).
6) Liczby 5, 6, 7, 8, 9, 10 i dziatania dodawania i odej-
mowania wt zakresie pierwszej dziesigtki (str. 12—23).
I1l. Zero jako symbol zbioru pustego —(,niema” =jest
Lnic”) (str. 25-26).
IV. Wprowadzenie dziesietnego systemu numeracji (str-
27-33).
1) rzeczowe ujecie liczb 11—20 (obrazki na str. 27);
2) nazywanie liczb 11—20
3) zapisywanie liczb 11—20 (str. 28);
4) Doliczanie, dopetnianie, odliczanie i rozkladanie bez
przekraczania 10 (str. 29—39).
5) Mierzenie i wyrazanie dtugosci w dm. i cm. (str. 33).
V. Dodawanie i odejmowanie z przekraczaniem
10 (str. 34-41):
1) Doliczanie (str. 34—35);
2) dopeinianie (str. 36—37);
3) odliczanie (str. 38—32);
* 4) rozkiadanie (str. 40—41);
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VI. Mnozenie i dzielenie (str. 42—46):
1) Suma pigtek (str. 49);
2) Suma dwojek (par) (str. 41);
3) Mieszczenie dwdjki, czyli dzielenie przez dwa (str. 43);
4) Suma czworek i 6semek; mieszczenie czworki i 6semki
(str, 42).
5) Suma tréjek. Mieszczenie tréjki (str. 45).
6) Suma szdstek. Mieszczenie széstki (str. 45).
7) Suma dziewiatek. Mieszczenie dziewiatki (str. 45).
8) Swiezenia na sumy dwojek i pigtek przy uzyciu drob-
nych monet.
W ten sposob rozdzielilismy materjal nauczania zawarty
w | cz. El. na 6 szczebli metodycznych, ktére w nastepstwie
bedziemy nazywali rozdziatami (I cz. Elementarza).

§ 4. WSKAZOWKI DO | CZ. ELEMENTARZA.

Do | rozd. Pojecie liczebnos$ci zbioréow (przedmio-
Wstepne pojecia o li- tOw) powstaje na tle procesu poréwnywa-
czemu i mierzeniu nja przez t. zw. odwzorowanie dwuch
zbiorow czyli podporzadkowanie kazdemu elementowi pierw-
szego zbioru — jednego elementu drugiego zbioru.

Z takiego procesu odwzorowania dwuch zbioréw rodzg sie
prymitywne pojecia o liczebnosci, mianowicie ,mniej”, ,ty-
lez”, ,wiecej”.

Dalszym etapem w rozwoju pojecia liczebnosci zbioru jest
liczba i nieodtgczny od niej proces liczenia, ktore dajg odpo-
wiedz na pytania: ,Jak (lle) mniej?”. ,Jak (lle) wiecej?”-
s,He?”

Do pierwotnych poje¢ o liczebnosci nalezy tez zaliczyé
zespot poje¢: ,Wiele (duzo)” ,nic” i ,jeden”.

Dziecko przybywajace do I*kl. szkoly poczatkowej juz
niejednokrotnie operowato wymienionemi pojeciami: ,mniej”’
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Jtylez”, Jwiecej” i ,duzo”, ,nic”, ,jeden”]) — niemniej jest
wskazane, aby nauczyciel poswiecit wstepne lekcje chocby
na stwierdzenie, czy i w jaki spos6b dzieci rozumiejg tresé
wymienionych wyrazow.

Materjat obrazkowy podany na pierwszej i trzeciej stro-
nie EI. — moze by¢ punktem wyjscia do pogadanki na wytu-
szczone tematy.

Obrazki na str. 2 (Swiece; chiopiec i dziewczynka na scho-
dach) nastreczaja tematu do pogadanek, dotyczacych pojeé

.krotszy”, ,dtuzszy”, ,rowny” i ,wyzej”, ,nizej” —,na-
rowni”
Wysnuwajgc praktyczne wnioski z po-
Do Il rozdz. przednich rozwazan, nakreslimy naste-
Monografra liczb r 3 N
pierwszej dziesigtki PuHcy schemat poszczegdlne] lekcji ra-

chunkéw w zakresie 1—10:

1. rozwiniecie tematu zapomocg $rodkéw pogladowych
z bezposredniego (a w nastepstwie posredniego) otocze-
nia dziecka;

2. dalsze rozwijanie tematu zapomocg dostrzezen, po-

czynionych na obrazach i obrazkach (jezeli niema

sciennych obrazéw to mozna uzy¢ obrazkow w Ele-
mentarzu);

liczenie na palcach;

4. pokazy na liczydle i rysowanie figur liczbowych z kro-
pek i krazkow;

5. powtorzenie i utrwalenie nabytych -wiadomosci zapo-
mocg C¢wiczen, zawartych w Elementarzu.

(Nauka odczytywania i zapisywania liczb i dziatan);

6. zastosowanie poznanych liczb i dziatan do rozwigzy-
wania tatwych zagadnieri- Nauczyciel sam zadaje za-
pytania (stawia zagadnienia) i nawotuje dzieci do ich

w

Nawet znane mu sa liczby ,jeden ' ,dwa“ ,trzy“ — znane,
Iecz przewaznie niedoktadnie odczute w wyobrazeniach dziecka,
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rozwigzywania, a w nastepstwie zacheca dzieci do
uktadania wdasnych zagadnien. Jedno z dzieci zadaje
calej klasie utozone przezen zadanie, a wszystkie po-
zostate rozwigzujg je w pamieci (pocichu) i na we-
zwanie nauczyciela jedno z nich daje odpowiedz. Kto
dobrze rozwigzat, ten jest uprawniony do6 stawiania
wdasnego zagadnienia i t. d. Niebawem dzieci tak
polubig te praktyke, ze kazde juz naprzéd przygotuje
sobie pare zadan, aby je ogtosi¢ towarzyszom. Na-
uczyciel powdnien baczy¢, aby te dzieciece zagadnie-
nia nie odbiegaty swa trescig 6d rzeczywistosci i aby
nie byty za trudne.

Dla lepszego zrozumienia przytoczymy

Przyktad poszczegélnej w zarySJe przvk’rad czesci lekgji Wed’rug
czesci lekcji rachun-
kéw w zakresie 1— 10 powyzszego schematu. Jako temat oble-

ramy liczbe 4.

Policzmy $ciany, pokoju: jedna, dwie, trzy i... jeszcze
jedna — razem cztery. W pokoju sg cztery katy (rogi)

Spojrzmy na okno, drzwi. lle ma katéw? — a obraz na
dcianie? — tablica? i t. d.

Nauczyciel wzywa do siebie trzech chiopcow, potem
jedng dziewczynke. He dzieci stoi koto mnie? IdZ J6ziu na swo-
je miejsce—ile pozostato? i t. d. (stwierdzamy pogladowo
powstawanie liczby 4 z trzech, dwoch i jednego; nastepnie
dopetniamy liczby 3, 2, 1 do 4, potem odliczamy od 4, wreszcie
rozktadamy liczbe 4).

Narysuje wam na tablicy okno (moéwi nauczyciel!). Okno
jest czworokatne. Nazwij jaki$ przedmiot czworokatny w do-
mu! (pauza) Joziu!

. lle ko6t ma rower (bryczka zwana biedkg)? —a ile kot
ma woz?

Czy sa stworzenia -tréjnozne?—a czworonozne?—a czto-
wiek ile ma nog? — i t. d.
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Spojrzmy na obraz — c¢6z na nim widzimy (nauczyciel
zagaja dyskusje krotkg powiastkg o tresci obrazu)? i t. p.
Podnosze do gory trzy palce (méwi nauczyciel) i wy tez

podniescie (do dzieci)! — i jeszcze jeden! —razem ile? (pauza).
Pawetku! — Chowam dwa palce (moéwi nauczyciel) —i wy
tez — ile zostato? (pauza) i t. d. (W ten sposdb znéw Ewiczy-

my sie w doliczaniu, dopetnianiu do 4, odliczaniu od 4 i roz-
ktadaniu 4). Na wzér podniesionych czterech palcéw mozna
napisa¢ znak liczby 4 (oto 111 — pisze nauczyciel na tabli-
cy). Napiszmy trzy takie ,czworki”!

Nauczyciel ustawia trzy kule biate na liczydle, dotacza
czwartg czerwona i pyta — ile jest kul? i t. p. Nastepnie po-

leca kolejno dzieciom powtérzy¢ czynnos$¢ ustawiania kul na
liczydle.

Znoéw nicig przewodnig tych ¢wiczen jest doliczanie, do-
petnianie odliczanie od 4 i rozkiadanie 4.

Otwdérzmy ksigzki (Elementarze) — nawotuje nauczy-
ciel. Co widzimy na dole stronicy? (Czarne kropki i krazki).
lle jest czarnych kropek. Nizej jest napisany znak! Co6z to za
znak? — To jest znak ,czworka”. Sprobujmy napisaé czwor-
ke (kilka chwil dzieci sie ¢wicza w pisaniu a nauczyciel coraz
zgrabniejsze czworki wypisuje na tablicy).

Odwroémy karte Elementarza (Osy). (Nauczyciel wyjas'
nia istote doliczania, wypytujac dzieci, w jaki sposob z jedno-
sci powstaje liczba dwa, potem — w jaki spos6b z jednosci
i dwuch powstaje 1 trzy. Nastepnie nauczyciel wprowadza
nazwe znaku dodawania ,wiecej”, odczytujgc ,jeden wiecej
jeden roéwna sie dwa”, ,jeden' wiecej dwa roéwna sie trzy”).

Czerpiac temat lekcji ze str. 11 Elementarza moznaby
poprowadzi¢ jg w ten spos6b: PoznaliSmy juz nazwy i znaki
liczb (jakich?) no i znak doliczania (dodawania) — to potra-
fimy odczytaé¢ i rozwigza¢ zadania jmdane w ksigzce (Dzieci
rozwigzuja kolejno uwaznie i pocichu — nauczyciel po krot-
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kicWW~fzach zapytuje o wynik; przytem sam nie poprawia
hhjméw, lecz nawotuje inne dzieci do poprawiania).

Po odczytaniu i rozwigzaniu zadan z Elementarza na str.
11, moznaby urozmaica¢ lekcje nastepujgca praktykg. Na-
uczyciel wzywa dzieci do szczegdélnego skupienia uwagi i ogta-
sza: Zadam pytanie; kto na moje wezwanie da dobra odpo-
wiedz, ten przyjdzie tu do mnie i sam zada innym dzieciom
swoje zagadnienie.

Stuchajcie uwaznie (i nie wyrywajcie sie z odpowiedzig)!

— Miatem 4 Sliwki, z ktorych dwie zjadtem. Ille mi po-
zostato? (pauza) Joéziu! (Zostaly panu dwie S$liwki). — Do-
brze — chodz Jéziu do mnie, pomysl i zadaj catej klasie swo-
je pytanie i t. d. (O ile Jb6zio zadaje niewlasciwe pytanie,
nauczyciel wzywa inne dziecko do poprawienia, albo tez w o-
statecznosci sam poprawia).

Ten prymitywny sposéb uktadania zagadnieh przez dzieci
jest nader cennym $rodkiem dydaktycznym, gdyz pobudza
zainteresowanie dzieci i daje moznos¢ nauczycielowi, przeko-
nania sig, czy i w jaki sposob dzieci rozumiejg istote liczb
i dziatan arytmetycznych.

— Oto przyktad poszczegdlnych fragmentéw lekcji!

Podajac schemat lekcji i przykiad, chcieliSmy gtdwnie
okaza¢ potrzebe dokitadnego opracowania planu nauczania.
Moznaby oczywiscie utozy¢ by¢é moze inny lepszy schemat
i wedtug niego' prowadzi¢ lekcje. Byle lekcja, czy tez cykl lekcji,
nie byly bezplanowe!

Do Hi rozdz. Liczba (liczebnos¢) jest nieodtgczng i

Zero powszechng cechg kazdego zbioru (przed-
miotéw). Proces doliczania i odwrotny donn proces odliczania,
narzucajg potrzebe rozszerzenia pojecia liczby, mianowicie
przez utworzenie takiej liczby, ktoraby cechowata liczebnosé
zbioru pustego.

W mowie oznaczamy zbior pusty wyrazami ,niema,, albo
».Nic” — natomiast w stowniku liczbowym (arytmetycznym)
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brak nam odpowiedniego pojecia — wyrazu i znaku. Zero
jest whasnie tym pojeciem liczbowem, ktdére uzupeinia nasz
stownik arytmetyczny; zamiast rozumie¢ i mowic:

W zbiorze pustym niema elementéw”
rozumiemy i moéwimy (w jez. arytmetycznym)

W zbiorze pustym jest—nic element.

Obrazki i ¢wiczenia na str. 25 i 26 w Elementarzu moga
stanowi¢ materjal do pogadanek o liczbie ,zero”

Do IV iV rozdz. Chociaz zasady, na ktérych opieramy

Liczby i dziatania dod. = naszg metode nauczania, pozostajg nie-

i odejm. w zakresie ~ zmienione, niemniej praktyka nastrecza

nieco odmienne sposoby wcielenia tych

zasad przy nauczaniu rachunkéw na nieco wyzszym poziomie,
mianowicie w zakresie liczb 1—20.

W miare postepowania naprzod w kierunku odrywania
(abstrahowania) ,liczby” od natury przeliczanych przedmio-
tow, sitg rzeczy powinnismy ogranicza¢ (a nawet czyni¢ to
celowo) zakres naszych s$rodkéw poglgdowych. Ograniczymy
sie w zasadzie (nie sprzeciwiamy sie bynajmniej uzywaniu
przy okazji innych $rodkéw) do liczydta i do figur liczbowych.

Dlaczeg6z jednak rozszerzenie zakresu liczb do 20 uwa-
zamy za odrebny stopien nauczania? — Wszak moznaby mo-
nograficznie traktowa¢ réwniez i liczby drugiej dziesigtki!

Wyodrebniamy zakres liczb 1—20 w nauczaniu w tym
celu, aby przygotowa¢ umyst dziecka i zaszczepi¢ w jego wy-
obrazni pojecie s.yste mu liczenia ¢(zwtaszcza sy-
stemu dziesietnego. Mozna w przenosni-powiedziec,
iz system liczenia jest wynalezionym przez ludzkos$¢ sztucznym
Srodkiem pogladowym, ulatwiajagcym opanowanie bezgra-
nicznego zbioru liczb naturalnych. Wiadomo bowiem, ze dzieki
systemowi dziesietnemu i uproszczonym symbolom arytme-
tycznym rozwineta sie szczegllnie arytmetyka i algebra
w wiekach S$rednictr, podczas gdy nie zdotata ona zakwitngé
wsrod Grekow starozytnych, ktérzy przeciez tak wszechstron-
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nie rozwineli geometrje, iz ich systematy utrwality sie po
obecne czasy.

Wprowadzenie dziesietnego systemu liczenia pocigga za
sobg trzymanie sie pewnej kolejnosci w nauczaniu, mianowicie
odrézniamy nastepujgce etapy:

1 tworzenie liczb drugiej dziesigtki
przez taczenie ze sobg jednostki no-
wego gatunku (dziesigtki) z dawne-
mi jednostkami zwyczajne mi;

2 stosowanie dziatan dodawania i odej-
mowania (znéw doliczani a dopetnia-
nia, odliczania i rozktadania) w za-
kresie liczb 1—20.

Ten ostatni punkt wypada rozcztonkowac¢ na nastepujace:

a) dodawanie i odejmowanie w obrebie
drugiej dziesiagtki (10—20);

b) dodawanie i odejmowanie z przekra-
czaniem liczby d-ziesig¢€.

Dziesigtka (10 jednostek zwyczajnych) szczegélnie uwy-
datnia sie jako nowa jednostka przy rachunkach z przekra-
czaniem liczby dziesie¢c. Gdy zadamy dziecku pytanie, ile to
stanowi 7 i 8, to nie powinnismy mu pozwoli¢ na kolejne do-
liczanie do 7 o$miu jednostek, lecz kierujemy jego pracg umy-
stowg w sposdb nastepujacy:

7+?=10 odp. - 3
8=3+7 odp. —5
przeto 7+8 = 10+5 = 15.

Oczywdscie wymienione posrednie dziatania dziecko wy-
konywa w pamieci.

Powyzsze dwa kolejne cele szczeg6towe: poznanie liczb
drugiej dziesigtki i umiejetno$¢ rachowania w zakresie
1—20, osiggamy zn6éw przez nauczanie oparte na srodkach
poglgdowych, wprawdzie w szczuplejszym zakresie, mianowi-
cie na liczydle i figurach liczbowych z kropek i krazkoéw.

2
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W zwigzku z powyzszemi rozwazaniami mozemy znow
naszkicowa¢ pewien schemat poszczeg6lnej akcji na temat
nauczania rachunkéw w zakresie 1—20, mianowicie:

1 pokazy na liczydle liczb i dziatan;

2. odtwarzanie liczb i dziatan zapomocg figur liczbowych;

3. odczytywanie i pamieciowe przerabianie ¢wiczen z Ele-
mentarza, a nastepnie rozwigzywanie ich na pismie
w zeszytach;

4. zastosowanie nabytych wiadomos$ci do rozwigzywania
(w pamieci i na pismie) zagadnien.

Aby lepiej rzecz wyjasnié, podajemy nizej znéw przykia-
dy lekcyj, i zwhaszcza podamy trzy przykiady odpowiadajgce
trzem etapom nauczania, ktore zaznaczyliSmy wyzej, miano-
wicie: pierwszy przykiad lekcji na temat poznawania liczb
drugiej dziesigtki; drugi — na temat rachunkéw”™ w obrebie
drugiej dziesigtki i trzeci — na temat rachunkéw z przekra-
czaniem liczby 10.

Na liczydle umieszcza'nauczyciel dziesieé

Przyktad czesci lekcji — kul tej samej barwy (lepiej w dwa rze-

na temat poznania gy no pjed) i objasnia, iz zbiér dziesie-

liczb drugiego dzie- . . .. "

sigtka ciu (rzeczy—kul) zwiemy ,dziesigtkg”.

Nauczyciel dotacza jedng kule innej bar-

wy i pyta: lle kul widzisz? (Pauza). Sam odpowdada — dzie-

sie¢ i jedng. Dolacza jeszcze jedna czerwong kule — ile kul
teraz widzisz? (pauza) Jasiu! — Dziesie¢ i dwie i t. d.

Zamiast mowic¢ ,dziesie¢ i jeden” — objasnia nauczy-
ciel — moéwimy krétko jedenascie. A jak nazwiesz krotko
liczbe ,dwa i dziesie¢”? (pauza) Piotrus! Dwanascie i t. d.
Teraz ustawie na liczydle — mowi nauczyciel — zadanie i usta-
wda dziesie¢ i pie¢ kul lle ustawitem? (pauza) Pawetku! —
Pieénascie. Nauczyciel poprawia — pietnascie. Chodz do mnie
Pawetku, ustaw dziesie¢ i jeszcze kilka kul; ile ustawites$ i za-
pytkj cata klase o to. Kto z wezwanych przez ciebie (lub przeze
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mnie — mowi nauczyciel) da dobrg odpowiedz — ten przyj-
dzie tu na twoje miejsce i t. p.
Poznalismy Kkilka liczb wiekszych od dziesieciu — prze-

liczmy je kolejno (dzieci na wezwanie nauczyciela przeliczaja).

Nastepnie nauczyciel zadaje pytanie, dotyczace dopetl-
niania liczby dziesie¢ do pewnej liczby drugiej dziesigtki
(np. 10+? = 17) i wzywa uczniéw do ustawiania rozwigzania
na liczydle.

Podobne ¢wiczenia na liczydle przerabia nauczyciel
z dzieémi na tematy odliczania i rozktadania (bez przekracza-
nia liczby dziesieg).

Po tej, dosy¢ zywej, czesci lekcji wzywa nauczyciel dzie-
ci do otworzenia Elementarzy i zeszytéw i zwraca ich uwage
na figury liczbowe w Elementarzu; potem poleca dzieciom
przerysowac pare figur i zapoznaje je z odczytywaniem i za-
pisywaniem liczb drugiej dziesigtki (patrz Elementarz), oraz
rozwigzuje wraz z dzieémi najpierw w pamieci, a potem na
piSmie, (to znaczy zapisujac wynik obliczenia pamigeciowego
zataczonego w Elementarzu zadania).

Na zakonczenie lekcji nauczyciel zadaje zagadnienia
w rodzaju takich np.: miatem 10 wisien, a zerwatem jeszcze
cztery — ile mam? — Zjadlem dwie — ile zostato? i t. p. bez
przekraczania liczby 10 — natomiast ze szczegélnem uwzgled-
nieniem rozktadania liczb drugiej dziesigtki na ,dziesie¢”
i reszte.

Przyktad czesci lekcji Ustawiamy na liczydle naszg ,dziesiagt-

na temat rachunkéw ke” kul — dotgczamy jeszcze 5 kul..—
w obrebie drugiej dzie- lje Kkuj widzisz? — dotaczamy jeszcze
Sigtki 3 czerwone kule. lle jest razem kul?

(pauza Zosiu! (cisza) lle to jest pie¢ i trzy? (pauza) Wik-
ciul—osiem. A wiec ile jest razem kul (pauza) Zosiu!—Osiem-
nascie.

Po powyzszem krotkiem zagajeniu lekcji nauczyciel
wzywa kolejno dzieci, aby same jedno drugiemu zadawaty
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podobne pytania, poddajgc im tematy na doliczanie, dopet-
nianie, odliczanie i rozktadanie, lecz ciggle w obrebie drugiej
dziesigtki.

Moznaby rowniez urozmaici¢ nauke w ten sposéb, izby
jedrio z dzieci (stojac' przy nauczycielu) zadawato pytanie,
drugie za$ ilustrowato to pytanie na liczydle. Naturalnie po-
winno to odbywac sie dosy¢ szybko, aby w ciggu kilku minut
chocby 10 par dzieciecych mogto wzig¢ udziat w tej zabawie —
nauce.

Zabawa skonczona — otwieramy Elementarz i zeszyty.
Najpierw odczytujemy C¢Ewiczenia i rozwigzujemy je w pa-
mieci, a nastepnie zapisujemy wyniki. Pisanie cyfr i zna-
kéw mozna urozmaici¢, odtwarzajgc obok w zeszycie od-
nosne dziatania zapomocg figur liczbowych.

Kilka ostatnich minut lekcji poswiecamy znéw na roz-
wigzywanie zagadnien.

Przyktad czesci lekcji Celem naszym jest osiggniecie zrozumie-
na temat rachunkéw nia dziatan oraz do pewnego stopnia
z przekraczaniem licz-  biegtosci w rachowaniu. Z natury dzia-

by 0 - tan dodawania i odejmowania, ktére réz-
niczkujemy na czynnosci doliczania, dopetniania, odliczania
i rozkladania, wynika kolejnos¢ ich nauczania. Przeto nau-
czyciel, majacy do rozporzgadzenia pewng liczbe lekcyj, po-
winien sam utozy¢ sobie, plan i rozkiad czasu nauki wymienio-
nych dziatan, ktére na tym stopniu (z przekraczaniem liczby
10) nastreczaja dzieciom sporo trudu.

Nie chcemy narzuca¢ bezwzglednie nauczycielowi wias-
nych pogladéw, polecamy natomiast nastepujgce sposoby
nauczania, zresztg uznane przez wiekszos¢ metodykow.

Zapytujemy np., ile stanowi 7+8==?

Nie powinnismy pozwoli¢ dziecku na bezmys$ine palco-
wanie (liczenie na palcach po jedynce), lecz stosujemy kolejno
czynnosci nastepujace:

7+?=10 8=3+?, 10+5=15
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Jeden z metodykéw szwajcarskich poleca w danym ra-
zie nastepujace postepowanie. Nauczyciel oznajmia dzieciom,
iz bedg doliczaty i zadaje liczbe 7 (pauza). Dzieci w tyni cza-
sie juz przygotowujg w mysli (mozna nawet wezwac je do po-
kazania na palcach) liczbe 3, t. j. dopetnienie 7 do 10. W dal-
szym ciggu nauczyciel glosi: ,,i osiem” — dzieci, pamietajac
o liczbie 3, znébw w mysli obliczajg (dopetniajg lub odliczajag
od 8), ile zostanie z 8 po zabraniu 3. Wreszcie nauczyciel krot-
ko nawotuje: ,razem ile?” i otrzymuje zazwyczaj prawidiowg
odpowiedz — 15.

Tego rodzaju c¢wiczenia nalezy wielokrotnie powtarzaé
cierpliwie, dopdki dzieci nie osiggng pewnej wprawy. O ile
w poczatkach wskazane jest rozniczkowanie czynnosci doli-
czania (na gtos lub na palcach) na wymienione trzy kolejne
stopnie, o tyle w nastepstwie nalezy stopniowo dazy¢ do tego,
aby dzieci same w pamiegci przebiegaty owe stopnie i ogla-
szaly, wezw ane przez nauczyciela, swe wyniki. Nauczyciel
gtosi: ,siedem” (pauza) — ,i osiem” (pauza). Razem ile?—
Jasiu! (Odpowiedz).

Podobnie do doliczania np. 7+8, ktore wykonywamy
w mysli w porzadku:

1 7+?=10 2) 8=3+? 3) 10+5=15
rowniez przy innych czynnosciach mys$l pracuje w pewnym
porzadku, mianowicie: przy dopeinianiu np. 7+? = 15.

1) 7+?2=10 1) 10+?=15 3) 3+5=8
przy odliczaniu np. 15—7=7

1) 15-10=? 2) 10-7=? 3) 3+5=8
przy rozktadaniu np. 15=7+7?

1) 15=10+? 2) 10=7+7? 3) 3+5=8. '

Po tych wyjasnieniach naszkicujemy przykiad lekcji na
temat odliczania z przekraczaniem Jiczby 10.

Nauczyciel ustawia na liczydle ,dziesigtke” i oprocz te-
go kilka kul innej barwy i zapytuje dzieci, o ile liczba wszyst-
kich kul jest wieksza od dziesieciu.
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Potem krotko (bez pokazéow na liczydle) przypomina
dzieciom odliczanie od dziesieciu (dopetnianie do dziesieciu),
nastepnie przerabia ¢wiczenia na kolejne odliczanie dwoch
liczb, np. 14—4=10 i zaraz 10—2=8. Dopiero po tych wstep-
nych éwiczeniach przechodzi do samego tematu, t. j. do odli-
czania, np. 14—6 zapomoca posrednich stopni: 14—4=7,
6=4+? i 10—2=? Przys$pieszajac stopniowo tempo podob-
nych obliczen, dojdziemy po pewnym czasie do tego, iz dzieci be-
da w moznosci rozwigzywac swobodnie zadania z Elementarza.

Jak zwykle, kilka ostatnich minut lekcji poswiecamy na
rozwigzywanie zagadnien. W miare osiggania biegtosci we ra-
chunkach z przekraczaniem liczby 10, tatwiej bedzie i nauczy-
cielowi dobiera¢ liczby do zagadnien. Zresztg mozna bedzie
korzysta¢ z zagadnien ulozonych przez same dzieci (porowir
przyktad lekcji str. 5).

Do VI rozdz. Mnozenie jest dzialaniem zastepezem
Mnozenie i dzielenie  wzgledem dodawania w przypadku, gdy
sktadniki sg sobie rowne. Potrzebe i znaczenie mnozenia, jako
nowego dziatania, mozna dziecku wyjasni¢ dopiero wbwczas,
gdy. zakres liczbowy zostanie rozszerzony przynajmniej do
stu. Dlatego tez w pierwszym roku nauki ograniczamy sie do
propedeutycznego poznania iloczynu.

Juz przy nauce dodawania i odejmowania niejednokrot-
nie doliczaliSmy i odliczaliSmy jednakowe sktadniki — obec-
nie pos-wiecamy szczeg6lng uwage sumom jednakowych skiad-
nikéw, czyli t. 2w liczeniu kompleksami. Idac sladem prze-
waznej wiekszosci metodykéw rozpoczynamy od sum .pig-
tek, potem przechodzimy do sum dwdéjek, czwobre Kk

6semek, nastepnie — trdjek, szdstek, dziewigtek.
Dzielenie traktujemy jako mieszczenie — t. zn.
zagadnienia nasze zawnerajg pytanie koncowe: ,lle razy?”))

Xx) Drugi rodzaj zagadnien, ktére [rozwigzujemy zapomocg dzie-
lenia, jako podziatu zawiera koricowe pytanie: ,lle (rzeczy*).
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Obszerniejsze wskazéwki o mnozeniu i dzieleniu znajdzie czy-
telnik nizej przy omawianiu drugiej cz. Elementarza.

§ 5. PLAN METODYCZNY Il CZESCI ELEMENTARZA.

Cz. 1l zostata podzielona na 10 paragraféw. Podziatu na
~rozdziaty” nie wprowadzono, gdyz skomplikowany dwoisty czy
troisty podziat zlipetnie nie bytby zrozumiaty dla dzieci.

Dla uzytku nauczyciela podajemy tu, podobnie jak dla
czesci I, plan metodyczny, a to dla jasnego wykazania, jaka
jest logiczna budowa cz. II.

Mozemy ja przedstawi¢ zapomocg nastepujacego sche-
matu:

Rozdziat 1. Powtérzenie wiadomosci, nabytych w od-
dzZIale .. g§1
Rozdziat Il. Rozszerzenie zakresu liczbowego do 100:

1) Peine dziesiatki . . . . . N §21i3
2) Dziesigtki z jednosciami:
a) wprowadzenie oraz dodawanie i odejmowa-
nie w obrebie dowolnej dziesigtki................ § 4
b) dodawanie (odejmowanie), jednosci do (od)
dziesigtek z jednosciami; doliczanie i odlicza-

nie kompleksami.......cooccoiiiiiiiinnn 85
¢) dodawanie (odejmowanie) dziesiatek z jed-
enosciami do (od) dziesigtek zjednosciami. . 8§86
d) tabliczka mnozenia(dzielenia)........ccc........ 87

Rozdziat 11l. Wprowadzenie najprostszych ulam-
kow:

1 Polowa e 88
2. CWIEIC e §9
Rozdziat IV. Wprowadzenie pojecia o kacie. . 8 10

Przejdziemy obecnie do szczegétowego omowienia po-
szczegolnych paragrafow.
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§ 6. WSKAZOWKI DO CZ. Il ELEMENTARZA.

Do § 1 Program rachunkdéw, wydany przez Mi-
Powtérzenie wiadomo-  nisterstwo W. R. i O. P., zaleca w cig-
sci, nabytych ~w od- QU pierwszych 6 lekcyj powtdrzyé ma-

terjal, ktory dzieci winne byly poznaé
w oddziale 1. Po przekonaniu sie, ile dzieci przez wakacje
zapomniaty i w jakiej mierze wyszly z wprawy w rachun-
kach, nauczyciel przedewszystkiem powroci do cz. | Elemen-
tarza. Pojecia, zasnute troche mgta zapomnienia, najtatwiej
odtworzg sobie dzieci przez ponowne wejrzenie do znanej
ksigzki: pamie¢ wzrokowa bedzie tu pomagac pracy nauczyciela.

Lecz na powtérzeniu tylko w postaci wytowienia z daw-
nej ksigzki poszczego6lnych zagadnien nie mozna poprzestac.
Materjat | roku nauki musi by¢ nadto przegrupowany i ina-
czej ujety; nalezy tez doda¢ do niego nieco nowych pojec.
W tej wiasnie intencji jest utozony § 1 czesci Il. A wiec — nie
wychodzac poza zakres liczb 1—20—wprowadzono tu:

1) pogladowe pojecie o t. zw. podziale (nie mie-

szczeniu) zad. 3

2) laczenie dziatan i.uzycie nawiaséw — zad. 4, 5 i nie-

ktére dalsze;

3) miare pojemnosci — litr;

4) zagadnienia rachunkowe, w postaci dotychczas nie-

spotykanej przez dzieci (zad. 8—14).

Ostatni punkt wymaga szczegdtowego omdwienia.

T. zw. ,zagadnienia praktyczne” czy ,,zadaniajz trescig”,
.Zadania z tekstem” — ro6znie w réznych dzielnicach Polski
2zwrane — sg dla dzieci w pierwszych latach nauki b. trudne
do opanowania. Przyczyny tych trudnosci sg wielorakie.
W gruncie rzeczy dziecko ma tu do pokonania szereg na-
gromadzonych obcych sobie i nieznanych rzeczy. A wiec:
trudnos¢ zapamietania opowiesci (tresci) zagadnienia; trud-
nos¢ zapamietania danych liczbowych; trudnos$¢ ujecia w po-
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sta¢ dziatania rachunkowego warunkéw zagadnienia; trudnosé
wykonania dzialania; wreszcie trudnos¢, polegajgca na braku
radosci tworczej — bo czesto az do konca, a nawet po skon-
czeniu rozwigzywania zagadnienia, dziecko nie rozumie, cze-
go i poco szuka, tak ze otrzymany wynik nie cieszy go i nie
kojarzy sie w jego $wiadomosci z tokiem dokonanej pracy.

Zalecane czesto ukladanie zagadnien przez same dzieci,
cho¢ skuteczne i dajace naogdt dobre wyniki, nie jest proste
i tatwe do osiggniecia; bo, aby dziecko mogto zagadnienie uto-
zy¢ — i to ze Swiadomoscig celu — musi poprzednio wy-
tozone trudnosci przezwyciezy¢[. Czesto w praktyce nauczy-
cielskiej spotykamy taki np. wypadek. Dziecko, wezwane do
utozenia zagadnienia, dotyczacego — przypus¢émy — dada-
wania liczb 4 i 8, odpowiada: ,Miatem 4 cukierki i dostatem
jeszcze 8 cukierkdw, to mam 12 cukierkéw.” Odpowiedz taka
dowodzi, ze dziecko nie rozumie logicznej budowy zagadnie-
nia, ktorego nie odréznia od prostej opowiastki, zawierajg-
cej dane liczbowe.

Dla ugruntowania pojecia o budowie zagadnien rachunko-
wych nalezy wiec uzupetnia¢ proby samodzielnego uktadania
zagadnien przez takie ¢wiczenia, ktore pozwolg dziecku wnik-
kna¢ glebiej w istote budowy zagadnienia. Do tego celu pro-
wadzimy dziecko:

a) przez wprowadzenie wzorow, odpowiadajacych-

tresci zagadnienia (zad. 7, 8, 9);

b) przez podawanie zagadnien .w formie niezupetnej i za-
danie od dzieci ich uzupetniania — przyczem luki,
ktore dziecko ma uzupetnié, polegaja albo na opuszcze-
niu liczb, ktére winny by¢ odszukane przy pomocy
podanego wzoru (zad. 10), albo na opuszczeniu pewnej

- czesci tresci zagadnienia, ktérg to czes¢ dziecko win-
no odtworzy¢ réwniez przez zbadanie podanego wzo-
ru (zad. 11, 12, 13).
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Po przeprowadzeniu tych ¢wiczen przystepujemy do wy-
jasnien, ze jednemu wzorowi moze odpowiadaé¢ wiele zagad-
nien (,zagadnienie do utozenia”, koniec str. 6), a dopiero,
jako zastosowania nabytych wiadomosci i metod, zgdamy od
dzieci samodzielnego ukiadania zagadnien (zad. 14).

Do § 21i 3 W Il roku nauki postugujemy sie licz-
Pelne dziesigtki az do mailami w mniejszej mierze, niz w |
I®& Tu jednak rozpoczynamy od liczmanow;

co do ich rodzaju, najwygodniejsze sg patyczki, dajgce sie
wigza¢ w dziesigtkowe peczki.

Nauczyciel nauczy dzieci wigza¢ patyczki — najdogod-
niejszy jest sposob, wskazany na rysunku, przy ktérego uzv,-
ciu patyczki trzymaja sie bardzo szczelnie, a nadto przez
proste pociggniecie koncéw sznurka wigzka rozpada sie i ,dzie-
sigtka” zostaje wymieniona na ,jednosci”.

Przy pomocy tych liczmanéw nalezy nauczy¢ nazywac
i pisa¢ pelne, dziesigtki, az do stu.

Utrwalamy te nauke przy pomocy kreslenia prostoka-
tow (paskoéw), zawierajgcych po 10 kratek, a nastepnie po 10
cm; wreszcie dzieci sporzgdzajg metr, skitadajacy sie z decy-
metrow, poczem traktujemy go, jako szereg dziesigtek cen-
tymetrow. Mamy tu ciggle do czynienia z konkretami, w kto-
rych dajg sie wyrozni¢ czesci skladowe kazdej dziesigtki.

Nastepuja ¢wiczenia z monetami; najpierw z samemi
10-groszéwkami — to juz sg symbole, gdyz w 10-groszéwce
nie mozna wskazaé¢, by skladata sie ona z oddzielnych groszy.
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Nastepnie (koniec zad. 15 i zad. 16) mamy doliczanie i odli-
czanie kolejnych dziesigtek, juz jako liczb, w oderwaniu
od liczmanéw i symboléw.

Zadania 17—32 poswiecono dodawaniu j odejmowaniu
dziesigtek; zad. 33—35 — uwielokratnianiu (mnozeniu) oraz
dzieleniu, jako odwrotnosci mnozenia.

Od zad. 36 az do 50 mamy <¢wiczenia, zawierajace tacze-
nie kilku dziatan, oraz zagadnienia, miedzy ktéremi, podobnie
jak w 8 1, niektére muszg by¢ uzupeinione przez dzieci.

Zakonczenie tego paragrafu poswiecono pojeciom geo-
metrycznym o kwadratach, prostokatach, prostych réwnole-
gtych i prostopadtych. Rysunek w elementarzu jest oczywiscie
tylko koncowym ogniwem — stuzy raczej, do skontrolowania,
czy dzieci pojecia te posiadajg. Samo za$ wprowadzenie oma-
wianych poje¢ szto etapami. W pierwszym roku nauki prosta
kwadrat, prostokat i koto wystepowaty, jako pewme catostki,
zupetnie nie analizowane (naprezony sznur— prosta; szyby
w oknie — kwadrat; drzwi — prostokat; okienko w drzwiach —
koto). W drugim roku poznaliSmy boki i obwéd kwadratu
i prostokata (81), kres$lilismy (82) kwadraty i prosto-
katy. Przy tej sposobnosci nauczyciel musiat zatozy¢ pojecia
rownolegtosci i prostopadtosci, wskaza¢ i poleci¢ wyszukaé
w otoczeniu proste rownolegte i prostopadte. Obecnie sprawdzi
osiagniete wyniki, a gdyby z nich nie byt zadowolony — wy-
rowna braki i utrwali pojecia.

Zastosowanie czynne przez dzieci nastgpi zresztg jeszcze
pozniej, kiedy sprawnos¢ rysunkowa bedzie wieksza, w drugiem
potroczu (87 Elementarza).

§ 3 poswdecony jest zastosowaniu rachunku petnemi
dziesigtkami do obliczenia czasu (pelne dziesigtki minut).

Materjat tych 88-6w utozony jest wtEle-
mentarzu wr porzadku nastepujgcym:.
1. Uzupetnienie dziesigtek przez jedno-
éci (84, zad. 1—7).
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Nauczyciel przed przystgpieniem do c¢wiczen, wskaza-
nych w Elementarzu, zastosuje rachunek na konkretach; do
tego celu moze uzy¢ patyczkéw, o ktérych byta mowa w § 2.

2. Dodawanie (odejmowanie) jednosci do (od) peilnych
dziesigtek, oraz jednosci bez przekraczania danej dziesiaski
(zad. 8—17).

3. Dopetniania do najblizszej petnej dziesiatki (zad.
18-20).

Podobnie, jak przy uzupelnianiu zakresu liczb przez jed-
nosci, .nauczyciel przed przystgpieniem do ¢wiczen, wskaza-
nych w Elementarzu, moze z korzyscig zastosowa¢ rachunek
na patyczkach. Aby np. odpowiedzie¢ na pytanie: ?-)-24=30
(ile trzeba dodaé¢ do 24, aby otrzymac¢ 30), poleci dzieciom
wziaé 3 peczki dziesigtkowe; z tych patyczkéw odtozyé na bok
24, t. j. dwa cale peczki i 4 patyczki z trzeciego (rozwigza-
nego) peczka. Cwiczen podobnych trzeba przerobi¢ duzo, pa-
mietajac, ze ich skutecznos$¢ zalezy w znacznej mierze od do-
skonatego przygotowania dzieci do pojmowania zwigzku, za-
chodzgcego miedzy dodawaniem i odejmowaniem.

4. Dodawanie (odejmowanie) jednosci do (od) dziesig-
tek z jednosciami, z przekroczeniem dziesigtki (8 5, zad.
1- 6.

Na tym stopniu pozadanejestjuzpominiecie patycz-
kéw. Po przerobieniu zad. 1, ktérego trudnos¢ polega na tem,
ze dziecko, nie posiadajac 11 oddzielnych krazkéw ,groszo-
wych”, 'musi podczas obliczania zastapi¢ 10 ,groszowych”
jednym ,dziesieciogroszowym”, oraz po wykorzystaniu ana-
logji, wystepujacych w zad. 2 — mozna i nalezy oczekiwad,
ze trudnosci tego dziatlu beda-przez dziecko opanowane. To
samo odnosi sie do odejmowania (zad. 14 i 15). Nalezy teraz
przejs¢ do ¢wiczen z liczbami, bez pomocy krazkdw.

Gdyby nauczyciel sadzit, ze i w tym dziale nie mozna,
wskutek matego rozwoju klasy, obejs¢ sie bez konkretow,
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moze rozpoczynac¢ lekcje od unaocznienia przy pomocy pa-
tyczkow.

5. Dodawanie i odejmowanie peilnych dziesigtek do dzie-
sigtek z jednosciami (zad. 7—12).

6. Doliczanie i odliczanie kompleksami (zad. 13—20).

Ten dziat nauki wymaga nadzwyczaj pilnego, systema-
tycznego i starannego przerobienia, gdyz zawiera w sobie za-
rowno powtorzenie dz. 4, ktory jest podstawg sprawnosci przy
wykonywaniu dodawania i odejmowania wbgdle, jak i przy-
gotowanie do ukiadania tabliczki mnozenia. Zadania 14, 15
i 16, zajmujace w Elementarzu kilka wierszy druku, przy
wykonaniu zajmg szereg lekcyj. Nie nalezy pod zad-
nym pozorem zalowa¢ na nie czasu; trzeba pilnie przestrzegac
porzadnego wykonania; jaknajczesciej wglada¢ w prace dzie-
ci, urozmaicajgc tok lekcyj pytaniami, nastreczajaceini sig
w miare wykonywania pracy. Co do porzadku odcinania, to
kompleksy nie moga by¢ wystrzygane z dowmlnego miejsca,
lecz musza nastepowm¢ po sobie w kolejnosci,

Nauczyciel przekona sie, Ze staranne przeprowadzenie
tych ¢wiczen (ktére zresztg mozna przenies¢ na godziny ro-
bot recznych, a urozmaici¢ przez kolorowanie odcietych ka-
watkoéw), daje systematyczne przygotowanie do tabliczki
mnozenia, i ze odwotanie sie do nich przy ukiadaniu nastep-
nie tej tabliczki bedzie' bardzo celowe.

7. Dodawmanie i odejmowanie-dziesigtek z jednosciami
do (od) dziesigtek z jednosciami bez przekraczania dziesigtki
(8 6, zad. 1-15).

8. Dodawanie (odejmowanie) liczb, bliskich peinych dzie-
sigtek (zad. 17).

9. Dodawanie (odejmowanie) dziesigtek z jednosciami do
(od) dziesigtek z jednosciami z przekraczaniem dziesigtki
(zad. 18-22).

10. Rachuba czasu i jej zastosowania (zad. 23—32).
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Cwiczenia w rachunku kompleksami mo-
gtyby juz stanowi¢ podstawe, przy odpo-
wiedniem ich wykorzystaniu, do ukia-
dania tabliczki mnozenia, a to tembardziej, ze niewatpliwie
dzieci przez dluzsze obcowanie ze swemi ,nalepiankami”,
wprowadzonemi przy przechodzeniu doliczania i odliczania
kompleksami, same porobity juz pewne spostrzezenia. Nie-
watpliwie np. wiekszo$¢ dzieci zauwazyta, jak sie dzieli nale-
pianka przy doliczaniu pigtek.

Ale opiera¢ nauki tak waznego dzialu nie nalezy na jed-
nym tylko $rodku pogladowym; zwlaszcza za$ jest rzeczg nie-
odzowng bardzo mocno podkresli¢ przy tej nauce zasadnicze
prawa dziatania, a wiec prawo przemiennosci, tgcznosci i roz-
dzielnosci, wyrazajace sie, jak wiadomo, wzorami:

Do § 7.
Tabliczka mnozenia.

axb=bxa ... prawo przemiennosci
(axb)xc=a x(bxc) ... " tacznosci
(a+b)xc=ax c+b xc . . » rozdzielnosci

Jezeli opanowanie ostateczne tabliczki mnozenia, nawet
przy zastosowaniu w nhajszerszej, mierze pogladu, nie moze
by¢ uskutecznione bez whbicia jej sobie w pamie¢, to z dru-
giej strony — samo tylko opanowanie pamieciowe, bez wspo-
magania pamieci ¢wiczeniami, opartemi na powyzszych pra-
wach, jest zawsze jednostronne, powierzchowne i krétko-
trwate.

Tabliczke mnozenia rozpoczynamy wiec od c¢wiczen na
prawo przemiennosci (zad. 1—3). Potrzebne do tych éwiczen
kartki polecimy przygotowac¢ dzieciom najlepiej na lekcji ro-
bét. Nastreczy sie tu sposobnos$¢ utrwalenia poje¢ o prostych
rownolegtych i prostopadtych. Nalepiane krazki winny mieé
Srednice ok. 1 cm.

Zad. 4—9 zawierajg ¢wiczenia w prawie tgcznosci.

Zad. 10 powinno by¢ wykonane w7 zeszycie lub na od-
dziehiej kartce, Do pomocy ulozonej przez siebie tabliczki
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dziecko bedzie sie wciaz uciekaé, musi wiec ona by¢ wykona-
na porzadnie i starannie.

Zad. 11—14 sg ¢wiczeniami, odnoszgcemi sie do prawa
rozdzielnosci. Poniewaz bez zrozumienia tego prawa niema
nauki mnozenia, przeto ¢wiczeniom tym nalezy poswiecic¢
najbaczniejszg uwage.

Zad. 15—17 traktuja dzielenie, jako odwrotno$¢ mno-
Zenia, przyczem pierwszy raz wystepuje dzielenie z resztg.
Przez réwnoczesne poczatkowo stosowanie ,kartek” i tablicz-
ki mnozenia — nalezy doprowadzi¢ do umiejetnosci uzywania
samej tylko tabliczki mnozenia, jako tabliczki dzielenia.

Zad. 18—31 zawierajg zagadnienia, wymagajgce zastoso-
wania nabytej znajomosci tabliczki mnozenia i dzielenia.

Zad. 32 porusza niezmiernie wazng kwestje — mnozenia
po za tabliczkg. Mamy tu zastosowanie prawa rozdzielnosci,
ktore jest podstawg dziatania w takich przypadkach.

Bedzie rzecza nauczyciela odpowiednio do rozporzgdzal-
nego czasu i rozwoju klasy prébowac rozszerzy¢ ten dziat. Nie®
nalezy jednak poswieca¢ na to zbyt wiele czasu, a raczej odto-
zy¢ mnozenie (i oczywiscie dzielenie) liczb dwucyfrowych,
do oddziatu Ill, gdzie bedzie mogto by¢ potraktowane w szer-
szym zakresie liczbowym.

W zad. 33 i 34, positkujgc sie wskazanym w zad. 32 spo-
sobem, mnozenia liczb dwucyfrowych przez jednocyfrowe,
sprawdzamy stuszno$¢ prawa przemiennosci w przypadkach,
nie mieszczgcych sie w tabliczce mnozenia.

Ku koncowi Il roku nauki mamy prawo

POII%(\)Na§ i86wi%‘rc,. przypuszczac, =ze Sprawnosc rak dZ|e?ka

i opanowanie klasy przez nauczyciela

0 tyle postgpity, ze mozna wprowadzi¢ ¢wiczenia, wymagaja-

ce uzycia prostej wagi, oraz wazenia i mierzenia wody, piasku

1t. p. — bez obawy wywotania zametu lub popsucia tych pro-
stych przyrzadow, ktore sa do takich ¢éwiczen potrzebne.
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Wyrzeka¢ sie tego — znaczytoby rezygnowaé¢ z racjonal-
nego nauczenia dzieci najprostszych miar i czynnosci, ktore
w zyciu beda spotyka¢ i wykonywaé¢, a na ktorych stosowa-
niu oprzemy w naturalny, zrozumiaty i zajmujacy dla dzieci
sposob ;wprowadzenie najprostszych utamkow.

Dopiero po wprowadzeniu w ten sposob pojecia o potowie —
i po powigzaniu tej liczby (nawet w dziataniach) z zakresem
dotychczas znanym, przystgpimy do bardziej sztucznego,
obrazowania potowy i ¢wierci przy pomocy podziatu krazkéw.

W innych paragrafach autorowie Elementarza czesto
przypuszczali, iz nauczyciel rozszerzy podany materjat. Tu-
taj, po nalezytem wykorzystaniu podanej w 8§ 8 zabawy w sklep,
wskazane w § 9 ¢wiczenia powinny wystarczy¢ w zupetnosci.
To, ze ta cze$¢ podrecznika jest traktowana w sposob bar-
dziej szczeg6towy, niejako obszerniejszy, niz inne, uzasadnia-
ja autorowie odmiennoscig uzytej metody od przyjetych ogol-
nie przy opracowywaniu tego dziatu.

W wyniku nauczania tego dziatu win-
Do_% 10 njSmv zastgpi¢ intuicyjne poczucie ka-

Katy, ich miara. ta prostego i prostopadtosci jakie dotych-
czas dzieci posiadaly, przez pojecie, oparte na pewnej mierze
(kagt prosty, jako % petnego).

§ 7.

Piszac te wskazowki metodyczne, autorowie ,Elemen-
tarza” mieli na widoku podanie wskazowek szczegétowych,
dostosowanych do ukladu tego podrecznika, oraz wyjasnie-
nie swych mysli przewodnich, jakim usitowali da¢ wyraz-
przy jego ukiadaniu. Dlatego tez pomineli og6lne wskazania
dydaktyczne, znane Kazdemu nauczycielowi i przy kazdym
przedmiocie stosowane.

Jednakze, jak na wstepie zaznaczyli, ze celem nauki ra-
chunkoéw nie jest wytacznie sztuka rachowania, ze wiec na-
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lezy zwraca¢ baczng uwage na formalne ksztatcenie umystu,
tak znoéw, konczac wskazowki, usilnie przestrzegajg przed
unikaniem jednostronnosci, gdyz jest obowigzkiem nauczy-
ciela, obok ksztatcenia formalnego — udzielenie dzieciom
w nalezytej mierze wiedzy praktycznej.

Ze za$ ta wiedza, o ile chodzi o rachunki, w pierwszych
latach nauki, polega przedewrszystkiem na sprawnem wyko-
nywaniu dziatan wmntym zakresie liczbowym i to pamiegcio-
wo, jest wiec nieodzownag koniecznoscig ¢wiczy¢ umiejetnosé
pamieciowego rachunku.

Jednym z najwazniejszych $rodkéw, prowadzacych do
tego celu, jestt. zw. szybkie liczenie. Czy przy szyb-
kiem liczeniu nauczyciel bedziejmiat materjat z ,Elementarza”,
czy tez z poza tego podrecznika — jest rzecza drugorzedna.
Lecz zadnej lekcji nie nalezy odbywac bez poswiecenia Kkil-
ku minut czasu na przeprowadzenie z klasg ,szybkiego licze-
nia”. Cwiczenia takie, nalezycie przeprowadzone, sg bardzo
tubiane przez dzieci, a nauczycielowi dajg moznos¢ przeko-
nania sie i o postepach catej klasy i o charakterze uzdolnien
poszczegélnych dzieci.
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