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. Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

1. Gromada: SSAKI (Mammalia).

Pies domowy (Canis familiaris).

Gléwne czesci ciata. W sktad ciata psa wchodzg nastepujace czesci:
gtowa wraz z szyja, tutdéw, ogon i dwie pary koficzyn, czyli
nog: przednie i tylne. W glowie znajdujemy: moézg, oczy, uszy, nos,
jezyk; wewnatrz tutowia: ptuca, serce, zotadek, jelita. Wszystkie te
czesci ciata speiniajg pewne czynnos$ci; np. zapomocg oczu zwierze
widzi, za poS$rednictwem uszu — styszy, ptucami oddycha. Takie
czesci ciata majg nazwe narzaddéw czyli organdw.

Pokrycie. Ciato psa pokryte jest skdrg, porostg wiosiem, ktére
nazywamy sierscig. Sier$¢ ta bywa rozmaitej barwy i réznej diu-
gosci.

Kosciec. Wewnatrz ciata miesci sie koSciec czyli szkielet,
ztozony z wielu oddzielnych kosci (ryc. 1). W glowie odrézniamy
kosci czaszki, otaczajagce mozg, oraz koSci pyska czyli twarzy. Do
pierwszych nalezg np. kosci czotowe, ciemieniowe, skroniowe (po-
kaz na swojej czaszce czoto, ciemie, skron); do drugich: kosci szczek
gérnych i szczeka dolna (zuchwa). Wtyle poza gitowg ciggnie sie
przez catg diugos$¢ tutowia i ogona, po stronie grzbietowej, czesc
koscca, zwana kregostupem; jest on ztozony z licznych kostek,
wygladajacych jak obraczki i zwanych kregami. Wewnatrz krego-
stupa znajdujemy przewdd, ktory tgczy sie na samym przodzie zjama
czaszki; pomieszczony w tym przewodzie rdzen pacierzowy stanowi
przedtuzenie moézgu.

W zwigzku z piersiowg czes$cig kregostupa znajdujg sie zebra.
Sg one przytwierdzone u gory ruchomo do kregéw, a u spodu do.
mostka, ktéry stanowi diuga a waska kos$¢ nalinji srodkowej ciata,
po stronie brzusznej. (Gdzie mieSci sie mostek i gdzie sg zebra
u cztowieka?) Cze$¢ kregostupa, zebra i mostek ograniczajg klatke
piersiowg. Mieszczg sie w niej dwa bardzo wazne narzady: ptuca
I serce.

Z kregostupem #gcza sie kosci przednich i tylnych odnoézy.
W przednich najwazniejsze sa: topatka, ko$¢ ramieniowa,
dwie kosci podramienia, kostki dtoni i palcéw; w tyl-
nych: ko$ci miednicy, uda, dwie kos$ci podudzia, kostki

N.. i W. Wiadomosci z zoologji. wyd. 10. 1
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stopy i palcow. (Niech uczen pokaze, gdzie te koSci znajdujg sie
w jego wiasnych konczynach.) Pies stgpa tylko palcami, ktorych

Ryc. 1. Szkielet psa. B. —biodro (cze$¢ miednicy), Cz.—czaszka, D.—dton, K. —krego-
stup, £. — topatka, M. — mostek, P. — palce, Pr. — podramie, Pu. — podudzie, R. —
ramie, S. —stopa, Sz. d. —szczeka dolna, Sz. g. —szczeka gdrna, U. —udo, Z. —zebra.

posiada na przednich konczynach po pie¢, na tylnych po cztery. Na
koncowym cztonku kazdego palca osadzony jest pazur niebardzo

Ryc. 2. Szkielet nogi przedniej z jednym
mie$niem. A —wyprostowany w stawie
tokciowym, B — zgiety.

ostry i nieruchomy.

SposOb poruszania czesciami skfado-
wemi ciata. Kosci potgczone sg z soba
albo nieruchomo (np. w czaszce), albo
tez w sposéb ruchomy w t. zw. sta-
wach; np. ramie z podramieniem jest
potaczone ruchomo w stawie tokcio-
wym, zuchwa z czaszkg w stawie zuch-
wowym.

Kosci poruszajg sie dzieki mie-
s§niom. Sa one witokniste i najczesciej
wydtuzone, a przyczepiajg sie obu cien-
szemi koncami do kosci. Mieénie sg kur-
czliwe, t. j. moga kurczy¢ sie i wra-
ca¢ potem do pierwotnej diugosci. Kur-
czac sie, przyblizajg do siebie odpo-
wiednie kosSci (ryc. 2). Tak np. gdy

kurczg sie miesnie tgczace na przodzie ramie z podramieniem, wow-
czas podramie zbliza sie do ramienia i koAczyna zgina sie; trzymaj
np. dton lewej reki na ramieniu prawej i zginaj te drugg w stawie
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tokciowym, a uczujesz, jak miesien kurczy sie i grubieje. Gdy znowu
w zgietej w ten spos6b konczynie kurcza sie mie$nie na stronie tylnej,
konczyna sie prostuje.

Uzebienie. Gtowa psa jest mniej lub wiecej wydtuzona, zwitasz-
cza jej cze$¢ twarzowa czyli pysk, opatrzony na koncu nozdrzami
i paszczag. W jamie paszczowej
znajdujg sie zeby. Kazdy zab
sktada sie z czesci wystajacej
z dzigsta, zwanej korong, oraz
z czeSci ukrytej w szczece, czyli
korzenia. Odrézniamy zeby prze-
dnie czyli siekacze, ktorych
u psa znajdujemy 6 u gory i 6
u dotu; dalej po jednym wiel-
kim, stozkowatym kle z kazdej
strony szczeki u dotu i u gory; Ryc. 3. Czaszka psa.
wreszcie z bokéw zeby trzono-
we, po kilka z kazdej strony. (U cztowieka widzimy po cztery sie-
kacze u gory i u dotu, po jednym Kkle oraz po pie¢ zeb6w trzono-
wych). Zeby trzonowe psa posiadajg korony $cie$nione, zaostrzone,
nozowate (a u cztowieka?), nadajg sie zatem doskonale do rozrywa-
nia miesa (ryc. 3).

Odzywianie ciata. Pies rozrywa pokarm, miazdzy go zapomocg
zebow i zwilzywszy $ling, potyka. Kazdy kes potkniety dostaje sie
do gardzieli, z niej do cewkowatego przetyku, a z przetyku do zo-
tadka, ksztattu wielkiego worka, w ktorym wydziela sie kwasko-
waty sok zotgdkowy. Z zolgdka przechodzi pokarm do bardzo dtu-
giej, skreconej cewki, t. zw. jelit czyli kiszek. Z prawej strony
zotagdka miesci sie watroba, ktora wytwarza z6t¢, wlewajaca sie
do jelit (ryc. 4). Slina, sok zotadkowy, z6t, utatwiaja rozpuszczenie
i strawienie pokarmu. Strawione czesci pokarmowe ulegaja wessa-
niu przez Scianki jelit, skad dostajg sie do krwi, krgzacej po ca-
lem ciele.

Obieg krwi. Krew psa jest stale ciepta, krazy w rureczkach,
zwanych naczyniami krwiono$ne mi, a do kazdej czeSci ciata
jednemi naczyniami — tetnicami — doptywa, innemi za§ — zy-
tami — odptywa. Naczynia krwionosne sg w zwigzku z sercem,
stanowigcem jakby worek miesisty wewnatrz klatki piersiowej (ryc. 4),
ktory to worek naprzemian kurczy sie i rozszerza (bicie serca), dziata
przeto jak pompa, wtlaczajgca krew do naczyn. (Gdzie miesci sie
serce u czlowieka?)

Oddychanie. W Kklatce piersiowej znajdujg sie takze ptuca, za
ktorych posrednictwem zwierze oddycha (ryc. 4). Przy wdychaniu
klatka piersiowa rozszerza sie i wtedy do ptuc wpada powietrze,
wciggane przez nos lub przez paszcze; przy wydychaniu natomiast kla-
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tka piersiowa zweza sie i powietrze z ptuc wychodzi. Podczas wdy-
chania, krew, zawarta w naczyniach krwiono$nych ptuc, pochtania
z powietrza niezbedny do zycia gaz, zwany tlenem. Natomiast po-
wietrze wydychane zawiera wiele gazu, zwanego kwasem weglowym.

Ukfad nerwowy. W jamie czaszki miesSci sie mdzg. Przechodzi
on ku tytowi w dtugi sznur, ciggnacy sie w przewodzie kregostupa,
zwany rdzeniem pacierzowym (ryc. 4. Z moézgu i rdzenia
wybiegaja do réznych narzadéw bardzo liczne widkna biate, zwane
nerwami, Kktore rozgateziajg sie na coraz ciensze odnogi. M0dzg,

Ryc. 4. Budowa wewnetrzna psa. G — gardziel, K — jelita (kiszki), A7 — moézg, P —
przetyk, Pt — ptuca, S — serce, T — tchawica, W — watroba, Z — Zzotadek.

rdzen pacierzowy i nerwy stanowig system nerwowy. Zadaniem jego
jest kierowa¢ czynno$ciami narzaddw zwierzecia. Bez systemu ner-
wowego zwierze nie widziatoby, nie styszato, nie czuto, nie mogtoby
tez wykonywac¢ zadnych ruchéw.

Co to jest symetrja dwuboczna? Je$li ciato psa przecielibySmy
przez $rodek (wzdtuz od gtowy do ogona), to ptaszczyzna przeciecia
podzielitaby zwierze na dwie rowne czesci. Narzady parzyste, np.
oczy, konczyny, znalaztyby sie wdéwczas po jednym z kazdej strony
ptaszczyzny podziatu, w jednakiej od niej odlegtosci. Narzady za$ nie-
parzyste, np. otwOr paszczowy, ogon, bylyby posSrodku przeciete
ptaszczyzng potowigcg. Ciato psa sktada sie zatem z dwu potdw, pra-
wej i lewej, rownych i symetrycznych; powiadamy o niem, ze jest
zbudowane wedtug dwubocznej symetrji. (Jak jest zbudowane
ciato cztowieka?)
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Gtowne znamiona psa, jako zwierzecia ssacego. Pies, jak inne zwie-
rzeta czworonogie, witosiem pokryte, rodzi zywe potomstwo, a szcze-
nieta karmig sie przez pewien czas mlekiem matki (ssanie).

Poniewaz pies posiada kosciec, ktérego cze$¢ najwazniejsza sta-
nowi kregostup, jest wiec zwierzeciem kregowem, albo krécej kre-
gowcem; miode jego ssg mleko, przeto pies nalezy do ssacych
czyli ssakdéw. Pies tedy jest kregowcem i ssakiem.

Pies i cztowiek. Pies odznacza si¢ wielkg zmysIinosScig; przywia-
zuje sie do pana swego, jest mu wiernym towarzyszem i strézem
jego mieszkania. Dla mys$liwych stat sie niezbedny, gdyz doskonale
tropi, czyli wyszukuje zwierzyne (wyzty) i potrafi ja doscigna¢ (charty).

Ryc. 5. Pies domowy (Canis fami-

liaris). Posrodku wielki pies z gory

$w. Bernarda ma uwigzang na szyi

butle z winem dla zbtgkanych po-

dréznych; na lewo jamnik, na pra-
wo wyzet i chart.

Strzeze takze umiejetnie bydta i spedza do kupy owce w stadzie (psy
owczarskie). Psy z gory Sw. Bernarda umiaty odnajdywac nieszczesli-
wych podréznych, zagrzebanych w $niegu; psy z Nowej Funlandji ra-
tujg tongcych. W wielkich miastach mozna widzie¢ nieraz psy zaprza-
gniete do wdzkdéw, jak rozwozg jarzyny, owoce, pieczywo i rozne
towary. Niektére za$ ludy dalekiej Pdéinocy, zwiaszcza Eskimosi, za-
przegaja psy do san. Stowem — zwierze to jest na catej kuli ziem-
skiej przyjacielem i stugg czlowieka. Niebezpiecznym jednak staje sie
pies, gdy ulegnie chorobie zwanej wodowstretem lub wscieklizng;
wowczas jest zty i rozdrazniony, rzuca sie na ludzi i na zwierzeta,
kgsa nawet swego pana, a ukaszenie jego jest wtedy bardzo niebez-
pieczne.
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Odmiany psa. Odr6zniamy liczne rasy czyli odmiany psa domo-
wego, jako to : wyzty, charty, mopsy (o krotkim bardzo pysku), dogi,
jamniki (o dtugiem ciele i krétkich, krzywych nogach), pudle (o wet-
nistej siersci), psy z géry Sw. Bernarda (obecnie juz bardzo rzadkie),
psy z Nowej Funlandji, owczarskie (o zaostrzonym pysku i bujnej
sierSci) i inne (ryc. 5). ROznig sie one pomiedzy sobg wymiarami
ciata, ksztattem pyska i ndg, rodzajem sierSci (wtosia), postacig uszu
i ogona.

Rzad I. MALPY (Simiae).
a) Malpy Starego Swiata czyli waskonose.

Orangutan (Simia satyrus).

Wielko$¢ i posta¢ zwierzecia. Matpa ta (ryc. 6), dosiegajgca nie-
spetna 15m wysokosci, wygladem swoim przypomina nieco czto-
wieka.  Skore
ma pokrytg
dtugim, dosy¢
gestym wiosem
barwy czerwo-
no - brunatnej,
jak kora drzew,
na ktérych za-
zZwyczaj prze-
bywa. Ubar-
wienie takie
jest pozyteczne,
zwilaszcza dla
mtodych, bez-
bronnych jesz-
cze osobnikéw,
poniewaz chro-
ni  je przed
wzrokiem nie-
przyjaciot.

Szczegllne

znamiona budo-

wy. Twarz i u-

Szy ma orangu-

tan podobne do

ludzkich. Szcze-

ki sg silne i wy-

stajg ku przo-

Ryc. 6. Orangutan (Simia satyrus). dowi. Nos jeSt
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sptaszczony, a przegroda pomiedzy obu otworami nozdrzy waska

(malpy waskonose). Na szyi i piersiach znajdujg sie zazwyczaj po-

tezne worki skérne; orangutany

stare miewajg nadto duze wasy

i brode. Wewnetrzna powierzchnia

ditoni i stép orangutana jest pra-

wie zupetnie naga, barwy biekitno-

czarnej.

Sposob zycia i1 budowa konhczyn.

Wyspy Borneo i Sumatra sg oj-

czyzng orangutana; zyje on tam

w olbrzymich lasach, a przebywa

stale na drzewach, ukrywajgc sie

w ich gesto obrostych koronach.

Wspina sie doskonale po pniach

wysokich; z gatezi na galaz, z je-

dnego konara na drugi przerzuca

sie szybko i bez wysitku.

Wykonywanie tak zadziwia- Ryc. 7. Gtowa goryla. Wedtug fotogr. z natury

jaco zrecznych ruchow zawdziecza

budowie catego ciata, zwtaszcza za$§ konczyn przednich, ktére sag tak
dtugie, iz przy wy-
prostowanem ciele
siegajag prawie do
ziemi. Orangutan
moze przeto daleko
wyciggacérece,chwy-
ta¢c niemi gatezie,
a rozbujawszy ciato,
przerzuca¢ sie na
dalsze jeszcze kona-
ry i drzewa sasie-
dnie.

Niemate tez u-
stugi oddajg mu
dtugie ramiona przy
poszukiwaniu i zry-
waniu owocow, kto-
re nad inny pokarm
przektada. (Podo-
bny sposéb zycia
prowadzg takze in-
ne matpy.)

Hyc. 8. Szympans (Troglodytes niger), samica z mtodem. Wedtug Tak WIQ-C konczy-
Kuhnerta. ny przednie orangu-
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tana, jako gtoéwne narzady ruchu, sg poteznie rozwiniete i wyposa-
zone w bardzo silne mieéSnie, a wskutek tego cata przednia czes¢
ciata jest silnie wyksztatcona. Poniewaz za$§ znajduje on dla sie-
bie obfity pokarm na drzewach, rzadko wiec schodzi na ziemie,
bo naweti wody ma na nich poddostatkiem, dzieki obfitym deszczom,
zraszajacym tamtejsze gaszcze lesne. Z powodu takiego trybu zycia,
konczyny tylne sg stosunkowo stabe i o wiele krétsze, niz przednie
(przeciwnie, jak u cztowieka). Orangutan moze wprawdzie podnosic
sie na nich i stawac, jak cztowiek, ale stapa woéwczas bardzo niedo-
teznie i dlatego musi podpieraé sie rekami, wiasciwie za$ palcami,
zgietemi w kutak; to
tez chodzi przewaznie
na czworakach. Wspi-
nanie sie po drzewach
utatwiajg mu bardzo
dtugie i waskie dtonie,
oraz wydtuzone palce
(tylko palec pierwszy
czyli kciuk jest krotki),
ktoremi moze dosko-
nale obejmowaé grube
gatezie. Stopy i palce
konczyn tylnych sg ro-
wniez chwytne, przy-
czem stopy skierowa-
ne sa nie nadot —
jak u cztowieka —lecz
ukosnie do wnetrza,
nadajg sie wiec tem le-
piej do obejmowania
pni i konaréw. Palce
u rgk i no6g opatrzone
sg — jak u ludzi —
paznokciami. Noce spe-
dza orangutan réwniez
na drzewie, a to w gniezdzie, ktore sobie zwykle co wieczo6r skleca
z gatezi i z lisci.

Pokarm i uzebienie. Orangutan zywi sie przewaznie pokarmem ro-
$linnym : owocami, pgkami i mtodemi lis¢mi, nadto zjada takze pi-
skleta, jaja ptasie, oraz owady; jest zatem zwierzeciem wszystkozer-
nem, a jako takie posiada uzebienie podobne do ludzkiego (czto-
wiek spozywa rowniez pokarm mieszany), ale o wiele silniejsze. Sie-
kacze czyli zeby przednie (po cztery u géry i u dotu) sg, jak u czto-
wieka, dioétowate i stuzg do odgryzania pokarmu; kiy (po jednym
z kazdej strony u gory i u dotu) sg bardzo silne; zeby za$ trzonowe

Ryc. 9. Pawjan (Cynocephalus porcariusj. Wedtug fotografji
Z natury.-
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(po 5 z kazdej strony, u goéry i dotu) posiadajg korony podobne do
ludzkich, a zatem szerokie i opatrzone tepemi seczkami.

Stosunek do cziowieka i do zwierzat. Z powodu wielkiej swej sity
orangutan nie obawia sie nieprzyjaciot. Niezaczepiony, nie napastuje
cztowieka, chyba, ze zostanie zraniony. Milode orangutany dajg sie
tatwo oswoic.

Stosunek do potomstwa. Samica wydaje na Swiat w ciggu roku
jedno tylko mitode, a matka okazuje mu niezwyktg mito$¢ i pieczo-
towito$¢ (takze samice innych matp otaczajg swe miode czutg opieka).

Do wielkich malp waskonosych, zamieszkujacych lady Starego Swiata
(Azja, Europa, Afryka) nalezg: bardzo dziki i silny goryl (ryc. 7), tudziez pojetny
i tatwo dajacy sie oswoi¢ szympans (ryc. 8); obie te matlpy zamieszkuja za-
chodnie wybrzeza Afryki i sg, podobnie jak orangutan, bezogonowe. W skali-
stych okolicach Afryki pospolite sg pawjany (ryc. 9), o silnie, jak u psa wydtu-
zonym pysku, a w lasach Afryki pétnocnej diugoogoniaste koty morskie, bardzo
czesto pokazywane w menazerjach. Koty morskie zyjg zwykle gromadnie i cze-
sto niszczg w niemitosierny sposéb plantacje trzciny cukrowej, kukurydzy it. p.
Wreszcie na pétnocnych wybrzezach Afryki oraz przylegtej konczynie Europy

(na skatach Gibraltaru) mieszka w bardzo matej liczbie bezogonowy magot (Inuus
ecaudatus), jedyna maipa

europejska.

b) Matpy
Nowego Swiata czyli
szerokonose.

Wyjec rudy
(Myceles seniculus).

Matpa ta zyje w dzie-
wiczych lasach Ame-
ryki Potudniowej.

Sposo6b zycia i budowa
ciata. Wyjec pokryty
jest gestem wiosiem
czerwono - brunatnem,
tworzacem naokoto
twarzy rodzaj brody
(ryc. 10). Jak wogoble
matpy, jest bardzo ru-
chliwy i zwinny. Po-
rusza¢ sie moze na
drzewach tem zre-
czniej, ze dtugi jego
ogon (spodem nagi)
jest chwytny i stuzy
do czepiania sie. Ucze-
piW52y SIQ np. ga*eZl Ryc. 10. Wyjec rudy (Mycetes seniculus)



ogonem, zawisa na nim i buja ciatem w powietrzu, aby w stosownej
chwili chwyci¢ reka gatagZz inng, czesto bardzo odlegtsg. Wyjce zyja
gromadnie, a rankami
I wieczorami styszy sie
czesto w lasach Potu-
dniowej Ameryki ich
wycie przerazliwe i
niestychanie donosne.

Znamiona malp Nowe-
go Swiata. Wszystkie
matpy amerykanskie,
np. oprécz wyjcow
ptaksy (ryc. 11) i li-
czne mate t. zw. mat-
peczki czyli matokki,
posiadajg przegrode
nosowg bardzo szero-
ka, przez co nozdrza
znajdujg sie bardziej
z bokéw nosa (mat-
py szerokonose).
Wiasciwo$¢ ta wyrdznia matpy amerykanskie od matp Starego Swiata
(wagsko nosych).

Ryc. 11. Ptaksa kapucynka (Cebus capucinusj. Wedtug Marshalla.

C) Malpiatki albo lemury.

Sposobem zycia, a poniekad i budowg korczyn, zblizajg sie do
matp t.zw. maitpiatki albo lemury, zwierzeta przebywajgce na drze-
wach i prowa-

dzace zycie
przewaznie no-
cne (ryc. 12).
Liczne z nich
posiadajg  ol-
brzymie oczy,
ktoremi nawet
0 zmroku do-
brze widzg. Zy-
ja na Madaga-
skarze, w Afry-
ce i potudnio-
wej Azji.

1. Jakie uzebie-
nie posiada goryl
iinne matpy ? —2.
Gzem sgopatrzone Ryc. 12. Wyrak upiér (Tarsius spectrumJ. Wedtug Marshalla
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palce matp ? — 3. Gdzie maltpy chetniej przebywajg, na drzewach, czy na ziemi ?
Jakie wtasciwosci w budowie ich ciata pozostajg z tem w zwigzku? —4. Wymien
najwazniejsze malpy Starego i Nowego Swiata! Czem sie one réznig? —5. Wskaz
na mapie okolice, w ktéorych matpy zyja! — 6. Jak sie nazywa jedyna malpa
europejska? Pokaz na mapie kraj, ktory zamieszkuje! — 7. Czy malpy nalezg do
zwierzat pozytecznych dla cztowieka ?

Rzad Il. NIETOPERZE (Chiroptera).
Gacek wielkouch (Plecolus auritus).

Zwierze to (ryc. 13), jak wszystkie nietoperze, spedza zna-
czng cze$¢ zycia, latajac, czego nie widzimy u innych ssakéw. Calta
budowa jego ciata jest dlatego bardzo osobliwa i przystosowana do
tego trybu zycia.

Sposdb poruszania sie i budowa ciata. Tutow maty, prawie jak u my-
szy, posiada uwtosienie bardzo geste, szare. Z bokdéw ciata widzimy

Ryc. 13. Gacek wielkouch (Plecotus auritusj. Wedtug Schmeila

nieuwtosione i sprezyste blony, ktore stanowig przedtuzenie skory
i rozpostarte sg z kazdej strony pomiedzy tutowiem i obiema kon-
czynami przedniemi, tylnemi i ogonem, tudziez miedzy czterema
palcami nég przednich. Uderzajac temi skrzydtami podczas lotu o po-
wietrze, nietoperz unosi sig, jak ptak. Im wieksza powierzchnia ta-
kich bton, tem silniejsze oczywiscie ich dziatanie i lot tem szybszy.
To tez odn6za przednie nietoperza sg bardzo dtugie; zwitaszcza kosci
dtoniowe i cztery palce tych odndzy, wyjawszy palec pierwszy czyli
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kciuk, sa znacznie wydiuzone. Pomiedzy temi wydtuzonemi konczy-
nami i tutowiem, oraz pomiedzy czterema diugiemi palcami kohczyn
przednich, wspomniana btona lotna rozciggnieta jest podobnie, jak
materjat na pretach parasola; palec pierwszy, krotki, zakonczony
ostrym pazurkiem, jest wolny. Stopa i palce ndg tylnych, jako nie-
objete btong lotng, sa réwniez krotkie i pazurkami uzbrojone. Biona,
silnie naciggnieta podczas lotu, odznacza sie sprezysto$cia, dzieki cze-
stemu namaszczaniu jej tluszczem, ktéry wydziela sie ze szczegdlnych
gruczotow, umieszczonych na gtowie pomiedzy nosem i okiem. Uno-
szeniu sie ciata nietoperza sprzyja ta okoliczno$¢, ze kosci jego sg
bardzo cienkie, zatem stosunkowo lekkie. Przystosowany w budowie
swej do latania, nietoperz z trudnos$cig tylko czotga sie po ziemi, za-
czepiajac o nig pazurkiem wielkiego palca ndg przednich.

Pokarm a uzebienie; zdobywanie pokarmu a zmysty. Jako zwierze
owadozerne, posiada gacek oprocz siekaczy i ktow zagbki trzonowe,
opatrzone ostremi seczkami, ktéremi snadnie miazdzy twarde zazwy-
czaj ciata owadow. Lata o zmierzchu i w nocy, przeto ma oczy drobne,
a wzrok staby, bo w ciemnosci przydatby mu sie i tak nie na wiele.
Ale zato tak zmyst dotyku, jak i stuchu, jest u niego doskonale roz-
winiety, bez poréwnania lepiej, niz u cztowieka. Uszy (matzowiny
uszne), aby magt lepiej stysze¢, ma ogromne, btoniaste, szczeg6lnemi
fatdami opatrzone, a narzady dotyku znajdujg sie nie tylko na wielkiej,
bardzo czutej blonie lotnej, lecz takze i w btoniastych uszach. To tez
nietoperz zardwno styszy doskonale najdelikatniejszy szmer owaddw
latajgcych, jak tez dotykiem odczuwa je w poblizu, a dzieki temu
wymija takze w locie bardzo zrecznie wszelkie przeszkody. Przeko-
nano sie, ze lecagc potrafi omijaé pociemku nawet nitki cienkie,
umyslnie rozpiete w powietrzu.

Pora zerowania. Ukryty za dnia w starych murach, na strychach,
w jaskiniach, rozpadlinach skat lub dziuplach drzew, spedza nieto-
perz ten czas jakby w u$pieniu, uczepiwszy sie¢ palcami nog tylnych
jakiego$ przedmiotu wystajgcego i zwieszajac tutow razem z gtowa na-
dét. Dopiero o zmroku wylatuje na zer; zjada wtedy ogromng ilo$¢
owaddw, ktore chwyta w locie z nadzwyczajng szybkoscia, podobnie
jak posrod ptakoéw jaskditka.

Gacek i zima. Pod zime, gdy ilo$¢ owaddw zmniejsza sie, gtdd
zaczyna dokucza¢ nietoperzom. Niektore istoty owadozerne, np. ja-
skotki, odlatuja wtedy od nas do cieptych krajow, gdzie znajduja
znéw obfite pozywienie. Nietoperz ma jednak lot bardzo niewy-
trwaty, do dalekich wedréwek zabraktoby mu sity i dlatego w inny
spos6b przystosowat sie do warunkéw zycia. Oto na zime zasypia
snem nadzwyczaj twardym (sen zimowy), zawieszony gtowg wdét,
podobnie jak w czasie snu zwyktego. Wybiera sobie na spoczynek zi-
mowy rdézne zakatki; jaskinie, rozpadliny skat, dziuple, strychy lub
piwnice. Podczas tego snu cieptota ciata obniza sie znacznie, serce
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bije wolno, a oddech staje sie bardzo rzadki. W tym stanie jakby
odretwienia mogtoby zwierzatko tatwo zmarzna¢, zwiaszcza podczas
silnych mrozéw, lecz chroni je przed tern bardzo geste uwtosienie,
(ktérego oddzielne witosy ponadto nie sg gtadkie, jak u innych ssa-
kéw, lecz zazebione, przez co silnie sczepiajg sie z sobg, chronigc
ciato przed utratg ciepta), oraz btona lotna, otulajgca nietoperza pod-
czas snu, jakby szalem.

Gacek i ludzie. Lud nasz zywi rozmaite przesagdy co do nietope-
rzy; przypuszcza np. ze wplatajg sie we wilosy ludzkie, ze zjadajg
sadto w $pizarniach it. p., ale sg to bajki bez zadnej podstawy. Nie-
toperze nalezy ochrania¢, gdyz przynoszg znaczny pozytek cztowie-
kowi, tepigc bardzo wiele owadow.

U nas zyjg oprécz gacka takze inne nietoperze, np. nocek i szerokouch
z nosem gtadkim, tudziez nieco rzadszy podkowiec (ryc. 14), z naro$lg btoniastg
na nosie, ktéra odznacza sie wielkg wrazliwoscia do-
tykowg. Podobng naro$l posiada amerykanski wam-
pir, znany z tego, ze wysysa krew $pigcym zwie-
rzetom.
Nietoperze sg przewaznie owadozerne, ale na
wyspach oceanu Indyjskiego przebywaja owocozZer-
ne gatunki, np. kalong czyli rudawka, nietoperz do-
sy¢ duzy, rudawy, o dobrze rozwinietych oczach.
Zywi sie on wylacznie owocami, a zeby trzonowe
ma opatrzone seczkami tepemi, nie ostremi, jak owa-
dozerne, poniewaz stuzg mu tylko do rozcierania po-
karmu roslinnego. Kalong nie zapada w sen zimowy.

1 Wymien nietoperze owadozerne i OWOCOZer-  gyc 14 Giowa podkowca (Rhi-
ne! —2 O ile one réznig sie uzehieniem? —3. Czem nolophus ferrum-equinum).
wiasciwie sg btony lotne nietoperza? Na czem sg one
rozpiete? — 4. Ktére zmysty sg u nietoperzy najlepiej wyksztatcone i czem sie
to ttumaczy? — 5. W jaki sposob nietoperz przepedza zime i jaka przyczyna
tego? — 6. Dlaczego rudawka nie zapada w sen zimowy?

Rzad 1ll. OWADOZERNE (Insectivora).

Kret (Talpa europaea).

Jak nietoperz przystosowany jest catg budowg ciata do zycia
w przestworach powietrznych, tak znowu kret przystosowany jest
do zycia podziemnego (ryc. 15).

Przystosowanie sie do zycia pod ziemig, a) Budowa odnézy i tulowia.
Kret ma przednie konczyny krétkie, lecz bardzo silne, a dton i palce
tworza rodzaj mocnych, szerokich topat, jakby wykreconych naze-
wnatrz. Palce sg opatrzone na koncach diugiemi i zaostrzonemi pa-
zurkami. Te topatkowate odndza stuzg mu jako znakomite narzedzie
do rycia i odrzucania ziemi. Kret podczas tej roboty wciaga gtowe
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wraz z krotkg szyjg w giab tutowia, tak, ze przednie konczyny znaj-
dujg sie niemal na samym przodzie ciata; ryjac niemi ziemie, od-
rzuca jg poza siebie, jakby topatami. Obty, czyli walcowaty ksztalt
tutowia nadaje sie doskonale do tej roboty, bo jakze trudno bytoby
kretowi zagrzebywac sie w ziemie, gdyby miat ciatlo wtyle znacznie
grubsze, niz na przodzie.
Przy kopaniu nor i korytarzy w pulchnej ziemi pomaga sobie
kret ryjkiem, ktory stanowi przedtuzenie nosa, podparte szczegdlng
chrzastka; na-
tomiast w gle-
bie nieco
twardszej i ka-
mienistej uzy-
wa wyiacznie
tapek prze-
dnich. Nogi tyl-
ne nie stuzg do
grzebania, sa
stabe i zwyktej
postaci.

b)  Zmysty. Ja-

ko podziemne
i nocne zwie-
rze, kret ma
oczy bardzo
mate i w fu-
terku ukryte;
prawdopodobnie postuguje sie niemi niewiele. Rowniez uszy zwie-
rzatka pozbawione sg matzowin, ktére przeszkadzatyby mu przy po-
ruszaniu sie w waskich chodnikach podziemnych. Pomimo to styszy
bardzo dobrze. Ma tez silnie rozwiniety zmyst dotyku, zwiaszcza na
ryjku. Najlepiej rozwinietym zmystem jest wech, ktéry w zyciu pod-
ziemnem oddaje kretowi nieocenione ustugi. Zapomocg bowiem we-
chu wyszukuje dla siebie pokarm. Otwory nozdrzowe mieszczg sie
nie na koncu ryjka, lecz na jego spodniej stronie, dzieki czemu przy
ryciu nie tak tatwo zatka¢ sie mogg grudeczkami ziemi.

C) Uwiosienie. Bardzo geste, jakby aksamitne futerko nie
puszcza do skoéry czastek ziemi i wilgoci, a czarna jego barwa sta-
nowi dla zwierzatka wazng ochrone. Kret bowiem wychodzi na po-
wierzchnie ziemi wieczorami i nocg, woéwczas za$ ciemne okrycie
czyni go zgota niedostrzegalnym.

Tryb zycia. Kret zaktada pod korzeniem drzewa lub pod jakims$
pagdrkiem gniazdo podziemne, ktére wysciela miekkim mchem,
liSémi lub trawg. Z gniazda wybiegajg dtugie chodniki, a z nich
znow wychodzg boczne odnogi. W tych chodnikach kret ugania

Ryc. 15. Kret (Talpa europaea) w norze podziemnej, zjada pedraka
chrabgszcza majowego.

dc
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sie za zdobyczg, przyczem od czasu do czasu, zwykle nocg, opuszcza
swoje korytarze podziemne i wychodzi na powierzchnie, wyrzucajac
w tych miejscach znaczne kupki ziemi (t. zw. kretowiska).

Pokarm a uzebienie. Kret zywi sie gtéwnie dzdzownicami, nadto
pozera Slimaki, wielkie iloSci pedrakéw i innych gasienic, a na-
wet i zabami nie gardzi, jezeli ktéra przypadkiem dostanie sie do
jego nory. Jest drapiezny i zartoczny; procz siekaczéw posiada silne
kty oraz zeby trzonowe o koronach opatrzonych bardzo ostremi
seczkami. Poniewaz znajduje podczas zimy dosy¢ pozywienia w giebi
ziemi (dzdzownice, pedraki), nie zapada wiec w sen zimowy.

Kret i cztowiek. Tepigc liczne owady, zwtaszcza za$ pedraki, przy-
nosi kret wielki pozytek rolnikowi, ale przez zjadanie dzdzownic
(ktére oddajg wielkie ustugi w rolnictwie, albowiem rozpulchniajg
ziemie) wyrzadza pewng szkode. Tepi¢ go jednak nie trzeba, a je-
zeli uprzykrzy sie w ogrodzie przez wyrzucanie kretowisk, to mozna
zmusié natreta do wyniesienia sie gdzie indziej, umieszczajagc w jego
norze gtowe S$ledzia, szmate umoczong w nafcie lub inne przedmioty
0 ostrej, przykrej woni, ktérej kret znieS¢ nie moze.

Kret nalezy do zwierzagt zwanych owadozernemi. Do tego
samego rzedu ssacych zaliczamy jeza oraz ryjowki.

Jez (Erinaceus europaeus), ryc. 10, odznacza sie¢ tem, ze jego
grzbiet i boki ciata pokryte sg krotkiemi kolcami ostremi i twardemi,
ktére zwie-

rze moze
W razie nie-
bezpieczen-
stwa nastra-
sza¢ (naje-
za¢), przy-
czem zwija
sie w kiebek,
wciggajac
gtowe i kon-
czyny. Tak
zwiniety, za-
bezpieczony
jest od wro-
géw, bo kol- . , _

. Ryc. 16. Jez (Erinaceus europaeus) z upolowang myszg polna; po prawej stro-

ce jego kitu- nie, w oddaleniu, drugi jez w ktebek zwiniety. Wedtug fotografji z natury.
ja dotkliwie.
Zywi sie gtownie owadami, nadto za$ zjada piskleta, zaby, gady (uka-
szenie zmii jadowitej nie szkodzi mu) i myszy polne; nie gardzi tez
w potrzebie pokarmem ro$linnym, np. owocami. Zeruje dopiera
w nocy, $pi za$ we dnie; na zime zapada w sen.



Ryjowki sg to zwierzagtka podobne do myszy, drobne, o kon-
czystym ryjku; odznaczajg sie wielkg drapieznoscig, a zywig sie tem,
co i kret. Podobnie jak ujeza i kreta palce ich sg uzbrojone pazur-

kami.

1. Skad nazwa owadozernych? — 2. Czy uzebienie jest w zwigzku z pobie-
ranym pokarmem ? Wykaz to na przyktadach! — 3. Jak sg wyksztatcone przednie
odndéza kreta? — 4. Czy kret zapada w sen zimowy, jak nietoperze? Dlaczego? —
5. W jaki spos6b chroni sie jez przed nieprzyjaciétmi ? — 6. Jak jez przepedza
zime? — 7. Z jakiego powodu uwazamy owadozerne za zwierzeta naog6t pozy-
teczne? — 8. Wymien zwierzeta nalezagce do owadozernych!

Rzad IV. MIESOZERNE (Carnivora).

a) Rodzina kotéw (Felidae).

Kot domowy (Felis domestica).

Kot domowy pochodzi zapewne od kotow, ktére do dzi$ dnia
zyjag w stanie dzikim lub nap6t oswojone w Nubji, Abisynji i Su-

danie (Felis mani-
culata), a posiadajg
zottoptowe ubarwie-
nie sierSci, podobne
do koloru piaskow
pustynnych. Od cza-
sow bardzo daw-
nych jest jednak

Ryc. 17. Kot domowy (Felis domestica). Wedlug fotografji z natury.

zwierzeciem domowem

ubarwienie (ryc. 17).

i jako takie,

utracit swe pierwotne, stale

Budowa ciata i sposéb zdobywania zeru. Pieknie zbudowany, nad-
zwyczaj zwinny, a przytem zmysiny,

kot jest niedoscignionym mi-



strzem w chwytaniu myszy, szczurow i drobnych ptaszat. Ten kunszt
umozliwia mu cata budowa ciata.

a) Konczyny. Kot podkrada sie cicho ku upatrzonej zdobyczy.
magaja mu do tego miekkie, poduszkowate brzusce na spodniej stro-
nie palcow (pod pazurami), ktéremi stagpa. Zblizywszy sie do zdoby-
czy, wykonywa nagle skok zreczny, nieraz na znaczng odlegtosc,
dzieki sile nog tylnych i sprezystosci
ciata, ktore, jak pitka, odbija sie od
ziemi. Do chwytania tupu stuzg mu wy-
bornie ostre i sierpowato zakrzywione
pazury na palcach (5 palcow na prze-
dnich nogach, 4 na tylnych). Pozostaja
one zawsze ostre, gdyz kot nie $ciera
ich i nie stepia przy chodzeniu. Kiedy
bowiem kot biegnie lub stapa, pazur
wraz z ostatnim cztonkiem odpowie- Ryc. 18 Palec kota; 1—z pazurem scho-
dniego palca jest podniesiony do gory ¢tiey SR e 5T pasurem
i ukryty w fatdzie skory, jak miecz wyciagnietym skutkiem skurczu mie-
w pochwie; w tem potozeniu utrzymuje snia, konczacego sie sciegnem b
go osobny miesien. Ale gdy zwierze przygotowuje sie do skoku, lub
jest wogole bojowo usposobione, wdwczas inny, silny miesien $cigga
pazur naddt, skutkiem czego owa bron naturalna wysuwa sie z po-
chwy i wystepuje nazewnatrz (ryc. 18). Ostre i zakrzywione pazury
utatwiajg kotowi wspinanie sie po drzewach i t. p.

b) Zmysty. Swietny stuch i niezwykle bystry wzrok pozwalaja
kotowi zrecznie polowaé na cicho i szybko mknace myszy. Oczy
jego sg duze. W jasny dzien otwory zrenic przybierajg ksztalt wa-
skich szczelin pionowych. Gdy sie Sciemnia, Zrenice rozszerzaja sie
i zaokraglaja, przez co przenika do wnetrza oczu wiecej promieni
Swiatta i zwierze pomimo zmroku dobrze stosunkowo widzi. Oczy
kota btyszczg w ciemnos$ci, a witasciwo$¢ te napotykamy i u innych
zwierzat z nim spokrewnionych. Ditugie wilosy, sterczgce niby wasy
na wardze gornej, sg bardzo czute na dotyk, i niemi wiec takze Kie-
ruje sie kot podczas ciemnej nocy. Wech posiada znacznie stabszy,
anizeli pies.

c) Glowa iszczeki; uzebienie. Kot ma gtowe zaokraglong, a to z po-
wodu krotkos$ci szczek. Silne szczeki poruszane sg przez potezne mie-
$nie. Uzebienie kota podobne jest do psiego, czyli jest rowniez, jak
sie méwi, miesozercze albo drapieznicze. Kot posiada silne
kty, oraz nozowate zeby trzonowe (patrz str. 3); liczba zebdw trzo-
nowych jest nieco mniejsza, niz u psa.

Kot a cztowiek. Kot jest przebiegty, rozwazny, cierpliwy, bardzo
czysty, przywigzuje sie tez do pana swego, jakkolwiek nie doréwnywa
psu co do wiernosci. Jak wielki pozytek przynosi cztowiekowi przez

N. I W.. Wiadomos$ci z zoologji, wyd. 10. 2
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tepienie myszy, dowodzi fakt, ze jeden kot schwyta¢ moze nieraz
dwadzie$Scia myszy dziennie, co wynositoby 7.300 sztuk rocznie.

Z kotem domowym spokrewnione sg: zbik, ry$, lew, tygrys i inne. Majg
one wszystkie tak,
jak kot, wysuwalne
pazury.

Zbik (Felis catus),
ryc. 19, jest bardzo
podobny do kota do-
mowego, ale nieco
wiekszy; odznacza
sie  sier$cig szarg
z czarnemi pregami
i ogonem ku konco-
wi zgrubiatym. Zyje
samotnie w okoli-

cach lesistych;
w Polsce jest dosy¢

czesty, zwlaszcza
w Karpatach.

Ry$ (Felis lynx),
ryc. 20, jest znacznie
wiekszy od zbika, a pozna¢ go tatwo po sier$ci zottawej, w ciemne cetki i po
pendzelkach witoséw na koncach zaostrzonych uszu. Niezwykle drapiezny,
wyrzadza wielkie
szkody przez te-
pienie zwierzyny
i ptactwa. W Pol-
sce zyje w Kar-
patach, a na Li-
twie w gestych
borach nad Niem-
nem. | zbik i ry$
Zerujg w nocy, jak
inne koty.

Lew (Felis leo).

Piekne to iwielkie

zwierze (ryc. 21),

dtugosci okoto

25m, awysokosci

przeszto Im, o

wspaniatej posta-

wie ciata, odzna-

cza sie zotawem,

jednostajnem  u-

barwieniem, ude-

rzajgco podobnem

do barwy piasku Ryc. 20. Ry$ (Felis lynx) na gatezi drzewa. Na podstawie fotografji.
pustyn Afryki i

potudniowo-zachodniej Azji, ktore zamieszkuje. Bujna, zwykle ciemniejsza grzywa
zdobi gtowe, kark i pier$ samca. Silny, dtugi ogon zakonczony jest obfitg kitg
wiosow.

Ryc. 19. Zbik (Felis catusj. Wedtug fotografji.



Lew zyje samotnie lub parami. Jak inne koty, spedza dzien zwykle bez-
czynnie, drzemigc w zacienionem miejscu. Ale gdy palace promienie stofnca pod-
zwrotnikowego ustgpia miejsca gwiazdzistemu niebu, ,krél pustyni® opuszcza
legowisko, zwiastujac swdj pochdédd poteznym, jak grzmot rozlegajacym sie ry-
kiem, ktory przejmuje $miertelng trwogg stada antylop, zeber, bawotdw i licznych
innych zwierzat. Wystraszone i oszotomione rozpraszajg sie czesto bezia-
dnie i tem tatwiej stajg sie tupem Iwa. Nocg czatuje w gaszczach, w poblizu ja-

Ryc. 21. Lew (Felis leoj, samiec, z grzywa dosy¢ skapa, jak zwykle u Iwéw w naturze
zyjacych. (Wedtug fotografji z natury).

kiego$ zrodetka, a gdy zwierzeta, zmeczone zarem dziennym, przychodzg tam ga-
si¢ pragnienie, wypada na nie znienacka. Chetnie réwniez szuka zdobyczy wsrod
bydta domowego; podchodzi w nocy do osad ludzkich, przesadza jednym susem
wysokie ogrodzenie, za ktérem bydio spoczywa i ufny w swa site, rzuca sie
choéby na najwiekszg sztuke, gruchocac jej grzbietjednem uderzeniem tapy. Nie
zaczepiony przez czitowieka omija go zwykle, ale raz zakosztowawszy migsa
ludzkiego, poszukuje go chciwie.

Tygrys krélewski (Felis tigris). Tygrys zamieszkuje Azje potudniowo-wscho-
dnig, siegajac na potnoc az pozarzeke Amurw Syberji. Krwiozercze i dzikie to zwie-
rze (ryc. 22), niemniejsze od lwa, ma barwe sieréci zéttawo-rdzawg z czarniawemi
pregami poprzecznemi. Gtowe (zwtaszcza starych samcow) zdobig czesto bokobrody,
rosngce dokota pyska. W okolicach pétnocnych sier$¢ jego jest gestsza, w potu-
dniowych rzadsza i krétsza (dlaczego?). Przebywa najchetniej w wielkich lasach
i puszczach Indyj, w t. zw. dzunglach, gdzie lubi czatowa¢ nad brzegiem wad
na zwierzeta, ktére pi¢ przychodza. Napada nawet najwieksze z nich, wskakujac
zwykle znienacka na kark i wpijajagc w ofiare potezne zeby i pazury. W gestwi-
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Ryc. 22. Tygrys (Felis tigrisj wérdod trzcin i wysokich traw dzungli indyjskiej.

W edtug fotografji z natury.

nach dzungli moze doskonale ukrywac sie przed wzrokiem zwierzat i mysliwych,
gdyz ubarwienie ciata ma znakomicie przystosowane do otoczenia. Rdzawo-z6i-
tawe tto jego futrajest kolorem podobne do wiedniejgcych lisci, a ciemne pregi po-
przeczne trudno odr6zni¢ od pionowych, brunatnych pni palm, tudziez todyg

Ryc. 23. Jaguar (Felis oncaj na gatezi drzewa. Wedtug fotografji z natury.

trzcin i traw.
Tygrys jest ist-
ng plagg czto-
wieka, albo-
wiem z powo-
du nienasyco-
negopozadania
krwi sprawia
nietylko ogro-
mne spustosze-
nia w oborach
i trzodach, lecz
napastuje takze
ludzi. To tez
jest przedmio-
tem czestych
obtaw, koncza-
cych sie nie-
kiedy krwawo
i dla mysli-
wych.

Z innych
przedstawicie-
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li rodziny kotow zastugujg jeszcze na uwage: lampart, zyjacy w Afryce i azja-
tycka pantera, oba koty plamiste. W Ameryce zyjg: puma czyli kuguar, jedno-
barwny jak lew, lecz bez grzywy, oraz jaguar (ryc. 23) z sierscig plamistg

b) Rodzina hien (Hyaenidae).
Hiena cetkowana (Hyaena crocata) zyje w Afryce potudniowej
i wschodniej. Zwierze to, o wiosiu szarem w brunatne plamy i cetki,
wielkoScig i postacig przypomina nieco psa duzego (ryc. 24), — ma
jednak grzbiet pochylony ku tytowi, na karku szczeciniastg grzywe,
a glowe bardzo wielkg. Odndza przednie sg znacznie dtuzsze od tyl-
nych, hiena nie moze wiec szybko i wytrwale biega¢, ani tez zrecznie

Ryc. 24. Hiena cetkowana (Hyaena crocuta) nad padling. Wedtug fotografji z natury.

skaka¢ i dlatego napada tylko na zwierzeta stabe (np. owce) lub
chore, najczesciej za$ zadowala sie padling. Powonienie ma bardzo
czute, weszy wiec i odgrzebuje zwioki zwierzece, a niekiedy i ludz-
kie, zjadajac je z ko$émi, ktore kruszy przy pomocy przednich ze-
bow trzonowych, ksztattu jakby miotkéw. Hieny wyruszajg na ten
wstretny zer nocg, zwykle matemi gromadkami, napetniajgc przytem
okolice ponurem wyciem.

W Afryce pdéinocnej i w Azji zachodniej zyje inny gatunek:
hiena prazkowana.

C) Rodzina pséw (Canidae).
Wilk (Canis lupus).

Wilk (ryc. 25) spokrewniony jest z psem domowym (Canis fa-
miliaris) opisanym na stronie 1—&6.
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Budowa ciata. Cata budowa tego zwierzecia, mniej wiecej tak
wielkiego, jak pies rosty, wskazuje na drapiezniczy tryb jego zycia.
Ciato silne, tutow z bokdw S$ciesniony. Szybko pedzgc, wycigga wilk
ku przodowi wydtuzong gtowe, przez co tatwiej pokonywa opor
powietrza. Do szybkiego biegu dobrze nadajg sie nogi silne i diugie;
stagpajgc nie calg stopa, lecz tylko palcami, lekko odbija sie niemi,
W czem jeszcze pomagajg mu krotkie, tepe, lecz silne pazury, oraz mo-
cno nabrzmiate brzusce na dolnej stronie palcéw, niby poduszeczki
sprezyste. Wreszcie diugi, puszysty ogon, wyprezony podczas biegu
ku tytowi, stuzy niejako za ster, dopomagajgc przy skrecaniu na bok.
W drapiezniczym sposobie zycia oddaje wilkowi wielkie ustugi dosko-
naty wzrok, niezwykle rozwiniety wech i czuty bardzo stuch. Obszer-

Ryc. 25. Wilk (Canis lupus). Wedtug fotografji

nemi nozdrzami na kohcu dtugiego, zaostrzonego pyska wietrzy wilk
bezustannie zdobycz, a sterczacemi do gory, zaostrzonemi uszami
strzyze energicznie, przystuchujac sie wszelkim szmerom. Paszcze ma
uzbrojong poteznem uzebieniem miesozerczem, zupeinie podobnem
do psiego (str. 3). Jak i inne drapiezne jest przebiegty i ostrozny.

Uwlosienie. Barwa witosia jest szara lub czarniawa, podobna do
koloru ziemi, a w zimie jasniejsza niz latem; sier$¢ jest dtuzsza i ge-
Sciejsza w okolicach potnocnych, anizeli w cieplejszych krajach po-
tudnia.

Gdzie wilk zyje ijak zeruje? Niegdy$ byt wilk pospolity w catej
Europie oraz w innych czes$ciach Swiata. Zczasem jednak wytepiono
go zupetnie w wielu krajach, np. w Anglji i w Niemczech. W nie-
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ktorych lesistych lub gorzystych okolicach Polski, a takze w réznych
miejscowosciach Skandynawji, Rosji i Hiszpanji napotka¢ mozna
wilka jeszcze i dzisiaj dosy¢ czesto. Tam, gdzie wilki wystepuja
w znacznej liczbie, np. w po6inocnej Rosji i Syberji, stada ich zbli-
zajg sie nocami do siedzib ludzkich, zwilaszcza podczas diugich a su-
rowych zim tamtejszych i straszg mieszkancdw smutnem, ponurem
wyciem. W lecie watesajg sie wilki zwykle luzem, a zimg, gdy do-
kucza im gtod, taczg sie nieraz w wieksze gromady i wéwczas spra-
wiajg wielkie spustoszenia wsrdd zwierzyny lesSnej; zblizajagc sie do
wsi i miasteczek, napadajg nawet na bydto domowe i ludzi.

Lis (Canis vulpes).

Lis (ryc. 26), jest spokrewniony z psem i wilkiem.

Budowa ciata | uwlosienie. Jest to zwierze niskiego wzrostu, posiada pysk
zaostrzony i stojace do géry, konczyste uszy. Doskonale rozwiniete zmysty, zwtasz-
cza za$ powonienie i stuch, ulatwiajg mu $ledzenie zdobyczy, do ktdérej na
krotkich swych no-
gachskrada sie ostro-
znie, by nastepnie je-
dnym skokiem, jak
kot, rzuci¢ sie na
ofiare. Wielki, bar-
dzo puszysty ogon
stuzy mu do stero-
wania. Szaro-rdzawe

ubarwienie futra

czyni go trudno do-
strzegalnym na tle
gaszczy leSnych, skat,
glin i pastwisk.

Sposo6b zycia. Lis
kopie sobie nory,
najczesciej pod ko- Hyc. 26. Lis (Canis uulpes). Wedtug fotografji z natury.
rzeniami drzew lub
tez zamieszkuje opuszczone jamy borsucze; donortych prowadzi zwykle kilka cho-
dnikéw. Dopiero o zmierzchu chytre zwierze wymyka sie na zer; calg noc po-
luje, zjadajgc przedewszystkiem bardzo wiele myszy, a nadto zajgce, kuropatwy,
ptactwo domowe i t. p. W miejscach, gdzie go nie straszy pies albo mysliwy,
wychodzi takze za dnia na towy. Jest bardzo przebiegly, ostrozny, niedowierza-
jacy, a wnajwiekszem nawet niebezpieczenstwie nie traci przytomnosci.

Futerko lisa wysoko ceni sie w handlu.

Do lisa podobny, z nim tez i z wilkiem blisko spokrewniony jest szakal
(Canis aureus), zyjacy w Matej Azji, Turcji, Afryce potudniowej i Grecji.

d) Rodzina tasicowatych (Mustelidae).

Kuna le$na (Mustela martes).

Zwierzatko to (ryc. 27) dochodzi wielkosci $redniego kota. Jak
kazde zwierze drapiezne, jest ono ostrozne, przebiegte i odwazne.
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Budowa ciata. Kuna posiada matg gtowe, gietki tutdw, mocny
i, jak u kota, wydtuzony, krdtkie nogi przednie, silniejsze i diuzsze

Ryc. 27. Kuna lesna (Mustela martes). Fotografja z natury.

tylne, oraz ogon puszysty,
dziatajagcy podobnie, jak
ster. Te witasciwosci po-
zwalajg kunie wykonywac
zrecznie dalekie skoki z ga-
tezi na galgz, z pnia na
pien; nawet chyzy jej bieg
po ziemi — to tylko szereg
skokow, szybko nastepuja-
cych po sobie. Dzigki za$
uwtosieniu naspodniej stro-
nie palcow, chdd i bieg jej
jest nadzwyczaj cichy. Dla
rozbdjniczego trybu zycia
ma to wielkie znaczenie.

Ubarwienie. Kuna jest po-
kryta kasztanowatg, gesta
sier$cig, przypominajaca co
do barwy kore drzew w le-
sie. Futerko jej, zwane tu-
makami, cenione jest w han-
dlu.

Uzebienie i pokarm. Uze-
bienie kuny podobne jest do
kociego, a wiec kity silne,
zeby trzonowe o koronach
nozowatych, ale jeszcze wie-
cej zaostrzonych, niz u kota.
Tepi ona myszy, wiewiorki,

zajaczki, drobne ptactwo lesne, a zakradiszy sie do wsi, sprawia
nieraz prawdziwe spustoszenie ws$réd ptactwa domowego, opijajac

sie dosyta krwig swoich ofiar.

Ryc. 28. Lasica gronostaj (Foetorius ermi- Ryc. 29. Lasica gronostaj (Foetorius ermi-
neusj w stroju letnim. Wedtug fotografji. neusjw stroju zimowym. W edtug fotografji.
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Podobna do niej jest kuna domowa (Mustela foina), posiadajgca jednak biate
podgardle (kuna lesna ma podgardle z6ttawe); lubi przebywaé¢ w zagrodach ludz-
kich, gdzie tepi dréb. Szkodnikiem jest

takze tchdrz (Foetorius putorius).

Z kung jest spokrewniona, znacznie
od niej mniejsza, bardzo zwinna tasica
gronostaj (ryc. 28), napotykana i u nas,
lecz pospolitsza na Péinocy. Latem ma
futerko cynamonowo-rdzawe na stronie
grzbietowej, a biate na spodniej, zimg
za$ jest cata barwy $niezno-biatej, jedy-
nie koniec ogonka ma czarny (ryc. 29).
Futerka zimowe sg wysoko cenione. Po-

Ryc. 30. tasica taska (Foetorius vulgaris) dobna fjo niej _Jf_aSICa JfaSka_l (_ryc. 30),_U_ nas
przy zabitym kréliku. Fotografja z natury. pospolitsza niz gronostaj, jest mniejsza,
a futerko jej nie ptaci sie tak drogo. Na
Syberji zyje sobol, ktéry dostarcza futra bardzo cennego.
Do tasicowatych nalezg nadto: wydra i borsuk.

Wydra (Lutra vulgaris).

Niewielkie to zwierze (ryc. 31), ale wieksze od kuny, zyje w Eu-
ropie oraz w poéinocnej i srodkowej Azji; jest ono znakomicie przy-
stosowane do diugotrwatego przebywania w wodzie. Zamieszkuje dtu-
gie nory nad brzegami wod otwarte od strony lagdu i wody, w kto6-
rej wybornie
nurkuje i pty-
wa ; zeruje gtd-
wnie w nocy.

Znamienne wia-
Sciwosci w budo-
wie ciala, a) U-
wilosienie. Prze-

bywanie w wo-
dzie ufatwiajg

wydrze pewne

wiasciwosci

budowy ciala.
Posiada prze-

dewszystkiem
futro bardzo ge-
ste, a z tego
WZg|QdU osobli- Ryc. 31. Wydra (Lutra vulgaris). Fotografja z natury.
we, Ze pomie-
dzy wilosiem i jego puszystem podszyciem istniejg liczne drobne prze-
strzenie wypetnione powietrzem, co przeszkadza przenikaniu wody
do skdry. Nadto — obfita, tlustawa wydzielina skéry namaszcza sier$¢
i zapobiega namakaniu futerka. Ciemne futerko czyni jg niewidzialng
o0 zmroku nad brzegiem wody.
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b) Posta¢ ciata; nozdrza i uszy. Wydtuzone, wezowate ciato i mata
sptaszczona gtowa, krotkie, silne nogi, zakonczone palcami spietemi
btong ptywna, diugi ogon, dziatajacy jak ster, nozdrza przymykajace
sie, uszy mate, ukryte pod futerkiem i rowniez przymykajace
sie — oto dalsze wtasciwosci, dzieki ktérym wydra nie tylko do-
skonale ptywa, lecz takze znakomicie i wytrwale nurkuje.

¢) Narzady zmystowe. Swietny wzrok, doskonale rozwiniety zmyst
dotyku (umiejscowiony zwtaszcza w diugich, szczecinkowatych wa-
sach na wardze gornej), pomagaja jej znakomicie w rozbojniczym
trybie zycia.

Wydra a cziowiek. Wydra jest bardzo szkodliwa; dzieki wielkiej
przebiegtosci i zmys$lInosci, niszczy wielkie ilosSci ryb i ptactwa wo-
dnego. Schwytang zamitodu tatwo oswoi¢. Biega wtedy, jak pies,
za cztowiekiem i oddaje ztowione ryby (wydra Jana Chryzostoma
Paska za kréla Jana Ill). Futerko wydry poszukiwane jest w handlu.

Borsuk (Meles taxus).

Borsuk (ryc. 32) jest pospolity w catej Europie i Azji péinocnej.
Ciato jego jest ociezate, gtowa wielka, konczyny krotkie.

Ryc. 32. Borsuk (Meles taxus) u wejscia do swojej nory. Wedtug fotografji.

Uzebienie i pokarm. Uzebienie borsuka jest wprawdzie podobne
do uzebienia innych drapieznikdw, ale zeby trzonowe majg korony
bardziej ptaskie, o seczkach tepych, tak, ze nadajg si¢ szczegdlnie do-
brze do rozcierania pokarmu roslinnego. Borsuk rézni sie od innych



fasicowatych tem, ze nie jest wylgcznie miesozerny, zjada bowiem
zar6wno myszy,jaszczurki, weze, zaby, dzdzownice i owady, jak iwszel-
kie owoce, korzenie soczyste, bulwy i t. p.

Tryb zycia. Borsuk jest tchoérzliwy i ostrozny, Zzeruje w nocy,
a jako zwierze nocne, ma sier§¢ barwy szaro-czarniawej; na gtowie
posiada biate i czarne pregi podtuzne. Buduje sobie w lasach gnia-
zda podziemne, miekko wystane mchem i lis¢mi. Z gniazd tych pro-
wadzi nazewnatrz kilka diugich chodnikéw. Ku jesieni tyje, a na
zime zapada w sen, ktory przebywa o gtodzie kosztem swego ttuszczu.

Pozytek z borsuka. Skore jego cenig w handlu, stuzy bowiem do
wyrobu torb mysliwskich (,,torby borsucze®), obijania kufrow it p.;
z wioséw wyrabiajg pendzle i szczotki. Lud nasz biednie sadzi, ze

sadto borsuka ma wtasnosci lecznicze.

W lasach litewskich zyt dawniej rosomak (Gulo luscus), zartoczne, nocne
zwierze, podobne do miodego niedzwiedzia, ale z diugim, puszystym ogonem.
Obecnie napotyka sie go w zimnych, lesistych okolicach Ameryki Po6inocnej
i w Syberji.

e) Rodzina niedzwiedziowatych (Ursidae).

NiedZzwiedZz brunatny (Ursus arctos).

W Polsce jest niedZzwiedZ (ryc. 33) jeszcze pospolity w Beski-
dach i Tatrach, na Litwie przebywa w puszczach tamtejszych; procz

Ryc. 33. NiedZzwiedZ brunatny (Ursus arctosj. Wedtug fotografji z natury.

tego zyje i w innych gérach i lasach Europy, np. na Wegrzech, na
Batkanie, w Skandynawji, w Ros;ji.



Budowa ciata i sposéb zycia. Ciemnobrunatne, geste, kudtate fu-
tro czyni go nietatwo dostrzegalnym na tle skat lub gaszczy leSnych,
wsérod ktorych porusza sie ociezale, stagpajgc calg stopg (podeszwag);
w potrzebie umie jednak biec szybko, nawet predzej, niz cztowiek.
Dzieki mocnym, szerokim tapom i zakrzywionym pazurom (palcow
ma po pie¢ na kazdej nodze), umie takze wspina¢ sie na wysokie
drzewa i strome skaly. Sita wielka, doskonatly stuch i powonienie,
obszerna paszcza, wielkie kly — wszystko to utatwia mu walke; je-
dnem uderzeniem poteznej tapy powala na ziemie cztowieka, bydle-
ciu gruchoce kregostup, a stajgc do walki na tylnych nogach, moze
przedniemi tapami, jakby ramionami, objg¢ nieprzyjaciela i zmiazdzy¢
mu klatke piersiowa.

Zeby trzonowe, opatrzone korong o szerszej powierzchni i bar-
dziej tepych seczkach niz u innych miesozercoéw, nadajg sie dobrze
nie tylko do rozrywania pokarmu miesnego, lecz takze do rozdra-
biania pozywienia roslinnego; wielkie siekacze stuzg znowu dosko-
nale do odgryzania czeSci roslinnych, jak np. miodych pedow, kio-
sow, owocow, jagdd, ktoremi, zwiaszcza zamiodu, zywi sie bardzo
chetnie. Lapg zwykt odwraca¢ kamienie i szuka¢ pod niemi dzdzow-
nic i owadow. Nadewszystko jednak lubi podbiera¢ miod dzikim
pszczotom. Jest wiec, jak widzimy, zwierzeciem migsozernem i ro-
§linozernem.

Niedzwiedz w zimie. Poniewaz w zimie niedZwiedZ nie znajduje
dostatecznej ilosci pozywienia, przeto zapada w sen, wyszukujgc so-
bie poprzednio kryjowke w jaskini, w pustym pniu drzewnym, lub
w gestwinie le$nej. Sen ten nie bywa jednak bardzo gteboki, a pod-
czas cieplejszych dni zimowych zwierze budzi si¢ na czas krotki. Ge-
ste i dlugie wiosie futra, chroni go od zimna, a zapasy tluszczu za-
stepujg pokarm. Wychudzony budzi sie wczesng wiosng zupetnie.

NiedZwiedZ i cztowiek. NiedZwiedz wyrzadza znaczne szkody, gdyz
porywa zwierzeta domowe, zwitaszcza owce i kozy. Mysliwi tepig go
dlatego zawziecie, zyskujac przytem jutro zwierza, cenione w handlu.
Cztowieka zwykle nie napastuje, jednak zaczepiony, staje sie stra-
sznym.

Zamtodu schwytany, daje sie oswoi¢ i roznych sztuk wyuczy¢;
np. tanczy stojac na tylnych nogach, wywraca koziotki i t. p. Nie-
daleko Minska na Litwie, w miasteczku Smorgonie, zajmowali sie
mieszczanie w XVI w. hodowlg mtodych niedzwiadkéw, éwiczeniem
niedzwiedzi w sztukach rozmaitych i oprowadzaniem ich potem po
catej niemal Europie. Stad stata sie stawna na calg Polske t. zw.
»smorgonska akademja“.

Niedzwiedz biaty (tabl. I), zamieszkujacy wybrzeza i wyspy po6inocnego
oceanu Lodowatego, przystosowat sie ubarwieniem swego futra do koloru wie-

cznych $niegéw Poéinocy. Poniewaz jest wiekszy od niedZzwiedzia brunatnego
i przytem o wiele silniejszy i dzikszy, bywa przeto dla cztowieka bardzo nie-






TABLICA 1: NIEKTORE SSAKI OKOLIC PODBIEGUNOWYCH.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski Wiadomos$ci z zonlogji Naktad i whasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie

1 Niedzwiedz biaty {ursus nmritinms) 2 n, b Wieloryb grenlandzki (Halama mi/sUietiis) a, /> Mors i 1'richechus rosmarin) i. Narwal (Monodon monoceros). 5. a, b Nerpa {Phocu uituhna).



bezpieczny. Dobrze i wytrwale ptywa, w czem pomagajg mu szerokie tapy o pal-
cach spietych btong ptywng. Szerokie i uwlosione stopy utatwiajg mu tazenie
po gtadkiej powierzchni lodowej. Jest wytacznie miesozerny; zjada gtdwnie foki
i ryby, a poniewaz je znajduje i w zimie, nie zapada w sen zimowy.

1. Jakie wtasciwosci kotow wskazujg na ich doskonate przystosowanie sie do
zycia drapiezniczego? — 2. Wymien koty zyjace na ziemiach polskich i wskaz te
okolice na mapie! —3. WymieA koty zyjace poza Polskg! —4.Jaki zachodzi zwig-
zek pomiedzy uzebieniem miesozernych, arodzajem pobieranego przez nie pokar-
mu?—5. Czy uzebienie niedZwiedzia rézni sie od uzebienia innych drapiezcéow?—
6. Podaj przyktady przystosowania sie miesozernych do warunkéw zycia w ro-
znych porach roku i w rozmaitych okolicach! —?. Zestaw gtdwne cechy mieso-
zernych, wylicz rodziny, podaj znamiona kazdej z rodzin i wymien zaliczane do
nich zwierzeta. — 8. Czy zwierzeta domowe posiadajg ubarwienie ochronne?

Rzad V. CZTEROPLETWOWCE (Pinnipcdia).

Nerpa czyli foka, albo pies morski (Phoca uitulina).

W morzach péinocnych Europy i Ameryki, zyja rozmaite foki,
zwierzeta bardzo interesujgce. Najpospolitszg z nich jest nerpa (tahl. I):
wydaje ona dZzwieki podobne do ochryptego szczekania pséw i stad
druga jej nazwa ,pies morski®.

Budowa ciata przystosowana do zycia w wodzie. Przewazng cze$é
zycia spedza nerpa w wodzie. Na lad wychodzi tylko dla odpoczynku,
ogrzania sie na stoncu, lub dla snu.

Przyjrzawszy sie uwaznie jej budowie, zobaczymy, jak dosko-
nale zwierze to, dochodzace 15 m diugos$ci, jest przystosowane do
przebywania w wodzie.

a) Uwidosienie. Skdra gruba, pokryta krétka, gestg i przylegajaca
sierScig, barwy zo6to-popielatej w ciemne plamy i cetki, jest zawsze
obficie namaszczona wydzieling skoérnych gruczotéw tluszczowych
i razem z grubym pokitadem sadta podskdérnego chroni zwierze od
zbytniej utraty ciepta w wodzie. Gtladkie futerko zmniejsza przytem
tarcie i utatwia ruchy podczas ptywania.

b) Posta¢ ciata i konczyn. Gtowa przechodzi w krotkag szyje, a ta
znowu w walcowaty, mocno wydtuzony i ku tytowi coraz cienszy
tutdw, co nadaje foce postaé wrzecionowatg, wybornie nadajacg sie
do prucia wody. Przednie i tylne konczyny przeksztatcone sg w na-
rzady odgrywajace role wioset, sg bowiem mocno skrécone i ukryte
przewaznie w ciele, tak, ze wystajg tylko dtonie i stopy z palcami,
tworzac szerokie, blaszkowate ptetwy, ktérych palce sa spiete bto-
nami ptywnemi. Pletwy (konczyny) przednie skierowane sg ukos$nie
i nieco na bok, tylne — ku tytowi, kryjgc pomiedzy sobg szczatkowy
ogon. Foka z nadzwyczajng tatwos$ciag i zrecznoscig ptywa i nurkuje
w wodzie. Jak strzata rzuca sie w gigb na upatrzong zdobycz i moze
nawet kilka minut bez oddychania wytrzymac¢ pod woda.

c) Zmysty. Matzowin usznych wcale nie posiada, bo oczywiscie prze-
szkadzatyby jej w ruchach, a sg zresztg mniej potrzebne, poniewaz



w wodzie gtos rozchodzi sie daleko lepiej, niz w powietrzu; otwory
za$ uszne i nosowe moze podczas nurkowania szczelnie zamykac.
Do prowadzenia rozbojniczego zycia, gtéwnie za$ do zrecznego chwy-
tania ryb, ktéremi foka zywi sie przewaznie, dopomaga jej przeni-
kliwy wzrok oraz bardzo delikatny dotyk (diugie szczecinkowate
wasy na wardze gornej).

Uzebienie. Uzebienie foki jest miesozercze, a wiec korony ze-
béw trzonowych sg Scie$nione i ostrokonczyste.

Zachowanie sie na ladzie. Na lagdzie porusza sie foka bardzo nie-
zrecznie i to w ten sposob, ze podpiera sie piersig i krotkiemi fa-
pami przedniemi, nastepnie tukowato wygina ciato do gory, przy-
bliza tylny koniec ciata do piersi, poczem szybko prostuje tutéw
i ku przodowi wyrzuca; przypomina to petzanie pewnych gasienic.
Bezbronna niemal na ladzie, daje sie tatwo zabi¢ cztowiekowi, jezeli
nie zdazy uciec do wody, gdzie dopiero jest bezpieczna i pewna
siebie.

Foka i cztowiek. Ludom Potnocy przynosi foka wiele pozytku.
Grenlandczycy, ktérzy zabijajg foki harpunami na lgdzie (zwitaszcza
mniejszy gatunek, tam zyjacy), wyrabiajg z ich skor odzienie i obicie
na czoOtna; mieso spozywajg, a z tluszczu wytapiajg tran jadalny, uzy-
wany takze do oSwietlania; btonami, sporzagdzonemi z jelit, zastepujg

szkto okienne, wreszcie z koSci wyrabiajg rézne przedmioty.

Istnieje wiele zwierzat pokrewnych foce. Z pos$rod nich szczegdlniej zastu-
guja na uwage mors czyli kon morski (tabl. I), znacznie wiekszy od nerpy. Gérne
jego kty wystaja daleko z paszczy, stanowigc bron bardzo grozng. Pomaga so-
bie niemi mors takze przy poruszaniu sie na lagdzie; za ich pomocg odrywa row-
niez muszle, ktéremi sie przewaznie zywi. Zebdw tych uzywaja, jak kosci sto-
niowej, do ré6znych wyrobdéw.

1. Skad nazwa czteroptetwowcow? — 2. Co powiesz o postaci ciata foki
w zwigzku z jej sposobem zycia? — 3. Porownaj wydre z fokg pod wzgledem
przystosowania sie tych zwierzat do warunkow zycia. — 4. Jakie poznate$ zwie-
rzeta, zaliczane do czteroptetwowcow?

Rzad VI. DWUPLETWOWCE (Cetacea).

Wi ieloryb grenlandzki (Balaena myslicetus).

Jest to ssak o postaci wrzecionowatej podobny z ksztattu do olbrzy-
miej ryby, skad nazwa (tabl. I).

Znamiona zwierzecia wodnego. Wieloryb dosiega dwudziestu kilku
metrow diugosci, a wazy tyle, co dwiescie wotéw lub trzydziesci stoni.
Takie ogromne zwierze moze zy¢ tylko w morzu, woda bowiem pod-
trzymuje i unosi jego olbrzymie, dtugie cielsko. Cata tez budowa ciata
wieloryba znakomicie jest przystosowana do przebywania w wodzie.

a) Skora i wysciotka ttluszczowa; kosci. Nagiej skory nie pokry\
wiosie, przez co zmniejsza sie tarcie ciata podczas ptywania; pod
skorg znajduje sie bardzo obfity, okoto 40 cm gruby pokiad ttuszczu,
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ktory, jako lzejszy od wody, utatwia ptywanie. Nadto i koSci przesig-
kniete sg ttuszczem, a olbrzymie ptuca, wypetnione powietrzem, takze
przyczyniajg sie znakomicie do tatwego unoszenia sie¢ w wodzie.

b) Odnéza i ogon. Odno6za przednie sg przeksztatcone w pletwy,
a tylnych brak catkiem (pozostaty z nich tylko drobne kostki szczat-
kowe, ukryte w mied$niach). Natomiast widzimy bardzo potezng pte-
twe ogonowa, ustawiong poziomo i opatrzong silnemi mie$niami.
Wieloryb, wykonywujac nig ruchy obrotowe, posuwa sie energicznie
naprzod, podobnie jak statek parowy przy pomocy Sruby, umieszczo-
nej w tyle okretu. Pletwy parzyste stuzg do sterowania, a nadzwy-
czajna gibko$¢ ciata utatwia ruchy.

c) Inne znamienne wiasciwosci. Brak zewnetrznych otworéw
usznych oraz potozenie nozdrzy na grzbietowej stronie gtowy (przez
co zwierze moze oddycha¢, wynurzajac tylko wierzch gtowy) — oto
dalsze przystosowania, utatwiajgce mu zycie w wodzie. Oddychajac,
wyrzuca wieloryb nozdrzami zuzyte powietrze nasycone parg wo-
dng, ktora, skraplajac sie czeSciowo na zimnie, tworzy stup, naksztatt
obtoku, dostrzegalny juz zdata.

Zdobywanie i pobieranie pokarmu. Wieloryb, majac lak olbrzymie
rozmiary, musi pobiera¢ ogromng ilos¢ pozywienia. Gdyby sie zywit
zwierzetami luzem zyjgcemi, nie mogtby nasyci¢ sie dostatecznie,
a wiec pochtania cate stada zwierzatek, ktére sg wprawdzie drobne,
ale tworzg gromady, ztozone z miljardéw sztuk i ciggnace sie nieraz
catemi milami (np. niektére drobne mieczaki morskie lub pewne
skorupiaki). Wieloryb, dopadiszy takiego stada, szeroko rozwiera swg
olbrzymia paszcze, do ktorej wpadajg ogromne ilosci tych istot. Pa-
szcza jego jest tak obszerna, ze moze sie w niej pomie$ci¢ t6dz z kil-
kunastu ludzmi. Ze sklepienia jamy paszczowej zwieszajg sie szcze-
golne, pionowe ptyty rogowe, t. zw. fiszbiny, ksztattu tréjkatnego,
a na dolnej swej krawedzi rozstrzepione w liczne wtdkna, niby kraty.
Pochtongwszy wraz z wodg zdobycz, przymyka wieloryb paszcze
i przecedza przez te wiokna wode, a wowczas zatrzymuje sie (jak na
sitku) miedzy wioknami fiszbinu tysigce stworzen, Kktore zwierze
zkolei tyka przy pomocy ogromnego, miesistego jezyka. Poniewaz
tedy karmi sie istotami drobnemi, posiada przetyk bardzo waski.

Migjsca potowu. Zyje w morzach p6inocnych, w poblizu brzegow
Grenlandji. Corocznie urzadzajg liczne wyprawy na potdow tych
olbrzymow, ktére dostarczajg bardzo cennego tranu oraz fiszbinu;
mieso i kosSci ich przerabia sie na nawdz. Lowcy zabijajg wi eloryby,
rzucajgc na nie harpunami, lub strzelajgc z matych armat nabojami
wybuchajgcemi.

Z wielorybem spokrewniony jest delfin, dochodzacy tylko dwoch metrow
dtugosci, o szczekach naksztatt dzioba, opatrzonych licznemi zebami stozkowa-

temu Pospolity we wszystkich morzach Europy, towarzyszy czesto gromadnie
okretom, polujagc na ryby, zwabione resztkami jadta okretowego. Z wielu innych
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dwupletwowcow zastuguje wreszcie na uwage narwal (tabl. 1), ktérego samiec
ma w gérnej szczece jeden olbrzymi zagb, sterczacy jak wiocznia.

1. Czy wieloryb przypomina ci swg postacig rybe i o ile ? — 2. Jakie wa-
zne cechy posiada wieloryb wspdélne z innemi ssawcami ?— 3. Jak i czem karmi
sie wieloryb? — 4. Wskaz na mapie, w jakich okolicach potawiajg opisanego tu
wieloryba. — 5. Wymien inne dwuptetwowce. — 6. Podaj réznice miedzy dwu-
ptetwowcami i czteroptetwowcami.

Rzad VII. GRYZONIE (Glires s. Rodentia).
Wiewiorka pospolita (Sciurus vulgaris).

Posta¢ ciata i spos6b poruszania sie. Piekna ta i zreczna mieszkanka
naszych laséw (ryc. 34), jestprawdziwym mistrzem w skakaniu i wspi-
naniu sie po drzewach. PrzeSladowana przez kuny ledne, jastrzebie
i sowy, umyka szybkiemi i zrecznemi skokami, a przysiadajgc biatym
brzuszkiem na gatezi, staje
sie trudno dostrzegalna dla
wzroku nieprzyjaciot, dzie-
kiczerwonawo-brunatnemu
grzbietowi, ktéry przypo-
mina barwg kore drzew,
zwiaszcza iglastych. Z ga-
tezi na gataz, a nawet z je-
dnego wierzchotka drzewa
na drugi, nieraz kilka me-
trow odlegty, przeskakuje
z zadziwiajaca zrecznoscia
i pewnoscig siebie. Wyko-
nywanie takich suséw umo-
zliwia jej wydtuzony tutdw,
oraz silne odn6za tylne,
znacznie diuzsze od prze-
dnich (jak u wszystkich in-
nych zwierzat, umiejgcych
dobrze skakac); puszysty
zas, dwurzednie uwtosiony
ogon stuzy jako doskonaty
ster lub spadochron pod-
czas skakania. Palce dtugie
(na przednich nogach po 4,
na tylnych po 5), catkiem wolne i zakorczone ostremi pazurami,
pozwalajg wiewiorce tatwo obejmowacC najciefisze gatezie i chwytac
sie, jak haczykami, kory pni drzewnych.

Uzebienie i pokarm. Wiewidrka jest istotg wytacznie ro$linozerna,
gdyz zywi sie tylko orzechami laskowemi, zotedziami, r6znemi na-
sionami, mtodemi pedami lub pgkami. Do odgryzania tych czesci ro-

Ryc.34. Wiewidrka (Sciurus vulgaris). Fotografja z natury.
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$linnych, zwilaszcza za$ do tupania orzechéw lub tuskania zotedzi,
stuzg jej doskonale po dwasiekacze dtdtowate, osadzone w szcze-
kach u géry i u dotu. Siekacze te przez cate zycie rosng od nasady,
aw miare tego korony ich u gdry ciggle si¢ zuzywajg; poniewaz za$
tylko od strony zewnetrznej pokryte sg twardg powtoka (t. zw. szkli-
wem), przeto $cierajg sie silniej z jednej strony (od wnetrza) i otrzy-
mujg posta¢ diot zaostrzonych. Po obu stronach siekaczy znajduje sie,
tak u goéry, jak u dotu, duza
przerwa miedzy zebami, od-
powiadajgca miejscu, gdzie
u innych ssak6w sg osadzone
klty. Zeby trzonowe posiadajg
korony szerokie, opatrzone
licznemi, poprzecznemi fatd-
kami, ktore powleczone sa
twardem szkliwem; temi to
szerokiemi koronami zwierze
moze rozciera¢ twardy pokarm Ryc. 35. Czaszka gryzonia.
ro$linny. Przysiadiszy na tyl-
nych nogach, trzyma zwykle przedniemi tapkami przedmiot, np.
orzech, ktéry obrabia diétowatemi siekaczami. Uzebienie, w ktérem
brak kiow, siekaczy lub zebow trzonowych nazywa sie niezupet-
nem (w odrdznieniu od uzebienia zupetnego, z wszystkiemi trzema
rodzajami zebow, jak u matp miesozernych i t. p.); takie uzebienie
niezupetne, jak wiewiorki, zowie sie gryzoniowatem (ryc. 35).
Sposéb zycia. Gniazdo buduje sobie wiewidrka na drzewie, w dziu-
ple, lub z chréstu u nasady gatezi; wysciela je lis¢mi i zwykle za-
opatruje dachem dla ochrony przed deszczem. Tu spoczywa w nocy
i tu tez gestem i cieptem odziana futerkiem, skulona i nakryta ogo-
nem puszystym, spedza zime
w $nie niezupeinym, gdyz bu-
dzi sie czesto. Wiewidrka jest
bardzo przezorna, gromadzi
przeto w jesieni obfite zapasy
zywnosci, sktadajace sie prze-
waznie z orzechéw, ktore
umieszcza pod korzeniami
drzew i w dziuplach ; podczas
Ryc. 36. Suset peretkowany fSpermophilus guttatusj. Zimy Spoiywa zapasy tej Spl-
W edtug fotografji. zarni.

Wiewiorki syberyjskie dostarczaja popielatych, cennych futer, zwanych
popielicami. Z wiewiorka jest blisko spokrewniony, nieco od niej mniejszy
pilch, pospolity w lasach naszych. Na Podolu zyje rownie mate zwierzgtko: suset
peretkowany (ryc. 36).

W Alpach i Tatrach mieszka znowu $wistak (ryc. 37), od wiewiorki znacznie
wiekszy, ociezaty, z szerokg gtowg i krdtkim ogonem puszystym. Gdy stadko

N. I W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 3
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Ryc. 37. Swistak (Arctomys marmota). Wedtug fotografji

Swistakow zeruje (karmiag sie ziotami gorskiemi), niektére z nich stojg na strazy
i gtosSnym gwizdem zawiadamiajg cate towarzystwo o grozacem niebezpieczen-
stwie. Swistaki przebywaja zime w norach podziemnych, pograzone w gtebokim
$nie zimowym. Dajg sie utaskawi¢ i wyuczy¢ réznych sztuczek.

Bobr (Castor fiber).

Bobr (ryc. 38) przypomina wydre ze wzgledu na swoéj ziemno-
wodny sposéb zycia; jest jednak od niej wiekszy.

Przystosowanie sie do zycia w wodzie, a) Budowa ciata. Z powodu
ociezatego ciata, bardzo grubej i szerokiej gtowy, oraz bton miedzy-
palcowych jedynie na nogach tylnych, nie ptywa tak zrecznie, jak
wydra. Nie jest mu to zresztg tak potrzebne, albowiem nie towi ryb.
Jest roslinozercg; zywi sie wiec korg, pagkami drzew, lis¢mii t. p
Brak btony miedzypalcowej na przednich tapach pozwala mu uzywac
tych konczyn przy kunsztownych pracach ciesielskich, jak to nizej
zobaczymy. Przebywanie w wodzie utatwia mu geste, puszyste futro
(barwy siwo-brunatnej), ktore chroni zwierze przed oziebiajacem dzia-
taniem wody. Szeroki, poziomo ustawiony i tuskami pokryty ogon
stuzy mu jako wyborny ster; krétkie uszy, prawie zupetnie w futerku
ukryte, nie utrudniajg ptywania, a zewnetrzne otwory uszne posia-
dajg zdolno$¢ szczelnego przymykania sie w wodzie. tuski na ogo-
nie bobra sg zupetnie inne, niz u ryb; tworzy je catkiem powierzcho-
wna, zrogowaciata warstwa skory, zwana naskérkiem.

b) Spos6b zycia. Zapomoca silnych, jakkolwiek krotkich
przednich, opatrzonych mocnemi pazurami, wygrzebuje sobie w ziemi,
nad brzegami wod, diugie chodniki, ktore, otwierajagc sie pod woda.



prowadzg do kotlinki podziemnej, wystanej trawg i szuwarem. Tam
zwierze spedza dzien caly. W nocy dopiero wychodzi na zer.
Budowle bobrowe. Gdzie bdbr czuje sie zupetnie bezpieczny, tam
zyje towarzysko i wznosi osobliwe mieszkania nawodne z pni drzew-
nych, gatezi, chréstu i trzciny, zwane gonami bobrowemi. Do uzy-
skania i obrobienia materjatu budowlanego stuzg mu potezne sieka-
cze, takie, jak u wiewiorki. Niemi to ogryza dokota grube pnie drzew-
ne, tak, ze tamig sie w tem miejscu tatwo i wpadajg wprost do
wody; potem tnie je na krdtsze czesci i puszcza z pragdem wody do
miejsca, gdzie znajduje sie osada bobrow. Kiedy ogryza gatezie, trzy-

Ryc. 38. Bébr (Castor fiber) podchodzacy do drzewa, ktédre juz znacznie podgryzt;, wdali trzy
mieszkania nawodne osady bobréw. Wedtug fotografji.

ma je czesto w tapach przednich, a siedzi na tylnych nogach, pod-
pierajgc sie ogonem. Budowle, ktdére wznoszg bobry towarzysko zy-
jace, np. w Ameryce Péinocnej, przedstawiajg sie jako domki ko-
putowate, na 2 do 3m wysokie. Zawierajg one wewnatrz komore
mieszkalng, oraz drugg, przeznaczong na zapasy zywnos$ci. Gdy po-
ziom wody w rzece lub jeziorze opada, bobry budujg z zadziwia-
jaca zreczno$cig tamy — nieraz bardzo diugie — z drzewa, galezi
i gliny, w celu powstrzymania lub zwolnienia prgdu wody i pod-
niesienia jej poziomu.

Pozytek z bobra. Futro bobra jest bardzo poszukiwane; ogon uwa-
zajg za przysmak. Ze szczegOlnych gruczotéw, u nasady ogona, wy-



dzieta sie ciecz ttustawa, o woni przenikliwej, t. zw. strdj bobrowy,
ktorego dawniej uzywano w celach leczniczych.

Rozsiedlenie. Niegdy$ pospolity w wielu okolicach Europy, Azji
i Ameryki, dzi$ jest juz bobr o wiele rzadszy, zostat bowiem wyte-
piony przez myS$liwych dla cennego futra. Czesto napotyka sie go
w Syberji i w Kanadzie, ale w Europie bardzo sie przerzedzit; zyje
dotad nad taba (w okolicy Magdeburga), nad niektéremi doptywami
Prypeci, nad DZwing Poinocng i Peczora.

Mysz domowa (Mus musculus), rozpowszechniona we wszystkich okolicach
kuli ziemskiej, przez cztowieka zamieszkanych, jest jednym z najwiekszych szko-
dnikéw domowych. Ostremi zebami przedniemi (uzebienie gryzoniowate) gryzie
i niszczy wszystko tak, ze tylko twarde kamienie i metale moga osta¢ sie przed
nig. Maly, zwinny, szarem futerkiem pokryty tutdéw przeciska sie przez najwezsze
szczeliny. Mysz skacze i wspina sie doskonale; umie siada¢ na tylnych tapkach,
uzywajac przytem przednich, jak ragk. D#tugi ogon, pokryty tuseczkami i skapo
uwtosiony, stuzy jej jako organ chwytny, a delikatne szczecinki na koficu ostrego
pyszczka sg czutemi narzadami dotyku. Zeruje w nocy, w ciemnych za$ zakat-
kach i za dnia. Mnozy sie bardzo obficie i jest wielce szkodliwa. Nieprzejedna-
nego wroga ma w kocie. Podobna do niej mysz polna sprawia wielkie spusto-
szenia w ziarnie zbozowem. Zjada tez ziemniaki, korzonki roslin uprawnych
i t. p.; wniektérych latach bywa istng plagg dla rolnikéw. Z postaci podobny jest
do myszy szczur rudy czyli wedrowny (Mus decumanus), znacznie jednak od niej
wiekszy, zartoczny i szkodliwy. Przybyt on do Europy w XVIII wieku z Azji

przez Ural i
wypart z wielu
okolic szczura
$niadego (Mus
rattus), ktory
dawniej bytje-
dynym szczu-
rem europej-
skim. Za po-
Srednictwem
okretobw  roz-
siedlit sie po
wszystkich,
przez ludzi za-
mieszkanych
Ryc. 39. Chomik (Cricetus fmmentarius). Wedtug fotografji. okolicach zie-
mi.  Zblizony
wielko$cig do szczura, gruby i dosy¢ ociezaty chomik (ryc. 39), jest pospolity na
polach, gdzie buduje sobie nory i gniazda podziemne, gromadzac w nich, jako
zapas na zime, znaczne nieraz ilosci ziarna zbozowego. W ten sposob wyrzadza
wielkie szkody rolnikom.

Zajac szarak (Lepus timidus).

Nieprzyjaciele zajgca. Zajac (ryc. 40) jest zwierzeciem w Polsce
bardzo pospolitem. Nieprzyjaciét ma wielu; cztowiek, lis, kot, kuna,
ptaki drapiezne, kruki, bociany wszystko to czyha na doroste lub
miode zajgczki, a stabe te i bezbronne zwierzeta szukajg ratunku
gtdbwnie w ucieczce.



Posta¢ ciata; zmy-
sty. Zajac posiada bar-
dzo diugie i silne
nogi tylne, dzieki cze-
mu moze wykonywac
wielkie skoki. Palce
ma opatrzone mocne-
mi pazurami, ktore-
mi podpiera sie do-
skonale podczas ska-
kania. Oprécz tego od-
znacza sie ogromnag
gibkoscia kregostupa,
dzieki czemu szybko
moze zmienia¢ kieru-
nek biegu i utrudniaé
w ten sposo6b poscig
swemu przesladowcy
(np. psu). Wydtuzony
tutow tatwo pruje po-
wietrze, a diugie malt-
zowiny uszne w cza-
sie biegu pochylaja sie
wtyt (dlaczego?). Wiel-
kie te i ruchliwe uszy

Ryc. 40. Zajac szarak (Lepus timidus). Fotografja z natury.

pozostajg w zwigzku z doskonatym stuchem,

Ryc. 41. Zajac bielak (Lepus uariabilisj w okryciu zimowera. Fotografja z natury.



ktory, wynagradzajac gorzej rozwiniety wzrok i wech, ostrzega zwie-
rze o niebezpieczenstwie nawet w czasie snu.

Ubarwienie. Barwa szaro-brunatna jego grzbietu i bokéw, podo-
bna do koloru gleby, chroni go przed wzrokiem wrogow; biata siers¢
brzucha jest niewidoczna z gory.

Rozmnazanie sie zajgca. Tepiony przez bardzo wielu nieprzyjaciot,
wyginatby zajac niechybnie, gdyby nie wymienione wyzej S$rodki
ochronne i nadzwyczajna ptodnos$é. Zajeczyca wydaje na Swiat od
konca marca do konca sierpnia trzy lub cztery razy po 2—4 mito-
dych, a zajagczki zrodzone w marcu rosng i dojrzewajg tak szybko,
ze juz w jesieni tegoz lata same wydajg na Swiat potomstwo. Gdyby
mnozyty sie tak ciggle bez hamulca, to szkody przez nie wyrzgdzane
bytyby nieobliczalne, bo zajgce zjadaja miode zasiewy, lubig bardzo
kapuste i ogryzajg kore z drzew miodych. Zapobiegajg tej pladze
nieprzyjaciele zajagca, z mysSliwym na czele.

W péinocnej czesci Europy, juz nawet na Litwie, zyje zajac bielak (ryc. 41>,
tem szczeg6lny, ze na zime zmienia barwe na bialg, jak gronostaj.

Do zajgca zbliza sie krolik (Lepus cuniculus), bardzo ptodny, hodowany
u nas czesto po domach. W stanie dzikim grzebie on sobie nory podziemne.
W Australji, gdzie zostat wprowadzony, rozmnozyt sie do lego stopnia, ze stat
sie plaga dla rolnikow. W wielu okolicach jadajg mieso krolika.

Do gryzoniow nalezy pochodzaca z Ameryki Swinka morska (Cavia cobaya).
czesto hodowana u nas po domach i jezatka czubata (Hystrix cristata). Jezatka
ma grzbiet pokryty wielkiemi kolcami; jest wieksza od jeza. Zyje w potudniowej
Europie i w potnocnej Afryce.

1. Wymien poznane gryzonie! — 2. Dlaczego nazywamy te zwierzeta gry-
zoniami?—3. Czem wyro6znia sie uzebienie gryzoni? W jakim to pozostaje zwigz-
ku z ich zyciem? — 4. Czem wiewidrka przypomina ci tasice? — 5. Wymien
gryzonie obecnie juz rzadkie u nas! —6. Opisz zycie Swistaka i bobra! — 7. Kt6-
rego drapiezce przypomina ci bédbr?— 8. Jakie pozytki i szkody przynoszg nam
rézne gryzonie ?

Rzad VIII. SLONIE (Proboscidea).
Ston indyjski (Elephas indicus).

Srodowisko a postaé. Ogromne to zwierze (ryc. 42), wazace okoto
trzech tysiecy kilogramow i dosiegajace 3'5 do 5 metrow wysokosci,
zamieszkuje geste lasy Indyj Przedgangesowych i Zagangesowych,
oraz przylegtych wysp: Cejlonu, Sumatry i Borneo. Zyje on tam
matemi stadami, tylko stare trzymajg sie zwykle osobno. Obfitujgce
w wode lasy tych krain podzwrotnikowych odznaczajg sie nadzwy-
czajng bujnoscig i tworzg wielkie gaszcze. Liczne, pnace sie ros$liny
okrecajg sie tam, jakby weze olbrzymie, dokota pni drzewnych splo-
tami nie do przebycia. W takich lasach moga zy¢ tylko mate zwie-
rzatka, przeslizgujace sie tatwo wsrod gestwiny, albo takie olbrzymy,
jak stonie. Poteznem swem cielskiem, niezwykle silnem i pokrytem
bardzo grubg, naga skorg, niewrazliwg na kolce i ciernie — toruja



sobie tatwo droge poprzez sploty i ggszcze, tamigc, druzgocac i depcac
poteznemi, niby stupy, nogami pnie drzewne, galezie i krzaki. Nogi
przednie zakonczone sg u stonia 5-ma palcami, tylne 4-ma ; palce sg
ukryte w skorze i uzbrojone ptaskiemi kopytkami.

Ryc. 42. Ston indyjski (Elephas indicus). Wedtug fotografji.

Pokarm i uzebienie. Stoh zywi sie pokarmem roslinnym, a jako
zwierze rozmiarow olbrzymich, musi pobiera¢ wielkg iloS¢ pozywie-
nia, ktére zuje zapomocag bardzo duzych zebow trzonowych. Z kaz-
dej strony w gornej i dolnej
szczece istnieje wprawdzie tyl-
ko jeden zab, ale jest on
ogromny, ztozony z licznych,
blaszkowatych czesci (ryc. 43).

Siekacze goOrnej szczeki prze-

ksztatcone sg w dwa wielkie,

wystajgce nazewnatrz t. zw.

kly, z ktorych kazdy moze wa-

zyé do 100 kg (ryc. 44) Ogrom- Ryc. 43. Zab trzogozﬁhgj;iselggia afrykanskiego,
ne te zeby osadzone sg w row- '

nie poteznej szczece. Ston nie posiada wcale witasciwych kiow, ani
tez nie ma siekaczy w szczece dolnej.

Szczeg6lne znamiona. Na gtowie wida¢ mate oczy i wielkie mat-
zowiny uszne (co mozna wnosi¢ z tego przeciwienstwa?). Najbar-
dziej charakterystyczng wt#asciwoscig stonia jest jego trgba, stano-
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wigca przedtuzenie nosa, podzielona przegrodg (nosowg) na potowe
prawg i lewg i opatrzona na koncu parg nozdrzy oraz ruchomym,
palcowatym wyrostkiem. Poniewaz ston posiada gtowe bardzo wielka
i ciezka, a szyje stosunkowo bardzo krotkg, nogi za$ przednie, nie-
zbedne do podpierania ciezkiego cielska, nie mogg mu stuzy¢ za na-
rzady chwytne (jak np. nogi matp lub gryzoniéw), przeto musiat
rozwingc sie inny jaki$ narzad, ktdry, zastepujac owe braki, mogtby
by¢ organem chwytnym. Tym narzadem jest witasnie trgba. Nig
chwyta i wprowadza ston do paszczy czesci roslinne stuzagce mu za
pokarm, a takze za jej pomocg nabiera wody, ktdrg wypuszcza struga
badz do paszczy, jako nap0j, badz na grzbiet dla ochtody. Miesnie
w tragbie sg niezwykle silne; ston moze nig tamac nie tylko gatezie,
lecz nawet ciensze pnie drzew, pomagajac sobie ktami. Tragba wre-
szcie razem
z ktami sta-
nowi  stra-
szliwg bron
zwierzecia.

Ston i czto-
wiek.  POKki
trzyma  sie
swych oste-
pow leSnych,
nie wyrzadza
cztowiekowi
szkody, ale
dostawszy sie
do plantacyyj,
znaczy swe

$lady ogro-
R 44, Zab siek toni frykanski b Z koto 100 k mnem Spu-
yc. 44. Zab siekacz stonia afrykaniskiego; zab ten wazy okoto g. .
Fotografja z natury. Stoszer_nem.
Oswojony,

stuzy jako zwierze juczne, uczy sie tatwo réznych sztuk, ktére wy-
konywa gtéwnie zapomoca ruchomego, palcowatego wyrostka na
koncu tragby. Kty jego —to t. zw. koS¢ stoniowa, ktora stuzy do ro-
znych wyrobdéw i posiada bardzo wysoka cene. Dostarcza tych kidw
(ryc. 44) gtownie ston afrykanski (E. africanus), posiadajacy uszy
znacznie wieksze, niz indyjski.

Niegdy$ zamieszkiwato ziemie zwierze, obecnie juz nie istniejace (kopalne)
bardzo blisko spokrewnione ze stoniem, t. zw. mamut (E. primigenius), ktorego
kty dochodzity do kilku metréow diugoséci. Poniewaz klimat krajow zamieszka-
nych przez mamuta byt wowczas chtodny, wiec zwierze to pokryte byto gestem
wiosiem (ston obecny jest prawie catkiem nagi). KoSci mamuta napotyka sie u nas
bardzo czesto; w lodach Syberji zachowaly sie gdzie niegdzie cate ciata mamu-
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tow. Na Podkarpaciu, w Staruni, odkopano niedawno dobrze zachowane resztki
tego zwierzecia w poktadach wosku ziemnego.

1 Gzem sg wtasciwie t. zw. kty stonia? — 2. lle innych zeb6éw ston po-
siada i jaka ich posta¢? — 3. Co jest najbardziej charakterystyczne w wygla-
dzie stonia? — 4. Czem sg opatrzone palce stonia ?— 5. Jak sie nazywajg wogole
zwierzeta, jak mamut, dzi$ juz nie istniejgce? — 6. Czy widziate$ kiedy resztki
takich zwierzgt?

Rzad IX. PARZYSTOKOPYTNE (Artiodactyla).
a) Nieprzezuwajace (Non ruminantia).

Dzik (Sus scrofa).

W wilgotnych i gestych lasach napotka¢ mozna czesto dzika
(ryc. 45), od ktérego pochodzi Swinia domowa.

Srodowisko a posta¢. Duze to zwierze, wieksze naogét od $wini
domowej, przedziera sie z zadziwiajaca szybkoScig przez najwieksze
gaszcze. Nie jest to dla niego trudnem zadaniem, poniewaz ma tutdw
bardzo silny, z bokéw mocno $cie$niony, gtowe potezng, stozkowato
ku przodowi zwezong i jak klin rozpychajagca gatezie i zaro$la, nogi

Ryc. 45. Dzik (Sus scrofa); z prawej strony samiec, z lewej samica i mtode (prazkowane).

krotkie, bardzo silne, skore grubg o twardej szczeci i dzieki temu
niewrazliwg na uktucia kolcéw i cierni. Nogi dzika sg zakornczone
dwoma palcami, z ktorych kazdy jest opatrzony racica; dwa inne
palce, umieszczone wtyle, sg szczatkowe i posiadajg raciczki (rapetki),
nie siegajace ziemi. Racice sg szczeg6lnie wyksztatlconym paznokciem.
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Ubarwienie. Barwa ciemnoszara, wpadajgca w czarng, sprawia,
ze trudno go dostrzec na tle pni i zaro$li le$Snych; ubarwienie ta-
kie otrzymuje jednak dzik dopiero z wiekiem, mtode, warchlakami
zwane, sg jasniejsze i posiadajg ciemne pregi podtuzne.

Pokarm i uzebienie. Dzik jest zwierzeciem wszystkozernem, a wiec
zjada zaréwno wszystkie czesSci ros$linne, zwtaszcza zotedzie, orze-
chy, grzyby, jak i zwierzece, np. owady, robaki, male zwierzeta
ssagce, a takze padline. Tej wszystkozerno$ci odpowiada uzebienie,
albowiem siekacze (u go6ry i u dotu po 6), ukos$nie ku przodowi
skierowane, mogg stuzy¢ tak do ogryzania cze$ci roslinnych, jak i do
chwytania niemi drobnych istot, a z zebéw trzonowych cztery prze-
dnie majg korony ostre, jak u drapiezcow, trzy za$ tylne posiadajg
korony szerokie, tepemi seczkami opatrzone, jak u wielu zwierzat
roslinozernych. Wielkie, tukowate, mocno zakrzywione kty, w my-
Sliwskim jezyku szablami zwane, skierowane sg — tak w szczece
goérnej, jak i w dolnej — ku gorze i stanowig straszng bron, ktérg
dzik zadawaé moze S$miertelne razy napastujacemu go mysliwemu
lub psu. Kty wraz z ryjem, stanowigcym przedtuzenie nosa, a pod-
partym osobnemi ko$¢mi i chrzgstkami, pozwalajg dzikowi ry¢, w celu
wyszukiwania pod ziemig pokarmu, np. bulw roslinnych, dzdzow-
nic, pedrakow i t. p.

Sposob zycia. Dzik zyje zazwyczaj w stadach, ztozonych z kilku-
nastu sztuk. Nad stadem przewodzi najsilniejszy odyniec (samiec).

Ryc. 46. Hipopotam czyli koh rzeczny (Hippopotamua amphibiusj. Wedtug fotografii z natury
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Samica dzika, zwana samurg, rodzi od 6—12 mtodych, ktére otacza
troskliwg opieka. Gtodem gnany, dzik wychodzi wieczorami na pola
uprawne, na ktérych ryje i rozkopuje ziemie, wyrzgdzajgc tym spo-
sobem szkody bardzo wielkie. W okolicach, gdzie dzikow jest wiele,
ludzie nieraz catlemi nocami palg ogniska na polach i trabig, aby
odstraszy¢ tych szkodnikéw. Niszczac wiele pedrakow, dzik oddaje
tem pewien pozytek cztowiekowi. Mieso jego jest jadalne i smaczne

Od dzika pochodzi Swinia domowa (Sus domeslica). R&zni sie
ona tem od dzika, Zze posiada nieco diuzszy tutdow, uszy zwykle
obwiste, kty krotkie i nogi stabsze. Istnieje bardzo wiele ras Swini
domowej. Wielki jej pozytek jest powszechnie znany.

Z Swinig jest spokrewniony kon rzeczny czyli hipopotam (ryc. 46), zwierz
bardzo duzy, zamieszkujacy rzeki i jeziora Afryki Srodkowej i potudniowej. Po-
siada ciato ociezate, pokryte gruba, naga skdrg; nogi ma krotkie, gtowe ogromna,
prawie czworokatng, opatrzong poteznemi zebami, zapomocag ktdrych wyrywa
zdna wod rosliny, stuzace mu za pokarm. Pltywa bardzo zrecznie, wiostujac no-
gami, ktérych palce spiete sg btong; ptywajac, wychyla — w celu oddychania —
tylko gérng cze$¢ gtowy, gdyz nozdrza (przymykaine), oczy i uszy mieszczg sie
na niej wysoko.

b) Przezuwajgce (Ruminantia).

Bydto domowe (Bos laurus).

Spos6b zycia i budowa. Bydio domowe pochodzi od dzikiego,
ktére juz obecnie wygineto. Siers¢ bydia (byk, wot, krowa, ciele)

Ryc 47. Krowy, na lewo rasy podolskiej, z prawej strony holenderka. Wedtug fotografji z natury

ma barwe rozmaitg, jak wogdle u zwierzat domowych. Bydio do-
mowe jest wyitgcznie roslinozerne, a poniewaz strawa roslinna
zawiera mniej pozywnych cze$ci, niz mieso, przeto pobierajac jedy-
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nie pokarm roslinny, musi go spasa¢ w bardzo wielkiej ilosci. Cata
tez budowa jego ciata jest do tego przystosowana.

a) Nogi. Silne, krepe nogi, pozwalajg bydtu catemi godzinami
chodzi¢ bez zmeczenia po pastwisku. Nogi zakofAczone sg czterema
palcami, z ktérych dwa, opatrzone racicami, sg dtuzsze, dwa inne
krétsze, nie dosiegajace ziemi. Bydto zdziczate, zyjagce np. na stepach
Ameryki Potudniowej, moze zapomocga silnych swych nég odbywacé
dalekie wedrowki w celu wyszukiwania pokarmu; potrafi tez szybko
biegad.

b) Zmysty. Otwarte, obszerne nozdrza, zawsze wilgotne, oraz
wielkie stosunkowo i ruchome matzowiny uszne wskazujg, ze bydito
posiada dobry zmyst wechu i stuchu, ktére ostrzegajg zwierze przed
niebezpieczenstwem.

c) Rogi. Gtéwng bron bydta stanowi para rogéw, z ktorych
kazdy sktada sie z pochwy rogowej, osadzonej na wyrostku kosci
czotowej, czyli na t. zw. mozdzeniu (ryc. 48). Do podtrzymania za$
ciezkiej gtowy z rogami stuzy krotka, lecz silna szyja, na ktorej skéra
tworzy u spodu charakterystyczny fatd (podgardle).

d) Sposéb ochrony przed owadami. Na pastwisku dokuczajg bydtu
liczne owady muchowate (np. gzy, baki), to tez diugi, kita wtoséw
zakonczony ogon, ruchome matzowiny uszne i fatwo drgajaca skéra
stuzg do odpedzania tych natretow.

Pobieranie i przerabianie pokarmu. Zapomocg zgrubiatych warg,
gtéwnie za$ miesistego, silnego jezyka o powierzchni zrogowaciatej,

bydto chwyta i

zrywa peczki tra-

wy, stuzacej mu

za pokarm. W zry-

waniu jej poma-

gajg mu tez do-

skonale zeby sie-

czne, ku przodo-

Wi skierowane,

ktére znajdujg sie

tylko w szczece

dolnej w liczbie

szeSciu i wraz

z podobnemi do

Ryc. 48. 1 — Czaszka bydta domowggo, a — mozdzen, b — rég; nich kiami posia-

2 — topatkowate zeby przednie; 3 — zeby trzonowe. . .

dajg koronyjakby

topatkowate (ryc. 48). Spozywajac olbrzymie ilosci pokarmu trudno
strawnego, bydto posiada takze szczegdlnie zbudowany zotadek, ktory
jest bardzo obszerny i ztozony z kilku oddziatow, skutkiem czego
moze nalezycie przerabia¢ i przetrawiaé nawet znaczne masy strawy
roslinnej. Poniewaz pokarm ten nie daje sie odrazu zzué nalezycie —
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co jest koniecznym warunkiem doktadnego trawienia — wiec dostaje
sie naprzéd tylko do pierwszej czeSci zotgdka, ztozonej z dwu od-
dziatdbw, zwacza i sieci, gdzie nieco mieknie, a potem jeszcze
raz powraca do przetyku i do jamy ust, w ktérej ulega powtor-
nemu przezuciu i zmieszaniu z $ling. Zucie to odbywa sie za-
pomocag zebdw trzonowych, ktorych jest po sze$¢ z kazdej strony,
oddzielonych znaczng przerwg bezzebng od siekaczy (ryc. 48); maja
one korony o szerokiej powierzchni, nadajgcej sie do zucia czyli roz-
cierania pokarmu ro$linnego i opatrzonej fatdami szkliwa (podobne
zeby trzonowe charakteryzujg zawsze uzebienie ro$linozercze).
Dobrze roztartg strawe, po obfitem zwilzeniu $ling, potyka zwierze
powtornie, poczem pokarm, juz prawie ptynny, przechodzi do czesci
zotgdka zwanej ksiegami, gdzie pozbywa sie wilgoci, a wreszcie
do oddziatu, zwanego trawiencem, w ktorym ulega wiasciwemu
strawieniu.

Ryc. 49. Zubr litewski (Bison europaeus). Wedtug fotografji z natury.

Pozytek z bydta. Bydio domowe przynosi cztowiekowi ogromny
pozytek: woty sa silnemi zwierzetami pociggowemi i dostarczajag
miesa, a krowa daje mleko (wymien przetwory mleka!); z garbo-
wanej skory wyrabiaja rozmaite przedmioty, a ttuszcz i kosci bydia
stuzg takze do celow przemystowych. Istnieje wiele ras bydta domo-
wego (krowa podolska, szwajcarska, holenderska i t. d., poréwnaj
ryc. 47).

Inne pustorozce. Przezuwacze, ktorych rogi sg — jak u bydta —
puste, utworzone z masy rogowej i nasuniete niby pochwa na ko-
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stne mozdzenie, a przytem nierozgatezione i nie odpadajgce, nazywajg
sie pustorozcami.

Z bydiem jest blisko spokrewniony zubr (Bison europaeus), ktéry tepiony
wczasie wielkiejwojnyjuz tylkow kilku okazach zyje w stanie dzikim w Polsce
w lasach puszczy Biatowieskiej, oraz na Kaukazie. Piekne to zwierze (ryc. 49) rézni
sie od bydta znacznie wiekszemi rozmiarami ciata oraz bardzo gestg sierscia, ztozong

z diugiego, miekkie-
go wtosa, ktéry two-
rzy na gtowie i szyi
rodzaj grzywy. Da-
wniej zubr zamie-
szkiwat znaczng
cze$¢ Europy i Azji.
Zyje stadami pod
wodzg starego byka.
Odznacza sie odwa-
gg i wielkg sitg.
W Polsce zyt da-
wniej z zubrem spo-
krewniony tur.
Podobny do zubra
bizon, przebywajacy
Ryc. 50. Owca domowa (Ovis aries). Po lewej stronie dwie owce (samice); stadami na stepach
7 prawej, nieco wtyle, baran (samiec z rasy o runie szczegdlnie dtu- Ameryki F’()’ﬂ'\OCnejY
giem). Wedtug fotografji z natury. jest nieco mniejszy,
ale posiada diuzszg
grzywe. Niegdy$ stada bizonow liczyty po kilka tysiecy sztuk. Obecnie wskutek
ciggtego tepienia (dla miesa i skéry) zwierzeta te prawie wyginety. W zimnych
okolicach Ameryki Pdéinocnej zyje wot pizmowy, niewiele wiekszy od duzego
barana, o diugiej,
zwieszajgcej sie
siersci.
Podobnemi jak
bydto pustorozca-
mi sg jeszcze po-
krewne mu: ow-
ca oraz koza. Ow-
ca domowa (Ovis
aries), ryc. 50, ma
czoto i nozdrza
przyptaszczone,
rogi tréjgraniaste,
karbowane i skre-
cone (tylko u sam-
ca, czyli barana,
samica czyli ow-
ca nie ma ro-
gow), nogi krotkie,
S|e_rsc diuga, ke- Ryc. 51. Koza domowa (Capra hircusj. Z lewej strony samica (koza) z mio-
dzierzawg, zwang dem, z prawej, nieco dalej, samiec (koziot). Wedtug fotografji z natury.
runem lub weitng;
nalezy do najpozyteczniejszych zwierzat domowych. Z welny jej wyrabia sie su-
kno, ze skory kozuchy, torby, z mleka sery (bryndze, bundz) i zetyce, podawang
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chorym. Mieso jest jadalne; z kiszek wyrabiajg struny, z racic i chrzgstek klej.
Istnieje bardzo wiele ras owiec, ktore rézniag sie miedzy sobg dlugoscig i jako-
$cig wiosia.

Koza domowa (Capra hircus), ryc. 51, posiada rogi sierpowato wtyt za-
krzywione, z bokéw $cieSnione, na przodzie karbowane, sier$¢ prostg, diuga
i szorstkg, oraz charakterystyczng brode pod szczekg dolng. Koze hodujg naj-
czesciej w okoli-
cach gorskich; do-

starcza mleka,
cennych bardzo
skérek  (wypra-
wione dajg t. zw.
safjan i kordy-

ban), oraz siersci,

ktéra bardzo wy-
soko jest ceniona,
zwiaszcza z azja-
tyckich kéz rasy
kaszmirskiej (sza-
le kaszmirskie).
Z kozg spokrew-
niony jest zyja-
cy w gorach (np.
w Alpach i na

Kaukazie) kozio-

rozec, o wielkich,

zakrzywionych

wtyt rogach.

Spokrewniona Ryc. 52. Kozica (Rupicapra tragus). Wedtug fotografji z natury

z kozg jest kozi-
ca czyli giemza (ryc. 52), zamieszkujgca Tatry, Alpy, Pireneje i gory Kaukazu.
Odznacza sie matemi i czarnemi rogami, do géry pionowo wzniesionemi, na
koncu wtyt zakrzywionemi.

Kozice chodzg niewielkiemi gromadami i sg znakomicie przystosowane do
zycia w goérach. Z zadziwiajaca szybkos$ciag pna sie po skatach dla cztowieka
niedostepnych i z tatwoscig przeskakujg przepasci. Do kozic zblizone sa liczne
gatunki antylop. Sgto zwierzeta piekne, zwinne, o nogach cienkich, lecz silnych,
nadajacych sie do szybkiego biegu. Zamieszkujg stepy krajow podzwrotniko-
wych Azji i Afryki.

Sarna (Ceruus capreolus).

Sarna (ryc. 53) nalezy do zwierzyny najczesciej napotykanej
w lasach Europy, oraz zachodniej i p6inocnej Azji.

Znamiona w budowie. Jako zwierze ro$linozerne, sarna nie posiada
ani pazurow, ani poteznych zebdéw, lecz ma — jak bydto — parzyste
racice, oraz uzebienie stuzgce do zrywania i rozcierania czeSci roslin-
nych. W lecie, gdy jest barwy rdzawej, ukrywa sie w ggszczach le-
$nych, w zimie za$ przybiera ubarwienie ciemnoszare, trudno do-
strzegalne na tle pni i gatezi szarych, tatwo przeto moze sie uchro-
nié¢ przed wzrokiem nieprzyjaciét. Doskonaty wech, ktérego dowo-
dzg zawsze wilgotne i szeroko rozwarte nozdrza, dalej czuty stuch,
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na ktéry wskazujg dtugie i bardzo ruchome matzowiny uszne, zwra-
cajagce sie szybko w strone chociazby najlzejszego szelestu, wreszcie
bystry wzrok, tatwy do poznania po wielkich, bardzo zywych oczach —
wszystkie te doskonale rozwiniete zmysty powiadamiajg sarne juz

Ryc. 53. Sarna (Ceruus capreolus); z prawej strony sa-
miec, z lewej samica i mtode. Wedt. fotogr. z natury.

zdaleka o wszelkiem niebezpieczen-
stwie, grozgcem jej ze strony licznych
nieprzyjaciot, np. niedzwiedzia, wil-
ka, rysia, a przedewszystkiem czto-

wieka, wobec ktoérych ratuje sie natychmiast ucieczkg. Umyka za$

szybko, jak strzala, zwinnie przeskakujgc napotykane po drodze prze-

szkody, a to dzieki temu,

ze ma wiotki tuidow, cienkie

wysokie nogi, zwtaszcza za$

bardzo wydtuzone koniczyny

tylne (poréwnaj odno6za za-

jaca), opatrzone twardemi

racicami. Sarna, jak bydto,

jest zwierzeciem przezuwa-

jacem i posiada podobnie

zbudowany zotadek, ztozo-

ny z 4 oddziatow.

Znamiona samca. Samiec

Ryc. 54. Rogi sarny, a — jeszcze obroste sier$cia, b do d pOSiada na gI'OWie pafe roz-

po odpadnigciu ské_ry; b—w pierwszym roku, c—w dru- ga%ezionych rog(')w, S*Uza-

gim, d — w trzecim. . . .

cych mu do walki z innemi

samcami, lub do obrony. Sag one osadzone na krétkich wyrostkach

kosci czotowych (mozdzeniach), a odpadaja co roku w zimie. W pierw-

szym roku zycia wyrastajg rogi mate, nierozgatezione, w drugim
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zwierze otrzymuje rogi wieksze, o dwu odrostkach, w trzecim z trzema
gatagzkami (ryc. 54); w nastepnych latach odrastajg coraz mocniej-
sze, ale zwykle juz nieopatrzone wieksza liczbg gatezi. Rogi sg zrazu
chrzastkowe, pokryte skorg, pdzniej za$ kostniejg, a pokrywajaca je
skora zsycha sie i wreszcie odpada wskutek tego, ze zwierze trze rogami
0 pnie drzewne.

Pozytek z sarny. Sarna dostarcza bardzo smacznego miesa, cen-
nej skéry, a z rogébw jej wyrabiajg ro-
zne przedmioty, np. guziki, re-
kojesci do nozow.

Inne petnorozce.
Przezuwacze,
ktérych
rogi

Ryc. 55. Jelen (Ceruus elaphus); samiec z rogami, dwie samice i mtode. Wedtug fotografji z natury.

sg tak, jak u sarny, petne, z koSci zbudowane, rozgatezione i odpa-
dajace, nazywamy petnorozcami.

Do petnorozcdédw nalezg nastepujace przezuwacze:

Jelen pospolity (Ceruus elaphus), znacznie wigkszy od sarny;
rogi posiada rowniez tylko samiec, lecz silniej rozgatezione (ryc. 55),
zyje dziko w gestych lasach, u nas np. w Tatrach i w Karpatach.

L o$ (Ceruus alces) dosiega wielkosci konia, nogi ma bardzo wy-
sokie i silne; samiec jest opatrzony wielkiemi, rozgatezionemi rogami
topatkowemi. Pospolity w lasach litewskich.

Renifer czyli ren (ryc. 56) zyje juzto dziko, juzto w stanie nap6t oswojo-
nym, w krajach podbiegunowych potkuli potnocnej. Posiada nogi krétkie, silne,
opatrzone wielkiemi, szerokiemi, gteboko rozcietemi racicami, ktore pozwalajg

N. i W., Wiadomoséci z zoologji, wyd. 10. 4



mu szybko biegaé¢ po $nieznych i bagnistych przestrzeniach. | samiec i samica
maja rogi bardzo wielkie, dtoniasto rozgatezione na korncach. Duze to i silne
zwierze, niezmiernie pozyteczne dla ludéw Péinocy, zadowala sie byle jakim

Ryc. 56. Ren (Ceruus tarandusj wéréd bagnistej rowniny (tundry) sybirskiej, pokrytej $niegiem
Wedtug fotografji z natury.

pokarmem; zywi sie mchami i porostami, ktére w zimie odgrzebuje sobie z pod
$niegu. Dostarcza mieszkancom krain p6tnocnych skdr, miesa, mleka i stuzy jako
zwierze pociggowe; w ten sposdb zastepuje im nasze bydito i konie.

Zyrafa (Camelopardalis giraffa).

Zyrafa (ryc. 57) zamieszkuje stepowe okolice $rodkowej i po-
tudniowej Afryki. Zyje gromadnie.

Budowa ciata i pobieranie pokarmu. Zwierze to jest niezwykle wy-
sokiego wzrostu ; posiada dtugie nogi, krotki tutow, spadzisty grzbiet
i bardzo diuga szyje, na ktdrej jest osadzona mata gtowa. Z powodu
znacznej wysokosci moze gtowa dosiegnaé ziemi tylko wowczas, gdy
szeroko rozstawi przednie nogi. Skubanie trawy nastrecza wiec zy-
rafie trudnosci i dlatego zywi sie ona gtéwnie lis¢mi i gatgzkami
drzew, ktdre zrecznie zrywa, obejmujgc je dtugim, robakowatym je-
zykiem. Dosiega gatezi nawet w szeSciometrowej odlegtosci od ziemi.
Masci jest ptowo-zotej, z licznemi wielkiemi, brunatnemi plamami.



- 51 —

Ubarwienie to czyni ja — jak zapewniajg podrézni — trudno do-
strzegalng na tle gajow akacjowych, wsérod ktérych lubi przebywac.

Zachowanie sie wobec niebezpieczenstwa. Wrazie niebezpieczeAstwa
ratuje sie zyrafa ucieczkg, a chociaz, biegngc, kolysze sie niezgra-
bnie, to jednak, dzieki dtugim nogom i silnym racicom, mknie szybko

Ryc. 57. Zyrafa (Camelopardalis giraffa). Wedtug fotografji z natury.

przez stepy. Napadnieta nagle lub dognana w biegu, broni sie, nacie-
rajac na przeciwnika gtowa i bodzac krotkiemi, lecz mocnemi moz-
dzeniami kostnemi. Mozdzenie te, osadzone na czole, pokryte sg przez
cate zycie skéra i sierscig (stad nazwa dla zyraf: przezuwacze
kosmatorogie).

W ielbtgd jednogarbny czyli dromedar (Camelus dromedarius).

Liczne pustynie Azji i Afryki zamieszkuje, jako zwierze domowe,
wielbtad jednogarbny (ryc. 58); nie napotykamy go nigdzie w stanie
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dzikim. Mieszkancom pustyn oddaje nadzwyczaj wielkie ustugi, jako
zwierze juczne i wierzchowe, przebiegajgc olbrzymie przestrzenie po
rozpalonych piaskach, ws$rdéd Kktorych inne zwierzeta nie mogtyby

‘Aimyeu z 1lye16010) Bnioapn ‘[snisepswolp snjswe)) -AugieBoupsr pepqal 8§ 9AY

odbywaé tak dalekich wedrowek. Braki i niewygody zwigzane z zy-
ciem w pustyni znosi przytem doskonale, jak zadne inne zwierze
domowe. Nazywajg przeto stusznie wielbtgda ,okretem pustyni®,



a beduin nie mogtby istnie¢ bez niego. Ponadto uzyskujg z wielbtgda
mleko, mieso i weine.

Znamiona wielbtagda jako zwierzecia pustynnego. Dzieki wielkiej sile
moze wielbtgd odby¢ w ciggu dnia droge przeszto dwudziestu pie-
ciu kilometrow, dzwigajagc do 300 kilogramow ciezaru ; jest przytem
bardzo niewybredny w wyborze pokarmu, albowiem kilka garsci
krup, grochu lub daktyli stanowi, obok wyschiej strawy, klujgcego
ostu i suchych bodziakéw, catodzienne jego pozywienie. Bardzo ru-
chliwa, gteboko rozcieta i nieczuta warga gorna, wraz z mniejszg
dolng, stuzg mu do zrywania suchej i ktujgcej roslinnosci, a dzigki dtu-
giej i wygietej szyi moze, mimo wysokiego wzrostu, siegng¢ tatwo
po pokarm do ziemi. Silne uzebienie r6zni sie od uzebienia bydta tem,
ze w obu szczekach znajdujg sie kly i siekacze, ktoéremi rozgryza
twarde i suche cze$ci rosSlinne. Nadto wielbtad moze przez dtugi
czas obejs¢ sie bez wody. Posiada bowiem, jak i inne przezuwacze,
zotgdek ztozony z czterech oddziatow; gdy napije sie do sytosci,
wtedy zotgdek ten wypetnia tak wielka ilo$¢ wody, ze zwierze moze
catemi dniami obejs¢ sie bez picia. W podrdézy po pustyniach, gdzie
nieraz brak wody, ma to wszystko wielkie znaczenie.

Po sypkich igorgcych piaskach pustyni wielbtgd doskonale moze
chodzié, poniewaz nie stagpa —jak inne przezuwacze — na samych raci-
cach, lecz na szerokiej, zgrubiatej podeszwie, ktdra tgczy oba palce na
catej ich dtugosci i przeszkadza zagtebianiu sie stop w piasku. Na
piersi i nogach (w miejscach ich zgiecia) posiada silne zgrubienia skéry,
t. zw. modzele, ktoremi dotyka ziemi, gdy przysiada, co chroni go
od bezposredniego zetkniecia sie z ostrym zwirem lub rozpalonym
piaskiem. Biega¢ umie bardzo szybko, ale posiadajgc dtugie nogi,
a krotki stosunkowo tutow, potykatby sie tatwo, gdyby miat chéd
taki, jak wiekszosé innych ssakéw. Wielbtad chodzi wiec w ten spo-
sob, ze jednocze$nie posuwa naprzod przednig i tylng noge, raz
strony prawej, raz lewej: stad chod kotyszacy sie. (A jak chodzi kon
lub bydto?)

Wi ielbtagd, mimo ze stat sie zwierzeciem domowem, nie zatracit
masci rdzawo-czerwonawej lub brudno-siwej, ktdra czyni go tru-
dno dostrzegalnym na tle piaskéw i gtazow pustyni, zwiaszcza, gdy
spoczywa nieruchomo na ziemi.

Gromadzenie zapasowego thluszczu. Wielblgd posiada na grzbiecie
garb utworzony z ttuszczu. U innych zwierzat, np. u $win, gdy
majg duzo pozywienia i tyjg, tluszcz gromadzi sie pod skoOrg oraz
w miesniach, czyniac zwierze ociezatem; u wielbtada zbiera sie on
w garbie, a mie$nie, nie ulegajagc czesciowemu sttuszczeniu, zacho-
wuja zupetng zdolno$¢ do pracy. Gdy za$ pozywienia jest mato,
zwierze zuzywa zapasowy ttuszcz swego garbu, ktdry wowczas zmniej-
sza sie znacznie. Wielbtad jest dlatego wytrzymaty nietylko na pra-
gnienie, lecz takze na gtdd.
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W ielbtad dwugarbny, zamieszkujacy, jako zwierze domowe, Azje $rodkowg
jest tak samo niezbedny dla ludnosci tamtejszej, jak dromedar dla Arabow.
Handel pomiedzy Chinami, Rosjg azjatycka i europejska odbywa sie w zna-
cznej mierze przy jego pomocy. Posiada dwa garby tluszczowe. Sier§¢ ma dtuz-
szg i gestszg, niz dromedar, od ktérego jest nieco wiekszy.

Lamy (ryc. 59) sg to przezuwacze blisko spokrewnione z wielbtgdami, a za-
mieszkujgce gorzyste okolice Ameryki Potudniowej; nie posiadajg garbu, sg zna-

Ryc. 59. Lama (Auchenia). Wedtug fotografji z natury.

cznie mniejsze od wielbtgda, uszy majg dtuzsze i zaostrzone, wtosie dtugie, wet-
niste. Znakomicie wspinajg sie po gorach i oddajg, jako zwierzeta juczne, nie-
zliczone ustugi mieszkancom Kordyljerow, ktérzy hodujg je takze dla miesa
i welny. Napastowane, bronig sie czesto w ten sposéb, ze plujg na przeciwnika
§ling oraz pokarmem nap6t strawionym.

1. Skad nazwa parzystokopytnych ? — 2. Poréwnaj uzebienie bydta domo-
wego i psa. — 3. Jaki zachodzi zwigzek wog6le miedzy uzebieniem parzystoko-
pytnych i pokarmem, ktéorym sie zywig?—4. Jak nazywamy ich rogowga powtoke
na palcach? — 5. Czemu ona odpowiada u zwierzat drapieznych? —6. Jak dzie-
limy parzystokopytne i na czem ten podzial opieramy ? —7. Wymien nieprzezu-
wacze miedzy niemi. — 8. Czem karmi sie dzik i czy pobieranemu pokarmowi
odpowiada uzebienie? — 9. Wymien przezuwacze! — 10. Dlaczego przezuwacze
muszg spozywac wielkie ilosci pokarmu i dlaczego zotgdek ich ma budowe szcze-
g6lng? — 11. Wskaz na mapie okolice Polski, w ktorych zyje zubr, to$, kozica
i jelen! — 12. Ktore z przezuwajgcych zyja: nastepach, w gorach, w lasach
i na pustyni? — 13. Co to jest mozdzen i do czego stuzy? — 14. Jak dzielimy



przezuwajagce ze wzgledu na rogi? — 15. Jak Arabowie nazywajg wielbtagda i dla-
czego? — 16. Czy na dalekiej Poétnocy zyje jaki przezuwacz? — 17. Jaki mamy
pozytek ze zwierzat przezuwajacych?

Rzad X. NIEPARZYSTOKOPYTNE (Perissodactyla).

Ko domowy (Equus caballus).

Niegdys$ byt rozpowszechniony w okolicach stepowych kon dziki,
od ktérego pochodzi domowy (ryc. 60). W dzikim stanie znajduje sie
dzi§ kon tylko w niektérych miejscach Azji Srodkowej (kon Prze-
walskiego, tarpan), natomiast w Ameryce Poludniowej, napo-
tka¢c mozna stada czyli tabuny zdziczatych koni (pochodzacych od
domowego), ktére bujajg tam po rozlegtych stepach, zwykle pod wo-
dzg starych ogierow.

Ryc. 60. Kon domowy (Equus caballus). Na lewo perszeron, z prawej strony arab, posrodku
na pierwszym planie hucut, na drugim wysScigowiec angielski.

Kon tedy, jako zwierze, ktére w pierwotnym stanie zyto na ste-
pach, jest w catej budowie ciata doskonale przystosowany do swego
pierwotnego trybu zycia, jakkolwiek juz od diuzszego czasu stat sie
zwierzeciem domowem.

Wszystkie zwierzeta roslinozerne, zyjace catemi stadami na roz-
legtych przestrzeniach, potrzebujg oczywiscie duzo paszy i dlatego
tez zmieniajg czesto miejsce pobytu. Muszg wiec by¢ przystosowane
do wytrwatego i szybkiego biegu (bydio zdziczate, antylopy i t. p.).
Kon przewyzsza pod tym wzgledem inne zwierzeta trawozerne.

Kon jako zwierze stepowe. Ksztattna, niewielka gtowa osadzona
jest na dtugiej szyi, opatrzonej grzywa i z bok6éw ScieSnionej. To tez



kon, wyciggnawszy w biegu szyje, pruje powietrze, jak strzata. Diugie,

cienkie nogi (ryc. 61) sa opatrzone silnemi mie$niami i zakonczone

tylko jednym palcem (trzecim), ustawionym pionowo wraz z calg
stopg, ztozong z jednej duz.ej kosci i — ztylu jej —
z dwdch cienkich kosteczek zmarniatych. Stopa jest
tak wydtuzona, ze to, co biorg za kolano u konia, jest
stawem skokowym koto kostki; zato udo tylnych ndg
i ramie przednich jest schowane ws$rod mies$ni pod
skorg tutowia. Kon stgpa koncem palca, jakby szczu-
dtem, i dlatego nie potrzebuje wykonywaé w biegu
takich ruchow stopa, jak np. cztowiek. Przytem palec
jego jest opatrzony kopytem rogowem, ktdre, jak ra-
cica bydta, przedstawia zmieniony paznokieé¢ i chroni
od skaleczenia. Jako zwierze, spedzajace znaczng czesc¢
zycia na pastwisku, kon cierpi wiele od much i innych
owadow, a do opedzania sie im stuzy mu ogon,
wprawdzie Kkrotki, lecz opatrzony bardzo diuga kitg
wiosow.

Pobieranie i przerabianie pokarmu. Zapomocg bardzo
Ryc. 61. Noga ko- ,
nia. R — ramie, ruchomych warg kon chwyta pokarm, w czem poma-
Pr— podramie,  gajg mu takze zeby przednie czyli sieczne, po sze$¢
St — stopa, P — , . . . L. P
palec. u gory i u dotu, szerokie, diugie, ukosnie naprzdéd
skierowane; ktdw brak, albo sg szczatkowe (u ogie-
row). Do przerwy pomiedzy siekaczami a zebami trzonowemi wkiada
sie koniowi przy kietzaniu wedzidto. Zeby trzonowe posiadajg korone
szerokg, utworzong z licznych fatdow, szkliwem pokrytych; nadajg
sie one dlatego do rozcierania czyli zucia twardego pokarmu roSlin-
nego. Zywiac sie trawa, Kktora jest pokarmem mato pozywnym, kon
musi spozywaé wielkie jej ilosci, a poniewaz ma zotgdek pojedyn-
czy — nie ztozony, jak przezuwacze — posiada zatem bardzo diu-
gie jelita.

Rasy konia. Istnieje bardzo wiele ras konia domowego; do naj-
bardziej cenionych nalezg: konie arabskie, o pieknej postaci i bardzo
ksztattnej gtowie, dalej konie angielskie, précz tego ociezate wielkie
perszerony, wreszcie kuce, huculy, zmudziny i liczne inne rasy.

Pozytek, jaki cztowiek ma z konia, jest powszechnie znany.

Z koniem jest bardzo blisko spokrewniony osiet (Equus asinus), mniejszy
od niego, o wiekszej stosunkowo gtowie, dtuzszych znacznie uszach i diuzszym
ogonie, podobnym do krowiego. Osietjest silny i wytrzymaty, zadowala sie lichg
strawg, zjada bowiem nawet kiujgce i cierniste osty i bodziaki; wode lubi czysta.
W potudniowych okolicach Europy oraz w Malej Azji, Persji i Egipcie oddaje
cztowiekowi niezliczone ustugi, jako zwierze juczne, pociggowe i wierzchowe;
nadto dostarcza miesa i mleka, a ze skéry jego wyrabia sie pergamin. Gitos ma
rykliwy. Pochodzi prawdopodobnie od dzikiego osta nubijskiego, ktory zamie-
szkuje stepy Afryki potnocnej. Mieszancem konia i osta jest mut.
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W stepowych i gorzystych okolicach Afryki potudniowej iwschodniej zyje
nadto stadami kon zebra (ryc. 62), z siersciag w ciemnobrunatne pregi na tle
z6tawo-biatawem; oswoi¢ sie nie daje.

Ryc. 62. Zebra (Equus zebra) na tle okolicy gorskiej kraju Przylagdkowego, w ktédrym zyje ten
gatunek. Wedtug fotografji z natury.

Do koni zblizone sg, ze wzgledu na liczbe palcéw nieparzysty
i mniejsza niz pie¢: nosorozec oraz tapir.

Nosorozec indyjski (Rhinoceros indicus).

Nosorozec (ryc. 63) zamieszkuje dziewicze, wilgotne lasy Indyj.
Podobnie jak stonl, toruje sobie poteznem swem cielskiem droge po-
przez gaszcze i zaro$la.

Znamiona w budowie. Nosorozec posiada skdre niezwykle gruba,
naga itwarda, niewrazliwag na wszelkie uktucia. Krotkie nogi, zakon-
czone trzema palcami, odznaczajg sie wielka sitg. Na nosie posiada,
jako bron, duzy rdég, ztozony ze zro$nietych z sobg widkien rogo-
wych. Oczy jego sa mate, matzowiny uszne wielkie, do goéry wznie-
sione. Jest zwierzeciem ociezatem.

Pozywienie. Nosorozec zywi sie pokarmem roslinnym; peki trawy,
liscie, gatazki i t. p. chwyta palcowato wydtuzong wargg gorna.

Na cztowieka uderza zawsze, gdy go tylko zobaczy; dopadiszy
za$, powala przeciwnika na ziemie, bije rogiem i depce kopytami.



Ryc. 63. Nosorozec indyjski (Rhinoceros indicus). Wedtug fotografji z natury.

Inny gatunek, nosorozec dwurogi, zamieszkuje Afryke.

Tapir amerykanski (ryc. 64) jest zwierzeciem wielko$ci osta, dosy¢ ocie-
zalem; nos jego przediuza sie w ryj, zwieszajagcy sie nieco zprzodu paszczy.
Jest spokojny,

tchérzliwy, lu-

bi sasiedztwo

wody, w ktdrej

zrecznie pty-

wa i nurkuje.

Zyje w wilgo-
tnych lasach
Brazylji i zywi

sie pokarmem
roslinnym; in-
ne gatunki zy-
ja na poétwy-
spie  Malakka
oraz na Suma-
trze.

1. Skad na-

zwa parzysto-

Ryc. 64. Tapir amerykarski (Tapirus americanus). Wedtug fotografji z natury.  Kopytnych? —
2. Jakie wspol-

ne znamiona ma uzebienie nieparzystokopytnych i parzystokopytnych? Dla-
czego? — 3. Wskaz znamiona podobne w budowie nogi konia i wotu i podaj
przyczyne podobienstwa. — 4. W jakich okolicach zyt koA dziki i czy to jest
w zwigzku z budowga ciata? — 5. Pokaz na rycinie kolano konia! — 6. Wymien
nieparzystokopytne!—7. Poréwnaj nosorozca ze stoniem i wskaz, czem sie r6znig
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Rzad XI. SZCZERBAKI (Bruta).

Leniwiec trojpalcowy (Bradypus Iridactylus).

Zwierze to zamieszkuje geste lasy Ameryki Potudniowej.
Przystosowanie do zycia na drzewach. Leniwiec spedza przewazng
cze$¢ zycia nadrzewach (ryc. 65). tazi po nich, czepiajac sie gatezi dtu-
giemi konczynami (przednie sg diuzsze od tylnych) o trzech palcach,
uzbrojonych w pazury. Przesuwa sie bardzo powoli z galezi na ga-
132 i opuszcza drzewo dopiero po objedzeniu go z lisci, pgkéw i owo-
cow. Podczas dnia wisi najczeSciej nieruchomo, uczepiony na gatezi
konczynami i zwréco-
ny grzbietem wdot,
przyczem gruby wios
jego siersci skierowa-
ny jest ku stronie
grzbietowej, co utatwia
sptywanie po niej desz-
czu. Wios jest suchy,
do zeschtego siana lub
mchu podobny i dla-
tego stanowi znakomi-
ta ochrone dla zwie-
rzecia, czyniac je tru-
dno dostrzegalnem na
tle gatezi i lisci. Okra-
gta gltowa jest osadzo-
na na diugiej szyi tak
ruchomo, ze leniwiec,
wiszgc nadrzewie, mo-
ze obrdcié ja zupeinie
wtyt i w ten sposéb
widzie¢ wygodnie, co
dzieje sie pod nim.
Uszy sg ukryte w fu-
terku. . . ;
L. Ryc. 65. Leniwiec trojpalcowy (Bradypus tridactylus).
Uzeblenle. Zeby trzo- W edtug fotografji.
nowe leniwca sg ma-
te i pozbawione szkliwa, siekaczow i kidw niema, stad nazwa
szczerbaki (t. j. posiadajagce przerwe czyli szczerbe w uzebieniu).
Do szczerbakow nalezy takze pancernik (ryc. 66), zwierze prawie bezbronne,
ale zato ostonione pancerzem skdrnym z licznych matych ptytek kostnych, po-
krytych z zewnatrz rogowg masg, a spojonych z sobg krawedziami. W czesci
Srodkowej tutowia sg one ruchomo potaczone i dlatego zwierze moze zwijac sie
w kiebek, wciggajac pod pancerz gtowe i odn6za. PrzeSladowany, umie ponadto —

zapomocg mocnych pazurow —zagrzebywac sie szybko w ziemi, ajest tak silny,
ze wyciagng¢ go stamtad bardzo trudno, chocby nawet potowg ciata wystawat
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na powierzchnie. Zyje w stepowych okolicach Ameryki Potudniowej, a zywi sie
pokarmem rosélinnym i zwierzecym. Mieso jego jest jadalne.

Mrowkojad (ryc.
67) pozbawiony
jest nie tylko sie-
kaczy i ktdw, jak
inne szczerbaki,
lecz takze zebow
trzonowych. Od-
néza ma zakon-

czone bardzo
wielkiemi, silne-

mi, do wnetrza
zakrzywionemu
pazurami. Ciato
jego jest gesto
uwtosione, a ogon
wielki i puszysty.

Na szczeg6lng
uwage zastuguje
dtugi, robakowa-
ty jezyk, wysu-
walny i lepki;
zwierze wsuwa go

Ryc. 66. Pancernik kosmaty (Dasypus oillosus); po lewej stronie, nieco
wtyle, zwierze zwiniete w ktebek. Podtug fotografji z natury.

do mrowiska, a gdy oblepi sie mrowkami, szybko wcigga do paszczy. Oprécz
mrowek zjada on takze inne owady. Zamieszkuje réwniny trawiaste i lasy Ame-
ryki Potudniowej. Taki sam robakowaty i wysuwalny jezyk posiada takze tusko-
wiec, zyjacy w Afryce zachodniej i Indjach wschodnich. Zwierze to, o krotkich

Ryc. 67. Mréwkojad (Myrmecophaga jubataj. Wedtug fotografji z natury.

nogach i bardzo diugim ogonie, pokryte jest tuskami rogowemi, zachodzgcemi
na siebie dachéwkowato. Wrazie niebezpieczenstwa zwija sie w kiebek, a tuski
jezg sie i podnoszg, co stanowi dlan ochrone.

1. Skad nazwa szczerbakow? — 2. W czem pancernik lub tuskowiec przy-

pomina ci jeza?

— 3. Ktory ze szczerbakéw nie posiada uzebienia i dlaczego?
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Rzad XIl. TORBACZE (Marsupialia).

Kangur olbrzymi (Halmalurus s. Macropus giganteus).

Kangur (ryc. 68) zamieszkuje stadami rozlegte stepy Australji.

Znamiona zwierzecia stepowego. Zwierze to posiada matg gtowe, po-
dobng do sarniej, dtugie uszy i krétkie konczyny przednie, oraz bardzo
dtugie tylne. Porusza sie w skokach, odbijajac sie od ziemi zapomocg
poteznych nog tylnych i diugiego, silnego ogona, ktéry w czasie skoku
dziata, jak ster. W ten sposdb moze wykonywaé susy bardzo wiel-
kie, bo nieraz na odlegto$¢ nawet 10 metréw. Zwierze, spoczywajac,
przysiada zwykle na tylnych nogach w postawie wyprostowanej

Hyc. 68. Kangur olbrzymi (Macropus giganteus); samiec w skoku, samica siedzi, a mtode wyglada
z jej torby brzusznej. Podtug fotografji z natury.

i podpiera sie ogonem, tak, ze siedzi jakby na trojnogu ; przednie
tapy sa wtedy wolne i mogg by¢ uzyte, niby rece. Uzebienie — jak
u zwierzat ro$linozernych, bo tez kangur zywi sie wytgcznie trawg
i wogole roslinnoscig stepowa.

Ochrona potomstwa. Kangur, ktéry jest tak wielki, ze gdy siedzi,
dosiega wzrostu cztowieka, wydaje na Swiat mitode bardzo malenkie,
zaledwie trzy centymetry diugie, Slepe, nagie, ze stabemi zawigzkami
koniczyn. Takie niedotezne istotki nie mogtyby zyé, gdyby nie to, ze
matka zaraz po urodzeniu bierze je ostroznie wargami i umieszcza
w szczegllnej torbie podbrzusznej, gdzie znajdujg schronienie i kar-



mig sie mlekiem, dopdki nie podrosng dostatecznie. Ale nawet gdy
juz opuszczg torbe, jeszcze przez czas diuzszy w razie niebezpieczen-
stwa szukajg w niej schronienia.

Usposobienie zwierzecia. Kangur jest zwierzeciem tchérzliwem
i spokojnem; przestraszony, szuka ratunku w ucieczce, ale zagrozony,
nabiera odwagi, kasa i zadaje bolesne rany silnym pazurem S$rodko-
wego palca ndg tylnych.

W Australji i na wyspach przylegtych zyje wiele innych gatunkéw zwie-
rzat, ktéorych samica posiada — jak kangur — torbe podbrzuszng. Jedne z nich
sg roslinozerne, inne miesozerne np. podobny z wygladu do psa norowiec
(Thylacinus).

Niektére torbacze zamieszkuja Ameryke, np. dydelf, ktdry posiada torbe

niezupetng i dlatego nosi swe miode na grzbiecie; futro jego znane jest w han-
dlu pod nazwg opossow.

1. Skad nazwa torbaczy?— 2. Cojest jeszcze znamienne, précz torby p
brzusznej, w budowie ciata kangura? — 3. Czy kangur ze wzgledu na swg bu-
dowe mogtby zy¢ w lasach?

Rzad XIlIl. DZIOBAKI (Monotremata).

Dziobak (Ornithorhynchus anatinus).

W Australji i na wyspie Tasmanji, w okolicach obfitujgcych

w wode, zyje dziobak (ryc. 69), grzebigcy sobie nory nad brzegami
rzek i jezior. Za dnia ukrywa sie zwykle w norze, a w nocy zeruje
w wodzie, do-

skonale ptywa-

jac i nurkujac.

Znamiona zwie-

rzecia wodnego.

Cata budowa

dziobaka jest

przystosowana

wybornie  do

przebywania

w wodzie. Glo-

we ma malg,

szczeki tworzg

rodzaj ptaskie-

go dzioba, kto-

Ryc. 69. Dziobak (Ornithorhynchus anatinus). Wedtug fotografji z natury. ry zupe’mie jE‘St
podobny do ka-

czego, zapomocg tego dzidba zeruje w mule na dnie wod, wyjadajac
owady wodne, slimaki i t. p. Cialo dziobaka pokryte jest gestem,
brunatnem futerkiem, ktére chroni go od zimna w wodzie: matzo-
win usznych brak, a otwory uszne moga sie w wodzie przymykac.
Niskie nogi posiadajg po pie¢ palcéw, Kktore sg opatrzone pazurami



i spiete btong ptywng. Przy ich pomocy ptywa, a szeroki ogon stuzy
mu za ster. Samiec ma na nogach tylnych ostrogi.

Dziobak zwierzeciem jajorodnem. Podobnie jak ptaki i gady sktada
samica jaja. Po wyktuciu sie mtodych matka zywije wydzieling po-
dobng do mle-
ka.

Inne zwierze po-
dobne, zwane kol-
czatkg (ryc. 70),
zamieszkuje Au-
stralje i Nowg
Gwinee. Zwierzat-
ko to pokryte jest
—jak jez — kol-
cami. W chwili
niebezpieczen-
stwa wcigga gto-
we i odno6za pod
siebie, nastawia-
jac kolce. Zywi sie
gk')wnie mréwka- Ryc. 70. Kolczatka (Echidna aculeata); na prawo, nieco wtyle, zwierze
mi, posiada wiec skulone. Wedtug fotografji z natury.
dtugi, robakowaty
jezyk i potezne pazury grzebne. Skitadane jaja umieszcza w torbie podbrzusznej,

gdzie sie wylegaja.

1 Czem dziobak r6zni sie od ogo6tu ssakéw i dlaczego zalicza sie go mimo
to do ssawcow? — 2. Jakie zwierzeta przypomina ci dziobak i kolczatka?

O zwierzetach zyworodnych i jajorodnych.

Ssaki zyworodne i jajorodne. Wszystkie prawie ssaki sg zyworodne, ¢t j.
wydajg na $Swiat potomstwo z rozwinietemi juz czeSciami ciata, poruszajgce sie
i zdolne do pobierania pokarmu. Tyl-
ko dziobaki sktadajg jaja, z ktérych
dopiero legng sie miode. Ot6z i inne
zwierzeta kregowe, mianowicie ptaki,
gady (np. jaszczurka, waz), ptazy (np.
zaba), oraz ryby sg rowniez jajo-
ro dne, jak dziobak.

Budowa jaja. Jaje ptakéw, np. ku-
rze (ryc. 71), posiada dwa bieguny:
tepy i zaostrzony. Pokryte jest twardg
skorupg wapienng (kury, gdy sie nio-
sg, lubig potykac¢ tynk i wapno; dla-
czego?), pod ktdrg znajduje sie cienka
btonka, z dwu warstw ztozona; na bie-

Ryc. 71. Przekrdj przez jaje kurze. B — blatko; g.um.e tepy_m Oble. Wa.rStWy ods_tajq od
BS —zewnetrzna, —wewnetrzna btonka, ktéra siebie, a miedzy niemi zawarte jest po-
otacza biatko; // $luzowe sznureczki, przytwier- Wietrze, potrzebne zarodkowi do od-
dzajace kule 26itka do tych btonek ; KZ —kula  dychania. Pod btong miesci sie biatko,

io_}tka; P — przestrzen, \_Nypelniona powie_trzem, aw samym $rodku kula zéttkowa, oto-
miedzy obiema btonkami podskorupowemi;PZ —

tarcza zarodkowa, t. j. ta cze$¢ z6ttka, z ktérej roz- czona tez WIa_sn_q btonka (stad ZOItk_O
wija sie zarodek; S — skorupa wapienna. rzucone ostroznie np. do rosotu, nie
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rozlewa sie). Kula z6ttkowa przymocowana jest do obu biegunéw jaja zapomoca
dwdch sznurkow galaretowatych, przebiegajgcych przez biatko, i dlatego utrzy-
muje sie zawsze posrodku jaja. Na jednym biegunie zéttka znajduje sie mata
tarczka, z ktérej rozwija sie zarodek pisklecia, i miejscem tem, jako lzejszem,
z6ttko zwraca sie zawsze do goéry, w jakiemkolwiek potozeniu jaje zostatoby
zniesione; wskutek tego ptak, siedzac na jaju, moze nalezycie ogrzewaé zarodek,
zawsze ku niemu (do gory) zwrécony. Reszta zottka stuzy tylko jako pokarm dla
rozwijajgcego sie zarodka.

Wyleganie sie miodych. Jaja powstajg wewnatrz ciata matki, poczem u dzio-
bakéw, ptakéw, gadéw, ptazéow i ryb (ikra) sg rychto wydalane nazewnatrz;
zarodek legnie sie zatem u tych zwierzat poza obrebem ciata matczynego. U wszyst-
kich ssakow, procz dziobaka i kolczatki, tworzg sie rowniez w ciele samic
jajeczka, ktore jednak nie sg wydalane nazewnatrz, lecz zarodek legnie sie
znich wewnatrz ciata matki i rodzi sie mate, ale juz rozwiniete zwierzgtko. Jaja
zwierzat jajorodnych sg zwykle stosunkowo wielkie, np. jaje kurze, a to dlatego,
iz miesci sie w nich bardzo wiele z6ttka, bedacego pokarmem zapasowym dla
odzywiania zarodka; procz tego posiadajg czesto rozmaite ostony, np. biatko,
skorupe zewnetrzng. Natomiast jajeczka zyworodnych zwierzat ssacych sg nad-
zwyczaj malenkie, zaledwie dostrzegalne okiem, poniewaz majg zo6ttka bardzo

niewiele, a zarodek, legngé¢ sie we wnetrzu ciata matki, czerpie z jej krwi soki
odzywcze.

Wszystkie zatem zwierzeta, czy zyworodne, czy jajorodne, rozwijajg sie
z jaj, tylko, Zze u pierwszych jaja pozostajg az do zupeinego rozwoju zarodka
wewnatrz ciala matczynego, u drugich za$ matka sktada je nazewnatrz i tutaj
dopiero legng sie z nich miode.

PYTANIA (SSAKI).

1. Wskaz na swem ciele, gdzie jest czoto, ciemie, skron, kosci szczeki gor-
nej i dolnej i kosci twarzowe! — 2. Gdzie u cztowieka miesci sie obojczyk, mo-
stek i zebra? —3. Wymien kosci, z ktérych zbudowane sg rece i nogi cztowieka! —
4. Co wspolnego w budowie swej majg odndza psa, wiewidrki, krowy, konia
i konczyny cztowieka? —5. Jak nazywajg sie kostki, z ktorych sktada sie krego-
stup?—6. W jaki sposob taczg sie kosci z sobg? —7. Dzigki czemu poruszajg sie
kosci? —8. Jakie rozrézniamy rodzaje zebéw?—9. Czy uzebienie zalezy od jako-
$ci pobieranego pokarmu? — 10. Jakie sg korony zebOw trzonowych u zwierzat
trawozernych, a jakie u miesozernych? — 11. Podaj przyktady uzebienia zupet-
nego i niezupetnego! — 12. Gdzie miesci sie serce u cztowieka? — 13. Goto jest
bicie serca? —14. Gdzie sie odbywa i naczem polega oddychanie? — 15. Jaki gaz
zawiera krew tetnicza, a jaki zylna ? — 16. Jaka jest cieptota krwi ssawcow? —
17. Czy zawsze na skorze ssakow jest siers¢ ? — 18. W jakiej porze roku jest siers¢
obfitsza i dlaczego? — 19. Jakie znaczenie majg dtugie, szczecinkowate wgsy? —
20. Wylicz narzady zmystowe, mieszczace sie w gtowie! — 21. Wymien zwierzeta,
ktére nie posiadajg dobrze rozwinietych matzowin usznych i powiedz, dlaczego. —
22. Ktore ssgce posiadajg paznokcie, ktére pazury lub kopyta? W jakim zwigzku
z tem pozostaje tryb zycia tych zwierzat? — 23. Podaj przykilady zwierzat z tu-
towiem wydtuzonym lub wybitnie krétkim i powiedz, jak sobie te roznice thu-
maczysz? — 24. Jakg ustuge oddaje zwierzetom ogon? Objasnij to na przykia-
dach. — 25. Podaj przyktady zwierzat ssgcych, ktére zyjg w puszczach, w go-
rach, w lasach, na stepach, w wodach stodkich lub nad niemi i w morzu. —
26. Podaj przyktady ssacych, ktére zyjg w zimnych okolicach Po6tnocy, albo
w klimacie cieptym! — 27. Wymien ssaki roznych rzedéw, zyjace wyltacznie
w wodzie. Pordwnaj je! — 28. Jakie zwierzeta zyjg wytacznie w Australji? —



29. Wymien ssgce, ktére dla pewnych okolic Polski sg charakterystyczne! —
30. Jakie wspdlne znamiona posiadajg wszystkie ssaki? — 31. Wylicz rzedy ssg-
cych, podaj ich cechy i wymien zwierzeta do tych rzedéw zaliczane!

ZESTAWIENIE SSACYCH.

1. Ciato ssaka sktada sie z gtowy, szyi, tutowia, ogona i dwu par konczyn
czyli nég.

2. Wewnatrz ciata miesci sie kosciec, ztozony z czaszki i kregostupa;
w zwigzku z kregostupem pozostajg kosci konczyn, tudziez zebra i mostek, two-
rzace klatke piersiows.

3. W jamie czaszki miesci sie mozg, przechodzacy ku tytowi w rdzen pa-
cierzowy, ktory ciaggnie sie w przewodzie kregostupa.

4. W klatce piersiowej mieszczg sie ptuca i serce; w jamie brzusznej:
zotadek, jelita, czyli kiszki, watroba i nerki.

5. Ssaki maja krew czerwong i ciepta.

6. Sq pokryte skora, porosta zazwyczaj sierScig.

7. Zamtodu ssg mleko matki.

8. Sa przewaznie zyworodne (a ktore sa jajorodne?).

9. Dzielimy je na nastepujace rzedy:

I. MALPY. Przednie i tylne konczyny chwytne. Palce korficzyn z reguty opa-
trzone paznokciami, rzadko pazurami. Uzebienie podobne do ludzkiego.

Il. NIETOPERZE. Posiadaja btone lotna, rozpieta na silnie wydtuzonych od-
n6zach przednich, a skréconych tylnych.

IIl. OWADOZERNE. Palce opatrzone pazurami. Zeby trzonowe z ostremi secz-
kami. Ryjek konczysty.

IV. MIESOZERNE, o poteznych ktach i o zebach trzonowych z mniej lub
wiecej ostremi seczkami. Palce opatrzone pazurami. Pie¢ rodzin: koty,
hieny, psy, tasicowate i niedZwiedziowate.

V. CZTEROPLETWOWCE. Zwierzeta morskie o ciele wrzecionowatem, a kon-
czynach wiostowatych; uzebienie, jak u miesozernych.

V. DWUPLETWOWCE. Nieowtosione, o postaci wrzecionowatej, morskie.
Przednie odnéza wiostowate. Tylnych brak. Zeby istniejg lub brak ich
zupetnie.

VII. GRYZONIE. Po 2 diétowate siekacze u gory i u dotu. Kiéw brak. Zeby
trzonowe szczerbg od siekaczOw oddzielone, poprzecznie sfaldowane.
Palce z pazurkami.

VIIl. SEONIE. Zwierzeta wielkie. Nos przedtuzony w trgbe. Uzebienie niezu-
petne. Siekacze gorne — silnie wydtuzone.

IX. PARZYSTOPALCOWE. Jedna para palcéw dobrze wyksztatcona, trzy palce
zmarniate. Racice. Dzielg sie na nieprzezuwajgce i przezuwajace.

X. NIEPARZYSTOPALCOWE. Liczba palcéw nieparzysta. Kopyta.

Xl. SZCZERBAKI. Bezzebne lub z uzebieniem niezupetnem. Palce opatrzone
pazurami.

XIl. TORBACZE. Torba podbrzuszna. Uzebienie rozmaite.

XIll. DZIOBAKI. Jajorodne, bezzebne.

2. Gromada: PTAKI (Aves).

Kur domowy (Gallus domeslicus).

Do typu kregowcow nalezy takze gromada ptakoéw, ktérych opi-
sem zajmiemy sie obecnie; jako przedstawiciel ich postuzy nam kur

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 5
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domowy (ryc. 72), ktérego samiec nosi nazwe koguta, samica nazywa
sie kura.

Opis szkieletu, a) Gtowa. W skiad szkieletu kura (ryc. 73) wcho-
dzg: kosSci gtowy, kregostup, zebra, mostek, kosci skrzydet i ndg.
Kosci gtowy sa bardzo cienkie. Szczeki przeksztatcone sg w dzidb
bezzebny, pokryty ostong rogowg. U nasady gornej czeSci dzioba znaj-
duja sie otwory nosowe.

b) Skrzydta. Przednie odndza kura, odpowiadajgce przedniej
rze konczyn u zwierzat ssagcych lub rekom u cztowieka, przeksztat-
cone sag w narzady lotu czyli skrzydta. W skiad skrzydet wcho-
dzg te same kosci, jakie znajdujemy ussakow w konczynie przedniej,

Ryc. 72. Kur domowy (Gallus domesticus); na prawo kogut (samiec), z lewej strony kura (samica).
Wedtug fotografji z natury.

a wiec: kosé ramieniowa, dwie koSci podramienne, a dalej kosci
dtoni i palcow; kosci palcowe jednak sg poczesci zmarniate i ukryte
W migsie.

c) Pas barkowy i mostek. Ko$é ramieniowa zestawia sie z szablo-
watg topatka, z parg obojczykow, zro$nietych u ptakéw w jedng koS¢,
podobng z ksztattu do litery V, i z parg kosci kruczych, zigczonych
z mostkiem. Jedzac kure, trudno nie zauwazy¢ tych kosci. Do poru-
szania skrzydet stuzg potezne miesSnie piersiowe; aby za$s miesnie
te miaty sie do czego przyczepi¢, ptak posiada bardzo szeroki mo-

stek, opatrzony posrodku wystajacym grzebieniem. Zebra sa takze
silnie rozwiniete.
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d) Nogi. W tylnej czesci szkieletu widzimy — jak u ssakéw —
kosci miednicy, a dalej ko$¢ udowa, dwie koSci podudzia, kosci
skoku i palcow. Udo jest ukryte wsrod
mies$ni tutowia, a skok, w ktérego skitad
wchodzg zroste z sobg kostki stopy,
ztozony jest tylko z jednej koSci, dtu-
giej i ustawionej pionowo (poréwnaj
noge psa i konia). Palcow znajdujemy
cztery; trzy sg zwrdcone naprzod, je-
den wtyt, a wszystkie opatrzone na kon-
cu pazurami szerokiemi, od spodu wkle-
stemi, ktore nadajg sie wybornie do
grzebania. Nogi kogutéw sg nadto uzbro-
jone silng, wtyt skierowang ostroga,
ktéra stuzy im do walki z innemi oso-
bnikami. Udo i podudzie sg upierzone,
reszta za$ nogi przewaznie jest nieupie-
rzona, a pokryta, podobnie jak palce,
tarczkami rogowemi.

Szczeg6lne znamiona kosci. Kosci
zwierzat ssacych sg stosunkowo grube
i przewaznie wypetnione szpikiem; kur

i inne pta-
ki maja
koscicien-
kie i juz Ciolet K “

Ryc. 73. Szkielet kura. D — dton, £ —
dlatego topatka, Af — miednica, Mo — mostek,
|2ejSZG. O — obojczyk, P — palce, Pr - pod-

ramie, Pu — podudzie, R —ramie, S —

Nadto m_a skok, U — udo, Z — zebra.
ptactwo li-

czne kosSci dete, t.j. W3mpetnione w $rod-
ku powietrzem, Kktore sie tam dostaje
z ptuc. Wskutek tego szkielet ptakow
jest bez poréwnania lzejszy, niz szkielet

ssgcych, co bardzo utatwia latanie.
Piéra. Kury sg upierzone, t. j. po-
kryte piorami. Oprocz piér widocz-
nych z zewnatrz, znajdujg sie jeszcze
w gtebi, przy samej skorze, delikatne
Ryc. 74. Piéro ptasie. Z prawej strony bardZO piérka, t. zw. pUCh' Kazde
doiny koniec pidra; z lewej kaw"atek — pjgro (ryc. 74) sktada sie z osi i cho-
stosiny z promieniami i promykami . . . . Lz
2jednej strony, w powiekszeniu. rggiewki. W skiad osi wchodzi czesé
dolna, deta, wypetniona wewnagtrz ze-
schtg btonka, a zwana dutka, oraz cze$¢ goérna, spoista, t. zw. sto-
sina. Na stosinie osadzona jest chorggiewka, skladajgca sie z wielu



promieni, rozmieszczonych z prawej i lewej strony stosiny. Na
kazdym promieniu znajdujg sie promyki, ustawione réwniez w dwa
rzedy; widzimy na nich wilosiste haczyki, zapomocg ktérych scze-
piajg sie silnie promyki sgsiednich promieni, przez co cata chorg-
giewka jest nalezycie usztywniona, a mimo to bardzo lekka.

Barwa piér bywa ro6zna, zaleznie od pory roku i wieku
ptaka, — zwykle inna u kury, niz u koguta. Najwieksze pidra znaj-
dujemy na tylnej krawedzi skrzydia, jako t. zw. lotki, oraz w tyle
ogona, jako t. zw. sterdwki. Upierzenie zmienia sie co najmniej
raz do roku — pdzng jesienig, co nazywamy pierzeniem sie,
pidra stare wypadajg wowczas, wyrastajg zas nowe.

O locie ptakow. Kur lata bardzo stabo; co najwyzej wzlatuje
z ziemi na jaki$ przedmiot niewysoki, jak ptot lub dach chatupy.
Inne jednak ptaki, np. jaskotka, majg lot wytrwaty i szybki. W cza-
sie lotu skrzydia dziatajg podobnie, jak wiosta. Ptak wznosi sie
w powietrze przy pomocy lotek skrzydtowych; steréwki za$ ogona
dziatajg przy kazdym zwrocie ptaka, jak ster, umieszczony w tyle
todzi. Poniewaz kur przewaznie chodzi po ziemi, przeto ma skrzydia
stosunkowo znacznie stabsze, niz inne ptaki, ale posiada zato nogi
bardzo silne.

System nerwowy i zmysty. W czaszce mieSci sie mozg, w przewo-
dzie kregostupowym rdzen pacierzowy, jako przedtuzenie mozgu.
Z mozgu i rdzenia wychodzg parami liczne nerwy. Na gtowie znaj-
dujg sie najwazniejsze narzady zmystowe, a mianowicie: oczy, od-
znaczajace sie tern, ze oprécz powieki dolnej i gornej, posiadajg roz-
ciggliwg powieke trzecig, t zw. migawke (nieraz moze widzieli-
Scie, jak kura lub kanarek zasuwa z boku te trzecig powieke na oko):
dalej uszy, ktorych otwory ukryte sa pod piérami i ktére nie po-
siadajg matzowin; nastepnie narzad powonienia z otworami zewne-
trznemi (nozdrza), umieszczonemi, jako waskie szczeliny, u nasady
goérnej czeSci dzioba i wreszcie organ dotyku, rozwiniety gtownie na
koncu dzioba.

Przerabianie pokarmu. Kur karmi sie przewaznie ziarnem. Potkniety
pokarm przechodzi do przetyku i do rozszerzonej czesci jego, zwa-
nej wolem, gdzie podlega rozmiekczeniu; z wola dostaje sie do
zotadka. Zotadek ptakéw sktada sie z dwdch oddziatow, z ktérych
pierwszy ma S$cianki cienkie, wydzielajgce sok zotgdkowy, drugi za$
o $cianach bardzo grubych, miesistych, wcigz kurczy sie i rozkurcza,
miazdzgc w ten sposOb i rozcierajgc pokarm, ztozony przewaznie
z ziarn, z roznych innych czesci roslinnych, a takze z owadow, ro-
bak6éw i t. p. Zotagdek miesisty zastepuje zatem ptakom zeby,
ktéremi ssaki miazdzag pokarm. Ten miesisty oddziat zotadka zja-
damy nieraz, spozywajac drob.



Krew i ptuca. Kur posiada krew czerwong, stale ciepltg, — jak
u ssakow — a krazy ona w naczyniach krwiono$nych dzigeki ciggtym
skurczom i rozkurczom serca. Oddycha zapomocg ptuc, a wiec tak
samo, jak zwierze ssgce. Ptuca mieszczg sie w klatce piersiowej, ale
z nich ciagna sie daleko wtyt (az pomiedzy trzewia brzuszne) worki
powietrzne, t j. szczegbélne przedtuzenia workowate, wypetnione
powietrzem, ktére znowu wysytajg odnogi do wnetrza kosci; czyni
to ciato ptaka stosunkowo bardzo lekkiem.

Inne znamiona. Kur domowy posiada zazwyczaj dwa zwieszajgce
sie ptaty skorne pod dziobem, na gtowie za$ miesisty grzebien, mo-
cno czerwony wskutek obfitej zawartosci krwi. U koguta grzebien
ten jest poteznie rozwiniety.

Kogut jest ptakiem czujnym ipieje juz nad ranem; kura, zwtasz-
cza gdy ma mitode (kwoka), gdacze.

Znoszenie jaj. Kazdy ptak skitada jaja. Kura znosi je na ziemi,
zwykle do gniazda niedbale ze stomy uwitego. Zazwyczaj po znie-
sieniu 18 jaj (codzien jedno) zaczyna je wysiadywaé, t. j. ogrzewac
swem ciatem; czas wysiadywania trwa trzy tygodnie. Piskleta wy-
legte z jaj sg pokryte puchem, zaraz biegajg za kwokg i same szu-
kajag pokarmu (sg wiec zagniazdnikami), a wrazie niebezpie-
czenstwa chowajg sie pod opiekuncze skrzydta pieczotowitej matki.
Dobra kura, nalezycie odzywiana, moze w ciggu roku znie$s¢ okoto
150jaj. W okresie pierzenia sie i w porze zimowej, kura jaj nie sklada.

Poszukiwanie zeru. Silnemi nogami i przy pomocy szerokich, od
spodu wyztobionych pazuréw, rozgrzebujg kury ziemie (stagd nazy-
wamy wszystkie podobne ptaki grzebi gcemi), szukajgc ziarn,
owadow i robakow.

Pozytek z kura. W$rod drobiu, ktérego hodowla jest bardzo
wazng gatezig gospodarstwa domowego, zajmujg pierwsze miejsce
kury. Tuczone sztucznie koguty zwa sie kaptonami, a tuczone sztu-
cznie kury, pulardami.

Rzad |. PTAKI DRAPIEZNE (Raptalores).

aj Drapiezne dzienne.
Jastrzab gotebiarz (Aslur palumbarius).

Jest to spory ptak, dosiegajacy pot metra wysokosci (ryc. 75).

Budowa ciata, a) Dziob. Cata budowa jastrzebia wskazuje, ze
jest to drapieznik. Dziéb ma bardzo silny, od samej nasady hakowato
nadét zakrzywiony, o krawedziach ostrych; takim dziobem moze za-
dawac potezne razy swojej ofierze. Nasada dzioba powleczona jest, jak
u wszystkich ptakéw drapieznych, z6ttawg btong, zwang wosk 6 wka,
w ktoérej mieszczg sie nozdrza.

b) Uzbrojenie nég. Nogi, tak udo, jak i podudzie, sg upierzone i za-
konczone czterema palcami (trzy zwrécone naprzéd, jeden wtyt) o pa-



zurach ostrych, sierpowato zakonczonych i bardzo silnych. Jastrzgb
rzuca sie na upatrzong ofiare z gory, whija w nig szpony gteboko, za-
dajagc w ten sposéb razy Smiertelne.

c) Zmysty. Do prowadzenia zycia rozbdjniczego pomaga mu nie-
zwykle bystry wzrok i czuty stuch.

d) Upierzenie. PiOra na grzbiecie sg popielato-brunatne, spodem
biatawe w ciemne prazki lub plamki. Dzieki silnym i diugim lotkom
i sterowkom, lot ma bardzo szybki i zreczny.

Zdobywanie pokarmu. Karmi sie tupem zywym, a towi go w locie
i na ziemi, ws$réd domostw i na tgkach, w lesie i na polu. Rzuca
sie na gotebie, ptactwo
domowe, na drobne
ptaki Spiewajace, tepi
myszy, zajace, a bedac
zartocznym i nienasy-
conym, ugania ustawi-
cznie za zdobyczg. Cze-
sto wznosi sie do gory
i zawisa nieruchomo
w powietrzu, Sledzac
oczyma zdobycz, by
w stosownej chwili
spas¢ i uderzy¢, jak
piorun, w ofiare; nie-
kiedy znowu leci ni-
sko ponad ziemig, aby
podpedzi¢ gromadke
gotebi pod obtoki, po-
czern szybko wznosi
sie ponad nie i w oder-
wanego od stada wbija
szpony. Polujac w ten
spos6b  dziehn  caly,
sprawia jastrzab istne
spustoszenia posrad
drobnego ptactwa le-
$nego, a co gorsza i ptactwa domowego, zwilaszcza za$ wsrdd go-
tebi, ktore przektada nad inne ptaki. Ptactwo, mszczgc sie niejako,
dokucza mu, zwiaszcza gromady wron uganiajg za nim czesto.

Pielegnowanie potomstwa. Gniazdo zaktada jastrzab na wysokich
drzewach, zwykle tuz przy pniu, a buduje je z suchych gatezi, wy-
ktadajac wewnatrz Swiezemi gatazkami drzew szpilkowych. Z zie-
lonawo-biatych, czesto z6tto nakrapianych jaj rozwijajg sie puchem
pokryte piskleta, z poczatku bardzo niedotezne, ktére oboje rodzice
karmig w gniezdzie (jastrzgb jest zatem gniazdownikiem; po-

Ryc. 75. Jastrzab (Astur paliiinbarius), zrywajacy sie do lotu.
W edtug fotografji.
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réwnaj kura str. 69), znoszac im wiecej pozywienia, niz mtode zjes¢
moga. Przed napastnikami rodzice bronig mtodych zapamietale.

Posrod wielu innych drapieznych ptakdéw dziennych (t.j. jak jastrzab, ze-
rujgcych za dnia) zastugujg niektére na uwage. Sokét wedrowny byt uzy-
wany dawniej w Polsce do polowania na ptaki. Myszotdw tepi gtdwnie myszy,

Ryc. 76. Birkut bielik (Haliaetos albicilla). Wedtug fotografji z natury.

ale procz tego i inne zwierzeta, jak mitode zajgczki, drobne ptaki, zaby i ja-
szczurki. Krogulec, mniejszy znacznie od dwu poprzednich, bardzo obrotny
w locie, jest bezlitosnym wrogiem drobnych ptaszat. Orzel przedni (Aquila
nobilis), wielki, wspaniaty ptak drapiezny, zwany krolem ptakéw, dosiega metra
dtugosci i dwoch metrow szerokosci przy rozpietych skrzydtach. Zamieszkuje
przewaznie gorzyste okolice Europy i Azji. Piekny, majestatyczny lot, wspaniata
postawa, potezny dziéb, opatrzony u nasady woskdwkag i dopiero na samym
koncu hakowato zakrzywiony, niezwykta sita skrzydet oraz ndég, uzbrojonych
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w silne, zakrzywione pazury, ktéremi chwyta jagnieta, kozleta, mtode kozice,
zajace, ptactwo, — oto niektdre wtasciwosci tego ptaka. Gniazdo Sciele orzet zwy-
kle na niedostepnych szczytach skal, a w okolicach lesistych na wierzchotkach
drzew najwyzszych; jest ono podobne do gniazda jastrzebia, lecz bez poréwna-
nia wieksze, bo ma 1 do 2 metréw Srednicy. Mtode orleta sa rownie niedotezne,
jak i piskleta jastrzebi. Orzet birkut, inaczej birkut bielik (ryc. 76), jest wspa-
niatym ptakiem; zamieszkuje Europe i Azje, zwhaszcza nad wodami. W Polsce
byt dawniej w pewnych okolicach pospolity.

Ryc. 77. Sep ptowy (Yultur fuluusj. Wedtug fotografji z natury.

Sep ptowy (Vultur fulvus).

Duzy ten ptak (ryc. 77) trzyma sie gorzystych okolic krajow
Srodziemnomorskich, Bosni, Wegier potudniowych, a niekiedy zala-
tuje do potudniowych okolic Polski.

Gtoéwne znamiona. Gtowa, oraz diuga szyja, do gesiej podobna,
pokryta jest bardzo skapym, biatym puchem; u nasady szyi znaj-
duje sie rodzaj krezy z pidr; dziéb jest taki, jak u ortéw, a palce



ndg opatrzone stabo zakrzywionemi i tepemi pazurami, nie nadaja-
cemi sie do walki z zywg zdobycza.

Pozywienie. Sep karmi sie przewaznie padling i witasnie przez
uprzatanie jej oddaje cztowiekowi ustugi. Dzieki bardzo wielkim i sil-
nym skrzydtom lata wytrwale, wznosi sie bardzo wysoko, a skoro
bystrym wzrokiem dostrzeze padline, spuszcza si¢ na nig, zataczajac
kregi. Dziobem poteznym tatwo dziurawi $ciane brzuszng zwierzecia
niezywego, a wsungwszy do wnetrza diugg szyje, wyjada wnetrzno-
§ci; nazartszy sie i odpoczawszy, szuka wody, aby ugasi¢ pragnienie
i optokac sie z krwi.

Innym sepem jest S$cierwnik biaty, zyjacy na Wschodzie (potudniowo-
wschodnia Europa, Azja, po6inocna Afryka), gdzie przebywa catemi gromadami,
nieraz nawet po miastach i wsiach, uprzgtujgc padline i wszelkie odpadki. Wre-
szcie zastuguje na uwage kondor, najwiekszy z ptakow drapieznych, zyjacy
w gérach Ameryki Potudniowej.

) Drapiezne nocne.
Sowa puhacz (Bubo maximus).

Wymienione dotagd ptaki drapiezne zaliczamy do dziennych, t.j.
w ciggu dnia uganiaja-
cych sie za zdobycza.
Do nocnych nalezg
sowy. Najwiekszg z sow
u nas zyjacych jest pu-
hacz (ryc. 78), ptak nie-
co wiekszy od jastrzebia.
Budowa ciata, a) Dziob.
Juz po dzibbie krotkim,
ale silnym i mocno od sa-
mej nasady nadot zakrzy-
wionym, mozna w nim ta-
two pozna¢ drapieznika.
b) Nogi. Nogi ma upie-
rzone az do szpondw,
szpony za$ sg zakrzywio-
ne i ostre. Jak inne dra-
piezce, posiada trzy palce
zwrdcone naprzdd, a je-
den wtyt. Poniewaz prze-
dni palec zewnetrzny mo-
ze sie u kazdej sowytatwo
wtyt zwracaé, przeto pu-
hacz moze snadnie obej-
mowaé palcami gatezie
i+aZié pO nich doskonale. Ryc. 78. Puhacz (Bubo mcurimusj. Wedtug fotografji z natury.
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c) Upierzenie. Brunatno-rdzawe upierzenie tego ptaka stanowi
dla niego, jak i dla wielu innych ptakéw pokrewnych, ubarwienie
ochronne, czynigc go trudno dostrzegalnym na tle ggszczy leSnych tu-
dziez podczas lotu o zmierzchu i w nocy. Z powodu miekkiego, rzad-
kiego upierzenia ma lot niezwykle cichy, nie ptoszy wiec i nie bu-
dzi dostrzezonej zwierzyny, lata jednak stosunkowo powoli (dzienne
drapiezce latajg szybko, ale gtosno trzepocg skrzydtami).

Ryc. 79. Puszczyk (Syrnium alucoj z gniazdem. Wedtug fotografji.

d) Zmyslty. Poszukiwanie zeru utatwiajg puhaczowi wielkie oczy,
ktoremi, jak kot, widzi bardzo dobrze o zmroku, gdyz przez duzy
otwor Zrenicy wpada wiele promieni Swiatla. Oczy te sg otoczone
pierscieniem piorek drobnych, t zw. szlarg, i nie mieszcza sie
z boku gtowy, lecz blizej Srodka, bardziej na przodzie, co doskonale
utatwia puhaczowi i wogoéle kazdej sowie spogladanie podczas lotu
wprost na ziemie réwnocze$nie obu oczami. W noc bardzo ciemng



kierujg sie sowy gtownie stuchem nadzwyczajnie czutym (pordéwnaj
nietoperza); to tez, gdy u ptakéw wogédle ucho nie posiada muszli
zewnetrznej czyli matzowiny, u puhacza istnieje ona w postaci ru-
chomej klapy, ktora podniesiona poteguje zdolno$¢ styszenia. Po-
nadto ma nad uszami peczki piér, ktére moze dowolnie podnosic¢
i opuszczac.

Tryb zycia i pozywienie. Puhacz, jak kazda sowa, spedza dzien jakby
w uépieniu, w niedbale zbudowanem gniezdzie, ktdre ukrywa w roz-
padlinach skat, ruinach starych budynkdéw, dziuplach lub gaszczach
lesnych. Dopiero o zmroku wylatuje na zer. Napada gtownie na my-
szy iinne drobne ssawce albo ptaki us$pione, przeto lata nisko, uwa-
znie spogladajac na ziemie i poszukujgc na niej tupu. Puhacz, podo-
bnie jak wiekszo$¢ innych ptakéw drapieznych, ma zwyczaj potyka-
nia tupu wraz z kos$¢mi, pazurami, wtosami it. d.; czeSci nie dajgce
sie strawi¢ zbijajg sie w zotgdku w masy, ktore ptak zrzuca. W nocy
wydaje dzwigki ponure: uhu — uhu, lub tez wrzeszczy i chichoce,
co dato powo6d do powstania réznych przesagddéw u ludu naszego.

Puhacz jako szkodnik. W prawdzie puhacz, jak i inne sowy, tepigc
myszy, przynosi pewien pozytek, ale napadajgc zajgce, sarnieta i ptac-
two, wyrzadza tez szkody. Ptactwo dzienne nie lubi séw. Gdy co$
za dnia wyptoszy sowe z kryjéwki, otaczajg wnet gromadka ptactwa
drobnego i $ciga uparcie, dop6ki znow sie nie skryje.

Oprécz puhacza zyje u nas sowa puszczyk (ryc. 79) z silnie rozwinietg
szlarg, ptomykdwka, oraz bardzo tnata s6wka.

1; Po czem poznasz ptaka drapieznego ? — 2. Jakie rozrézniamy wogole
ptaki drapiezne? Wymien je wedtug dziatéw! — 3. Co pomaga ptakom drapie-
znym do prowadzenia zycia rozbojniczego? — 4. Czy wszystkie karmig sie zy-
wym tupem? — 5. Ktére z poznanych ptakéw drapieznych posiadajg szlare? —

6 O ile drapiezne nocne sg przystosowane do polowania w ciemnosci?

Rzad Il. PTAKI £AZACE czyli PARZYSTOPALCOWE
(Scansores).

Dzieciot pstry Sredni (Picas s. Dendropicus medius).

Upierzenie. Ptaszek ten (ryc. 80) otrzymat nazwe z powodu pstrej
barwy upierzenia, ma bowiem grzbiet czarny, skrzydia z biatemi
plamkami i prazkami, piersi biate, brzuch i podogonie r6zowe:
wierzch gtowy jest u samca i samicy czerwony.

Budowa ciata. Budowa ciata dzieciota jest przystosowana w za-
dziwiajacy sposéb do ciggtego przebywania na pniach. To wprost
do goéry, to w linji Srubowej wspina sie po nich bardzo zrecznie
dzieki szczeg6lnej budowie ndg i ogona.

a) Nogi. U nog posiada po cztery wielkie stosunkowo palce, z ki
rych dwa ma zwrocone naprzod, a dwa wtyt, wszystkie za$ sa uzbro-
jone silnemi, zakrzywionemi pazurami. Dzieki takiemu ustawieniu
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palcow, moze silnie obejmowaé gatezie; gdy za§ dwoma przedniemi
palcami uczepi sie kory drzew, wtedy dwa tylne stuzg mu za podpore.
b) Ogon. Przy wspinaniu sie lub spoczywaniu na pionowej [
wierzchni jest jeszcze dzieciotowi nadzwyczaj pomocny ogon.
Sterowki  ogona
sg roztozone cze-
$ciag na prawo,
czeScig na le-
wo, tak, ze ptak
wspiera sie na
nich, jakby na
dwach silnych
podporach: a po-
niewaz sg bardzo
mocne, gdyz po-
siadajg silne sto-
siny i promienie
ich sg przy wierz-
chotku ustawione
ukos$nie ku tytowi, wiec tem lepiej
nadajg sie do takiego uzytku.
Zdobywanie  pokarmu. Dzieciot
znajduje pozywienie na pniach drzew-
nych, gdzie zyje nieskonczona ilo$é
najrozmaitszych owaddéw i ich gasie-
nic. Wspinajgc sie po pniu, uderza
wen raz po raz swym silnym, na
koncu diétowato S$cieSnionym dzio-
bem. Poniewaz za$ posiada wielka
stosunkowo i ciezkg gtowe, przeto
puka silnie i dono$nie. Wystraszone
tem pukaniem owady opuszczajg kry-
jowki, a chcac uj$¢ nieprzyjacielowi,
wybiegajg czesto na przeciwlegty stro-
ne pnia; wtedy ptak szybkim ruchem
Ryc. 80. Dzieciot czarny (Picus marlius), WNnet SIQ na te strone dostaje i zre-
u gory; z lewej strony dzieciot zielony (Pi-  cznje je chwyta. Do owadow, siedzg-
ciu viridis) ; z prawej dzieciot pstry Sredni . .
(Picus mediusj. Wedtug fotografji. CyCh uparcie pOd kora; lub w drzere,
dostaje sie w ten sposob, ze dziobem
odtupuje kawatki kory i drzewa, a diugim i twardym jezykiem, na
kohncu zaostrzonym i zazebionym, wycigga zdobycz z kryjowki. Bar-
dzo lepka $lina sprawia, ze owady tatwo przyklejajg sie do jezyka.
Gniazdo. Dziobem tez wykuwa sobie dzieciot dziuptowate zagle-
bienia w pniach drzew, wysciela je widrami i znosi tam jaja, wy-



siadywane naprzemian przez rodzicow (jaja s catkiem biate —barwa
ochronna jest im zbyteczna).

Dzieciot icztowiek. Dzieciot jest ptakiem niezmiernie pozytecznym,
nie tylko bowiem tepi sam ogromng ilos§¢ owadow, nalezgcych do
szkodnikéw lesnych, ale nadto wybija w drzewach liczne dziupla,
w ktorych pozZniej iinne ptaki owadozerne tatwo mogg sie gniezdzic.
Polujgc przytem zwykle na drzewach chorowitych i toczonych przez
owady, wskazuje lesniczym, ktore z nich nalezy czem predzej $cigc,
zanim doreszty nie zostang zniszczone.

U nas zyje kilka gatunkow dzieciota, np. oprdécz S$redniego pstrego maty
pstry i wielki pstry, tudziez dzieciot czarny, zwany takze zoing czarng (ryc. 80),
i wreszcie dzieciot zielony (ryc. 80).

Ryc. 81. Kukutka (Cuculus canorus), podrzuca jaje do gniazdka zigby (Fringilla coelebs).
W edtug fotografji.

Kukutka (Cuculus canorus), ryc. 81. Kazdy styszat mite kukanie tej pta-
szyny; zobaczy¢ ja jednak trudno, gdyz jest bardzo trwozliwa i ukrywa sie
wsérod lisci i gatezi. Wielkosci niemal gotebia, ma ubarwienie ciemnoszare, na
brzuchu biatawe z licznemi prazkami $niademi; nogi jej sg barwy zdttawej.
Palce u nég ma ustawione tak, jak dzieciot: dwa naprzod, dwa wtyt. Zywi sie
owadami i oddaje cztowiekowi znaczne ustugi, zjadajac wielkie ilosci wtocha-
tych gasienic, ktdremi inne ptaki gardza. Do wylapywania tych przysmakow
stuzy kukuice wybornie do$¢ diugi, nieco zakrzywiony dziéb, ktdry ptak moze
niezwykle szeroko otwiera¢. Na zime odlatuje od nas z powodu braku pokarmu
(ptaki wedrowne). Kukutka posiada dziwny zwyczaj podktadania jaj swoich
do wylegu innym ptakom, ktére nie poznajac obcych jaj, wysiadujg je wraz
ze swojemi wiasnemi. Nie karmigc pisklat, kukutka tem lepiej sama sie odzywia
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i wskutek tego sktada znacznie wiecej jaj, niz inne ptaki. Miode kukutcze jest
bardzo zartoczne, przerasta tez szybko przybrane rodzenstwo, poczem wypycha
je z gniazda i samo sie w niem rozpiera.

Ze wzgledu na tazne ustawienie palcow (dwa naprzod zwrécone, dwa wtyt)
zblizajg sie do dzieciota i kukutki papugi (Psittaci), ryc. 82, ptaki bardzo pie-
kne, jak np. czerwona ara, piekne, zielone amazonki, biata, czubata ka-
kadu i inne. Papugi odzna-
czajg sie dziobem sil-
nie zakrzywionym,

— ktory stuzy

im, jak reka,
do czepia-
Ryc. 82. Ara (Ara) u gory, nizej kakadu zdttoczuba
(Cacalua galerita). Wedtug fotografji z natury.
nia sie gatezi, — i grubym, bardzo ruchliwym jezykiem, ktdremu zawdzieczajg

zdolnos$¢ paplania i nasladowania réznych dzwiekow. Zamieszkujg dziewicze
lasy krajow podzwrotnikowych, tazg znakomicie po drzewach i sg przewaznie
owocozerne. Bywajg czesto trzymane po domach.

1. Skad nazwa parzystopalcowych? — 2. Wymien ptaki do tego rzedu na-
lezace. — 3. Ktore z nich sg najpospolitsze? — 4. Jak dzieciot jest przystosowany
do wtasciwego mu sposobu zycia? — 5. Dlaczego jaja dzieciotdw sa biate? —
6. Z jakiego dziwnego zwyczaju znana jest kukutka i jaki to przynosi jej po-
zytek ?
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Rzad 1ll. PTAKI WROBLOWATE (Passeres).

Wrobel domowy (Pyrgilla domestica).

Wrébel (ryc. 83) jest rozpowszechniony we wszystkich czesciach
Swiata.

Nogi i dziob. Ciato ma krepe, skrzydta krotkie i przytepione, lata
przeto niezbyt szybko i niewytrwale. Na ziemi porusza si¢ réwniez
niebardzo zrecznie, podskakujgc na dwoch krotkich nogach, opatrzo-
nych czterema palcami, z ktérych trzy sg zwrdcone naprzdd, a jeden
wtyt. Zapomocga silnego, stozkowatego dzioba, o krawedziach ostrych,
umie wrdbel zrecznie wytuskiwacé ziarno z tupin, jest wiec, jak i li-

czne inne ptaki wroblowate, t usz-
cz akiem.

Upierzenie. Upierzenie ma skrom-
ne, brunatno-szare, jak barwa
ziemi, na ktérej szuka po-
karmu. Samiec wyroznia
sie ciemniej kasztanowatym
grzbietem i czarng plama na

podgardlu i piersi.
Narzad gtosu. Znany
jest jego Swiergot, podo-
bny do brzmienia ,,éwirr"
gdy cate stadko rozpo-
cznie swe pienia, kon-
cert staje sie nawet do-,
nosnym. Narzad gto-
su miesSci sie u wro-
bla, jak i u innych
ptakdw, nie w krta-
ni, lecz znacznie ni-
Ryc. 83. Wrébel domowy (Pgrgitta domestica); z prawej strony iej, W miejscu, gdZie
samiec, z lewej samica. Wedtug fotografji. krtah rozdziela SIQ

na dwie gatezie (oskrzela), ktdre prowadza do ptuc.

Urabianie gniazda i pielegnowanie miodych. Osiedla sie w bezposre-
dniem sasiedztwie cztowieka, w miastach lub po wsiach. Gniazda
zaktada pod dachami domostw, w szczelinach muréw lub w dziu-
plach drzew; znosi do takich kryjowek stome, kawatki weiny, witosy,
okrawki papieru i t. p. i urabia z materjalu tego brytke, ktérg
w srodku pogtebia i wysciela pidrkami. Dwa do trzech razy w roku,
lecz tylko w ciggu wiosny i lata, legng sie mitode. Pozostajg w gnie-
Zdzie czas diuzszy (jak mtode innych ptakdw wroblowatych), kar-
mione przez rodzicow z poczatku owadami lub ich gasienicami,
a pOzniej dopiero ziarnem, rozmiekczonem w wolu.

Usposobienie wrébla. Wrébel znajduje w kazdej porze roku po-
karm, dlatego nie odlatuje od nas na zime; jest wiec ptakiem osia-



dtym. Zyje zwykle towarzysko, jest przebiegty i bardzo ostrozny,
a gdzie go nie przesladujg, traci ptochliwo$¢ i staje sie nawet na-
tretnym.

Wrébel i cztowiek. W czasie karmienia pisklagt oddaje wrdbel po-
zytek niematy cztowiekowi, gdyz tepi wiele szkodnikéw. Poza tem
jednak wyrzadza szkody, opadajagc gromadnie tany zboza, konopie
i drzewa owocowe, zjadajgc i brudzgc ziarno nagromadzone w gum-

nach i stodo-
tach , niszczac
paczki i obja-

dajac  owoce,

zwilaszcza Wwi-

$nie i czere$nie.

Blisko spokre-

wnione z wré-

blem sg: kanarek,

szczygiet, gil i

krzyzodziob. Ka-

narek, ptaszek

pieknie $piewaja-

cy i dlatego ho-

dowany po do-

mach, zostatspro-

wadzony pierwo-

tnie z wysp Ka-

naryjskich. Zyje

tam dotychczas

w stanie dzikim,

noszac upierzenie

zielono-zdtte

Z czarnemi praz-

kami. Unas w nie-

woli jest barwy

z6kej. Szczygiet

(ryc. 84) odznacza

sie jaskrawem

ubarwieniem. Lu-

bi bardzo nasiona

ostéw, ktore znaj-

duje takze zimag,

Ryc 84. Krzyz_odziéb_(L_oxia curuirqs_tra), u gc_’er; po pr:_awej stronie, na dlatego, rownie

ostach szczygiet (Fringilla carduelisj; z lewej strony gil (Pyrrhula ru- . . .

bricillaj. jak wrdébel, nie

odlatuje od nas;

czesto trzymajag go w klatkach. Czyzyk jest ptaszkiem zdtto-zielonawym. Gill

(ryc. 84) ma gtéwke, skrzydta i ogon czarne, grzbiet za$ szary; spod jest u samca

szkartatnie czerwonawy. Krzyzodziéba (ryc. 84) mozna tatwo poznaé po skrzyzo-

wanym dziébie, ktorym zrecznie wydobywa nasiona z szyszek. Zamieszkuje on,

jako ptak osiadty, lasy szpilkowe, ktédrych prawdziwg ozdobe stanowi, albowiem

dorosty samiec jest barwy pieknie czerwonej; samica jest szara (barwa ochronna
podczas wysiadywania jaj).
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Skowronek rolak (Alauda aroensis).

Ptak ten (ryc. 85) zamieszkuje otwarte rowniny, pola i #gki.

Upierzenie. Skowronek posiada upierzenie barwy roli, ziemisto-
brunatne, z ciemnemi plamkami, tylko spodem biatawe. Ubarwienie
takie czyni go podobnym do brytki ziemi, tak, ze trudno ptaka od
niej odrozni¢, nawet z niewielkiej odlegtosci.

Nogi i skrzydfa. Poniewaz biega ustawicznie za owadami i wszel-
kiem robactwem, ktére zbiera na ziemi, posiada dlatego nogi silne,
opatrzone trzema palcami naprzéd zwréconemi i jednym tylnym,
ktory konczy sie wielkim pazurem, jak gdyby ostrogg. Skrzydta dtu-
gie, szerokie, umozliwiajg mu lot zreczny i wytrwaly.

Gniazdo i jaja. Gniazdo buduje skowronek na ziemi ze zdzbet
i korzonkéw w dotku, ktéry sam wygrzebuje. Samica znosi tu bru-
dno-biatawe, brunatno nakrapiane jajeczka, ktérych ubarwienie jest
réwniez ochronne, podobne do barwy gruntu. Piskleta sg—jak u in-
nych wréblowatych — gniazdownikami.

Ryc. 85. Skowronek rolak (Alauda aruensis). Fotografja z natury.

Spiew. Tak mity dla nas $piew zaczyna samczyk tuz nad ziemia,
wznoszac sie szerokiemi kregami coraz wyzej i wyzej. DZzwieczy stam-
tad donosnym gtosem, aby go mogta stysze¢ samica, siedzgca w gnie-
Zdzie. Zataczajgc coraz mniejsze kota i ciggle Spiewajgc, spuszcza sie
zwolna nizej, az nagle przestaje Spiewac, sktada skrzydia i jak ka-
myk spada nadot.

Skowronek ptakiem odlatujacym. W jesieni odlatujg skowronki gro-
madnie na Potudnie, ale nalezac do najwcze$niejszych zwiastunéw
wiosny, powracajag do nas niekiedy juz z koncem lutego.

Spokrewniona ze skowronkiem jest posSmieciuszka czyli dzierlatka z ru-
chomym czubkiem piér na gtowie, bardzo u nas pospolita; nie odlatuje na zime.

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 6



Stowik rdzawy (Luscinia philomela), ryc. 86. Skromnie ubar-
wiona (grzbietem rdzawa, spodem szaro-biatawa) ptaszyna zjawia sie
u nas zwykle w drugiej potowie kwietnia, niekiedy wcze$niej, czasem

Ryc. 86. Stowik rdzawy (Luscinia philomela).

pozniej, zaleznie od pogody.
Stowik osiedla sie zazwyczaj
w tej samej okolicy, ktérg za-
mieszkiwat w roku poprze-
dnim, przed odlotem. WKkrot-
ce po przybyciu Sciele w gasz-
czach gniazdo, w ktérem sa-
miczka znosi jaja, a siedzacy
opodal samiec wysSpiewuje jej
nocg swoje melodje. W S$pie-
wie stowika stycha¢ naprze-
mian to jakby skarge zatosna,
to znow radosne upojenie. Pet-
no w nim zmian, tak, ze mo-
zna naliczy¢ ze dwadziescia
roznych zwrotek, a w kaz-
dej z nich podziwu godny
tryl, o metalicznym i dono-
$nym dzwieku.

Stowik zywi sie owada-

mi, ktorych gtownie poszukuje na ziemi; posiada przeto nogi wyso-
kie, mocne, ale zato dzidb stabszy, niz ziarnojady. Brak pokarmu je-

sienig zmusza go do odlotu.

Podobny do niego jest sto-
wik szary, nucacy rowniez bar-
dzo melodyjnie.

Kos, czarny, z zétym dzio-
bem (samiczka rudawa), gwiz-
dze tadnie i tatwo uczy sie ré-
znych melodyj. Drozd (ryc. 87),
pospolity u nas, jest doskona-
tym S$piewakiem. Pliszka biata
(ryc. 88), ptaszek maty, o wyso-
kich nozkach, predko biega, po-
szukujagc owadoéw, przyczem po-
trzasa ogonkiem do goéry i na
dot. Jest to ptak przelotny, po-
spolity u nas nad brzegami wéd.
Dzierzba srokosz (ryc. 89) jest
nieduzym ptakiem, o upierzeniu
z wierzchu biekitno-szarem, od

Ryc. 87. Drozd (Tardus musicus).

spodu biatawem; skrzydita i ogon czarne z biatemi plamkami. Ptak ten znany
jest z okrutnego zwyczaju whijania zywych owadéw, pisklagt lub myszy na kolce

tarniny, gtogu albo na ostre galgzki.

Przebite w ten sposdb ofiary rozrywa na-



stepnie na kawatki silnym, nieco haczykowatym dziobem. Sikora wieksza (ryc.
90) jest najwiekszym gatunkiem z grupy sikor; odznacza sie pieknem upierze-
niem, posiada bowiem czarng gtdwke, biate policzki, zétty spdd ciata z czarng
prega podtuzna, grzebiet zot-

to-zielony, a skrzydta bie-

kitno-szare. Wesoty ten

ptaszek napeinia knieje

ustawicznym S$wiergotem,

podobnym do brzmienia:

,cit lub ,sit“. Poniewaz

zywi sie nie tylko owa-

dami, lecz i ziarnem, prze-

to nie odlatuje na zime.

Sroka pospolita
(Coruus pica), ryc. 91,
btyszczaco czarna, na
barkach i na brzuchu
biata; ma dtugi ogon,
dziob silny, stozkowa-
ty. Jest to ptak bardzo
ruchliwy i krzykliwy,
pospolity po wsiach.
Na zime nie odlatuje.
Zaktada gniazdo na wierzchotku drzew; buduje je z galgzek i pa-
tyczkéw, a czesto pokrywa z géry jakby daszkiem z cierni i chrd-
stu, zastaniajgc w ten sposéb przed wzrokiem ptakdéw drapieznych.
Sroka jest wszystkozerna; przez tepienie owadow i ich gasienic przy-

nosi pozytek, ale jako
niszczycielka jaj i pi-
sklgt wielu ptakéw
$piewajacych, wyrzga-
dza szkody niemate.
Lubiprzedmioty btysz-
czace i kradnie je cze-
sto, unoszgc do gnia-
zda. Trzymana w nie-
woli, moze nauczy¢ sie
paplania, podobnie jak
szpak lub papuga.
Ptakami blisko spo-
krewnionemi ze sroka
Ryc 89. Dzieriba srokosz (Lanius excabitor) ; obok przygotowane Saz: kruk, wrona, ga'
zapasy pokarmu: white na kolce owady i jakie$ piskle. wron, kawka, sojka,
wilga i szpak. Kruk
(ryc. 92) jest caly czarny, o potysku metalicznym; wszystkozerny.
Opro6cz ziarn i owocOw zjada nie tylko zywe owady, robaki, ptactwo,
myszy i zajaczki, lecz takze padline; stada krukow opadajg czesto

Ryc. 88. Pliszka biata (Motacilla alba).
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Ryc. 90. Sikora wieksza.
Wed

m_um:_m major)
ug fotografji

z
z

gniazdem w dziuple drzewa.
natury.

Ryc. 91 Sroka (Corvas pica) z gniazdem. Wedtug fotografji.



trupy zwierzat i ludzi, np. na pobojowiskach. Wrona jest pospolita
zimg po miastach naszych.

Do nie mniej pospolitych ptakow nalezg gawron, kawka i pieknie upie-
rzona sojka, ktora rowniez, jak sroka, zjada jaja, a nawet piskleta ptaszat $pie-
wajacych. W jesieni zywi sie sojka gtownie zotedziami i orzechami, ktérych tu-
pine rozbhija krétkim i silnym dziobem. Jednym z najpiekniejszych naszych pta-
kéw lesnych jest wilga;
samiec jej ma upierze-
nie ztocisto-z6tte
zczarnemiskrzy-
dfami i czarnym
ogonem. Wiszgce

Ryc. 92. Kruk fCoruus corax) nad padling zagrzebang w $niegu.
na gateziach gniazda wilgi odznaczajg si¢ misterng budowg. Na wiosne i w le-
cie czesto mozna widzie¢ po ogrodach i parkach szpaka.
W Nowej Gwinei zyjg bardzo pieknie upierzone ptaki rajskie (ryc. 93).
Osobng grupe ptakow wréblowatych stanowiag reczynhce.

Jaskotka dymowka (Hirundo rustica).

Najpospolitszg z reczyncow jest jaskotka dymowka (ryc. 94).
Jako zwiastun wiosny, powraca do nas jaskotka w pierwszej poto-
wie kwietnia z krajow goracych (z Afryki), dokad na jesien odlatuje
gromadnie.



Ryc. 93. Ptak rajski (Paradiseo apoda), samiec. Wedtug fotografji.

Ryc. 94. Jaské6tka dymoéwka (Hirundo rustica) z gniazdem.



Uzdolnienie do lotu. Do wytrwatego i zrecznego lotu stuzg jaskotce
diugie, waskie, zaostrzone skrzydia, poruszane silnemi mig$niami,
ktore przytwierdzone sg do wielkiego mostka, opatrzonego wysokim
grzebieniem. Ditugi, widetkowato rozdwojony ogon stuzy za dosko-
naty ster, a z powodu krotkiej szyi gtowa wraz z tutowiem tworzy
ostry klin, ktéry tatwo pruje powietrze.

Upierzenie. Dymowka jest wierzchem stalowo-czarna, od spodu
rdzawo-zotawa, czoto igardziel ma kasztanowato-brunatne, a na naj-
dtuzszych  steréow-
kach po jednej
biatej plamce na
koncu.

Zdobywanie pokar-
mu. Jaskétka zywi
sie wytgcznie owa-
dami, ktére chwyta
w locie; a ze ciato
owaddéw zawiera
wiele czeSci twar-
dych, mato pozyw-
nych, musi wiec
zjada¢ ich bardzo wiele, aby
odzywiac sie nalezycie. Uwija
sie tez za niemi dzien caly,
a lata jak strzata — to do-
tknie prawie ciatem powierz-
chni ziemi, to znéw wzbija
sie w gore. W dnie pogodne
unosi sie zwykle wysoko, bo
tam znajduje obfitag zdobycz,
a podczas pory deszczowej
uwija sie przy samej ziemi, Ryc. 9. Kolibry (Trochilidae). U géry dwie parki —
bo WéWCZ&S i owady trzy- samiczki obqk gn_iazdek; u dotu Ifol,ibr wytawiajacy
. . . . . s jezykiem owady z kwiatow.
majg sie nisko. W locie tez pije
i kapie sie, muskajac wode tutowiem i skrzydtami. Bystry wzrok —
i dziéb, otwierajacy sie bardzo szeroko, utatwiajg réwniez jaskdice
chwytanie owadow.

Budowa gniazda. Odznacza sie jaskoOtka, jak tyle innych ptakow,
wielka zrecznosciag w budowie gniazd. Wiosng powrdciwszy do domu,
oglada dawne, opuszczone gniazdko i, o ile okazuje sie jeszcze przy-
datne, naprawia je i oczyszcza. Ale jezeli jest juz bardzo zniszczone,
dymoéwka bierze sie do budowy catkiem nowego. Znosi w dzidbku
brytki btota i gliny, chwyta sie ndzkami chropowatosci Sciany i, jak
zreczny murarz, nakiada warstwe na warstwie, spajajac je lepka
§ling, przyczem dodaje stomek, pidrek i innych podobnych czastek,



celem wzmocnienia lepianki. Skoro gniazdo jest juz dostatecznie su-
che, wysciela je ZdZzbtami i pidérkami, poczem sktada w niem jaja.
Poniewaz dymdwka umieszcza swoje gniazdo wewnatrz budynkéw,
pod dachem, przeto szczury i tasice nietatwo dosta¢ sie mogg do
niedoteznych pisklat, ktére rodzice karmig troskliwie.

Jaskdtka a cztowiek. WiesSniak nasz lubi jaskdtke i mile widzi jej
gniazdko w oborze lub stajni. Wedle wierzen ludowych przynosi
z sobg jaskOtka szczesScie; a poniewaz jest to ptaszyna piekna i nie-

zmiernie przytem pozyteczna,
zewszad wiec doznaje opieki.

Oprécz dymowki zyje u nas
jeszcze jaskotka oknowka, ptaszek
pospolity po miastach; zaktada ona
gniazdo z zewnatrz budynkéw ludz-
kich, pod balkonami, wystajgcemi
cze$ciami dachow i t. p. Nierzadka
jest takze jaskotka brzegowka, cze-
sto gniezdzaca sie na stromych wy-
brzezach wéd, gdzie wygrzebuje so-
bie waskie nory w glinie lub pia-
sku i w nich zaktada gniazdo. Do
reczyncow zaliczamy jerzyka, po-
dobnego zpostaci do jask6tki, o ubar-
wieniu czarnem z odcieniem bron-
zowem i z biatawg gardzielg. Nazwa
tego ptaka pochodzi stad, ze przy-
latuje do nas pod koniec kwietnia
okoto Sw. Jerzego (24 kwietnia).
Przebywa stadami koto wiez, sta-
rych muréw zamkowych i wyso-
kich skat. Tam takze wije gniazda
niezgrabne, ze Smiecia, pierza i sto-
my, zlepiajac materjat $ling. Zywi
sig, jak jaskotka, owadami; towi
je w locie za dnia, wysoko w po-

Ryc. 96. Dudek (Upupa epops). wietrzu, przyczem wydaje piskli-
we gtosy. W potowie sierpnia od-
latuje do cieplejszych krajow. Z wiekszych miast wypiera jerzyk jaskdtke.

Do jaskotek nalezy réwniez salangana, gromadnie zamieszkujgca strome
skaty nadmorskie na wyspach Sundajskich i Moluckich. Buduje tam ona drobne
gniazda ze szczegdlnej papki, pochodzacej z czesci roslinnych, zmieszanych ze
§ling. Gniazda te sg jadalne i uchodzg za wielki przysmak. Zjaskotkami spokre-
wniony jest takze lelek kozoddj, ktdry w dzieA $pi i dopiero po zachodzie
stoica wylatuje na zer. Zapomocag gteboko rozcietego, u nasady orzesionego
dzioba chwyta w locie wieksze owady, zwilaszcza ¢my, skutkiem czego jest po-
zyteczny.

Wreszcie reczyncami sg jeszcze kolibry (ryc. 95), zyjace w Ameryce, naj-
drobniejsze znane ptaszeta, z upierzeniem przecudnie ubarwionem, metalicznie
btyszczacem, opatrzone diugim, cienkim dziébkiem i diugiemi, zaostrzonemi
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skrzydtami. Drgajgc skrzydtami, zawisajg w powietrzu ponad kwiatami iwycig-
gaja zgtebi ich koron owady zapomocg dtugiego, rozwidlonego i lepkiego jezyka.
Z ptakami wro-
blowatemi jest spo-
krewniony  dudek
(ryc. 96), pospolity
na pastwiskach, a
odznaczajacy sie
czubkiem pidr na
gtowie, tudziez zi-
morodek (ryc. 97),
jeden z najwspa-
nialej ubarwionych
ptakow naszych,
(grzbiet metalicznie
btekitny, spdd rdza-
wy z potyskiem je-
dwabistym), pospo-
lity w ggszczach nad
wodami, gdzie cza-
tuje na ryby, owady
wodne i t. p.
1. Wymien ptaki blis-
ko spokrewnione zwro-
blem! Po czem je wy-
réznisz? — 2. Ktore Ryc. 97. Zimorodek (Alcedo ispidaj nad strumieniem, w zimie.
zwréblowatych najpie-
kniej $piewajg? Gdzie postyszysz $piew stowika, gdzie skowronka? Czy w kazdej
porze $pie.waja? Gdzie miesSci sie narzad $piewny u tych ptakéw? — 3. Ktory
z wréblowatych swoim sposobem zycia przypomina ci ptaka drapieznego? —
4. Wymienn ptaki blisko spokrewnione z krukiem. Czy nie wykazujg one pew-
nych wspdélnych cech? — 5. Wymien poznane reczynce! — 6. W jaki sposéb
zdobywa jaskdtka pokarm i jak jest do tego przystosowana? — 7. W jakim
zwigzku pozostaje ksztatt dzioba, jezyka i ubarwienie kolibrow z ich sposobem
zycia ?

O gniazdach ptakow.

U wszystkich wyzszych kregowcow, a wiec u ssawcow i ptakow, rodzice
otaczajag swoje mtode szczegdlng pieczotowitoscig i opieka. Troskliwoscig o swe
potomstwo odznaczajg sie zwitaszcza ptaki. Wysiadujg one jaja i wychowujg pi-
skleta — bardzo czesto zupetnie niedotezne — w gniazdach, ktére mieszczg sie
zazwyczaj na gateziach drzew lub krzakéw. WspomnieliSmy wyzej o gniazdach
dzieciota, sroki, wilgi i jaskdtki; sa one zbudowane nieraz z nadzwyczajng sta-
rannoscig i zabezpieczone z niematym sprytem przed napascig wiekszych i sil-
niejszych rabusiow. Ale znane sg ptaki wrdblowate, ktoérych gniazda nazwac
mozna prawdziwemi arcydzietami pracowito$ci i zmyS$lnosci. Do tych ptakéw
naleza: nasz remiz, rozmaite wiktacze, zyjace w Afryce Srodkowej i w Azji po-
tudniowej, tudziez indyjski krawczyk.



Remiz (ryc. 98), dosy¢ podobny do pospolitej u nas sikory, tylko znacznie
niniejszy, zyje w okolicach obfitujagcych w wielkie przestrzenie zaroste trzcing
i sitowiem. Gniazdo swe zawiesza nad wodg, na koncu gatgzek wierzby lub in-
nych drzew. Ma ono ksztatt worka, diugiego do 20cm i wyglagda jakby spowite
z waty, gdyz jest utkane z puchu nasion, z wiokien drzewnych i siersci; otwor
prowadzacy do $srodka znajduje sie z boku. Gniazdo takie, zawieszone nad woda

Ryc. 98. Remiz (Parus pendulinusj i jego gniazda zawieszone nad woda. Wedtug iotografji.

na koncu cienkiej gatazki, jest oczywisécie zupeinie zabezpieczone przed kung
i innemi drapieznikami, gdyz watta gatgzka nie utrzyma napastnika, musi ugig¢
sie pod jego ciezarem, a rabu$ wpada wtedy do zimnej kapieli.

Nie mniej zrecznie i sprytnie sporzgdzajg swe gniazda wiktacze. Rozmaite
witokna roslinne sa dla nich materjatem, z ktérego tkajg jakby worki plecion-
kowe, czesto umieszczajac je rowniez na samym konAcu gatezi otworem wdo6t
(ryc. 99). Niektore gatunki tych ptaszat zabezpieczajg jeszcze gniazda w szcze-
golny sposéb. Wiktacz mahali wtyka w gniazdo z zewnatrz ciernie, tak, ze np.
matpa musiataby sie srodze porani¢, chcac dostaé sie dojaj lub do pisklat; inny
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gatunek buduje gniazda jedno obok drugiego w znacznej liczbie i przykrywa je
wspdlnym dachem.

Krawczyk okazuje sie jeszcze wiekszym mistrzem w sporzadzaniu gniazda
dla swego potomstwa. Wybiera dwa liscie, sktada je razem brzegami, potem
dziobkiem, jakby szydiem, przektuwa je wzdtuz brzegdw, a nastepnie bardzo
zrecznie przeprowadza przez owe otwory nitke, ktdrg sam splata z naturalnych
widkien rozmaitych roslin. W ten sposob powstaje niby woreczek, w ktérym
tylko w jednem miejscu, u gory, brzegi nie sg zszyte zsoba. Tedy witasnie pro-
wadzi wejscie do wnetrza, ktore ptaszek wysciela puchem, wiosiem i wioknami
roslinnemi. Takiego gniazdka, zawieszonego ws$rod lisci na drzewie, zupetnie pra-
wie nie wida¢; uchodzi tez ono dzieki temu uwadze rozmaitych drapieznikow'
(ryc. 100).

Rzad IV. GOLEBIE (Columbae).

Gotgbh domowy (Columba domestica) i skalny (C. livia).

Gotgb domowy pochodzi od dzikiego szczepu, zwanego gote-
biem skalnym, a gniezdzacego sie na skatach réznych wysp i wy-
brzezy morza Srdédziemnego i oceanu Atlantyckiego.

Ryc. 101. Gotagb domowy (Columba domestica). W edtug fotografji z natury.

Ubarwienie. Gotab dziki jest barwy stalowo-szarej, na szyi zielo-
nawy, w tyle grzbietu biatawy, na skrzydtach ma dwie przepaski
czarne. Gotebie domowe (ryc. 101), posréd Kktoérych odrézniamy
mndstwo ras (np. pawiki, wolaki, mewki, krakusy, pocztarki it. d.),
bywaja rozmaicie ubarwione.



Wielka zdolnos$¢ latania. Diugie skrzydta, zaostrzone na koncu,
wskazujg, ze gotgb ma lot szybki i wytrwaly.

Inne znamiona. Czerwone nogi sg krdtkie a silne. Dzidb staby,
u nasady miekki, a tylko na wierzchotku zrogowaciaty, nie moze
miazdzy¢ ziarn, ktoremi gotgb przewaznie sie zywi; dlatego tez ziarna
te, tykane w ca-
tosci, ulegaja
rozmiekczeniu
W rozszerzonej
czesci przetyku,
zwanej wolem.

Troskliwos¢ o

miode. Gotebie
Zyjgparami. Sa-
mica sktada tyl-
ko po dwa jaja,
a piskleta po
wyktuciu  sie
z nich sg Slepe
i bardzo niedo-
tezne. Rodzice
wiec karmig je
w gnieﬁdZie; Ryc. 102. Turkawka (Columba turtur) z gniazdem. Wedtug fotografji.
zpoczatku wle-
waja do dzidobkow pisklat serowatg wydzieline wtasnego wola, p6-
Zniej za$ podaja ziarna, rozmiekczone w wolu. Przy takim sposobie
odzywiania wieksza liczba pisklat bytaby dla rodzicow nadmiernym
ciezarem.

Dziko zyje u nas po lasach gotgb siniak, podobny nieco z ubarwienia do
gotebia skalnego, a dalej: gotgb grzywacz i turkawka (ryc. 102); z obcych ga-
tunkéw zastuguje na uwage synogarlica.

1 Podaj cechy tego rzedu! — 2. Dlaczego gotgbh domowy bywa rozmaicie
ubarwiony? — 3. Jak go#gb karmi swe piskleta?

Rzad V. KURAKI czyli PTAKI GRZERIACE

(Gallinacei s. Rasores).

O kurze domowym (Gallus domesticus) byta juz mowa na str.
65—69. Blisko spokrewnione z kurem sg liczne inne ptaki.

Indyk (Meleagris gallopauo) pochodzi od szczepu dzikiego, zyjgcego w la-
sach Ameryki Pdtnocnej. Ma gtowe i szyje naga, jasnobiekitng, ozdobiong czer-
wonemi brodawkami (t. zw. koralami); skdéra u nasady dzioba przedtuza sie
w naro$l soplowatg. Indyk nie znosi barwy czerwonej i o byle co wgniew wpada.
Podrazniony lub rozgniewany przybiera butng postawe, puszy sie, czerwieni,
roztacza w potkole sterowki ogona i muska ziemie koncami lotek, stgpajac gro-
znie i golgoczac. Pokrewne mu: pantarka czyli perliczka (Numida meleagris), po-



chodzgca z Afryki, stalowo-szara, biato nakrapiana, trzymana czesto po domach,
oraz paw (Pavo cristatus), ktéry pochodzi zIndyj wschodnich. Wspaniate, dtugie
piéra na ogonie samca (ztocisto-zielone, ozdobione zielono-niebieskiemi oczkami)
moga roztacza¢ sie wachlarzowato. Na glowie sterczy czub z pionowo wzniesio-
nych, a u wierzchotka uwtosionych piorek. Samica ma skromng, brunatnawg su-
kienke, spodem biatawa. Starozytni Rzymianie uwazali mézg i jezyk pawia za
wielki przysmak. Wreszcie do ptakéw pokrewnych nalezy jeszcze bazant zwy-
czajny, sprowadzony pierwotnie z Azji. Obecnie hodujg go w osobnych ogro-

Ryc. 103. Bazant ztocisty (Phasianus pictus), samiec. Wedtug fotografji.

dach, t. zw. ,,bazantarniach®, a napotyka sie go coraz rzadziej w stanie dzikim.
Samiec posiada pyszne ubarwienie czerwono-brunatne z odblaskiem purpuro-
wym; szyje i glowe ma zielonawg i niebieskawg, wyjawszy nagie, czerwone
pola dokota oczu. Pidéra ogonowe bazanta sg bardzo diugie. Samica jest skrom-
niej upierzona. Mieso bazanta jest bardzo smaczne. Bazant ztocisty (ryc. 103)

i srebrzysty majg ubarwienie jeszcze wspanialsze i sg trzymane dla ozdoby
parkéw i ogrodow.

Kuropatwa szara (Perdix cinerea).

Kuropatwa (ryc. 104) zamieszkuje nasze zyzne pola, zbierajac
na nich krotkim dziobem nasiona, owady i wszelkie robactwo. Na
zime nie odlatuje.

Upierzenie. Do otoczenia przystosowana jest kuropatwa ubar-
wieniem, posiada bowiem upierzenie jasnobrunatne z ciemniejszemi
plamami i jasnemi smuzkami, na czole i gardzieli rdzawe, a z czar-
nemi pragzkami na szarej piersi. Samiec ma na biatawym brzuchu
ciemng plamke naksztalt podkowy. Gdy taki ptak rdzawo-brunatno-
szary przysiedzie na ziemi, wowczas nawet wprawne oko nie zau-
wazy go zdaleka. Poniewaz za$ kuropatwa ma bardzo wielu nie-
przyjaciot wsrdod zwierzat, a takze mysliwy poluje na nig zawziecie,
przeto ubarwienie takie oddaje jej ogromne ustugi.

Nogi i skrzydta. Kuropatwa szybko biega, dzieki silnym nogom,
lot ma jednak — jak i inne kuraki — niewytrwatly, a to z powodu



krotkich skrzydet. Przebywa wiec gtownie na ziemi, ukrywajgc sie
wsrod zboza, traw i zaroSli.

Barwa ochronna jaj. Jaja, sktadane przez samice, w znacznej sto-
sunkowo liczbie wprost w zagiebienia ziemi, wyScielone zdZbtami,
majg ubarwienie ochronne, sg bowiem zielonawo-brunatno-szare.

Podobna do kuropatwy przepiorka, przebywajaca w zbozu, przyodziana

jest rowniez w sukienke ochronng, nasladujagcg w barwie otoczenie. Przepiorka
jest ptakiem wedrownym.

W lasach trudno dostepnych zyje gtuszec (ryc. 105), ptak prawie
tak wielki, jak indyk. Samiec jest czarny; pier§ ma odcien zielonawy,

Ryc. 104. Kuropatwa (Perdix cinerea). Stadko mtodych kuropatw wséréd traw i zboza (ochronna
barwa upierzenia). Wedtug fotografji z natury.

a skrzydta sg czarno-brunatne. Pidrka pod dziobem, ktory jest krot-
ki, gruby i hakowato zakrzywiony, tworzg rodzaj brody. Samica,
wzrostu mniejszego, rdzawo-brunatna z ciemnemi plamkami, wysia-
duje jaja na ziemi, ubarwienie wiec czyni jg w okresie legowym tru-
dno dostrzegalng. Samce zabawiaja samice w szczeg6lny sposéb: roz-
taczajg piora, wykonywujg taneczne skoki, krecag sie dokota na ga-
fezi i wydajg przenikliwe, gtosne dzwieki; takie zachowanie si¢ sam-
coOw nazywamy tokowaniem.

Gtluszec jest ptakiem ostroznym i pierzchliwym. W czasie toko-
wania zatraca sie jednak u niego zwykta przezorno$¢. Nie zwraca
wowczas uwagi na to, co sie dzieje w poblizu, nie styszy zadnych



wielkosci kury,

niecia.
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szmerow, stowem zachowuje sie tak, jak gdyby byt gluchy (nazwa).
Najtatwiej go wtedy podejs¢ i upolowac. Znacznie mniejszy od gtuszca
jest cietrzew (ryc. 106), zamieszkujagcy najchetniej brzegi lasow
w okolicach bagnistych; samiec ma piekny ogon lirowato wyciety.
Spokrewniony z niemi jest pospolity u nas jarzabek.

Ryc. 105. Gtuszec (Tetrao urogcilliis); na gatezi drzewa samiec tokujacy,
nieco dalej na ziemi samica.

W pewnym stopniu spokrewniony z kurakami jest nielot kiwi,

0 upierzeniu podobnem do szczeci, ze skrzyditami
szczatkowemi, bez ogona; zeruje w nocy, szukajac dtugim dziobem

pozywienia na ziemi. Zyje w Nowej Zelandji i jest bliski wygi-
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1. Podaj wspol-
ne znamiona ku-
rakow!—2. Jakie
kuraki poznates?
—3. Jaki zachodzi
zwigzek miedzy
budowg ich ciata
i sposobem zy-
cia? — 4. Ktore
kuraki sg hodo-
wane przez czto-
wieka? — 5. Kto-
re kuraki przeby-
wajg stale na po-
lach, a ktore w la-
sach ? — 6. Ktory
z kurakow jest
ptakiem wedrow-

nym ? Ryc. 106. Cietrzew (Tetrao tetrix); samiec tokujacy. Wedtug fotografji.

Rzad VI. BRODZCE (Grallatores).

Bocian biaty (Ciconia alba).

Bocian (ryc. 107), podobnie jak jaskotka, jest ulubiencem ludu
naszego.

Ryc. 107. Bocian (Ciconia alba) w gniezdzie na strzesze. Wedtug fotografji z natury.

N. i W., Wiadomosci z zoologji. wyd. 10. 7



Ubarwienie. Bocian jest ptakiem wielkim, barwy biatej, z wyjat-
kiem czarnych lotek; dziéb i nogi sg czerwone. Cho¢ ubarwienie
czyni go tatwo dostrzegalnym, nie przynosi mu to jednak szkody,
gdyz z powodu swej sity i wielkoSci nie ma prawie wrogéw posrod
zwierzat.

Nogi i skrzydta. Catemi dniami brodzi po mokradtach na wyso-
kich, szczudtowatych nogach, suchych i nawet w gornej czesci nie-
upierzonych czyli ,podkasatych®. Dzieki tym ditugim, podkasatym
nogom nie moczy sobie piér. Chéd ma pewny, bo palec tylny siega
az do ziemi, trzy za$ palce przednie, spiete sg u nasady btong, skutkiem

czego znacznie
zwieksza sie po-
wierzchnia, ktora
bocian stgpa.

Wi ielkie, silne
skrzydta pozwala-
ja mu lata¢ bar-
dzo wytrwale i
zrecznie; ponie-
waz ogon ma kro-
tki, steruje wyso-
kieminogami, kt6-
re w czasie lotu
wyciaga ku ty-
towi.

Zdobywanie ze-
ru. Zapomocg dtu-
giej szyi i diugie-
go, mocnego dzio-
ba o krawedziach
bardzo  ostrych,

Ryc. 108. Czapla siwa (Ardea cinerea). zbiera sobie bo-

cian pokarm natga-

kach wilgotnych, na ktérych najchetniej zeruje. Jest to prawdziwy

szkodnik; zjada bowiem wiele zab i jaszczurek owadozernych, po-

zera zajaczki, piskleta réznych ptakéw i ich jaja, w braku wiekszych

zwierzat nie gardzi owadami i robakami. Spozywa réwniez wiele

myszy, a nie obawia sie nawet zmij jadowitych. Poniewaz zimg

bociany nie moga znalez¢ zwykiego pozywienia, odlatujg przeto od
nas na Potudnie, do krajow cieplejszych.

Odlot bociana. W koncu lata, bociany z danej okolicy zbieraja
sie licznie w pewnych miejscach, zwykle na jakiej$ tace i gtosno
klekocac, odbywajg jakby sejm bociani. Probujg wowczas takze sity
swego lotu. Po takich zgromadzeniach i probach kilkakrotnych cata
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chmara ich puszcza sie w dalekg podr6z ku gorgcym wybrzezom
Afryki, gdzie czeka na nie obfity pokarm.

Powr6t do ojczyzny i budowa gniazda. Z pierwszym powiewem
wiosny ,bocko* powraca do rodzinnego gniazda. Z rados$cig wita go
kazdy wiesniak. Nieraz umyS$lnie umieszcza koto wozowe na dachu
strzechy, aby zwabié bociana, ktory na takiem kole chetnie buduje

Ryc. 109. Zéraw szary (Grus inereaj. Pocze$ci wedtug fotografji z natury.

zchréstu wielkie, ptaskie gniazdo. Powréciwszy z dalekiej wedrowki
do wsi rodzinnej, bociany zabierajg sie przedewszystkiem do budowy
lub naprawy gniazd, a wkrdtce kazda samica znosi jaja. Oboje ro-
dzice okazujg wielkg pieczotowito$¢ swym piskletom, ktére przez
dtugi czas sg niedotezne i pozostajg w gniezdzie (gniazdowniki).

Oprécz bociana biatego zyje w Karpatach i na Litwie bocian

czarny, ptak rzadki, bedacy obecnie pod ochrong ustaw panstwo-
wych.
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Z bocianem spokrewniona jest czapla siwa (ryc. 108). Na grzbiecie stalowo-
szara, spodem biata, ma zprzodu na biatej szyi dwa rzedy czarnych plamek,
na tyle za$ gtowy czub z pior czarnych. Przebywa najchetniej w okolicach
obfitujacych w wody czyste i zarybione, zywi sie bowiem gtownie rybami.
Czatuje na nie, stojagc nieruchomo nad brzegiem, lub brodzagc w wodzie ptyt-
kiej powoli i cicho, aby tupu nie sptoszyé. Dostrzegtszy rybe, chwyta jg szy-
bko dziobem diugim, o krawedziach tak zaostrzonych, ze ofiara wymkng¢ sie
nie moze.

Czapla jest bardzo zartoczna i w gospodarstwach rybnych sprawia niemate
szkody; oprécz ryb zjada takze i zaby, a ponadto owady, S$limaki, piskleta
i myszy.

Upolowaé czaple trudno; bedac przebiegtg i ostrozng, nietatwo daje sie
podejsc.

Gniazdo buduje zwykle na Wysokiem drzewie; najczeSciej gniezdzi sie
kilka lub nawet kilkanascie rodzin na sgsiednich drzewach i tym sposobem po-
wstajg jakby cate osady tych ptakow.

W jesieni czapla odlatuje od nas na Potudnie.

Ryc. 110. Drop (Otis tardaj; z prawej strony samiec, z lewej samica. Wedtug fotografji.

Bliskim krewniakiem bociana jest takze czujny zbéraw szary
(ryc. 109). Wiekszy od bociana i czapli, rézni sie od nich tem, ze
tylny jego palec jest mniejszy i nie dosiega ziemi, a dtugie zewnetrzne
lotki skrzydet zwieszajg sie, jak pioropusz, ponad krétkim ogonem.
Zywi sie przewaznie pokarmem roélinnym, nie gardzi jednak roba-
kami, owadami, a nawet matemi kregowcami. Ubarwienie zoOrawia
jest popielato-szare, na podgardlu czarne; nagie ciemie ma u samca
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barwe czerwong. Mitode tylko w pierwszych dniach zycia przebywaja
w gniezdzie. Z6raw nalezy réwniez do ptakéw wedrownych.
Podczas przelotow zérawie tworzg dwa diugie szeregi, schodzace
sie z sobg pod katem ostrym. Lecg zwykle wysoko i krzykiem dajg
zna¢ o sobie.
Drop wielki (ryc. 110). Duzy ten ptak, rozmiaréw indyka, o odn6zach po-
dobnych do n6g bociana, czapli albozérawia, ale zupeinie pozbawionych palca

tylnego, zamieszkuje matemi stadami suche stepy i tgki. Napotkaé go mozna na
Podolu, Wotyniu i Ukrainie.

Ubarwienie jego jest doskonale przystosowane do kolorytu suchej roslinnosci
stepowej, drop ma bowiem grzbiet z6ttawo-rdzawy, w prazki brunatne, gtowe
i szyje popielate, sp6d bialy. Samiec posiada rodzaj brody, utworzonej z wydtu-
zonych pidr pod-

gardla.
Dzieki dtugim,
silnym nogom

drop biega bardzo
chyzo; lata nie-
zbyt szybko, ale
dos¢  wytrwale.
Jest zagniazdni-
kiem, jak np. kur
domowy.
Silny, kroétki i
sklepisty  dziéb
podobny jest do
dzioba kurakdéw.
Zywisie drop ziar-
nem i innemicze-
Sciami roslinnemi
oraz owadami i
robakami.Jestpta-
kiem osiadtym,
poniewaz i zimg
znajduje pokarm
(rosdlinny).
Dla smacznego
miesa mysliwi Ryc. 111. Bekas stonka (Scolopa rusticéla).
chetnie polujg na
dropia. Trudno go jednak podejsé, gdyz jest nadzwyczaj pierzchliwy, a bystry
wzrok pozwmla mu juz zdaleka zauwazy¢ nieprzyjaciela.

Do ptakow brodzacych nalezy dalej bekas stonka, ryc. 111, ptak wedrow-
ny, gniezdzacy sie gitdwnie w wilgotnych lasach Europy po6inocnej, a u nas na-
potykany czesto jesienig i na wiosne w czasie przelotdw. Rdzawo-brunatny, pla-
misty grzbiet i szaro-zéttawy brzuch stanowig ubarwienie ochronne na tle gruntu
leSnego, obfitujgcego w opadie i powiedte liscie. Nogi stonki sg krotkie, dzidb
dtugi, gietki i bardzo czuty; przy jego pomocy stonka wyszukuje sobie pozy-
wienie w ziemi miekkiej i pomiedzy lisémi. Za dnia w gaszczach ukryta, tylko
o zmroku lub o zachodzie storica wylatuje na zer. Dzieki dtugim skrzydtom lot
ma wytrwaty. Jest bardzo przeSladowana przez mys$liwych, poniewaz ma mieso
smaczne i cenione. Ze stonkg sg blisko spokrewnione derkacze, kszyki, tyski,
pospolite w okolicach bagnistych i lesistych.
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Z ptakow brodzacych zastuguje wreszcie na uwage czajka czubata (ryc. 112),
ptak przelotny, wielkosci gotebia, jesienig odlatujgcy na Potudnie, a powraca-
jacy do nas wczesng wiosng. Prze-
bywa ona w miejscowos$ciach ba-
gnistych. Poznaé¢ czajke tatwo po
czubie czarnych pio6r na tyle gto-
wy ; grzbiet ma ciemnozielonawy,
metalicznie I$nigcy, podgardle i
pier$ czarne, brzuch bialy. Biega
spiesznie po takach, szukajgc ro-
bakéw i owaddw.

Lata bardzo zwinnie i wytrwa-
le, zataczajgc kota i wydajgc dono-
$ne dzwieki (,ki-wit“, ,ki-wit*). Ja-
ja oliwkowo-zielone, ciemno na-
krapiane (barwa ochronna), sg uwa-
zane za przysmak.

1. Skad nazwa tego rzedu? —
2.Podaj gtéwne cechy ptakéw, ktdre
tu nalezg. — 3. Dlaczego niektore
brodzce posiadajg diugg szyje? —

Ryc. 112. Czajka (Vanellus cristatusj. 4. Ktore z nich sg wedrowne,

a ktore osiadte ? Dlaczego ? —5. Wy-

mien brodzca przystosowanego do stepu. Czem ro6znig sie jego odno6za od od-

n6zy innych brodzcow? — 6. Wymien poznane brodzcel — 7. Ktére z nich sag
ulubionym tupem mysliwych?

Rzad VII. PLYWAKI (Nalatores).

Kaczka krzyzéwka (Anas boschas).

Kaczka krzyzowka (ryc. 113), zwana takze dzika, zamieszkuje
wody obficie poroste gestym szuwarem i sitowiem.

Ubarwienie. Upierzenie samicy jest szaro-brunatne, ciemnopla-
miste i czyni jg niedostrzegalng na tle szuwaréw wodnych. Samiec
I$ni, zwlaszcza na wiosne, pieknemi barwami: na gtowie i szyi jest
zielono-btekitny, biata prega zdobi mu szyje, piers jest kasztanowata,
a na skrzydtach znajduje sie biekitna, metalicznie btyszczaca przepa-
ska, t. zw. lusterko.

Budowa ciata. Kaczka znakomicie ptywa i nurkuje, a cata bu-
dowa jej ciata jest doskonale do tego przystosowana.

a) Upierzenie i ttuszcz podskérny. Zbytniemu ochtadzaniu sie
w wodzie zapobiega upierzenie witasciwe kaczkom. Pier$ i brzuch
sg bowiem pokryte zbitym puchem, niezwykle obfitym, oraz twar-
demi piérami zewnetrznemi, ktére nie przemakajg, gdyz sa powle-
czone cieczg Kkleistg i ttustawg, wydzielang przez osobliwy gruczot
u nasady ogona. Kaczka nabiera tej cieczy dziobem i namaszcza nig
piora. Od utraty ciepta chroni jg tez gruby poktad ttuszczu pod skdrg
(wiadomo, jak obfita warstwa tluszczowa miesci sie pod zarumie-
niong skérg upieczonej kaczki lub gesi).

Cic
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b) Nogi. Kaczka posuwa sie, jak t6dz, po wodzie; pruje ja wyd

tng piersig, a za wiosta i ster stuzg osadzone wtyle, silne, zdétto-poma-
ranczowe nogi, ktorych trzy palce zwrdcone sg naprzod i spojone
btong ptywng, czwarty zas, wolny, jest skierowany wtyt (nogi ptyw-

Ryc. 113. Kaczka krzyzéwka (Anas boschasj na gniezdzie ws$réd szuwaru. Wedtug fotografji.

ne, ryc. 114). Gdy ptak pocigga noge ku przodowi (lewa noga.
ryc. 1141, wtenczas palce zblizajg sie do siebie, a btona sie sktada, —
uderzajac za$ noga wstecz (prawa noga, ryc. 114p), rozsuwa palce
i rozpina btone. Wykonywujgc te ruchy naprzemian, posuwa sie po
wodzie naprzod, jakby zapomocg wio-
set. Wykrecajac za$ nogi na bok, lub
tez poruszajac jedng nogg silniej, niz
druga, ptak steruje niemi.

Zachowanie sie w powietrzu i na lg-
dzie. Poniewaz podczas ptywania pio-
ra kaczki pozostajg w znacznej mierze
suche (sa nattuszczone), przeto ptak
moze tatwo wzlatywac¢ z wody w po-
wietrze ; lata za$ szybko i wytrwale.
Natomiast z powodu czétenkowatego
ksztattu ciala oraz osadzenia nég Ryc. 114. Nogi ptywne podczas ptywania
wtyle — co utatwia wiostowanie, ale
utrudnia chodzenie po ziemi — kaczka porusza sie na lgdzie bardzo
niezrecznie, kotyszac sie na boki (chéd kaczkowaty).

Zdobywanie pozywienia a dziéb. Ptywajac, zeruje w ten sposéb, ze
zanurza przednig cze$¢ ciata wraz z szyjg i glowg pomiedzy rosli-
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nami wodnemi przy brzegach lub na dnie; zjada owady, $limaki, ro-
baki wodne, mate zaby i rybki, ikre ich, a takze rdzne czesSci ro-
$linne. Do tego celu stuzy jej doskonale dziob sptaszczony, pokryty
btong barwy brudno -z6ttej, obfitujagcg w nerwy i dlatego bardzo
czutg; dzidb ten jest twardy na koncu i na krawedziach. Na brzegach
jego znajdujg sie od strony wewnetrznej liczne listewki rogowe, je-
dna obok drugiej. Kaczka, podobnie jak inne pokrewne plywaki,
np. fabedz, nabiera dziébem peing paszcze roslin i mutu, a naste-
pnie przez szybkie zamykanie i otwieranie dzioba sortuje niejako
pobrany pokarm, przyczem czesci niepotrzebne (kamyki, piasek, mut)
wydala, a owa-

dy, Slimaki,
czastkiros$linne

zatrzymuje
w paszczy. Do
takiego przece-
dzenia pokar-
mu stuzag jej
wiasnie wspo-
mniane listew-
ki rogowe na

krawedziach
dzidba, zarow-
no jak i jezyk

zrogowaciaty.
Ochrona przed
wrogami. Kacz-
ka dzika posia-

da bardzo wie-

Ryc. 115. Pelikan (Pelecanus); na lewo pelikan baba (Pelecanus onocrotalus). |y nieprzyja_
Poczes$ci wedtug fotografji z natury. .z

ciot, bo orzet,

sokét i inne ptaki drapiezne, dalej lis i wydra czyhajg na jej sma-
czne mieso, a i dla mysliwego stanowi ona zdobycz pozadana.
Przed tylu wrogami zabezpiecza ja przedewszystkiem przebywanie
na wodach, gdzie moze schronic¢ sie pomiedzy szuwary i sitowia, lub
zmyli¢ pogon przez nurkowanie. Nadto za$ ubarwienie, przynajmniej
u samicy, jest ochronne.

Piskleta kaczki. Jaja kaczki krzyzowki sg bladozielonawe; samica
wysiaduje je w gniezdzie, budowanem dosy¢ niedbale. Zwawe, odziane
z6ttym puchem mitode nie sg $lepe i zaraz po wyktuciu sie chodzg za
matkg, same sobie pozywienie znajdujgc; sa wiec zagniazdnikami.

Kaczka a zima. Gdy na zime stawy i jeziora pokrywajg sie po-
wiokyg lodowa, kaczki wedrujg na Potudnie do krajow cieplejszych;
tu i owdzie jednak niektére pozostajg, przenoszac sie zwykle na rzeki
i strumienie.
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Od dzikiej kaczki pochodzi kaczka swojska (Anas domestica),
ktérej ubarwienie bywa czesto bardzo podobne do upierzenia krzy-
z0wki. Przewaznie jednak kaczka swojska jest biata, gdyz zatracita
niepotrzebne jej ubarwienie ochronne.

Z kaczka spokrewnione sg inne ptywaki. Ge$ gegawa czyli dzika (Anser cine-
reusj, brunatno-szara, spodem biatawa, ma nogi czerwone, dziéb pomarainczowo-
czerwony. Zywi sie przewaznie pokarmem roslinnym, chodzi znacznie lepiej, niz
kaczka, bo nogi jej nie sg osadzone tak daleko wtyle. Lubi miejsca wilgotne,
obfitujagce w moczary. Jesienig odlatuje od nas, a stado, lecac wysoko, tworzy
dwa szeregi, stykajgce sie z sobg pod katem ostrym. Od niej pochodzi ge$ do-
mowa (Anser domesticas). tabedZ jest to ptak bardzo piekny, hodowany czesto
ku ozdobie stawéw i sadzawek, $niezno-biaty, o dtugiej szyi, wygietej w ksztat-
cie S, z czerwonawym dziobem. Czarne nogi tabedzia sg osadzone bardzo da-

leko wtyle, stad chdéd jego na ladzie nie-

zreczny; wspaniale i majestatycznie wyglada
zato podczas ptywania.

Pelikan baba (ryc. 115), nalezgcy takze

do pltywakoéw, ma wszystkie cztery palce

spiete btong ptywng. Wielki ten i nie-

zgrabny ptak o rézowo-biatem upie-

Ryc. 116. Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus) z lewej strony i pos$rodku; wdali unoszace sie na
wodzie gniazdo perkoza. Z prawej strony mewa $mieszka (Larus ridibundus) w sukience letniej.

rzeniu przewyzsza znacznie ge$ rozmiarami ciala. Dziéb jego jest wielki, opa-
trzony na koncu haczykowatym wyrostkiem, a pod spodem obszerng torbg z z64-
tawej btony. W torbach tych przechowujg pelikany ztowione ryby. towigc je,
wchodzg do wody, trzepocg skrzydtami i zapedzajg w ten sposéb wszystkie
ryby w pierwszy lepszy ciasny zakatek, by je chwytaé catemi masami i napet-
nia¢ torby. Nastepnie odlatujg stadami na pobliskie drzewa lub skaty i tu do-
piero spozywajg zdobycz. Przebywajg gromadnie na jeziorach, rzekach i w za-
tokach morskich Europy potudniowej, Azji i Afryki, skad czasem zalatujg i do nas.

Pelikan jest gniazdownikiem.

Ptywakiem jest tez mewa $mieszka (Larus ridibundus), ryc. 116, pospolita
na wybrzezach morskich, oraz nad wodami $rédlagdowemi Europy. Wielkosci
gotebia, grzbietem popielato-szara, spodem biata, ma gtéwke w lecie czarno-
brunatng, w zimie biatg. Odznacza si¢ skrzydtami bardzo diugiemi, dzieki czemu
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lata chyzo i wytrwale nad wodami, wypatrujgc ryby i inne zwierzeta wodne
i chwytajac je szybko.

Do ptywakoéw nalezg wreszcie: perkoz i pingwiny. Perkoz dwuczuby (Po-
diceps crislalusj, ryc. 116, zamieszkuje jeziora Europy. Piywa i nurkuje znako-
micie, w czem sg mu bardzo pomocne nogi, umieszczone na samym konAcu tu-
towia i dlatego nadajgce sie wybornie do wiostowania, a nieodpowiednie do

chodzenia. To tez na lagdzie porusza sie bardzo niezgrabnie, przybierajgc po-
stawe wyprostowang.

Wogole rzadko opusz-

cza wode, chociaz lata

dobrze. Zywi sie mate-

mi rybami oraz drobne-

mi zwierzgtkami wo-

dnemi.

Upierzenie perkoza
jest miekkie, futerko-
wate, grzbietem szaro-
brunatne, spodem biate
ojedwabistym potysku.
Szyje starych ptakéw
zdobi w lecie kotnierz
brunatny, a gtowe roz-
widlony czub z pidr
czarnych.
Gniazdo zbudowa-
ne z lisci szuwardw i
unoszace sie na po-
wierzchni wody przy-
twierdza do kepek ro-
§lin wodnych, zdata od
brzegu rosnagcych. Jaja
wysiaduje naprzemian
ojciec i matka; piskle-
ta sq strzezone i karmione przez
rodzicow.
Pingwin czyli nielot (Sphenis-
cus patagonicus), ryc. 117, zyje na
morzu przy wybrzezach Patagonji
i wysp sasiednich; zywi sie wylg-
cznie rybami. Skrzydta ma szczat-
kowe, ptetwowate i do lotu nie-
zdolne, nogi osadzone zupeinie wty-
le ciata, wskutek czego ma na lg- Ryc. 117. Pingwin (Spheniscus patagonicus). Poczesci
dzie postawe pionowga, podobnie wedtug folografji z natury.
jak perkoz; ogona prawie nie po-
siada. Upierzenie grzbietem szare, tuskowate, spodem biatawe. Gdy pingwiny
obsieda skatly, wydaje sie zdaleka —z powodu pionowej postawy ptakéw — jakby
ttum ludzi w bieli wylegt na brzeg morski. Tylko raz w roku, a to w czasie

legu, opuszczajg pingwiny wody na czas diuzszy. Zamiodu karmione sg przez
rodzicow.

1 Dlaczego upierzenie ptywakow nie przemaka? Ktore zwierzeta s

przypominaja one pod tym wzgledem? — 2. W jaki sposéb chronig sie ptywaki

C
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przed utratg ciepta? Czy podobnego przystosowania nie znasz u innych zwie-
rzagt?— 3. Czy ptywaki sg ptakami osiadtemi? — 4. Ktéry z ptywakéw ma skrzy-
dfa szczatkowe?

Rzad VIII. BIEGUSY czyli PTAKI STRUSIOWATE (Cursores).

Stru$ afrykanski (Slrulhio camelus).

Na rozlegtych pustyniach i stepach Afryki zyja gromadnie stru-
sie (ryc. 118), ptaki bardzo okazate, ktérych piekne pidra skrzydet
i ogona sg wysoko cenione w handlu. Dawniej zdobywano te pidra,
polujagc na strusie, obecnie za$, zwiaszcza w Afryce potudniowej,

Ryc. 118. Stru$ afrykanski (Struthio camelus); samce. Poczes$ci wedtug fotografji z natury.

hoduje sie strusie na wielkg skale i jak owcom weine, tak im piora
obcina sie od czasu do czasu.

Pokarm. Stru$ zywi sie ziarnami i innemi czeSciami roslinnemi,
a oprécz tego owadami i drobnemi zwierzetami kregowemi, ktore
chwyta mocnym dziébem, prostym i sptaszczonym. Potyka przytem
réozne twarde przedmioty: kamienie, skorupy it p., ktore w wielkim
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miesistym zotgdku stuzg do rozcierania ziarn. Spozywa duzo po-
karmu, gdyz jest ptakiem bardzo wielkim — najwiekszym z zyja-
cych (wysoki przeszto na 2 m). W okolicach za$ pustynnych, ktore za-
mieszkuje, czesto braknie dlan zywnos$ci, tem bardziej, ze zyje stad-
kami. Odbywac przeto musi dalekie wedrowki, w celu wyszukiwa-
nia sobie pozywienia.

Budowa ciala, a) Skrzydta i nogi. Ciato strusia jest ciezkie, skrzy-
dta szczatkowe, nogi zato staty sie u niego gtéwnemi narzgdami ru-
chu, sg wiec poteznie wyksztatcone. Grube, nagie (nawet na pod-
udziu), miesiste, wychodza ze S$rodka tutowia, wskutek czego bieg

ptaka jest zrecz-
ny i pewny; mo-
zna je poréwnaé
zodnbézami konia,
lub jeszcze lepiej
wielbtgda, przy-
stosowanego do
zycia w warun-
kach podobnych,
jak strus. No-
gi strusia koncza
sie tylko dwoma
wielkiemi palca-
mi, opatrzonemi
jakby kopytkami,
oraz szerokg, spre-
zystg powierzch-
nig dolng, ktdra
utatwia stgpanie
po gruncie kamie-
nistym i piaszczy-
stym.
b) Szyja. Odpo-
Ryc. 119. Kazuar hetmisty (Casuarius galeatus). Wedtug fotografji wiednio do WYyso-
z natury. kich n6g posiada
tez ptak diugg
szyje (dlaczego?), ktora jest naga i zakoficzona gtowg matg, takze naga.

Upierzenie. Upierzenie strusia r6zni sie bardzo od upierzenia
innych ptakéw. Brak mu lotek i sterbwek przydatnych do latania,
a zamiast nich znajdujg sie u samca ozdobne, biate pidra, o luznych
chorggiewkach; piora w innych miejscach ciata sg rowniez odmienne,
niz u reszty ptakow: kedzierzawe i miekkie, u samca I$nigco-czarne,
u samicy szaro-brunatne.

Pielegnowanie potomstwa. W ielkie swe i ciezkie jaja (kazde wazy
24 razy wiecej niz kurze) znosi stru$ do dotkéw w piasku, poczem
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ojciec i matka wysiadujg je naprzemian; piskleta sg zagniazdnikami
i bywajg przez rodzicdw, zwilaszcza za$ przez ojca, strzezone od na-
pasci nieprz3jaciot (hien, lisow, szakali).

Do biegusow nalezy jeszcze miedzy innemi kazuar hetmisty <ryc. 119),

ptak okazaly, z wielkg naro$lag rogowa na gtowie i upierzeniem wtosistem; zyje
na wyspach Moluckich.

1 Skad nazwa tych ptakéw? — 2. Czem rézni sie upierzenie strusia
upierzenia innych ptakéw? — 3. Co wskazuje, ze stru$ jest ptakiem pustyn-
nym? — 4. Czy stru$ nie przypomina ci jednego z brodzacych? O ile?

PYTANIA (PTAKI).

1 Czy w kos$écu ptakow widzimy te same czeséci, co w kos$écu ssacych?
Poréwnaj je i nazwij! — 2. Czem sie rézni mostek ptaka od mostka ssawcow
i do czego stuzy? — 3. Poréwnaj skrzydio ptaka ze skrzydtem nietoperza.

4. Gdzie jest u ptakéw t. zw. skok? — 5. Co to jest dziéb ptaka? — 6. Czy szkie-
let ptak6w jest lzejszy od szkieletu ssgcych? Dlaczego? — 7. Jaka jest budowa
piéra? Go nazywamy lotkami, a co sterdwkami? Skad te nazwy? Ktore ptaki
posiadajg dtugi ogon, a ktére krotki? Czem sterujg ptaki o krétkim ogonie? —
8 Jakg role odgrywa u ptaka wole i zotgdek miesisty? — 9. Jak odbywa sie

oddychanie u ptakéw? — 10. Opisz budowe jaja ptasiego. — 11. Co mozesz po-
wiedzie¢ o gniazdach ptakow? — 12. Opisz niektére gniazda! — 13. Co rozumiesz
pod nazwg gniazdownik i zagniazdnik? — 14. Jakie ptaki nazywamy wedrowF
nemi, a jakie osiadtemi? — 15. Czy zachodzi jaki stosunek miedzy diugoscia
szyi a wysokos$cig n6g? Poprzyj odpowiedz przyktadami. — 16. Wymien ptaki
zyjace w lasach, na roli, na stepach, w goérach i na pustyni, na wodach i nad
brzegami wod! — 17. Jakie wspdlne znamiona budowy posiadajg wszystkie pta-

ki? — 18. Na czem przedewszystkiem opiera sie podziat ptak6w na gromady
i rzedy?

ZESTAWIENIE PTAKOW.

1. Ciato ptaka sktada sie z gtowy, szyi, tutowia, szczagtkowego ogona i dwoch
par koAczyn, z ktérych przednie sa wyksztatcone, jako skrzydia.
2. Kosciec ich ztozony z czaszki, kregostupa, zeber, mostka i kosci konczyn.
3. Charakterystyczne dla ko$¢ca wiekszosci ptakow sg kosci krucze (przy
obojczyku), skokowe i grzebien na mostku.
4. W skitad przewodu pokarmowego ptakéw wchodza: przetyk, wole, zotg-
dek trawigcy i miesisty oraz jelita.
5. Oddychajg ptucami.
6. Krew jest czerwona i ciepta.
7. Sg pokryte skdra, porostg pierzem i puchem.
8. Sa jajorodne.
9. Dzielimy je na nastepujace rzedy:
I. DRAPIEZNE. Dzi6b i szpony hakowate.
Il. PARZYSTOPALCOWE. Dwa palce zwrdcone naprzod, a dwa wtyt.
I1l. WROBLOWATE. Narzad $piewny na dolnym korcu tchawicy. Dziob bez
woskOowki i roznego ksztattu, zaleznie od rodzaju pozywienia.
IV. GOLEBIE. Dziéb u nasady miekki. Skrzydta diugie, zaostrzone.
V. KURAKI. Dzi6b krotki, nieco zagiety. Nogi silne, pazury grzebigce.
VI. BRODZCE. Dziéb zazwyczaj dtugi. Nogi podkasate.
VIl. PLYWAKI. Palce u nasady spiete btong Nogi ptywne.
VIH. BIEGUSY. Brak grzebienia na mostku. Skrzydta zmarniate. Nogi przysto-
sowane do biegu.
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Swiat zwierzecy zima i latem.

Przystosowanie do $rodowiska. WidzieliSmy, ze wszystkie zwierzeta sg przy-
stosowane mniej lub wiecej do otoczenia i do warunkow, w ktérych zyja.
ZauwazyliSmy to w budowie ciata kreta, mieszkafca podziemnego, bobra i wy-
dry, przebywajgcych w wodzie, stonia, mieszkajagcego w nieprzebytych niemal
gaszczach laséw podzwrotnikowych, wieloryba, zamieszkujgcego morza, wresz-
cie jastrzebia, sowy, dzieciota, bociana, kaczki i strusia, przystosowanych
w swej budowie do zycia drapiezniczego, do przebywania na drzewach, do bro-
dzenia, ptywania, lub biegania po otwartych przestrzeniach.

Przystosowanie do pér roku. Zwierzeta sg przystosowane jednak nie tylko do
Srodowiska, w ktérem przebywajg i do r6znych warunkéw swego otoczenia, lecz
takze do zmian, jakie zachodzg w naturze w ciggu roku.

Gdy ciepte promienie wiosennego storica obudzg do zycia przyrode, wow-
czas gaje, tgki, pola i stawy tetnig zyciem tysiecy owadow, zab, jaszczurek, pta-
szat i ssakow. Wiele zwierzat mozna i zimg napotkaé¢ w naturze, np. lisa, tasice,
zajaca, wrobla, wrone; ale innych nie wida¢ na polach $niegiem pokrytych,
ani w powietrzu, w ktérem migotajg zimne igietki lodu, ani na zlodowaciatej
powierzchni stawu. Przystosowaty sie one do zmian por roku, przenoszac sie na
zime do krajow cieplejszych lub zapadajac w sen zimowy. Oczywista bowiem,
ze te ptaki, ktdre zywig sie wytgcznie owadami, Slimakami lub gadami, nie mia-
tyby czem karmi¢ sie w zimie, kiedy zadnego z tych zwierzat nie mogg spotkac.
Dlatego odlatujg (jaskotka, bocian i liczne inne) na Potudnie, gdzie czeka na
nie obtite pozywienie. Ale ptaki zywigce sie ziarnem pozostajg u nas przez
zime, bo i wtedy mogag dla siebie znalez¢ pokarm (np. wréble, sikora i inne),
jakkolwiek czesto przymierajg gtodem i cierpig od mrozéw'. Ptaki moga odlaty-
waé do odlegtych krajow cieptych, bo lot majg wytrwaty i sg uzdolnione do od-
bywania dalekich wedréwek. Ssaki natomiast nie zdotalyby odbywac tak wiel-
kich podrézy, zatem inaczej przystosowaty sie do zimnej pory roku. Te z nich.
ktore w zimie znalezé sobie moga pokarm, np. zajgce, tasice, lisy — nie cier-
pia gtodu. Niektére nauczyty sie gromadzi¢ przezornie zapasy pokarmu na zime.
np. chomiki, ktére wyscielajg na ten czas gniazdo podziemne trawg suchg i gro-
madza w niem znaczne ilosci ziarna zbozow®go lub owocow strgczkowych. Inne
jednak ssaki, zywigce sie wylgcznie owadami, w locie chwytanemi, np. nieto-
perze, musiatyby zimg zging¢ z gtodu, gdyby nie to, ze zapadajg w' gteboki sen
zimowy, podczas ktérego moga obejs¢ sie bez pozywienia. Kret, ktdry i zimg
znajduje w ziemi dzdzowmice lub pedraki, nie zasypia, lecz wkopuje sie gtebiej,
do warstw niezamarzajacych.

Podobnie, jak w klimacie umiarkowanym zwierzeta zapadajg w sen zimo-
wy, tak znéw w krajach podzwrotnikowych niektdre z nich zapadajg w t. zwr.
sen letni. W strefie goragcej wzmaga sie¢ w lecie temperatura nadmiernie, a de-
szcze wcale nie padajg, nie chtodzg zatem ani powietrza, ani ziemi. Pod dzia-
taniem palgcych promieni stonca schng wtedy i niszczejg rosliny, stanowiagce
pokarm pewnych zwierzgt, a katuze, jeziorka i strumyki wysychajg. Ta wielka
susza dziata nawet wyprost zabdjczo na istoty delikatne, miekkie, pozbawione
bton ochronnych. Dlatego tez pewne zwierzeta szukajg sobie woéw'czas — jak
u nas w porze zimowej — zakatkow i kryjowek wilgotnych, lub zagrzebujg sie
gteboko w ziemie i zapadaja w sen letni, aby zbudzi¢ sie dopiero z nastaniem
pory deszczowej.

Wszystkie wiec te zjawiska — zaré6wn o w naszym klimacie coroczna we-
drowka wielu ptakéw na Potudnie, lub sen zimowy licznych ssawcow, jak
i w krajach gorgcych sen letni — dowodzg zdolnos$ci przystosowywania sie
zwierzat do zmiennych warunkéw klimatu.
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3. Gromada: GADY (Reptilia).
Rzad I. JASZCZURKOWATE (Sauria).

Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis).

Latem, w miejscach otwartych, bardzo stonecznych, np. na
pagérkach piaszczystych, na gruzach starych muréw lub na brzegach
lasow, mozna czesto spotkaC to mate, zwinne zwierzatko (ryc. 120).

Budowa ciata, a) Pokrycie i barwa pokrycia. Ciato jaszczurki jest
silnie wydtuzone, pokryte tarczkami i tuseczkami, opatrzone diugim
ogonem i dwiema parami Kkrdtkich nog, ktére konczag sie piecioma
palcami, uzbrojonemi w ostre pazurki. Barwg ciata, dosy¢ zreszta
zmienng u réznych
osobnikow, przysto-
sowana jestjaszczur-
ka do otoczenia,
przez co chroni sie
przed wzrokiem li-
cznych nieprzyja-
ciot, np. jezdéw, ta-
sic, bocianéw, pta-
kow drapieznych
it p. Grzbietem jest
zwykle szaro - bru-
natna lub zielonawo-
szara z podiuznemi
rzedami  ciemnych

plamek — spodem
zielonawa lub bia-
tawa.

b) Inne szczegol- _ . o
. Ryc. 120. Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis); 2 — gtowa zwinki
neznamiona. Jaszczur- od spodu; 3 —jezyk. Wedtug Wossidla.

ka posiada wysuwal-

ny, rozdwojony jezyk. Paszcze ma uzbrojong licznemi zgbkami, osa-
dzonemi na szczekach i podniebieniu. Wzrok ma doskonaty, tudziez
czuty wech i stuch. Uszu zewnetrznych brak, a btony bebenkowe
znajdujg sie wtyle za oczami, na samym wierzchu glowy.

Krew, oddychanie i rozmnazanie sie. Jaszczurka zwinka, jak wszyst-
kie gady, ma krew o zmiennej cieptocie (poréwnaj ssawce i ptaki),
a oddycha ptucami. Samica znosi w czerwcu pie¢ do o$Smiu jaj bia-
tawych, otoczonych btoniastg, sprezystg ostong; skiada je w miej-
scach stonecznych, w piasku lub miedzy kamieniami i juz nie troszczy
sie 0 nie. Pod dziataniem cieptych promieni stofica legng sie z tych
jaj miode, ktére same znajdujg sobie pokarm.

Pozywienie. Jaszczurka zywi sie owadami, pajgkami, robakami
i t. p.,, ktore zapomoca jezyka zrecznie chwyta; jezykiem takze pije



Ryc. 121. Padatec (Anguis fragilis). Wedtug Marshalla.

mocy ndg krotkich,

stabych i w bok skierowanych.
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wode. Pokarm
miazdzy w pasz-
czy ostremi zab-
kami.

Sposéb porusza-
nia sie. Przed nie-
przyjaciotmi ra-
tuje sie jaszczurka
ucieczkg. Nie mo-
gtabyjednak pred-
ko umyka¢ wy-
tacznie przy po-
Sunac przeto

brzuszkiem po ziemi (dlaczego?), mknie ruchem wezykowatym; wy-

Ryc. 122. Kameleon fChamucleo africanusj;
Srodkowy chwyta owada przy pomocy bar-

dzo diugiego jezyka.

W edtug Matschiego.

gina w bok i
prostuje na-
przemian giet-
ki  kregostup,
andzkami i pa-
zurkami poma-
ga sobie tylko
w  posuwaniu
sie naprzad.
Wykonywujac
te ruchy bardzo
szybko i zrecz-
nie, osigga po-
zgdang zwin-
nos¢ w biegu
(nazwal). Przy
pomocy dtugie-
go ogona zrecz-
nie podskakuje, by schwyta¢ upa-
trzong zdata ofiare. Ogon ten jest kru-
chy, za wuderzeniem tatwo odpada,
lecz wkrotce odrasta, jakkolwiek nie-
zupetnie.

Na Podolu i w przylegtych okoli-
cach Polski zyje wielka, bardzo piekna
jaszczurka zielona. Do jaszczurek nalezy
takze pospolity u nas padalec (ryc. 121),
catkiem beznogi, podobny do matego weza.
rowniez jak jaszczurka nieszkodliwy; ogon
jego jest nadzwyczaj kruchy, ftamie sie ta-
two, lecz odrasta.

W Afryce poinocnej przebywa na drze-
wach osobliwa jaszczurka, o ciele $cie$nio-
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nem, zwana kameleonem (ryc. 122); zapomocg chwytnych palcéw i diugiego
ogona tazi on zrecznie po gateziach, chwytajgc owady bardzo diugim jezykiem
na koncu zgrubiatym i lepkim. Kameleon posiada niezwyktg zdolno$¢ zmienia-
nia barwy swego ciata. Na uwage zastugujg jeszcze: amerykanAski legwan i smok
latajagcy z Indyj Wschodnich.

Rzad 1I. WEZE (Serpentes).
a) Niejadowite.

Waz zaskroniec (Tropidonolus natrix).

Zaskroniec (ryc. 123) zyje u nas wszedzie w poblizu wdd : nad
brzegami rzek i strumieni, na moczarach oraz w wilgotnych lasach.

Posta¢ i budowa ciata. Ciato jego, pokryte drobnemi tuseczkami,
a na gtowie i brzuchu tarczkami, jest robakowate, diugosci okoto
1m. Kregostup jego sktada sie z licznych kregdw, ruchomo z sobg
zestawionych (stad tatwos$¢ wyginania ciata). Wzdtuz catego prawie
kregostupa znajdujg sie zebra, rowniez ruchomo potgczone z kre-
gami. Wolne konce tych zeber (mostka brak catkowicie) potgczone

Ryc. 123. Zaskroniec (Tropidonotus natrix). Wedtug Nalepy.

sg u dotu zapomocg miesni z tarczkami brzusznemi. Wtyle gtowy
posiada zaskroniec dwie wielkie, potksiezycowate plamy z6ttawe (stad
nazwa), po ktérych tatwo odr6znié to nieszkodliwe zwierze od zmii
jadowitej, nie majacej plam takich.

Sposéb poruszania sie. Zaskroniec porusza sie, podobnie jak ja-
szczurka, przez szybkie wywijanie ciatem to w prawo, to w lewo;
w podobny sposdb petzajg i wszystkie inne weze, a petzaniem ta-
kiem postugujg sie w daleko wyzszym stopniu, nizjaszczurki, ponie-
waz ndg nie posiadajg zupetnie.

N. i W., Wiadomos$ci z zoologji, wyd, 10. 8
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Gdy waz pelza, poruszajg sie zebra, a wraz z niemi i brzuszne
tarczki, ktére, opierajac sie o nierownosci ziemi, utatwiajg mu czot-
ganie sie. Do pewnego stopnia zatem zebra zastepujg wezom odndza,
a tarczki brzuszne pomagajg im w posuwaniu sie naprzéd, podobnie jak
pazury jaszczurce. Nie tylko po ziemi posuwa sie zaskroniec przez
wywijanie ciatem, lecz takze ptywa dzigki podobnym ruchom.

Ubarwienie ochronne. Ubarwienie zaskronca przystosowane jest
doskonale do $rodowiska, albowiem w okolicach bagnistych jest pra-
wie czarne, w lesistych mniej lub wiecej brunatne, gdzie indziej znéw
stalowo - szare, przyczem rzedy czarnych plamek nadaja ciatu weza
jeszcze wiecej podobienstwa do otoczenia. Trzy lub cztery razy do
roku zrzuca zaskroniec naskorek (najbardziej zewnetrzng cze$¢ skory);
zwierze przeciska sie wtedy pomiedzy gestemi splotami roslin tak,
ze naskorek nierozerwany spada w catosci z ciata, jak gdyby cienka
koszulka.

Pozywienie. Zaskroniec zywi sie poczesci istotami drobnemi, jak
owady, S$limaki, robaki, przedewszystkiem jednak spozywa mate
zwierzeta kregowe, np. ryby, traszki, zaby, ktore w catosci potyka.
Potykajac np. zabe lub rybe (czesto grubszag od siebie), waz otwiera
paszcze nadzwyczaj szeroko, na co pozwala mu szczegdlny ukiad
kosci szczekowych oraz bardzo ruchome potgczenie miedzy niemi;
zebami, haczykowato wtyt zakrzywionemi przytrzymuje ofiare i ob$li-
niwszy ja obficie, przeprowadza zwolna do przetyku, ktory wow-
czas takze rozszerza sie znacznie, dzieki rozchodzacym sie zebrom
oraz rozciggliwym $ciankom ciata. Do zdobywania tupu stuzy za-
skroncowi dobry wzrok (oczy nie posiadajg ruchomych powiek i stale
zastoniete sg btonkg przezroczystg) oraz Swietny zmyst dotyku, umiej-
scowiony gtdwnie na koncu dtugiego, gteboko rozcietego jezyka, kto-
rym bezustannie porusza.

Spos6b rozmnazania sie i zimowania. Samica znosi latem 20 do 30
jaj biatawych, o bloniastej ostonie, umieszczajgc je w pulchnej ziemi
lub pomiedzy mchem wilgotnym. Zime przesypia zaskroniec w ja-
kim$ zakatku zacisznym.

Z wezdw niejadowitych oprécz zaskronca jest pospolita u nas miedzianka.
W lasach brazylijskich zyje boa dusiciel (Boa constrictor), dosiegajacy szesciu
metréw dtugosci; obwija on zdobycz (np. rézne ssaki mniejsze) swem pote-
znem i muskutarnem cielskiem, dusi jg, poczem martwg juz potyka w catosci.
W Indjach zyja pytony, réwnie olbrzymie, jak boa dusiciel.

b) Jadowite.

Zmija zygzakowata (Pelias berus).

W okolicach gorzystych Polski, na gruntach kamienistych i na
stokach wzgérz, a takze na rowninach pos$rod zaro$li mozna napot-
ka¢ zmije zygzakowatg (ryc. 124).
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Posta¢ i ubarwienie. Dtugos$¢ jej ciata wynosi okoto pét metra,
gtowe ma ksztaltu sercowatego, ztytu rozszerzong i sptaszczong, od-
dzielong wyraznie od szyi, a ogonowg cze$¢ ciata bardzo krdtka
i cienkg. Podobnie jak inne weze, zmija jest pokryta #tuseczkami.

Ryc. 124. Zmija zygzakowata (Pelias berusj. Wedtug Nalepy.

Barwa zasadnicza ciala bywa najczesciej zéttawo-brunatna, rzadziej
popielata, miedzista lub prawie czarna, a wzdtuz grzbietu przebiega
zygzakowata (stad nazwa) smuga czarniawa, ktorej towarzyszy zwy-
kle po bokach szereg czarnych plamek; u osobnikéw czarnych smugi
tej niema. Na gtowie wystepuja zwykle

dwa {uki czarniawe, potgczone z sobg

naksztatt litery X

Uzebienie. Oprécz zwyktych zebdéw
znajdujemy z obu stron szczeki gdrnej po
jednym, nieco zakrzywionym zebie ja-
dowym (ryc. 125). Przy zamknietej pasz-
czy lezg te zeby ukryte w fatdach skary,

a nastawiajg sie¢ dopiero wowczas, gdy

zmija chce kasa¢. Kazdy z nich zawiera

wewnatrz przewdd, ktory taczy sie z gru-

czotem jadowym u korzenia zeba, a pod

szczytem korony ostro-konczystej posiada  Rve. 125 Paszcza zmii otworzona ;
e, . . w goérnej szczece zprzodu duze zeby
ujScie. Trujaca ciecz sptywa tym przewo- jadowe. Wedtug Nalepy.
dem do ranki ofiary ukaszonej.

Zdobywanie zeru. Zmija zeruje przewaznie w nocy, a najulubien-
szy jej pokarm stanowig drobne ssaki, zwlaszcza myszy. Ukasiwszy
napadnietg ofiare, czeka, az zginie, i dopiero martwg potyka w catosci.

Ukaszenie zmii. Zmija unika cztowieka, a kasa go tylko wow-
czas, gdy jest podrazniona; wtedy syczy i szeroko otwiera paszcze.
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NajczeSciej kasa ludzi, gdy poszukujac w lesie np. poziomek Ilub
grzybdw, przypadkowo nastgpig na zmije, spoczywajgcg w ukryciu.
Znak od jej ukaszenia wyglada jak dwa mate uktucia szpilkg. Jad
dziata tylko wowczas, gdy dostanie sie bezposrednio do krwi, przy-
czem dziatanie jego bywa rozmaite, zaleznie od pory roku oraz wieku
i zdrowia osoby ukgszonej. U dzieci naste-
puje niekiedy $mieré w dos$¢ krotkim cza-
sie; ludzie starsi moga podlegaé wskutek
ukaszenia zmii diugotrwatym, niekiedy
bardzo ciezkim cierpieniom. W stwier-
dzonym wypadku ukgszenia nalezy bar-
Ryc. 126. Gtowa okularnika (Naja dzo mocno przeWiazaé danaz Czeéé ciata pO-
tripudians). W edtug Nalepy. wyzej miejsca zranionego, aby przeszko-
dzi¢ przedostaniu sie jadu do ogdlnego
obiegu krwi, i trzeba wezwac¢ pomocy lekarza.

Rozmnazanie sie. Zmija jest zyworodna lub tez znosi jaja, w kto-

rych zarodki sg tak rozwiniete, ze legng sie bardzo predko.

Z innych wezow jadowitych zastuguje na uwage grzechotnik poinocno-
amerykanski, tak zwany z powodu grzechotki na korficu ogona, sktadajgcej sie
z pierscieni rogowych, oraz okularnik indyjski, odznaczajgcy sie rysunkiem
ksztattu okularow tuz poza gtowa, na karku (ryc. 126). Oba weze sg bardzo nie-
bezpieczne. Kuglarze indyjscy pozbawiajg okularnika zebow jadowych i ucza
sztuk rozmaitych, np. tanca do taktu muzyki.

Rzad Ill. KROKODYLE (Crocoditina).

Krokodyl nilowy (Crocodilus nilolicus).

Krokodyl, dawniej pospolity w Nilu, obecnie tam rzadki za-
mieszkuje liczne inne rzeki i jeziora w gtebi Afryki.

Ryc. 127. Krokodyl nilowy (Crocodilus nilolicus). Drzeworyt oryginalny; wedtug Kuhnerta.

Budowa ciata. Z postaci ciata jest podobny do olbrzymiej ja-
szczurki (ryc. 127). Wydtuzony tutéw (okoto 5 m dtugosci) przechodzacy
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ku tytowi w potezny, $cieSniony ogon, jest opatrzony dwiema parami
tak krotkich nog, ze brzuch wlecze sie podczas chodu po ziemi.
Falcow ma na przednich nogach po pie¢, na tylnych po cztery; tylne
palce sa spiete bitong ptywng. Glowa olbrzymia jest sptaszczona,
paszcza szeroka, uzbrojona w wielkie zeby stozkowate, ktoremi z ta-
twoscig gruchoce ko$ci nawet wielkich ssawcéw. Skdra gruba po-
siada na grzbiecie tarcze kostne, zrogowaciate z zewnatrz.

Przystosowanie do przebywania w wodzie. O ile na ladzie ruchy kro-
kodyla sg leniwe i powolne, o tyle w wodzie sg szybkie i zreczne.
Pltywa on i nurkuje doskonale, w czem pomaga mu ogon, dziatajacy,
jak ster. Otwory uszne oraz nosowe sg przymykalne, co utatwia
zwierzeciu diuzsze pozostawanie pod wodg; dla odetchniecia wysta-
wia od czasu do czasu na powierzchnie wody otwory nosowe, umiesz-
czone na koncu tba. Za dnia lubi na brzegu wygrzewac sie w stoficu;
0 zmroku dopiero idzie do wody, gdzie szaro-zielony kolor skoéry
czyni go trudno dostrzegalnym miedzy roslinami. Tutaj czatuje na
zdobycz; chwyta rybjr, ptaki wodne i ssaki, zblizajgce sie nieoglednie,
by ugasi¢ pragnienie. Z ujetym tupem zanurza si¢ zwykle pod wodeg,
topi go, poczem dopiero spozywa; mate zwierzeta potyka w catosci,
wieksze rozrywa na czeSci. Nie gardzi takze padling.

Krokodyl a cztowiek. Kapiel w wodach, w ktorych przebywaja
krokodyle, jest dla ludzi wysoce niebezpieczna. Krokodyl bowiem
tak szybko chwyta ofiare, ze ratunek jest niemozliwy. Niektére ludy
spozywajg jego mieso.

Rozmnazanie sie. Samica znosi Kkilkadziesiat jaj, opatrzonych
skorupg wapienng, z ktorych pod wptywem ciepta stonecznego le-
gng sie miode.

Pore gorgcg przesypia krokodyl zagrzebany w mule.

Do krokodyli nalezg takze kajmany i aligatory amerykanskie, oraz gawjale,
zyjagce w Indjach.

Rzad IV. ZOLWIE (Chelonia).

Z6tw blotny (Emys lulraria).

Z6tw blotny (ryc. 128) jest jedynym zotwiem, napotykanym u nas.
Zamieszkuje wody stojace i bagna.

Budowa ciata. Krotkie a szerokie ciato jego jest otoczone skorupa,
ztozong z wypukitej czeSci grzbietowej i z brzusznej ptaskiej; obie cze-
$ci sg potaczone z sobg tylko z bokéw, zprzodu za$ i wtyle znaj-
duja sie miedzy niemi szczeliny, przez ktére gtowa, kornczyny i ogon
moga wysuwacé sie nazewnatrz. Skorupa utworzona jest z kilku
rzedow tarcz kostnych, pokrytych z zewnatrz powtoka rogowa, ktora
grzbietem jest czarno-zielonawa, w zétte plamki (ubarwienie ochronne
na tle zaro$li wodnych). Glowe ma z6tw wydtuzong, szczeki bez-
zebne, opatrzone twardg powitokyg rogowg o ostrej krawedzi. Dzigki
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bardzo kurczliwej szyi z6tw moze wcigga¢ gtowe pod skorupe.
Palce (po pie¢ na kazdej nodze) sg zakonczone pazurkami i spiete
btong ptywns.

Tryb zycia. Z6tw zywi
sie  najchetniej rybami,
to tez zrecznie plywa i
nurkuje. Na ladzie nato-
miast kroczy leniwo i po-
woli; przestraszony,wcig-
ga gtowe i odnéza do
skorupy. Zime spedza
w u$pieniu, podobnie jak
inne nasze gady. Skifada
jaja otoczone twardg sko-
rupa, a mtode, z nich sie
wylegajace, majg — jak
wszystkie gady — odrazu posta¢ rodzicielskg. Podobnie jak inne
gady, ma krew o zmiennej cieptocie ioddycha zapomocg ptuc.

Ryc. 128. Zétw blotny (Emys lutaria). Wedtug Nalepy.

Ryc. 129. Z6tw szylkretowy (Chelone imbricataj. Wedtug Pokornego.

Procz rozmaitych zo6twi stodkowodnych sg znane zotwie lgdowe i mor-
skie. Do tych drugich nalezy zétw szylkretowy (ryc. 129), dosiegajacy metra
dtugosci; rogowa powtoka jego skorupy dostarcza bardzo cenionego w handlu
szylkrelu, uzywanego do réznych wyrobow.

PYTANIA (GADY).

1. Z jakich czesci sktada sie ciatlo gada? — 2. Czy wszystkie gady posia-
dajg odnéza? — 3. Czem jest pokryte cialo gadéw? — 4. Czy posiadajg zeby?
Wymien te, ktore ich nie majg! — 5. Co to sg zeby jadowe? — 6. Jaki jezyk po-
siadajg jaszczurki i weze? — 7. Wymien gady zyjace na lagdzie, w wodzie, na
drzewach! — 8. Czy to wszystko, co powiedzieliSmy o przystosowaniu ssawcow
i ptakow wodnych do przebywania w wodzie, mozna widzie¢ takze u ga-
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dow wodnych? — 9. Jaka jest krew gadow? — 10. Czy wysiadujg jaja? —
11. Czem sie karmig? W jaki spos6b przepedzajg zime? — 12. W jakich miej-
scach napotykate$ jaszczurke? Czy barwa jej jest stata? Dlaczego? —13. Co prze-
dewszystkiem pomaga wezom przy ich czotganiu sie? — 14. Dlaczego wgz moze
potkna¢ zwierze grubsze od swego ciata? — 15. Po czem odr6znisz zaskroica od

zmii zygzakowatej? — 16. Co nalezy zrobi¢, gdy cie zmija ukgsi? — 17. Na
czem opiera sie podziat wezow? — 18. O ile krokodyl ze wzgledu na pomieszcze-
nie nozdrzy przypomina pewne ssawce? — 19. O ile rézni sie z6tw budowg

swego ciata od innych gadéw? — 20. Co to jest szylkrei? — 21. Jakie znamiona
sg wspolne wszystkim gadom?

ZESTAWIENIE GADOW.

. Ciato gadéw sktada sie z tych samych czesci, co ciato ssaka i ptaka.

W koéécu niektorych gadéw brak kosci konczyn i mostka.

Szczeki sg uzebione lub bezzebne.

Gady oddychajg ptucami.

Krew jest czerwona o cieptocie zmiennej.

Skoéra jest pokryta tarczkami lub tuseczkami.

. Sg jajorodne.

Dzielimy je na nastepujace rzedy:

I. JASZCZURKOWATE. Ciato pokryte tuseczkami i tarczkami. Posiadajg odnoza
lub ich nie maja.

Il. WEZE. Cialo pokryte tuseczkami i tarczkami. Szczeki ruchome. Posiadaja
zeby jadowe lub ich nie majg (jadowite i niejadowite). Beznogie.

IlIl. KROKODYLE. Zwierzeta do jaszczurek podobne, duze, wodne. Tutéw po-
kryty pancerzem z tarcz twardych. Cztery odnoéza.

IV. ZOLWIE. Cialo otoczone skorupa kostno-rogowga, brzuszng ptaska i grzbie-

towg wypukta. Cztery odnéza. Szczeki nieuzebione.

O NN

4. Gromada: PLAZY (Amphibia).
Rzad I. PLAZY BEZOGONOWE (Anura).

Zaba wodna (Rana esculenta).

Zaba wodna (ryc. 130) zamieszkuje wody, obfitujgce w ro$lin-
nosc.

Budowa ciata, a) Skéra i zmysty. Skore ma naga, powleczong
$luzem, jak i inne plazy (gady za$, jak wiemy, sg pokryte tuskami
lub tarczkami). Kolor skoéry przystosowany jest Swietnie zielonem,
ciemno nakrapianem ubarwieniem grzbietu do koloru ros$lin przy-
brzeznych, wsrdéd ktérych zaba lubi przebywac¢. Oczy ma duze, ru-
chliwe, stuch bardzo czuty. Matzowin usznych brak, bebenki uszne
znajdujg sie, jako okragte tarcze btoniaste, wtyle poza oczami.

b) Odnéza. Doskonale umie skakaé¢, a to dzieki bardzo dtugim,
muskularnym nogom tylnym; majg one po pie¢ diugich palcow,
btong ptywna spietych, stuzg wiec zwierzatku réwniez jako wy-
borne wiosta. Nogi przednie sg krotkie i konczag sie czterema pal-
cami wolnemi.

Krew i narzady oddechowe. Jak wszystkie ptazy, zaba ma krew
0 zmiennej cieptocie; oddycha ptucami.
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Pozywienie. Zywi sie owadami, pajagkami, drobnemi $limakami,
ikrg rybig, a nawet miodym narybkiem, wyrzgdza przeto znaczne
szkody w gospodarstwach rybnych. towi tylko istoty poruszajgce
sig, po ruchu bowiem poznaje, Ze zyja; to tez wielkiemi oczyma po-

szukuje wcigz uwaznie zdo-
byczy. Chwyta ofiare miesi-
stym jezykiem , ktory wtyle
jest rozdwojony, a na przodzie
przyrosty do dna paszczy;
przytrzymuje za$ tup przy
pomocy drobnych zgbkow
w szczece gornej i na podnie-
bieniu.

Przeobrazenie zaby. Z po-
czatkiem czerwca sktada sa-
mica do wody wielka ilos¢ jaj
w masach S$luzowych (t. zw.

Ryc. 130. Zaba wodna (Rana escalenta); a — gtowa skrzek Zabl) ‘]aja te Sq 2é+ta-

zaby z wysunietym jezykiem. Wedtug Wossidla. we, niewieksze od ziarnka pie-
przu, a kazde otoczone jest

przezroczysta powtoka galaretowa. Z jaja legnie sie t. zw. kijanka

czyli gtowacz, istota beznoga, wydtuzona, do rybki podobna,

o wielkiej gtowie, krepym tutowiu i dtugim, z bokéw S$cieSnionym

ogonie. Kijanka oddycha zapomocg piorkowatych skrzel zewne-

trznych, umieszczo-

nych z bokow gto-

wy, a pobiera po-

czatkowo  pokarm

roslinny przy po-

mocy dzidbka rogo-

wego. W miare dal-

szego wzrostu traci

kijanka dzidobek i

skrzela, zaczyna od-

dycha¢ ptucami, o- L o -

. . Ryc. 131. Przeobrazenie zaby ; a — jaje, b — zarodek, ¢ — kijanka
trZmeJe nOgI, na- mioda z zewnetrznemi skrzelami, d — nieco starsza ze skrzelami
przc')d ty|ne, potem juz marniejacem_i, e—kijanka z tylngmi nogami i jeszcze z ogonem,

. .. f — mtioda zabka (a, b, c, — powiekszone). Wedtug Nalepy.
przednie, ogonek jej
zanika réwniez stopniowo i tak przeobraza sie (ryc. 131) wresz-
cie w miodg zabke, ktora zywi sie wytgcznie pokarmem zwierzecym.

Rzechotanie zab. Znane sg koncerty zabie, ktdre odbywajg sie
w poczatkach maja. Donosne dzwieki ,koaks-koaks“ lub tez gtuche
»uh-uhuh“ odzywajg sie nieustannie w okolicach obfitujgcych w stawy
lub katuze. Dzwieki te wydajg tylko samce; dwa pecherzyki w sg-
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siedztwie kata ust, nabrzmiewajgc podczas rzechotania, poteguja site
dzwieku.

Inne wiasciwosci zaby. Zaba jest zwierzeciem ptochliwem, za naj-
Izejszym przeto szelestem rzuca sie susem do wody. Tepigc owady,
jest pozyteczna, a udka jej sa cenione przez smakoszOw. Zime prze-
sypia zaba zagrzebana w mule.

Blisko z nig spokrewniona jest zaba brunatna, pospolita na tgkach wilgo-
tnych. Rzekotka zielona (ryc. 132), napotykana latem na lisciach drzew i krze-
wow, odznacza sie barwg pieknie zielona; na koncach palcéw posiada gateczko
wate przylgi, ktoremi
czepia sie lisci. Kumka
lub kumak (Bombinator
igneus) posiada grzbiet
ciemnoszary, aspodem
plamy jaskrawo poma-
ranczowe. Jes$li w nie-
bezpieczenstwie nie
zdota ukry¢ sie w wo-
dzie, wtedy rzuca sie
na ziemie brzuchem do
gory, by jaskrawemi
barwami odstraszy¢
nieprzyjaciela (t. zw.
ubarwienie odstra-
szajgce). Kumka wy-

da]e d.ZWIekl’ Zwar?e Ryc. 132. Rzekotka zielona (Hyla arborea); po prawej stronie samiec,
kum_kamem- Wreszcie ktory rzekoczac, wydat na podgardlu duzy pecherz wzmacniajacy
nalezy tu ropucha (Bu- gtos. Wedtug Marshalla.

fo cinerea), barwy zie-
mistej lub zielonawo-szarej; zeruje w nocy, a poniewaz niszczy wiele owadow,
jest bardzo pozyteczna. Na grzbiecie posiada gruczoty wydzielajgce ciecz ostrg,
ktéra odstrasza niejednego z nieprzyjaciot ropuchy; kropla tej cieczy, dostawszy
sie do oka ludzkiego, moze wywotaé silne zapalenie.

Wszystkie zaby odbywajg rozwdéj w wodzie, podlegajgc przeobrazeniu ta-
kiemu, jak zaba wodna.

Rzad Il. PLAZY OGONIASTE (Urodela).

Traszka wieksza (Triton cristatus).

Na wiosne mozna spotka¢ czesto w matych katuzach tgkowych
lub w stawach traszki czyli trytony, ptazy opatrzone dtugim ogonem,
z ksztattu nieco podobne do matych jaszczurek (ryc. 133).

Traszka wieksza jest na grzbiecie brunatno-czarniawa; spéd ma
z6ttawy w czarne plamy, na wiosne pomaranczowy. U samca roz-
wija sie na wiosne duzy grzebien zabkowany wzdtuz grzbietu. Na lg-
dzie chodzi traszka bardzo powoli i niezrecznie, ptywa za$§ dosko-
nale, sterujgc dtugim ogonem. Podobnie jak zaby i inne pitazy,
traszka ma skore nagg i wilgotng. Jaja sktada nie masami lub sznur-
kami, lecz pojedynczo, przytwierdzajac je do roslin podwodnych,



— 122 —

a miode, ktdre sie z nich legng, ulegajg podobnemu przeobrazeniu,
jak kijanki zaby. Traszka jest zartoczna; poluje nie tylko na drobne
istoty wodne (owady, robaki), lecz takze na rybki mate, a nawet je-
dna druga po-
zera. Jak i in-
ne ptazy, prze-
sypia zime.
Précz traszki
wiekszej spotyka
sie czesto w na-
szych stawach
traszke pospolita,
mniejszg i watlej-
szg od pierwszej;
jest ona wierz-
chem szaro-oliw-
kowa w ciemne
plamki, spodem
pomaranczowa..
Blisko spokre-

wniony z trasz-
Ryc. 133. Traszka wieksza (Triton cristatus); u gory samiec z grzebieniem, kami jest ja-

nizej samica. Wedtug Pokornego. .
szczur czyli sa-

lamandra plamista (ryc. 134). W Polsce spotyka sie ja w Beski-
dach i Tatrach. Jest barwy aksamitno - czarnej z jaskrawemi pla-
mami pomaranczowo-zéttemi. Na zer wychodzi ze swych kryjowek
zwjrkle w nocy, — w dzien za$ tylko w porze dzdzystej. Zywi sie
owadami, S$limakami, robakami i t. p. Jaskrawem ubarwieniem
ostrzega juz zdaleka nieprzyjaciot, by jej nie tykali (barwa odstrasza-
jaca; porownaj

co powiedziano

0 kumce); uni-

kajagjej tez z po-

wodu cieczyja-

dowitej, jakg

wydziela za po-

draznieniem.

Miode legng sie

z jaj bezposre-

dnio po ich

zn|e5|er_1|u -dO Ryc. 134. Jaszczur czyli salamandra plamista (Salamandra maculosaj.
wody i posia- W edtug Marshalla.

dajg odrazu

dwie pary nog, ogon i skrzela; te ostatnie pdzniej zanikaja.

W podziemnych grotach Postojny (Adelsbergu) w Krainie zyje w wodach

tamtejszych odmieniec jaskiniowy (ryc. 135), ktory przez cate zycie oddycha
i ptucami i skrzelami; oczy ma zmarniate, zupetnie pod skorg ukryte (sg mu
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bowiem zbyteczne dlatego, ze zamieszkuje ciemne podziemia). Kolor skéry za-
lezny od otoczenia, zazwyczaj biatawy, brudno-szary, niekiedy cielisty ze stabym
odcieniem fioletowym. Odmieniec zywi sie drobnemi robakami i skorupiakami.

Ryc. 135. Odmieniec jaskiniowy (Proteus anguineus). Wedtug Pokornego.

Na gtdd jest tak wytrzymaly, ze mozna go przez kilka lal trzymaé¢ w niewoli,
nie podajagc mu wcale pokarmu.

PYTANIA (PLAZY).

1. Czy w ciele ptazéw znajdujg sie te same gtdwne czesci, jakie od
zniamy w ciele ssakow, ptakéw i gadow? — 2. Co to jest przeobrazenie? —
3. Poréwnaj jezyk zaby z jezykiem jaszczurki. — 4. Czem oddycha kijanka,

a czem zaba? — 5. Ktora zaba posiada przylgi? — 6. Ktéra zaba posiada ubar-
wienie odstraszajace? — 7. Wymien inne pospolitsze zaby! — 8. Po czem odr6znisz
traszke od jaszczurki? — 9. Ktory z ptazéw ogoniastych posiada barwe odstra-
szajgcg? — 10. Czy znasz ptaza majgcego zmarniate oczy? — 11. Z jakim ssaw-
cem mozna porownaé tego ptaza ze wzgledu na narzagd wzrokowy? Czem sie to
ttumaczy? — 12. Czem sie rdznig ptazy od ssacych, ptakéw i gadow? — 13. Ja-
kie wspo6lne znamiona majg wszystkie ptazy?

ZESTAWIENIE PLAZOW.

1 Cialo ptazow skiada sie z tych samych czeséci, co ciato ssakdéw, pta-
kéw i gaddow.
Ptazy, podobnie jak gady, majg krew czerwong i o zmiennej cieptocie.
Sa pokryte nagag skora.
. Sg jajorodne.
Ulegajg przeobrazeniu.
Dzielimy je na dwa rzedy:
I. Ptazy bezogonowe;
Il. Ptazy ogoniaste.

SELIENEANN

Zwierzeta wobec Swiatta i ciemnoSci.

Swiatlo a barwa okrycia. Pod wptywem $wiatta rozwinely sie u niektérych
zwierzat barwy jaskrawe. W krajach podzwrotnikowych, gdzie wszystko kapie
sie w jasnych promieniach stoica, liczne zwierzeta, np. motyle, weze, ptaki,
majg ubarwienie uderzajgco jaskrawe, natomiast zwierzeta zerujace wytgcznie
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tylko w nocy, sg ciemne lub czarne (daj przyktad na to), a jaskiniowe, jak od-
mieniec, sg czesto nawet biate.

Zanik narzadu wzroku wskutek nieuzywania. Wzroku t. zn. oczu mogg uzywac
zwierzeta do rozpoznawania przedmiotéw i barw tylko wtedy, gdy jest Swiatto;
w ciemnosci oczy nie oddajg im zadnych ustug. Stad tez zwierzeta, ktdre od ty-
siecy lat zamieszkujg groty podziemne, dokad stohAce nie dochodzi, np. od-
mience, nie uzywajg nigdy oczu. Jezeli za$ cztowiek lub zwierze nie postuguje
sie przez czas dtuzszy pewnym narzgdem, to zanika on pomatu. Widziate$ moze
nieraz ludzi, ktérzy maja przez czas dtuzszy reke zabandazowang i nie mogga nig
poruszac; ot6z mies$nie takiej reki wskutek nieuzywania zmniejszajg sie bardzo
i do pewnego stopnia zanikajg, przez co reka chudnie. Tak tez i u wielu zwierzat
jaskiniowych oczy wskutek nieuzywania marniejg powoli, a w ciggu dtugiego
szeregu pokolen zanik ten poteguje sie tak dalece, ze oczy zarastajg skorg cal-
kowicie i tworzg tylko drobne szczatki podskdrne, jak np. u odmienca.

Przyczyny, dla ktérych pewne zwierzeta zeruja w nocy. Sag zwierzeta, ktore ze-
rujg za dnia, w nocy za$ Spig w ukryciu, np. wiekszo$¢ ptakéw owadozernych;
inne natomiast spedzajg dzien w ciemnych kryjowkach, a dopiero o zmierzchu
lub w nocy na zer wychodzg (nietoperze, sowy, ¢my). Nasuwa sig¢ zatem pytanie,
dlaczegoto niektore z nich dopiero z zachodem storica lub w nocy rozpoczynajg
czynne zycie? Rdzne bywajg tego powody'. Jedne istoty sg bardzo stabe i bez-
bronne, wychodzg wiec na zer dopiero pod ochrong ciemnosci nocnej, aby nie-
tatwo mogly by¢ dostrzezone. A pewne rabusie, zauwazywszy to, tym samym
poszty $Sladem i zaczety w nocy zerowaé, w celu napastowania tyrch wiasnie
bezbronnych istot. Niektdre zndw zwierzeta posiadaja ciato bardzo miekkie,
grubsza ostona niepokryte, nie moga przeto znie$¢ palagcych i wysuszajgcych
promieni stonca. Tak np. liczne nasze nagie $limaki dopiero o zmroku na zer
wychodza, a za dnia opuszczajg swe kryjowki wytgcznie w porze dzdzystej, bo
wtedy storice im nie szkodzi. Podobnie dzdzownice czekajg zachodu stonica, aby
wyjs¢ z ziemi i zerowac¢ na powierzchni, za$ za dnia tylko po deszczu wylazg
ze swych nor podziemnych.

Przyktady przystosowania si¢ do zycia nocnego. Jak zycie nocne wptywa na bu-
dowe ciata zwierzat, zobaczymy na nastepujacych przykitadach. Niektdre ssaki
nocne, np. matpozwierz (lemur), majg oczy szczeg6lnie wielkie, wytupiaste,
o duzym otworze Zrenicy, przez ktéry wpada bardzo wiele promieni Swietlnych.
Promienie te moga pochodzi¢ od ksiezyca i od gwiazd. Dzigki temu, zwierzeta
takie widzg nawet w nocy, kiedy mate oczy o matej Zrenicy nie przydalyby
sie im nanic. U tych atoli zwierzat, u ktorych organ wzroku nie jest tak silnie
rozwiniety, nastgpito w innym Kkierunku przystosowanie do warunkéw zycia,
a mianowicie zwierzeta te majag Swietnie rozwiniety zmyst dotyku, zapomocg
ktérego moga w najwiekszych nawet ciemnos$ciach doskonale omijaé przeszkody,
szuka¢ sobie drogi i znajdywaé zdobycz. Np. nietoperze posiadajg nadzwyczaj
czutg na dotyk blone lotng oraz szczeg6lne, bardzo wrazliwe wyrostki na nosie,
kret ma nader czuty ryjek i t. p.

U ptakow nocnych niemozliwy jest taki rozwdj zmystu dotyku, albowiem
skdra, bedgca siedliskiem tego zmystu, pokryta jest bardzo gestem upierzeniem.
U nich wiec oprdcz oczu, czestokro¢ bardzo wielkich, np. u sowy, stuch bywa
silnie rozwiniety. U séw naszych otwor stuchowy zewnetrzny jest bardzo ob-
szerny, t. zw. blona bebenkowa w uchu bardzo silnie wyksztatcona, a u wielu
gatunkow, np. u puhacza, blisko otworu ucha znajduje sie fatd skorny, pokryty
z zewnatrz dtugiemi piérkami, od wnetrza za$ nagi; przedstawia on jakby mu-
szle uszng, wzmacniajaca (jak u ssakow) zdolno$¢ styszenia. Bystry stuch pozwala
istotom nocnym odréznia¢ nawet takie najlzejsze szmery, jakie sprawiaja owady
lub inne drobne zwierzgtka, stanowigce ich zdobycz.






TABLICA 1I: RYBY WOD StODKICH.

Nusbaum-Hilurowicz i Wisniowski. Wiadomosci /. zoologji Naktad i wtasnos¢ K S. Jakubowskiego we Lwowie

Drukami« Jakubowskiego i Sp. we lL.wowje

rut —Pstritg (Salmo /ario), Karp (Cgprinus curpio). 4. a -c Wegorz (Anguillu uulguns); b, ¢ zagrzebany w mule. 5 szczupak (J\sov Indus). (» Sum (Silitrus glanisi
Lin (Tinca oulgaris). 8 Mindg rzeczny (Pelromyzon fhwiatilis) przyssany do lina
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Ptaki i ssagce nocne poruszajg sie bardzo ostroznie i cichutko; lotu np.
sowy lub nietoperza niepodobna prawie ustysze¢, albowiem u s6w piora sg
krotkie i miekkie, nie sztywne, jak u drapiezcéw ptasich dziennych, btona za$
nietoperza jest elastyczna i naga; matpozwierz (lemur) fazi cichutko, zadnego
niemal nie wydajac szmeru, co umozliwiajg mu chwytne odn6za. Dzigki temu
nie budzi $pigcej ofiary, do ktorej sie zakrada, a przytem lepiej moze styszeé
szelest choc¢by najlzejszy.

5. Gromada: RYBY (Pisces).
Rzad I. RYBY KOSTNOSZKIELETOWE (Teleostei).

a) Miekkoptetwe (cztonkopromienne).
Karp pospolity (Cyprinus carpio).

Karp (tabl. I1), jak i inne ryby, jest zwierzeciem Kkregowem,
przystosowanem wytacznie do zycia w wodzie.

Budowa ciata, a) Posta¢, pokrycie, zmysty. Jak inne kregowce, ma
takze i karp szkielet kostny, ztozony z kregostupa, czaszki, zeber i ko-
i ptetw. Ciato wrzecionowate, z bokdw S$cie$nione, przechodzi ku
przodowi bezposrednio w gtowe klinowato zwezong, co bardzo uta-
twia prucie wody i poruszanie si¢ w niej; gtadka za$, $luzowata po-
wierzchnia skdry, w ktérej mieszczg sie tuski, zachodzace na siebie
dachowkowato, zmniejsza znakomicie tarcie ciata o wode. Na przo-
dzie gtowy posiada karp poprzecznie-owalng paszcze, pozbawiong
zebdw, ktére natomiast znajdujg sie w gardle. Powyzej paszczy wi-
dzimy dwa woreczkowate zagtebienia nosowe, nie prowadzgce do
gardzieli, lecz wtyle $lepo zakonczone (a jak jest u cztowieka i in-
nych ssakdéw?). Z bokéw gtowy znajduja sie oczy bez powiek, pokryte
blong przezroczystg; uszu z zewnatrz wcale nie widac¢, mieszczg sie
bowiem w $rodku kosci czaszkowych.

b) Narzad oddychania i krew. Wtyle, po bokach gtowy, znajduja
sie ruchome pokrywki kostne, sk6rg powleczone, ktére stuzag do
ostaniania skrzel z zewnatrz. Skrzela sg to czerwone, grzebykowate
narzady, pomiedzy ktéremi prowadzg szczeliny (po 4 z kazdej strony)
do tylnej czesSci jamy paszczowej. Ryba pobiera paszczg wode, ktora
owemi szczelinami dostaje sie do jam, zawierajgcych skrzela; optu-
kawszy skrzela, wyptywa wskutek ruchu pokrywek nazewnatrz.
Gdy tak woda optukuje skrzela, znajdujgca sie w nich krew (o zmien-
ng cieptocie, jak u wszystkich ryb) pochtania z powietrza (rozpusz-
czonego w wodzie) tlen, oddaje mu za$ inny gaz, dwutlenek wegla, na
czeni polega oddychanie. Ryba, z wody wyjeta, ginie, albowiem de-
likatne skrzela predko wysychaja i zwierze nie ma czem oddychac.

c) Pletwy. Zamiast przedniej i tylnej pary ndég, witasciwych innym
kregowcom, karp — jak wszystkie ryby — posiada przednig czyli
Piersiowg i tylng czyli brzuszng pare ptetw, utworzonych przez
cienkie promienie kostne, spiete btong. Oprocz pletw parzystych
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widzimy jeszcze nieparzyste: ogonowg, grzbietowag i odbytowg
(na stronie brzusznej, przed ogonem). Promienie ptetw s3a przewaznie
cztonkowane i miekkie, na koncach rozszczepione (ryby miekko-
ptetwe albo cztonkopromienne). Pletwa grzbietowa i odby-
towa sg ustawione pionowo, pomagajg wiec rybie w utrzymaniu
rownowagi. Ptynac powoli, wiostuje tylko ptetwami piersiowemi
i brzusznemi: je$li za$ szybciej chce pomkng¢, to uderza muskular-
nym ogonem naprzemian w prawo i w lewo, a silnie rozwinieta
ptetwa ogonowa poteguje skuteczno$¢ tych ruchéw.

d) Pecherz plywny. Pod kregostupem wewnatrz ciata znajduje |
u karpia pecherz ptywny, gazem wypetniony. Pecherz ten moze
sie kurczy¢ lub rozszerza¢, wiecej lub mniej wypetniajac sie lekkim
gazem, przez co przyczynia sie do tego, ze ciato ryby to bardziej
unosi sie w wodzie, to znow giebiej sie w niej zanurza.

Zdobywanie pokarmu. Karp jest ryba leniwa; zamieszkuje wody
stojace lub wolno ptyngce. Pyskiem, ktory jest opatrzony czterema
wisiorkami czutemi na dotyk, ryje w mule, poszukujagc pokarmu,
ztozonego z owaddéw, robakoéw, raczkdéw oraz z réznych miekkich
czesci roslinnych. Polyka pokarm niepogryziony, wieksze jednak cze-
§ci pokarmowe ulegaja zmiazdzeniu przy przejsciu przez przetyk,
dzieki znajdujgcym sie tam tepym zebom gardtowym.

Ubarwienie. Karp —jak i inne ryby —posiada ubarwienie ochronne.
GOrng czes¢ ciata ma czarniawo-szarg, spodnig za$ zottawg. Dzieki
temu ciemnemu grzbietowi nie jest tatwo dostrzegalny dla swych
przeSladowcow, patrzacych w wode z gdry (ptaki wodne i drapiezne,
oraz ssaki, np. wydra). Poniewaz za$ spdéd ma jasny, jak i inne
ryby, przeto pod $wiatto tatwo uchodzi uwagi nieprzyjaciét, zyjacych
wraz z nim w wodzie.

Rozmnazanie sie. Karp rozmnaza sie zapomocya jaj (ikra), ktore
znosi do wody wielkiemi masami.

Pozytek. Mieso karpia jest, jak wiadomo, jadalne i bardzo smaczne.

Blisko bardzo sa mu pokrewne: kara$, dalej ztota rybka czyli kara$ zioty,
pochodzacy z Chin, ahodowany czesto w akwarjach, lin (tabl. Il) i liczne inne ryby.

W naszych wodach stodkich zyje jeszcze wiele innych ryb, zastugujacych
na uwage.

Szczupak pospolity (Esox lucius), tabl. Il, ma pysk silnie naprzéd wycia-
gniety i uzbrojony w zeby ostre; jest bardzo zartoczny, pozera ikre, ptazy wo-
dne oraz stabsze gatunki ryb, sprawiajgc tym sposobem spustoszenia w wodach
zarybionych. Zyje diugo i dosiega nieraz dwu metréw dtugoséci. Mieso ma bar-
dzo smaczne.

Jedng z najwiekszych ryb w naszych rzekach jest sum pospolity (Silurus
glatiis), tabl. Il. Dobiega przeszto dwu metréw dtugosci; gtowe ma duza, ptaska,
paszcze szeroka, a dokota niej znajduje sie 6 wisiorkéw. Spoczywajgc na dnie
wody w mule, porusza temi wisiorkami, przywabiajgc zdobycz. Jest bardzo
zartoczny i pozera nie tylko mniejsze ryby i ptazy, lecz takze kaczeta, gasieta
i inne miode ptaki.
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Cenna rybg jest toso$ (Salmo salar), ktérego blador6zowe migso jest
bardzo smaczne. Zyje poczeéci w morzu, poczesci zaé w rzekach, do ktérych
wplywa na tarto (czas sktadania ikry). Z tatwoscig ptynie przeciw pradowi
i przeskakuje zwinnie (przez odbijanie sie ogonem) mate wodospady, tamy iinne
podobne przeszkody, ktére napotyka w swej wedrowce ku zrédliskom rzek.
Miode, wylegte z ikry, pozostajg dtuzszy czas w rzekach i dopiero dojrzate udajg
sie do morza.

Blisko spokrewniony z nim jest pstrag strumieniowy (Salino fario), tabl. II,
barwy ciemnooliwkowej, z pieknemi plamkami czerwonemi, po czem fatwo go
poznaé. Ryba ta, zamieszkujgca przewaznie bystre rzeki i potoki gdrskie, poluje
na owady, wyskakujac po nie z wody, ale zywi si¢ tez rybami mniejszemi; od-
znacza sie¢ zartocznoscig. Podobnie jak toso$, ptynie doskonale przeciw pradowi
i przeskakuje napotykane przeszkody. Mieso pstragga jest bardzo smaczne.

Wegorz pospolity (Anguilla vulgaris), tabl. Il, ma posta¢ wezowata, a skore
bardzo $liskg. Nie posiada ptetw brzusznych, grzbietowa za$ i odbytowa sg po-
taczone z ogonem. Zyje w rzekach, spoczywajac w norach na dnie mulistem;
na czas tarta ciggnie do morza, gdzie ze ztozonej ikry legng sie mtode, ktore
wkrétce powracajg do rzek. W rzekach Ameryki Potudniowej zyje stynny we-
gorz elektryczny czyli stretwa; wytwarza on elektryczno$¢, zapomocag ktérej
moze razi¢ i wprawia¢ w stan odretwienia r6zne zwierzeta, dotykajgce sie jego
ciata. Nawet konie po dotknieciu wegorza elektrycznego przewracajg sie nie
raz i tong.

Z miekkoptetwych ryb morskich jest rowniez bardzo wiele gatunkéow wa-
znych i uwagi godnych. Do nich nalezy np. §ledz (Clupea harengus). Pojawia
sie on w nieprzebranem mnoéstwie przy wybrzezach mérz pétnocnych: w Ho-
landji, Wielkiej Brytanji, w po6inocnej Francji, w Szwecji i Norwegji. Gdy ta-
wice $ledzi, ztozone z miljardéw osobnikéw i ciggnace sie czesto na mil kilka,
zblizajg sie ku brzegom w celu ztozenia ikry, rybacy rozpoczynaja potdw. Na
wybrzezu panuje woéwczas ruch niezwykty; wszystko, co zyje — mezczyzni,
kobiety, dzieci — zajete jest potowem, sprawianiem, soleniem lub wedzeniem
i pakowaniem S$ledzi, a kraje, w ktorych je towiag, zwdaszcza za$§ Holandja i Nor-
wegja, czerpig z tego olbrzymie zyski.

Z Sledziem sg spokrewnione: sardynka, rozsytana w blaszankach z oliwa,
a polawiana najwiecej na zachodzie Francji oraz w morzu Srédziemnem, sar-
dela, solona jak $ledz, wreszcie szprotka i t. p., spozywane przewaznie w stanie
wedzonym.

Précz tego zastugujg na uwage z innych pokrewnych ryb morskich jeszcze
sztokfisz i fladry. Sztokfisz czyli kabeljau jest potawdany gtéwnie w pétnocnych
okolicach oceanu Atlantyckiego; solony lub wedzony stanowi wazny artykut
handlu. Fladry i fladerki, tudziez tak zwane ptastugi (tabl. Ill) sg to drapiezne,
z bokéwr bardzo silnie sptaszczone ryby, ktére spoczywajgc lewym bokiem ciata
na dnie morskiem, wyczekujg zdobyczy. Lewa strona ich ciata jest skutkiem
tego bezbarwna i ptaska, prawa za$, zwrdocona do gory jest bardzo wypukta
i tudzaco podobna do koloru dna morskiego; przytem lewe oko przemiescito sie
na prawa strone, tak, ze po tej stronie znajduje sie para oczu. Sg to réwniez
bardzo cenione morskie ryby jadalne.

Ze wzgledu na osobliwg posta¢ ciala zastugujg na uwage mate ptawiko-
nikl (tabl. VIII), ktérych gtowka, wraz z przednig cze$cig ciata, przypomina gtowe
i szyje konska. Tylng, zwezong czescig ciata obwija sie czesto ptawikonik dokota
roslin podwo dnych.
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b) Ciernioptetwe (cierniopromienne).
Okon rzeczny (Perca fluviatilis).

Znana to powszechnie ryba wad stodkich (tabl. Il), potawiana
dla smacznego miesa, a drapiezna niemal jak szczupak.
Jest barwy zielonawo-zéttawej, z kilkoma poprzecznemi pre-
gami ciemniejszemi z bokéw ciata.
Okon posiada, précz ptetw parzystych, piersiowych i brzusznych,
dwie nieparzyste grzbietowe: przednig i tylng, a oprécz tego jedna
ptetwe odbytowa
i jedng ogonowsag.
Gdy jednak u ryb
miekkopromien-
nych promienie
grzbietnych ptetw
sg przewaznie
miekkie, to u oko-
nia i innych ryb
pokrewnych prze-
dnie  promienie
ptetwy przedniej
Ryc. 136. Ciernik (Gastrosteus aculeatus); z gniazdkami, wypetnionemi ngbietnej >4
e l ikrg. Wedtug We{tstegina. e twarde’ CierniSte’
zaostrzone nakon-
cach (ryby ciernioptetwe albo cierniopromienne).

Z okoniem sg blisko spokrewnione : sandacz« ryba stodkowodna, potawiana
dla miesa, a zmorskich makrela oraz tunczyk (tabl. I111); obie te ryby stauowig
wazny przedmiot potowu, gdyz majg mieso bardzo smaczne.

Do ciernioptetwych nalezy nadto drobna rybka wod stodkich, zwana cier-
nikiem czyli kolkag (ryc. 136), u ktérej ptetwy brzuszne, oraz przednig grzbie-
towgq zastepujg ostre, pojedynczo ustawione kolce. Rybka ta stynie ztego, ze sa-
miec buduje bardzo pracowicie gniazdko z korzonkéw, witokien i innych czesci
roslinnych. Gniazdko to jest owalne, opatrzone — jak zargkawek — dwoma
otworami i przytwierdzone do ro$lin podwodnych. Samiczka znosi do niego
ikre, o ktdrg jednak nie troszczy sie pdzniej, ale zato samczyk broni zaciekle
gniazdka i jaj, odpedza nieprzyjaciét, kaleczac ich ciernistemi kolcami, a gdy
sie miode wylegna, podwaja czujno$¢, poéki nie podrosna.

Rzad 1. RYBY KOSTOLUSKIE (Ganoidei).

Jesiotr zachodni (Acipenser slurio).

Zartoczna i wielka ta ryba (ryc. 137), diugosci do szeSciu me-
trow, zyje w Battyku, ale na czas tarta nawiedza rzeki, podchodzac
Wi istg nieraz az pod Krakow.

Wiasciwosci szkieletu i paszczy. Posiada szkielet w czesci kostny,
w czesci chrzastkowy. Pysk ma nieco wydtuzony, a na spodniej jego
powierzchni poprzeczny otwOr paszczowy; paszcza jest bezzebna.






TABLICA I1lI: RYBY MORSKIE.

Nusbhaum-Hitarowicz i Wisniowski. Wiadomos$ci z zoologji Naktad i wtasno$¢ K. S Jakubowskiego we Lwowie

Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

1. pita 1i, li. pectinatus). a b Zartacz ludojad (Carchurias glaucus). 3. Kusza mtot (Sguatina zygaena). i. Turiczyk (Swuatina zygaena) 5 a—d Ptastuga (Pleuronecles platessu); a ptynaca
(zwrb6cona prawa strong do géry, lewa nadot) b ryba od strony lewej t. j. dolnej; c ryba zagrzebana w mnie az po oczy; d ryba od strony prawej t. j. gérnej. 6. Dretwik (Torpedo marmorata)



— 129 -

Pokrycie ciata. Wzdtuz ciata widzimy pie¢ szeregow wielkich
tarcz skostniatych (stad nazwa ryhy kostotuskie): jeden szereg
grzbietowy, dwa brzuszne i dwa boczne; pomiedzy tarczami skora
jest w czesci naga, czeScig za$ opatrzona ziarnami kostnemi.

Budowa pletwy ogonowej. Z innych wiasciwosci jesiotra zastuguje
na uwage jeszcze to, ze pietwa ogonowa sktada sie z ptatow nie-
rownych, gornego wiekszego i dolnego mniejszego.

Ryc. 137 Jesiotr zachodni (Acipenser sturio). Wedtug W ettsteina.

Pozytek. Mieso jesiotra jest jadalne; =z ikry przyrzadza sie Kka-
wior, a z pecherza ptywnego — Kkleisty karuk rybi.

W morzu Czarnem i Kaspijskiem, oraz w rzekach, ktére do tych morz
wpadajg, zyje pokrewny mu wyz, dosiegajacy siedmiu metréw diugosci; dostar-
cza on najcenniejszego kawioru. W Dniestrze towig czeczuge (Acipenser ruthenus),
dochodzacg metra dtugosci, z pyskiem wyciagnietym ryjkowato.

Rzad 1Il. RYBY SPODOUSTE (Selachii).

Zartacz ludojad (Carcharias glaucus), tabl. Ill. Jest to ryba bar-
dzo wielka, dosiegajgca przeszto czterech metrow diugosci, o ciele
wrzecionowatem, barwy szaro-modrej zwierzchu, a biatawej od spodu.
Szkieletjej jest wytgcznie chrzastkowy (ryby chrzestno-szkiele-
towe). Pysk ma wydtuzony, a na spodniej jego powierzchni znaj-
duje Sie paszcza poprzeczna, uzbrojona kilkoma szeregami ptaskich,
a ostrych zebdw. Z bokéw poza gtowag widzimy pie¢ par szczelin,
ktore prowradzg ku workom, uchodzagcym do przetyku. W workach
tych ukryte sg skrzela; woda, pobierana paszcza, przechodzi przez
owe worki i szczeliny nazewnatrz, optokujac skrzela. Skora zarta-
cza zawiera bardzo wiele skostniatych ziarnek, postaci zgbkow. Pte-
twa ogonowa sktada sie z ptata gornego, znacznie wiekszego i dol-
nego mniejszych rozmiaréw. Pecherza ptywnego brak.

Juz sama nazwa tej ryby wskazuje na jej zartoczno$¢; napada

wieksze zwierzeta morskie i chciwa tez jest migsa ludzkiego.
Pokrewne sa: kusza mtot (tabl. Il11), ktérej wielka gtowa jest wyciggnieta
z bokow w dwa duze ptaty naksztatt miota, pita (tabl. 1ll) z gérng szczekag na-

N. I W., Wiadomosci z zoologjl, wyd. 10. 9
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ksztatt pity, opatrzonej na krawedziach rzedem sporych, ostrych zebdéw, oraz
dretwik (tabl. 111), silnie sptaszczony, uzbrojony narzagdem elektrycznym (poré-
wnaj o wegorzu czyli stretwie elektrycznej).

Rzad IV. RYBY SMOCZKOUSTE (Cyclostomi).

Minég rzeczny (Pelromyzon fhwialilis), tabl. I,
zamieszkuje morza, a jesienig wedruje do rzek, w kto-
rych skiada ikre. Ma ciato robakowate, dtugie blisko
na p6t metra. Odznacza sie brakiem ptetw piersiowych
i brzusznych i brakiem tusek, a takze paszcza, ktorej
otwdr prowadzi do okragtej, lejkowatej ssawki, uzbro-
jonej wewnatrz zgbkami (ryc. 138); przyczepia sie nig

Ryc. 138 Paszcza min6g do ciata réznych ryb i ssie ich krew. Z bokéw
minoga rzeczne- P0za gtowg ma siedm par otworkow skrzelowych.

go(pomniejszona).  Mjeso minoga jest jadalne.
W edtug Nalepy.

Rzad V. RYBY BEZCZASZKOWE (Leptocardii).

Lancetnik (Amphioxus lanceolatus). Drobna ta rybka (ryc. 139), diugosci
potowy palca ludzkiego, z bokéw sptaszczona, jest najprosciej zbudowanem zwie-
rzeciem kregowem. Nie po-
siada bowiem szkieletu, za-
tem nie ma i czaszki (stad
nazwa); zamiast szkieletu
znajduje sie wzdtuz grzbie-
towej strony ciata precik
chrzgstkowy, zwany strung
grzbietowag. Zyje w mo-
rzach blisko brzegéw, na dnie
piaszczystem. Nie posiada ptetw parzystych, nie ma oczu, ani serca, a krew
ptynie krwiono$nemi naczyniami (cewkami kurczliwemi).

Ryc. 130 Lancetnik (Amphioxus lanceolatus). Wedtug
Marshalla.

Zwierzeta cieptokrwiste i 0o zmiennej cieptocie.

Ssawce i ptaki sg zwierzetami cieptokrwistemi, to znaczy, ze cieptota
ich ciata jest zawsze taka sama, niezaleznie od temperatury i otoczenia. U czto-
wieka i wiekszosci ssakéw wynosi ona okoto + 37° C, u ptakéw okoto 4- 40°C
do + 42°C. Tylko wrazie choroby, podczas gorgczki, podnosi sie cieptota ciata
o kilka stopni, lub tez podczas wielkiego ostabienia obniza si¢ nieco. Natomiast
u gadéw (np. u jaszczurki, weza), ptazow (np. u zaby) i ryb, cieptota ciata jest
zmienna; w porze chtodnej ciato ich jest zimniejsze, w gorgcej — cieplejsze. Te
zwierzeta posiadajg zatem krew o zmiennej cieptocie. U ssawcow i pta-
kow znajduja sie szczeg6lne urzadzenia, ktore regulujg temperature ciata tak.
azeby ciepto wewnetrzne byto zawsze takie same, bez wzgledu nato, czy tem-
peratura otoczenia (powietrza lub wody) jest nizsza lub wyzsza. Takich urzadzen
regulacyjnych niema u istot o zmiennej cieptocie krwi, i dlatego te zwierzeta,
wystawione na wielkie zimno, mogtyby bardzo tatwo zamarzngé. Ale i one przy-
stosowaty sie réwniez do zycia w ciggu zimy; zaby, jaszczurki, zétwie i weze
zagrzebuja sie gteboko w mule wod, w ziemi, lub pod grubg warstwg mchéw le-
$nych i tam przesypiajg cata zime, nie pobierajagc zadnego pokarmu, a zabezpie-
czone przed mroznem tchnieniem powietrza. Ryby zndéw trzymajg sie blisko






TABLICA V: ZWIERZETA GLEBINOWE.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski. Wiadomosci z zoologji. Naktad i wtasnosé K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Drukarnia Jakubowskiego i Sp. we Lwowie

L Skorupiak Colossendeis arcuata). 2 Ryba (Coelorhunctius fasciuitu) z okiem bardzo wielkiem. 3. Skorupiak (Sematocarcinus gracilipe.s). 4 Ryba (Echiostoma) z $wiecacemi guziczkami z boku
ciata. 5. Ryba (Melancoetus) ze $wiecagcym wyrostkiem na gtowie. .. Ryba (Eustomia$ obscurus) z wiszagcvm u szczeki dolnej organem Swiecagcym 7. Ryba (Saccopharynx pelecanoides) z olbrzy-
mig paszcza. 8. Liliowiec (Metacrinus)
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dna, bo tam woda jest zimg najcieplejsza, nigdy nie zamarza i zawsze obficie
dostarcza im pozywienia.

Ryby i inne zwierzeta w otchtaniach morskich.

Dawniej przypuszczano, ze w bardzo wielkich gtebiach morskich, siegaja-
cych tysigca lub kilku tysiecy metréw, niema wcale istot zyjacych.

Gdy jednak przed kilkudziesieciu laty wydobyto tu i 6wdzie probki mutu
z dna ocean6w w celu poznania natury dna, na ktérem miano utozy¢ podmorskie
przewody telegraficzne, przekonano sig, ze znajduja sie tam $lady licznych istot. Za-
czeto wiec blizej bada¢ owe jestestwa w gtebinach morskich, przedsiebrano li-
czne wyprawy naukowe, oraz obmys$lono rézne sposoby towienia zwierzat w tych
niedostepnych dziedzinach.

Sposéb badania gtebin morskich. towienie zwierzat w giebinach morskich
odbywa sie zapomocg szczeg6lnych, wielkich sieci. Sieci te (t. zw. dragi), osa-
dzone na wielkich ramach zelaznych, spuszcza sie z okretu linami na dno mor-
skie, a gdy okret powoli posuwa sie, sie¢ zagarnia wielkie masy namutu wraz
z mnostwem najréznorodniejszych istot zyjacych. Zapomocg maszyn parowych
wydobywa sie potem te wielkie sieci na powierzchnie. W ten sposéb uczeni
przekonali sie, ze nawet w owych niezmiernych otchtaniach morskich, znajduja
sie zwierzeta rownie liczne, jak dziwne. Niektére z nich przedstawione sg na
tablicy IV.

Warunki zyciowe w giebinach morskich. Trzeba pamietaé, ze w tych trudnych
do badania gtebinach panujg warunki odmienne, niz ptytko pod powierzchnig.
Czy latem, czy zimg, czy pod réwnikiem, czy blizej bieguna, temperatura wody
wynosi tam zwykle blisko 0°C, lub jest o stopien wyzsza od punktu zamarzania
Nadto — przez tak grubg warstwe wody nie mogg sie przedrze¢ promienie Swia-
tta stonecznego, wskutek czego w owych bezdennych otchtaniach panuje albo
wieczna noc czarna, albo tez blizej powierzchni pétmrok z odcieniem niebiesko-
zielonawym. Wreszcie warstwa wody, wysokosci kilku tysiecy metréw, musi
oczywiscie wywiera¢ ogromne ci$nienie na przedmioty znajdujace sie w takich
olbrzymich gtebokosciach. Jest ono tak wielkie, jak ciezar catych pociagéw wy-
petnionych Zelazem; ale poniewaz rozchodzi sie, jak w kazdej cieczy, we wszyst-
kich kierunkach, dziata przeto na zwierzeta z wszystkich stron jednakowo i dla-
tego nie przeszkadza swobodzie ruchow. W tych wielkich gtebiach mérz niema
przytem ani pradéw, ani ruchu fal. Panuje tam chtdéd lodowy, noc wieczna, ci-
sza grobowa i spokdéj wody, niezamgcony niczem. | do takich dziwnych warun-
kow zycia musiaty sie przystosowaé zaréowno ryby, jak i inne zwierzeta, prze-
bywajgce w tych otchtaniach.

Budowa ciata ryb gtebinowych. Przedewszystkiem wiec ciato ryb gtebinowych
jest tak zbudowane, ze moze znosi¢ ogromne ci$nienie. Miesnie i miekkie czesci
tych zwierzat sg prawie galaretowate, gdyz zawierajg wiele wody i tylko sku-
tkiem ogromnego ci$nienia z zewnatrz sg one tam, w giebiach morza o tyle zbite
i spoiste, ze moga nalezycie spetnia¢ swe czynnosci. To tez skoro rybe takg wy-
ciggng na powierzchnie wody, gdzie ci$nienia tego niema, mieénie rozptywaja
sie, tuski same wypadaja, a pod naciskiem rozprezajgcych sie gazéw wewne-
trznych czesto nawet pekajg $ciany jamy brzusznej.

Narzad wzrokowy ryb glebinowych. Wskutek braku Swiatta, u bardzo wielu
ryb gtebinowych oczy zanikty catkiem lub czeSciowo, a zastepujg je nieraz bar-
dzo diugie wyrostki ciata, odznaczajace sie niezwyktg wrazliwoscig na dotyk.
U niektorych znowu ryb, przebywajacych w nieco mniejszych gtebiach, oczy sg
bardzo wielkie, bo tylko takie przyda¢ sie mogag na co$ zwierzetom, zyjagcym
w poétmroku (poréwnaj oczy lemuréow lub sowy). Précz tego liczne ryby gtebi-
nowe same rozéwiecajg sobie ciemnos$ci nocy, wytwarzajac Swiatto fosforyczne
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w szczeg6lnych organach. Na tablicy IV widzimy ryby posiadajgce na gtowie
wyrostek mocno S$wiecacy, ktéry rozprasza ciemnos$ci, inne majg pod szczekg
dolng dtuga ni¢, a na niej zawieszong jakby latarke gruszkowata, Swiecacag fo-
sforycznie i t. p.; nadto i po bokach ciata znajdujg sie u tych ryb czesto szeregi
guziczkéw, wydajacych $wiatto. U niektérych ryb zamiast oczu znajdujg sie jakby
dwie wielkie, wgtebione, metalicznym, silnym blaskiem $wiecace tarcze. Narzady
takie nie tylko rozpraszajg ciemnosci, lecz takze dziataja paralizujgco na drobne
zwierzatka, ktdre, oszotomione Swiattem, tem tatwiej stajg sie tupem silniejszych
(podobnie jak émy wpadajagce do ptomienia Swiecy lub latarni).

Tryb zycia ryb gtebinowych. Poniewaz z powodu braku $wiatta stonecznego
niema w tych otchtaniach morskich ros$linnosci, wszystkie wiec zwierzeta gte-
binowe sg miesozerne i drapiezne. Odpowiednio do takiego trybu zycia, niektére
ryby posiadajg paszcze potworne, usiane poteznemi zebami i ogromne zotgdki.
Jakze zartoczne muszg by¢ te istoty, bezustannie uganiajgce sie za zdobycza, ktéra
szuka kryjowek na dnie morskiem! Tak tedy, wérdd owej ciszy grobowej i w cie-
mnosciach nocy toczg sie tam nieraz straszne walki pomiedzy prawdziwemi po-
tworami Swiata zwierzecego.

PYTANIA (RYBY).

1 Jaki jest szkielet ryb? — 2. Wymien jego czes$ci sktadowe! — 3.
ryby posiadajg moézg, rdzen pacierzowy, serce, zotadek, jelito? — 4. Czem i za-
pomocg czego oddychajg? — 5. Poréwnaj krew ssakéw, ptakéw, gadéw, ptazow
i ryb co do barwy i cieptoty. — 6. Gzem jest pokryte ciato ryb? — 7. lle pietw

posiada ryba? — 8. Ktdre z nich odpowiadajg odn6zom innych kregowcow? —
9. Jakg role spetnia ogon? — 10. Do czego stuzy pecherz ptywny i czy wszystkie
ryby posiadajg ten narzgd? — 11 Jaki pozytek ryba ma z tego, Zze grzbiet jej
jest ciemniejszy, a spod jasniejszy? — 12. Wylicz ryby zyjace w naszych wo-
dach. — 13. Jakie ryby widziate$ najczesciej na targu? — 14. Podaj przyktady
ssakow i ptakdw karmiagcych sie rybami. — 15. Poréwnaj rybe z ssakiem zyja-
cym w wodzie. — 16. Co wspdlnego w budowie i wtasciwos$ciach ciata posia

dajg wszystkie ryby? — 17. Wylicz rzedy ryb i objasnij ich nazwy.

ZESTAWIENIE RYB.

Zwierzeta wodne o postaci wrzecionowatej.

Szkielet kostny lub chrzgstkowy.

. Oddychajg zapomocg skrzel.

Krew czerwona o zmiennej cieptocie.

Ciato pokryte tuskami, tarczkami, zgbkami lub nagie.

Jajorodne.

. Dzielg sie na nastepujace rzedy:

l. KOSTNOSZKIELETOWE Szkielet kostny.

Il. KOSTOLUSKIE. Szkielet czescig kostny, czeScig chrzgstkowy. W skorze
tarcze skostniate.

Ill. SPODOUSTE. Szkielet chrzgstkowy. Brak pokrywy skrzelowej. Otwor ust
poprzeczny na stronie brzusznej.

IV. SMOCZKOUSTE czyli KREGOUSTE. Szkielet chrzgstkowy. Za gtowga 6 albo
7 par otworkéw skrzelowych. Brak szczek.

V BEZCZASZKOWE. Szkielet w postacistruny grzbietowej. Brak czaszki i serca.

NoO U A WD



Il. Typ: MIECZAKI (Mollusca).

1 Gromada: SLIMAKI (Gastropoda).
Slimak winniczek (Helix pomatia).

Winniczek (ryc. 140) jest jednym z najpospolitszych naszych
mieczakow.

Budowa ciata, a) Gtowa. Glowa winniczka, wyraznie odgraniczona
od reszty ciata, ma na przodzie dwie pary rozkéw (czutkéw) obtych,
kurczliwych. Na wierz-
chotku tylnych rozkow?,
znacznie diuzszych od
przednich, znajdujg sie
oczy. Na dnie jamy pasz-
czowej, na t. zw. jezyku,
miesci sie szorstka blasz-
ka, zwana tarkg, na
ktérej sq osadzone liczne
rzedy ostrych, drobnych
zagbkow, stuzacych do
rozcierania pokarmu.

b) Noga. Na brzusznej
stronie ciata widzimy miesista, kurczliwg i plaskg podeszwy, t. zw.
noge, zapomocg ktérej Slimak czotga sie rdwnie dobrze po ziemi,

jak i po gtadkiej po-
wierzchni szkta, lub
innych przedmio-
tow. Pelzanie uta-
twia mu lepki $luz,
wydzielany na spo-
dniej  powierzchni
nogi; $luz ten zna-
czy $lad drogi prze-
bytej przez win-
niczka.
c) Pfaszcz, worek
Ryc. 141. Slimak le$ny (Arion empiricorumj. Wedtug Pokornego. trzewiowy, narzad od-
dechowy i skorupka. Na grzbietowej stronie ciata znajdujemy u S$limaka
t. zw. ptaszcz, ktéry wysciela wnetrze skorupy, otaczajac czesciowo

Ryc 140. Slimak winniczek (Helix pomatia). Wedtug Nalepy.
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worek trzewiowy; w worku tym mieszczg sig: watroba, serce
i inne trzewia. Plaszcz otacza takze jame oddechowga, do kto-
rej prowadzi okragty
otwdr, znajdujacy sie
z prawej strony pod
brzegiem ptaszcza, zwi-
sajagcym u dotu sko-
rupy. Brzeg ten —jak
I caty ptaszcz — wy-
dziela szczegdlng ciecz
lepkg, szybko twar-
dniejagcg na powietrzu,
z ktorej powstaje wa-
pienna skorupka,
Srubowato  skrecona,

Ryc. 142. Btotniarka (Limnaeus). Wedtug Wettsteina. barwy zazwyczaj 206t-

tawej.

Tryb zycia. Winniczki zywig sie pokarmem ro$linnym, a ze nie
znoszg suszy i stonca, dlatego tez wychodzg na zer dopiero o zmroku
lub po deszczu. Na zime zapadajg w sen, zagrzebujgc sie pomiedzy
opadte liscie lub w mchu i zamykajagc otwor
skorupki pokrywka wapienng, w celu zabez-
pieczenia sie od zbytniej utraty wilgoci; wiosng
budzg sie, zrzucajg pokrywke i wysuwajg sie
z swego domku. W lecie sktada winniczek do

wygrzebanej jamki jajeczka, z ktorych w kilka Ryc. 143, Zatoczek (Planor-

tygodni legna sie mtode. bis). Wedtug W ossidla.
Oprocz winniczka zyjg u nas liczne inne, pokrew-
ne mu S$limaki. | tak czesto mozna spotka¢ sporego $limaka nagiego, bezsko-

rupowego, zwanego $linikiem lesnym (Arion empiricorum), ryc. 141, a w ogrodach
naszych widzi sie nieraz mate §limaki, réwniez bezskorupowe t. zw. pomrdéwie

Ryc. 145.Porcelanka monetka
Ryc. 144. Porcelanka tarantow ata (Cypraea tigris) ; pomniejszona (Cypraea moneta). Wedtug
muszla wraz ze zwierzeciem. Wedtug Wossidia. W ossidia.

(Limax). W stawach sg pospolite: btotniarka stawowa (Limnaeus stagnalis), ryc.
142, zatoczek rogowy (Planorbis corneus), ryc. 143, ktérego skorupka jest tale-
rzykowata, z skretami w jednej ptaszczyznie, oraz nalegota zyworodna (Paladina
vivipara), $limak skrzelodyszny, ktory rodzi zywe mtode, podczas gdy inne nasze
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Slimaki sktadajg jaja. Wiekszo$¢ slimakow lgdowych nalezy do szkodnikéw, po-
niewaz objadajg liscie, miode pedy i paki.

Bardzo liczne $limaki morskie posiadajg czesto skorupki szczegdlnie piekn
np. porcelanka (Cypraea), ryc. 144, 145, rozkolec (Murex), ryc. 146, skrzydelnik

Ryc. 146. Rozkolec (Murex crassi-
spina) ; muszla pomniejszona.We- Ryc. 147. Skrzydelnik (Strombus gigus) ; muszla
dtug Wossidla. pomniejszona. Wedtug Wossidla.

(Strombus), ryc. 147, wiezycznik (Turritella), ryc. 148, stozek (Conus), ryc. 149,
zaw0j (Turbo), krepaczek (Trochus), trgbordg (Tritonium), tabl. VIII, 26 i inne.
Wszystkie one oddychajg skrzelami.

Ryc. 148. Wiezycznik (Turritella communisj ; Ryc. 149. Stozek (Conus textilis); muszla
muszla ze $§limakiem. Wedtug Wossidla ze $limakiem. Wedtug Wossidla.

2. Gromada: MALZE (Lamellibranchiata).

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea).

Jest to matz (ryc. 150) w stawach naszych bardzo pospolity.

Budowa ciata, a) Skorupa. Szczezuja posiada jajowata, wapni-
stag skorupe dwudzielng, barwy brudno-zielonawej lub brunatna-
wej. Zewnetrzna powierzchnia obu czesci skorupy jest chropawa,
wewnetrzna za$ gtadka, o pertowym potysku. Brzeg gorny, gdzie obie
potowy schodzg sie z soba, tworzy t.zw. zamek czyli zawiase,
ktéra tagczy je ruchomo w ten sposob, ze mogg sie przymykac i otwie-
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rac. Nazewnatrz zawiasy umieszczone jest wiezadto sprezyste,
ktore, kurczgc sie, otwiera skorupe.
b) Ptaszcz. Ciato szczezui jest, jak ciato slimakow, miekkie
kryte $luzem. Na stronie grzbietowej, t. j. na tej, gdzie znajduje sie
zawiasa, skoéra
tworzy dwa wiel-
kie fatdy, ktore
wyscielajg  we-
wnetrzng po-
wierzchnie  obu
dziatébw  (czesci)
skorupy.

Fatdy te noszg
nazwe (jak u win-
niczka) ptasz-
cza 1 wytwarza-
ja skorupe.

c)
zamykajace skoru-
pe. Na stronie
brzusznej (a wiec

Ryc. 150. Szczezuja (Anodonta) zmniejszona, f — noga; a — szczelina, przeciw|eg|-ej zZa-

ktora woda wycieka, e — ktorg wcieka. Wedtug Nalepy. . . .

wiasie) znajduje-

my miesistg, zgrubiatg cze$¢ ciata, zwang nogga, ktdra jest bardzo

kurczliwa i pomaga przy poruszaniu sie, albowiem moze wysuwac

sie nazewnatrz, przez szczeline pomiedzy niezupetnie przymknietemi

czeSciami skorupy. Wrazie

niebezpieczenstwa szczezuja

wcigga noge iprzymykabar-

dzo szczelnie skorupe, a

czyni to za posrednictwem

dwu par mieéni, ciggnacych

sie wpoprzek ciata do we-

wnetrznej powierzchni obu

czesci skorupy. Gdy skurcz

mies$ni ustaje, wowczas spre-

inte Wiezadio przy zawia- Ryc. 151. Szczezuja (Anodonta) po odjeciu prawej skorupy

sie rozchyla nieco obie pO- i odcieciu dolnej czesci prawego ptata ptaszczowego (po-
mniejszona). a—szczelina, ktdrg woda wycieka; e—ktdra
+0Wy- wcieka; F —noga; K —skrzela; M —ptaszcz; ml —ptatki

d) Narzazd oddechowyzypaszczowe; us, hs — mies$nie przymykajace muszle.
. ; W edtug Nalepy.
i otwor paszczowy. Szcze-
zuja oddycha przy pomocy skrzel, t j. cienkich, misternie zbudo-
wanych listkbw, umieszczonych z boku ciata, tuz pod ptaszczem, po
dwa z kazdej strony (jama kotoskrzelowa). Powierzchnia skrzel, tu-
dziez powierzchnia ptaszcza od strony wewnetrznej, usiana jest nie-
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zliczong iloScig drobniutkich rzesek, golem okiem niedostrzegalnych.
Takiemi samemi rzeskami pokryte sg takze dwie pary ptatkowatych
wyrostkéw, osadzonych przy otworze paszczowym. Otwor ten, bez-
zebny, mieSci sie na przodzie ciata, tuz powyzej nasady nogi.

Oddychanie i pobieranie pokarmu. Pomiedzy tylnemi brzegami obu
potdbw ptaszcza znajdujg sie dwa otwory, jeden tuz nad drugim.
Przez dolny, wiekszy (otwoér wciekowy, ryc. 150e, 151 e), wpada
woda zawierajgca powietrze i czastki pokarmowe do jamy kotoskrze-
lowej, optdkuje skrzela i dostarcza im tlenu, potrzebnego do oddy-
chania; dzieki za$ ruchowi rzesek, poruszajacych sie bezustannie, do-
ptywa woda ku przodowi ciata, do otworu puszczowego, dostarczajac
zwierzeciu pokarmu. Wskutek odpowiedniego ruchu rzesek, kieruje sie
prad wody od otworu paszczowego zndéw ku tytowi ciata i wyptywa
goérnym, mniej-
szym otworem
(otwor W y-
ciekowy, ryc.
150 a, 151 a).

Urzadzenie
takie jest dla
szczezui konie-
czne, gdyz jest
ona zwierze-
ciem, porusza-
jagcem sie bar- ) N

Ryc. 152. Pertoptaw (Aoicula margaritifera). a — skorupa od wewnatrz

dzo ma’fo, I Ca- z pertami (m — miejsce przyczepienia sie mie$nia przymykajacego); b
lemi dniami skorupa od zewnatrz (obie pomniejszone). Wedtug Nalepy.

spoczywa, za-
grzebana przednig cze$cig ciata w mule, na dnie stawu lub rzeki.

Szczezuja rozmnaza sie za posrednictwem jajeczek.

Oprocz szczezui zyje w wodach naszych skéjka malarska (Unio
pictorum), ktérej zawiasa (zamek) posiada, jak u wiekszosci matzéw,
spore zeby i dotki na wewnetrznej stronie skorupy.

Z matzé6w morskich zastuguje na szczegdlng uwage pertoptaw
(Avicula margarilifera), ryc. 152, stynny z tego, ze wytwarza perty.
Jezeli bowiem ziarenka piasku dostang sie z wodg miedzy ptaszcz
a skorupe pertoptawa, to draznig jego ptaszcz, wskutek czego wy-
dziela on w tych miejscach ciecz szczegblng, ktéra twardnieje do-
kota owego ziarenka, tworzgc matg perte. Gdy perta lezy diuzej,
drazni ptaszcz w dalszym ciggu tak, ze wytwarza on nowg ilos¢ tej
samej cieczy i w ten sposdb perta moze coraz bardziej rosng¢. Otwie-
rajac przeto skorupe pertoptawa, mozemy w niej znalez¢ perty ro-
znej wielkosci, od bardzo drobnych do duzych, majagcych w handlu
znaczng warto$¢. Pertoptawy zamieszkujg gtéwnie wody oceanu In-
dyjskiego; wyciggaja je zreczni i wycéwiczeni w swem rzemioS$le nur-
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kowie. Skorupa pertopta-

wa dostarcza zresztg nie
tylko peret; jej powierz-
chnia wewnetrzna wysta-

na jest tak gruba war-
stwg pertowg (pertowa
macica), ze daje sie takze
uzy¢é do wyrobu réznych
przedmiotow ozdobnych.
Zastuguje na uwage to,

ze noga pertoptawa i nie-
ktorych innych matzow
wydziela z szczegblnego
gruczotu t. zw. bisior,

t. j. peczek cienkich wto-
kien, zapomocag ktorych
matz przyczepia sie do
skat podwodnych. W ten spo-
sob powstajg na dnie morskiem
w giebokoSci (i—16 m cate
tawice pertoptawa, ztozone
z wielu tysiecy osobnikéw.

Do pozytecznych matzé6w mor-
skich nalezy jeszcze ostryga ja-
dalna (Ostrea edulis), ryc. 153,
ktora zyje gromadnie (Yfawice ostry-
gowe) w niewielkiej gtebokosci
przy wybrzezach wielu morz. Cze-
§ci jej skorupy sg nieréwne, jedna

Ryc. 153. Ostryga jadalna (Ostrea edulis).

z nich jest wypukta, druga ptaska. Do przymykania skorupy stuzy

A

Hyc. 154. Skatotocz (Pholas daclylus). A—muszle z migczakami;

B

B — sama muszla (pomniejszone). Wedtug Wossidla.

tylko jedna para mie-
$ni. W mitodosci ostry-
ga ptywa swobodnie,
jako larwa. PodzZniej
przytwierdza sie do
skaty i tylko prad wo-
dy przynosijej pokarm.
Dla celéw handlowych
hoduje sie obecnie na
wielkg skale ostrygi
w sztucznych zatokach
Sg one jadalne w sta-
nie surowym.

Morskiemi matzami szko-
dliwemi sg: skalotocz
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(ryc. 154), przebywajacy najczesciej
w dziurach skat, ktére wydrgza sobie
zabkami klinowatej skorupy, oraz $wi-
drak, ktory wierci gtebokie otwory sko-
rupg swojg w tamach, budynkach przy-
stani okretowych, oraz w drewnianych
$cianach samych okretow, przez co wy-
rzadza nieraz szkody dotkliwe.

Z innych morskich matzéow zastu-

ujg na uwa bardzo pospolite prze-
9 quk' P +ge bl VIF:I F2)l P Ryc. 155. Sercéwka (Cardium edale); muszla
grze I ( €c en)' tabl. ' , oraz ser- z mieczakiem. Wedtug Wossidla.

cowki (Cardium), ryc. 155.

3. Gromada: GLOWONOGI (Cephalopoda).

Matwa pospolita (Sepia officinalis).

W miastach nadmorskich, mozna czesto widzie¢ na tar-
gach peine kosze Swiezo ztowionych matew (ryc. 156), ktdérych mieso
jest jadalne.

Budowa ciata, a) Gtowa. Matwa, dosiegajagca okoto Cwierci me-
tra dtugosci, posiada gtowe wielkg, wyraznie odgraniczong od tuto-

wia; na S$rodku gtowy znaj-

duje sie otwOr puszczowy,

uzbrojony w szczeki, podobne

nieco do dzioba papuziego,

oraz w tarke (pordwnaj, co

powiedziano o S$limaku win-

niczku). Dokota paszczy osa-

dzone sg wiencem chwytne

ramiona w liczbie dziesie-

ciu, opatrzone od strony we-

whnetrznej licznemi, banieczko-

watemi przyssawkami. Zapo-

mocg tych ramion zwierze mo-

ze czotga¢ sie po dnie mor-

skiem, a czepiajgc sie niemi pe-

wnych przedmiotéw i kurczac

nastepnie ramiona, chwyta

zdobycz. Dwa ramiona sg zna-

cznie dtuzsze, niz pozostate.

Ryc. 156. Matwa pospolita (Sepia officinalis). Wedtug Z boku miesci SIQ na g*OWie

Nalepy. para bardzo wielkich oczu, po-

dobnych do oczu kregowcow; narzad stuchu ukryty jest wewnatrz
gtowy.

b) Plaszcz, jama skrzelowa i lejek. Na brzusznej stronie ciata znaj-
duje sie jama workowata, zwana skrzelowga, w ktorej ukryte sa
narzgdy oddechowe w postaci skrzel grzebykowatych. Ograniczona jest
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ona z zewnatrz przez fald skéry, czyli ptaszcz, ktéry zrasta sie

z cialem na stronie grzbietowej i zawiera w tem miejscu cienka,

ukryta pod skorg skorupke tarczowatg, z zewnatrz catkiem nie-

widzialng. Jama skrzelowa otwiera sie nazewnatrz, blisko nasady

gtowy, zapomocga szczeliny, a nadto i za posrednictwem cewki lejko-

watej, t zw. lejka, Kktory odpowiada nodze u innych mieczakow.

Matwa nabiera przez owg szczeline wody do jamy skrzelowej, po-

czerm szczelina przymyka sie, a zwierze z wielkg sitg wyrzuca wode

przez lejek, wskutek czego odpycha sie i odskakuje w kierunku prze-

ciwnym. W ten sposéb porusza sie w wodzie, jakby energicznemi
skokami wstecz.

Srodki ochronne Przed licznymi w morzu nieprzyjaciotmi znajduje

matwa ochrone w tem, ze skora jej zabarwiona jest podobnie, jak

dno morskie, i ze zaleznie

od warunkéw, zwierze

moze zmienia¢ te barwe,

przystosowujac sie do

otoczenia.  Nadto, gdy

znajduje sie w niebez-

pieczenstwie, wydziela

wielkg ilos¢ brunatno-

czarnego piynu, wytwa-

rzajgcego sie w t. zw.

gruczole czernidto-

wy m. Ptyn ten maci sil-

nie wode dokota (stad

Ryc. 157. tsodzik (Nautilus pompiliusj; zwierze w skorupie, nazwa — maztwa) | ZWie-
przedstawionej w przekroju (znacznie pomniejszone), i — H : z
komora mieszkalna; 2 — przegrody w starszej czes$ci sko- rze Staje SIQ na krotko

rupy; 4, 5 ptaszcz; 8 — lejek; 9*9* —ramiona; 10 — oko. niewidzialnem, — przez

Podiug Wossidla. ten czas jednak moze
schowac sie w bezpiecznej kryjowce. Z ptynu wspomnianego wyra-
bia sie cenny w handlu barwik, zwany sepja.

Pozywienie. Matwa jest bardzo zartoczna. Chwyta ramionami roé-
zne zwierzeta, zwilaszcza ryby i skorupiaki, a ostre szczeki i tarka
stuzg jej do rozdrabiania pokarmu.

Matwa rozmnaza sie zapomocyg jaj.

Z innych glowonog6w zastuguja na uwage: oSmiornica, z oSmiu ra-
mionami na gtowie (tabl. VIII, 10), tudziez todzik (ryc. 157), majacy skorupe spi-
ralnie skrecong i podzielong przegrédkami poprzecznemi na liczne komory, z kté-
rych pierwszg zwierze zamieszkuje. Niegdy$ pospolite byly w morzach glowo-
nogi spokrewnione z fodzikiem, zwane amonitami, ktére jednak po6zZniej wygi-
nety. Czesto napotykane, tak zwane przez lud strzatki piorunowe, sg czesciami
skorupy kopalnych glowonogéw, pokrewnych matwie i zwanych belemnitami.

PYTANIA (MIECZAKI).
1 Skad nazwa? — 2. Z jakich czeéci sktada sie ciato mieczaka? — 3. J
cze$¢ ciata wytwarza skorupe? — 4. Jak nazywa sie jezyk mieczakéw i skad
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ta nazwa? —5. Zapomoca czego oddychajg mieczaki? —6. Wymien mieczaki wo-
dne i ladowe! — 7. Ktdre Slimaki najczesciej znajdywate$? — 8. Ktore z matzéw
zastugujg na szczegdlniejsza uwage? — 9. Skad nazwa matwa ? — 10. Wymien gto-
wonogi kopalne! — 11. Czem r6znig sie $limaki od matzéw? — 12. Jakie wtasci-
wosci budowy ciata odrézniajg Slimaki od gtowonogéw? — 13. Jakie cechy sg
wspoOlne wszystkim mieczakom?

ZESTAWIENIE MIECZAKOW.

1. Zwierzeta o ciele miekkiem, nieobrgczkowanem, opatrzone po stronie
brzusznej noga, po stronie grzbietowej ptaszczem, ktéry okrywa skrzela lub ptuca,
a wytwarza nazewnatrz skorupke wapienng.

2. Dzielimy je na nastepujace gromady:

I. SLIMAKI. Zwierzeta o budowie zwykle niesymetrycznej. Noga podeszwo-
wata. Skorupka, o ile jest, pojedyncza i zazwyczaj skrecona,
Il. MALZE. Zwierzeta o budowie symetrycznej ; skorupka dwudzielna, skrzela
blaszkowale.
Ill. GLOWONOGI. Na gtowie, dokota otworu paszczowego, wieniec ramion
z przyssawkami. Noga w lejek zamieniona. Skorupa dobrze rozwinieta
lub ukryta w ptaszczu i szczgtkowa.



I1l. Typ: CZLONKONOGI czyli STAWONOGI
(Arthropoda).

1 Gromada: OWADY (Insecta).

Rzad I. CHRZASZCZE (Coleoptera).

Chrabaszcz majowy (Melolontha vulyaris).

Juz w pierwszych dniach maja (nazwa) spotykamy chrabgszcza
(tabl. Y, 21), spoczywajgcego w dzieh na lisciach, a wieczorem styszy-
my charakterystyczne brzeczenie, ktére chrabgszcz wydaje skrzydta-
mi, przelatujac ociezale z drzewa na drzewo.

Budowa, a) Ziozenie ciata z odcinkéw i pokrycie. Ciato chrabaszcza,
jak i kazdego innego owada, sktada sie z oddzielnych jakby pierScieni

Ryc. 158. Chrabaszcz majowy roztozony.
7 — oko; 2 —rozki; 3 — gtowa; U—
przedtutowie, 5 —S$rédtutowie; 6 —za-
tutowie; 7 — udo; 5 — piszczel; 9 —
stopa; 10 —odwtok; ii —skrzydta bto-
niaste ; 72 — pokrywy. Wedtug Nalepy.

czyli odcinkow (ryc. 158). Odcinki te
sg mniej lub wiecej ruchomo ze sobg ze-
stawione i ostoniete skorg, ktorg pokry-
wa twarda blonka, utworzona przez
t. zw. chityne; znajdujemy jg na ca-
tem ciele chrabgszcza. Odrdzniamy u nie-
go, jak wogole u owaddw, trzy gtéwne
oddziaty ciata: gtowe, tutow i od-
wiok.

b) Glowa. Na gtowie barwy czar-
niawej i ostro omszonej znajduje sie
zprzodu para rozkdéw barwy bru-
natno-kasztanowatej; sktadajg sie one
z wielu cztoneczkéw, z ktérych wierz-
chotkowe wydtuzajg sie w cienkie listki,
obok siebie wachlarzowato ustawione.
Rozki, to narzgdy dotyku iwechu. Nadto
ma chrabgszcz na gtowie pare oczu:

kazde oko sktada sie z bardzo wielu, obok siebie ustawionych, jakby
mniejszych oczek; stad nazwa: oko ztozone. Otwdlr paszczowy
uzbrojony jest w narzedzia, stuzgce do odgryzania i zucia pokarmu,
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a mianowicie: w drobng warge gdérng, w pare mocnych, szczy-
pcowatych zuwaczek, pare szczek czyli zuchw i warge dolng,
ktéra jest wiasciwie jeszcze jedng parg szczek zrostych z sobg. Na
zuchwach i na wardze dolnej znajdujg sie szczeg6lne wyrostki, t.zw.
gtaszczki (ryc. 159), zapomocg ktérych owad bada jako$¢ po-
karmu.

c) Tutdw. Tutdbw chrabaszcza i innych owadéw sktada sie
z trzech pierscieni, czyli odcinkéw, zwanych przedtutowiem,
Srédtutowiemizatutowiem, a na kazdym =z nich jest osa-
dzona para konczyn (razem trzy pary odnd6zy). Odnbéze ztozone
jest z szeregu cztonkow (dlatego tez zaliczamy owady do t. zw. czton-
konogdéw), a mianowicie: z biodra, kretarza, uda, piszczela i stopy.
Stopa chrabaszcza i wielu innych chrzaszczy jest pie-
ciocztonkowa, na ostatnim cztonku zakonAczona dwoma
pazurkami. Nadto do grzbietowej czesci Srodtutowia
przytwierdzajg sie skrzydta pierwszej pary, twarde,
brunatnawe, noszgce nazwe pokryw, a do zatutowia
miekkie skrzydta btoniaste drugiej pary, ukryte
pod pierwszemi (ryc. 158). Zapomocg tych skrzydet
btoniastych chrabgszcz lata.

d) Odwiok. Odwiok sktada sie z siedmiu wyra-
znych obraczek i zakonczony jest wyrostkiem nadél
zagietym. Po bokach odwitoka znajdujg sie plamki
biate, trdjkatne.

e) Narzad pokarmowy. Chrabgszcz, jak i inne owady, Rryc. 150 Narzedzie
posiada przewo6d pokarmowy, ztozony z przetyku, zo- E;zg;‘;ovvvvepgarlae
’ra,dka ijelita. kszeniu. a —wfarga

f) Narzad krwionos$ny. Podtuzne, cewkowate serce g;::‘ac b_:uzcmvay
miesci sie¢ na stronie grzbietowej (u kregowcodw znaj- (szczeki), d —war-
duje sie ono na stronie brzusznej); krew jest catkiem 92 dolna (druga

. . - . . . para szczek). We-
bezbarwna i 0 zmiennej cieptocie, co widzimy u WSzyst- g wettsteina
kich zwierzat nizszych.

g) Narzad oddechowy. Chrabaszcz oddycha, jak wogdéle owady,
zapomocg t. zw. tchawek (dychawek), t.j. licznych rureczek, ktore
z bok6éw ciata otwierajg sie nazewnatrz. Rureczki rozgateziajg sie
bardzo obficie w S$rodku ciata, roznoszac powietrze do wszystkich
narzadéw.

/i) System nerwowy. W gtowie mieSci sie mobzg, a na stronie
brzusznej ciata t zw. brzuszny rdzen nerwowy, pofgczony
z mézgiem na przodzie, a ztozony z szeregu zgrubien parzystych,
zwanych zwojami (u kregowcOow rdzen pacierzowy, rowniez po-
taczony z mozgiem, mieSci sie po stronie grzbietowej).

Pozywienie. Chrabaszcz zywi sie mtodemi lisémi drzew, a ze
strawa to niezbyt pozywna, potrzebuje jej wiec bardzo wiele. Do-
szczetnie tez niekiedy ogotaca drzewa z lisci.
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Przeobrazenie chrabgszcza. W niewiele tygodni po zjawieniu sie
na drzewach chrabaszcz ginie. Przedtem jednak samica wygrzebuje
w pulchnej ziemi jamke, w Kktorej skiada jaja. Z jaj tych legng sie
wkrétce ggsienice, zwane pedrakami. Sg one postaci robako-
watej, posiadajg gtowe twardg, dzieki grubej warstwie chityny, a re-
szte ciata miekka, biatawg; na trzech obraczkach pozagtowowych
majg trzy pary ndég cztonkowanych. Pedrak przebywa pod ziemia,
karmigc sie korzeniami rosélin; z po-
czatku jest maty, — odpowiednio je-
dnak do wzrastajgcej coraz bardziej
zartocznos$ci, zwiekszajg sie stopniowo
jego rozmiary. Po trzech latach ta-
kiego zycia przestaje pobiera¢ pozy-
wienie i przeksztatca sie w t. zw. p o-
czwarke, z ktorej po Kkilku tygo-

Ryc. 160. Chrabagszcz majowy (Melolontha uulgarisj. a — jaja; b — miody pedrak;

c—pedrak dorosty; d —poczwarka; e—mtody owad doskonaty, jeszcze z miekkiemi

i biatemi pokrywami; f, g — owad doskonaty; f — samica, dobywajgca sie na po-
wierzchnie; g — samiec. Drzeworyt oryginalny

dniach wylega sie chrabgszcz. Jest on z poczatku biatawy i miekki,
gdyz posiada w skorze mato chityny. Stopniowo dopiero twardnieje
i przybiera ciemne ubarwienie, zyjac jednak ciggle jeszcze pod zie-
mig. Nareszcie z wiosng czwartego roku wydobywa sie na powierz-
chnie i w Swiat wylatuje. Z tego widzimy, ze chrabgszcz, jak wogoéle
wszystkie owady, ulega przeobrazeniu (ryc. 160). Oczywiscie, ze






TABLICA V: POSPOLITE CHRZASZCZE KRAJOWE.
Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski, Wiadomosci z zoologji. (WIELKOSCI NATURALNEJ.) Nakiad i wlasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Druk czterobarwny wykonany u Jakubowskiego j Sp. jve Lwowie - samiec = samica.

J[ornif* moscliatas 2 StaPhylinus caesareus. 3. Ontophagus uacca. 4. Blaps mortisaga. 5 Acanthocinus aedilis. 6. Carabus cancellatus. 7. Harpalus aeneus. 8 Hylobius abietis. 9. Rosalia alpina.

°lephorus fuscas. 1Ll Lytta vesicatoria. 12. Silpha obscura. 13. Cicindela hybrida. 14. Phyllobius urticue. 15 Cicindela campestris. IG Silpha thoracica. 17. Chalcophoru mariana. 18 Tenebrio

mo iior. 19, Copris lunaris. 20. Aphodius fossor. 21. Melolonta vulgaris. 22. Elater sanguineus. 23. Lucanus cervus 9 . 24. Lacén nmrinus. 25. Dytiscus marginalis 9 . 2G Anisopla fruticola

/ IYas'cornis- 28 Polyphylla fullo. 29. Chrysomela menthastri. 30. Chrysomela fastuosa 31 Timurcha rugulosa. 32 Dytiscus marginalis 6. 33. Ceolrupes stercorarius. 34. Rhizotrogus

sos itia is. (.elonia floricola. 36 Coccinella septempunclata. 37. Meloé proscarabaeus. 38. Lucanus cervus 6. 39. Secrophorus vespilio. 40. llydrophilus piceas. 41. Cetonia cmrala. 42 Trichodes
apiarius. 43. Leptura rubra. 44. Prionus coriurius. 45. Carabus auratus. 46. Calosoma sycophantu. 47. Clytus arcuatus.
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jesli w jednym roku pojawi sie w danej okolicy duzo chrabgszczy, to
dopiero za lat cztery nalezy spodziewaé¢ sie znowu wielkiej ich liczby.

Chrabaszcz jako szkodnik. Tepi¢ trzeba chrabgszcza wytrwale nie
tylko jako szkodnika objadajacego liscie drzew, lecz takze dlatego,
aby przeszkodzi¢ samicy w skitadaniu jaj. Znacznie wieksze bowiem
szkody, anizeli chrabaszcz, wyrzadzajg nam jego pedraki, ktore kar-
migc sie korzeniami, niszczg rosliny cate. W ciggu swej trzyletniej
gospodarki podziemnej zartoki te potrafig spustoszy¢ niejedno pole.
Pod ziemia dosiegna¢ ich moze tylko kret. Na powierzchnie wyrzuca
pedraka ptug w czasie orki, — wtedy tez pole jest stotem biesia-
dnym dla wron.

Z posrdd chrzgszczy, posiadajagcych réwniez po pie¢ cztoneczkow
w stopie, zastuguja na uwage nastepujace (poréwnaj tabl. V). Guniak czerw-
czyk (Rhizothrogus solstilialis) — jest mniejszy od chrabgszcza, a zresztg do-
sy¢ podobny do niego — caly brunatno-z6tty, mocno uwtosiony; kruszczyca
ztotawka (Cetonia aurala) odznacza sie barwg zielonawg, metaliczng. Jelonek
rogacz (Lucanus cervus): samiec posiada wielkie zuwaczki, postaci rogoéw je-
lenich, gasienica zyje w prdéchniejagcych debach; zuk gnojak (Geotrupes ster-
corarius) przebywa w odchodach krowich; rohatyniec garbarz (Oryctes nasi-
cornis), samiec odznacza sie rogiem na gtowie. Biegacze, wregaty (Carabus can-
celtatus) i ztocisty (Carabus anratns), biegajg bardzo szybko, bo majg silne, dtugie
nogi, ale zato nie moga lata¢, poniewaz brak im skrzydet btoniastych. Ukrywaja
sie najczesciej pod kamieniami i lisémi; sa bardzo drapiezne i zerujgc, napadaja
gasienice réznych owa-
déw, $limaki i dzdzo-
whnice. Plywak zotto-
brzezek (Dyliscus mar-
ginalis), o ciele przy-
ptaszczonem, silnych
nogach tylnych, wiosto-
watych, witoskami po-
krytych 2yje w wodach R_yc. 161/. Swietlik _éw_ietojahski (Lampyri_s noctiluca_) w powieks_ze—
obfitujacych w roéliny; niu. Posrodku gasienica, Cvaeé)'ruawo samiec, z lewej strony samica

. . : g Nalepy.

napastuje rybki, traszki
i t. d, wyzerajac im dziury w ciele. Gasienice jego posiadajg potezne narzady
paszczowe i sg rownie drapiezne. Katuznica czarna (Hydrophilus piceas) mieszka
takze w wodach i zywi sie roslinami; natomiast jej gasienica jest drapiezna.
Grabarz krzywonogi (Necrophorus uespilio) ma krétkie pokrywy czarne, z dwiema
pomaranczowemi przepaskami. Wiedzione doskonatym wechem grabarze zlatujg
sie do padliny, wygrzebujg z pod niej ziemie i w ten sposob zakopujg jg catko-
wicie. Potem sktadajg tam jaja, tak, ze wylegajace sie gasienice znajdujg odrazu
obfity pokarm. Swietlik $wietojafiski (Lampyris noctiluca), ryc. 161, zwraca uwage
tem, ze na wiosne i w poczatkach lata Swieci fosforycznie ozmroku; szczegélnie
pieknie Swieci bezskrzydta samica, zwykle w trawie ukryta. Narzady $wiecgce
wystepujg w postaci biatawych paskow na spodniej stronie konca odwtoka. Pod-
rzut szary (Lacon mnrinus), z rodziny sprezykéw, jest to maty, wydtuzony
chrzaszczyk, ktory, przestraszony, udaje martwego, a potozony na grzbiet, pod-
rzuca sie wysoko w gdre, aby stang¢ znowu na nogach. Moze sie tak podrzucaé
dzieki precikowatemu wyrostkowi wtyle, na dolnej stronie przedtutowia. Wyro-
stek ten, zapadajac szybko w zagtebie na S$rddtutowiu, powoduje to odbijanie
sie owada.

N. i W., Wiadomosci z zoolog]!, wyd. 10. 10



— 146 —

Précz tego znajdujg sie na tablicy V jeszcze nastepujace chrzaszcze, ktore
tutaj nalezg. Z pomiedzy pokrewnych chrabgszczowi majowemu wat-
karz lipczyk (Polyphylla fullo), natan kitosiec (Anlsoplia fruclicola), kruszczyca
kwiatowa (Celonia floricola), plugawek grzebigcy (Aphodius fossor), zatrawiec po-
spolity (Ontophagus vacca), krowiefnczak miesiecznik (Copris lunaris); z rodziny
biegaczy: trzyszcz plamiec (Cicindela campestris), trzyszcz piaskowy (Cgcin-
dela hgbrida), tecznik liszkarz (Calosoma sgcophanta), dzier miedzisty (Harpalas
aeneus); z rodziny, do ktorej nalezg grabarze: omarlica czarna (Silpha obscura),
omariica padliniec (Silpha thoracica); chrzgszcze kusakowale: kusak cezarek
(Staphylinus caesareus); z rodziny sprezykdéw i pokrewnych tej rodzinie: spre-
zyk sosnowy (Elater sanguineus), miedziak sosnowiec (Chalcophora Mariana);
wreszcie omomitek brzeznoplamek (Telephorus s. Canlaris fusca) i barciel po-
spolity (Trichodes apiarius) z rodziny chrzaszczy zmigekowatych.

Oleica kréwka (Meloe proscarabaeus).

Wybitne znamiona. Chrzgszcz ten (tabl. V, 37), pospolity u nas,
jest barwy ciemnoniebieskiej, o grubym, miekkim odwtoku, ma po-
krywy krotkie, bez skrzydet btoniastych; w stopach tylnej pary ndg
posiada tylko po cztery cztoneczki, a na dwoch przednich po
piec.

Czas pojawu i rozwdj. Oleica zjawia sie juz wczesng wiosng na t3-
kach, gdzie porusza sie ociezale i powoli. Zwierzeta owadozerne uni-
kajg oleicy, gdyz, niepokojona, wydziela ze skdéry ostrg ciecz z6Ha,
ktdra drazni napastnika. Samica odznacza sie na wiosne odwtokiem
bardzo silnie zgrubiatym i znacznie powiekszonym; jajeczka sktada do
dotka w ziemi, ktory sama kopie gtowg in6zkami, a nastepnie powigksza
jeszcze odwilokiem; zlozywszy jaja, zasypuje jamke. Po trzydziestu
dniach legng sie mate, zo6ttawe gasieniczki o trzech parach odndzy.
Czatujg one na roS$linach tgkowych na pewne gatunki pszczot, cze-
piajg sie ich ciata i dostajg sie w ten spos6b do podziemnych gniazd
pszczelnych. Tu zimuja, zjadajgc naprzod jaja pszczot, pozniej miod
przez nie nagromadzony i tutaj tez przeobrazaja sie kilkakrotnie, a gdy
na wiosne powstang z poczwarek owady doroste, opuszczajg gniazda
swych zywicielek.

Z oleicg spokrewniona jest blisko majka lekarska albo kanta-
ryda (Lytta vesicatoria), zwana btednie muchga hiszpanska (tabl. V,
11), owad o pokrywach zielonawo-ztocistych. Majki uzywajg do wy-
robu plastrow, zwanych wezykatorja (naciggajacych pecherze na
skorze ludzkiej).

Do oleicy i majki sg podobne ze wzgledu na liczbe cztonkéw w stopach:
pokatnik ztowieszczy (Dlaps mortisaga), chrzgszcz barwy czarnej, napotykany
w mieszkaniach ludzkich, oraz macznik mitynarek (Tenebrio molitor), barwy
czarno-brunatnej, nazwany tak dlatego, ze jego gasienica lubi przebywac¢ w skia-
dach maki, piekarniach i mtynach. (Poréwnaj tabl. V).

Kornik drukarz (Boslrychus lypoyrapluis).

W lasach Swierkowych sprawia ogromne spustoszenia drobny
chrzaszczyk, zwany kornikiem drukarzem (ryc. 162). Drzewa, toczone



— 147 —

przez korniki, pozna¢ tatwo, gdyz igty przybierajg na nich wczesnie
barwe rdzawg i opadajg, pieA prochnieje, a nowe pokolenia kornika

przenoszg sie na inne, zdrowe jeszcze Swierki.
W ten spos6b ogromne niekiedy obszary le-
$ne ulegajg zniszczeniu.

Budowa chodnikéw kornika. Tak owad doj-
rzaty, jak gasienice i poczwarki zyjg pod
korg drzew. Walcowate ciatlo owada oraz
krotkie jego ndézki utatwiaja mu przeby-
wanie w waskich chodnikach, ktére so-
bie wygryza pod korg zapomocg szczek sil-
nych i ostrych. Samica r3'je wiosng dtugi
chodnik, zwany macierzystym, a na bo-
cznych $cianach jego umieszcza w rownych
odstepach kilkadziesiat jaj. Legngce sie z nich
gasienice wygryzajag znow wiasne przewody,
prostopadte do macierzystego, biegnace nieco
falisto i coraz grubsze (albowiem gasienica
szybko rosnie). Na koncu wreszcie kazdego
z tych bocznych chodnikéw znajduje sie ko-
tlinkowate rozszerzenie, zwane kolebkg, w kto-
rej kazda gasienica zmienia sie w poczwarke ;
gdy z niej wylegnie sie owad doskonaty, prze-
gryza kore i wylatuje. Chodniki te przedsta-
wiajg sie jakby jakie$ starozytne napisy (stad
nazwa drukarz).

Ryc. 162. Kornik drukarz (Bo-

slrychus typographus). U dotu

chrzaszcz znacznie powiekszo-

ny; nad nim kora z wygryzione-

mi chodnikami, poczwarkami i

chrzgszczem w naturalnej wiel-
kosci.

Skitad stopy. Korniki posiadajg na stopach wszystkich ndég tylko
po cztery cztoneczki dobrze rozwiniete, pigty za§ w stanie

Ryc. 163. Szeliniak jodtowy (Hylobius abie-

tis) w powiekszeniu, a—owad doskonaty;

b — gasienica; ¢ — poczwarka; e — cho-

dniki wygryzione przez owada. Wedtug
Pokornego.

szczatkowym.

Ze wzgledu na budowe stopy sg
podobne do kornikéw liczne ryj kow -
ce (Curculionidae), ktérych gtowa
przedtuza sie naprzéd i ku dotowi
w pokazny ryjek, dZzwigajacy z bokow
rozki. Ryjkowce sg bardzo szkodli-
we ; np. szeliniak jodtowy (Hylobius
abietis), tabl. V, 8 i ryc. 1(13, wyrza-
dza wielkie szkody w zagajnikach jo-
dtowych i Swierkowych, wgryzajgc
sie w mitode pedy i wywotujac ich
usychanie.

Inny zndéw ryjkowiec, zwany wotkiem

zbozowym (Calandra granaria), jest postra-
chem rolnikéw i wiascicieli sktadéw zbo-

zowych. Samica jego drazy bowiem na wiosne w ziarnach zboza dziury i sktada
w nich jajeczka, a wylegajgce sie gasienice zjadajg doszczetnie zawarto$¢ ziarna.
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Poniewaz wotki rozmnazajg sie bardzo obficie, mogg przeto wyrzagdzaé¢ dotkliwe
szkody w ziarnie.

Z pokrewnych chrzaszczy zastuguje jeszcze na uwage wonnica pizmoéwka
(Aromia moschata), tabl. V, ktéra nalezy do t. zw. k6zek, posiadajagcych bardzo
dtugie rozki, wtyt zakrzywione, jak rogi u kozta. Wonnice spotka¢ mozna w le-
cie na wierzbach; odznacza sie zielonawo-metalicznem ubarwieniem i wonig
pizmowa. Jak i inne ko6zki, wydaje syczace dzwieki przez pocieranie przedtuto-
wia o szczegbélny wyrostek na $rédtutowiu.

Do chrzgszczy o stopach czterocztonkowych nalezg jeszcze nastepujgce
gatunki przedstawione na tabl- V. Z pomiedzy ryjkowcow: nalisciak zielony
(Phyllobius urticae); z ko6zek: dylgz garbarz (Prionus coriarius), tycz cie$la
(Acanthocinus aeclilis), zmorsznik czerwony (Leptura rubra), tryk patgczasty (Clg-
tus arcuatus) i nadobnica alpejska (Rosalia alpirta); wreszcie chrzgszcze stonko-
wa te: stonka kwiatowa (Chrysomela menthastri), stonka topuchowa (Chrysomela
fastuosa) i godnica pospolita (Timarcha ruguloset).

Do stonkowatych nalezy takze stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemli-
neata), objadajaca pedy ziemniaka.

Biedronka siedmiokropkowa (Coccinella septempunctala), tabl.
V, 36, potkulista, mocno wypukta na stronie grzbietowej, ma na
czerwonych pokrywach skrzydet siedm plamek czarnych. Biedronka
posiada po trzy cztoneczki na stopach. Lud nazywajg nie-
kiedy ,,bozg krowka* lub ,,zazulg“. Dotknieta, udaje niezywa; przed
wielu nieprzyjaciétmi znajduje ochrone w tem, iz, schwytana, wy-
dziela sok zdéitawy o ostrej i przykrej woni. Sam owad, jak rowniez
jego gasienica, niszczg mnostwo mszyc na ro$linach i przez to sg

bardzo pozyteczne.

Rzad Il. SZARANCZAKI czyli PROSTOSKRZYDLE
(Orthoptera).

Pasikonik zielony (Locusta uiridissima).

Kt6z z nas nie przystuchiwat sie latem donosnemu c¢wierkaniu
pasikonikéw (ryc. 164), przypominajgcemu dzwieki: ks, ks“ lub
»Srt, srt“? Tym Spiewakiem jest samiec pasikonika; ¢wierka on, po-
cierajgc nasade jednej pokrywy skrzydtowej brzegiem drugiej.

Szczegblne wiasciwosci w budowie ciata. Ciato pasikonika dtugie,
z bokow Scie$nione, jest przystosowane barwg (nazwa) do koloru traw
i lisci. Gtowa duza posiada pare wielkich oczu, gryzagce (jak
u chrzaszczy) narzedzia pyszczkowe, oraz pare rozkéw bardzo diu-
gich, cienkich, wielocztonkowych. Bardzo silne i dtugie nogi tylne
pozwalajg mu wykonywac potezne skoki; w potrzebie wzlatuje zapo-
mocg wielkich skrzydet tylnych (drugiej pary). Sa one bloniaste
i w stanie spoczynku utozone na odwitoku w fatdach podtuznych,
a pokryte waskiemi, jakby pergaminowatemi skrzydtami pierwszej
pary, ktéra — jak u chrzgszczy — jest tylko pokrywa dla drugiej
pary, stuzacej do latania. Samica r6znisie od samca tem, ze posiada
t. zw. pokladetko na koncu odwitoka, t. j. dluga, szabelkowata cewke,
zapomocg ktorej sktada w pulchnej ziemi jaja.
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Pozywienie. Pasikonik jest wszystkozerny, a wiec zywi sie nie
tylko czeSciami ro$linnemi, lecz takze owadami i robactwem.

Rozwoj. Mtode sg podobne do rodzicow zaraz po wylegnieciu,
a réznig sie tylko mniejszemi rozmiarami ciata i brakiem skrzydet;

Ryc. 164. Pasikonik zielony (Locusta uiridissima). A — samiec; B — samica, sktadajaca jaja
w ziemie przy pomocy poktadetka; C —jaja; 1—5 gasienice pasikonika w rozmaitym, coraz
dalszym stopniu rozwoju. Drzeworyt oryginalny; wedtug Schmeila.

rosngc, zmieniajg kilkakrotnie skore, czyli linieja, az wreszcie po
ostatniem wylinieniu stajg sie owadami dojrzalemi. Poniewaz tedy

nie sg nigdy poczwarkg
nieruchoma (jak to sie
dzieje u chrzgszczy), mo-
wimy o nich, ze podle-
gajg przeobraze-
niu niezupetnemu,
w przeciwstawieniu do
chrzaszczy, ktérych prze-
obrazenie jest zupetne.

Ryc. 165. Szaraficza wedrowna (Pachytylus migratoriust).

Do pasikonika jest podobna szarancza wedrowna (Pachytylus
migratorius), ryc. 165, roznigca si¢ jednak od niego krotkiemi roz-



— 150 —

kami i nogami o stopach trzycztonkowych (pasikonik ma dtugie rozki,
a stopy czterocztonkowe). Legnie sie niekiedy w tak wielkiej ilosci,
ze w pobliskich okolicach wkrotce brakuje dla niej pozywienia.
Wtedy wszystkie, zdolne juz do lotu szaraficze muszg z ojczyzny we-
drowac¢ (nazwa) i szukaé nowych zerowisk. Miljony wiec owaddw
udaje sie w droge. Lecg olbrzymiemi gromadami, sprawiajac szum
i toskot, jak burza nadciagajgca, a taczg sie w masy tak geste, ze —
jak chmury — zastaniajg sobg stofce. Gdzie na zer spadng, tam nisz-
czg doszczetnie zboze i wszelkie zasiewy; przytem nastepne poko-
lenia tego owada —
wylegajgce sie zjaj, zto-
zonych w tem miejscu
w ziemi — prowadzg
dalej dzieto spustosze-
nia, a miljony osobni-
kow, padtych z gtodu,
lub zabitych przez lu-
dzi, rozktadajac sie, za-
truwa powietrze szko-
dliwemi wyziewami.
Szarancze (samce)
¢wierkaja przez pocie-
ranie zazebionemiuda-
Ryc. 166. Swierszcz polny (Gnjllus ccimpestris). Wedtug Nalepy. mi nég tylnych, Jakby
smyczkami, o szeregi
delikatnych zeberek, niby o struny skrzypcowe, na pokrywach skrzydet.
Z szaranczg sg spokrewnione: Swierszcz polny (Gryllus campestris), ryc. 166,
oraz domowy (Gryllus domesticus); wydajg one donosne dzwieki (éwierkanie)
przez pocieranie,o siebie pokryw
skrzydtowych. Swierszcz domo-
wy, ukryty za dnia w szczeli-
nach, ¢wierka po nocach gtosno
i dokuczliwie. Lubi miejsca cie-
pte — jak kuchnie, piekarnie
it p.
Nalezy tu dalej podjadek tur-
ku¢ (Grillotalpa vulgaris), ryc.
167. Podobnie jak kret, jest zna-
komicie przystosowany do grze-
bania w ziemi, ciato ma bowiem
walcowate i opatrzone odnézami
krotkiemi a silnemi, z ktorych
przednie, topatkowato rozszerzo-
ne i zazebione, stuzg do rozko-
pywania. Turku¢ sporzadzasobie

pod ziemig gniazdko, ktére Wy-  Ryc. 167. Turkué podjadek (Gryllotalpa uulgaris); nizej
glada, jak gdyby kula z gliny w przekroju gniazdko podziemne turkucia z jajami. We-
ulepiona; umieszcza tam bardzo dtug Nalepy.
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Tak doroste turkucie, jak i ich gasie-
nice, sg bardzo szkodliwe, poniewaz
objadajg korzenie.

Do prostoskrzydtych nalezy tak-
ze karaczan wschodni (Periplaneta
orientalis), ryc. 168, owad czarny, wiel-
ki, oraz prusak (Phylodromia s. Blal-
ta germcinica) maty i zdétawy; oba
owady sg pospolite w mieszkaniach
ludzkich. Samiec karaczana (karako-
na) ma pokrywy skrzydiowe btonia-
ste, a skrzydetka drugiej pary krotkie;
samica posiada tylko drobne szczatki
skrzydet. W mieszkaniach zjadajg nie-
mal wszystko, co tylko moga pogryz¢.
Karaczan pochodzi z Azji, ale roz-
powszechnit sie w catej Europie, a za
posrednictwem okretdw przenidst sie
tez do niektérych innych czesci Swia-
ta. Wypiera on w wielu miejscach
prusaka. Karaczany zZerujg w nocy.
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Ryc. 168. Karaczan wschodni (Periplaneta orienta-

lisj. a — samiec; b — samica; ¢ — torebka z jaja-

mi widziana z boku w naturalnej wielkos$ci; d —

powiekszona; e — ta sama torebka zprzodu:
f — otworzona. Wedtug Marshalla.

Rzad 11l. SIATKOSKRZYDLE czyli SIECIARKI (Neuroptera).
Mrowkolew plamoskrzydlny (Myrmeleon formicarius).

PostaC gasienicy. Na piaskach, osobliwie w sasiedztwie lasow

szpilkowych, napotka¢ mozna czesto doiki lejkowate, na ktérych dnie

Ryc. 169. Mrowkolew plamoskrzydlny (Myrmeleon formicarius). Z prawej strony, u dotu, gasienica,
nieco dalej ku $rodkowi poczwarka, otoczona kulistag ostong z ziarn piasku; po lewej stronie lejki
z gasienicg na dnie ukrytg, a powyzej owad dorosty. Wedtug Pokornego.
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czatuje szczeg6lna, uwtosiona gasienica, o trzech parach odnoézy i du-
zej gtowie, opatrzonej czeSciami paszczowemi naksztatt wielkich kle-
szczy. Wysuwa ona z dotka tylko potezne narzedzia paszczowe, pod-
czas gdy reszte ciata ukrywa w piasku. Jest to ggsienica mrowkolwa
(ryc. 169).

Spos6b zerowania. Drapiezna ta gasienica czatuje na dnie dotka
na przechodzace mréwki (stad nazwa mrowkolew) i na inne owady,
ktore zblizywszy sie nieostroznie do brzegu jamki, zsuwajg sie po
jej pochytych i usypujacych sie Sciankach. Gasienica, aby pozbawic
rownowagi i oszotomi¢ swe ofiary, ciska na nie piaskiem, wyrzuca-
nym w gdre zapomocg gtowy. Oszotomiong zdobycz chwyta kleszczami
i wysysa z niej soki, poczem trupa wyrzuca z dotka.

Rozwdj. Przed przepoczwarczeniem sie gasienica otacza sie ku-
listg ostong, utworzong z posklejanych z sobg ziarn piasku. Z po-
czwarki wylega sie owad dorosty, ktorego barwa podobna jest do
koloru piasku (ubarwienie ochronne).

Chroéscik wielki (Phryganea grandis).

Do owadow siatkoskrzydtych, posiadajgcych dwie pary btonia-
stych, siatkowato uzytkowanych skrzydet i narzedzia pasz-
czowe gryzace,
nalezy takze zo6ha-
wo-brunatny chré-
$cik (ryc. 170).
Sposob zycia gasie-
nicy. Gasienica chro-
$cika, zyjaca w stru-
mykach i stawach,
stad zastuguje na
szczegblng uwage, ze

Ryc. 170. Chrééciki (Phryganea). Jeden owad doskonaty u gory w locie; inny gatunek siedzi na

gatazce z prawej strony. Po lewej stronie, na korzeniu zanurzonym w wodzie, poczwarka, ktéra

z pochewki wylazta przed ostatecznem przeobrazeniem sie w owada doskonatego. Précz tego ga-

sienice rozmaitych gatunkéw w swoich pochewkach i jedna na dnie z pochewki wyciagnieta.
Drzeworyt oryginalny.
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buduje kunsztowng pochewke i dzwiga jg z sobg, jakby domek ru-
chomy; tylko twardg gtowe wraz z tutowiem wychyla, reszte za$
miekkiego ciata ukrywa w pochewce. Pochewki skiadajg sie ze zle-
pionych kamykoéw, ziarnek piasku, kawatkow drzewa, listkéw, tody-
zek, mchéw lub drobnych skorup $limaczych.

Rozwo6j. W tych to domkach ruchomych przeobrazajg sie gasie-
nice w poczwarki. Przeobrazenie jest zupetne. Owad dorosty skiada
jaja na ro$linach wodnych, otaczajgc je galaretowatg masg.

Rzad IV. PRASIATNICE (Archiptera).

Switezianka modra (Calopleryx uirgo).

Nad stawami i strumieniami czesto napotka¢ mozna u nas szybko
latajgce, gibkie i piekne Switezianki czyli szklarki (ryc. 171).
Gtdéwne znamiona budowy ciata. Sg to owady o duzej, bardzo ru-
chomej gtowie, opatrzonej parg wielkich oczu i narzgdami pyszczko-
wemi, stuzgcemi do gryzieni a. Odwiok ich jest cienki, dtugi i gietki,
0 potysku zielonawym lub biekitnawym. Skrzydet ma S$witezianka
dwie pary; sg one siatko wato uzytkowane, jednakowo wielkie,
przezroczyste i o-
patrzone u sam-
ca niebieskawemi
plamami.
Tryb zycia i roz-
woj. Switezianka
chwyta owady
w locie, unosi je
w zarod$la i tam
zjada. Jaja sktada
do wody; gasie-
nica, rownie dra-
piezna, jak owad
doskonaty, — zyje
w wodzie, Kkar-
migc sie réznemi
zwierzatkami, kto-
re towi zrecznie Ryc. 171. Switezianka (CalopteryxJ; w wodzie gasienica z wyciagnieta

maska. Wedtug Pokornego.
zapomocg zdra-

dzieckiej t. zw. maski. Jest to przeksztalcona warga dolna, sklada-
jaca sie z szerokiej ptytki chitynowej, zakonczonej obcegami, oraz
z dbugiej todyzki, ktora, jak reka w tokciu, moze sktadac sie i prosto-
wac; w czasie spoczynku todyzka jest zgieta, a maska zastania otwor
paszczowy; ale gdy gasienica upatrzy sobie ofiare, todyzka odgina
sie nagle, wyprostowuje, maska wysuwa sie naprzéod, a obcegi chwy-
tajg zdobycz. Dorosta gasienica wytazi z wody na roS$line, skora jej
rozrywa sie wzdtuz na grzbietowej stronie ciata, a owad skrzydlaty,
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otrzymawszy nowa skore, wydostaje sie nie bez trudu z dawnej. Brak
wiec tutaj stanu nieruchomej poczwarki czyli przeobrazenie jest —
jak u szaranczakéw — nie-
zupetne.

Do Switezianki podobne
sg wieksze nieco od niej wazki
(Libellula), o odwitoku gru-
bym, sptaszczonym (ryc. 172).
Tu nalezy takze Jetka jedno-
dniowka (Ephemera vulgato), poja-
wiajgca sie w catych rojach nad
wodami. Latwo ja pozna¢ po trzech
dtugich szczecinkach na koncu od-
wioka oraz czterech brunatnych,
siateczkowato uzytkowanych skrzy-
dtach. Gasienica przebywa w wo-
Ryc. 172. Wazka (Libellula). W wodzie gasienica z wy-  dzie i jest drapiezna, a owad do-
sunieta maska; z lewej strony, uczepiona do todyzki  skonaly zyje tylko tak diugo, ile
jakiej$ rosliny wpdnej, skorka ga,sie_nicy po ostatniej czasu potrzeba, aby samica zniosta
wylince. Wedtug Wossidla. jaja do wody; to tez ma pyszczek
zaro$niety i nie pobiera pokarmu.
Spokrewniony z prasiatnicami jest termit czyli bielec bitny (Termes belli-
cosns), ryc. 173, owad zyjacy gtéwnie w podzwrotnikowych okolicach Ameryki
i Afryki. Termity tworzg, podobnie jak mrowki, towarzystwa, ztozone z bardzo
wielu osobni-
kéw. Buduja
gniazda wiel-
kie, niekiedy
na kilka me-
trow wysokie,
koputowate
lub stozkowa-
te,wygladajgce
jakby spore
pagérki; jako
materjat do
tych budowli
stuzg im: pia-
sek, glina lub
spréochniate
czesci drzew.
Pewne gatunki
zaktadajg gnia-
zda na gate-

ziach.
Termlty Odby- Ryc. 173. Bielec bitny (Termes bellicosusj Z prawej strony u géry samiec, u dotu

wajg wedrow-  gimica: 2 lewej strony wyzej zotnierze, u dotu robotnik; wdali kopcowate
ki ; Wszystko, gniazdo termitéw w przekroju. Wedtug Pokornego.

co wtedy napo-

tkajg na drodze, niszczg doszczetnie. Wygryzajag wnetrza $cian i innych przed-
miotéw drewnianych, zostawiajgc tylko zewnetrzna, cienkag warstwe nietknieta,
wskutek czego S$ciany takie zapadajg sie przy lada wstrzgs$nieniu. Tylko przed-
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mioty ze szkta i metalu oprzeé¢ sie mogg ich szczekom poteznym. Owad ten na-
lezy zatem do wielkich szkodnikéw. Samica dorosta posiada w porze legowej
odwtok iscie olbrzymi, zawierajacy setki tysiecy jajeczek.

Czesto napotykany w naszych mieszkaniach rybik cukrowy (Lepisma sac-
charina) jest bezskrzydty.

Rzad V. BLONKOSKRZYDLE czyli PSZCZOLOWATE
(Hymenoptera).
Pszczota miodonos$na (Apis mellifica).

ROj. Pszczota (ryc. 174) jest owadem towarzyskim, t. j. zyje
w wielkich towarzystwach, zwanych rojami. Réj sktada sie z trzech
rodzajow osobnikdéw, a mianowicie: z jednej samicy czyli krélowej,

A B Cc
Ryc. 174. Pszczota miodonos$na (Apis mellifica). A — krélowa; B — robotnica; C
W edtug Nalepy.

truten.

z kilkuset samcow, zwanych trutniami, oraz z wielu tysiecy (w wiel-
kich rojach do pieédziesieciu tysiecy) t. zw. robotnic, ktére sg sami-

cami niezdolnemi do rozmnazania
sie i wykonywuja liczne, wazne czyn-
nosci na pozytek catego towarzy-
stwa.

W naturze rdj osiedla sie w ja-
kiemkolwiek suchem, ciemnem miej-
scu, np. w pustym pniu drzewnym,
w szczelinach pomiedzy skatami i t. p.
Pszczoty domowe gniezdzg sie, jak
wiadomo, w umysS$lnie przez bartnika
przygotowanych pomieszczeniach,
zwanych ulami, ktére najczesciej by- |

wajg drewniane.

Rola robotnic w roju. Robotnicom
przypada w udziale praca okoto urzg-
dzenia gniazda, zbierania i gromadze-
nia pokarmu (nektaru kwiatowego i
pytku) dla roju, a wreszcie koto od-
chowania miodego pokolenia. Procz
tego bronig one gniazda wrazie nie-
bezpieczenstwa.
micie.

Ryc. 175. 1. Gtowa pszczoty ogladana zprzo
du, w powiekszeniu, a—rozki;b— zuchwy :
¢ —jezyk ; d —gtaszczki wargowe: e — zu-
waczki; f — warga gérna.
Il. Tylna noga robotnicy w powiekszeniu.
A —z wewnatrz; B —z zewnatrz ogladana.
A:d —udo; a — piszczel; b —szczoteczka
(pierwszy cztonek stopy). B:d’ — udo
a' — koszyk; b — drugi cztonek stopy;
¢ — pazury. Wedtug Nalepy.

Swojg budowg sg przystosowane do tego znako-
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Budowa ciata robotnicy, a) Tutdéw i skrzydta. Dla catego roju po-
trzeba stosunkowo wiele pokarmu, zwilaszcza, ze nalezy zapasy na-
gromadzi¢ na zime. Robotnice przeto, poszukujac pokarmu, musza
kragzy¢ posrod kwiatdw od rana do wieczora, i dlatego majg lot nie-
zwykle wytrwaly. Zawdzieczajg to temu, ze trzy obraczki tutowia sg
u nich zlane w jedng potezna cato$¢, a btoniaste, podiuznie i po-
przecznie uzytkowane skrzydta kazdej pary, sczepiajac sie w czesci
brzegami swemi, dziatajg jakby jedna para wielkich skrzydet.

b) Zmysty. Robotnice posiadajg doskonaty wzrok (po boka
glowy para wielkich oczu ztozonych, a procz tego trzy oczka punk-
cikowe posrodku gtowy) oraz Swietny wech, ktérego narzagdem sg, jak
wiemy, rozki — u pszczoty krotkie, nieco kolankowato zgiete. Dzigki

tak dobrze rozwinie-
tym narzgdom zmy-
stowym , pszczoty
rozpoznajag po bar-
wach i woni liczne
kwiaty, ktére obfi-
tujag w poszukiwany
przez nie stodki nek-
tar i pytek kwiatowy.
c)
kowe. Nektar wyli-
zujg z giebi koron
kwiatowych tak
zwanym jezy -
kiem, t j. gesto
uwtosiong i mocno
o — wydtuzong S$rodko-
Ryc. 176. Kawatek plastra wosku. Nanim wida¢: 1 —krélowe; 2 —

trutnia, dokota robotnice; 3,4,5,6—przedstawia szczegéine komérki, wg CZQS’Ciaz Wargi

w ktérych legna sie kréolowe. U goéry komdrki zasklepione z mio- ' i
dem, posrodku w komorkach jeszcze otwartych jajeczka i mtode dOIneJ’JeZyk ten JeSt
gasieniczki robotnic, nizej komorki zasklepione z poczwarkami. otoczony rurka do

ssania, ktérg tworza
szczeki (zuchwy) oraz wydtuzone gtaszczki wargi dolnej. Zuwaczki
maja, jak u chrabaszcza, posta¢ obcegoéw. Czesci pyszczkowe pszczoty
nadaja sie wiec nie tylko do kgsania, lecz takze i do zlizywania, tu-
dziez do ssania, sg zatem gryzgco-lizgce (ryc. 175, 1). Nektar, ze-
brany przez robotnice, gromadzi sie u niej, w rozszerzonej naksztatt
wola czesci przetyku. Stad, po odpowiedniej przerObce, pszczota wy-
dala go przez pyszczek w postaci miodu.

d) Szczoteczka i koszyczek. Do zmiatania pytku kwiatowego stu
pszczotom roboczym t. zw. szczoteczka, t j. pierwszy cztonek
stopy na nogach tylnych, rozszerzony i pokryty od strony wewnetrz-
nej poprzecznemi rzedami wtoskdéw; zmieciony pytek gromadzi sie
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w t. zw. koszyczku, czyli szerokim i nieco wgtebionym oddziale
nogi, powyzej szczoteczki (ryc. 175, II).

e) Zadlo. Bronig sie robotnice zadtem, ktore znajduje sie na
koncu odwioka i sktada sie z dwu szczecin zazebionych, oraz z ich
pochewek; w zwigzku z niem pozostaje gruczot, wydzielajacy jad.
Zabki na zadle utrudniajg pszczole wyciggniecie go z rany ofiary, to
tez wpusciwszy zadto, pszczota musi zgingc.

f) Wytwarzanie wosku. Wosk, stuzacy do budowy plastrow, wy-
dzielajg pszczoty robocze w postaci drobnych tuseczek z gruczotkdw
skérnych, ktore mieszczg sie pomiedzy $rodkowemi obrgczkami od-
wioka.

Praca w ulu. Skoro miejsce na gniazdo zostanie obrane, robo-
tnice natychmiast szczelnie zasklepiajg wszelkie otwory, zostawiajac
tylko jeden maty wylot. Nastepnie budujg plastry, przytwierdzone
prostopadle jeden obok drugiego do sklepienia i do bocznych S$cian
gniazda (ryc. 176); kazdy plaster skiada sie z dwu warstw regulai-
nych komdrek szeSciobocznych, posiadajagcych wspdlne $cianki i denka.
W komorkach robotnice gromadzg zapasy pokarmu na zime, a mia-
nowicie miod oraz ciastowatg mieszaninge miodu i pytku kwiatowego;
komorki napetnione tym pokarmem zasklepiajg pszczoty robocze
daszkiem woskowym.

Pielegnowanie potomstwa. Do innych komdrek sktada krdélowa ja-
jeczka (do kazdej komadrki po jednem), z ktérych legna sie gasienice.
Sg one biate, beznogie i $lepe, a robotnice karmig je ciastowatg mie-
szaning miodu i pytku. Gdy gasienice podrosng, pszczoty robocze
zasklepiajg ich komarki daszkiem woskowym, a gasienice przeobra-
zajg sie w nieruchome poczwarki, z ktérych legng sie wkrdtce robo-
tnice. Pszczoty podlegajg wiec, jak i wszystkie inne btonkéwki, prze-
obrazeniu zupetnemu. W komérkach wiekszych, niz zwykle,
sktada krolowa jaja na trutnie, a wreszcie, gdy juz rozwineta sie
wieksza liczba trutni, robotnice budujg kilka wielkich, garnuszkowa-
tych komérek, wdoét skierowanych (zwykle trzy), w ktérych legna sie
z jaj gasienice, karmione bardzo obficie i starannie przez pszczoly
robocze; z nich powstajg krdlowe.

Posta¢ krolowej. Krolowa jest wieksza od pszczot roboczych, po-
siada krotsze skrzydia, wezszy odwiok i pozbawiona jest narzgdéw
do zbierania miodu i pytku, bo tem sie nie zajmuje. Zadto jej prze-
ksztatcone jest czeSciowo w pokiadetko (stuzace do skiadania jaj),
ktérego tez czasami uzywa jako broni.

Trutnie. Trutnie sg wieksze niz pszczoty robocze i ociezate; po-
zbawione sg przytem zupetnie zadta, jako tez narzadéw do zbierania
miodu i pytku. Na jesien robotnice wypedzajg trutnie z ula i w cze-
Sci je zakluwajg, aby w czasie zimy niepotrzebnie nie zjadaty zapa-
séw pokarmu.
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Rojenie sie pszczot. Skoro wylegnie sie nowa krolowa, dawna
usituje jg zabi¢; jezeli jednak nie moze tego dokonaé, pozostawia
mtodg krolowe z jej sprzymierzeAcami w dawnym ulu, a sama
opuszcza go z tysigcami wiernych sobie przyjaciét. Wyleciawszy
z ula z tym gtosno brzeczacym rojem (rojenie sie), zatrzymuje sie
na jakiej$ gatezi, lub na innym przedmiocie, a reszta pszczot otacza

ja, tworzac zbitg ma-
se, zawieszong w po-
wietrzu. Bartnik chwy-
ta taki roj i osadza go
w $wiezo przygotowa-
nym ulu; zdarza sie
atoli czesto, ze réj ucie-
ka, zaktada sobie gnia-
zdo gdzie$ w lesie idzi-
czeje. Jezeli wylegnie
sie kilka matek, jedna
po drugiej, wowczas
najmtodsza pozostaje
w ulu, a starsze opusz-
czaja go z czescig ro-
Ryc. 177. Trzmiel ziemny (Bambus terrestris) z swojem gniazdem. botnic.
W edtug Nalepy. z DSZCZO*@ Sg spo-
krewnione liczne inne
btonkéwki. Trzmiel ziemny (Bombus terrestris), ryc. 177, ociezatly,
gesto uwiosiony, zyje towarzysko, budujgc gniazdo w norze podziem-
nej. Osa zwyczajna (Yespa uulnaris), ryc. 178, ma ciato wydtuzone.
smukte, prawie me-
uwtosione, z zO0tte-
mi plamami na czar-
nym tutowiu i czar-
nemi na zétym od-
wioku, ktéry oddzie-
lony jest od tutowia
gtebokiem przewe-
zeniem. Osa zyje
w  towarzystwach
ztozonych z samic,
samcoéw i robotnic;
buduje sobie gnia-
zda wiszace, kuliste,
ktére wewnatrz za-
wierajg komorki, a

zzewnatrz okryte sg _ _
. Ryc. 178. Osa (Yespa). a — gniazdo osy w przekroju; b— gtowa osy
materjaham pOdO- widziana zprzodu (w powiekszeniu). Wedtug Nalepy.



bnym do szarej bibuty, wyrabianym z pogryzionych cze$ci drzewnych.
Zywi sie pokarmem mieszanym, gtéwnie pszczotami, muchami i in-
nemi owadami, towigc je w locie i zabijajac zadtem. Lubi jednak
i stodycze, odwiedza wiec kwiaty i nadgryza soczyste owoce. Naj-
wiekszy u nas gatunek osy zowie sie szerszeniem (Vespa crabro).

Mréwka ruda (Formica rufa).

Mrowka ruda (ryc. 179) nalezy do najpospolitszych owadow;
oprécz niej istnieja mrowki czarne, zo6te i liczne inne gatunki. Zyje
towarzysko, tworzgc t. zw. mrowiska.

Mrowisko. Mrowisko sktada sie z tysiecy robotnic, z samic i z sam-
cow. Robotnice sg nieco mniejsze od samcow i samic, posiadajg je-
dnak wieksze od nich gtowy i bardzo silne szczeki— do pracy przy-
datne. Nie majg zadta, natomiast w tyle odwtoka posiadajg gruczot
jadowy, wydzielajgcy ostrg ciecz (kwas mrowkowy), ktdra zabdjczo
dziata na wielu nieprzyjaciét. Samce i samice otrzymujg latem bto-
niaste, delikatne skrzydeitka,
opuszczajg na pewien czas mro-
wisko i bujaja w powietrzu.
A gdy spadng na ziemie, samce
zamierajg, samice za$ tracg skrzy-
dta, powracajg do gniazd swo-
ich, lub budujg nowe i sktadaja
tam jajeczka.

Budowa gniazd. R6zne gatun-
ki mrowek uzywajg do budowy
swoich gniazd rozmaitych mate-
riatdbw; niektére zaktadajg je
w pniach drzewnych, inne w zie-
mi, jeszcze inne, jak wt#asnie

, . Ryc. 179. Mréwka ruda (Formica rufa), i —samiec;
erWka ruda, budulq ma+e pa' 2 —samica; 3 —robotnica; 3a—gtowa robotnicy;
gorki z naniesionych i luznie 3b —robotnica z boku: 4 —gasienica; 5 — po-

czwarka; 5a — poczwarka z utworzonym oprze-
pouktadanych czgstek drewna, dem (kokonem). Wedtug Najepy.

zdzbet, igiet drzew szpilkowych

i t. p. W gniazdach istniejg galerje i mniejsze lub wieksze przestrze-
nie mieszkalne. Budowga ich zajmujg sie wylacznie robotnice, a pra-
cowito$¢ ich jest wprost zadziwiajgca; czesto bowiem mate te stwo-
rzenia znosza —nawet ze znacznej odlegtosci — materjat budowlany,
przewyzszajacy kilkakro¢ ciezar ich witasnego ciata.

Pielegnowanie potomstwa. Robotnice opiekujg sie troskliwie jaje-
czkami, gasienicami i poczwarkami. Poczwarki te, owiniete oprze-
dem biatawym, znane sg pod niewtaSciwg nazwg jaj mrowczych.
Robotnice karmig i przenosza beznogie gasienice; od czasu do czasu
wynoszg poczwarki na stofice, a w razie niebezpieczenstwa pory-
wajg je i chowajg do najgtebszych zakatkéw gniazda.
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Sposéb zywienia sie i obyczaje. Pokarm mrowek jest mieszany,
roslinny izwierzecy; czestokro¢ znalaztszy tup, a nie mogac go uniesc,
powracajg do mrowiska, tam przez dotykanie rozkami porozumie-
wajg sie z innemi robotnicami, sprowadzajg je do swojej zdobyczy
i wspoOlnemi sitami zanoszg do gniazda. Mréwki bardzo lubig ciecz
lepka, wydzielang przez mszyce (drobne owadki, pasorzytujgce na ro-
$linach) na koncu odwitoka i chetnie jg tez zlizujg (ryc. 185); nie-

ktore gatunki zanoszg nawet
mszyce do gniazd swoich, bu-
dujagc tam dla nich niekiedy
szczegblne zagrody,jakby obo-
ry dla bydta domowego. Wo-
géle w gniazdach mrowek
mieszkajg czesto rézne owady,
albo jako t. zw. goscie, np.
wspomniane wyzej mszyce lub
pewne chrzaszczyki (rozrozek
Clauiger), ktore bywajg przez
mrowki pielegnowane i kar-
mione, albo jako t. zw. zio-
dzieje, zyjacy kradziezg i chwy-
tajacy podstepnie pokarm wia-
$cicielom gniazda (np. owad
zwany cukrzyczkg — Lepis-
mina). Niektére mrowki ame-
rykanskie uprawiajag dokota
gniazd swoich pewne gatunki
traw, stuzace im za pozywie-
nie; usuwajg mianowicie sta-
rannie wszelkie inne rosliny,
a pozwalaja jedynie rozrastac
sie owym wybranym trawom.
Rézne gatunki mréwek
Ryc. 180. Galasowka debianka (Cynips folii), owad Staczajal z SObal ZaCiete walki
wi,d,ziany z bok_u_ iz gory, powiek_szony o_ko_lo 2 razy. i nieraz setki osobnikéw gl-
wnatrz, wielkosci naturaine]. Driewort oryginainy. Ni€ N polu takiej bitwy.
Stowem obyczaje mrowek
sg zewszechmiar zajmujace, a niektorzy przyrodnicy poswiecili cate
zycie badaniu tych istot.

Do owadéw btonkoskrzydtych nalezg, oprécz pszczét, trzmieli, és i mrowek,
jeszcze t. zw. galasowki (Cynipidae), ryc. 180, ktore naktuwajg liscie pewnych
roslin zapomocg swego poktadetka i sktadajgc tam jaja, wpuszczajg nieco jadu;
pod jego wplywem tworzy sie na lisciu naro$l, wewnatrz ktorej przepoczwar-
cza sie gasienica. Galasowka debianka (Cynips folii) wywotuje powstawanie na
debowych lisciach narosli kulistych, t. zw. debianek czyli galaséw debowych.
Pokrewne sg galaséwkom zamarniki, np. zamarnik wielki (F.phialtes imperator).



ryc. 181. Znajdujgce sie pod korg
drzew gasienice lub poczwarki ré-
znych owadéw nakiuwa zamarnik
poktadetkiem i sktada w ich ciele
jaja; wylegte z tych jaj gasienicz-
ki zjadajgswegozywiciela. Trzpien-
nik z6tty (Sirex gigas), dosy¢ zna-
cznej wielkosSci, przebywa w bo-
rach. Samica sktada jaja w miaz-
ge drzewa jodty lub sosny.

Rzad VI. PLUSKWIAKI
(Rhynchota).

Plusknia jagodziak
(Mormidea baccarum).
Na malinach, jezynach i in-
nych krzewach napotka¢ mo-
zna C%QStO plUS!(nIQ (ryC. 182) Ryc. 181. Zam arnik wielki (Ephialtes imperator). U géry
Gtowne znamiona budowy cia-  samica, u dotu z prawej strony samiec; samica z pra-
*a. Owad ten, 0 Ciele przyp’rasz- wej strony _wie_rci w drz_ew_ie pokla_de}_kier_n (_jziure, ce-
K . . . B lem dostania sie do gasienicy, znajdujacej sie w gtebi
czonem. zywi sie jagodami. Wedtug Nalepy.
ktére naktuwa ryjkiem. Ryjek
przedstawia dwie pary szczecin, ktore sa przeksztatconemi Zuwacz-
kami i szczekami itworzg w ten spos6b narzedzia pyszczkowe ssgco-
ktujace. Skrzydta pierwszej
pary sg tylko u podstawy
twarde, wtyle za$ bfoniaste.
Plusknia jagodziak, jak i inne
plusknie, posiada na spodniej
stronie trze-
ciego pier-
$cienia tuto-
wiowego
gruczoty,
wydzielajgce
za podra-
znieniem o-
wada ciecz o Ryc. 183. Pluskwa domo-

wa (Acanthia lectularia>
Ryc. 182. Plusknia jagodziak (Mormidea baccarum) bardzo Przy-  w powiekszeniu. Wedtug

na gatazce jezyny. Wedtug Nalepy. krej WOﬂi, Nalepy.
odstraszajgcej zwierzeta owadozerne. Ten gatunek pluskni jest wierz-
chem szary, inne gatunki posiadajg ubarwienie bardzo jaskrawe.

Rozwéj. Wszystkie plusknie ulegajg przeobrazeniu niezupet-
nemu, albowiem gasienica ich rozni sie od owada dorostego tylko
brakiem skrzydet i nie tworzy poczwarki nieruchomej.

Z plusknig spokrewniona jest blisko pluskwa domowa (Acan-

N. i W., Wiadomosci z zoologji, wyd. 10. 11
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thia lectularia), ryc. 183, natretny owad o ciele bardzo sptaszczoneni,
fatwo wciskajgcem sie do szczelin nawet bardzo waskich. Zapomoca
ssawki wysysa w nocy krew ludzkg. Jest bardzo wytrzymata na
gtod i zimno,
wskutek cze-
go trudno
wytepic  ja
tam, gdzie
sie raz za-
gniezdzi.
W naszych

wodach stojg-
cych zyjg row-

A B niez  liczne
Ryc. 184 A — Ptoszczyca (Nepa cinerea)] obok jej jaje. B — z lewej strony pluskwiaki,jak
grzbietoptawek pluskolec (Notonecta glauca); z prawej nartnik bagnowy (Hy- ptoszczyca

drometra lacustris). Wedtug Wossidla. szara (Nepa ci-
nerea), ryc.

184 A, o ciele plaskiem, lub grzbietoptawek pluskolec (Notonecta glauca), ryc.
184 B, z ciatem prawie obtem, z bokéw nieco $Sciesnionem; ptywa on doskonale
na todkowatym grzbiecie, podczas gdy nartnik bagnowy (Hydrometra lacuslris)
ryc. 184, szybko biega po powierzchni wody przy pomocy nég bardzo dtugich.
Wszystkie sg drapiezne, a schwytane ktujg nieraz bolesnie.

Mszyca rézana (Aphis rosae). Na
lisSciach i todygach wielu ro$lin mozna
czesto napotkaé cate gromady drobniut-
kich, zielonawych Ilub szarawych owa-
doéw, ktére zapomocg smoczkéw wy-
sysaja soki z roslin i bardzo szkodzg im
w ten sposéb. Sg to mszyce, posrdd
ktérych jednym z najpospolitszych ga-
tunkdw jest mszyca rozana, barwy zie-
lonej, napotykana na miodych pedach
rézy. Na wiosne i w ciggu lata ukazuja
sie tylko samice, ktére sa bezskrzydie,
posiadajg szczecinkowate rozki, dtugie,
cienkie nogi, a na koncu odwtoka dwie
wystajagce rureczki. Temi rureczkami
wydzielajg mszyce stodki i lepki sok,

_ - zwany rosg miodowa, ktory sptywajac

B e szies (Rom brzewsine na lidcie, pokrywa je polyskujaca war-
skrzydla[tysamie_c._u dotu mszycazmro- stwq. Mrowki zhzula, ten sok wraz
o, e e 2 plynna wydzieling przewodu pokar-
stodkiej cieczy. mowego, a nawet, jezeli dopadng mszy-

ce, draznig jej odwtok rozkami, zmu-

szajgc w ten spos6b owad do wydzielania ulubionej przez nie cieczy
(ryc. 185). Pod jesien pojawiajg sie procz samic bezskrzydiych takze
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samice i samce uskrzydlone, z czterema btoniastemi skrzydiami. Kiedy
mszyce liniejg, t. j. zrzucajg skorke, przylepia sie ona czesto do po-
wierzchni lisci zwilzonych owym sokiem, tworzac t. zw. rose maczna;
liscie takie bowiem wygladajg jakby maczka obsypane. Mszyce sg wo-
gole bardzo szkodliwe, a ogrodnicy usitujg pozby¢ sie tych szkodni-
kéw przez staranne czyszczenie ros$lin szczoteczka, okadzanie siarka
lub dymem, posypywanie popiotem, wapnem, polewanie wywarem
tytoniowy m t p.

Jedng z najszkodliwszych mszyc jest t. zw. winiec czyli filoksera
(Phylloxera vastatrix), zyjagca na korzeniach i lisciach winoro$li. Nisz-
czy ona nieraz najpiekniejsze winnice.

Do pokrewnych nalezy koszenila (Coccus cacti), pochodzgca z Meksyku,
a obecnie hodowana sztucznie w plantacjach kaktusowych; wysuszona daje
t.zw. w handlu koszenile, stuzaca do wyrobu barwikéw czerwonych (karminu
i innych). W Indjach Wschodnich zyje na pewnych gatunkach drzew figowych
lakowiec (Coccus lacca), owad z koszenilg spokrewniony, ktéry przez naktuwanie
tych drzew sprawia, ze wycieka z nich sok zywiczny. Sok ten daje po stezeniu
t. zw. szelak, uzywany do politur, do fabrykacji laku i t. p. W Polsce hodowano
niegdy$ pokrewnego koszenili czerwca (Porphyrophora polonica), barwy czerwo-
nej, z ktorego takze wyrabiano barwik czerwony, stuzacy do farbowania ré-
znych tkanin.

Mszyce i ostatnio wymienione owady nalezg do pasorzytow roslinnych. Do
pokrewnych za$ im pasorzytéw zwierzecych nalezy wesz gtowowa (Pediculus ca-
pitis), owad bezskrzydty, opatrzony na gtowie ryjkiem, oraz wienicem haczykow,
zapomocg ktérych przytwierdza sie do skéry. Na kohAcach ndg posiada pazurki,
ktéremi czepia sie wtoséw. Jaja (gnidy) przymocowuje do wtoséw, a mtode li-
nieja, nie podlegajac zadnemu przeobrazeniu. Przebywa nagtowie ludzi niechluj-
nych. Stwierdzono, ze bardzo niebezpieczny jest gatunek wszy, zwanej odziezo-
wa (Pediculus veslimenti), ktéra bywa roznosicielkg zarazkéw tyfusu plamistego.

Rzad VIl. DWUSKRZYDLE czyli MUCHOWKI (Diptera).

Mucha domowa (Musca domestica).

Do najbardziej natretnych i szkodliwych owadéw nalezy mucha
domowa (ryc. 186), bo siadajac na najrozmaitszych przedmiotach, za-
nieczyszcza je i zakaza najrozmaitszemu zarazkami.

Gtoéwne znamiona budowy ciata. Mucha posiada jedng tylko pare
(przednig) skrzydet biloniastych, lata jednak doskonale, gdyz
skrzydta te sg dobrze rozwiniete; druga para skrzydet jest przeksztat-
cona w t. zw. przezmianki, t j. krotkie todyzki, zakonhczone
gtdbwkowatemi zgrubieniami. Zapomocg cienkich swych odnézy mu-
cha umie takze szybko biega¢, a poniewaz posiada na koncu stopy
dwa poduszeczkowate zgrubienia (ryc. 186 p), wydzielajgce ciecz lep-
kawa, chodzi dzieki im bardzo zrecznie po pionowych i gtadkich
$cianach lub po suficie. Trzy odcinki tutowia sag u muchy zro$niete
w jedng cato$¢; gtowa jest opatrzona parg duzych oczu ztozonych
i trzema pojeds'nczemi oczkami punkcikowemi, oraz dwoma krotkiemi
rozkami. Na gtowie rowniez znajdujg sie ssgce czesci pyszczkowe,
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ktore tworzg kolankowato zgiety smoczek, wdot skierowany i tarcz-
kowato rozszerzony na koncu. Za jego to posrednictwem mucha wy-
sysa rozne ciecze; pobiera tez pokarm staty, np. cukier, zwilzajgc
go uprzednio obficie $ling i w ten sposéb rozpuszczajgc.

Rozwéj. Mucha jest owa-
dem bardzo ptodnym. Skiada
wielkg ilos¢ drobniutkich, wal-
cowatych jaj, do nieczysto
utrzymywanych spluwaczek,
na rozne gnijace ciata, zwitasz-
cza na nawolz i t. p. (tem sie
ttumaczy wielka ilo$¢ much
w poblizu stajen i obor). Po
dwudziestu czterech godzinach,

_ _ a niekiedy nawet jeszcze pre-
e e s Somestes) w Pk, dzei, legna sie 2 tych jaj mate,
poczwarka, z prawej strony koniec stopy z przylgami robaczkowate i beznogie ga-
poduszeczkowatemi (p). Wedtug Nalepy. sieniczki, znajdujqce pokarm
zaraz na miejscu legu. Przeobrazaja sie one zkolei w barytkowate
poczwarki, nieruchome i nie pobierajgce zadnego pozywienia, a oto-
czone luzng, odstajgcg skorka, ktéra po pewnym czasie peka, uwal-
niajagc mtodg muszke. Przeobrazenie jest wiec zupetne.

Mucha roznosicielkg zarazkéw. Mucha jest owadem szkodliwym,
nie tylko z powodu swego natrectwa i dokuczliwo$ci, lecz takze dla-
tego, ze przebywa czesto w miejscach brudnych,
nie gardzi padling, plwocinami chorych it p.,

a siadajgc nastepnie na chlebie, owocach i in-
nych przedmiotach, stuzacych nam za pokarm,
przyczynia sie niejednokrotnie do przenoszenia

zarazkéw i szerzenia pewnych chordb.

Z muchg domowg jest blisko spokrewniona mu-
cha plujka (Calliphora vomitoria), wielka, metalicznie
btyszczaca, ktora sktada jaja w miesie, na ciele tru-
poéw zwierzecych i t. p.; w bardzo krdétkim czasie le-
gng sie z tych jaj biatlawe, beznogie, robakowate gga-
sienice. Pokrewng jest réwniez bolimuszka (Stomoxys
calcitrans), podobna do muchy domowej, z dtugg, za-
ostrzong ssawka, ktorg naktuwa skore zwierzat lub czto-
wieka i wysysa potem krew; przenosi onaczesto pew-  Ryc. 187. Giez kofiski fGastro-
ne chorobowe zarazki ze zwierzat chorych na zdro- PRhilus equi). 1—owad dosko-

. R naty, 2 — gasienica, 3 — po-

we, a niekiedy na cztowieka. czwarka, U— jaja. Wedhg

Wreszcie nalezg tu baki i gzy, owady dokucza- Nalepy.
jace w skwarne dni letnie bydtu i koniom. Giez kon-
ski (Gastrophilus eqai), ryc. 187, pospolity na pastwiskach, umieszcza swe jaja
na skorze konia. Drazniony przez wylegajgce sie gasieniczki, kon zlizuje swedzaca
go skdre i potyka gasienice. Dostajg sie one w ten sposob do zotgdka i tam przy-
twierdzajg sie zapomoca wienca haczykoéw, co sprawia cierpienia dotkliwe zwie-
rzeciu; dorostszy, wydostajg sie z konia i przepoczwarczajg sie w ziemi.
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Bak bydlecy (Tabanus bovinus) dokucza w lecie bydtu, przektuwajgc skére
i wysysajac krew, ktéra sgczy sie czesto z ranki, nawet juz po odlocie owada.

Komar kitujgcy (Culex pipiens).

W lecie widzimy podczas cieptych wieczoréw roje komardw,
(ryc. 188), unoszgcych sie w powietrzu, a kazdy z nas cierpiat od
ukaszenia tych natretéw.

Szczegdlne wiasciwosci ciata. Na gtowie komara znajduje sie para
oczu, para dtugich rozkéw (u much rozki sg krotkie), ktére u sam-
cOw sa puszyste, piorkowate, u samic mniejsze, pokryte krotszemi
wioskami. Sa-
mica karmi sie
krwig ludzkg
lub zwierzecs,
to tez jej czeSci

pyszczkowe
przeksztatcone
s§ W narzad,
zapomocg kto-
rego owad
przektuwa sko-
re i wysysa
krew. A miano-
wicie : warga
gorna oraz dol-
na przedsta-
wiajg rynienki,
ktore, zacho-
dzac na siebie
brzegami, two-
rzg cewke czy-
li smoczek, stu-
zacy do ssania;
w smoczku tym
jest ukryta pa-
ra zuwaczek i
szczgk, prze- ¢ Tk . — o2 :
poczwarka; ¢ owad doskonaty, wytazacy ze zeschtej skory po
kszta’rconych czwarki; d — samica sktadajaca jaja, e — samiec.
wtwarde szcze-
cinki, zaostrzone na koncu i stuzace do naktuwania skdry. Komar,
naktuwajac ja, wpuszcza do ranki krople ostrej cieczy, ktéra wywo-
tuje swedzenie i obrzek. Samce odzywiajg sie sokami roslinnemi.
Na tutowiu komara jest osadzona para waskich skrzydet, para prze-
zmianek (jak u muchy), oraz trzy pary cienkich, wiotkich odndzy;
odwtok jest dtugi, zwezony.

188. Komar kitujacy (Culex pipiens) w powiekszeniu, a — gasienica:
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Rozwoj. Najliczniej pojawia sie¢ komar w okolicach, obfitujgcych
w wody stojgce, gdyz w takich wodach legnie sie on i przeobraza.
Samica znosi do wody jajeczka, ktdre spajajg sie z sobg, tworzac ro-
dzaj ptaskiej tédki. Z jaj wylegajg sie wkrotce wydtuzone, beznogie
gasienice, ktore po kilkakrotnem linieniu przechodzg w poczwarki,
istoty krepe, majace gtowe wraz z tutowiem zlane w jedng catosc.

Gasienice i poczwarki sg bardzo tchorzliwe i za lada wiater-
kiem znikajg w gtebi wody. Gdy z poczwarki legnie sie komar, zrzuca
ona swg zeschig skdre, wrktérej miody owad ptywa czas jaki$ jakby
w todce, zanim wyprostuje swe skrzydta i przygotuje sie do wzlotu.
W okresie tym ginie wiele komaréw, gdyz lada podmuch wiatru
przewraca matych zeglarzy, ktérzy, majac skrzydta zmoczone, nie
moga wzlecie¢ w gore.

Pewien gatunek, podobny do zwyktego naszego komara, a zwany
komarem widliszkiem (Anopheles), jest niebezpieczny dlatego, iz
w Slinie jego zyja zarazki, ktére, dostawszy sie do krwi ludzkiej (przez
ukagszenie komara), rozmnazajg sie w niej i wywotujg u cztowieka
chorobe, zwang malarjg. Jest on pospolity w okolicach wilgotnych,
zwiaszcza w Kkrajach cieplejszych.

W krainach podzwrotnikowych zyja niektére gatunki komaréw, zwane
moskitami, w najwyzszym stopniu dokuczliwe dla cztowieka i zwierzat. Ktujg
one niemitosiernie, wpadajg nieraz do ust, nosa, w katy oczu i do uszu, srodze

niepokojagc ludzi i zwierzeta, skut-
kiem czego sg prawdziwg plaga.

Z muchowkami spokrewniona
jest pchta domowa (Pulex irrilans),
ryc. 189, bezskrzydie, nieznosne
stworzenie, umiejace wykonywac

Ryc. 180. Pchta domowa (Pulex irritans) w powieksze- ~ dalekie skoki. Czesci pyszczkowe

niu. a —samiec: b — samica; c —gasienica; d —po- pchly sa przystosowane do kiucia

czwarka. Wedtug Pokornego. i ssania. Gasienice jej legng sie na

Smietniskach, w szczelinach po-

dtég, brudnych spluwaczkach i t. p. Przebywa jako pasorzyt zewnetrzny na czto-
wieku, a inne gatunki — na réznych zwierzetach (np. na psach, kotach).

Rzad VIII. MOTYLE czyli LtUSKOSKRZYDLE (Lepidoptera).

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae).

Bielinek kapustnik (tabl. VI 20, 27 i ryc. 190) nalezy do naj-
pospolitszych naszych motyli dziennych, t.j. latajagcych zadnia.

Budowa ciata i sposob zycia owada doskonatego, a) Skrzydfa. Ponie-
waz bielinek zywi sie, jak inne motyle, stodkim nektarem kwiatow,
unosi sie przeto w ogrodach ponad klombami kwiatowemi, nad tg-
kami i po polach. Lot ma doskonaty, do czego stuzg mu dwie pary
wielkich skrzydet, przytwierdzonych do tutowia, ktérego wszyst-
kie trzy pierscienie zlane sg w jedng cato$¢ (jest to wiasciwe wszyst-
kim owadom dobrze latajagcym). Skrzydta sg biate z czarnemi pla-






TABLICA VI: POSPOLITE MOTYLE KRAJOWE.

(POLOWA WlELKOSCl NATURALNEJ) Naktad i wtasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski. Wiadomosci z zoologji.

Druk tréjbarwny wykonany u Jakubowskiego i Sp. we Lwowie. ) )
= samiec, = samica.
N cmfni ISpolU N m a‘essa G album. 3. Arctia Hebe. 4. Papilio Machaon. 5. Psilura monacha. 6. Vanessa urticae. 7. Apatura ilia. 8 Colias myrmidone. 9. Parnassius Apollo. 10. Syntomis phegea
,0V  UnY InaSnO y9aena lonicerae. 13 Vanessa Antiopa. 14. Colias hyale. 15. Ocneria dispar 9 . 16. Satyrus dryas. 17. Deilephila elpenor. 18 Acherontia Atrppos. 19. Smerinthus ocellata.
ler's  rassicae _1. Argynnis paphia. 22. Chimatobia brumata. 23. Ocneria dispar $. 24. Hadena basilinea. 25. Deilephila euphorbiae. 26. Plusia gamma. 27. Pieris brassicae 5.
d ,aCT°" °~a ataruin  29- “ycaena icarus 9. 30. 6. 3L Okaz odwrocony. 32 Aporia crataegi. 33. Polyommatus virgaureae. 34. Rhodocerd rhamni. 35 Abraxas grossulariata. 36. Papilio
po ainus. /. ntochans cardamines. 38 Angerona prunaria. 39. Melitaea Athalia. 40. Melanagria galatea. 41. Porthesia chrysorrhoea. 42 Bombyx neustria. 43. Arctia caja. 44. Vanessa poly-
chloros. 45. }anessa lo. 46. Catocala nupta. 47. Vanessa cardui. 48 Vanessa Atalanta. 49. Phalera bucephala. 50. Sphinx ligustri. 51. Sphinx convolvuli.
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mami, od spodu z6tto-zielonawe, a ze motyl, siedzac, sktada skrzy-
dta do goéry, przeto barwa tajest dlain ochronng, gdy spoczywa na tle
zieleni. Skrzydia pokryte sg niezliczong iloScig drobniutkich tusek,
ktore u réznych motyli majg rézng postac i tylko przy pomocy mi-
kroskopu sg dobrze widzialne. Gdy chwytamy motyla, tuseczki te po-
zostajg nam w palcach jako delikatny pytek. Rozki wielocztonkowe
sg zgrubiate na koncach.

b) Narzady pyszczkowe. Motyle posiadajg zuwaczki zmarniate, gdyz
nie gryzg pokarmu, lecz zywig sie stodkg wydzieling kwiatow; zato
szczeki (zuchwy) majg przeksztatcone w diugg trgbke do ssania,
ktdérg zapuszczajg do giebi koron kwiatowych i wysysaja za jej po-
moca soki.

Rozwdj. Kapustnik zjawia sie u nas w dwu pokoleniach; pierw-
sze widzimy juz w kwietniu, drugie w lipcu. Z jaj zdéitawych, skia-
danych przez samice pod spodem lisci réznych warzyw, np. Kka-

Ryc. 190. Bielinek kapustnik (Pieris brassicae). a — gasienica; b —poczwarka
¢ — motyl doskonaty (samica). Wedtug Pokornego.

pusty, legng sie gasienice mocno wydtuzone. Gasienica jest bar-
dzo zartoczna, objada liScie warzyw i wyrzadza tym sposobem zna-
czne szkody.

Posta¢ gasienicy i tryb jej zycia. Gasienica posiada trzy pary nog
tutowiowych, cztonkowanych, odpowiadajacych odnézom motyla, —
nadto wtyle ciata cztery pary ndg miesistych, opatrzonych zgrubiaty
podeszwg, stuzacg do obejmowania i czepiania sie ro$lin, a na samym
koncu jeszcze jedna pare takich samych nézek zgrubiatych; og6tem
posiada zatem gasienica oSm par odndzy. Odzywiajac sie obficie, ro-
$nie szybko, przyczem Kkilkakrotnie linieje (zrzuca starg skore i otrzy-
muje nowg). Barwe ma niebiesko-zielonawg, z czarnemi plamkami
i z6kemi paskami na grzbiecie i z bokéw. Gdy juz dosiega petnego
wzrostu, wytazi na pobliskie mury, pnie drzewne lub ptoty i tutaj sie
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przepoczwarcza, przyczepiwszy sie poprzednio do tych przedmiotow
zapomocg nitki, wydzielonej z pary gruczotkéw przednych, ktérych
ujScie znajduje sie na wardze dolnej.

Poczwarka. Poczwarka ma postaé istoty nieruchomej, kanciastej,
na ktérej zarysowujg sie oddzielne czeSci przysztego motyla : skrzy-
dia, odndéza i t. d.; czeSci te nie sg wolne, gdyz pokrywa je twarda
ostona, barwy zielonawo-z6tej, czarno nakrapiana (ryc. 190). Motyle,
pojawiajgce sie na wiosne, pochodzg z poczwarek, Kktore przezi-
mowaty.

Bielinek, podobnie jak i inne motyle, podlega tedy przeobraze-
niu zupetnemu.

Z innych motyli dziennych, odznaczajgcych sie czesto bardzo pieknemi bar-
wami skrzydet, zastuguja na uwage: paz krélowej (Papilio Machaon), paz zeglarz
(Papilio podalirias), niepylak Apollo (Parnassius Apollo), latolistek cytrynek (Rho-
docera rhamni), modraszek lkar (Lhycaeua Icarus), rusatka admirat (Vanessa Ata-
lanta), rusatka pawik (Vanessa lo), rusatka zatobnik (Vanessa Antiopa), rusatka
ceik (Vanessa C-album), rusatka pokrzywnik (Vanessa urticae), rusatka wierzbo-
wlec (Vanessa polychloros), rusatka osetnik (Vanessa cardui), przeplatka Atalia
(Melitaea Athalia), niestrzep gtogowiec (Aporia crataegi), zorzynek rzezuchowiec
(Anthocharis cardaminis), szlaczkon siarecznik (Colias hyale), szlaczkon szafra-
niec (Colias myrmidone), ztotawiec ogniczek (Polyommatus virgaureae), mieniak
tecznik (Apatura ilia), poktonnik osiniec (Limenilis populi), dostojka pafia (Ar-
ginnis paphia), szachownica Galatea (Melanagria Galatea), pstrokolnik driada
(Satyrus dryas). Poréwnaj tablice VI.

Trupia gtéwka (Acherontia Atropos).

Trupia gtdwka (tabl. VI) lata o zmierzchu, nalezy zatem do mo-
tyli zmierzch nikowco w.

Owad doskonaty. Za dnia przesiaduje na pniach drzewnych, wy-
sysajac tragbka saczace sie z nich soki. Gdy motyl siedzi, wdéwczas
przednie skrzydia, czarno-brunatne, barwy pni drzewnych, za-
krywajg tylne, ceglasto-zotte z dwiema czarnemi przepaskami, tu-
dziez odwitok zo6tto i czarno paskowany; dzieki temu ubarwieniu
ochronnemu, trudno zauwazyé¢ trupig gtowke na tle kory drzewnej.
Nazwa motyla pochodzi od rysunku na grzbiecie, przypominajgcego
czaszke ludzka. Trupia gtowka — to jeden z najwiekszych motyli
naszych, a wyro6znia sie od innych zdolnosciag wydawania piskliwych
dzwiekdw, ktore wtdwarza w ten sposob, ze pochioniete powietrze
wydala nazewnatrz przez trabke.

Gasienica. Wielka gasienica trupiej gtéwki, zyjaca na lisciach kar-
tofli i niektorych innych roélin, jest barwy zielono-z6tej i jasno-nie-
bieskawej, z ukosSnemi prazkami na stronie grzbietowej; na przed-
ostatniej obragczce ciata jest opatrzona rogiem. Na jesieA zagrzebuje

sie w ziemi, tam przepoczwarcza sie i zimuje.

Do motyli zmierzchnikowcow nalezg nadto: zawisak siwiotek (Sphinx pi-
nastri), ktérego gasienica zyje na szpilkach sosen, owad za$§ doskonaty, jak i inne
zawisaki, nie siada na kwiatach, aby z nich wysysaé nektar, lecz przez szybkie,
niewidzialne drgania skrzydet zawisa nad niemi w powietrzu; dalej zawisak



— 169 —

powojowiec (Sphinx convolvuli), zawisak tawulec (Sphinx ligustri), zmrocznik
gtadysz (Deilephila elpenor), zmrocznik wilczomleczek (Deilephila euphorbiae),
ktérego gasienica zyje na wilczomleczu; oprécz tego nastrosz potpawik (Smerin-
tus ocellata), fruczak gotgbek (Macroglossa stellatarum), wreszcie krasnik piec-
plamek (Zggaena lonicerae). Poréwnaj tablice VI.

Przagdka jedwabnik (Bombyx mori).

Pierwotng ojczyzng jedwabnika (ryc. 191) sa Chiny i Indje,
skad w széstem stuleciu zostal podobno sprowadzony przez dwu
mnichéw do Eu-

ropy. Odtad
w wielu krajach

europejskich,
zwilaszcza na Po-
tudniu, hoduja te-
go motyla w celu
otrzymywania je-
dwabiu.

Wytwarzanie o-
przedu. Gasienica
jedwabnika, jak i
gasienice innych
motyli, zwanych
przadkami,
gdy ma sie prze-
poczwarczy¢, snu-

je bardzo d’rugél Ryc. 191. Przagdka jedwabnik (Bombyx mori) na gatagzce morwy. Na lewo

nié, kt()ra Wdeie- owqd QOskona{y_i jajec_zka; z prawej strony, u gory gasienica; u dotu
. , gasienica otaczajaca sie oprzedem i gotowy kokon z poczwarka. We-

la sie ze szczegol- dtug Matschiego.

nych gruczotéw

przednych, majacych ujscie na wardze dolnej. Z nici tej tworzy ona

oprzed owalny, t. zw. kokon (ryc. 192), ktérym catkowicie sie ota-

cza. Ni¢, skiadajgca S$cianke kokonu, posiada

kilkaset metrow dtugosci. Kokony jedwabnika

sg barwy biatawej lub zéttawej.

Hodowla jedwabnika. Hodowcy zatrzymuja
tylko pewng ilo§¢ kokonéw z poczwarkami az
do wylegu z nich motyli; reszte za$ poczwarek
zabijaja w ten sposéb, ze rzucaja kokony do
wody gorgcej lub wystawiajg je na dziatanie
pary wodnej, przez co $cianka kokonu rozlu-
Znia sie i ni¢ daje sie rozplatac. Z pewnej
liczby tych diugich niteczek przedzie sie nici
jedwabiu. Motyle — ktdére legng sie z poczwa-
rek, zachowanych przy zyciu — sg niepokaZzne, zd6ttawo-biate. Samica
znosi po kilkaset jaj. Hodowcy umieszczajg jaja na zime w chiodnej,

Ryc. 192. Kokon jedwabnika
(u géry kokon rozciety).
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suchej piwnicy, by opdzni¢ ich wyleg, i dopiero wiosng, gdy morwa
puszcza juz liscie, wynoszg je do miejsc cieptych. Wowczas legng sie
z nich gasieniczki, zywigce sie wtasnie lis¢mi drzewa morwowego,
ktore sadzi sie umys$lnie tam, gdzie prowadzg na wiekszg skale ho-
dowle jedwabnikéw. Gasienice jedwabnika sg bardzo zartoczne, ob-
ficie objadajg liscie morwowe, szybko powiekszajg sie i cztery razy
linieja (skére zrzucajg), zanim dorosng. Dorosta gasienica jest szaro-
biatawa, z ciemniejszemi plamkami. Ona to snuje kokon, gdy ma

sie przepoczwarczyé.

Z przadek krajowych, po wiekszej czesci szkodliwych (z powodu, Ze ga-
sienice objadajg liscie réznych drzew), zastuguja na uwage: rzgpica nieparka
(Ocneria dispar), zagwica mniszka (Psilura monacha), oblaczek granatek (Synto-

mis phegea), niedzwiedziéwka kaja
(Arclia cajaj, niedzwiedziéwka He-
be (Arctia Hebe), kupréwka rudnica
(Porthesia chrysorrhoea), przadka
pierscienica (Bombyx neustria)i na-,
réznica zbrojowka (Phalera bnce-
phala). Poréwnaj tablice VI
Oproécz dniowcow, zmierzchni-
kowcow i przadkéwek istniejg je-
szcze t.zw. nocniowki, t. j. mo-
tyle, latajace nocag, np. sowka
pszeniczna (Hadena basilinea), kt6-
rej gasienica jest bardzo szkodliwa,
albowiem wyjada ziarna z kitoséw
pszenicy, wstegowka karmazynka
Ryc. 193. Plamiec agre$ciak (Abraxas grossulariata) (Catoca|a nupta), btyszczka gamma
z galazka agrestu; na niej gasienica agresciaka i po- (Plusia gamma) i inne. Poréwnaj
czwarka. Wedtug Marshalla. .
tablice VI

Osobny réwniez dziat motyli stanowig miernikowce, tak nazwane dla-
tego, ze ich gasienice, chodzac, przysuwajg koniec ciata do gtowy, jakby mie-
rzyty przebywang przestrzen ditugoscia
swego ciata (ryc. 193). Nalezy do nich
plamiec agresciak(Abraxas grossulariata),
biatawo-z6tty, czarno nakrapiany, ktére-
go gasienice objadajg liscie agrestu i po-
rzeczek, dalej szyple¢ leszczyniak (Art-
gerona prunaria) i piedzik przedzimiak
(Chimatobia brumata). Poréwnaj tabl. VI.

Wreszcie zastugujg na uwage
m o low ce, czyli motylki drobne,
np. mol sukiennik (Tinea fusci-
punctella), maty, z6ttawy motyl, kto-
rego gasienice sg bardzo szkodliwe,
niszczg bowiem ubrania, futra, obi- Ryc. 194 Molik jabtkowy (Carpocapsa porno-
Cl_a mebli .I t p Materja%ar_nl teml nella). Owa;jag*oksalﬁocvagyé*ulgggsz;leer;;yc'a wewnatrz
nie tylko sie zywig, lecz robig sobie
z nich takze pochewki, ktore nosza z sobg. Gdy gasienica mola po-
wiekszy sie wskutek wzrastania tak dalece, ze pochewka okazuje sie

za waska, rozcina jg wzdtuz i sztukuje jakby wstawka.
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Istniejg tez liczne inne gatunki molowcéw. Niektore z nich sg
szkodliwe dlatego, ze gasienice ich toczg owoce, wywotujgc tem ,ro-
baczywos$c¢”, np. molik jabtkowy (Carpocapsa pomonella), ryc. 194.

1. Wymien owady pozyteczne i szkodliwe. — 2. Jaki zachodzi zwiazek
miedzy barwg owad6éw i sposobem zycia? — 3. Czem sie ttumaczy rozmaity
spos6b wyksztatcenia czesci pyszczkowych u owadow? — 4 Wymien najpospo-
litsze owady zyjace w wodach, nad wodami, na polach i w lasach. — 5. Wymien
owady zyjace towarzysko. — 6. Jakie choroby rozszerzajg sie za posrednictwem
owadoéw i ktdre owady biorg w tem udziat? — 7. Czem sie r6znig miedzy sobg
wogole owady rozmaitych rzedéw? — 8. Wymien cechy charakterystyczne dla

kazdego rzedu. —9. Podaj znamiona w budowie ciata wspdlne wszystkim owadom.

Zbieranie owadow.

towienie owadéw. Latajgce owady chwyta sie siatkag. Pod kamieniami, pod
ktodami, pod korg i mchem ztowisz niejednego owada rekg. Nad otworzonym i od-
wrdéconym parasolem lub nad roztozong na ziemi ptachtg potrza-
saj gatezmi drzew i krzakéw, a spadnie z nich réwniez wiele
owaddow.

Trucie owadéw. Ztowionego owada wrzu¢ do stoika szklanne-

go o dwu otworach (ryc. 195), ktére powinny by¢ zawsze szczel-
nie zatkane. Owady wrzuca sie do stoika przez szerszy otwdr,
w baniastej za$ szyjce stoika umieszcza sie nieco waty, nasy-
conej eterem. Od eteru owady rychto ging. Poniewaz jednak eter
szybko sie ulatnia, miej go we (laszeczce w pogotowiu, aby wra-
zie potrzeby znéw wate nasyci¢. (W braku eteru nasy¢ wate spi-
rytusem denaturowanym).

Uktadanie motyli. Schwytane motyle nalezy zaraz po zabiciu
utozy¢ odpowiednio, by im sie skrzydta nie nadtamaty. W tym
celu przygotuj sobie jakby koperty tréjkatne, ktére otrzymasz,
jesli kwadratowe kawatki papieru ztozysz w kierunku przeka-
tni i zagniesz brzegi. W takiej kopercie umie$é motyla, zto-
zywszy mu poprzednio skrzydta grzbietowemi powierzchniami
ku sobie.

Sposc’)b_ prz_ech_owywa}nia_owad()v_v._SzpiIki, na ktore _natyka sie Ryc. 195. Stoik do
owady, sa cienkie i diugie; im mniejszy owad, tem ciensza po- zatruwania owa-
winna by¢ szpilka. Przektuwaj ciatlo owada w prawej polowie dow.
tutowia zawsze pionowo, — chrzaszcza przez $rodek prawej po-
krywy skrzydtowej. Rézki skieruj naprzéd i ku gdrze, odndza rozstaw, zwraca-
jac przednie ku przodowi, $srodkowe i tylne ku tylowi, aby tak zaschty.

Motyle suszy sie na
deseczce, umyslnie do
tego celu sporzadzonej
(ryc. 196, 197). Skiada
sie ona z dwu ptasz-
czyzn, ukos$nie ku sobie
nachylonych iprzedzie-
lonych rowkiem,wzdtuz

Ryc. 196. Deseczka do suszenia motyli, widziana z boku. ktérego jestprzyklejony

skrawek ptdtna. Szpil-
ke, na ktorg natknagte$ motyla, wbij przez ptotno tak, by utkwita w warstewce
korka, wyscielajgcej podstawe deseczki (ryc. 196). Uwazaj przytem, by szpilka
miata kierunek pionowy. Mozesz sie o tem przekona¢, ustawiwszy deseczke po-
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ziomo na stole i patrzac na szpilke przez okragty otwor, widoczny
na rycinie 196. W rowku ut6z tutéw z gtowg i odwtok motyla w ta-
kiej gtebokosci, aby skrzydta przylegaty do deseczek. Sg one wte-
dy — wskutek nachylenia deseczek — lekko wuniesione ku gérze
i powinny w takiem potozeniu wyschna¢, gdyz inaczej opadtyby
wddét po wyschnieciu. Skrzydta umocuj na deseczce skrawkami
gtadkiej, przezroczystej kalki, whijajagc szpilki w kalke (ryc. 196,
197). Palcami skrzydet nie dotykaj, bo zetrzesz tuseczki! Deseczke
z motylami ustaw w suchem miejscu (lecz nie na stoncu), a po 2
tygodniach zdejm motyle i umie$é¢ w zbiorze.

Bardzo drobniutkie owady przylepia sie na matych kartoni-
kach, umieszczonych poziomo na szpilkach.

Pudta, w ktorych uktada sie owady, powinny mie¢ na dnie
warstewke torfu lub korka, pokrytg biatym papierem. Jezeli wy-
schte juz owady chcesz da¢ na szpilki, musisz naprzéd owady roz-
miekczy¢. W tym celu pot6z je na mokry piasek pod kloszem lub od-
wrécong szklankg i pozostaw tam 2 do 24 godzin, zaleznie od
wielkosci owada.

Owady réznych rzedow, jak chrzgszcze, motyle, btonkowki
i t. d. nalezy przechowywa¢ w osobnych pudtach i uktada¢ we-
dtug pokrewienstwa; pod kazdym okazem daj etykiete papierowg
z nazwg miejscowosci, data pojawu i nazwg owada.

Rvc. 197. De- Bardzo pozytecznie jest zajg¢ sie szczeg6towo jednym tylko
seczka n‘]’gt;ﬁ‘i' rzedem owadéw, np. zbieraé wytacznie chrzaszcze. W ten sposob
WzidZ,iana poznasz wprawdzie jeden tylko rzad, ale zato doktadnie.
gory.

Ubarwienie ochronne, oraz nasSladownictwo u owadow
I innych zwierzat.

Zalezno$¢ ubarwienia zwierzat od otoczenia. U bardzo wielu owadow, a takze
i uinnych zwierzat ubarwienie ciata jest uderzajgco podobne do barwy otocze-
nia. Tak np. koniki polne, mszyce i liczne inne owady, ktore zyjg wsrdd traw
lub na lisciach roslin, sag koloru zielonego. Motyle dzienne, unoszgce sie nad ta-
kami petnemi rozmaitych i jaskrawych kwiatéw, okazujg takze wielka rozmai-
to$¢ ubarwienia; inne znowu, ktore latajg dopiero zmierzchem, a spoczywajg za
dnia w us$pieniu na pniach drzewnych lub parkanach, sa ubarwione szaro albo
brunatno, zwitaszcza na przedniej parze skrzydet, zakrywajgcych w spoczynku
skrzydta tylne. Gasienica mrowkolwa, przebywajaca na piaskach, jest barwy
piasku, a liczne szczypice, ktore biegajg po ziemi, sg ciemne, czesto catkiem
czarne. To samo widzimy u innych zwierzat.

Na pustyniach, pokrytych jednobarwnym, zdéttawym piaskiem, napotykamy
liczne zwierzeta ssace, ptaki i gady o barwie ciemno- lub jasnozottawej (anty-
lopy, wielbtady, liczne jaszczurki i t. p.). W dziewiczych lasach krajow zwrotni-
kowych, posréd Swietnej i wiecznej prawie zielono$ci, przebywa wiele zwierzat
0 ubarwieniu zielonem, np. jaszczurki, zielone weze drzewne, papugi zielone.
Nasza rzekotka, zaba wodna, jaszczurka zielona posiadajg rowniez barwe oto-
czenia. Sowy, ukrywajgce sie za dnia w dziuplach drzew, okryte sg upierzeniem
szarawem lub brunatnem, zwykle nakrapianem, ktore przypomina kolor pni
drzewnych. Szare sg tez nietoperze, latajagce o zmierzchu, czarne za$ uwtlosienie
maja krety, ktére wybiegajg niekiedy ze swych nor, ale nocg. Przepidrki, kuro-
patwy, wroble i liczne inne ptaki przypominajg takze barwg upierzenia otocze-
nie, wsrod ktorego zyjag. W krajach podbiegunowych, gdzie wszystko jest po-






TABLICA VII: NASLADOWNICTWO U OWADOW.

(OWADY NIECO POMNIEJSZONE)

N. i W. Wiadomosciz zoologji. Naktad i wtasnos¢ K. S. Jakubowskiego we Lwowie.

Druk tréjbarwny wykonany u Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.

1 Szaranczak precik (Bacillus mozambicus). 2. Motyl Kallima paralecta. 3. a, b Chrzaszcz

Lithinus Ilildebrandi; a sam chrzaszczyk, b chrzgszczyk na gatazce pokrytej porostami

4. Trzmiel Bombus lapidarius. 5 Motyl Kallima paralecta w spoczynku na gatazce, ze

skrzydtami podniesionemi. 6. Mucha Volucella bombylana na$ladujaca trzmiela pod 4

7. Motyl Euphaedra ruspina nasladujacy innego motyla pod 8. 8 Aletis helcita, ktéry odzna-

cza sie bardzo przykrg wonig. 9. Osa Polybia fasciata, ktéra na$laduje motyl pod 11
10. Szaranczak lisciec (Phyllium siecifolium). 11. Motyl z rodzaju Sphecosoma.
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kryte dtugotrwata szata $niezng, liczne zwierzeta sg biate, jak np. niedzwiedz
biaty, zajagc poinocny, pewien gatunek sowy podbiegunowej i t. d. Niebieskawy,
zielonawy, niekiedy srebrzysty kolor ciata ryb naszych podobny jest do barwy
wody, mienigcej sie w promieniach stonca. Ryby morskie, spoczywajgce czesto
na dnie, np. ptastugi, posiadajg po tej stronie swego ciata, ktérg zwracajg do
gory, kolor podobny do tta dna morskiego.

Znaczenie ubarwienia ochronnego. Ubarwienie ochronne jest dla zwierzat bar-
dzo korzystne w walce, ktérg one toczg bezustannie. Albowiem im bardziej bar-
wa ich zbliza sie do otoczenia, tern trudniej dajg sie zauwazy¢ nieprzyjacielowi,
asame tem fatwiej mogg podejs¢ niespodzianie zdobycz upatrzong. Réwniez po-
zyteczne jest zmienianie sie ubarwienia u niektérych zwierzat, np. u grono-
staja, ktory latem jest brunatny, a wiec nie wyréznia sie od otoczenia, na zime
za$, gdy biata szata $niegu wszystko pokrywa, otrzymuje wios biaty.

Przyktady nasladownictwa. Ale pewne owady, a takze i inne zwierzeta sg pod
tym wzgledem jeszcze lepiej przystosowane do warunkéw zycia; majg bowiem
nie tylko barwe, lecz takze rysunek na powierzchni swego ciata odpowiadajacy
otoczeniu. Niekiedy nawet ich ksztalty sg podobne do przedmiotéw, na ktorych
najczesciej przebywaja. | tak pewne motyle krajow podzwrotnikowych, jak np.
przedstawiony na tablicy VII, 2 motyl Kallima paralecta, gdy ztozg skrzydta do
gory i usiedg na galgzce, przypominajg do ztudzenia lis¢ zwiedty; pod 5 wi-
dzimy takiego motyla siedzacego. Lisciec (Phyllium siccifolium), nalezagcy do sza-
ranczak6w, a przedstawiony na tabl. VII, 10, posiada skrzydta nasladujgce do
ztudzenia rysunek i barwe lisci. Inny znéw szaranczak precik (Bacillus mozam-
bicus), tabl. VII, 1, przypomina suche patyczki i gatazki, na ktérych przesiaduje;
gtowa jego, tutdw i odwtok sg bardzo wydtuzone, aodn6za réwniez dtugie i su-
che. Oba te owady zyjg w krajach gorgcych. Chrzgszczyk Lithinus Hildebrandi,
biato i czarno nakrapiany (tabl. VII, 3), ktory przesiaduje naporostach (liszajach),
pokrywajacych pnie i gatezie drzew, jest do nich tudzgco podobny.

Niektore owady na$ladujg znow ksztattem, ubarwieniem oraz rysunkiem
ciata i skrzydet inne owady, a okazuje sie, ze to im zawsze przynosi wielkg ko-
rzy$¢. Tak np. w Ameryce Potludniowej zyja pewne gatunki motyli, wydajace
przykrg won i dlatego nie zjadane przez ptaki owadozerne (tabl. VII, 8). | oto
te same okolice zamieszkujg inne motyle, ktére nalezg do zupeinie odrebnej ro-
dziny, réznig sie od tamtych pod wielu wzgledami i nie wydajg takiej woni
przykrej, sg jednak do nich bardzo podobne (tabl. VII, 7). Przez to odnoszg one
te korzy$¢, ze sa tak samo unikane przez ptaki, ktore biorg je zdaleka za tamte
gatunki. Podobnych przyktadéw nasladownictwa moznaby przytoczy¢ jeszcze
znacznie wiecej. Pewne motyle (tabl. VII, 11) nasladujg tudzaco osy (tabl. VII, 9),
z ktoremi wspdlnie zamieszkujg te same okolice, a poniewaz zwierzeta przewaznie
unikaja os, obawiajgc sie zadta, motyle te uchodzg réwniez napasci.Tak samo pew-
ne muchy, cho¢ sa bezbronne (tabl. VII, 6), odstraszajg napastnikow dzieki po-
dobienstwu swemu do trzmieli (tabl. VII, 4). Zauwazono dalej, ze jezeli w pewnych
okolicach zyja obok siebie weze jadowite i niejadowite, niektére z tych drugich
barwg i rysunkiem swego ciata nasladujg pierwsze, niejako podszywajac sie
pod nie; skutkiem tego nie potrzebujg obawia¢ sie wielu zwierzat, ktére, raz
doswiadczywszy ukaszen weza jadowitego, nie oSmielajg sie go wiecej napa-
stowac.

Wszystkie zatem takie zjawiska, jak podobieAstwo do kolorytu otoczenia,
nas$ladowanie ksztattow, rysunku i barwy pewnych przedmiotéw, sg niezmiernie
pozytecznem przystosowaniem ochron nem. Przystosowaniem takiem jest
niemniej i to, ze pewne zwierzeta wodne nie majg zadnej barwy, ciato ich jest
przezroczyste, jakby z bezbarwnego szkia utworzone, a tem samem prawie nie-
widzialne w wodzie. Np. niektére ryby morskie bywajg niemal catkiem bez-
barwne i przezroczyste tak, ze w wodzie dostrzec mozna ledwie ich oczy.
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2. Gromada: WIJE (Myriopoda).

Drewniak pospolity (Lilhobius forficatus).

W miejscach ciemnych, wilgotnych, np. pod kamieniami,
mchem lub lis¢mi, albo tez pod korg drzew sprochniatych, mozna
spotkaé czesto drewniaka (ryc. 198), nalezacego do t. zw. wijow.

Ogo6lne znamiona budowy. Drewniak,
podobnie jak wiele innych wijow, po-
siada ciato diugie, sptaszczone, ciemno
ubarwione, a skiladajgce sie z gtowy
oraz z dilugiego szeregu obragczek (pier-
$cieni), pomiedzy ktoéremi nie mozna

Ryc. 198 Drewniak pospolity (Lithobius odrézn i é tutowia i odwitoka
forficatus). Wedtug Grabera. . . . L]
gdyz wszystkie obraczki sg zupetnie je-
dnakowe i na kazdej znajduje sie jedna para nog. Okryty jest — po-
dobnie jak owady — twardg powtoka chitynowg. Na silnie opance-
rzonej i stosunkowo duzej gtowie mieszczg sie: para rozkow, cze-
§ci pyszczkowe, stuzace do gryzienia, oraz drobne oczy punk-
cikowe. Oddycha przy pomocy tcha-
wek, jak owady (poréwnaj str. 143).

Tryb zycia. Drewniak, unikajgc swia-
tta, zeruje w nocy; biega szybko i na-
pastuje owady, robaki, mieczaki i inne
zwierzgtka, nieraz nawet znacznie wie-
ksze od niego. Pokonywa je za$ tatwo,
poniewaz ukgszenie jego jest jadowite.

Wije rozmnazajg sie za poSrednic- Rve 19 WSSEZO\GIVO(SJSL:(;L;; terrestris)
twem jaj. '

Nalezacy do nich krocionég (Julus terrestris), ryc. 199, ma ciato
walcowate (obte) i posiada po dwie pary ndg na pozagtowowych
obragczkach ciata; zywi sie przewaznie cze$ciami ro$linnemi; to tez
chodzi powoli (dlaczego?), a przestraszony zwija sig, jak sprezyna,
udajagc martwego. W krajach potudniowych zyje skolopendra, wij
podobny do drewniaka, lecz znacznie wiekszy od niego.

3. Gromada: PAJECZAKI (Arachnoidea).
Rzad I. PAJAKI (Araneina).

Pajak domowy (Tegenaria domestica).
W katach ciemnych pokojéw znajdujemy czesto pajeczyne, ktéra
snuje wspotlokator naszego mieszkania, pajagk domowy (ryc. 200).
Budowa data. To ciemno ubarwione, brunatno-szare, kréotkiemi
wiloskami pokryte zwierzatko sktada sie z dwu gtownych czesci
ciata: przedniej, zwanej tutogto wiem (inaczej gtowotuto-
wiem), ktéra powstata ze zlania sie gtowy i tutowia, oraz tylnej —



— 175 —

odwtoka, ktéry jednak nie okazuje pojedynczych obrgczek (jak to
bywa u owaddéw), lecz jest jednolity.

a) Glowa. Na gtowie znajdujg sie czesSci pyszczkowe, ztozone
z dwu par przysadek zwanych szczekondzkami i szczekami,
oraz kilka par drobnych oczek. Szczekon6zki konczag sie ruchomym
szponem, na ktorego wierzchotku otwiera sie przewod gruczotu
jadowego. Szczeki sa opatrzone gtaszczkami, wygladajagcemi
jakby para krotkich ndég, umieszczonych na samym przodzie. Gdy
pajgk chwyci zdobycz i zrani ja owemi szponami, jad sptywa do
rany, dziatajgc zabdjczo na ofiare (np. na muche lub innego owada).

b) Odn6za. Na tutowiowej czesci gtowotutowia posiada pajak
cztery pary no6g diugich, uwtosionych, zakoriczonych pazurkami
grzebykowatemi.

c) Narzad oddechowy. Pajgk oddycha podobnie, jak owady, zapo-
mocg tchawek, t j. rureczek, rozprowadzajacych powietrze do wne-
trza ciata, a nadto zapo-
mocg woreczkowatych, do
wnetrza ciala wpuklonych
organéw, zwanych ptuco-
tchawkami.

Rozwdj. Pajgk sktada jaja,
a mitode nie podlegajg prze-
obrazeniu.

Pajeczyna i jej przeznacze-
nie. Wewngtrz odwtoka pa-
jaka domowego mieszcza
sie liczne gruczotki przedne,
WdeIeI?Jalce clecz _O_SObII- Ryc. 200. Pajak domowy (Tegenaria domestica). Wedtug
wg, Kktéra twardnieje na Pokornego.
powietrzu. Ciecz ta wypty-
wa z trzech par t. zw. kadziotkdéw, t j. brodawek, mieszczacych
sie na koncu odwioka. Na wierzchotku kazdego kadziotka znajduja
sie (u niektérych pajakéw bardzo liczne) drobne rurki i oto otwor-
kami wszystkich tych rureczek wyptywa owa ciecz, tezejagca na powie-
trzu w postaci delikatnych nitek, ktore tgczag sie razem w jedng nic
pajeczyny (poréwnaj ryc. 201). A wiec cieniutka ni¢ pajecza sktada
sie z mnostwa jeszcze cienszych niteczek, podobnie jak lina okre-
towa z setek sznurkéw. Z tych nici przedzie pajak tkanine (paje-
czyne), ktérg zawiesza zwykle w kacie pokoju, a nadto buduje tam
jeszcze rodzaj lejka, w ktérym spoczywa, czatujgc na ofiare. Owady,
wpadtszy w pajeczyne, placza sie w niej i zaczynaja sie trzepotac,
a wtedy pajgk przybiega i zadaje ofierze cios $Smiertelny; po wyssa-
niu jej wyrzuca ciato z pajeczyny. Gdy w pajeczyne wpadnie osa lub
inny jakis owad uzbrojony zadtem, pajak obrzuca go zdaleka niémi
i tak zrecznie usidla, ze ofiara ruszy¢ sie nie moze. Sam nie placze sie
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W pajeczynie, owszem zrecznie po niej chodzi, a to gtdwnie dzigki
grzebykowatym pazurkom, ktoremi stgpa.

Oprécz pajaka domowego, zastuguje na uwage blisko z nim spokrewniony
pajgk krzyzak (ryc. 201), tak nazwany z powodu rysunku krzyza na grzbietowej
stronie odwitoka; snuje on
pomiedzy gateziami lub Scia-
nami pajeczyne pionowa, zto-
zong z nitek, rozchodzgcych
sie promienisto ze S$rodka i
potgczonych z sobg nadto ni-
teczkami kolistemi. Na Po-
dolu zyje wielki pajgk, zwa-
ny krzeczkiem, ktory nie
snuje pajeczyny, lecz towi
zdobycz w biegu. Niektdre
pajagki otaczajg oprzedem ja-
jeczka swoje i takg kulistg
torebke z jajami dzZwigaja
z sobg. Inne znowu przedg
bardzo delikatne i lekkie nici
i siadajagc na nich, pozwala-
ja sie unosi¢ wiatrom. Takie
wedrowki napowietrzne od-
bywajg pewne pajgki pdzng
jesienig; w dnie pogodne wi-
dzimy wtedy mndstwo uno-
szacych sie w powietrzu nici
. S ) pajeczych, co nazywaja ,bab-

Ryc. 201. Krzyzak (Epeira diademu). U géry a—samczyk, w sa- . « . A .
mym $rodku siatki pajeczej samica; b—oczy; c—szczekon6z- skiem latem*®. Wielki pajak
ki z jednym gruczotem jadowym; d —pazurki grzebykowate amerykanski, zwany ptaszni-
na stopie; e — kadziotki; f — tworzenie si¢ jednej nici pa- kiem, towi nie tylko owady,
Jeczej. Wedtug Wossidla. lecz takze drobne ptazy, gady

a nawet i mate ptaszeta.

Z pajgkami wyzej wymienionemi spokrewniony jest jeszcze kosarz diu-
gonogi, o bardzo dtugich, cienkich nogach (takze cztery pary), ktére za dotknie-
ciem odrywaja sie szczego6lnie tatwo; stanowi to dla niego $rodek ochronny,
gdyz schwytany za noge, pozostawia jg nieprzyjacielowi, a sam ucieka. Siedzi
zwykle nieruchomo na $cianach, ptotach; sieci nie snuje.

Rzad Il. ROZTOCZE (Acarina).

Sg to drobne pajeczaki, u ktérych gtowa, tutdw i odwiok tak
sg z sobg zroste, ze nie wida¢ pomiedzy niemi granicy. Posiadaja, jak
i inne pajeczaki, cztery pary ndég. Niektore z nich, np. kleszcze
(Ixodes), ryc. 202, przebywajg w suchych lasach, a samice rzucajg sie
na przechodzgce zwierzeta ssgce (np. na psy lub na cztowieka) i prze-
gryzaja skore swej ofierze, aby sie jej krwi nassaé; ciato kleszcza
nabrzeka woéwczas i dosiega wielkosci grochu. Posmarowane oliwg
lub naftg, zwierzatko same odpada, ale gdy sie je wycigga przemocsg,
odrywa sie zwykle gtowka, ktéra, pozostajac w skorze, moze wywo-
ta¢ bolesna w tem miejscu rane.
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Swierzbowiec (Sarcoptes scabiei), ryc. 203. Drobniutki ten roz-
tocz, rowniez o czterech parach noézek, opatrzonych w czesci przy-
ssawkami, w czesci szczecinkami, pasorzytuje w skérze ludzkiej, gdzie
ryje sobie chodniki, a draznigc w ten sposob skore, wywotuje pry-

Ryc. 202. Kleszcz
pospolity (Ixodes
ricinus), a — na
czczo, b — po na-
ssaniu sie krwig.
Wedtug Nalepy.

Ryc. 203. Swierzbowiec
(Sarcoptes scabiei) od
spodu (w powieksze-
niu). Wedtug Nalepy.

szcze i silne swedze-
nie (choroba skorna,
zwana Swierzbem).
Od cztowieka zara-
zonego $wierzbem
moze on przejsé ta-
two na zdrowego
i tego zndw zarazic.
Swierzb, wywotany
w ten sposob przez
owego pajeczaka jest
chorobg przykra lecz

Ryc. 204. Rozkruszek
serowiec (Tyroglyphus
siro) w powiekszeniu.

nie niebezpieczng i
daje sie tatwo wyleczy¢. Do roztoczy nalezy takze : rozkruszek se-
rowiec, ryc. 204, zyjacy w starych serach, ktére kruszy na proszek,
oraz ladzien, piekny pajeczak ponsowy, zyjacy na ziemi i na roS$li-
nach. W wodach naszych zyjg mate, ponsowo lub z6ttawo zabar-
wione pajeczaki — zwane wodopdéjkami (Hydrachna).

Rzad 11l. NIEDZWIADKI (Scorpionidae).

Niedzwiadek europejski (Scorpion europaeus).
NiedZzwiadek ten (ryc. 205) zamieszkuje Europe potudniows.
Szczeg6lne znamiona budowy ciata, a) Ksztatt gltaszczek. Niedzwiadek

jest na pierw-
sze wejrzenie
nieco podobny
do raka, a to
z powodu, iz
gtaszczki szcze-
kowe tworzg u
niego wiel-
kie nozyce,
ksztattu klesz-
czy raka. Jak
kazdy pajeczak,
tak i niedZzwia-
dek posiada
cztery pary nog.
b) Zaodwiok. Cztonkowany odwtok przedtuza sie w rodzaj
dtugiego ogona, t. zw. zaodwtok, ztozonego réwniez z oddzielnych
obraczek; na koncu zaodwtoka znajduje sie kolec jadowy.

N. i W.. Wiadomos$ci z zoologji. wyd. 10. 12

Ryc. 205 Niedzwiadek (Scorpion). Wedtug Wettsteina.
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Rozwoj. Niedzwiadek nalezy do zyworodnych.
Tryb zycia. Dzien spedza w u$pieniu pod kamieniami, w szcze-
linach muréw, lub podtég. Nocag zeruje, polujac na owady, pajaki.
robaki i t. d. Uklucie jego, zadane kolcem czto-
wiekowi, jest bolesne, ale nieszkodliwe; dla
drobnych wszakze zwierzatek bywa zabdjcze.
W krajach podzwrotnikowych zyja nie-
dzwiadki znacznie wieksze od europejskiego,
a uktucie niektérych moze by¢ dla cztowieka

niebezpieczne.
Ryc. 206. Zaleszczotek (Che-
lifer cancroidesj w powigksze- Pokrewny niedzwiadkom jest zaleszczotek (ryc.

niu. Wedtug Marshalla. 206), przebywajacy zwykle w bibljotekach, wéréd ksia-
zek i papierow, ktérych jednak nie niszczy, lecz ochrania od zniszczenia, tepiac
owady szkodliwe, np. gasienice moli.

4. Gromada: SKORUPIAKI (Crustacea).

Rak rzeczny (Aslacus fliwialilis).

Rak rzeczny (ryc. 207) jest nie tylko najwiekszym naszym sko-
rupiakiem, lecz wogdlle najwiekszym cztonkonogiem u nas zyjagcym.
Sposéb oddychania raka i innych stawonogéw. Wiadomo, ze owady,
wije i pajeczaki, jako zwierzeta przewaznie lagdowe, oddychajg po-

Ryc. 207. Rak rzeczny (Astacus fluuiatilis) pbmniejszony. Wedtug Nalepy.

wietrzem atmosferycznem zapomocg cewek lub woreczkéw, rozno-
szacych powietrze wewnatrz ciata (tchawki, ptucotchawki pajgkéw).
Rak rzeczny za$ i inne skorupiaki, bedac istotami wodnemi, oddy-
chaja powietrzem rozpuszczonem w wodzie, przy pomocy zewne-
trznych, piorkowatych narzagdéw, optdkiwanych przez wode, czyli
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skrzel (poréwnaj ryby z innemi kre-
gowcami). Rak wiec, oraz inne skoru-
piaki naleza do t. zw. cztonkonogow
.Skrzelodysznych"™, podczas gdy
owady, wije i pajeczaki, zaliczamy do
stawonogéw ,tchawkodysznyc h*.

Budowa ciata, a) Skoéra. Skore raka
pokrywa, jak u innych cztonkonogow,
twarda powtoka chitynowa, ktéra
tworzy silng, w czeSci zwapniatg osto-
ne, jakby skorupe (stad nazwa — sko-
rupiaki).

b) Glowotutowie. Gtowa wraz z tu-
towiem przykryte sg od strony grzbie-
towej pancerzem tarczowat\'m, mocno
wygietym i zachodzgcym az na boki.
Ten oddziat ciata nosi nazwe gtowo-
tutowia albo tutogtowia. Na tu-
togtowiu znajdujg sie: para oczu, osa-
dzonych na ruchomych stupkach, dwie
pary rozkdw (ryc. 208), — przednie
krétsze, rozwidlone, za$ tylne wasowa-
te, dtugie, pojedyncze — wreszcie otwar
paszczowy, uzbrojony w narzedzia, stu-
zace do odgryzania i miazdzenia po-
karmu, a mianowicie: w pare twardych
zazebionych zuwaczek i dwie pary
szczek (poréwnaj owady str. 143).
Poza szczekami nastepujg trzy pary szcze-
golnych odnézy (ryc. 208), ktére stuza
do chwytania pokarmu isg podobne do

Ryc. 208. Rak rzeczny. 1,2 —rozki, 3 —
zuwaczki, 4,5—szczeki, 6,7,8 —szcze-
konéza, 9, 10, 11, 12, 13 — nogi do cho-
dzenia, 14, 15, 16, 17, 18 - ndzki wio-
stowate na odwtoku do ptywania, 19 —
n6zka ptetwowata, wchodzaca w skiad
t. zw. ptetwy ogonowej raka. Wedtug
W ettsteina.

szczek; zwa sie tez dlatego szczekonozami. Za niemi za$ widac
(ryc. 208) pie¢ par ndg wiasciwych, uzywanych do chodzenia; z tych
nogi pierwszej pary, najwieksze, sg opatrzone na koncu silnemi szczyp-
cami (kleszczami), ktéremi rak przytrzymuje zdobycz i odpiera na-
pas¢, szczypigc niemi bole$nie; cztery dalsze pary ndég zakornczone
sg drobnemi kleszczykami lub
pazurkami. Nogi te znajduja
sie na tutogtowiu, a do nasa-
dy ich przytwierdzajg sie bla-
szkowate i piorkowate skrzela,
ukryte w jamach, pod bocz-
nemi czeSciami pancerza (ryc.

Ryc. 209. Skrzela raka rzecznego po wycigeciu z lewej
strony czes$ci pancerza. Wedtug Nalepy.

209).

c) Odwilok. Za gtowotuto-
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wiem nastepuje odwitok, ztozony z siedmiu chitynowych, wyraznie
odgraniczonych obrgczek (pierscieni). Na odwitoku istnieje pie¢ par
malenkich, widetkowato rozszczepionych nézek, dziatajagcych podczas
ptywania, jak wiosta. Ostatnia para ndég odwiokowych przedstawia
szerokie blaszki, ktore wraz z ostatnig, ptetwowatg obrgczkg odwtoka
tworzg silng, wachlarzowatg ptetwe, odgrywajgcg bardzo wazng role
przy ptywaniu (ryc. 208). Rak pitywa bowiem w ten sposob, ze
uderza silnie pod siebie miesistym odwiokiem, oraz wspomniang pte-
twg, skutkiem czego posuwa sie oczywiscie wtyt, jakby skokami.

Tryb zycia. Rak zyje w rzekach, potokach, stawach i jeziorach;
osobniki, zamieszkujgce dno jasne czystych jezior lub potokéw, maja
barwe jasnozielonawg, — te za$, ktore przebywajg w wodach o dnie
btotnistem, sg brunatnawe Ilub czarne (barwy ochronne). Rak zywi
sie roznemi zwierzetami wodnemi, a takze padling. Zeruje gtownie
nocg, za dnia za$ kryje sie pod kamieniami, pomiedzy ro$linami lub
w norach przybrzeznych. Raz do roku linieje, to znaczy otrzymuje
nowa, z poczatku miekka skorupe, stopniowo wytwarzajacg sie pod
starg, ktéra odpada. Samica sktada jaja (ikre), ktore przytwierdza do
swych nozek odwtokowych i nosi z sobg az do wylegu mtodych.

Pozytek z raka. Mieso raka jest jadalne i bardzo smaczne, a naj-
lepsze miesci sie w kleszczach i w odwitoku (btednie nazywanym
szyjka). Pancerz przybiera po ugotowaniu kolor czerwony.

W morzach zyje bardzo wiele skorupiakéw blisko spokrewnionych z ra-
kiem. Nalezy tu np. wielki, jadalny rak morski zwany homarem (Homaras);
précz niego pospolite sg nad brzegami mérz skorupiaki o glowotutowiu krdtkiem
i szerokiem, a odwtoku szczgtkowym i ukrytym pod tutogtowiem, t. zw. kraby
(tabl. VIII, 19). Pokrewny im pustelnik (Pagurus), skorupiak réwniez morski
(tabl. VIII, 9), jest opatrzony odwitokiem miekkim i delikatnym; azeby zabez-
pieczy¢ te bezbronna czes$¢ ciata, tatwo na szwank narazong, pustelnik szuka
sobie pustej, opuszczonej przez $limaka muszli, ukrywa w niej odwtok i potem
dzwiga z sobg wszedzie ten domek. W miare jak ro$nie, a muszla okazuje sie
za ciasng, opuszcza jg i szuka nowej, wiekszej.

Niektore inne skorupiaki.

Wymienione wyzej skorupiaki, jako posiadajgce po pie¢ par
nég chodowych na tutogtowiu, nalezg do rzedu dziesiecionogow
(Decapoda); istnieje wszakze wiele innych rzedéw
skorupiakéw, kiére roznig sie od dziesiecionogéw
liczbg nog i ich ksztattem. Niektére z nich zyjg u nas

i zastuguja na uwage.

Stondg (Oniscus), ryc. 210, jest jednym z wyjat-
kowych skorupiakéw, przebywajacych nie w wodzie,
lecz w miejscach wilgotnych, np. pod kamieniami,

Ryc. 210 stonsg Wilgotnemi lis¢mi, pod doniczkami kwiatow, w mie-
murowy (Oniscus  gzkaniach wilgotnych lub piwnicach. Ciato jego jest

iusj.Wedt . . R
T ey, Y wydtuzone i splaszczone, a grzbietem wypukte, barwy
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szarej; dochodzi wielkosci z6ttego karakona. Pierwsza para rozkéw
szczatkowa, druga dobrze rozwinieta. Na przednim oddziale ciata
(tutowiu) siedm par ndg chodowych, jednakowych (stad nazwa: sko-
rupiaki rownonogie); na tylnym, ktory od-
powiada odwtokowi, ndzki sg przeksztatcone
w skrzela blaszkowate. Stondg jest zartoczny ;
zywi sie gnijagcemi czeSciami roslinnemi.

W wodach naszych zyje wiele drobnych sko-
rupiakéw, wielkosci ziarn makowych lub prosa. Je-
dne sg wieksze, drugie mniejsze, a przez szkio po-
wiekszajagce mozna sie przypatrze¢ ich budowie i po-
dziwia¢ réznorodno$¢ ksztattdw ich ciata. katwo
napotka¢ wsréd nich t. zw. rozwielitki czyli pchty
wodne (Daphnia), rycina 211, ktore poruszajg sie
w wodzie skokami, a ciato majg tak przezroczy-
ste, ze gdy sie spoglada na nie przez mikroskop,
wida¢ wszystko, co dzieje sie wewngatrz. Ciato roz-
wielitek jest ostoniete przezroczystym, dwuklapo-
wym pancerzem i opatrzone na gtowie parg rozkéw
bardzo dtugich i silnych, oraz parg innych kréciut-
kich, tudziez jednem, wielkiem, czarnem okiem, a na
tutowiu noézkami lisciastemi (stad nazwa: skoru-
piaki liscionogie). Wewnatrz mozna zauwazy¢
pod mikroskopem jelito oraz beczutkowate serce na grzbiecie, a nawet widac
doskonale, jak serce naprzemian kurczy sie i rozkurcza (bicie serca). Rozwie-
litki zyjg zwykle gromadnie, a ptywajg przy pomocy diugich rozkéw rozgatezio-
nych. Stworzonka te stuzg
za pokarm wielu rybom. In-
ne znéw skorupiaki, pospo-
lite w naszych stawach ije-
ziorach, nalezg do rodzaju
oczlika czyli cyklopa (Cy-
clops), ryc. 212, opatrzonego
takze tylko jednem okiem
na $rodku gtowy. Poza tu-
togtowiem nastepuje u nie-
go odwilok zwezony i na

Ryc. 211. Rozwielitka (Daphnia)
w znacznem powiekszeniu. A —
odbyt, C — serce, D — jelito,
G — moézg, L — watroba, O —
oko. Wedtug Marshalla.

Hyc 212. Oczlik (Cyclops quadricor-
nis) w powiekszeniu; po prawej
stronie samiec z boku, po lewej sa-
mica od strony grzbietowej —z ucze-

pionemi do odwtoka workami, wypetnionemi przez jaja; obok
samicy jaje i dwa mtode oczliki, jeszcze niepodobne do zwie-
rzecia dorostego. Wedtug Wossidla.

koncu rozwidlony; na gto-
wie ma réwniez dwie pary
rozkdw, a nogi rozszczepio-

ne widlasto (stgd nazwa:
skorupiaki widtonogie). Oczliki zyjg takze gromadnie i stuzg za pokarm
rybom. Niektére sg czerwonawe, inne zielonawe lub z6ttawe; samica dzwiga
z sobg przy odwitoku dwa owalne worki, wypetnione jajeczkami. Mtode oczliki
nie sg z ksztattu podobne do dorostych i dopiero drogg przeobrazen przybieraja
posta¢ ostateczng. Bardzo pospolite w wodach naszych sg drobniutkie, najcze-
$ciej owalne skorupiaki, zwane matzoraczkami.

PYTANIA (CZLONKONOGI).

1 Skad nazwa cztonkonogoéw ? — 2. Zjakich czesci sktada sie ich ciato?
3. Zapomocg czego oddycha owad, wij, pajak, rak? — 4. Po ktérej stronie mie-
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§ci sie u nich rdzen nerwowy, a po ktérej mdzg? — 5. Czy stawonogi posiadajg
serce? — 6. Jakie sg ich oczy? — 7. Czem pokryte ich cialo? — 8. Czy posia-
dajg szkielet? — 9. Na jakie gromady rozpadajg sie cztonkonogi? Podaj cechy
tych gromad! — 10. Ktére ze stawonogow ulegajg przeobrazeniu? — 11. Gdzie
tatwo znajdziesz wija? — 12. Czem r6zni sie wij od owada? — 13. Dlaczego
nie zaliczamy pajaka do owadéw? — 14. Czem jest uzbrojony otwdr paszczy pa-
jaka? — 15. lle nog posiada pajgk? — 16. Co to sg kadziotki? — 17. Czy pajaki
ulegajg przeobrazeniu? — 18. Wymien poznane pajeczaki! — 19. Po czem po-
znasz niedzwiadka? — 20. Co tworzy u raka ostatnia para nég od wtokowych ? —
21. Wymien skorupiaki zyjace w naszych wodach! — 22. Czem réznig sie¢ mie-
dzy sobg gromady cztonkonogéw? — 23. Jakie wspoélne znamiona w budowie
ciata posiadajg wszystkie cztonkonogi?

ZESTAWIENIE CZLONKONOGOW.

1. Zwierzeta o budowne dwubocznie symetrycznej, ztozone z szeregu od-
cinkow zawsze wyraznie odgraniczonych.

2. Na kazdym odcinku para odnézy, lub na niektéorych odcinkach brak
tychze.

3. Mo6zg po stronie grzbietowej, a rdzen nerwowy po stronie brzusznej.

4. Serce po stronie grzbietowej.

5. Dzielimy cztonkonogi na nastepujgce gromady:

I. OWADY. Tchawkodyszne. Ciato zbudowane z gtowy, tutowia i odwioku.
Jedna para rozkéw. Trzy pary odn6zy paszczowych. Trzy pary nog do
chodzenia, zwykle dwie pary skrzydet.

Il. WIJE. Tchawkodyszne, bezskrzydite. Para rozkéow. Na kazdym odcinku
jedna lub dwie pary ndg.

IIl. PAJECZAKI. Tchawko- i ptucodyszne, bezskrzydte. Glowotutowie wyrazne.
Cztery pary ndg do chodzenia.

IV. SKORUPIAKI. Skrzelodyszne. Przewaznie wodne. Dwie pary rozkow.
Wszystkie odcinki zwykle opatrzone odn6zami.

Porownanie kregowcéw z cztonkonogami.

Kregowce, do ktdrych nalezy, jak sobie przypominamy, pie¢ gromad (ssace,
ptaki, gady, ptazy i ryby), oraz zwierzeta cztonkonogie, podzielone na cztery gro-
mady (owady, wije, pajeczaki i skorupiaki) posiadaja budowe ciata dwubocznie
symetryczng.

Szkielet. Kregowce posiadajg szkielet (kostny lub chrzgstkowy) wewnetrzny,
w ciele ukryty, a mieSnie przytwierdzajg sie do niego z zewnatrz. Natomiast
cztonkonogi czyli stawonogi majg szkielet (chitynowy) zewnetrzny, tworzacy
twardy pancerz i rozmaite zgrubienia na powierzchni ciata, mie$nie za$ przy-
czepiajg sie do niego od strony wewnetrznej. Jest to jedna réznica wybitna.

Ztozenie ciata z odcinkéw. Druga r6znica polega na tem, ze cialo stawono-
gow sktada sie z szeregu obraczek czyli pierScieni, zazwyczaj z zewnatrz wi-
dzialnych (chociaz niekiedy zaciera sie ta budowa obraczkowa, np. u wiekszo-
$ci pajeczakéw), czego nie widzimy u kregowcow.

Ukfad nerwowy. Inna wazna réznica w budowie jednych i drugich objawia
sie tem, ze ukiad nerwowy, t. j. moézg i rdzen pacierzowy, mieszcza sie u kre-
gowcow wzdtuz grzbietu, podczas gdy u stawonogdw tylko mézg znajduje sie
po stronie grzbietowej ciata, w gltowie, a pozostata cze$¢ uktadu nerwowego, t.j.
rdzen brzuszny (ztozony z szeregu zgrubieA, t. zw. zwojoéw nerwowych) miesci
sie na stronie brzusznej.
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Serce. Wreszcie réznig sie kregowce od cztonkonogéw tem, ze u kregowcow
widzimy serce po stronie brzusznej ciata, podczas gdy u cztonkonogdéw znajduje
sie ono po stronie grzbietowej. Krew kregowcdw jest barwy czerwonej, sta-
wonogow za$ jest bezbarwna, lub zabarwiona zielonawo albo zdttawo.

W zajemna wspotzaleznos$¢ jestestw zyjacych.

Zycie jednych istot zalezy bardzo $ci$le od zycia innych. Zwierzeta ro$lino-
zerne nie mogtyby istnie¢, gdyby nie odpowiednie rosliny, ktére dostarczajg im po-
zywienia, a znéw rozmaite zwierzeta drapiezne nie mogtyby zy¢, gdyby nie znaj-
dowaty pozywienia wérod licznych mniejszych lub stabszych zwierzatek, stano-
wigcych ich zdobycz. Kto doktadnie bada przyrode, ten tatwo moze sie przeko-
na¢, ze czestokro¢ rézne istoty, pozornie catkiem od siebie niezalezne, sg jednak
$cisle z sobg zwigzane i jedne bez drugich oby¢ sie nie moga. Nieraz widzicie,
jak w piekny dzien stoneczny pszczoty, osy, trzmiele lub motyle, latajagc nad i3-
kami, unoszg sie z kwiatka na kwiatek w poszukiwaniu pozywienia. Ot6z nie-
tylko same owady odnoszg korzys$¢, pobierajac z kwiatow stodki nektar lub py-
tek (np. pszczoty); zyskuja takze niemato roéliny, wydajace owe kwiaty. Owady
bowiem, latajac z kwiatu na kwiat, obsypuja sie zottym pytkiem i przenoszg go
z jednych kwiatow na drugie, czyli zapylaja te kwiaty, a przez to zapylenie
kwiat staje sie dopiero zdolnym do wydania nasion i owocoéw. Istniejg pewne
rosliny, u ktoérych zapylanie odbywa sie przez pewne tylko gatunki owadow,
ktore wiec w braku tych owadow nie mogtyby tworzy¢ nasion, czyli rozmna-
za¢ sie i wyginetyby niechybnie. Owady sg wiec niezbedne dla wielu roélin,
a piekne, jaskrawe barwy kwiatdw, przecudna won, jaka liczne z nich wydaja,
wreszcie stodki nektar, mieszczacy sie w giebi ich koron —to wszystko sg $rodki
do zwabiania owadoéw ku kwiatom. Tak np. trzmiele, latajgc z kwiatu na kwiat
koniczyny, zapylajg jej kwiaty, a im wiecej trzmieli, na tem wiekszg tez skale
odbywa sie zapylanie. Ale oto trzmiele tepione sg bardzo przez myszy polne
ktére chciwie poszukujg podziemnych gniazd tych owadéw. Myszy znéw tepione
bywajag przez koty, bociany, przez drapiezne ptaki, jak myszotowy i t. p. Gdy
wiec tych zwierzat bedzie wiecej w jakiej$ okolicy, myszy zostang w znacznej
czesci wytepione, a wskutek tego rozmnoza sie znéw bardzo trzmiele i zapylanie
koniczyny bedzie obfite. Gdy naodwrot rozplenig sie bardzo myszy, to trzmieli
bedzie mato, a zapylanie koniczyny bedzie przez to utrudnione. Tak wiec zycie
catego tego tancucha zwierzati roslin $cisle jest zawiste od siebie, a z pewno-
$cig kto tych stosunkow blizej nie bada, nie domys$li sie nawet, ze np. byt ko-
niczyny zalezy do pewnego stopnia od liczby kotéw, bociandw i myszotowow
w danej okolicy. Podobnie tez palmy na niektérych wyspach zapylane bywaja
za posrednictwem pewnych owadéw. Owady te tepione sg przez ptaki owado-
zerne, ktore znow stajg sie tupem ptakéw drapieznych. Na skorze tych ptakéw
z2yja jednak pasorzytnie pewne pajeczaki drobne, wywotujagc u nich choroby.
Gdy wiec tych pajeczakéw pasorzytnych bedzie wiecej, liczba ptakéw drapie-
znych na danej wyspie zmniejszy sie, wzro$nie przeto liczba ptakéw owado-
zernych, mniej bedzie owadoéw, a palmy bedg niedostatecznie zapylane, beda
produkowaty mato nasion i owocéw, na czem znoéw cierpie¢ bedg krajowcy wy-
spy, uzywajacy tych owocow za pokarm. Tu wiec ludzie, palmy, ptaki owa-
dozerne i drapiezne oraz drobne pajeczaki pasorzytne — wszystko to zawiste jest
od siebie wzajemnie.



IV. Typ: ROBAKI (Vermes).

1 Gromada: PIERSCIENICE (Annelides).
Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestrisj.

Po rzesistym deszczu letnim czesto napotka¢ mozna w ogrodach
czotgajagce sie po ziemi robaki diugie, cielisto czerwonawe, zwane
dzdzownicami (ryc. 213).

Budowa ciata isposob poruszania sie. Ciato dzdzownicy skiada sie
z bardzo wielu obrgczek, czyli pierscieni. Sg one wszystkie jedna-
kowe, z wyjatkiem koncowego, oraz dwu najbardziej przednich, two-
rzacych t. zw. gtowke, miedzy ktéremi znajduje sie bezzebny otwor pasz-
czowy. Dzdzo-
wnica nie po-
siada ndg, czot-
ga sie przeto,
kurczac i roz-
kurczajac na-
przemian prze-
dnig i tylng
potowe ciata.
(W jaki sposob
czotgajg sie we-
ze?) Ten o0so-
bliwy  sposob
poruszania sie
umozliwia jej
szczeg6lna bu-
dowa skdry i miesni, ktore sg ze skora zroSniete w jedng catosé.
Przy czotganiu sie pomagaja dzdzownicy bardzo drobne szcze-
cinki haczykowate, ciagnace sie wzdtuz ciata w czterech rzedach
(dwu bocznych i dwu brzusznych). Przesuwajgc palec wzdiuz po
ciele dzdzownicy, mozemy wyczué¢ te szczecinki. Dzdzownice nie
znoszg suszy, poniewaz oddychajg — jak bardzo wiele nizszych zwie-
rzat — catg powierzchnig wilgotnej skéry; gdy ich skoéra zeschnie sie
nieco, dzdzownice ging. To tez za dnia kryjg sie w wilgotnej ziemi,
w ktorej ryjg sobie gtebokie chodniki, a tylko nocg lub po obfitym

Ryc. 213. Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestrisj. Wedtug Nalepy.
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deszczu wychodzg na powierzchnie. Srodkiem ciata dzdzownicy bie-
gnie przewdd pokarmowy, w gtowie znajduje sie mbézg, a na stronie
brzusznej rdzen nerwowy brzuszny, ztozony z szeregu zgrubien, zwa-
nych zwojami nerwowemi (podobnie jak u cztonkonogéw, np. uchra-
baszcza, poréwnaj str. 143). Dzdzownica nie posiada oczu, jak wie-
ksza cze$¢ zwierzat, zyjacych pod ziemig. Obecno$¢ Swiatta odczuwa
jednak za posSrednictwem skory, o czem tatwo sie przekonac, jesli
niespodzianie oSwieci sie dzdzownice np. latarkg. Wtedy robak szybko
kryje sie w ziemi.

Pozywienie. Dzdzownica zyje tylko w ziemi, obfitujgcej w zbu-

twiate czastki roslinne; czastki te bowiem stanowig jej pokarm. Po-
biera ten pokarm, potykajac go wraz z ziemig.
Resztki niestrawione wydaje z siebie w postaci
znanych grudek ziemi, ktére czesto widzimy w ale-
jach ogrodéw lub na podwdrzach. Wychodzac
W nocy na powierzchnie, wcigga takze sama w giab
ziemi listki, stome i inne czastki organiczne, ktore,
butwiejac, zasilajg ziemie potrzebnym dla dzdzow-
nicy pokarmem.

Rozwdj. Dzdzownice rozmnazajg sie za po-
$rednictwem jaj, skiadanych w ziemi lub pod gni-
jacemi czeSciami rosSlinnemi. Jaja sg zawarte
w szczegblnej, twardej torebce, ktéra wytwarza
sie ze $luzu, twardniejagcego na powietrzu, a wy-
dzielanego z t. zw. siodetka, t. j. z Kkilku zgru-
biatych pierScieni, widocznych na ciele dzdzow-
nicy dojrzatej.

Pozytekz dzdzownicy. Poniewaz tysigce dzdzow-
nic ryje kanaliki podziemne i przepuszcza przez  Ryc. 214 Nereida (Sereis]
przewod pokarmowy czastki ziemi, wydalane na- "7l e berezete
stepnie w postaci luznych grudek, przeto dzdzow-
nice przyczyniajg sie w wysokim stopniu do rozpulchniania gleby,
co znOw utatwia przenikanie powietrza w gtgb gruntu i ma donio-
ste znaczenie dla wzrostu roslin. Nadto, przez wcigganie czastek
roslinnych w gtab ziemi, przyczyniaja sie dzdzownice do jej uzyznie-
nia. W ten sposéb, dzieki dzdzownicom, ziemia jalowa przemienia
sie w glebe rodzajng; przynoszg wiec one wielki pozytek rolnikowi.

W wazonkach kwiatéw zyjg czesto drobniutkie, biatawe robaczki, spokre-
wnione z dzdzownicg, a zwane wazonkowcami (EnchytraeidaeJ. DzdZzownice, wa-
zonkowce i inne pierScienice ziemne, lub zyjace w wodach stodkich, posiadaja
mato szczecinek (skaposzczety), morskie za$ sg obficie oszczecione (wielo-
szczety), gdyz majg na kazdym pierscieniu ciata niecztonkowane wyrostki néz-
kowate, z catemi pekami diugich szczecin (ryc. 214). Jedne z pier$cienic mor-
skich swobodnie petzajg, inne siedzg w rurkach, ktdre same sobie budujg i przy-

twierdzajg do skat podwodnych. Niektore pierscienice morskie majg na gtowie
piekne skrzela pidrkowate (poréwnaj tabl. VIII, 7).
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Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis;j.

W niektorych stawach o dnie mulistem zyje pijawka lekarska
(ryc. 215), ktérej brudno-zielonawa lub brunatnawa barwa grzbietu
przystosowana jest do kolorytu dna.

Budowa ciata i pobieranie pokarmu. Ciato pijawki lekarskiej jest
sptaszczone, na grzbiecie nieco wypukte, spodem ptaskie, na przodzie
i wtyle zwezone. Na powierzchni ciata skéra tworzy bardzo liczne,
waskie pierscienie, a na kilku pierwszych obraczkach znajduja

sie drobne oczy punkcikowe. Na przednim koncu

ciata widzimy matg przyssawke, w giebi kto-

rej miesci sie otwoOr paszczowy, uzbrojony w trzy

blaszkowate szczeki o brzegach potkolistych, za-

zebionych (ryc. 216). Zapomocg tych szczek pi-

jawka przegryza skére mieczakom, zabom, rybom

lub zwierzetom cieptokrwi-

stym i ssie z nich krew. Na

tylnym koncu ciata posiada

przyssawke znacznie

wiekszg, ponad ktérg znaj-

duje sie otwor odbytowy.

Bardzo rozciagliwa skora,

na grzbiecie brudno-zielona

i o Moo avent lub brunatna, na brzuchu

od strony grzbietowej; a  sznej; B —jedna szczeka (a) jasniejsza,jestscisle zrosnie-

— caly robak,} koricem z wiéKnam_i miesnemi (b, c, ta (jak u dZdZOWﬂICy) zwar-
przednim zwrdcony do d), ktére ja w ruch wpra- ., .

géry; b—przedni koniec wiajg. Wedtug Grabera. stwag migsniowa. Obszerny

ciata z oczkami. Wedtug przewéd pokarmowy, opa-

Grabera. . . . .

trzony bocznemi wypuklinami workowatemi, po-
zwala pijawce opijac¢ sie obficie krwig ofiary swojej; gdy sie nasyci,
sama odpada. A raz sie opiwszy, moze miesigcami catemi poscic.

Pozytek z pijawki. Pijawka jest uzywana w lecznictwie do odcig-
gania krwi i dlatego tez w niektdrych okolicach bywa umysinie ho-
dowana w stawach sztucznych.

Pijawke lekarskg odr6zni¢ mozna na pierwsze juz wejrzenie od
znacznie pospolitszej u nas t. zw. pijawki konskiej (Aulostomum gulo)
po tern, ze lekarska ma na grzbiecie prazki podtuzne z plamek czar-
nych i rdzawych, ktorych nie posiada konska, znacznie od niej ciem-
niejsza, niekiedy prawie czarna.

2. Gromada: OBLENCE (Nemathelmintes).

Wiosieh czyli trychina spiralna (Trichinella spiralisj. Malenki
ten, biatawy robaczek (ryc. 217) dosiega w stanie dojrzatym 1'5 do
4 mm diugosci. Ciato ma obte (walcowate), nieobrgczkowane,
mocno zwezone na przodzie. Nalezy on do najniebezpieczniejszych
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pasorzytow ludzkich, gdyz wywotuje t. zw. chorobe trychinowg, zazwy-
czaj Smiertelng. Zwierze, w ktérem zyje pasorzyt, nazywa sie zywi-
cielem pasorzyta. Ot6z zywicielami wto-
$nia sg gtownie szczury domowe i $wi-
nie. W miesie zarazonych szczuréw lub
Swin napotka¢ mozna miodociane wto-
$nie, jako drobniutkie, sprezykowato
skrecone robaczki, zaledwie dostrzegal-
ne gotem okiem i otoczone twardg to-
rebka, ksztattu jakby matej cytrynki.
Gdy cztowiek spozyje wieprzowine zwito-
$niami, niedostatecznie ugotowang (przez
gotowanie bowiem robaczki ging), wow-
czas w zotgdku ludzkim rozpuszcza sie
owa torebka, mtody witosien uwalnia sie
i w jelitach ludzkich zaczyna sie roz-
mnaza¢; mnozy sie za$ bardzo obficie,
bo jedna samiczka rodzi w ciggu kilku
tygodni wiecej niz 1500 mtodych. Mtiode,
podobne z postaci do dorostych, przebi-
Jaja SCIany Jellt IUdeICh’ WQdI’UJQ pO- r?ginlth|¥1Veiltl)§lgglrcazl?/sljl\:vr):n?\]/vllneisszpelrzlal:»
przez CI&*O, kalecza,c rézne narza,dy, dZ a —samica z mnéstwem miodych we-
wreszcie dochodzg do mieséni i tu ota- Wnatrz: b —samiec; ¢ —dwa mlode

A N otorbione wtosnie wéréd witdkien mie
czajg sie torebkg cytrynkowata; w ta- snych. Wedtug Nalepy.
kim stanie trwajg poty, poki znéw nie
dostang sie do przewodu pokarmowego jakiegobgdZ zwierzecia. Ra-
nigc narzady ciata i osiedlajgc sie w mied$niach, wywotujg chorobe
tych organdéw. Swinia zaraza sie najczeéciej przez spozycie szczuréw,
dotknietych wtosniami.

Oprocz witosnia, znane sg liczne inne oblerice, przewaznie paso-

rzytujagce w jelitach cztowieka i r6znych zwierzat, np. glista jelitowa
(Ascaris lumbricoidesj.

3. Gromada: PLAZINCE (Plathelmintes).
Tasiemiec czyli soliter dtugocztonki (Taenia soliumj.

Budowa ciala. Wstegowaty ten robak, barwy brudno-biatawej
(ryc. 218), dosiega 3m dtugosci. Skiada sie on z licznych cztondéw,
potgczonych w diugi szereg. Na samym przodzie znajduje sie dro-
bniutka gtéwka, opatrzona wiencem haczykéw oraz czterema przy-
ssawkami. Gtdwka zweza sie ku tytowi w rodzaj szyjki, poza ktérg
rozpoczyna sie tancuch cztonéw, zprzodu bardzo drobnych i waskich,
im bardziej za$ ku tytowi, tem szerszych i dtuzszych. Cztony sg sil-
nie sptaszczone. Tasiemiec nie posiada ani otworu paszczowego,
ani przewodu pokarmowego, zyje bowiem jako pasorzyt w jelitach
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ludzkich i otoczony ze wszystkich stron przez soki pozywne, kapie sie
niejako w pokarmie, ktory tez wprost przez skore przesigka do wne-
trza jego ciata. Czepia sie $cianek jelita ludzkiego zapomoca przyssa-
wek i haczykéw na gtowce. Jako pasorzyt, zamieszkujgcy wnetrze jelit,
tasiemiec nie posiada oczu.
Upraszczanie sie budowy u pasorzytéow. Wiele pasorzytow, karmigc
sie gotowemi sokami zywicieli swych, a wiec nie poszukujac czynnie
pokarmu, nie potrzebuje narzadow
trawienia ani zmystow do podpa-
trywania, weszenia i t. p. Przez
zycie pasorzytnicze przeto moga
zwierzeta traci¢ r6zne narzady (prze-
wéd pokarmowy, liczne organy
zmystowe i t d.), czyli uprasz-
cza¢ sie w budowie ciata.

Rozwoj. Tylne cztony tasiemca
najwczesniej dojrzewajg i wypet-
niajg sie ogromng iloscig jaj, po-
krytych twardg skorupka. Jeden
czton moze zawiera¢ do 50.000 jaje-
czek. Dojrzate cztony odrywajg sie
od reszty ciata i wydostajg sie z je-
lit ludzkich nazewnatrz, poczem
wraz z rozmaitemi nieczystosciami
moga sie znalez¢ na polu, w po-
blizu domostw ludzkich. Gdy Swi-
nia zje czton taki lub jajeczka,

Ryc. 218 Tasiemiec diugocztonki (Taenia so-  KktGre z niego wypadty, wowczas
ibwka w powickesoniu: ¢ dejrsale cstony W €] zotadku twarde skorupki jaj
wielkosci naturalnej; d —jeden czton dojrzalty  rozpuszczajg sie, wskutek czego
ner o Kawatek migss wagrowstego wielkoces  UWalniaja sie mate zarodki kuliste,
Eg;%rna;qe#;_gc—zevrvv??oi; vasgﬁeel:zrgﬂﬁ ivsg\évILeg- opatrzone szeScioma haczykami.
’ Nalepy. ' Zapomocg tych haczykow zarodek
przebija Scianke przewodu pokar-
mowego S$wini i wedruje po jej ciele, w czes$ci czynnie, w czesci
biernie (np. unoszony przez prad krwi), az wreszcie dostaje sie do
mies$ni lub do innych narzadéw. Tutaj traci haczyki i przemienia
sie w twor pecherzykowaty, wielkosci grochu lub fasoli, zwany w a-
grem (bablowcem). Sciana pecherzyka wpukla sie w pewnem miej-
scu do wnetrza w postaci czopka, na ktérego dnie powstajg haczyki
i cztery przyssawki. Ten czopek, to przyszta gtowka i szyjka tasiemca,
czyli t. zw. czerwioch.
Jesli teraz cztowiek spozyje wieprzowine zarazong wagrami,
a przytem niedobrze ugotowang lub surowg a stabo uwedzong, wow-
czas w zotgdku ludzkim wulega strawieniu pecherz kazdego wagra,
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gtéwka za$ z szyjka czyli czerwioch przytwierdza sie haczykami i przy-
ssawkami do S$cianki jelita. W tyle szyjki zaczynajg sie zkolei wy-
twarzaé jedne za drugiemi cztony tasiemca tak, ze najmiodsze po-
wstajg tuz poza szyjka, a starsze odsuwajg sie skutkiem tego ku ty-
towi i w ten spos6b wyrasta z czerwiocha (t. j. gtowki z szyjka) dtugi
tasiemiec. Poniewaz tedy w ciele ludzkiem tasiemiec zupeinie doj-
rzewa, a w ciele Swin zyje tylko jako posta¢c mitodociana (wagier),
powiadamy, ze cztowiek jest ostatecznym zywicielem tasiemca dtugo-
cztonkiego, a Swinia — zywicielem posrednim.

Pokrewny tasiemiec bezbronny ma takze przyssawki na gtowie,
lecz bez haczykdéw; zywicielem jego ostatecznym jest rowniez czto-
wiek, a posrednim bydto domowe. W miesie tedy wotowem zyja jego
wagry, a cztowiek moze dostaé tego tasiemca, jezeli spozyje niedo-
statecznie ugotowang wotowine wagrowatg; przez nalezyte ugotowanie
wotowiny wagry ging.

W jelitach psa zyje tasiemiec krecka, ktoérego wagry przebywajg
w mozgu owiec, wywotujagc u nich niebezpieczng chorobe, zwang
kotowacizng. Oprécz tego w jelitach psa zyjg nieraz jeszcze inne ta-
siemce, ktérych wagry moga osiedla¢ sie w réznych narzgdach czto-
wieka i bywajg niekiedy bardzo niebezpieczne; dlatego tez nie nalezy
pozwala¢, aby psy jadty z tych samych naczyn, z ktérych ludzie je-
dza, lub tez lizaty po twarzy, gdyz i tg drogg mozna sie od nich za-
razi¢ tasiemcem.

Z wolno zyjacych ptazincow zastugujg na uwage wyptawki,
barwy mleczno-biatej lub czarnej, bardzo pospolite w naszych wo-
dach (na lisciach ros$lin wodnych).

PYTANIA (ROBAKI).

1 Porownaj budowe dzdzownicy z budowg wija! — 2. W jaki sposdb p
rusza sie dzdzownica, a w jaki pijawka? — 3. Czem karmi si¢ dzdzownica? —
4. Dlaczego wtosien nalezy do najniebezpieczniejszychpasorzytéw ludzkich? Przed-
staw jego zycie!l — 5. Opisz budowe ciata tasiemca ijego rozwoj!— 6. Czem rd-
znig sie miedzy sobg gromady robakow? —7. Ktéra zpoznanych gromad robakow
ma najwyzszg organizacje? Wylicz cechy charakterystyczne w budowie ciata
robakow, nalezacych do tej gromady! — 8. Jakie znamiona sg wspo6lne wszyst-
kim robakom?

ZESTAWIENIE ROBAKOW.

Ciato wydtuzone o budowie dwubocznie symetrycznej. Brak wiasciwych,
cztonkowanych odnézy. Dzielimy je na nastepujace gromady:
I. PIERSCIENICE. Ciato zbudowane z odcinkéw.
II. OBLENCE. Ciato obte, nieobrgczkowane.
I1l. PLAZINCE. Cialo ptaskie, nieobragczkowane, czesto z taficucha cztonoéw zto-
zone.
Dwie ostatnie gromady tworzg robaki nizsze czyli czerwiochowate
(Scolecida).
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Wycieczki nad stawy i akwarjum pokojowe.

Wybierajgc sie na wycieczke nad stawy, zaopatrujemy sie w siatki do to-
wienia i w stoje szklarnie lub blaszanki na przechowanie schwytanych zwierzg-
tek. Najniepozorniejszy stawek, zarosniety sitowiem lub innemi ro$linami, obfi-
tuje w bardzo liczne zwierzagtka wodne, najdziwniejszych ksztaltow i czesto
0 barwach przeslicznych. Juz nad samym brzegiem mozemy znalez¢ r6zne $li-
maki, matze, owady wodne, a nieraz i pijawki, wijgce sie na mokrym piasku.
W ptytkiej wodzie blisko brzegu odwracaj kamienie, wyrywaj z dna todygi si-
towia, wytawiaj spadte do wody kawatki kory, gatazki i liscie drzew nadbrze-
znych — wszystko to bardzo starannie przeszukaj i rozpatrz, a z pewnosciag znaj-
dziesz niejedng gasienice owadzig, rozne gatunki pijawek i skorupiakéw. Wszyst-
kie te zwierzatka daj do stoja z wodg, ze stawu zaczerpnietg, by je zywe do
domu przynie$¢. Zapomocg zwyktej sieci o grubszych nieco oczkach ztowisz nie-
jedng traszke (te daj do osobnego stoja, jako bardzo zartoczne), rézne drobne
rybki, gtowacze (kijanki) i chrzgszcze wodne. Ale bardzo wiele drobniutkich
ustrojow zwierzecych ptywa przy powierzchni wody lub nieco gtebiej, jako t. zw.
plankton (drobne skorupiaki — oczliki, rozwielitki i matzoraczki, niepozorne
larwy komaréow i innych wodnych owadéw). Ten plankton towi sie zapomocg
umysinej siatki planktonowej, zrobionej z bardzo gestej gazy jedwabnej
(uzywanej w miynach do przesiewania delikatnej maki). Mozna siatke z brzegu
wodzi¢ sznurkiem lub tez przymocowac ja do diugiego drazka; mozna it6dka po-
woli jezdzi¢ po stawie i ciggng¢ za sobg siatke planktonowga. Przez niezmiernie
subtelne oczka tej siatki przechodzi tylko woda, a calty drobny Swiat zwierzecy
zatrzymuje sie na niej; gdy ja wiec wynicujemy i optuczemy w stoju z wodg, cata
zdobycz planktonowa zostanie w tej wodzie.

Przyniesione z wycieczki zwierzeta wodne umie$¢ w akwarjach pokojo-
wych, aby$ mdgt przypatrze¢ sie ich zyciu.

Akwarja najlepiej jest urzadza¢ w naczyniach szklannych czworobocznych,
niezbyt wysokich, o $cianach pionowych. Przed napetnieniem woda i zaludnie-
niem nalezy przygotowa¢ dno, by mozna byto zasadzi¢ w niem rosliny wodne.
Dno musi skiada¢ sie z warstwy ziemi i piasku. Na spdd daje sie warstwe
(3—4 cm grubosci) mieszaniny, utworzonej z ziemi tgkowej, piasku i torfu spro-
szkowanego w rownych ilosciach. Mieszanine te nalezy dtuzszy czas rozdrabiaé
w palcach na miat, p6zniej da¢ ja na dno akwarjum i uklepywac¢ dtonig, by po-
wietrze wyszto. Ziemie pokrywa sie warstwg piasku rzecznego, przemytego Kil-
kakrotnie. Powierzchnia dna musi mie¢ lekki spad w kierunku jednego kata
akwarjum, aby sptywaty tam nieczystosci, ktdre nalezy starannie usuwac.

W akwarjum mozna hodowaé ro6zne rosliny wodne. Z gatunkéw, ptywaja-
cych na powierzchni wody i nie zapuszczajacych korzeni, nadaje sie do tego celu
np. rzesa (Lemna), z zanurzonych, a tkwigcych korzeniami w gruncie rao-
czarka kanadyjska (Elodea canadensis). Z roS$lin, rowniez przytwierdzonych ko-
rzeniami do podtoza, lecz o lisciach unoszacych sie na powierzchni wody, udaje
sie w akwarjach np. zableniec (Alisma planlago), z wielkich za$ stawowych
lub bagiennych gatunkdéw: strzatka pospolita (Sagittaria sagittifolia) i tatarak
(Acorus calamus). RoSliny te zasadza sie w warstwie ziemi, wys$cielajgcej dno
naczynia, a nastepnie dopiero pokrywa sie ziemie piaskiem i nalewka sie do akwa-
rjum wody.

Wode lej ostroznie, najlepiej lejkiem, trzymajgc pod jego otworem tafelke
szklanng, by prad wody naprz6d na nig skierowaé. Pierwsza woda jest metna. Po
24 godzinach zlej jg zapomocg rurki kauczukowej (wysysajac ostroznie ustami
powietrze) i daj S$wiezej wody; te znow zlej po 24 godzinach i tak postepuj
cztery razy; ostatnia woda bedzie juz czysta. Teraz daj do akwarjum zwierzatka.
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Doktadne czyn spostrzezenia nad réznymi mieszkancami akwarjum; czem
sie zywig, jak sie poruszajg, jak sie zachowujg wzgledem siebie, jak i kiedy sie
mnozg (zwrd¢ np. uwage na sznurki lub tafelki galaretowate jaj, sktadanych
przez $limaki w akwarjum i zauwaz, jak z tych jaj wylegng sie mitode $linia-
czki). Niezmiernie sg zajmujgce te spostrzezenia; godzinami tez calemi mozna
sie przyglada¢ np. drobnym oczlikom, skaczacym w wodzie rozwielitkom, lub
matzoraczkom poruszajgcym sie, jak owalne punkciki, pieknym ponsowym paja-
czkom —wodopdjkom, duzemu wodnemu pajgkowi — srebrnikowi, ktéry dzwiga
z sobg kule powietrza, jakby z srebra zrobiong, ociezalym gasienicom wazek,

zdradziecka swag maska chwytajgcym zdobycz, lub np. przesSlicznym domkom
gasienic chroscikow.



V. Typ: SZKARLUPNIE (Echinodermata).

1 Gromada: ROZGWIAZDY (Asteroidea).
Rozgwiazda pomaranczowa (Aslropecten aurantiacusj.

Wszystkie zwierzeta, o ktoérych dotychczas byta mowa, odzna-
czaja sie dwuboczng symetrjg ciata, to znaczy, ze ciato ich skiada
sie z dwu potdéw, prawej i lewej, rownych i symetrycznych.

Zupeinie odmienng budowe ciata widzimy u rozgwiazd (ryc. 219),
nalezagcych do szkartupni.

Budowa ciala, a) Promienisto$¢ budowy. Ciato rozgwiazdy skiada
sie z tarczy S$rodkowej oraz z pieciu promieni, wybiegajacych

z jej obwodu. Rozgwiazda nie
ma wiec budowy dwubocznej,
lecz promienistg, gdyz mo-
zna sobie wyobrazi¢ az pieé
réznych ptaszczyzn (przepro-
wadzonych przez kazdy z pro-
mieni i tarcze), ktore dzielg jej
cialo na dwie potowy réwne
i symetryczne.

b) Skéra. Skéra rozgwia-
zdy pomaranczowejjesttw ar-
da, gdyz zawiera wewnatrz li-
czne szeregi wapiennych ptytek
ruchomych; u niektérych in-

Ryc. 219. Rozgwiazda (Echinaster sentus) od spodu, nyCh gatunkéW znajduja, SIQ

z licznemi nézkami. Wedtug Grabera. na sk(')rze kolce ruchome.

c) Przewdd pokarmowy. U rozgwiazdy pomarafnczowej odrézniamy
powierzchnie ciata dolng czyli brzuszng, oraz gorng czyli grzbie-
towg. Na brzusznej znajduje sie posrodku otwdr paszczowy, ktory
prowadzi przez przetyk do obszernego zotgdka. Z zotgdka wybiega do
kazdego promienia przewo6d $lepo zakonczony, a ku gorze jelito, row-
niez konczace sie Slepo, bez otworu odbytowego. U wiekszosci in-
nych rozgwiazd odbyt istnieje, a lezy on posrodku, na grzbietowej
stronie ciata.

NOzki; sposob poruszania sie. Srodkiem, na brzusznej stronie tar-
czy oraz kazdego promienia, ciggnie sie gteboki rowek, w ktérym sg
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osadzone szeregi dtugich, miekkich, kurczliwych wyrostkéow, t. zw.
nodzek (ryc.219). Konczasie one przyssawkami, zapomocg ktérych roz-
gwiazda moze czepiac sie przedmiotow podwodnych. NOzki sg bowiem
wewnatrz jamiste i moga wypetnia¢ sie wodg ze zbiornikéw, ukry-
tych we wnetrzu ciata, a wtedy wydtuzajg sie bardzo znacznie; gdy
za$ woda z nich odptynie do owych zbiornikéw, kurczg sie i skra-
caja. Do zbiornikéw tych woda dostaje sie z zewnatrz za posrednic-
twem szczeg6lnego przewodu, otwierajgcego sie na grzbietowej stronie
ciata rozgwiazdy sitkowatem ujSciem. Rozgwiazda petza wiec w ten
sposob, ze nozki jej, wypetniajagc sie woda, wyciaggaja sie znacznie
w tym kierunku, w ktérym zwierze ma sie posungé i przytwierdzaja
sie przyssawkami do jakiego$ przedmiotu, a nastepnie, kurczac sie sil-
nie, pociggaja w tym kierunku cate ciato.

Inne narzady. Wszystkie narzady ciata rozgwiazdy, np. nerwy
lub naczynia krwiono$ne, sg utozone promienisto.

Rozwdj. Rozgwiazda mnozy sie zapomocajaj, a mtode sg przez diuz-
szy czas niepodobne do dorostych i ulegajg ztozonemu przeobrazeniu.

Sposéb zerowania. Pomimo, ze rozgwiazda porusza sie powoli,
jest ona istnym rabusiem i napada na rozne drobne zwierzeta mor-
skie, przedewszystkiem za$ na mieczaki. Mate potyka w catosci w ten
sposOb, ze wysuwa poprzez paszcze nazewnatrz przetyk i czes¢ zo-
tadka i obejmuje niemi zdobycz, jakby chustg. Napastujgc wieksze
mieczaki, wprowadza do wnetrza muszli czes¢ zotadka trgbkowato
wynicowang iz paszczy wysunietg, zabija mieczaka ostrg wydzieling
soku zotgdkowego i wysysa ofiare.

2. Gromada: JEZOWCE (Echinoidea).

Jezowiec jadalny (Echinus esculenlusj, ryc. 220, ma posta¢ bo-
cheneczka chleba; spodem jest ptaski, na stronie grzbietowej wypukity

Ryc. 220. Jezowiec jadalny (Echinus esculentus). A — widziany z boku (lewa potowa pozbawiona
kolcow); B — widziany z dotu (posSrodku otwor paszczowy z pieciu zebami). Wedtug Pokornego.

N. 1 W.. Wiadomos$ci z zoologji. wyd. 10. 13
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Budowa ciata, a) Skéra. W skorze je-
zowca mieszczg sie liczne, wielokatne
szczelnie z sobg potgczone tabliczki wa-
pienne, utozone w kierunku jakby potudni-
kéw, w dziesieciu podwdjnych rzedach. Pie¢
rzedéw, odpowiadajgcych promieniom roz-
gwiazdy, posiada tabliczki przebite drobne-
mi otworkami, przez ktére —jak urozgwia-
zdy — wysuwajg sie nazewnatrz noézki
kurczliwe, opatrzone przyssawkamiuwierz-
chotka i stuzgce za narzady ruchu. Wszyst-
kie tabliczki sa opatrzone licznemi, guzi-

czkowatemi wyniosto$ciami, na ktorych

wznoszg sie ruchome kolce.

Ryc. 221. Kleszczyki jezowca, a, b

b) Otwor paszczowy iodbytowy. Na Stro- " gwuzebne (b — rozwarte), ¢ —
nie brzusznej znajduje sie posrodku otwar tréjzebne. Wedlug Wossidla.
paszczowy, a w nim pie¢ zgbkdw, osadzo-
nych w pieciu ruchomych szczekach, ktére sg potagczone z sobg w je-
dng cato$¢ stozkowatg (t. zw. latarnia Arystotelesa). Posrodku strony

Ryc. 222. Pokw It (Pentacrinus
caput-Medusae) zmniejszony.
W edtug Thomego.

grzbietowej widzimy otwor od-
bytowy.

c) Kleszczyki. Oprocz kur-
czliwych nézek oraz kolcow
ruchomych, znajdujg sie je-
szcze na powierzchni ciata je-
zowca liczne malenkie klesz-
czyki, osadzone na todyzkach
(ryc. 221). Kleszczyki te chwy-
tajg rézne obce przedmioty,
np. czesci roslinne, wiktajgce
sie pomiedzy kolcami, i, po-
dajgc je jedne drugim, wyrzu-
cajag wreszcie nazewnatrz cia-
fa. W ten sposob kleszczyki
przyczyniajag sie do skrupu-
latnego oczyszczania catego
ciala jezowca.

Rozwoj. Jezowiec rozmnaza sie zapomocg jaj-
mtode za$ ulegajg przeobrazeniu.
Pozywienie. Zywi sie pokarmem roslinnym, szcze-
g6lnie wodorostami, pokrywajacemi dno morskie.

Oprocz catego mnéstwa rozmaitych rozgwiazd ijezowcdw zyjg w morzach
jeszcze wezowidta (tabl. VIII, 22), podobne do rozgwiazd, lecz o promieniach dtuz-
szych i wezszych, —liliowce (ryc. 222i tabl. IV), zamieszkujgce przewaznie wiel-
kie gtebiny morskie, a osadzone zwykle na trzonku, nieruchomo do dna przy-



TABLICA VIII: DNO MORZA.

Naktad i wtasno$¢ K. S Jakubowskiego we Lwowie.

Nusbaum-Hilarowicz i Wisniowski, Wiadomos$ci z zoologji.

Druk tréjbarwny wykonany u Jakubowskiego i Sp. we Lwowie.
1 Ryba ptawikonik (Hippocampus breoirostris). 2. Meduzy: a Rhizostoma Aldrovandi, b Aurelia aurita. 3. Jamochton pas Wenery (Cesium Veneris). 4. Meduza Desmonema Annasethe. 5 Koral
czerwony (Corallium rubrum). 6. Rozmaite gatunki korali biatych. 7. Pierscienica Spirographis Spallunzanii. 8 Meduza Chrysaora mediterranea. 9. Skorupiak pustelnik (Pagurus) z ukwiatem Adamsia.
10. Gtowon6g os$miornica (Oclopus uulgaris) rzucajaca sie na zdobycz. 11. Gtowonég katamarnica (Loligo vulgaris). 12, 13 14, 15 16. Rozmaite ukwiaty. 17. Rozgwiazda Echinaster sepositus.
20. Jezowiec Sphaerechinus granularis. 21. Malz przegrzebek (Peden). 22. Wezowidto Ophiotrix fragilis. 23, 24, 25. R6zne gatunki ukwiatow

18 Malz Psammobia vespertina. 19. Krab Maja squinado. |
26. Slimak Tritonium nodiferum. 27. Rozgwiazda Porcellanaster caeruleus.
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twierdzonym, —oraz t. zw. strzykwy, wydtuzone walcowato. Wszystkie te szkar-
tupnie majg budowe ciata promienistg.

PYTANIA (SZKARLUPNIE).

1 Podaj przyktady zwierzat o budowie ciata dwubocznej, oraz o budo
promienistej. — 2. Zapomocg czego poruszajg sie szkartupnie? — 3. Gzem zywig
sie szkartupnie i w jakich wodach przebywaja? — 4. Wymien gromady i podaj
ich cechy! — 5. Czem r6znig sie miedzy sobg gromady szkartupni? — 6. Jakie wta-
$ciwosci budowy ciata sa wspdlne wszystkim szkartupniom?

ZESTAWIENIE SZKARLUPNI

1. Zwierzeta morskie o budowie promienistej.
2. W skorze ptytki wapienne.
3. Wzdtuz promieni liczne nézkowate wyrostki.
4. Dzielimy je na nastepujace gromady:
I. ROZGWIAZDY. Ciato sktada sie z tarczy z piecioma p omieniami.
1. JEZOWCE. Ciato mniej lub wiecej kuliste, wypukte od strony grzbietowej,
ptaskie na brzusznej.
Ill. LILJOWCE. Nieruchome, zwykle przytwierdzone do podtoza zapomocg to-
dyzki.
IV. STRZYKWY. Ciato walcowate.



VI. Typ: JAMOCHLONY (Coelenterata).

1 Gromada: STULBIOPLAWY (Hydroidea).
Stutbia zielona (Hydra viridis).

Zwierzatko to (ryc. 223), na 1cm niespetna dtugie, ma barwe zielo-
nawg (inny gatunek jest rdzawo-biatawy). Zamieszkuje wody stodkie.
Budowa ciata. Stutbia ma postaé rureczki, ktérej nasada przy-
twierdza sie zazwyczaj do ros$lin lub kamieni podwodnych, a wierz-

Ryc. 223. Stutbia zielona (Hydra uindisj w powiekszeniu.

Na prawo zwierze macierzyste, z trzema stutbiami, ktore

powstaty na niem przez paczkowanie i jeszcze sie nie
oderwaty. Wedtug W ettsteina.

chotek, opatrzony otwo-
rem paszczowym, jest
wolny.Kilka nitkowatych,
dtugich  macek czyli
czutkdw otacza dokota ten
otwor; budowa ciata jest
zatem promienista. Je-
zeli nabierzemy do na-
czynia szklannego (akwa-
rjum) nieco wody ze sta-
wu wraz zro$linami pod-
wodnemi i pozostawimy
ja przez kilka godzin
w spokoju, to uda nam
sie zobaczy¢ niekiedy stut-
bie, przyczepione nasadg
do $cian naczynia lub do
roslin i poruszajagce mac-
kami. Ciatlo stuibi skia-
da sie z dwu gtownych
warstw, zewnetrznej czyli

skory, oraz wewnetrznej, ktéra ogranicza jame pokarmowa.
Pobieranie pokarmu i oddychanie. Stutbia jest istotg bardzo zar-
toczng; zywi sie drobnemi zwierzatkami wodnemi, ktore chwyta za-
pomocg macek, oplata je niemi i wprowadza do paszczy, otwierajg-
cej sie szeroko. Resztki niestrawionego pokarmu zwierze wydala
z ciata przez ten sam otwdr paszczowy. Oddycha stutbia, jak wszystkie

jamochtony, calg powierzchnig ciata.
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Parzydetka. Cho¢ pozornie tak staba i bezbronna, posiada je-
dnak stutbia pewng bron, niebezpieczng dla wielu drobnych zwie-
rzatek, ktéremi sie zywi. A mianowicie w skoOrze jej mieszczg sie szcze-
golne, buteleczkowate pecherzyki, zawierajace wewnatrz ciecz jado-
witg, oraz niteczke skrecong. Otdz, gdy stutbia chwyta zdobycz lub
broni sie przed nieprzyjaciétmi, niteczki wysuwajg sie z pecherzy-
kéw, a ze sg ostre na koncu, kilujg ofiare, godzac jak strzaty w jej
ciato; réwnoczes$nie wycieka z pecherzyk6éw ciecz jadowita i bolesnie
parzy, a mniejsze zwierzgtka nawet zabija. Ciatka te noszg nazwe
parzydetek.

Rozwdj. Stutbia rozmnaza sie zapomocg jaj, a takze przez t. zw.
paczkowanie, t. j. w ten sposOb, ze najej ciele powstaje jakby paczek,
na ktérego wierzchotku tworzy sie otwdr paszczowy i wyrastajg macki:
gdy taki pgczek oderwie sie od ciata matki, tworzy sie nowy osobnik.
Stuthia odznacza sie takze wielkg zdolnoscig odradzania utraconych
czeSci ciata, to znaczy, ze bardzo tatwo odrastajg jej czeSci, sztucznie
odciete. Mozna jg pocig¢ na kilkanascie kawatkéw, a byle tylko kazdy
zawieral cze$¢ skory i scianki jamy pokarmowej, rozrosnie sie po
pewnym czasie w stutbie catkowita.

W morzach zyjg bardzo liczne zwierzeta spokrewnione z stutbig zielong: nie-

ktére z nich piywajag swobodnie i sa postaci kragzkowatej czyli meduzowatej
(patrz nizej).

2. Gromada: KRAZKOPLAWY czyli MEDUZY
(Acalephae).

Chetbia modra (Aurelia auritaj, ryc. 224. Kazdy, kto przebywat
nad morzem, a zwitaszcza kapat sie w niem, widziat zapewne unoszace
sie w wodzie meduzy, zwie-
rzeta galaretowate, budowy
promienistej,ksztattu krgz-
kow, z gory wypuktych,
od spodu wklestych. Nie-
ktére gatunki meduz docho-
dza wielkosci gtowy ludz-
kiej, inne sa drobne i albo
jak szkto przejrzyste, niemal
bezbarwne, albo tez ISnigce
jaskrawemi barwami (poro-
whnaj tablice VIII).

Jedng z najpospolitszych
meduz jest chetbia, barwy
bladomodrej. Na brzegu jej krgzkowatego ciata mieszczg sie liczne,
nitkowate czutki, a posréd nich, w regularnych odstepach ukryte
sg narzady wzrokowe.

Ryc. 224.Chetbia modra Aurelia aurita. Wedtug Pokornego.
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Posrodku dolnej powierzchni ciata, na koncu zwisajagcej nadot
rurki przetykowej znajduje sie otwdr paszczowy, a dokota niego sg
osadzone cztery silne macki, zawierajgce w skorze liczne parzy-
detka (poréwnaj rzecz o stutbi). Zapomoca tych parzydetek zabija
chetbia drobne zwierzagtka morskie, ktéremi sie zywi. Rurka przety-
kowa prowadzi do obszernej jamy pokarmowej w $rodku krazka, z kté-
rej rozchodzg sie przewody promieniste.

Chetbia porusza sie w wodzie jakby skokami, zwrdcona wypu-
ktoscig krazka w kierunku ruchu. Kurczy ona i rozkurcza naprze-
mian brzeg krazka, przyczem wypycha wode znajdujgcg sie pod krgz-
kiem; woda ta, uderzajgc wstecz o wewnetrzng, wklestg strone kraz-
ka, popycha ciato zwierzecia.

3. Gromada: KORALE (Anthozoa).

Kolonje koralowe. MOwiac o stutbi, zauwazyliSmy, ze moze sie
rozmnaza¢ albo zapomocg jaj, albo tez drogg paczkowania, t. j., ze
na ciele jednego osobnika powstajg, niby paczki, nowe osobniki, ktére
oddzielajg sie pozniej. Zyjace w morzu korale rozmnazaja sie rowniez
nie tylko za posrednictwem jaj, z ktorych rozwijajg sie mtode zwie-
rzatka drobniutkie, orzesione izrazu swobodnie ptywajace, lecz takze
I przez paczkowanie, przyczem jednak tworzace sie tag drogg osobniki
nie oddzielajg sie od siebie, lecz pozostajg w potgczeniu wzajemnem,
a paczkujac znow dalej, na podobienstwo gatezi, wyrastajg tak jedne
na drugich. Wskutek tego powstajg jakby cate drzewka, utworzone
z setek, a nawet tysiecy potgczonych z sobg osobnikéw, t. zw. poli-
péw koralowych, podobnych nieco do stutbi, rurkowatych, opa-
trzonych otworem paszczowym i mackami dokota niego; sg to
t zw. zbiory czyli kolonje koralowe (poréwnaj tablice VIII).

Budowa ciata korala czerwonego. Kazdy osobnik korala czerwo-
nego (Corallium rubrum), tabl. VIII, 5, posiada dokota paszczy po
oSm macek gwiazdkowato utozonych i pierzastych. Jamy pokar-
mowe wszystkich osobnikéw jednego zbioru tgcza sie wzajemnie,
wskutek czego pokarm, spozyty przez jedno zwierzatko, idzie na po-
zytek catej kolonji. Osobniki tego korala wydzielajg w $rodku ca-
tego drzewka twarda o$ wapnistg, barwy czerwonej, t. zw. koralo-
wine. Krzaczki korala czerwonego, mniej wiecej na ¢wier¢ metra
wysokie, sg przytwierdzone do skat podmorskich.

Koral czerwony zyje gtéwnie w morzu Srédziemnem, koto wy-
brzezy Algeru i Tunisu. Krzaczki koralowe wylawia sie z morza,
zdziera sie z ich gatazek miekka, zywga powtoke z pogragzonemi w niej
osobnikami i obnaza sie koralowine, ktéra jest cennym przedmiotem
handlu. Wyrabia sie z niej przez szlifowanie i toczenie kuliste paciorki
czerwone, a drobne, nieprzydatne do szlifowania odtamki dajg t. zw.
sieczke koralowa.
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Korale nieszlachetne. Oprécz korala czerwonego zyja jeszcze w morzach
bardzo liczne, inne gatunki korali, ktore tworzg kolonje rozmaitej postaci, majg
jednak koralowine nie czerwong, lecz biatg i bardzo kruchg. Nadto, koralowina
tworzy o$ srodkowga nie tylko oddzielnych gatgzek, jak u korala czerwonego, lecz
znajduje sie takze w ciele samych osobnikéw, gdzie tworzy jakby kieliszeczki
lub drobniutkie rurki. Jezeli zatem
obnazymy koralowine, usuwajgc
zniej miekkie i zywe czesci, otrzy-
mamy wowczas rozgatezione masy
wapienne, na ktérych powierzchni
wida¢ tyle kieliszeczkow wapien-
nych, z ilu osobnikéw sktadata sie
kolonja (ryc. 225).

Niektore gatunki tych korali
np. madrepora (ryc. 225), buduja
w morzu tak olbrzymie masy wa-
pienne, zetworzg w ten sposéb pod-
morskie rafy lub nawet wyspy
koralowe, ktére nieraz posiadajg
posta¢ pierscieni. W takim razie
w $Srodku pierscienia znajduje sie
zwykle jezioro, a z niego czasem
sterczy wierzchotek goéry podmor-
skiej, dokota ktérej korale rozpo-
czety swg budowe na dnie oceanu.

Do korali naleiaz wreszcie Ryc. 225. Madrepora (Madrepora plantagineaj, cze$¢
ukW|a}y (Acliniae), tabl. VIII. catego krzaczka. Wedtug Thomego.
Nie tworzg one zbioréw, czyli
kolony, lecz zyja pojedynczo, nie wydzielajg koralowiny i sg zna-
cznie wieksze, niz korale, poprzednio opisane. Ukwiaty sg czesto na
¢wieré metra diugie. Posiadaja przepyszne, jaskrawe barwy; spoczy-
wajgc obok siebie na skale podwodnej, tworzg niekiedy jakby najpie-
kniejsze grzedy kwiatowe. Odznaczajg sie wielkag zartocznoscig. Przy-
twierdzone do miejsca nasadg swego ciata rurkowatego lub beczut-
kowatego, bezustannie poruszajg dtugiemi mackami (czutkami), ota-
czajagcemi otwOr paszczowy i chwytajg niemi drobne zwierzgtka mor-
skie, aby je zabi¢ zapomoca parzydetek. Ciato ukwiatdw jest bardzo
miesiste i kurczliwe, a gdy skurczg swe macki, trudno je wtedy za-
uwazy¢. Otwér paszczy prowadzi przez krétki przetyk do jamy po-
karmowej, podzielonej — jak u wszystkich korali — promienistemi
przegrodami na pewng liczbe oddziatéw. Podobnie jak u innych jamo-
chton6w, jama pokarmowa #3gczy sie z jednym tylko otworem (pa-
szczowym), ktérym zwierze pokarm pochtania i przez ktéry wydala
nazewnatrz resztki niestrawione. Na tablicy VIII wida¢ rb6zne ga-
tunki ukwiatéw morskich o pysznych barwach jaskrawych, przytwier-
dzone do skat podwodnych.
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4. Gromada: GABKI (Spongiaria).
Gagbka stodkowodna czyli nadecznik (Spongilla fluuiatilisj.

W wielu naszych rzekach, strumieniach lub stawach napotkac
mozna gabke wod stodkich, zwang inaczej nadecznikiem, przy-
twierdzong do dna lub do r6znych przedmiotéw podwodnych.

Posta¢ ciata. Nadecznik (ryc. 226) jest barwy brudno-zielonawej,
a ksztatty ma najrozmaitsze: bywa palcowaty, rozgateziony na podo-

bienstwo rogow je-
lenich, kulisty lub
jajowaty i t. p.
Otworki wciekowe
i wyciekowe; jama po-
karmowa. Na po-
wierzchni ciata po-
siada nadecznik bar-
dzo liczne a drobne
otworki wcieko-
we, oraz jeden lub
kilka wiekszych, wy-
ciekowych. Jedne
i drugie prowadza
do jamy pokarmo-
wej, ztozonej z wielu
przewodow naj-
rozmaiciej z sobg
potgczonych. W pe-
wnych miejscach
tych przewodow
znajdujg sie delika-
tne witoski, t. zw.
rzeski, ktore szybko
drgajg i w ten spo-
s6b pedzg przewo-

Ryc. 226. Gabka stodkowodna czyli nadecznik (Spongilla fluuiatilisj, H _
obrastajacy pal zanurzony w wodzie. Drzeworyt oryginalny; wedtug daml WOdQ, Wpada

fotograiji z natury. jaca przez otworki

wciekowe, a wypty-

wajgcg wiekszemi otworkami wyciekowemi (ryc. 227). Z wodg tg do-

stajg sie do jamy trawigcej rdzne czastki pozywne (drobne zwierzatka
i roslinki).

Szkielet. W ciele gagbki stodkowodnej znajdujg sie liczne igietki
krzemionkowe, tworzgce jej szkielet. Wyjeta z wody i wysuszona
gabka tatwo sie kruszy.

Rozwdj. Nadecznik rozmnaza sie gtownie zapomocg jaj. Mtiode,
pokryte rzeskami, ptywaja z poczatku swobodnie, p6zniej dopiero tracg
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rzeski na powierzchni ciata i przytwierdzajg sie do przedmiotow pod-
wodnych.
Gabki morskie. W morzach zyjg bardzo liczne gatunki gabek,
z ktérych jedne
majg szkielet krze-
mionkowy, jak
nadecznik, inne
wapienny, ajesz-
cze inne rogowo-
wioknisty. Zwy-
czajna gabka, uzy-
wana do zmywa-
nia, jest szkiele-
tem  wioknisto-
rogowym  gabki

morskiej (Euspon- N _ _ o

. . Ryc. 227. Przekr6j przez ciato gabki, a — skora, i —igietki szkieletowe,
glaJ, Zyjacej wmo- k — przewody wewnetrzne, m —jamki z rzesami, o —wciekowe otworki
rzu Srédziem nem w skérze, p — jamka podskérna, s—gtéwny migzsz ciata, w —otwér wy-
. ciekowy ;strzatki wskazujg kierunek pragdéw wody. Schemat oryginalny
i Czerwonem.

W przeciwienstwie do wszystkich innych jamochtonow, gabki
nie posiadajg parzydetek.

Spotka zyciowa ukwiata z pustelnikiem. Wspolnictwo
a pasorzytnictwo w Swiecie zwierzecym.

Pusteinik-Bernard a ukwiat Adamsia. Wiemy, ze skorupiaki morskie, podo-
bnie jak nasz rak rzeczny, majg ciato okryte twardg powtoka chitynowg, w cze
§ci zwapniala. W morzu zyje jednak pewien gatunek, podobny do raka, posiada-
jacy odwitok bardzo miekki, pozbawiony chityny. Jest to t. zw. pustelnik-Bernard
fPagiirus-Bernardus). Aby ochroni¢ swoéj miekki odwtok, skorupiak 6w szuka
jakiej$ pustej muszli Slimaczej, w niej odwiok ukrywa, a potem dzwiga z sobg
owg skorupe, niby domek przenos$ny. Gdy podrasta, muszla staje sie za ciasng, —
opuszcza wiec jg i szuka nowej, obszerniejszej (porownaj tabl. VIII, 9). Ot6z na
szczegblng uwage zastuguje okolicznos$é¢, ze na brzegu muszli, zamieszkanej przez
pustelnika, osiedla sie zwykle pewien gatunek ukwiata morskiego (poréwnaj str.
199), zwany Adamsia. Przekonano sie, ze to pozycie skorupiaka z ukwiatem po-
lega na t. zw. spOice zyciowej i ze oba zwierzeta odnoszg z niej korzysci. Ukwiaty
bowiem sg zwykle przytwierdzone do skat podwodnych; ukwiat za$, ktéry zyje
wsp6lnie z pustelnikiem, przenosi sie wraz znim z miejsca na miejsce ijuz dlatego
tatwiej moze sobie znalez¢ pokarm. Tera snadniej go za$ znajduje, ze pustelnik
grzebie nézkami i kleszczami w mule dna morskiego i wystrasza stamtad rdozne
drobne istoty, ktore stajg sie wnet tupem korala, chwytajagcego je zapomocg
kurczliwych macek. Korzysci zatem, jakie ukwiat osigga ze spétki z pustelnikiem,
sg oczywiste. Ale zdrugiej strony wiemy, ze ukwiat posiada w swej skorze parzy-
detka, ktdre odstraszajg liczne zwierzeta morskie, albowiem parzg bole$nie. Wsku-
tek tego pewne zwierzeta zartoczne, np. liczne ryby lub matwy, ktére nie omie-
szkatyby napastowac¢ pustelnika, nie napadajg go, obawiajac sie parzydetek jego
wspdlnika. Zauwazono, ze pustelnik przenoszac sie z jednej muszli do drugiej,
zdejmuje ukwiata ostroznie kleszczami z muszli starej i umieszcza go na nowej.
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Spotka zyciowa pomiedzy rybkami morskiemi a ukwiatami. W przyrodzie mozna
spotka¢ inne jeszcze przyktady wspdlnego pozycia roznych zwierzat, ktére Swiad-
czg sobie przystugi wzajemne. Tak np. pewne drobne rybki morskie przebywajg
stale pomiedzy czutkami pewnych ukwiatow, a korzys$ci sg tu podobne, jak w spéice
ukwiata z pustelnikiem. Rybki, rozrywajgc kawatki pokarmu, dostarczajg zawsze
niektorych keskéw ukwiatowi, a ukwiat ochrania swych wspo6lnikéw, obrzucajac
parzydetkami zblizajgcych sie wrogow.

Mrowki i niektére drzewa w Ameryce Potludniowej. Znane sa takze spoiki zy-
ciowe pomiedzy pewnemi gatunkami mrowek i niektéoremi drzewami w Ame-
ryce Potudniowej. Drzewo ma pusty pien, podzielony wewnetrz przegrodami na
liczne pietra, z ktdrych kazde jest gotowem mieszkaniem dla mrowek. Nadto,
drzewo dostarcza lokatorom swoim obfitego pozywienia, wytwarzajagc smaczne,
soczyste ciatka u nasady ogonkéw lisciowych. Mréwki, jakby odwdzieczajac sie
za to roslinie, tepig zawziecie liczne owady szkodliwe, ktére objadajg liscie ich
zywicielki.

Wspolnictwo a pasorzytnictwo zyciowe. Wszystko to sg przyktady t. zw . wspol-
nictwa zyciowego, ktdre rézni sie bardzo od pasorzytnictwa, gdzie jedno
zwierze zyje na drugiem, lub wewnatrz drugiego nie poto, aby oba S$wiadczyty
sobie ustugi, lecz w celu wyzyskiwania zywiciela. WidzieliSmy np., ze tasiemce
zyja w ciele réznych zwierzat, pijawki przebywajg czesto na powierzchni ciata
pewnych kregowcow, Swierzbowiec zamieszkuje przewmdy w skdrze ludzkiej
it . d Sg to wszystko przyktady pasorzytnictwa, ktore nalezy $cisle odr6zniac¢ od
wspoélnictwa zyciowego czyli symbiozy.

PYTANIA (JAMOCHLONY):

1. Jakie jamochtony zyjg w naszych wo dach? Podaj ich opis! — 2. Jakg role
odgrywajg korale w gospodarstwie przyrody? —3. Co to jest koralowina? — 4. Co
to sg parzydetka? — 5. Na czem polega spotka ukwiata z pustelnikiem? — 6. Jakg
wspoOlng ceche ciala posiadajg jamochtony i szkartupnie? — 7. Czem r6znig sie
szkartupnie od jamochtonéw? —8. Czem ro6znig sie miedzy sobg gromady jamo-
chtonoéw ?

ZESTAWIENIE JAMOCHLONOW.

1 Cialo o budowie promienistej, miekkie, czesto galaretowate. Jama pokar-
mowa z jednym otworem.
2. Dzielimy je na nastepujgce gromady:
I. STULBIOPLAWY. I11. KORALE.
. KRAZKOPLAWY. IV. GABKI.



VII. Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).

1. Gromada: WYMOCZKI (Infusoria).
Matzynek (Stijlonycliia mylilusj.

Wszystkie zwierzeta, o ktorych méwiliSmy dotad, sg tak duze,
ze mozna je widzie¢ gotem okiem. Ale istniejg liczne istoty tak dro-
bne, ze oko ludzkie nie moze ich prawie dostrzec bez pomocy mi-
kroskopu, t. j. przyrzadu bardzo silnie powiekszajgcego. Nalezg one
wszystkie do pierwotniakdéw, ajedng z takich istot jest matzynek
(ryc. 228), ktory zyje wszedzie w naszych wodach posrod roslinnosci.

Posta¢ i budowa ciata; spos6b poruszania sie. Matzynek ma postac
nieco jajowata,
sptaszczong, a
ciatem jego jest
gestawo - ptyn-
na masa, zwa-
na zarodzig
czyli proto-
plazm g,okry-
ta delikatng
btonkg. W $ro-
dku zarodzi
miesSci sie ge-
$ciejsze od niej
ciatko, zwane
jadrem, obok
ktérego widac
bardzo drobne gy 28 matzynek (stylo-
jadro zapaso- nychia mytilus) znacznie

. powiekszony, a—szczeli-
We. WreSZCIe na paszczowa, b — wo-

znajduje SIQ finiczek kurczliwy, ¢ — Ryc. 229.Wirczy_k(Vort?ceIIa nebulifera) w zna-
W ciele mal- jadro. Wedtug Thomego. cznem powiekszeniu. Wedtug Nalepy.
zynka pecherzyk, wypetniony cieczg wodnista, ktdry od czasu do czasu
kurczy sie i wydala swg zawarto$¢ nazewnatrz. Jest to t. zw. w o-
dniczek kurczliwy. Na powierzchni ciata znajdujg sie bardzo
liczne, witoskowate rzesy, Kktore poruszajg sie szybko. Dzieki ich
ruchom matzynek ptywa, odbijajgc sie niemi, jak gdyby wiosetkami.
W pewnem miejscu, z przodu ciata, znajduje sie szczelina paszczowa,
otoczona rzesami diuzszemi.
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Pobieranie pokarmu, oddychanie i rozmnazanie sie. Przez bezustanny,
wirowy ruch rzes otaczajacych szczeline paszczowg, wpadajg do niej
rézne drobniutkie czastki pokarmowe, ktore dostajg sie wprost do za-
rodzi i tam ulegajg strawieniu. Niestrawione resztki wyrzuca mat-
zynek z swego ciata przez szczeline paszczowg. Oddycha cata powierz-
chnig ciata, a rozmnaza sie drogg podziatlu w ten sposéb, ze rozpada
sie na dwie czesci.

Oprécz matzynka nalezg do wymoczkéw, t. j. do pierwotniakéw okrytych
zazwyczaj rzesami, jeszcze inne, bardzo liczne istotki, pospolite w naszych wo-
dach. Niektére z nich maja przesliczne ksztatty, np. wirczyk (Yorticella), ryc. 229,
ktory wyglada jak delikatny dzwoneczek, osadzony na kurczliwej todyzce, skre-
conej sprezynkowato; moze sie jednak odrywaé¢ od todyzki i swobodnie ptywac
zapomocya rzes delikatnych.

2. Gromada: ROZNOZKI (Rhizopoda).

Petzak (Amoeba). .Jeszcze proSciej, niz wymoczki, zbudowane sg
roznézki, do ktorych nalezy petzak (ryc. 230), istota rowniez pospolita

Ryc. 230. Petzak (Amoeba inilgaris). A, B

— to samo zwierze w ruchu w dwodch

chwilach po sobie nastepujacych; n —

jadro, i — czastka pokarmowa. Wedtug
Thomego.

w naszych wodach, a pet-
zajagca po roznych przed-
miotach zanurzonych. Skia-
da sie, jak matzynek, z bryt-
ki gestawo ptynnej zarodzi
z jadrem, ale nieobtonionej,
dzieki czemu ciato petzaka

wskutek wielkiej kurczli- Ryc. 231. Wielokomorowa skorupa wapienna otwornicy

7 P - z licznemi dokota nibynézkami nitkowatemi. a —
woscl to SIQ_ SCIan, to znow czastka pokarmowa, oblana przez kilka nibynézek.
rozkurcza i wysuwa szcze- Wedtug Marshalla.

gblne, tepe wypustki, zwane

nibynézkami; za ich pomocg zwierzatko petza i chwyta czastki
pokarmowe. Posuwa sie petzak po podtozu w ten sposéb, ze wysuwa
nibynozke i w tym kierunku przelewa cate swoje ciato. Pokarm zas
chwyta, oblewajgc zewszad nibyndzka czastke pozywng. Rozmnaza sie
droga podziatu, rozpadajac sie na dwie czesci jednakowe.
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Oprécz petzaka zyjg w wodach stodkich, a gtbwnie w morzach,
blisko z nim spokrewnione t. zw. otwornice (Foraminifera), ryc. 231.
Ciato ich wydziela skorupke wapienng, przebita zazwyczaj bar-
dzo licznemi otworkami, przez ktore zar6dZ wysuwa sie nazewnatrz
w postaci niezmiernie delikatnych, cieniutkich, nitkowatych niby-
nézek. Skorupka otwornic jest albo jednokomorowa, albo tez dzieli
sie na kilka komor, ktorych przegrddki sa rowniez przebite otwor-
kami.

Ze skorupek otwornic, ktére w dawnych okresach rozwoju ziemi
gromadzity sie¢ na dnie mdrz w olbrzymiej gdzie niegdzie iloSci, po-
wstaty poktady kredowe. Dzisiaj, kiedy morza z tych miejsc ustgpity,
znajdujemy skaty kredowe na lgdzie statym.

PYTANIA (PIERWOTNIAKI).

1 Zjakich czesci sktada sie ciatlo matzynka? — 2. Gzem jest pokryta
wierzchnia jego ciata? — 3. W jaki sposob pobiera pokarm? — 4 Zczego sktada
sie ciato petzaka? — 5. Goto sg nibyndézki? — 6. Ktére pierwotniaki wytwarzaja
skorupke wapienng? — 7. Czem r6znig sie pierwotniaki od wszystkich innych
zwierzat?

ZESTAWIENIE PIERWOTNIAKOW.

Giatlo w postaci brytki zarodzi z jadrem posrodku, zwykle wielko$ci mi-
kroskopijnej. Pierwotniaki dzielimy na kilka gromad, np.

I. WYMOCZKI, ciato obtonione i orzesione;

Il. ROZNOZK1, ciato nieobtonione, bez rzesek, nibynozki.

Roéznice pomiedzy Swiatem zwierzecym a roSlinnym.

Wspo6lne znamiona roslin i zwierzat. Ros$liny i zwierzeta okazujg bardzo wiele
znamion wspoélnych. Jedne i drugie posiadajg organizacje, t. j. ciato ich sklada
sie z oddzielnych czesci, zwanych organami lub narzgdami. Tak rosliny, jak
i zwierzeta powstaja z malenkich zawigzkéw (np. nasion, jaj) przez stopniowy
wzrost i rozwdj. Tak pierwsze, jak i drugie pobierajg pokarm i oddychajg; w sta-
nie dorostym rozmnazajg sie, a potem starzejg i zamieraja.

Pozorne réznice. Mimo tych znamion wspo6lnych, widzimy liczne réznice
miedzy Swiatem ro$linnym a zwierzecym, ktore jednak tylko pozornie, na pierw-
szy rzut oka, sg bardzo znaczne.

a) Ruch. | tak: zwierzeta posiadajg zdolno$¢ ruchu, t. j. moga dowolnie
zmienia¢ miejsce, chodzi¢, biega¢, ptywaé, lataé, —rosliny za$ sg przytwierdzone
do jednego miejsca. Stosuje sie to do wiekszej czesci roslin i zwierzat, ale nie
do wszystkich, bo znamy przeciez wiele zwierzat, ktérych ciato jest przytwier-
dzone do jednego miejsca, np. korale, gabki, a nadto istniejg pewne bardzo dro-
bne, mikroskopowe ros$linki, ktére — podobnie jak wymoczki —poruszajg sie swo-
bodnie w wodzie; lakierni roslinkami sa np. niektére glony (wodorosty).

b) Czucie. Wiemy dalej, ze zwierzeta czuja, a roéliny sa pozbawione
czucia. Zwierze posiada oczy, uszy, narzagdy powonienia, smaku, dotyku oraz opa-
trzone jest uktadem nerwowym; dzieki wszystkim tym narzadom, czuje ono czyli
odbiera rézne wrazenia. Istniejg jednak pewne zwierzeta, np. gabki, u ktérych —
podobnie jak u ro$lin, —niema ani narzgdéw zmystowych, ani uktadu nerwowego.
Z drugiej za$ strony pewne ros$liny, chociaz nie posiadajg narzadéw zmystowych,
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ani tez uktadu nerwowego, odznaczajg sie nawet bardzo wybitng zdolnoscig czu-
cia, np. czutek wstydliwy (Mimosa pudicaj, ro$lina krajéw podzwrotnikowych,
ktérej listki sg do tego stopnia wrazliwe na dotyk, ze stulajg sie szybko za naj-
Izejszem podraznieniem.

c) Sposéb odzywiania sie. Swiat zwierzecy rézni sie od roslinnego i tem jeszcze,
ze zwierzeta pobierajg pokarm organiczny, ro$liny za§ mineralny. Zwie-
rze karmi sie albo ro$linami (zwierze roslinozerne), albo innemi zwierzetami
(miesozerne), a z ciat mineralnych pobiera tylko wode i s6l kuchenng. Natomiast
roslina czerpie z gruntu korzeniami wode razem z rozpuszczonemi w niej rozma-
itemu ciatami mineralnemi, a nadto pobiera z powietrza wegiel, przyswajajac go
sobie z kwasu weglowego czyli dwutlenku wegla, ktéry znajduje sie w atmosfe-
rze. Zwody i wegla wytwarza roslina na Swietle w zielonych swych cze$ciach
skrobie, czyli maczke, ktérg nastepnie przerabia na rézne inne sktadniki ciata
swego. Tak wiec ro$lina odzywia sie pokarmem mineralnym. | ta jednak réznica
jest tylko pozorna. Istniejg bowiem liczne ro$liny niezielone, np. grzyby, ktore
mogg czerpa¢ pokarm tylko z innych roslin i zwierzat, zywych lub martwych. To
tez liczne grzyby i ple$Snie mogg rosng¢ tylko na glebie bardzo obfitujgcej w gni-
jace czesci organiczne, lub na réznych przedmiotach organicznego pochodzenia;
np. plesnie pokrywajag czesto owoce, wilgotny chleb stary i t. pr. Liczne grzybki
mikroskopowych rozmiaréw, np. bakterje, zyjag na trupach ros$lin i zwierzat,
a takze w zywych zwierzetach lub w ustroju ludzkim, czerpigc z nich pokarm,
przyspieszajac gnicie i wywotujgc czesto r6zne choroby. W tym wypadku nazy-
wamy je grzybkami chorobotwdrczemi, a liczne choroby zakazne, jak cholera,
tyfus, dyfterja, szkarlatyna, nawiedzajg ludzi lub zwierzeta wtedy, gdy grzybki
takie dostang sie do ciata ich z wodg, pokarmem lub powietrzem niemi zanie-
czyszczonem. Te ustroje roslinne pobierajg zatem pokarm wytgcznie organiczny.
Ale znamy pewne roéliny kwiatowe, zielone, ktére wprawdzie pobierajg po-
karm gtéwnie ze $wiata mineralnego, jednak od czasu do czasu zywiag sie takze
owadami; sg to t. zw. rosliny owadozerne, korzystajgce zatem nie tylko z mi-
neralnego pozywienia, lecz takze z organicznego. Taka ro$ling jest np. nasz pty-
wacz (Utricularia), roslinka wodna, pokryta wielu pecherzykami, do ktérych wpa-
dajg drobne gasieniczki wodnych owadoéw, mate skorupiaki lub robaczki wodne;
pecherzyki posiadajg u otworu swego klapke, ktéra zamyka sie i nie wypuszcza
juz uwiezionych zwierzatek. Zwierzatka te zamierajg z gtodu w pecherzykowatem
wiezieniu, aroélina wysysa znich soki. Inna roslinka nasza, t. zw. rosiczka (Dro-
sera), rosngca na wilgotnych, torfowatych miejscach, posiada na listkach swoich
szczegoOlne wyrostki witoskowate, ktére tatwo zaginajg sie do wnetrza i chwytaja,
jak w kleszcze, owada, skoro on choc¢by tylko na chwile usigdzie na listku ipo-
drazni go. Lis¢ wydziela sok trawiacy, wysysa ofiare, gdy za$ juz wszystkie
miekkie czesci ciata jej wyssie, otwiera sie, a wiatr zrzuca twarde szczatki ciata
owada (nézki, skrzydetka), ktorych roslina nie zdotata strawic.

d) Budowa ciata. Wiele zwierzat rézni sie od ros$lin budowa bardziej
ztozong. Te zwierzeta zawierajg w ciele swem daleko wiecej réznorodnych
czesci, niz rosliny; posiadajg one np. mieénie, szkielet, uktad nerwowy, trze-
wia czyli wnetrznosci, rozne narzady zmystowe, ktérych brak roslinom. Nie
odnosi sie to wszakze do wszystkich zwierzat i wszystkich roslin. Pierwotniaki
(np. petzak) skiadajg sie tylko z brytki zarodzi z jadrem posSrodku majg wiec
budowe nadzwyczaj prostg. Liczne takze rosliny mikroskopowe sg pod tym wzgle-
dem podobne do pierwotniakow; sktadajg sie bowiem tylko z brytki zarodziija-
dra tak, ze w niektdrych przypadkach trudno orzec, czy mamy przed sobg or-
ganizm zwierzecy, czy tez roslinny. Istniejg tedy pewne najprostsze ustroje mikro-
skopowe, ktore przez zoologow zaliczane sa do zwierzat, przez botanikéw do
roslin. Stojg one niejako na pograniczu miedzy obu krolestwami istot zyjacych.
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Przeglad systematyczny $Swiata zwierzecego.

W szystkie zwierzeta dzielimy na nastepujagce wazniejsze typy:

Typ: Kregowce (Verlebrata). Ciato o symetrji dwubocznej, wewnatrz szkie-
let kostny lub chrzgstkowy, uktad nerwowy na stronie grzbietowej, serce na
brzusznej, zwykle dwie pary konczyn.

1 Gromada: Ssaki (Mammalia). Cieptota ciata jednostajna, skéra owto-
siona, oddychajg ptucami; przewaznie zyworodne; miode karmig sie
mlekiem.

2. Gromada: Ptaki (Aves). Cieptota ciata takze jednostajna, skdra opierzona,
oddychajg ptucami; jajorodne.

3. Gromada: Gady (Reptilia). Cieptota ciata zmienna, skéra pokryta tuskami
rogowemi lub tarczami; oddychajg ptucami; jajorodne.

4. Gromada: Ptazy (Amphibia). Cieptota ciata zmienna, skdéra naga, w mto-
dosci oddychajg skrzelami, p6zniej tylko ptucami, lub ptucami i skrze-
lami; jajorodne.

0. Gromada: Ryby (Pisces). Cieptota ciata zmienna, w skorze tuski, oddy-
chajg cate zycie skrzelami, odn6za w postaci ptetw; jajorodne.

Il. Typ: Mieczaki (Mollusca). Ciato o symetrji dwubocznej, miekkie, nie-
cztonkowane, opatrzone ptaszczem i nogg, zwykle ukryte w skorupie.

1 Gromada: Slimaki (Gastropoda). Glowa wyraznie odgraniczona, muszla
pojedyncza lub brak muszli.

2. Gromada: Matz e (Lamellibranchiata). Gtowa nie wyr6zniona, skorupa zto-
zona z dwu czesci.

3. Gromada: Giowonogi (Cephalopoda). Gltowa wyraznie odgraniczona,
opatrzona licznemi ramionami, ktore otaczajg otwdr paszczowy; noga
w postaci lejka.

Il. Typ: Cztonkonogi (Arthropoda). Ciato o symetrji dwubocznej, zzewnatrz
cztonkowane (obragczkowate), skéra pokryta pancerzem chitynowym, odnéza pa-
rzyste, cztonkowane. Uktad nerwowy (z wyjatkiem moézgu) na stronie brzusznej,
serce na grzbietowej.

1. Gromada: Owady (Insecta). Oddychajg tchawkami, ciato zr6znicowane
na gtowe, tutéw i odwtok; na gtowie para rozkéw i czesci paszczowe,
na tutowiu trzy pary odnézy; odwiok beznogi.

2. Gromada: Wije (Myriopoda). Oddychajg tchawkami,ciato zr6znicowane
tylko na gtowe idtugi tutdw; na glowie para rozkéw i czesci paszczowe.
na tutowiu odnéza bardzo liczne.

3. Gromada: Pajeczaki (Arachnoidea). Oddychajg tchawkami i ptuco-
tchawkami, gtowa zwykle zlana z tutowiem w t. zw. tutogtowie; na gto-
wie szczekoroza i szczeki, na tutowiu cztery pary odnézy; odwtok bez-
nogi.

4. Gromada: Skorupiaki (Crustaceal. Oddychajg skrzelami, gtowa z tuto-
wiem zlane w tutogtowie; na gtowie dwie pary rozkéw i czesci paszczowe;
odnéza na tutowiu i odwtoku liczne.

IV. Typ: Robaki (Vermes). Ciato o symetrji dwubocznej, miekkie, bez od-
nézy cztonkowanycli.
1. Gromada: Pierécienice (Annelides). Ciato ztozone z obrgczek czyli
pierscieniowate.
2. Gromada: Oblence (Nemathelminthes). Cialo obte, niecztonkowane.
3. Gromada: Ptazince (Plathelminthes). Cialo ptaskie, czesto z taficucha
cztonéw ztozone.
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V. Typ: Szkartupnie (Echinodermata). Ciato o symetrji promienistej, skora
mniej lub wiecej twarda, zawierajgca czes$ci wapienne, noézki wypetniajgce sie
wodg; wytgcznie zwierzeta morskie.

1. Gromada: Rozgwiazdy (Asteroidea). Ciato gwiazdziste, o pieciu zwykle

promieniach; na ich dolnej stronie brézda podtuzna z nézkami.

2. Gromada:'Jezo wce (Echinoidea). Ciato bez promieni z zewnatrz wido-

cznych; no6zki na stronie brzusznej i na grzbietowej; twarda skorupa
wapienna z kolcami ruchomemi.

3. Gromada: Liljowce (Crinoidea).
4. Gromada: Strzykwy (Holothurioidea).

VI. Typ. Jamochtony (Coelenterata). Ciato o budowie promienistej, miekkie,

galaretowate, jeden otwor prowadzacy do jamy pokarmowej.

1. Gromada: Stutbioptawy (Hydroidea). Zwierzeta najczesciej rurkowate,
przytwierdzone do podtoza lub swobodnie ptywajace; otwor paszczowy
opatrzony dokota mackami.

2. Gromada: Meduzy (Acalephae). Ciato o postaci kragzka, wolno ptywa-
jacego, macki dokota otworu paszczowego, oraz czutki na brzegu krazka.

3. Gromada: Korale (Anthozoa). Jamochtony przytwierdzone do podtoza,
postaci rurkowatej, zyjgce pojedynczo (ukwiaty) lub w zbiorach czyli
kolonjach; jama pokarmowa z przegrédkami promienistemi, czesto ko-
ralowina wapienna.

4. Gromada: Gabki (Spongiaria). Promienista budowa niewyrazna, brak
parzydetek, wtasciwych innym jamochtonom; wewnatrz ciata szkielet
krzemionkowy, wapienny lub rogowo-witdéknisty.

VII. Typ: Pierwotniaki (Prolozoa). Zwierzatka mikroskopijnej wielkoSci;
cialo przedstawia brytke zarodzi (protoplazmy) z jadrem posrodku.
1. Gromada: Wymoczki (Infusoria). Cialo obtonione i zwykle orzesione.
2. Gromada: Rozno6zki (Rhizopodaj Ciato nieobtonione i nieorzesione, za-
réodz wydtuza sie w wypustki (nibyndzki) tepe lub nitkowate; posiadaja
niekiedy skorupke wapienng (otwornice).









