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PRZEDMOWA DO WYDANIA 1

-Przyroda” dla oddziatu V jest druga czescig przerdbki mojej
»Historji Naturalnej”, dostosowanej do programu ministerjalnego dla
oddziatu V szkdét powszechnych.

Zrobitem te przerobke w taki sam sposéb i na takich samych
zasadach, jak w ,Przyrodzie” dla oddziatu 1V.

Mysl przewodnia jest réwniez ta sama—aby uczniowie poznali
pewng liczbe roslin i zwierzat, wzajemng ich zaleznos¢, a takze zwig-
zek ich budowy z warunkami zycia.

Ale odpowiednio do starszego wieku uczniéow materjat tu jest
obszerniejszy i trudniejszy, nie ogranicza sie przytem wytacznie do
przyrody krajowej, jak w ,Przyrodzie” dla oddz. 1V, ale obejmuje
zgodnie z programem takze przyrode obcych krajéw, a poza tern
jeszcze i podstawowe wiadomosci o zyciu roslin.

Ze wzgledu na szczupta liczbe godzin nauki (2 tygodniowo)
trudno bedzie wyczerpa¢ caty materjat, zawarty w ksigzce. Trzeba
wiec bedzie z materjatu, podanego w zakresie pewnego tematu
(obszerniejszej pogadanki lub grupy pogadanek), wybiera¢ pewng
czes$¢, czy to tatwiejszg i dostepniejszg, czy odpowiedniejszga w da-
nych warunkach, a reszte opuszcza¢. Dotyczy to zwlaszcza catego
dziatu pogadanek o przyrodzie obcej, ktdrg zaleznie od rozporza-
dzanego czasu i $rodkow pomocniczych (tablic, rycin, okazow)
mozna bedzie przerabia¢ bardziej szczegétowo albo tez ograniczaé
sie do powierzchownego przegladu roslin i zwierzat, w kazdym jed-
nak razie omawiajgc warunki zycia na danym obszarze.

Tak samo innym obszerniejszym pogadankom (przygotowywa-
nie sie roslin i zwierzat do zimy, rosliny lekarskie i t. p.) nalezy
albo poswieci¢ po pare lekcyj, albo tez przerobi¢ je w mniejszym
zakresie, zaleznie od rozporzadzalnego czasu. Pogadanke ,o tro-
pach zwierzecych” najlepiej opusci¢, o ile sie nie da urzadzi¢ odpo-
wiedniej wycieczki.

Pogadanki utozylem w takim porzadku, w jakim nalezy je
przerabia¢. Dotyczy to zwlaszcza jesieni i zimy. Wiosennych jed-
nak nie mozna byto utozy¢ w taki sposob, ze wzgledu na potrzebe
umieszczenia obok siebie pokrewnych tematéw, nie zawsze nadaja-
cych sie do przerobienia w tym samym czasie. Tak np. kwitnienie
drzew kotkowych wypadnie przerobi¢ w koricu marca lub w poczgtku
kwietnia, a kwitnienie iglastych dopiero w maju, chociaz w ksigzce
obie te pogadanki idg bezposrednio jedna po drugiej. Doswiadcze-
nia nad kietkowaniem roslin i sztuczng ich hodowlg trzeba bedzie
zaczg¢ robi¢ juz w zimie, a odpowiednig pogadanke urzadzi¢ dopie-
ro na wiosne, kiedy sie zbierze dostateczna ilos¢ spostrzezen. To
tez w doborze kolejki pogadanek wiosennych trzeba bedzie kiero-
waé sie warunkami nauki i czasem, w ktdrym sie zdobedzie po-
trzebny materjat.



Ryc. 2. Nasze zboza: 1 — jeczmien dwurzedowy, 2 — pszenica drobnoziar-
nista, 3 — pszenica orkisz, 4 — owies, 5 — pszenica zwyczajna wasata,
6 — zyto (ze sporyszem).
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traw. Zdzbto pszenicy jest obte czyli walcowate i dete, to jest puste,
z przegrodami w zgrubiatych weztach czyli kolankach. Liscie
sg dhugie, waskie z zytkami rdwnolegtemi, utozone na todydze na-
przemianlegle w dwu pionowych szeregach. Kazdy lis¢ ma pochwe,
rozprutg z jednego boku. Pochwa wyrasta z jednego kolanka i obej-
muje todyge az do nastepnego; tam dopiero przechodzi w odstajgcg
dtuga blaszke liscia. Na granicy pochwy i blaszki wida¢ maty bto-
niasty jezyczek.

Klosy pszenicy znaj-
dujg sie na wierzchotku
todygi. Sa one dos¢ grube,

oSciste lub bezostne; skia-
dajg sie zas z ziarn,
okrytych plewkami.

W jednych odmianach psze-

nicy (ryc. 2, Ne 2i 3) nie-
ktére plewki zakoriczone sa
oscig i wtedy caty kios jest
os$cisty; w innych plew-
ki nie maja osci i klos jest
bezostny. Ziarna psze-
nicy podobne sg do nietu-
pek z tg tylko roznica, ze nasienie nie lezy w nich luzno, lecz zro-
Sniete jest ze sciang owocka. Z powodu tej roznicy nadajemy im
osobng nazwe: ziarn albo ziarniakow.

Inne zboza, mianowicie zyto, jeczmien i owies, majg zdzbta, zbu-
dowane tak samo, jak u pszenicy, réznia sie zas klosami i ziarnami.
Zyto (ryc. 2, Ne 6) ma klosy ciefsze, pla-
skie, zawsze osciste, a ziarna ciefisze i bardziej
wysmukie. Kilosy jeczmienia (ryc. 2, Ne 1) sg
rowniez osciste, ziarna zas utozone w kilku pra-
widtowych szeregach: dwu, czterech lub szesciu.
Owies (ryc. 2, Ne 4) znowuz ma ziarna zebrane
nie w kiosy, lecz w wiechy, to jest osadzone
na dtugich szyputkach.
Do zb6z zalicza sie jeszcze proso (ryc. 3).
Ma ono todyge kosmata, liscie dos¢ szerokie, .

i ) A N X X zowy, A — czerw
ziarna zebrane w duze wiechy, zwieszajgce sig w  ziarnku zboza
w jedng strone. Ziarna sg drobne i potyskujgce; (znacznie powiek-
przyrzadza sie z nich kasze jaglana. szone).

Ryc. 4. Wotek zbo-
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W ziarnach zbdz zyjg rozne szkodniki, karmigce sie niemi.
Do takich szkodnikéw naleza beznogie, biatawe czerwie chrzgszczy-
ka, zwanego wotkiem zbozowym (ryc. 4); ma on dtugi ryjek i na-
lezy do dziatu stonikéw. Roéwniez w ziarnach zbozowych mieszkajg
gasieniczki mola ziarnika.
| jedne, i drugie moga zrza-
dzi¢ ogromne szkody w spi-

chrzach i stodotach.

Ziarna, stoczone przez
szkodniki, sg lzejsze od zdro-
wych i dlatego odpadajg na
bok wraz z plewami przy wia-
niu zboza na miynkach czyli
wialniach.

Do zbéz nalezy takze ku-
kurydza (ryc. 5. Ma ona wy-
soka (2 — 5 metréw) todyge
z duzemi, szerokiemi lis¢mi
i wieche niepozornych preci-
kowych kwiatkéw na wierz-
chotku. Kwiaty stupkowe sie-

Ryc. 5. Kukurydza. dzg gesto na grubych osad-

kach, wyrastajacych z kgtow

lisci. Taki kwiatostan zowie sie kolbg. Kazda kolba jest otulona

kilku duzemi lisémi, z posréd ktorych wystajg znamiona stupkow,

majace ksztatt diugich, jedwabistych wiloséw. Pozostajg one i na
kolbie z dojrzatemi ziarnami, noszacej nazwe kaczana.

Pytania. Jak sie nazywa todyga zb6z? Jakie sg cechy zdzbta?
Jakie cechy lisci zbozowych? W co sg zebrane ziarna zb6z? Czem sg osto-
niete? Do jakiego suchego owocu podobne jest ziarno zbozowe?

Jakie znasz zboza? Po czem odr6znisz kazde z nich? Co otrzymuje-
my z kazdego zboza? Dlaczego trzeba wiaé zboze? Jakie znasz szkodniki
ziarn zbozowych?

Dlaczego kukurydze zaliczamy do zb6z? Opisz kukurydze: jej todyge,
liscie, kolby i t. d.



2. Rosliny ztozone.

Ogladanie, omoéwienie i rysowanie koszyczkéw i oddzielnych kwiatkéw sto-
necznika, blawatka, podroznika, ostow lub innych ztozonych. Zwro6cié
uwage na charakterystyczne cechy, a takze na to, czy wszystkie kwiaty
w koszyczku majg stupki i preciki, jak réwniez na to, w jakim poxzadku
rozwijaja sie kwiatki w koszyczku— od brzegu ku S$rodkowi, czy odwrotnie.

Stoneczniki hodujemy albo jako ro$line ozdobng dla ich wiel-
kich kwiatéw, albo jako uzytkowa dla oleistych owockow.

Stoneczniki majg wysokg (do 2 metrow), grubg todyge i duze,
szorstkie liscie, a na wierzchotku todygi jeden ogromny kwiat, zwie-
szajacy sie ku dotowi wskutek swego ciezaru.

Ryc. 6. Kwiatostan stonecznika, przeciety wzdtuz: 1—4 — kwiaty rurkowe
w réznych stanach rozwoju, J— kwiaty jezyczkowe, Ole—okrywa koszyczka,
Dlc—dno kwiatowe, W—jego wydrazenie.

Przyjrzawszy mu sie blizej, przekonamy sie, ze taki kwiat jest
naprawde zbiorem mnostwa drobnych kwiatkow, osadzonych razem
na ptaskim osadniku. Wygladajg one, jakgdyby byly umieszczone
w koszyczku i dlatego zbior ich czyli taki kwiatostan nosi nazwe
koszyczka.

Nie wszystkie kwiaty w takim koszyczku sg jednakowe: w $rod-
ku (ryc. 6, No 1—4) znajdujg sie kwiaty o zdttej rurkowatej
koronie z 5zgbkami; na kraju rowniez zétte, ale 0 koronie je-
zyczkowatej (J), t j. wyciagnietej nazewnatrz w diugi jezy-
czek. Kielich kazdego kwiatka ma ksztalt tuseczki z zgbkami.
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W kwiateczkach rurkowatych znajduje sie 5 precikéw i jeden stu-
pek. Preciki zrosniete sg pylnikami w rurke, tworzacg jakby kot-
nierzyk na szyjce stupka. Stupek ma zalaznie dolng, dtugg szyjke
i dwudzielne znamie. W kwiatach jezyczkowatych niema ani stup-
kéw, ani precikéw. Takie kwiaty nazywamy ptonnemi, nie wydajg
one bowiem wcale owockéw. Owocki majg posta¢ nietupek i sg
oleiste.

Kwiaty stonecznika sg do$¢ drobne, i wziete kazdy osobno, nie
rzucatyby sie w oczy. Ale Ze sg zebrane w duzej liczbie razem,
tatwo wiec dostrzec je zdaleka, tern bardziej, ze koszyczek jest dwu-

barwny: $rodkiem
brunatno-zétty, brze-
giem zo6ktty. Owady
siadajg na koszycz-
kach, a chcac sie do-
sta¢c do miodnikdw,
znajdujacych sie u na-
sady stupka, walajg
sobie brzuszek pyi-
kiem i przenosza go
nastepnie na znamio-

na innych kwiatdw.
Osadnik ko-
szyczka okryty jest
od spodu zielonemi
listkami, ktore two-
rzg jakby wspolny
kielich dla wszystkich
kwiatow i otulajg je,
pékisg one jeszcze nie-
rozwiniete. Ten wspél-
ny kielich nazywamy

kielichokrywag
albo krocej okry-

wa.

Kwiaty o takiej sa-
mej budowie i tak sa-
Ryc. 7. Chaber: «-korzen i liscie dolne, b - gér- m>zebrane wkoszycz-
na czes¢ todygi z kwiatami, ¢— przekroj koszyczka, ki majg piekne nie-
e — owocek. bieskie chabry, zwa-
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ne takze btawatkamj (ryc. 7), ale w koszyczkach ich wszystkie
kwiaty sa rurkowate.

Roézne kitujgce osty (ryc. 8) majg tak samo koszyczki tylko
z kwiatdw rurkowatych, a owocki z puchem na koncu, ktérego nie
maja owocki ani stonecznika, ani btawatka. Puch ten stanowi ro-
dzaj skrzydetek, na ktorych owocki ostdw fruwajg z wietrzykiem
i rozsiewajg sie w ten sposob daleko.

Ryc. 8. Poptoch. Ryc. 9. Brodawnik jesienny: a—
Gatunek ostu. okrywa i osadnik koszyczka, b—
oddzielny kwiatek, c, d-—owocek.

tadny niebieski podréznik ma kwiaty tak samo zebrane w ko-
szyczki, ale wszystkie sg jezyczkowate, a owocki bez puchu. Rosnie
on u nhas przy drogach, ale uprawia sie go takze dla korzeni, do-
starczajacych znanej domieszki do kawy (cykorji).

Kwiaty i koszyczki o takiej samej budowie ma brodawnik (ryc. 9),
ale sg one zo6tte, a owocki jego maja puch, ktérego wioski roztaczajg
sie gniazdkowato i wszystkie razem tworzg wiosistg kule, rozsypu-
jaca sie za lada dmuchnieciem i w ten sposob rozsiewajgca owocki.

Jest duzo innych roslin o kwiatach takiej samej budowy
i w takich samych kwiatostanach. Wszystkie je zaliczamy do jed-
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nej rodziny, ktorej nadajemy nazwg rodziny ztozonych, dlatego, iz
wszystkie majg koszyczki, ztozone z drobnych kwiatkéw. Kwiatki
te miewajg korone rurkowatg lub jezyczkowata; zaleznie od tego,
z jakich kwiatkéw skladajg sie koszyczki, dzielimy tg rodzing na 3
grupy: 1) promieniowych, majgcych w $rodku kwiatki rurko-
we, a na kraju jezyczkowe, tak jak u stonecznika, 2) rurkowych
i 3) jazyczk owych.

Zadanie. Uwazaj, jak koszyczki stonecznika, podréznika i in-
nych ztozonych zwracajg sie zawsze ku stoncu, a takze jak otwie-
rajg sie w dzien i zamykajg ku wieczorowi.

Pytania. Jakie sg cechy rodziny ztozonych? Na jakie 3 grupy mozna
je podzieli¢ podtug budowy koszyczkéw? jakie znasz rosliny z kazdej z tych
3 grup? Jakie wihasciwosci utatwiajg, zapylanie ztozonych? Jakie znaczenie
majg przy tem plonne kwiatki brzezne? Jakie witasciwosci utatwiajg rozsie-
wanie sie owockoéw niektérych ztozonych? Dlaczego owocki ich zaliczamy do
nietupek, a nie do ziarniakéow?

3. Paprocie i widtaki.

1) Ogladanie, omoéwienie i rysowanie paproci: zwrdcic uwage na kiacze,
korzonki, liscie i t. d.; straci¢ zarodniki ze spodniej strony liscia na papier
i obejrze¢ je przez lupeg; przypomnieé¢ budowe nasienia (zarodek) i omoéwic
réznice od zarodnika.
2) Takie samo ogladanie i omowienie widtaka.

Prawie wszedzie w lasach mozna zobaczy¢ okazate duze liscie
paproci (ryc. 10). Zebrane sa one w peczek, jakby wyrastajacy
z ziemi, majg dtugie ogonki i duze blaszki, pierzasto porozcinane.
W ziemi ukryte jest kilgcze (ryc. 10, 1), przyrosniete do niej
licznemi korzonkami i pokryte czarniawemi tuskami. Kilgcze zamie-
ra z jednego korca, a ro$nie wcigz dalej drugim i z tego drugiego
konca wypuszcza nowe liscie. Sg one skrecone slimakowato na kon-
cu ogonka i przypominaja z wygladu pastorat (ryc. 10, Ne 2); rozpro-
stowujag sie dopiero po rozwinieciu sie.

Paprocie nie wydajg kwiatow i owocéw. Zamiast nich na
spodniej stronie lisci w lecie mozna znalez¢ wypukle, brunatne
plamki, zwane kupkami (ryc. 10, Ne 3 i 4); skiadajg sie one
z mndstwa malenkich zaro dni (ryc. 10, Ne 5), napetnionych dréb-
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Ryc. 10. Paprotnik samczy: 1—catla roslina (zmniejszona), 2— mitody lis¢
w paczku (wielko$¢ naturalna), 3—I1is¢ z kupkami zarodni (wielko$¢ naturalna),
4— cze$¢ liscia powiekszona, 5— zarodnia (znacznie powiekszona).

niutkiemi zarodnikami. U jednych paproci, jak np. u paprot-
nika samczego (ryc. 10), zarodnie okryte sa btonka i trudniej-
sze do zauwazenia; u innych, jak paprotka zwy-
czajna (ryc. 12) — odstoniete.
Zarodniki paproci sg bardzo lekkie i wiatr
rozsiewa je daleko. Upadiszy na wilgotng zie-
mie, kietkujg one, ale nie wyrasta z nich od-
razu nowa papro¢, lecz tak zwane przedro-
Sle (ryc. 11), majgce ksztatt serduszkowatego,
zielonego listeczka, wielkosci matego pienigzka.
Z przedro$la dopiero wyrasta prawdziwa papro¢ - Ryc. u. Przedro$le
z todyga, lisémi i korzeniami. paproci (powiekszone).



Ryc.

13. Widtak.
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W lasach naszych znajduje sie du-
7o paproci: do pospolitszych nalezg: na-
recznica czyli paprotnik samczy (ryc. 10),
paprotka zwyczajna (ryc. 12), orlica
i wiele innych. Wszystkie one majg jed-
nakowg budowe i wszystkie rozmnazajg
sie tak samo, to jest z zarodnika wyra-
sta zawsze najpierw przedrosle, a dopie-
ro z niego wiasciwa paproc.

Na suchszych miejscach w borach
rosng widtaki (ryc. 13), majace todyzki
ptozace sie po ziemi i przyrosniete do
niej korzeniami; sg one widlasto-dzielne
i pokryte gesto drobnemi, waziutkiemi
listkami. Widtaki nie majg kwiatow tak
samo, jak i paprocie, lecz tylko zarod-
nie z zarodnikami, zebrane w Kkioski,
po dwa razem na korncach gatgzek, ster-
czacych do gory. Z zarodnikow, podob-
nie jak u paproci, powstajg najpierw
przedros$la, a z nich dopiero wia-
Sciwe widtaki.

I paprocie, i widtaki nalezg do ro-
slin bezkwiatowych czyli zarodnikowych,
odznaczajgcych sie tern, ze nie majg
kwiatéw ani nasion z zarodkiem. Roz-
mnazajg sie one zapomocag zarodnikéw,
w  ktorych nigdy nie bywa zarodka
z paczkiem i korzonkiem.

Rosliny, wydajace kwiaty i nasio-
na z zarodkami, noszg nazwe kwiatowych
czyli nasiennych.

Zadania: 1) Posiej zarodniki pa-
proci w doniczce albo miseczce z ziemig
lesng, lub ogrodowa, przykryj je ptytka
szklang, utrzymuj wilgotno i obserwuj,
jak najpierw (po kilku lub kilkunastu
dniach) wyrosnie przedrosle, a nastepnie
Z niego paproc.
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2) (na wiosng). Wykop ostroznie razem z ziemig kigcze paproci
z rozwijajgcemi sie lis¢mi, zasadZ je w skrzynce z ziemig ogrodowa,
podlewaj codziennie, uwazaj, jak sie bedg rozwijaé nowe liscie i jak
potem wytworzg sie kupki z zarodniami.

Pytania. Opisz budowe paproci i widtakéw! W jaki sposéb wydajg
one nowe rosliny? Gzem sie rézni zarodnik od nasienia? Co to sg rosliny
nasienne a co zarodnikowe? i jak sie inaczej nazywa kazda z tych grup?

4. Grzyby kapeluszowe.

1) Ogladanie, omdwienie i rysowanie pieczarki lub innego grzyba kapeluszo'
wego (czesciowo przy pomocy tablic): trzon, kapelusz, blaszki, grzybnia.
Ogladanie i omowienie zarodnikéw: zgnies¢ nad biatym papierem dojrzatg
purchawke, albo wytrza$¢ kapelusz starego dojrzatego grzyba, dla pokazania
wysypujacych sie zarodnikdw.

2) Ogladanie (na okazach i tablicach) i omowienie pospolitszych grzybéw
jadalnych i trujacych.

Uwaga-, tablice zostawi¢ w klasie, zeby uczniowie mieli czas dobrze sie im
przyjrze¢ i zapamieta¢ lepiej cechy poznanych grzybow.

Grzyby ukazujg sie najob-
ficiej w drugiej potowie lata
i na poczatku jesieni.

Zapoznajmy sie blizej z jed-
nym z nich, mianowicie z pie-
czarkg. Rosnie ona gromadka-
mi, nieraz bardzo licznemi, na
polankach i na tgkach.

Grzyb ten (ryc. 14) skiada
sie z trzonu czyli nozki i pa-
rasolowatego kapelusza bar-
wy biatej lub brunatnawej. Na
trzonie wida¢ zwykle bialg, od-
stajacg skorke, zwang kotnie-
rzykiem; a na kapeluszu od
spodu mndstwo ustawionych pio-
nowo blaszek; maja one bar- Ryc. 14. Pieczarki.
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we z poczatku rozowa, pozniej za$ ciemno-brunatng. Barwa ta i przy-
jemny zapach stanowig wazne, charakterystyczne cechy pieczarki.
Na blaszkach znajduje sie delikatny, leciutki proszek; sg to zarod-
niki grzyba.

Ryc. 15. Rozwdj pieczarki: w ziemi wida¢ grzybnie, nad nig
kapelusz w roznych stopniach rozwoju.

Pieczarka nie odrazu ma posta¢ parasola. Poczatkowo (ryc. 15),
zaraz po wydobyciu sie z ziemi, wyglada, jak biata kuleczka i jest
cata owinieta skorka. Pod tg skdrka wytwarza sie w gornej czesci
kapelusz, ktory, powiekszajac sie, rozrywa jg; slad po niej pozostaje,
jako kotnierzyk na trzonie.

Ze spodniej strony trzonu wychodzi mnoéstwo delikatnych, cie-
niutkich niteczek, ukrytych w ziemi i gesto splgtanych ze sobg
i z czasteczkami ziemi tak, ze je bardzo trudno oddzieli¢ od niej.
Wygladajg one jakgdyby byly korzeniami grzyba, nie sg jednak
niemi, gdyz znajdowaty sie juz w ziemi, kiedy nie bylo jeszcze
wcale tych kapeluszy na trzonach. Kapelusze wyrastajg wiasnie
z tych niteczek i dlatego ukazujg sie tylko tam, gdzie sie znajdujg
w ziemi takie niteczki. Po pewnym czasie kapelusze gina, rozsiaw-
szy zarodniki, ale niteczki pozostajg w ziemi, a po6Zniej wyrastajg
z nich zndéw nowe kapelusze. Niteczki te zowiemy strzepkami,
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a zbior ich wszystkich razem—grzybniag, kapelusz zas zarodnia,
poniewaz zawiera zarodniki. +‘odygi ani korzeni pieczarka nie
ma wecale, jak rowniez kwiatow i zielonych lisci.

Pieczarki rosng tylko tam, gdzie znajdujg obfitos¢ gnijgcych
szczatkow, z nich bowiem grzybien ich bierze pozywne soki. Takie
rosliny, karmigce sie gnijgcemi resztkami, noszga nazwe roztoczy.

Oprocz pieczarki znajduje sie u nas mnostwo innych grzybéw:
wszystkie one skladajg sie z grzybni,
ukrytej w ziemi, i zarodni, majacej
najczesciej ksztalt kapelusza na ndzce.

U niektorych w kapeluszu znajdujg sie
blaszki z zarodnikami, tak jak u pie-
czarki; u innych, jak np. u borowika
(ryc. 16), niema wcale blaszek, lecz
wnetrze kapelusza wypetnione jest rur-
kami, ktérych otworki widaé¢ na spod-
niej jego stronie; w rurkach tych znaj-
dujg sie zarodniki. Ryc. 16. Borowik.

U purchawek zarodnie wychodzg
wprost z ziemi, bez trzonu, majg ksztalt kulisty i sg zupelnie za-
mkniete; po dojrzeniu pekajg i zarodniki rozsypujg sie na wszyst-
kie strony.

Zaden grzyb nie bywa nigdy zielony i nie moze rosngé na zie-
mi, nie zawierajacej
gnijacych  szczat-
kéw, lecz tylko po-
karm mineralny,
ktorym moga sie
zywi¢ rosliny zie-
lone, noszace dla-
tego nazwe roslin
samozywnych.

Grzyby za$ sa
zawsze: albo rozto-
czami i osiedlajg sie
wtedy na gnijacych Ryc. 17. Huba na debie,
szczatkach, albo tez
pasorzytami i wtedy wyrastajg na zywych roslinach, oplatujac ich
korzenie strzepkami, jak rézne opienki, albo tez wpuszczajgc je w sam
pien, jak huby (ryc. 17).

Dyakowiki B.—Przyroda V.—J.
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Dla ludzi grzyby sa tem wazne, ze wsréd nich znajduje sie
duzo jadalnych: pieczarka, rydz, borowik, koZlarz, maslak, pieprznik
i inne. Ale obok jadalnych sg i trujgce: muchomor, muchar zéttawy,
grzyb szatanski i inne. Nalezy wiec by¢ bardzo ostroznym przy
zbieraniu grzybow. Wiekszos¢ jadowitych (ale nie wszystkie) moz-
na odrézni¢ po tem, ze maja niemity zapach i ze siniejg po prze-
tamaniu.

Grzyby zaliczamy takze do roslin zarodnikowych.

Zadania. Wypisz nazwy Kkilku znanych ci grzybow jadal-
nych i trujacych.

Pytania. Z jakich czesci sktada sie grzyb? W jaki sposéb rozmna-
zajag sie grzyby? Czem ro6znig sie one od roslin kwiatowych pod wzgledem
budowy, barwy, pokarmu i sposobu rozmnazania sie? Co to sg roztocze, a co
pasorzyty? Jakie znasz grzyby roztocze, a jakie pasorzyty? Jakie trujgce
i jakie jadalne?

5. 0 roznych drobnych grzybkach.
(Plesn, sporysz, $niec).

Przed lekcja: 1) Na kilka (4—5) dni przed lekcja przygotowaé¢ hodowlg
plesni: potozy¢ na talerzu kawatek wilgotnego chleba albo butki i przyki-yé
szklanka, zeby nie wysecht (zasiewa¢ na niej ple$ni nie trzeba, bo zarodniki
jej sa zawsze w powietrzu, wiec zasiejg sie same).
2) Poszukaé¢ okazéw plesni na konfiturach, soku malinowym, atramencie i t. p.
Na lekcji. 1) Ogladanie i omoéwienie przygotowanych okazéw plesni: zwr6cié
uwage na grzybnie, przetamaé¢ chleb lub bulke dla przekonania sie, ze plesh
wrasta do S$rodka, obejrze¢ (gotem okiem i przez lupe), a takze wyrysowaé
zarodnie i zarodniki.

2) Ogladanie i oméwienie, a takze rysowanie kloséw zbozowych ze sporyszem
i ze Sniecig (na okazach i tablicach).

Na Chlebie, owocach, konfiturach i innych pokarmach macznych
lub stodkich, przechowywanych w miejscach wilgotnych, tworzy sie
zwykle biatawo-szara, brunatnawa albo szaro-zielonkawa powtoka,
ztozona z mnéstwa gesto splgtanych niteczek. Moéwimy o takich
pokarmach, ze sg splesniate, a te powloke nazywamy plesnia.

Z takiej plesni wyrastajg w gore jakby szpileczki (ryc. 18),
zakonczone gtéwka albo pendzelkiem. Z gtéwek tych albo z pendzel-
kéw sypie sie drobniutki pytek (zarodniki), ktéry rozsiewa sie w po-
wietrzu. Upadiszy na odpowiedni pokarm, zarodniki kietkujg i wy-
twarzajg na nim znéw powloke plesni.
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Ryc. 18. Plesn biata; z rozgatezionych nitek grzyba czyli z grzybni wyrastajg

zarodnie na ditugich nézkach.

Na ziemi zwyktej nie kietkujg, bo plesh nie moze sie zywié

Ryc. 19. Kilos zyta
ze sporyszem.

samodzielnie pokarmem mineralnym, ktory sie znaj-
duje w ziemi, ale musi ciagng¢ pokarm z butwie-
jacych szczgtkow.

Jest zatem roztoczem, a jednoczes$nie nalezy do
grzybdéw, chociaz nie rosnie na ziemi i nie ma kape-
lusza na trzonie. Ma jednak tak samo grzybnie, zto-
zong ze strzepkow i wrastajacg w przed-
miot, na ktérym rosnie i ktéry toczy;

a z tej grzybni wyrastajg tak samo zarod-
nie na nozkach i wytwarzajg zarodniki.

Jest jeszcze duzo innych drobnych
grzybkdw, nie rosngcych na ziemi.

W kiosach 2zyta obok zwyklych
ziarn mozna nieraz zobaczy¢ jakies inne,
znacznie wigksze, barwy ciemno-fioleto-
wej, prawie czarnej. Sa to tak zwane
rozki sporyszu (ryc. 19). Jezeli nie Ryc 20
Oddzieli¢ ich od ziarn zbozowych i ze- Sporysz
mle¢ je razem z niemi, nadajg one ma- owocujacy.
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Ryc. 21. Snie¢ na jeczmieniu i na owsie.

ce ciemng barwg i trujgce
wihasnosci.  Pozostawiony
na polu, sporysz zimuje,
a na wiosnhg wypuszcza ku-
liste zarodnie na ndzkach
(ryc. 20), napetnione drob-
nym delikatnym pytkiem
czyli zarodnikami. Za-
rodniki wiatr roznosi i roz-
rzuca po polu. Upadiszy na
stupki zyta w czasie kwit-
nienia, kietkujg one, wra-
stajg w nie i toczg je, a wte-
dy, zamiast ziarn zyta, po-
wstajg w klosach takie po-
dtuzne rozki sporyszu. Jest
to zatem szkodliwy paso-
rzytny grzybek.

Inny grzybek, zwany
$niecig (ryc. 21), wrasta w
ziarna zbozowe i niszczy je
doszczetnie tak, ze w na-
padnietym przez niego kio-
sie zamiast ziarn znajduje
sie jedynie czarny proszek
0 niemitym zapachu.

Oprdécz opisanych tu-
taj duzo innych drobnych
grzybkow pasorzytuje na

roslinach albo tez zyje na gnijgcych ich szczgtkach.

Zadanie. Urzadz sobie hodowlg plesni tak, jak widziate$ na
lekcji. Uwazaj, jak bedg wyglada¢ jej zarodnie.

Pytania. Czy znasz jeszcze jakie inne grzyby oprécz kapeluszowych?
Jakie znasz drobne grzybki, pasorzytujace na roslinach? Jakie karmigce sie
gnijagcemi szczatkami? Czy grzyby pasorzytne sg szkodliwe, czy pozyteczne?
a roztocze? Dlaczego trzeba oczyszczaé ziarna zbozowe od sporyszu?



21

6. O drozdzach i bakterjach.

Omowienie (z pokazami na tablicach) drozdzy i bakteryj, ich znaczenia w przy-
rodzie wogole a dla ludzi w szczegdlnosci.

Drozdze zna kazdy i kazdy wie, ze majg one wyglad szarej,
sprasowanej masy, ktéra sie kupuje w sklepie za kilka groszy i na-
stepnie dodaje sie do ciasta, aby dobrze rosto.

Ale skad sie bierze w nich ta sita, ktéra pobudza ciasto do
wzrastania? | wogole co to sa drozdze?

Jezeli wilozy¢ do wody troche takich sprasowanych drozdzy
i nastepnie obejrze¢ krople tej wody z drozdzami przez mikroskop,
to jest bardzo silnie powiekszajace szklo, znacznie silniejsze od lupy,
to zobaczymy, ze skladajg sie one z mnoéstwa drobniutkich kule-
czek (ryc. 22).

Kazda taka kuleczka jest to malutki grzybek, zywy, chociaz
wyschniety i wydajacy sie martwym tak, jak martwem wydaje sie

Ryc. 22. Drozdze (bardzo silnie powigkszone).

suche nasienie. Jezeli jednak dostanie sie on w miejscu cieptem
i wilgotnem do odpowiedniego pokarmu, np. do migkkiego ciasta,
stodkiego ptynu i t. p., budzi sie zaraz do zycia i zaczyna sie mno-
zy¢ w ten sposob, ze na kazdym grzybku wyrasta kilka nowych
takich samych kuleczek. Oddzielajg sie one nastepnie od niego i sa-
me zaczynajg sie réwniez mnozy¢. Odbywa sie to z takg szybkoscia,
ze w ciggu kilku godzin z kazdego grzybka powstaje 1000 i wiecej
nowych.

Z takich mnozacych sie grzybkéw drozdzowych wydziela sie
obficie pewien gaz, zwany dwutlenkiem wegla. Jest to ten sam gaz,
ktory znajduje sie w wodzie sodowej i wychodzi z niej z syczeniem
w postaci pecherzykéw. Takie same pecherzyki, wydzielajace sie
z mnozacych sie drozdzy, wywotujg podnoszenie sie czyli ro$niecie
ciasta.
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Takie zywe mnozace sie grzybki drozdzowe mozna wysuszyé
i sprasowaé. Przestajg one wdwczas mnozy¢ sie, zapadaja, jak sie
to moéwi, w stan utajonego zycia i trwajg w nim, az dopoki nie
znajda sie znéw w odpowiednich warunkach do mnozenia sie.

Sg jeszcze i inne drobne grzybki, niedostrzegalne golem okiem
i nie majace grzybni, utworzonej ze strzepkdw.

Do takich wiasnie naleza bakterje (ryc. 23). Sa one dostrze-
galne jedynie przez szkla bardzo silnie powiekszajgce. Majg po-
sta¢ punkcikéw, pateczek, niteczek prostych Ilub skreconych i t p.
Ztgczone w wiekszej liczbie razem, tworzg nieraz tak zwane kolonje
w ksztalcie paciorkéw, tafelek i t. p., albo tez kozuchy na wodzie.

Bakterje znajdujg sie wszedzie zaréwno w wodzie, jak i na
ziemi, w gnijacych szczatkach, w powietrzu, stowem, spotkaé sie

z niemi mozna na

p\ A kazdem miejscu. Od-
N/ Ne o znaczajg sie wielka
7 §  Wytrzymatoscia nago-

ragco, zimno i wysy-
chanie; ale do pomysl-
Dyfteryt. ~ Zapal. ptuc. nego rozwijania sie po-
trzebujg ciepta i wil-
goci: wtedy rozmnaza-
ja sie nadzwyczaj obfi-
cie. Odgrywajg bar-
dzo wazna role w przy-

Influenca.  Cholera. Dzuma. Waglik. rodzie, a znaczenie
Ryc. 23. Bakterje chorobotworcze (pow. 1000 razy). ich zalezy od rodzaju
pokarmu.

Jedne gatunki bakteryj nalezg do roztoczéw, to jest karmig sie
szczgtkami roslin lub zwierzat. Wywotujg one przy tern rozmaite
zmiany w tych szczatkach, jak: gnicie miesa, psucie sie jarzyn i owo-
cow, kisnienie mleka, kapusty, ogorkéw i t. p. Dla ludzi jedne z tych
zmian sg szkodliwe, inne pozyteczne. W naturze za$ bakterje rozto-
cze wazne sg z tego wzgledu, Ze niszczg gnijgce szczatki i oczyszcza-
ja z nich ziemie.

Inne bakterje sa pctsorzytami: zyjg na ludziach, roslinach i zwie-
rzetach i, toczgc ich ciato, stajg sie przyczyng chorob, a nawet
Smierci. One to sg sprawczyniami gruzlicy, tyfusu, cholery, dyfterji,
odry, karbunkutu i wielu innych chordéb ludzkich i zwierzecych,
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a takze roslinnych, noszacych ogolng nazwe zakaznych albo za-
razliwych, dlatego, ze sie niemi zarazamy.

Chcac unikngé zarazenia sie chorobami zakaznemi, nalezy za-
chowywaé¢ wszedzie jak najwiekszg czystos¢ (w ubraniu, mieszka-
niach, na ulicach, podworzach); tam za$, gdzie sie zdarzy! wypadek
choroby, nalezy oczysci¢ mieszkanie i rzeczy chorego Srodkami de-
zynfekcyjnemu ktére zabijajg bakterje (karbol, subliraat, para
wodna, gotowanie, wystawienie na dziatanie stonca).

Chcagc zabezpieczy¢ zapasy naszych pokarméw od szkodliwych
bakteryj roztoczy, nalezy je podda¢ najpierw dziataniu silnego go-
raca, zeby zabi¢ bakterje, ktore sie tam juz znajdujg, a nastepnie
przechowywa¢ w szczelnie zamknietych naczyniach. Zabdjczy wplyw
na rézne bakterje, chociaz nie tak silny, jak Srodki dezynfekcyjne,
wywiera takze sél, cukier, ocet, dlatego uzywa sie ich rdéwniez do
zabezpieczenia zapaséw od psucia sie. Przechowywanie w miejscu
zimnem i suchem nie zabija wprawdzie bakteryj, nie pozwala im sie
jednak mnozy¢ predko i w ten sposob zabezpiecza réwniez zapa-
sy pokarmow.

Pytania. Co to sg drozdze? W jaki sposéb mnoza, sie? Dlaczego
wywotujg rosniecie ciasta? Co to sg bakterje? Czem sie karmig? Jakie zna-
czenie majg w naturze i dla nas bakterje roztocze? bakterje pasorzyty? Ja-
kie sg Srodki zabezpieczenia sie przeciwko bakterjom? Jak dziata na bakte-
rje goraco? zimno? promienie stoneczne? W jakich warunkach bakterje roz-
wijajg sie najpomys$liniej? Co to sg $rodki dezyniekcyjne?

7. Porosty.
(Tarczownica, brodaczka i inne).

Ogladanie, oméwienie i rysowanie réznych porostéw; zwrdci¢ uwage na mi-
seczkowate zarodnie z zarodnikami, o ile bedg. Zwilzy¢ woda zeschty porost
dla pokazania, ze sie stanie gietki i nietamliwy.

Na korze drzew rosng zwykle rézne drobne rosliny.

Do takich nadrzewnych roslin nalezg miedzy innemi porosty,
majace ksztatt matych, suchych chrzeszczacych listkow przewaznie
szarawej barwy. Sag one przytwierdzone do kojy, albo tez zwiesza-
ja sie z gatazek w ksztalkcie nitkowatych strzepkéw. Do porostow
nadrzewnych naleza: tarczownica (ryc. 24), pakos¢ brodata czyli bro-
daczka, makla i t.d.



Porosty osiedlajg sie na drzewach, nie poto, aby zywi¢ sie ich
sokami, jak grzyby, lecz jedynie poto, aby korzysta¢ z bardziej

Ryo. 24. Tarczownica na gatezi.

wzniesionego stanowiska i wiekszej, ilosci Swiatta. Nie szkodzg tez
roslinie i nie sg pasorzytami, a rownie dobrze moga rosng¢ na da-
chach, kamieniach albo wprost na ziemi. Gatunki naziemne miewa-
ja ksztalt drobniutkich krzaczkéw, kieliszkow, kubeczkéw i t. p.
(ryc. 25). Zawsze jednak sa bitoniaste, suche i chrzgstkowate, tak
samo, jak i gatunki nadrzewne.

W ciele porostéw tak samo jak i grzybow
nie bywa nigdy pedu z lis¢mi ani korzeni; od
spodu ma ono jedynie drobne wioski, stuzace
do przytwierdzenia sie. Takie niepodzielone na
czesci ciato rosliny nazywamy plecha

Ryc. 25. Rozne porosty: 1— wezlica rézowa, 2— chrobotek koralkowy,
3—brodaczka, 4— chrobotek reniferowy.

Kwiatow porosty nie wytwarzajg réowniez; na piesze ich wyra-
stajg od czasu do czasu zarodnie z zarodnikami.
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Porosty odznaczajg sie ogromng zdolnoscig wchianiania wody
i s nadzwyczaj oporne na wysychanie.

Moga one wyschng¢ prawie na proszek tak, ze wydajg sie zu-
petnie martwe. Ale wystarczy, aby je zmoczyt deszcz, a odzywajg
na nowo. Majg za$ takg zdolnos¢ wchianiania wody, ze moga rosé
na zupetlnie twardych skatach, byleby miaty dos¢ wilgoci w powie-
trzu. Rosng tez na takich jatowych miejscach, gdzie zadne inne
rosliny nie moga sie utrzyma¢. Gnijgc tam nastepnie, dostarczajg
materjatu na préchnice i przygotowujg w ten sposéb grunt dla in-
nych, wybredniejszych gatunkow.

Porosty nalezg do roslin zarodnikowych tak samo, jak grzyby,
paprocie i widtaki; ale paprocie i widtaki majg ped i korzen, a grzyby
i porosty nierozcztionkowang pleche. Dlatego tamte nazywamy pe-
dowcami, a te plechowcami.

Pytania. Jakie sg cechy porostow? Co nazywamy plechg? Jakie
znasz rosliny pleehowate? Jakie znasz rosliny zarodnikowe? Ktore 2z nich
sg pedowcami, a ktére plechowcami? Jakie znasz porosty? Jakie jest zacho-
wanie sie porostow wobec wody? Dlaczego moga one rosng¢ na jatowych
skatach? Jakie jest ich znaczenie w naturze? Czy porosty, rosngce na drze-
wach, sg szkodliwe dla nich, czy tez nie?

8. Glony czyli wodorosty.

Przed lekcja. Hodowla glonéw w akwarjum w celach demonstracyjno-obser-
wacyjnych.

Na lekcji: 1) Ogladanie nitkowatych glonéw w akwarjum i po wyjeciu
z wody; zwr6ci¢ uwage na ich ksztalt i na brak narzadéw. 2) ogladanie
nalotu z glonéw na $ciankach akwarjum.

Omowienie glonéw (w bardzo ogélnych zarysach).

W wodach, zwhaszcza stojacych, mozna zwykle znalezé $liskie
masy brunatno-zielonkawe lub zielone, unoszace sie w wodzie albo
tez pokrywajace dno, jakby zbiorowiska jakiej$ podwodnej trawy.

Przy blizszem rozpatrzeniu przekonywamy sie, iz masy te skia-
dajg sie z mnoéstwa wiotkich, cieniutkich nitek, jakby ktaczkéw,
ktdre w wodzie unoszg sie i zachowujg ksztatt podtuzny, wyjete zas
Z niej, zwisajg bezwtadnie i zbijajg sie do kupy. Widac¢ z tego, iz
w zwyktych warunkach zawdzieczajg unoszenie sie wytgcznie pod-
trzymujacej je wodzie.
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Nitki te bywajg gateziste lub nierozgatezione, nigdy jednak nie
mozna na nich odr6zni¢ ani korzeni, ani lisci, ani kwiatéw lub owo-
cow. Karmig sie zas w ten sposéb, ze woda wraz z pozywnemi
czasteczkami wsigka do wnetrza calg ich powierzchnia.

Takie nitkowate rosliny o prostej budowie, bez zadnych narza-
déw, znajdowanych u innych, doskonalszych ro$lin, noszg nazwe
glonéw albo wodorostéw (ryc. 26 i 28). Ta druga nazwa pochodzi
stad, iz rosng one w wodzie albo przynajmniej w miejscach wil-
gotnych.

Oprocz klaczkowatych mas glony tworzg takze kozuchy albo
naloty na kamieniach podwodnych,
wilgotnych murach, pniach drzew-
nych i t p. Takie glony (np. pier-
wotek, ryc. 27) majg zwykle postaé

Ryc. 26. Ryc. 27. ' Ryc. 28.

Niektore gatunki glonéw: Ryc. 26. Nici wodne. — 27. Pierwotek: caty nalot
i oddzielne kuliste roslinki (znacznie powiekszone). — 28. Skrzeczka stodko-
wodna: 1. wielk. natur. 2. powiekszona.

nie nitek, lecz drobniutkich kuleczek, dostrzegalnych jedynie przez
szkta powiekszajace.

Ciato glondéw nie bywa nigdy rozcztonkowane na narzady, jest
wiec zatem plechg, podobnie jak u grzybow i porostéw, ale plecha
ich ma barwe zielona, wrecz przeciwnie, niz u grzybéw. Tak samo,
jak i grzyby, glony zaliczamy réwniez do plechowedw.

Glony nie wydajg kwiatow ani owockéw z nasionami, lecz je-
dynie drobniutkie zarodniki, ktére wytwarzajg sie wewnatrz ich
ciala, wydostajg sie nastepnie nazewnatrz, ptywaja jakis czas w wo-
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dzie, a potem osiadajg na dnie lub kamieniach i, kietkujac, wyra-
stajg w takie same dlugie nici lub drobne kuleczki.

Rozmnozywszy sie zbytnio, glony zarastajg nieraz prawie do-
szczetnie stawy lub sadzawki i trzeba je nastepnie spuszcza¢ dla oczy-
szczenia. W naturze odgrywajg bardzo wazng role, poniewaz dostar-
czajg pozywienia i kryjowek dla ogromnej liczby stworzen wodnych.

Pytania. Gdzie glony rosng? Jaka maja budowe? Jaki kaztatt
najczesciej? Dlaczego zaliczamy je do plechowcow? Z czego wyraatajg nowe
glony? Jakag role glony odgrywajga w przyrodzie? Jakie majg znaczenie
dla ludzi?

9. Robaki pasorzytne |I.
(Glista, trychina).
Ogladanie glist, zakonserwowanych w spirytusie lub formalinie, a takze tablic
z glistami i trychinami (w réznych stanach rozwojowych).

Omowienie sposobu zycia i szkodliwosci obu tych pasorzytéow, a takze S$rod-
kéw zapobiegajgcych zarazeniu sie.

Bakteryj gotem okiem zobaczy¢ nie mozna.
Sa jednak inne pasorzyty wewnetrzne, ktore
mozna obejrze¢ doskonale bez szkietl powigksza-
jacych.

Do takich nalezy glista ludzka (ryc. 29),
nitkowaty robak, ditugi na 20— 40 cm, zyjacy
w kiszkach ludzkich, zwtaszcza u dzieci. Wywo-
tuje ona nudnosci, chudniecie i mizerny wyglad.

Moéwi sie o takich dzieciach, ze sg ,chore na ro-
baki”.

Jajka tej glisty wydostajg sie nazewnatrz
razem z niestrawionemi czastkami pokarmu. Ale
nowe glisty rozwijaja sie z nich dopiero wtedy,
gdy dostang sie znéw do Kkiszek cztowieka. Na-
stgpi¢ za$ to moze wtedy, gdy napijemy sie
wody, do ktdrej one sie dostaty ze Sciekami,
albo gdy bedziemy jes¢ jaki pokarm brudnemi
rekami, zawalanemi nawozem, ziemig, w Ktorej
sg te jajka i t. p. )

Glista ta wywotuje chudniecie i ostabienie, E;C.(\?vgiélkG“igi )I,ugfz)'
ale nie bywa przynajmniej powodem $mierci. saﬁwczyk, " samicz-
Znacznie niebezpieczniejszy jest inny robak paso- ka; u dotu jajko (sil-
rzytny —malenka, zaledwie dostrzegalna trychina. nie powiekszone).



Zarazi¢ sie nig mozna, jedzac niedogotowang lub niedopieczong
wieprzowine, w ktérej znajdujg sie malenkie trychiny (ryc. 30), ma-
jace zaledwie 1 milimetr dtugosci, Sa one skrecone wkétko jak
waz i zamkniete w bloniastej ktéra torebce, z poczatku jest bardzo
delikatna, przejrzysta i trudna do zauwazenia w miesie. Zczasem

twardnieje i ciemnieje; i wtedy
mozna ja zobaczy¢ nawet go-
lem okiem.
Trychina w takiej torebce
znajduje sie w stanie uspienia
i nie rozwija sie dalej, dopoki
nie dostanie sie do zotagdka czto-
wieka albo jakiego zwierzecia,
ktore zje takie zarazone mieso.
W zotadku btonka torebki
rozpuszcza sie, trychina budzi
sie do zycia, rosnie (do 3 mm),
przedziurawia $cianke zotadka
i dostaje sie do naczyn krwio-
nos$nych. Tam ginie, wydawszy
przedtem na Swiat do 1000 ma-
tych robaczkow.
Ryc. 30. Kawatek migsa $wini z try- Te mate robaczki wedrujg
chinami — D (powigkszone); obok (A, z krwig po calem ciele i osta-
B, O trychiny osobno (bardzo silnie tecznie dostajg sie do miesni,
powiekszone); 2 doroste i mtoda. pozostalja w nich i, karmiac Sie
niemi, wywotujg ciezkg chorobe
(trychinozeg), ktéra bywa nawet $miertelna, jezeli trychin zbierze sie
duzo. Po pewnym czasie mate trychiny przestajg jes¢, skrecajg sie
wkotko i wydzielajg z siebie blonke, ktora tworzy na nich ochronng
torebke. W tym stanie pozostajg bez zmiany, az dopdki nie dostang
sie do zolgdka.

Trychiny roznoszg gtéwnie szczury, oraz wszystkozerne $wi-
nie. Czlowiek zaraza sie zwykle nap6t surowg wieprzowing. Go-
ragco zabija trychiny w miesie. To tez, chcac sie od nich zabez-
pieczy¢, nalezy je$¢ wieprzowine tylko dobrze ugotowang, upieczong
lub usmazona.

Pytania. Co to sg glisty ludzkie? Czem sg one szkodliwe? Jak sie
ludzie niemi zarazajg? Jak unikngé¢ zarazenia? Dlaczego trychina jest nie-
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bezpieczniejsza od glisty? W jaki sposéb zarazamy sie nig? W jaki sposob
unikng¢ zarazenia? Opisz spos6b zycia trychiny! Jakie zwierzeta roznosza
gtéwnie trychiny?

1
10. Robaki pasorzytne II.
(Tasiemiec).
Ogladanie tasiemcéw, zakonserwowanych w spirytusie lub formalinie, a takze

tablic, przedstawiajacych ich rozwadj.

Omowienie sposobu zycia, wedréwek i szkodliwosci tasiemcéw, jak réwniez
srodkoéw, zapobiegajacych zarazeniu sie niemi.

Znacznie wiekszy od trychiny i takze niebezpieczny, ale mniej
grozny jest inny pasorzyt w kiszkach cztowieka, zwany tasiemcem
albo soliterem (ryc. 31).

Jest to ogromny, ptaski,
biatawy robak, w ksztatcie
waskiej tasmy, dorastajgcy
kilku metréw dlugosci. Ma
on malenka gtéwke i dtugie
ciato, ztozone z czworokat-
nych kawatkéw czyli czton-
kéw, ustawionych tancuchem
jeden za drugim.

Soliter nie ma wecale o-
tworu pyszczka i zywi sie
w ten sposéb, ze ptynny po-
karm przesigka wprost przez
cienkg jego skorke do Srod-
ka ciata. Gdy sie znajduje
w kiszkach cztowieka, to so-
ki pozywne z kiszek wsigka-
ja do jego ciala; a zato czlo-

wiek jest ciagle glodny i Ryc. 31. Tasiemiec: 1—caly (wielk. nat.)

z malerikka gtowka i cztonkami coraz wiek-

(_:hUdnie’ FhOCiaz _nawet jedu- gemi do tytu (Srodkowe cztonki ... nie
zo, bo soliter odbiera mu pra-  wyrysowane); osobno: 2—-gtowka i 3— je-
wie caty pokarm. den cztonek (znacznie powiekszone).

Odzywiajac sie dobrze,
soliter robi sie coraz diuzszy, a w ostatnich czlonkach jego wytwa-
rza sie mnoéstwo (do 5000) mikroskopijnie drobnych jajeczek. Gdy
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jajka dojrzejg, cztonki z niemi odrywajg sie i wydostajg sie naze-
wnatrz razem z niestrawionemi resztkami pokarmu.

Jezeli taki cztonek z jajeczkami lub samo jajeczko potknie
Swinia, to w zotagdku jej rozpuszcza sie blonka jajeczka, wydostaje
sie z niego zarodek, uzbrojony haczykami, przebija niemi S$cianke
zoladka, dostaje sie do naczyn krwionosnych i z krwig wedruje do
miesni. Tam zamienia sie w kulisty pecherzyk z szyjkag i glowka,

zwany wagrem (ryc. 32) i w takim stanie moze pozo-
stawa¢ dhtuzszy czas bez zmiany, dopdki nie dostanie
sie z miesem do zotadka cztowieka. WoOwczas rozwija
sie w dorostego tasiemca. Zarazenie sie nastepuje tak
samo jak przy trychinie wskutek zjedzenia surowej
lub napét surowej wieprzowiny i takie same sg Srodki
Ryc. 32. zapobiegawcze. Wagry sg dos¢ duze i w miesie wagro-
Wagr watem mozna je z tatwoscig zobaczy¢ golem okiem.
tasiemca, Wagry innego solitera znajdujg sie w miesie by-
(Zn- POW.). - 4a rogatego i tak samo mozna sie niemi zarazié, jedzac
surowg lub napo6t surowag wotowine.

Mozna takze dosta¢ solitera i od psa, ktéremu jajka tasiemca
przystajg nieraz do pyszczka. Dlatego nie nalezy catowac pséw ani
pozwala¢ im liza¢ sie po twarzy lub rekach.

Pytania. Co to sg pasorzyty? Co to sg pasorzyty wewnetrzne i ze-
wnetrzne? Przykiady na jedne i drugie! Jakie znasz pasorzytne robaki w czto-
wieku? ktdre z nich sg widzialne gotem okiem? ktére sg najniebezpieczniejsze?
Opisz sposob zycia solitera! W jaki sposob soliter sie odzywia? Jak nastepuje
zarazenie? jak uchroni¢ sie od zarazenia? Dlaczego nie nalezy catowaé psow?

11.  Przygotowywanie sie roslin do zimy.
(Opadanie lisci. Sposoby zimowania roslin).

IWzed lekcja. Pozadana wycieczka dla obejrzenia jesiennych zmian w ubar-
wieniu lisci, sposob6éw ich opadania, pgczkéw na drzewach i t. p., a takze
dla zebrania materjatu do lekcji.

Na lekcji. Ogladanie i omdéwienie jesiennych lisci; zwréci¢ uwage: na rozmaitosc¢
ich barwy, stopniowo$¢ jej zmieniania sie; wiekszg tatwos¢ odrywania sie lisci;
obejrze¢ blizny po opadtych lisciach; omoéwi¢ przebieg i znaczenie opadania lisci.
Ogladanie i omoéwienie paczkoéw; urzadzenia, zabezpieczajgce je od zimna;
przypomnie¢ wiadomosci z poprzedniego roku.

Omowienie sposobéw zimowania roslin: nawigza¢ do juz posiadanych wiadomosci.

Liscie na drzewach w jesieni zmieniajg barwe: z zielo-
nych stajg sie z6tte, brunatne lub czerwone. Zarazem wiedng i schng,
a potem opadajg na ziemie.
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Powodem ich wiedniecia jest to, ze w jesieni, gdy sie zro-
bi chtodno, mato wody wchodzi do korzeni, a wiec i mato jej dosta-
je sie do lisci. Dlatego tez wiedng one tak samo, jak w czasie
wielkich upatéw. Przy wiednieciu stabnie potgczenie ogonka z ga-
tazka, lis¢ odrywa sie bardzo tatwo i opada, a na galgzce pozostaje
Slad, zwany bliznag.

Szczegoblnie obficie opadajg liscie po pierwszym przymrozku,
ktory je odrazu pozbawia wody, a takze po silnym wietrze.

Opadte liscie nie ging marnie, gdyz gnijac uzyzniajg ziemie

dostarczajg pokarmu drzewom oraz innym roslinom.

Ale i samo drzewo nic nie traci na opadnieciu lisci, gdyz przy
takiem powolnem jesiennem wiednieciu soki z lisci przechodzg
stopniowo do owocow, gatezi i pnia i dzieki temu nie ging dla
drzewa.

Sa jednak i takie liscie, ktéore moga znies¢ mrozy i nie opa-
daja na zime. Pozostajg one mianowicie na drzewach iglastych,
a takze na niektérych krzewach i ziotach, jak bluszcz, barwinek,
boréwka i inne. Takie rosliny, zwane wiecznie zielonemi, ma-
ja liscie grube i sztywne, skorzaste, zwykle pokryte ISnigcg war-
stewka wosku, czesto bardzo waskie i wskutek tego nie parujg one
nigdy nawet w lecie tak silnie, jak szerokie i migkkie liscie drzew
lisciastych. Nigdy wiec nie grozi im taki brak wody jak tamtym
i dlatego moga one pozostawa¢ na zime na gateziach bez szkody
dla rosliny.

Ale i takie liscie nie trwajg wiecznie i one opadajg po pewnym
czasie, po paru lub kilku latach trwania, nigdy jednak wszystkie
odrazu: cze$¢ w jednym roku, reszta w nastepnych. Dlatego drzewa
i inne rosliny o takich lisciach nigdy nie bywajg ich zupeinie pozba-
wione i stgd pochodzi nazwa wiecznie zielonych.

Ale nasze drzewa lisciaste tracg liscie na zime. Majg zas z te-
go nietylko te korzys¢, ze przechowuja w pniu soki z tych lisci, ale
i te, ze zabezpieczajg galezie od nagromadzenia sie na nich zbyt
wielkich ilosci Sniegu.

Mianowicie, gdyby zachowywaty liscie przez zime, mogtoby
sie nagromadzi¢ na nich tyle Sniegu, ze gatezie tamalyby sie pod
jego ciezarem, jak sie to zdarza nieraz, gdy $nieg upadnie wcze$nie
w jesieni, zanim drzewa stracg liscie. Drzewom iglastym niebezpie-
czenstwo to nie grozi w takim stopniu, gdyz igly ich sg waskie
i Snieg tylko wyjgtkowo moze sie zatrzymac¢ na nich w wiekszej



ilosci. Jednakze i ich galezie, zwlaszcza Swierkéw lub jodet, tamia
sie czasami po bardzo obfitej Sniezycy.

Drobnym roslinom, jak barwinek, bluszcz lub boréwki, niebez-
pieczenstwo takie nie grozi wecale, rosng one bowiem tuz przy zie-
mi i $nieg co najwyzej moze je zasypac, ale nigdy ztamac.

Paczki drzew nie obawiajg sie mrozéw ani zwiedniecia, gdyz
ostaniajace je skoérzaste tuski lub wioski albo zasklepiajaca je zywi-
ca nie pozwalajg na wyparowanie z nich wody i nie dopuszczajg
zimna do $rodka.

Zato nie mogg mu sie oprze¢ ziota.

Delikatne jednoroczne ging przytem w catosci, gdyz zadna ich
cze$¢ nie jest nalezycie zabezpieczona od zimna i straty wody.

Zostaja po nich tylko owocki i nasiona, okryte sztywna, nie-
przenikliwg dla wody powioka. Te owocki i nasiona znoszg dobrze
mrozy, zimujg pomyslnie, a na wiosne wyrastaja z nich nowe
rosliny.

U ziét dwuletnich i bylin usychajg i ging w jesieni delikatne
nadziemne czesci, a soki z nich przechodza do dobrze zabezpieczo-
nych podziemnych (korzeni lub peddw), czasami i do zabezpieczo-
nych nadziemnych (np. u kapusty) i te zimujg. Z nagromadzonego
w nich pokarmu korzystajg nastepnie rosliny i wypuszczaja na wio-
sne nowe pedy.

Drzewa i krzewy zimujg pomyslnie dzieki warstwie kory, osta-
niajacej ich pnie i gatezie.

Zadania. 1) Zbieraj i zasuszaj liscie opadle z drzew; podpisz
pod kazdym, z jakiego jest drzewa. Zrob sobie osobne zbiorki lisci
podtug barwy (zéttych, brunatnych, czerwonych). 2) Wyrysuj z pa-
mieci i pomaluj farbg lub otdwkami kolorowemi liscie jesienne zna-
nych ci drzew. 3) Przygladaj sie zmianie barwy i opadaniu lisci
w jesieni. Zwrd¢ uwage na to, jakie liscie przybieraja jaka barwe
i w jaki spos6b (cate odrazu, od wierzchotka, czy plamami); jaka bar-
we przybiera najwiecej lisci; ktdre zmieniajg ja wczesniej, ktore poz-
niej; kiedy zaczyna sie opadanie lisci; w jaki sposéb sie odbywa (czy
z catego drzewa odrazu, czy najpierw z wierzchotka it p.). Uwazaj,
czy weczesniejsze lub poézniejsze opadanie lisci pozostaje w jakim
zwigzku ze stanem pogody (deszczem, posuchg, mrozami, wiatrem).
Obrywaj liscie zielone i pozotkte; uwazaj, ktére sie dajg tatwiej odry-
wac i jaki $lad pozostaje na gatgazce po oderwaniu. 4) Napisz Kil-
ka nazw znanych ci roslin uprawnych jednorocznych, dwuletnich
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i trwatych i zaznacz, w jakich czesciach kazda z nich przechowuje
zapas pokarmu przez zime. Napisz kilka przyktadéw na kiacza, bul-
wy i cebule roslin dziko rosnacych.

Pytania. Opisz jesienny wyglad lisci réznych drzew! Jaka barwa
jest najpospolitsza? Co to sg drzewa wiecznie zielone? i ktore z nich znasz?
Jakie zmiany zachodzg w lisciach w czasie zétknienia i opadania? Jakie zna-
czenie dla drzew ma opadanie lisci? Co sie dzieje z opadiemi lisémi? Jakie
przyczyny przyspieszajg opadanie lisci? Dlaczego na poczatku jesieni nawet
silny wiatr strgca niewiele lisci? Co jest gtdbwnym powodem opadania lisci
w jesieni? Jakie znasz rosliny u nas, ktdre nie tracg lisci na zime? Jakie-
mi wikasnosciami odznaczajg sie ich liscie? Co sie dzieje na zime z ziotami?
Dlaczego ich pedy nadziemne nie mogg zimowaé? Co to sg rosliny jedno-
roczne, dwuletnie i trwale? Jakie czesci roslin dwuletnich zimujg? Jakie
trwatych? Skad sie biorg na drzewach nowe liscie na wiosng? Co chroni
paczki drzew od mrozéw i straty wody? Co chroni pnie drzew?

12.  Przygotowywanie sie zwierzat do zimy.
(Sposoby zimowania zwierzat).

Omowienie warunkow zyciowych zwierzat w zimie (mro6z, brak pokarmu)
i srodkéw, zabezpieczajacych je od zginiecia (gesciejsza i cieplejsza siersc¢
albo upierzenie, kryjoéwki, sen zimowy, wedréwki).

Zima dziata zabojczo na rosliny: z jej nadejsciem ging wszystkie
ziota, a drzewa i krzewy tracg liscie. Niszczac za$ roslinnos¢, grozi
ona brakiem pokarmu wszystkim zwierzetom roslinozernym.
Ado braku pozywienia dotacza jeszcze zimno, ktdre zabija odrazu
mniejsze i delikatniejsze zwierzeta.

Ale tak samo jak po uschnietych w jesieni jednorocznych zio-
tach pozostajg na rok przyszty dobrze zabezpieczone owocki i nasio-
na, tak po drobnych zwierzetach, ktére ging wowczas, zostajg jajka
albo miode, dostatecznie zaopatrzone, a czesto i ukryte dobrze przed
mrozem.

Owady sa bardzo wrazliwe na zimno, to tez ging prawie wszyst-
kie w jesieni. Ale sktadajg przedtem jajka i te zimujg. Stosunko-
wo gruba skorupka zabezpiecza dobrze od mrozu zawarty w jajku
zarodek nawet wtedy, gdy owad sklada jajka wprost na korze lub
kamieniach bez zadnej ostony. Sporo jest jednakze i takich owaddéw,
ktére sktadajg je w miejscach ukrytych: korniki pod korg, chra-
baszcze i koniki polne w ziemi i t. p. Cmy skiadajg jajka wprost na
korze drzew, ale niektére z nich przykrywajg je peczkiem wioskow,
Dyakowski B.—Przyroda V.—3.
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wyskubanych z odwioka. Odpowiednia kryjéwka jest rzeczg bardzo
wazng dla jajek owadzich, gdyz grozi im zimg nietylko mréz, ale
i zjedzenie przez ptaki owadozerne. To tez pomimo ukrycia ogromna
ich liczba staje sie tupem ptakdéw, zwihaszcza sikory, dziecioty i ko-
waliki czyli bargle bardzo zrecznie wyszukuja i zjadaja jajka, ukry-
te w szczelinach kory, a nawet pod kora.

Inne owady zimujg w stanie larw: te musiatyby stanowczo zgi-
na¢ z zimna i braku pozywienia, gdyby miaty prowadzi¢ w zimie
zycie czynne. Zapadajg tez wszystkie w sen zimowy w bezpiecznych
kryjowkach: w ziemi, w drzewach albo w tak zwanych gniazdach,
ktére sporzadzajg sobie z wysnutej pajeczyny i w ktorych zimujg
cata gromada razem dla wiekszego ciepta.

Poczwarki nie potrzebujg pozywienia, zima zatem jest dla nich
mniej straszna, tem bardziej, ze mocna skdrka zabezpiecza je dobrze
od zimna. To tez niektére poczwarki zimuja wprost na powietrzu,
niczem nieostoniete; inne jednak spedzaja zime w roznych kryjow-
kach albo w oprzedzie.

Pewna liczba owad6éw zimuje w stanie dorostym, ale wszystkie
takie owady wyszukuja przedtem odpowiedniej kryjéwki. W ten
sposob zimujg krélowe trzmieli, 0s, samice cytrynkoéw, pokrzywnikdow
i innych, wogdle tak zimujg tylko samice. Na wiosne po obudzeniu
sie zaczynajg one lata¢ wczesniej od innych owadow i zaraz skia-
dajg jajka.

Roje trzmieli i os rozlatuja sie i ging w jesieni, ale mrowki
zimujag catem mrowiskiem, schodzg tylko do nizszych pieter swego
mieszkania, zeby im byto cieplej i tam zapadajg w sen na cala zi-
me. Nie robig tez wcale zapaséw zywnosci w jesieni. Gromadza je
zato pszczotly, ktérych sen zimowy nie trwa nigdy jednym ciagiem.
Budza sie one nieraz, jedzg troche miodu, a nawet wylatujg w sto-
neczne dni zimowe.

Pajgki spedzaja zime rdwniez we $nie, ukrywszy sie w roznych
szparach i dziurach. Niektére z nich, mniejsze wzrostem, odbywajg
nawet w jesieni niedalekie wedréwki na niciach pajeczyny, unoszo-
nych wiatrem. Wyszukujg sobie w ten sposdb bezpieczniejszych
kryjowek na zime i przenosza sie z odstonietych pol do bardziej
zacisznych lasow i gajow. Te jesienne wedrowki pajgkoéw stanowiag
zjawisko tak zwanego babiego lata.

Pajaki, przebywajace w mieszkaniach ludzkich, prowadzg i w zi-
mie zycie czynne, tak samo jak i owady mieszkaniowe.
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Slimaki réwniez nie mogtyby znie$¢ ostrych warunkéw zimo-
wych, zapadajg wiec w sen, wkopawszy sie w ziemie.

Tak samo postepuja jaszczurki, weze, zaby, a takze inne gady
i ptazy, dla ktérych réwniez zgubnym bytby brak pokarmu i mroéz
w zimie. Weze przed zasnieciem gromadzag sie zwykle w wiekszej
liczbie razem, co je lepiej zabezpiecza od zimna.

Ryby sa przewaznie czynne i w zimie, bo warunki zycia w wo-
dzie zmieniaja sie zimg bardzo nieznacznie. Jednakze niektdre ryby,
np. karp, lin, zakopuja sie woéwczas w mut i zasypiaja.

Ptaki nie majg zdolnosci zapadania w diugi sen zimowy; ratu-
nek przed zimg stanowi dla nich wedréwka do cieplejszych krajow.
Odbywaja jg wszystkie gatunki mniej hartowne. Te za$, ktére po-
zostajg, umiejg znies¢ mrozy i zdobyé sobie pozywienie. Prowadzg
wiec i w zimie zycie czynne.

Ssawce w znacznej czesci sg wolwczas rowniez czynne. Po-
karm umiejg sobie zdoby¢, a ochrone przed zimnem stanowi gesciej-
sza siers¢ zimowa, ktora im wyrasta w jesieni na miejsce lzejszej,
letniej.

Niektére z nich zabezpieczajg sie od braku pokarmu, jaki
mogtby nastgpi¢, w ten spos6b, ze robig sobie zapasy w jesieni
i nastepnie korzystajg z nich w zimie. Tak postepuja myszy lesne
i wiewidrki.

Inne ssawce nie gromadzg zapasow, ale zato zapadajg w sen
zimowy, wyszukawszy sobie dobrze zabezpieczonej kryjéwki w no-
rze ziemnej, dziupli i t. p. Niektére, np. Jeze i wiewidrki, opatruja ja
jeszcze dla wiekszego ciepta. Wiewiorki nie zapadajg wprawdzie
W nieprzerwany sen zimowy i czynne sg w dni cieplejsze i stoneczne,
chowajg sie jednak do dziupli i Spig w czas brzydki lub mrozny.

Nietoperze zimujg réwniez w dziuplach, nie opatrujg ich jed-
nak, ale zato gromadza sie razem w wiekszej liczbie i w dodatku
kazdy owija sie jeszcze btong lotna.

Z wiekszych ssawcéw odbywajg sen zimowy: niedzwiedzie
i borsuki.

Niezaleznie od lepszych lub gorszych kryjowek, wszystkie
ssawce, spedzajgce zime we $nie, majg jeszcze dwa Srodki, ktore je
zabezpieczajg przed mrozem: gesciejszg siers¢ niz w lecie
i bardzo obfity pokfad ttuszczu. Thuszcz ten gromadzi sie w ich
ciele wskutek tego, ze jesien jest porg najwiekszej obfitosci pokar-
mow: kazde zwierze najada sie wdwczas jakby na zapas, obrasta
thuszczem i dzieki temu moze pdézniej obchodzi¢ sie kilka miesiecy
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bez pokarmu. W czasie tego zimowego postu znika z ich ciata
zapas tluszczu i na wiosng budzg sig one gtodne i wychudzone, ale
przetrwawszy pomyslnie zima.

Sen zimowy stanowi zatem bardzo wazny $rodek ratunkowy
dla wszystkich stworzen, ktore inaczej musiatyby zgingé w zimie
z powodu chtodu i braku pokarmu.

Zadania. 1) Przeszukaj kryjowki ws$rod mchu i opadtych
lisci pod drzewami, w szczelinach kory, pod kamieniami i t. p., czy
nie znajdziesz gdzie zimujacych owadow (albo ich jajek, larw Ilub
poczwarek) albo innych drobnych stworzen; uwazaj, w jaki sposéb
zimujg one; czy wszystkie sg ostonigte i w jaki sposob.

2) Napisz: 1) nazwy kilku owaddéw, zimujacych w stanie dorc
stym, jako jajka, larwy, poczwarki; 2) nazwy kilku ptakoéw prze-
lotnych i kilku osiadtych; 3) nazwy Kkilku ssawcéw, odbywajgcych
sen zimowy.

Pytania. Dlaczego zimg wida¢ mniej zwierzat niz w lecie? Czem
grozi zima zwierzetom? W jaki sposéb zabezpieczajg sie one przed zima?
Jakie zwierzeta moga prowadzi¢ zycie czynne w zimie? Co je zabezpiecza
od mrozéw? Jakie zapadaja w sen zimowy? Dlaczego zwierzeta, odbywajgce
sen zimowy, wyszukujg sobie odpowiednich kryjéwek? Poco niektdre z nich
gromadza zapasy zywnosci w jesieni? Czy tylko sen zimowy stanowi dla
zwierzat ratunek przed zimg? W jaki sposéb i w jakim stanie zimujg owady?
Na jakie niebezpieczenstwa sg one narazone w czasie zimowania? Co to jest
babie lato?
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13. Tropy zwierzat na S$niegu.

Przed, lekcjg. Pozadana wycieczka dla obserwowania roznych zwierzat, zwia-
szcza ptakow oraz ogladania tropéw na S$niegu.

Obejrze¢ Slady ptakow, ssakow kopytowcow i pazurowcow.

Na lekcji. Omowienie zrobionych spostrzezen; przypomnie¢ zesztoroczne wia-
domosci o ciezkich warunkach zycia w zimie i o potrzebie opiekowania Si¢
ptakami.

Rysowanie zaobserwowanych tropow.

Pusto i martwo wyglada w zimie pole, pokryte jednolitg bialg
powloka $niegu. Snieg ten stanowi wielkie dobrodziejstwo dla
roslin, ostania bowiem i zabezpiecza od mrozu posiewy, ktére inaczej
mogtyby zginag¢, jak sie to nieraz zdarza, gdy na poczatku zimy sil-
ne mrozy chwycg pierwej, zanim $nieg zdazy upast.

Koto kup nawozu, ztozonych na polu, krecg sie wrony, kaw-
ki i gawrony, upatrujac, czy nie znajdg tam ziarn, zdatnych na
pokarm. Niesposob teraz wygrzebaé owadow, ukrytych gteboko
w ziemi pod $niegiem. Tern wiec chciwiej ptaki rzucajg sie na kazdy
pokarm, jaki znajda.

Krecac sie koto nawozu, zostawiajg one na Sniegu bardzo wy-
razne slady nég. Przyjrzawszy sie im uwaznie, nauczymy sie po-
znawa¢ po ich wygladzie i po ustawieniu palcéw, jaki ptak je
zostawit.

Nietrudno odrozni¢ wieksze slady wron od drobnych S$ladow
matych ptaszkéw. Nietrudno réwniez odrézni¢ je od $ladéw kuro-
patw, palce ich bowiem sg inaczej ustawione i inne majg pazury.

Sa tu jednak na polu nietylko $lady ptakéw, ale i jakiego$
Czworonoznego zwierzecia.

Charakterystyczny, wydtuzony, waski a diugi $lad stop oraz
ustawienie odciskdw tylnych nog przed przedniemi (ryc. 33) wska-
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zuja niezbicie, ze tedy przebiegat zajagc. Posuwa sie on, skaczac,
przy czem odbija sie mocnemi tylnemi nogami i wyrzuca je na-

Ryc. 33. Slady uciekaja-
cego zajaca: P — odciski
przednich, T—tylnych nég
(zajac biegi w kierunku
strzatkki).

przdéd tak, iz opadajg one tuz przed przed-
niemi. Wskutek tego mogtoby sie wy-
dawa¢ przy nieuwaznem ogladaniu jego
Sladéw czyli tropdw, ze zajgc biegt w Kie-
runku wrecz przeciwnym. Dosé jednak
przyjrze¢ sie uwazniej, z ktoérej strony
tropu znajdujg sie odciski palcéw z pa-
zurami, aby pozna¢ wilasciwy kierunek
biegu.

Zajac nie przychodzit tu do nawo-
zu, jak te rozne ptaki, bo nie miatby
tam czego szukaé. Slady jego prowadza
w strone zagajnika, dokad sie wybrat
ogryza¢ kore z miodych drzewek, jak to
czesto robi w zimie, kiedy nie znajdu-
je soczystych roslin.  Wracat
jednak do swojej kotlinki wi-
docznie inng drogg, bo po-
wrotnych $ladéw nie widac
tu nigdzie.

Ale zato sg $lady jakiego$ drobnego czworo-
noznego zwierzatka: po ich matych rozmiarach, po
drobnych pazurkach wida¢ zaraz, ze to byla mysz.
Slady idg od tego matego kopczyka, pod ktérym pew-
nie znajduje sie jej norka, i w pewnej odlegtosci od
niego urywajg sie, jakgdyby myszka znikla gdzies
nagle.

Ale wiasnie w tern samem miejscu wida¢ Slady
nog jakiegos ptaka i odciski koricow jego skrzydet.
Slady te zostawita najwidoczniej wrona, ktéra spadia
tutaj na myszke i porwata ja.

Z uwaznego ogladania tropdéw zwierzecych na
S$niegu mozna pozna¢ nietylko jakie zwierze je zosta-
wito, ale takze i w jakich warunkach: w powolnym
chodzie czy w biegu, w ucieczce, czy w podkradaniu
sie do zdobyczy.

Mozna odrézni¢ $lady kazdego pazurowca — psa,
lisa (ryc. 34), czy jakiego innego, a tak samo i kazde-

ay

Isa
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go kopytowca. Zupetnie inaczej wygladajg odciski kopyt konia,
a racic krowy; tych znowuz nikt nie zmiesza ze $ladami $wini albo

(bez odciskéw tylnych palcow)

P%

Ryc. 35. Slady sarn: (z odciskami tylnych palcéw).

spokojny chéd — w ucieczce. Ryc. 36. Slady jeleni.

z tropami Jeleni lub sarn (ryc. 35i 36), inaczej przytem wygladajgcemi
przy spokojnym chodzie, a inaczej w ucieczce.

Zadanie. Ogladaj slady roznych zwierzat na $niegu i naucz
sie je poznawac.

Pytania. Czy umiesz poznawac jakie zwierzeta po $ladach na $nie-
gu? ktore mianowicie? Jakie sa charakterystyczne cechy $ladéw zajgca? Czy
dla zwierzat jest dobrze, ze w zimie zostawiaja wyrazne $lady na $niegu?
Dlaczego mysliwi tak chetnie poluja po ,ponowie” (po $wiezo spaditym
Sniegu)?
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14.  RoSlinno$¢ naszych gor.
(Limba, kosodrzewina, goryczki, szarotka).
Omowienie warunkéw zycia w goérach i gorskiej roslinnosci.

Ogladanie (zasuszonych i na i'ycinach) i omoéwienie kilku bardziej charakte-

rystycznych roslin goérskich; poréwnywanie ich ze znanemi z nizin: limba

i kosbwka (poréwnanie z sosng), goryczka, szarotka; zwro6ci¢ uwage na cha-
rakterystyczne cechy roslin gdérskich i ich zwigzek z warunkami zycia.

Warunki zycia w goérach odmienne sg, niz na nizinach, a mia-
nowicie znacznie surowsze i ciezsze: zima dtuga i mrozna, lato krot-
sze i chlodniejsze, powietrze ostrzejsze, deszcze i Sniegi obfitsze, wia-
try czestsze i silniejsze, a cho¢ storice w czas pogodny grzeje mocniej,
niz na nizinach, noce jednak sg przewaznie bardzo zimne; gleba
W znacznej czesci jatowa.

Zapoznamy sie z wazniejszemi roslinami gérskiemi i postaramy
sie zobaczy¢, czy te odmienne warunki odbijajg sie na ich budowie

w jaki sposdb.

Na nizszych wzgérzach i w dolnych czesciach wyzszych gér,
gdzie warunki zycia sg jeszcze #tagodne, znajdujemy mniej wiecej
takie same rosliny, jak w sgsiednich nizinach. Sg tam, podobnie
jak 1 na nizinie, lasy lisciaste i iglaste, tgki i pola uprawne.

Te dolng cze$¢ gér zowiemy kraing pdl uprawnych dlatego, ze
mozna w niej uprawiac¢ rézne ptody rolne.

Im wyzej, tern stopniowo klimat staje sie surowszy, a uprawa
ptodéw rolnych trudniejsza. Najwyzej daja sie uprawia¢ owies
i Jeczmien, najhartowniejsze z naszych zb6z, a takze ziemniaki.

Te trzy rodliny stanowig gtowne plody rolne gér. Ale i one
nie dajg sie uprawia¢ do samych szczytéw. Z powodu surowych wa-
runkéw uprawa ich staje sie niemozliwa na pewnej wysokosci:
700—1000 metrow, zaleznie od rdéznych warunkéw miejscowych.
Tam tez konczy sie kraina pdl uprawnych. Ale drzewa mogg ros¢
dobrze jeszcze i wyzej, tworzgc na zboczach goér lasy, ktore noszg
nazwe regli, a od nich catg te kraine, potozong ponad kraing pdl
uprawnych, zowiemy kraing regli.

Te lasy gorskie sktadajg sie przewaznie z drzew iglastych, kto-
re sa lepiej przystosowane do klimatu ostrego, zachowujgac bowiem
igly przez zime, predzej mogg zacza¢ zy¢ na wiosne. To tez drze-
wa lisciaste znajdujg sie gtdwnie w dolnych czesciach regli.
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W dolnych reglach z lisciastych drzew najobficiej wystepuja
buki, po nich do najbardziej charakterystycznych naleza jawory i ja-
rzebiny; z iglastych najpospolitsze sa $wierki, zwane przez gérali
smrekami, rzadsze sg jodly i modrzewie.

Charakterystyczne gérskie drzewo—Ilimba (ryc. 37), gatunek sosny
0 igtach zebranych w
peczki po 3—5 w jed-
nej pochewce, rosnie
tylko pojedynczo tu
1 owdzie, nie tworzac
nigdzie zwartego lasu,
jak Swierki.

Podszycie lasow
goérskich tworzg rézne
ziota, wsréd ktérych do
najpospolitszych nale-
za boréwki (czernice
ii brusznice) oraz rézne
paprocie, a takze po-
ziomki i maliny.

Powyzej 1500 me-
trow warunki stajg sie
tak surowe, ze drze-
wa nie moga sie juz
utrzymac¢. Rosng tam
jedynie kartowate ich
gatunki, a takze roz-
ne krzewy, oraz ziota.
Kraina ta nosi nazwe
krainy hal (w Ta-
trach) albo potonin
(we wschodnich Kar-
patach) .

Ros$nie tam zato obficie kartowaty gatunek sosny, zwany ko-
sowka albo kosodrzewing (ryc. 38). Jest to niewysoki krzak (1, wy-
jatkowo 2 metry wysokosci), o pogietych i poplatanych gateziach, pto-
zacy sie po ziemi lub skatach; igly ma nieco krétsze, niz u sosny po-
spolitej, ale gestsze, zywo-zielonej barwy, nieoszronione, jak u sosny.

Oprocz koséwki rosng tam jeszcze réwniez niskie, krzaczaste
wierzby, jak np. wierzba zwana drzewkowata, ktérej pieniek nie

Ryc. 37. Limba.
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dorasta nawet metra wysokos$ci, oraz kartowaty Jatowiec, znacznie

nizszy od pospolitego.

Obok obszardw, zarostych krzakami koséwki, znajdujg sie inne,
a przypominajace wygla-

pokryte wylgcznie trawami i

wrafc!

Ryc. 38. Kosowka.

ziotami,

dem #gki; w gérnych
halach biorg one na-
wet wybitng przewa-
ge nad kosowka.

Do bardziej cha-
rakterystycznych ziot
halnych nalezg: piek-
ne goryczki czyligen-
cjany (ryc. 39); orygi-
nalne szaroty (ryc. 40),
cate barwy szarawej,
nadzwyczaj miekkie
i kosmate od porasta-
jacych je delikatnych
wihoskow.

Rosliny halne na-

leza przewaznie do ziét trwatych czyli bylin, takim bowiem najta-

twiej

utrzymac¢ sie w twardych goérskich warunkach.

Rosng one

zwykle zwarta masa, jedne przy drugich, i odznaczaja sie bardzo
krotkiemi todygami, tak iz wskutek tego tworzg niska, ale bardzo

gesta, zbitg darn. Hale z tego powo-
du nie nadajg sie do koszenia, jak
tgki nizinne, stanowig jednak wybor-
ne pastwisko, poniewaz roslinnos¢ ich
jest nadzwyczaj bujna i soczysta. Go-
rale pasg tez na nich przez cate lato
swoje stada.

Kartowato$¢ roslin gorskich zo-
staje w zwigzku z surowym klimatem
gor, silnemi wichrami i wielkg ilo-
Scig Sniegu, jaka tam pada w zimie.
Rosliny niskie nie tamig sie tak ta-
two pod ciezarem $niegu, lepiej opie-
rajg sie sile wichréw, a trzymajac sie
tuz przy ziemi zwartag masa, wiecej
mayjg ciepta, niz wysokie. Liscie ich sg

Ryc.

39. Goryczka.
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zwykle nieduze, kosmate (zabezpieczenie od zimna i zbytniego paro-
wania), bardzo czesto utozone w rozyczke na ziemi. Korzenie i todygi
podziemne sg zwykle dtugie i galeziste, co pozwrala roslinom lepiej
korzysta¢ z pozywnych czastek, ska-
po rozsianych w jalowej glebie.

Charakterystyczng ceche ziét gor.
skich stanowi zdolnos¢ do szybkiego
rozkwitania i przekwitania, co pozo-
staje w zwigzku z krotkoscig lata
i okresu ciepta. Tak samo szybko
odbywa sie i rozsiewanie nasion.

Koto 2000 metréw konczg sie
hale i zaczyna sie dzika, przepascista,
skalista i jatowa kraina turni czyli
nagich, skalnych grzbietéw i szczy-
tow, na ktérych miejscami ptaty Snie-
gu utrzymujg sie przez caly rok.

Warunki sg tam bardzo suro-
we, a w dodatku i gleba niezmier-
nie jalowa, skalista, to tez i roslin-
no$¢ jest bardzo nedzna, zlozona
przewaznie z mchoéw i porostow, po-  Ryc. 40. Szarota promienista
krywajacych tu i 6wdzie twarde i ka- (kocie  tapki).
mieniste zbocza turni. Korzystaja
one z kazdej szczelinki w glazie, a sg dos¢ hartowne i niewy-
bredne tak, ze moga znosi¢ ostry klimat i zadowala¢ sie ska-
pem pozywieniem na jatowych kamieniach.

Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis roslinnosci goérskiej.

2) Napisz: a) na jakie krainy mozna podzieli¢ géry pod wzgle-
dem roslinnosci; b) jakiemi wiasciwosciami odznacza sie roslinnosc
hal i jakie znaczenie majg dla roslin te wiasciwosci.

P ytania Gdzie u nas znajdujg sie gory i jaka jest ich wysokosc?
Czem sie r6znig warunki zycia w gdérach od warunkéw na nizinach? Ktore
zboza dajg sie uprawia¢ najwyzej w gdérach? Z jakich drzew skladajg sie lasy
w reglach? Jakie drzewa—iglaste czy liSciaste— lepiej sa przystosowane do
zycia w gorach i dlaczego? Jaki wyglad maja hale i do jakich zbiorowisk
nizowych sg podobne? Jakie szczeg6lne przystosowania majg rosliny halne
i jakie sg cechy roslinnosci halnej? Jakie znasz bardziej charakterystyczne
gatunki roslin z hal? Jakie sg cechy krainy grzbietow i turni? Jakie wa-
runki zycia? Jakie sg szczegOlne wiasciwosci i przystosowania roslinnosci
tamtejszej? Jakie rosliny znajduja sie tam najobficiej?
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15. Zwierzeta naszych gor.

(Swistak, kozica, orzet, salamandra, pstrag).
Ogdlne omowienie zwiei-zat gérskich i warunkéw ich zycia.
Oglatanie (na rycinach a w razie moznosci i wypchanych) i omoéwienie nie-
ktorych bardziej charakterystycznych zwierzat gorskich; zwréci¢ uwage na ich
charakterystyczne witasciwosci i przystosowania do warunkéw zycia w gérach;
oznaczy¢, do ktorych ze znanych grup nalezy kazde z tych zwierzat i dla-
czego; przy kozicy zwr6ci¢ uwage, do jakich nizinnych kopytowcoéw podobna
jest z rogoéw; poréwnac¢ orta z jastrzebiem i t. p.

W nizszych cze-
sciach gor—w krainie
pol uprawnych i regli
zyja takie same zwie-
rzeta, jak napolach, ta-
kach i w lasach nizin-
nych, bo tez i warunki
zycia sg tam jeszcze
podobne do nizinnych.

Dopiero na halach
mozna zobaczy¢ praw-
dziwie gorskie zwie-
rzeta, przystosowane
do twardych warun-
kéw zycia w gorach.

Z ssakéw najbardziej charakterystyczny jest Swistak (ryc. 41),
typowe zwierze gorskie z dzialu gryzonidw, nie spotykane nigdzie na
nizinach. Swistak wzrostem przewyzsza nieco krélika, budowe ma
ciezkg i niezgrabng, siers¢ czarniawo-$niadg i krotkie tapki z moc-
nemi, grzebnemi pazurami, ktéremi wygrzebuje sobie nore na mie-
szkanie. Pokarm jego stanowig ziota halne.

Swistaki przebywajg stadkami na trudno dostepnych uptazkach.
Nie umiejg predko biega¢, ale majg doskonate zmysty i sg bardzo
czujne i dlatego nietatwo je podejsc.

Zerujace $wistaki ostrzegajg sie wzajemnie donosnym $wistem
0 zblizaniu sie cztowieka lub zwierzecia drapieznego. Na odgtos ta-
kiego Swistu rozbiegajg sie wszystkie i w jednej chwili znikajg
w swoich norach. W norach tez spedzajg dlugg gorska zime, po-
grazone w gltebokim $nie, z ktdrego budza sie dopiero pézno na wiosne.

W krainie turni najbardziej charakterystycznem zwierzeciem

Ryc. 41. Swistak.
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jest kozica (ryc. 42), wybornie przy-
stosowana do zycia na szczytach
skalnych. Ma ona zwieztg, mocng
i zgrabng budowe, mocne nogi o ra-
cicach wyztobionych od spodu i ma-
jacych nadzwyczaj oiptry i twardy
brzeg, tak ze moze niemi uchwyci¢
sie najgladszego wystepu na skale;
w razie potrzeby moga one takze
rozkraczac sie szeroko. Dzieki swej
budowie, kozica moze przesadzaé
przepascie, wspinac¢ sie na najbar-
dziej strome skaty i utrzymywaé
sie na nich. Posiada przytem Swiet-
ne zmysty, zwihaszcza wzrok.

Kozice zyjg nieduzemi stad-
kami, zerujagc na skalnych uptaz-
kach w lecie; w zimie za$ scho-
dzg nizej, czasami az do regli.

Na miode Swistaki i kozice
napada nieraz okazaty orzel, uno-

Ryc. 42. Kozica,

szacy sie na poteznych skrzydtach nad turniami. Ma on mocny dziob,
zagiety hakowato, i duze, ostre szpony. Napada niekiedy nawet i na

doroste $wistaki.

Najbardziej charakterystycznym ptazem gérskim jest salaman-
dra czyli jaszczur plamisty (ryc. 43), nieco wieksza od zwyktej ja-
szczurki, ale znacznie grubsza i o krepej budowie; ma ona barwe
czarng w jaskrawe pomaranczowo-zotte plamy, rzucajgce sie zdaleka

w oczy, ale ze skora jej wy-
dziela ostra, gryzaca ciecz,
salamandra jest wiec za-
bezpieczona od wrogdéw i
jaskrawa jej barwa ma
znaczenie odstraszajace.

Z ryb, zamieszkuja-
cych potoki gorskie, zastu-
guja na uwage: pstragi
(ryc. 44). Zywia sie one
wodnemi larwami owBdow,
a takze samemi owadami,

Ryc. 43.

Salamandra.



ktére pstragi umiejg bar-
dzo zgrabnie chwyta¢, wy-
skakujgc nad powierzchnig
wody.

Wog6éle jednak géry
nie obfitujg w wielkg ilos¢
zwierzat, bo w trudnych
warunkach zycia mogag tam
utrzyma¢ sie jedynie ga-
tunki bardzo hartowne
i bardzo wytrzymate a ma-
to wybredne.

Zadania. 1) Opisz Swistaka, wskaz zwigzek jego budowy ze
sposobem zycia; napisz, do jakiego dzialu ssakow nalezy i dlaczego.

2) Tak samo opisz kozica.

3) Przeczytaj jakie opowiadanie z zycia Swistaka i kozicy.

Pytania. Czy w gorach jest duzo zwierzat? Jakie znasz charakte-
rystyczne zwierzeta gorskie? Jakie przystosowanie do zycia gorskiego ma
Swistak? kozica? Do jakiego dziatlu ssakéw kazde z nich nalezy i dlaczego?
Jakie wiasciwosci pozwalajg ortowi zyé w gérach? Dlaczego salamandre za-
liczcamy do ptazéw? Jakie ma ona $rodki obronne? Jakie znasz ryby z wod.
gorskich? Dlaczego w gérach jest mniej zwierzat, niz na nizinach?

16. Zwierzeta i rosliny potnocne.

(Tajga i tundra; chrobotek; ren, lis polarny,
niedzwiedz biaty; pardwa).

Ogladanie tablic lub rycin z krajobrazem tajgi i tundry, a takze z wizerun-
kami wazniejszych z zamieszkujacych je zwierzat.
Omowienie warunkéw zycia na potnocy i przystosowan znajdujgcych sie tam
roslin i zwierzat; poréwnywanie z roslinami i zwierzetami gorskiemi, a takze
i nizinnemi w zimie: zwroci¢ zwlaszcza uwage na siers¢ lub upierzenie i bar-
we; omowié stanowisko systematyczne kazdego z rozpatrywanych zwierzat;.
poréwnac¢ rena z jeleniem.

Na pétnocy warunki zycia sg znacznie gorsze, niz u nas: im
dalej na podtnoc, tern klimat staje sig chiodniejszy, tern stonce sta-
biej grzeje, tern zima jest dluzsza, a lato krétsze, tern snieg na diu-
zej zalega ziemia.

Odpowiednio do gorszych warunkoéw, i zwierzat i roslin jest co--
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raz mniej w miare posuwania sie ku potnocy. Powtarza sie tutaj to
samo, co w goérach.

My zyjemy w krainie laséw lisciastych, a czesciowo i iglastych.
Na po6tnoc od nas rozposciera sie pas laséw iglastych. Ciagnie sie
on przez Europe i Azje, i w Azji dosiega najwiekszych rozmiarow:
lasy tamtejsze sg olbrzymie, miejscami nieprzebyte i noszg na-
zwe tajgi.

Na poétnocnym krancu tajgi drzewa malejg coraz bardziej, az
wreszcie przechodza w krzaki, zupetnie jak w goérach. Jeszcze da-
lej rozposciera sie rozlegta, blotnista i bez-
leSna kraina, porosta jedynie nedznemi ziota-

mi, a noszaca nazwe tundry. Zajmuje ona
pétnocne krance Europy i Azji i dochodzi
do samego morza.

Gtéwne tho roslinnosci tamecznej sta
nowig mchy iporosty, rosliny najlepiej przy-
stosowane do surowych warunkéw potnocy.

W $réd nich na szczeg6lng uwage zastu-
guje zoéttawo-biaty porost, zwany chrobot-
kiem reniferowym (ryc. 45), doskonale
znoszacy zaréwno mrozy jak i wysycha- Ryc. 45. Chrobotek
nie. Zarasta on ogromne obszary i posia- reniferowy,
da bardzo duze znaczenie dla mieszkan-
cOw poinocy, stanowi bowiem w zimie gtéwne pozywienie rena,
najwazniejszego dla ludzi zwierzecia potnocy.

Obok mchéw i porostéw na tundrze znajduje sie troche niskich
traw oraz niektore ziota, ale prawie wylgcznie trwate: lato tameczne
jest zbyt krotkie, aby gatunki jednoroczne mogty zdazy¢é wyrosngc
z nasion i dojrze¢. Wszystkie zas majg, tak samo jak i w goérach,
dtugie, gateziste czesci podziemne, ktére pozwalajg im zdoby¢ dosta-

teczng ilos¢ pokarmu nawet w ja-
towym gruncie.
I wszystkie, tak samo jak
w gorach, przekwitajg i rozsiewajg
nasiona bardzo predko. Wodweczas
to dojrzewajg w potudniowych cze-
Sciach tundry rézne jagody: bo-
Ryc. 46. Sobol. rowki i brusznice, a zwkaszcza Z6-
rawiny.

Swiat zwierzecy tajgi rozni sie, tak samo jak i $wiat roslinny,

od Swiata tundry.
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W tajdze mieszkaja zwierzeta lesne, a jest ich tam duzo, zwila-
szcza w Azji, gdzie lasy sg wieksze. Znajdujg sie tam jeszcze zwie-
rzeta, ktére w Europie wyginely juz oddawna, albo staly sie bardzo
rzadkie (sobdl, bébr). Jest zwhaszcza duzo zwierzat, dostarczajgcych
dobrych futer, w krajach bowiem zimnych zwierzeta majg wogdle
siers¢ sutsza i miekszg (lisy, kuny, gronostaje, niedZwiedzie i inne
drapiezce). Z kopytowcow znalez¢é tam mozna tosia, a sarny i je-
lenie sg znacznie pospolitsze, niz u nas.

Ryc. 47. Bdbr.

Naogot jednak znajdujg sie tam przewaznie te same zwierzeta,
co i u nas, tylko w znacznie wiekszej ilosci.

Tundra odznacza sie ogromnem ubdstwem Swiata zwierzecego,
co jest skutkiem nedznej roslinnosci. Ale zato posiada rozne, wia-
sciwe sobie zwierzeta.

Na pierwszem miejscu ws$rod nich nalezy postawi¢ rena czyli
renifera (ryc. 48), szczegélnie pod wzgledem znaczenia dla ludzi, dla
ktorych jest on nieoceniony, stuzy im bowiem jako zwierze juczne
i pociggowe, karmi ich swem mlekiem i miesem, odziewa skdrami,
a w dodatku nie wymaga wecale pielegnowania i opieki. Ren jest
doskonale przystosowany do zycia na poéinocy: ma ciato pokryte
gestg sierscig, nogi krdtkie i dos¢ grube o rozkraczalnych raci-
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cach, znakomicie nadajgcych sie do stgpania, zaréwno po giebokim
Sniegu w zimie, jak i po bagnistej tundrze w lecie; temiz samemi
racicami umie on wygrzebywaé¢ z pod $niegu zywnos$¢—mchy i po-
rosty, zwlaszcza chrobotki, nie potrzebuje wiec, aby ludzie starali
sie dlan o pokarm w zimie. W lecie ren ma siers¢ krotszg i szaro-
brunatng, w zimie dtuzszg, gesciejszg i biala.

Innych ssakéw kopytnych tundra nie posiada wcale.

Ryc. 48. Ren.

Z gryzoniéw na wieksza uwage zastuguje zajgc bielak, zacho-
wujacy bialg siers¢ przez caly rok; ten sam gatunek nieco wiecej
na potudnie ma sier$¢ bialg tylko w zimie, w lecie za$ szarawa.

Z drapiezcéw tundra posiada lisa, zwanego polarnym albo pies-
cem (ryc. 49). Ma on siers¢ gesciejszg od naszego lisa, szaro-popie-
latg w lecie, bialg w zimie; siers¢ porasta mu nawet podeszwy. Na
brzegach morza i na wyspach mozna zobaczy¢ niedZwiedzia biatego.
NiedZzwiedz ten zresztg przebywa gtéwnie na morzu na krach lodo-
wych i karmi sie wylgcznie zwierzetami morskiemi. Jest ogromnie
drapiezny.

Dyakowski B.—Przyroda V.—4.



Ryc. 49. Lis polarny.

Z ptakow do najbardziej charakterystycznych dla tundry naleza;
pardwa i sowa biata. Pardwa nalezy do dziatu kurakéw. Ma ona
nadzwyczaj sute upierzenie, porastajace nawet cate nogi wraz z pal-
cami. Barwa jej jest rudawa, czarno i biato upstrzona w lecie,
w zimie za$ $niezno-biata. Sowa biala ma réwniez sute upierzenie
barwy bialej. Pozostaje ona na zimg w ojczyznie, podobnie jak
i pardwa.

Inne ptaki nalezg przewaznie do przelotnych, mieszkajacych tu
jedynie latem. Szczegdlnie licznie nalatujg tu ptaki btotne i wodne
z dziatu brodicow i ptywakow.

Z owadéw na szczegblng uwaga zastuguja olbrzymie ilosci roz-
nych komaréw, ktére sg prawdziwg klgska dla ludzi, zmuszonych do
przebywania latem na tundrze.

Zadania. 1) Przeczytaj opis tajgi i tundry. 2) Napisz, ja-
kie szczegdlne przystosowania maja zwierzata potnocy.

Pytania. Jakie sg warunki zycia na poétnocy? Dlaczego tam jest
wieksze ubdstwo roslin i zwierzat? Z jakich wiasciwosci roslinnos¢ poétnocna
podobna jest do gorskiej? Jakie tam sg krainy roslinne? Ktére rosliny za-
chodza najdalej na poétnoc? Co to jest tajga? tundra? Dlaczego w lasach
potnocnych jest duzo zwierzat, dostarczajgcych futer? Jakiemi wiasciwoscia-
mi odznaczajg sie zwierzeta z tundry, zwlaszcza pod wzgledem pokrycia cia-
ta i ubarwienia? Jakie ren posiada przystosowania do zycia na pétnocy?
Jakie ma znaczenie dla ludzi? Jaka ro$lina dostarcza mu pozywienia w zi-
mie? Jakie znasz wazniejsze zwierzeta z tundry? Jakie owady utrudniajg
ludziom pobyt na tundrze?
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17.  RoSlinno$¢ obszaru nadsrddziemnomorskiego.

(Pomarancza, cytryna, figa, dagb korkowy, kasztan
jadalny, chleb Swietojanski, winoros$l i inne).

Ogladanie i oméwienie tablic z krajobrazami potudniowemi z nad morza Sréd-
ziemnego (gaje wiecznie zielone, winnice): warunki zycia na potudniu.

Ogladanie i omowienie niektoérych roslin potudniowych, hodowanych u nas
w doniczkach (oleander, mirt, rozmaryn i t. p.): zwr6ci¢ uwage na ich przy-
stosowania do klimatu suchego (ksztatt i wielkos¢ lisci, wiloski, szadz i t. p.).

Ogladanie (na tablicach) i omoéwienie niektorych roslin potudniowych (drzewo

pomaranczowe lub cytrynowe, figa, kasztan jadalny, winoro$l, i t. p.): zwro6-

ci¢ uwage na ich szczeg6lne przystosowania, a takze na znaczenie dla ludzi;

z przystosowan poszczeg6lnych roslin wyprowadzi¢ ogdlne cechy roslin potu-

dniowych; poréwna¢ je z naszemi podobnemi do nich, oznaczyé¢ iodzaje owo-
cow (pomaranczy, oliwki, migdata) i t. p.

Na potudnie od nas klimat staje sie tagodniejszy, cieplejszy,
a zarazem suchszy. W zimie zamiast $niegéw padajg deszcze, w le-
cie za$ jest sucho i gorgco.

Odpowiednio do tego charakter roslinnosci Europy potudniowej
odmienny jest, niz u nas. Niema tam gatunkdw, potrzebujgcych
wiekszej wilgoci; niema tam gk, jak u nas; niema wielkich lasow,
lecz jedynie niezbyt duze, rzadkie gaiki, ale zato zlozone z drzew
i krzewow lisciastych wiecznie zielonych. Ziét tam jest stosunkowo
mniej, niz krzakow; te zas, co sa, nalezg w znacznej czesci do roslin
cebulkowych.

Rosliny Europy potudniowej posiadajg rozne przystosowania do
suchego klimatu: todygi ich sg przewaznie zdrewniale, liscie mate
waskie, sztywne i twarde, a jesli wieksze, to poroste wioskami
albo tez pokryte szadzig, to jest szaro-niebieskawag delikatng war-
stewka wosku lub jednolitg powloka, btyszczaca jak lak. Wszystko to
zabezpiecza rosliny od zbytniego parowania, ale zarazem nadaje im
przewaznie szarawy odcien.

Te kraine o nieduzych gajach, ztozonych z wiecznie zielonych
drzew i krzewow, zowiemy obszarem lub kraing nads$rédziemnomorska
dlatego, ze obejmuje ona wybrzeza morza Srédziemnego, a wiec
Europe potudniowa, Afryke pétnocng i Azje zachodnia.

W tych gajach potudniowych rosng niewysokie, tadne drzewa
pomaranczowe i cytrynowe o ciemno-zielonych, skérzasto sztywnych
lisciach i powszechnie znanych owocach (ryc. 50); drzewa oliwne
(ryc. 51) o waskich lisciach, podobnych do wierzbowych, i owocach
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w ksztatcie matych Sliweczek, z ktérych wyciska sie oliwe; migda-
towe — o tadnych kwiatach takich jak u wisni i owocach, ktérych

Ryc.

52.

Figa: galazka z lisciem i owo-
cem; u dotu — kwiat.

nasiona dostarczajg migda-
tow; figowe o lisciach gteboko
wycinanych (ryc. 52) i wiele
innych.

Z wiekszych drzew tam-
tejszych zastugujg na uwage:
dab korkowy, ktdérego ze-
wnetrzna warstwa kory do-
starcza korkoéw; kasztan ja-
dalny o jadalnych owocach,
zupetnie niepodobny do ro-
sngcego u nas dzikiego ka-
sztana czyli kasztanowca; roz-
kowiec czyli szaranczyn —
0 grubym pniu, pierzastych
wiecznie zielonych lisciach,
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przypominajacych liscie akacji, i owocach w ksztatcie duzych, ciem-
nych, nieotwierajgcych sie strgkéw stodkawego smaku, znanych pod
nazwa Chleba Swietojafskiego i inne.
Z krzewow do wazniejszych na-
leza: oleandry, mirty, bukszpan, roz-
maryn i inne; niektére z nich hoduje
sie u nas w ogrodach albo w donicz-
kach.
Obok gajoéw wiecznie zielonych
i pol uprawnych w krajach potudnio-
wych  znajdujg sie liczne winnice
zwlaszcza na stonecznych zboczach
wzgérz. Winoro$l (ryc. 53) jest ro-
$lina wspinajaca sie, ktora sie czepia
podpory zapomocg wasow.
Dostarcza ona smacznych owo-
cow, z ktorych wyttacza sie wino
albo tez suszy je na rodzenki.
Winnice byly dawniej i u nas,
bo winoro$l dojrzewa i w naszym
klimacie, jesli jest zasadzona na potudniowej wystawie, ale daje mniej
owocéw i gorsze. | dlatego zczasem zarzucono u nas jej uprawe.

Zadania. 1) Poszukaj u nas roslin, zblizonych charakterem
do potudniowych, to jest zabezpieczonych przeciwko zbyt silnemu
wysychaniu; zauwaz, w jakich miejscach rosng one.

2) Opisz gaj potudniowy na mocy obejrzanych tablic i rosli
potudniowych; podaj: jak w nim drzewa rosng — rzadko czy gesto?
jakie majg liscie? jakie owoce — z grubg czy z cienka tuping? jaki
ogolny wyglad? i t. p.

Pytania. Jakie s3 wihasciwosci klimatu nadsrédziemnomorskiego? Ja-
kie wiasciwosci roslin z tego obszaru? Ktore z nich znasz? Ktére z nich s3
hodowane u nas? W jaki spos6b sg one zabezpieczone od zbytniego parowa-
nia? Dlaczego niema tam igk i takich laséow jak u nas? Dlaczego moga tam
rosng¢ drzewa wiecznie zielone? Czy owoce drzew potudniowych majg gru-

bg czy cienka tuping? Jakie to ma znaczenie dla nich? Czego nam dostarczaja
znane ci rosliny potudniowe? Dlaczego zarzucono u nas uprawe winorosli?
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18.  Przyroda Afryki 1.

(Pustynie i stepy).

Ogladanie (na tablicach) krajobrazéw afrykanskich (pustyn i stepéw druewia-
stych); omowienie warunkéw zycia w nich i ich roslinnosci.
Ogladanie (na tablicach) charakterystycznych zwierzat pustyn i stepéw afry-
kanskich: zwréci¢ uwage na przystosowania do zycia pustynnego i stepowego
(barwa, zdolno$¢ do szybkich ruchéw, wytrzymatos¢); zestawi¢ og6lne cechy
takich zwierzat.

W miare moznosci oznacza¢ systematyczne stanowisko ros$lin i zwierzat, zesta-
wiajac je z juz znanemi.

Klimat przewaznej czesci Afryki odznacza sie gorgcem i wielkg
suchoscia, znacznie wieksza, niz w krainie srddziemnomorskiej. Z po-
wodu braku wilgoci w takich miejscowosciach drzewa albo wcale
nie moga rosngé, albo tworza co najwyzej nieduze, rzadkie lasy.

Znajduja sie tam prze-

waznie pustynie i stepy.

Pustynie sg to pia-

szczyste albo kamieniste

obszary o tak suchym

klimacie, ze nie mogag

tam rosna¢ nietylko drze-

wa, ale nawet i trawy.

Majg tez bardzo

nedzna roslinnos¢. Utrzy-

mujg sie tam jedynie

rosliny o bardzo duzych

przystosowaniach do su-

chego klimatu: niskie,

suche, cierniste, z wa-

skiemi, szaremi, sztywne-

mi lis¢émi. Nie rosng one

nigdy w wiekszej liczbie

razem, lecz rzadkiemi

kepkami, nie wszedzie

przytem; w pustyniach

sg tez duze obszary, po-

Ryc. 54. Palma daktylowa; obok a— grono owo- zb@wione zupetnie TOSlin
cow, wyrastajace z pochwy lisciowej, b—owoc od- nOSCi | pokryte jedynie
dzielny, c— pestka. czystym piaskiem. Nieco
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bujniejsza roslinno$¢ znajdujemy tylko na tak zwanych oazach, koto
zrodetek lub nad brzegami rzeczek: sg tam mate gaiki z drzew pu-
stynnych, troche krzewow i ziét, wogdle jednak cata roslinnosé jest
bardzo uboga.

Do charakterystycznych roslin oaz nalezy palma daktylowa
(ryc. 54), wysokie (do 20 metrow) drzewo o pniu prostym, bez galezi,

f

zwanym ktodzinag. Liscie znajdujg sie jedynie na wierzchotku
pnia, sg one olbrzymie (koto 6 metréw dtugosci) i pierzasto ztozone.
Palma ta rosnie nieduzemi gaikami na oazach; dostarcza smacznych
daktyli.

Stepy znajdujg sie w miejscowosciach troche wilgotniejszych
tak, ze nie sg one zupetnie bezdrzewne, lecz urozmaicone tu i 6wdzie
rzadkiemi, nieduzemi laskami.

W czasie deszczow (latem) lasy te pokrywajg sie bujng ro-
slinnoscig, w okresie suszy wysychajg, drzewa ich tracag liscie, tra-
wy i ziola zamierajg i wszystko przybiera napét pustynny charakter.

Najbardziej charakterystycznemi zwierzetami pustynn i stepow
sg zwierzeta kopytne: bedgc uzdolnione do szybkiego i wytrwatego
biegu, moga one z tatwoscig przenosi¢ sie z jednej miejscowosci,
w ktérej juz wyjadly nedzng roslinnos¢, do innej, gdzie sie ona je-
szcze znajduje.

Na stepach Afryki koczujg w ten sposdb liczne stada antylop,
bawotéw, ostéw i koni pregowanych (zebry, ryc. 56, i kwaggi).



Ryc. 56. Zebra.

Do oryginalnych zwierzat nalezg zyrafy (ryc. 57), najwyzsze
zwierzeta, majgce do 6 m wysokosci, na bardzo wysokich nogach
i z niezwykle dluga szyja. Dzieki temu mogg doskonale zrywac

liscie z drzew w rzadkich
tamtejszych lasach.

Wsrdd zwierzgt pustyn-
nych na pierwszem miejscu
nalezy postawi¢ wielbtgda
(ryc. 58), zaréwno dla jego
doskonatych przystosowan
do zycia na pustyni, jak
i pod wzgledem znaczenia
dla ludzi. Ma on wysokie
i mocne nogi, zdatne do
szybkiego i wytrzymatego
biegu; dtuga szyja pozwala
mu zrywac¢ niskie rosliny
tuz przy ziemi; mocne ze-
by, twarde wargi i twardy

Ryc. 57. Zyrafy (wysokos¢é przy fopatkach J§¢Zyk umozliwiaja mu kar-
3 m, ze wzniesiong gtowa 6 m, dtugo$¢ prze- mienie sie suchemi, kiu'
szto 2 m + 1 m ogon). jacemi roélinami pustyni;
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wreszcie brunatno-z6t-
tawa siers¢ jest do-
skonale dostosowana
do ogolnego jej kolo-
rytu. Na plecach wiel-
btad ma garb, ktére-
go tluszcz stanowi za-
pas na czas gtodu i po-
zwala mu obchodzié¢
sie dtuzszy czas bez
jedzenia. Tak samo
moze on obchodzi¢ sie
dtugo i bez wody.
Ludzie oswoili
wielbtady i uzywajg
ich jako zwierzat jucz-
nych i pociggowych do
przebywania pustyn.
Zwierzeta drapiez-
ne znajdujg sie row-
niez w pustyniach i ste-
pach Afryki. Wsrod Ryc. 58. Wielblad jednogarbny i dwugarbny.
nich pierwsze miejsce
zajmuje lew (ryc. 59), najsilniejszy i najwspanialszy ze wszystkich
zwierzat drapieznych, o siersci zéttawej jak barwa pustyni. Z mniej-

Ryc. 59. Lew.



szych drapiezcow zashu-
guja na uwage szakale
i hieny, karmigce sie
zreszta przewaznie pa-
dling; towarzysza one
zwykle gromadkami po-
lujacym Ilwom i zywig
sie pozostawianemi przez
nich resztkami.

Z eptakow zastugujag
na uwage: ogromny, dra-
piezny sep z poteznym
dziobem i stru$ (ryc. 60),
najwyzszy z ptakéw, o
skrzydtach niezdatnych
do lotu, ale zato o wyso-
kich i bardzo mocnych

Ryc. 60. Strus. nogach. Jest on dosko-

nale przystosowany do

zycia stepowego, odznacza sie bowiem ogromng szybkoscig, a zara-

zem wytrzymatoscig na gtéd i pragnienie. Jest tak silny, ze moze
unies¢ cztowieka na grzbiecie i biec przytem predko.

Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis pustyni i stepu afrykan-
skiego.

2) Napisz nazwy zwierzat, mieszkajacych w pustyni i majacych
ubarwienie podobne do jej koloru.

3) Napisz, jakie przystosowania do zycia stepowego ma zyrafa,
a takze, czy mozna pozna¢ z jej budowy, w jakich miejscowosciach
mieszka i czem sie zywi. Napisz, do jakiego dzialu ssakéw nalezy
i dlaczego.

4) Wskaz u strusia przystosowania do zycia stepowo - pustyn-
nego, a takze do jakich naszych ptakéw jest on najbardziej podob-
ny z budowy.

Pytania. Jakie sg cechy Kklimatu stepéw i pustyn? Jaka ich ro-
Slinnos¢? Jakie jej przystosowania? Jakie znasz charakterystyczne ros$liny
z pustyn airykanskich? Gdzie rosng one? Z czego sie sklada roslinnosé
stepow airykanskich? Jaki wyglad majg te lasy stepowe? Kiedy ich drzewa
zrzucaja liscie? Kiedy wypada przerwa w zyciu roslin na stepach airykanskich?

Jakie zwierzeta sg najbardziej uzdolnione do zycia w pustyniach i na
stepach? Jakie maja przystosowania pod wzgledem barwy, ruchéw, pokarmu
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i t. p.? Jakie znasz zwierzeta kopytne z pustyn i stepéw airykanskich? Ja-
kie drapiezne? Jakie ptaki? Ktore ze znanych ci zwierzat pustyni jest naj-
wazniejsze dla cztowieka? Jakie szczegblne przystosowania do stepéw lub
pustyn ma wielbtgd? antylopy? zyrafa? strus?

19. Przyroda Afryki 1L
(Lasy zwrotnikowe i wody).

Ogladanie (na tablicach) i oméwienie laséw zwrotnikowych, niektérych wazniej-
szych ich roslin i zwierzat, ze szczegélnem zwrdéceniem uwagi na przystoso-
wania: rozpatrze¢ zwilaszcza przystosowania do zycia nadrzewnego, zwigzek
miedzy bujnoscig roslinnosci i obfitoScig zwierzat, a takze ich okazatoscig;
oznaczy¢ stanowisko systematyczne rozpatrywanych zwierzat, zwlaszcza grubo-
skorcow (podtug kopyt), wprowadzi¢ dziaty parzysto i nieparzystokopytnych.

Od og6lnego charakteru stepéw afrykarniskich odbiegajg jedynie
wilgotne, nizinne pasy nhad brzegiem morza oraz blotniste doliny
niektorych wiekszych rzek. Z po-
wodu ogromnej wilgoci i ciepta
rozwinetly sie tam bujne lasy zwrot-
nikowe o0 nadzwyczaj bogatej i uroz-
maiconej roslinnosci.

Drzewa najrozmaitszych ga-
tunkdw, rosngce jedne obok dru-
gich, dosiegajg tam ogromnej wy-
sokosci (do 50 m), a galezie ich,
rozchodzac sie na wszystkie stro-
ny, tworzg geste, cieniste koputy
tak, ze swiatto zaledwie moze prze-
bija¢ sie przez nie.

Kwiaty tych drzew odznacza-

ja sie niezwykle pieknemi barwa-
mi i ksztattami. Ziemia, obfitujgca
w wilgo¢ i uzyzniona mndéstwem
gnijacych szczatkéw, pozwala roz-
wijac¢ sie najbujniejszej roslinnosci
caty rok bez przerwy.

Charakterystyczng ceche la-
sow zwrotnikowych stanowig pna-
cza czyli liany. Sg to rosliny o to-
dygach przewaznie zdrewniatych, Ryc. 61. Palma kokosowa.
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zbyt jednak cienkich i stabych, aby mogty same utrzymaé sie i ro-
sng¢ do gory. Owijaja sie one naokoto pni drzewnych i po nich pna
sie do Swiatlta. Przerzucajg sie przytem nieraz z jednego drzewa na
drugie, tworzac swemi splotami ggszcz, nieraz tak trudny do prze-
bycia, ze trzeba sobie przezeh torowac¢ droge siekiera.

WsSrdd drzew zwrotnikowych czesci Afryki znajduje sie duzo
palm. Do najpozyteczniejszych z nich nalezy palma kokosowa (ryc.
61), rosngca w nadmorskich nizinach Afryki wschodniej i dostarcza-
jaca orzechéw kokosowych.

Bujny rozwdj roslinnosci dostarcza obfitego pozywienia zwie-
rzetom roslinozernym, te za$s dajg moznos$¢ istnienia drapiezcom.

Ryc. 62. Hipopotam.

Dlatego to wilgotne czesci Afryki zwrotnikowej odznaczajg sie nad-
zwyczajnem bogactwem, obfitoscig, rozmaitoscig i okazatoscig zwie-
rzat; wsréd nich przewazajg zwierzeta lesne.

Po drzewach uwija sie mnoéstwo matp, doskonale uzdolnionych
do tazenia po gateziach, dzieki temu, ze majg chwytne wielkie pal-
ce nietylko na rekach, ale i na nogach.

Najwieksza z matp jest goryl, odznaczajacy sie wielkg dzikoscia,
a tak silny, ze moze unies¢ czlowieka. Zupelnie inne usposobienie
ma tagodny szympans, najbardziej podobny do cztowieka z wygladu.

W lasach zwrotnikowych Afryki przebywaja olbrzymie grubo-
ikorce, okazate ssaki o0 skdrze grubej i nagiej, nieporostej sierscia:
ston, najwieksze ze zwierzat ladowych, z ogromng trabg; tatwy do roz-
draznienia nosorozec, z dwoma rogami na nosie, ktéremi wykopuje
sobie korzenie na pokarm; spokojny i tagodny hipopotam (ryc. 62)



zolbrzymig paszcza, trzy-
majacy sie brzegoéw
wiekszych rzek i bardzo
duzo czasu spedzajacy
w wodzie, w ktérej wy-
glada jak olbrzymia kio-
da.

Z drapiezcow znaj-
duje sie tutaj lew, tak
samo jak i w suchyeh
czesciach Afryki.

Ptakow w lasach
afrykanskich jest bardzo
duzo. Na szczeg6lng u-
wage wsrod nich zastu-
guja papugi (ryc. 63).
Majg one mocne, krotkie
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Ryc. 63. Papuga.

nogi o 2 palcach naprzéd i 2 wtyt (nogi tazne) i bardzo gruby, réw-
niez mocny dziéb. taznemi nogami doskonale obejmujg gatezie i tazg
po nich Swietnie, podpierajgc sie jeszcze w dodatku dziobem. Tym
samym dziobem rozgryzajg najtwardsze skorupki orzechéw lesnych.

Z gadéw w tutejszych lasach znajduje sie mnéstwo wezow ja-
dowitych i niejadowitych; w rzekach zyjg grozne krokodyle (ryc. 64),
majgce wyglad olbrzymich jaszczurek, a niebezpieczne nawet dla

cztowieka.

Ryc. 64. Ki-okodyle nilowe (dl. 7 do 10 m).
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Zadania. 1) Przeczytaj opis lasow zwrotnikowych.

2) Poszukaj u nas roslin pnacych sie i zauwaz, zapomocg ja-
kich narzadéw wspinaja sie.

3) Zwrd¢ uwage na liczbe kopyt u gruboskorcéw i oznacz, do
jakiego dziatu kopytowcéw kazdy z nich nalezy, wprowadzajac dzia-
ty parzystokopytnych i nieparzystokopytnych (zamiast dwukopytnych
i jednokopytnych) i osobny dziat stoni.

4) Ut6z tabliczke kopytowcow z przyktadami.

Pytania. Jakie sg warunki zycia w wilgotnych zwrotnikowych
czesciach Airyki? Dlaczego mogta sie tam rozwing¢ bujna roslinnosé? Co to
Sg pnacza? Czy znajduja sie u nas? Jakie zwierzeta wiasciwe sg tym cze-
sciom Airyki? Do jakiego zycia przystosowane sg matpy? papugi? Do kto-
rych z naszych ptakéw zblizone sg papugi? Czy ogromne gruboskorce mo-
gtyby zyé w suchych czesciach Airyki? Do jakich warunkéw sg one przy-
stosowane? Do jakich dziatdbw nalezg? Ktore ze zwierzat lgdowych jest naj-
wieksze? Ktoére zwierzeta zwrotnikowej Airyki prowadzag zycie nap6t wodne?
Jakie znasz gady z Airyki?

20. Roslinno$¢ Azji.
I. Ogladanie (na tablicach) i omdwienie krajobrazéw Azji (p6étnocnych, pu-
stynno-stepowych, zwrotnikowych); nawigza¢ do podobnych w Europie i Airy-
ce i rozpatrze¢ je w taki sam sposob.

Il. Ogladanie (na tablicach) i oméwienie wazniejszych roslin uzytkowych Azji.

Pdtnocng czes¢ Azji zajmuje najpierw tundra, a na potudnie
od niej pas laséw czyli tajga.

W Srodkowej rozcigga sie pas stepow i pustyn. Z powodu bar-
dziej pdétnocnego potozenia pas ten ma klimat surowszy niz suchy
pas Afryki: rownie gorace i suche lato, ale zime mrozng ze $niezne-
mi zamieciami. W pustyniach Azji srodkowej palm niema wecale;
znajdujg sie one tylko w Arabji. Roslinnos¢ stepow ogranicza sie
wytacznie do traw i zioh, bujnie rozwijajgcych sie na wiosne w okre-
sie deszczOw i nadajgcych wodwczas bardzo tadny wyglad stepom.

Z nastaniem upatow wiedng one i usychajg, a caly step przy-
biera szaro-zétty kolor. Miejsce traw i delikatnych ziét zajmujg wow-
czas rosliny, bardziej przystosowane do suchego klimatu: o szaro
omszonych todygach, waskich, suchawych listkach i t. p. Sg to nie-

ktére gatunki traw, wysokie rosliny z rodziny baldaszkowatych; roz-
ne osty i t. p.
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Drzew i krzewow na samych stepach nie znajdujemy wcale.
Rosnhg one jedynie na brzegach rzek i rzeczek, gdzie jest troche wil-
gotniej, tworzac tam mate laski lisciaste albo tez zarosla wierzbowe
i olszowe.

Na potudnie od pasa pustyn i stepow Azji Srodkowej znajduje
sie pas laséw zwrotnikowych. Lasy te dzieki nadzwyczajnemu cieptu
i niezwykltej wilgotnosci przewyzszajg znacznie afrykanskie bujnoscig

Ryc. 65. Bambusy na Jawie.

i rozwojem roslinnosci. A tak samo jak tam zycie roslin trwa w nich
przez caty rok bez przerwy.

Do charakterystycznych drzew Azji zwrotnikowej nalezg palmy.
Rosng one wprawdzie miedzy zwrotnikami wszedzie, gdzie jest duzo
ciepta i wilgoci; ale Azja zwrotnikowa nalezy do krain najbogatszych
w drzewa. Wszystkie palmy majg bardzo charakterystyczng postaé: wy-
soki, prosty, nierozgateziony pien, dzwigajacy na szczycie pek ogrom-
nych lisci o ztozeniu pierzastem albo wachlarzowatem (dtoniastem).

Palmy naleza do roslin bardzo pozytecznych, dostarczajg bo-
wiem ludziom mnéstwa rzeczy uzytkowych: jadalnych owocéw, thu-
szczOdw do jedzenia i na rozne wyroby, cukru, wosku (z lisci niekto-
rych palm), widkien na przedze i tkaniny, materjatu na budulec i t. p.



Ryc.

67. Trzcina cukrowa.

W Azji roénie, tak samo jak i w Afryce, palma kokosowa (ryc.

Ryc.

68.

Gatazka krzewu kawowego.

61 na str. 59). Z innych
zastuguje na uwage palma
sagowcowa czyli sagowni-
ca, ktorej pien zawiera ma-
ke, zdatng na pokarm; ma-
ka ta, odpowiednio przy-
rzadzona w ksztalcie bia-
tych ziarenek, przychodzi
do Europy pod nazwg sa-
ga. Oprocz tych dwu ro-
$nie tam wiele innych palm.

Rosliny trawiaste do-
chodza réwniez olbrzymich
rozmiaréw. Najciekawsze
z nich sg bambusy (ryc. 65),
zdrewniate, gateziste trawy,
dorastajgce 10 i wiecej me-
tréow wysokosci.  Tworzg
one zarosla na podmoktych
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wyspach przy ujsciu rzek, zwa-
ne dzunglami.

Azja zwrotnikowa jest o0j-
czyzngbardzo wielu pozytecznych
roslin, potrzebujacych wiekszego
ciepta i wilgoci. Tam, na prze-
sigktej wilgocig ziemi uprawia
sie ryz (ryc. 66); stamtad pocho-
dzi trzcina cukrowa (ryc. 67),
rézne rosliny korzenne czyli pie-
przyki, jak: pieprz, drzewo goz-
dzikowe i cynamonowe, dalej
bawetna i wiele nnych. Tam
wreszcie w wielu miejscach znaj-
dujg sie ogromne plantacje dwu
bardzo waznych roslin: kawy
(ryc. 68) i herbaty (ryc. 69).
Obie te rosliny nie pochodzag
wprawdzie z Azji zwrotniko-
wej, lecz jedna z Chin (herba- Ryc. 69. Gatazka herbaty,
ta), a druga (kawa) z Afryki
$rodkowej, obie jednak dajg sie tam doskonale uprawiac.

Zadania. 1) Przeczytaj opis lasu zwrotnikowego w Azji.
2) Napisz, jakie mamy uzytki ze znanych ci uzytkowych r¢
slin Azji.

Pytania. Na jakie krainy podtug roslinnosci mozna podzieli¢ Azje?
Czem sie roznig pustynie i stepy azjatyckie od airykanskich? Dlaczego w Azji
zwrotnikowej rozwineta sie bujna roslinnos¢? Czem sie roznia lasy zwrotni-
kowe od naszych? Co to sg pnacza? Jakie znasz rosliny z laséw zwrotni-
kowych Azji? Jakie sg cechy palm? bambuséw? Jakie znasz palmy? Co to
sg dzungle? Jakie rosliny pozyteczne pochodza z Azji zwrotnikowej? Co
wiesz o kazdej z nich?

Dyakowski B.—Przyroda V.—5
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21.  Zwierzeta Azji.

I. Ogladanie (na tablicach) i omowienie zwierzat Azji pdtnocnej i Srodkowej:
przypomnie¢ zwierzeta, poznane w poprzednich pogadankach; uzupetni¢ je
wielbtgdem dwugarbnym i dzikiemi konmi.

Il. Ogladanie (na tablicach) i omoéwienie zwierzat Azji zwrotnikowej: w ta-
ki aam sposéb jak przy Afryce (pogad. 19) i poréwnawczo z afrykanskiemu

V/ Azji pétnocnej znajdujg sie takie same zwierzeta jak w Euro-
pie pdtnocnej, z tg tylko rdznica, ze jest tam wieksza obfitos¢ zwie-
rzat i wieksza rozmaito$¢ gatunkow.

Zwierzeta suchego pasa Azji podobne sg wiasciwosciami do zwie-
rzat z suchych czesci Afryki. Zwierzeta z pustyn Azji zachodniej sg
nawet zupetnie takie same. (A wiec jakie zwierzeta znajdujg sie tam?)

W pustyniach i stepach Azji Srodkowej zyja zwierzeta bardziej
hartowne niz w Afryce, przyzwyczajone do znoszenia surowej, mroz-

nej zimy: zamiast jed-
nogarbnego wielbtgda
znajduje sie tam wiel-
btagd dwugarbny (ryc.
58 na str. 57), od-
znaczajacy sie bardzo
gesta sierscia.

W stepach Azji
Srodkowej zyjg jeszcze
i dzisiaj stada dzikich
koni.

Najwiekszg obfi-
toscig i rozmaitoscig
zwierzat odznacza sie
Azja zwrotnikowa tak
samo jak i Afryka.
Znajdujg sie tam ga-
tunki inne od afrykan-
skich, ale podobne do
nich.

Jest tam bardzo

duzo matp: najwiek-
sza z nich jest oran-
Ryc. 70. Orangutan. gutan (ryc. 70), nie



doréwnywajacy jednak
wzrostem gorylowi.

Z ogromnych gru-
boskércow niema tam
hipopotama, ale sg no-
sorozce jedno -i dwuro-
gie (ryc. 71), a takze
mniejszy od nich tapir,
Z nosem wyciggnietym
w krdciutkg tragbe, z po-
staci przypominajacy tro-
che swinie.

Jest i ston indyjski

Ryc.

72.

Ryc. 71.

Storn indyjski

Nosorozec.
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(ryc. 72), nieco odmienny od afrykanskiego, z mniejszemi uszami,
znacznie tagodniejszy, dajacy sie oswoi¢ i uzywac do rozmaitych robot.

Z innych kopytowcdéw na uwage zastuguje garbaty wdt, zwany
zebu: jest on w Indjach zwierzeciem domowem, tak samo jak u nas
nasze bydio.

Z drapiezcow wiekszych lew znajduje sie tylko w pustyniach
Azji zachodniej. Dalej na wschod zamiast niego jest niemniegj
grozny tygrys o skorze pregowanej i wskutek tego doskonale przy-

Ryc. 73. Okularnik.

stosowanej do pasiastego charakteru dzungli, w ktérych najchetniej
przebywa. W sile i krwiozerczosci ustepuje mu pantera, przewyz-
szajaca go jednak zrecznoscig, umie bowiem wspina¢ sie na drzewa.

Ptaszkéw w lasach zwrotnikowych jest niezwykle duzo: znajduje
sie tam zwlaszcza mnostwo pieknie ubarwionych drobnych ptaszat, nie
doréwnywajacych jednak pieknoscig gtosu naszym.

Charakterystycznym dziatem ptakéw sg kuraki: tu zyje dziko
kur bankiwski, od ktérego pochodza nasze domowe kury, paw oraz
rézne wspaniate bazanty. Sg tu réwniez papugi.

Swiat gadéw, zwierzat, potrzebujacych znacznego ciepta, dosie-
ga tutaj wspaniatego rozwoju: znajdujg sie tu olbrzymie weze, jado-
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wite i niejadowite, jak grozny okularnik (ryc, 73), lub wielki pyton,
duszacy swemi splotami nawet sarny i dlatego nazwany dusicielem.
W rzekach zyjg rozne krokodyle.

Stowem, zwierzeta tamtejsze przypominajg ogromnie zwierzeta
z laséw Afryki zwrotnikowej.

Zadania. 1)Pooznaczaj na mocy whasciwosci budowy, do ja-
kich grup naleza poznane zwierzeta z lasow Azji zwrotnikowe;j.

2) Przeczytaj jaki opis z zycia tych zwierzat.

Pytania. Jakie zwierzeta zamieszkujg tundre i tajge? Czem sie
roznia zwierzeta z pustyn i stepow Azji Srodkowej od zwierzat z pustyn
i stepow airykanskich? Dlaczego Azja zwrotnikowa odznacza sie bogactwem
zwierzat? Dlaczego znajdujg sie tam najwieksze zwierzeta roslinozerne i ja-
kie mianowicie? Ktore dzialy i ktére gatunki zwierzat sa szczeg6lnie typo-
we dla Azji zwrotnikowej? Dlaczego jest tam duzo zwierzat nadrzewnych?
Jakie uzdolnienia do zycia nadrzewnego posiadajg matpy? Jakie znasz mat-
py z Azji zwrotnikowej? Jakie gruboskoérne? Jakie drapiezce? Jakie kopy-
towce? Jaki dzial ptakéw nalezy do najbardziej charakterystycznych? Jakie
znasz gady i inne zwierzeta w Azji zwrotnikowej?

22. RoSlinnos¢ Ameryki.

I. Ogladanie (na tablicach) i omowienie krajobrazow Ameryki; poréwnywanie
ich z odpowiedniemi krajobrazami Starego Swiata.
I1.  Ogladanie (na tablicach) i omowienie niektérych wazniejszych roslin Ame-
ryki charakterystycznych i uzytkowych (kaktus o ile moznosci obejrze¢ w do-
niczce); zwroci¢ uwage na przystosowania.

Ameryka rozcigga sie przez wszystkie strefy klimatyczne i od-
powiednio do tego posiada tez wszystkie strefy roslinnosci.

Na krancu potnocnym znajduje sie tundra, taka sama jak w Azji.

Na potudnie od niej ciagnie sie pas laséw, obejmujacy naj-
wiekszy obszar lesny na kuli ziemskiej, nadzwyczaj bogaty i nad-
zwyczaj urozmaicony. Znajdujg sie tam najpierw lasy iglaste, na-
stepnie lisciaste, zrzucajgce liscie na zime i wreszcie najdalej na
potudnie lisciaste, wiecznie zielone. Charakter tych laséw jest taki
sam, jak w Starym Swiecie, i gatunki, sktadajace je, sa w znacznej
czesci te same. Do bardziej ciekawych, czysto amerykariskich ga
tunkéw naleza sekwoje (ryc. 74), olbrzymie drzewa iglaste, przecho-
dzgce 100 metrow wysokosci i 36 metrow obwodu. Sg to najgrubsze
drzewa, jakie znamy.

Za pasem las6w ciggnie sie na potudniu pas stepbw i pustyn.
Trawiaste stepy Ameryki Po6tnocnej, czyli tak zwane prerje, nie roznig



sie og6lnemi wiasnosciami
od stepéw Starego Swiata.
W zachodnich, bardziej su-
chych czesciach tego pasa
stepy przechodzg w praw-
dziwe pustynie.

Suchy klimat i uboga
roslinnos¢ posiada wyzyna
Meksyku. Do najcharakte-
rystyczniejszych roslin tej
wyzyny nalezg kaktusy
(ryc. 75), o grubych, nie-
zgrabnych, miesistych #to-
dygach, barwy zielonej, bez
lisci, zamiast ktorych znaj-
duja sie peczki kolcow. Za-
wierajg one w wielkiej ob-
fitosci wode i dlatego mo-
ga tatwo znosi¢ dtugotrwa-
te posuchy.

Na potudnie od pasa
stepOw ciaggnie sie pas
zwrotnikowy. Pas ten od-
znacza sie przewaznie Kkli-
matem bardzo gorgcym i
wilgotnym i dlatego wsrod
zbiorowisk roslinnych zaj-
mujg tam pierwsze miejsce
wspaniate dziewicze lasy
zwrotnikowe, podobne z cha-
rakteru do laséw Starego
Swiata.

Nie cata jednak Ame-

Ryc. 74. Sekwoje. ryka zwrotnikowa posiada

klimat wilgotny. Sg tam

i miejscowosci suchsze, w ktérych miejsce laséw dziewiczych zaj-

mujg stepy drzewiaste. Bujny rozkwit tych stepéw drzewiastych na-

stepuje po porze deszczdw; w okresie posuchy roslinnos¢ ich staje
sie sucha i martwa.

Z drugiej strony réwnika, na potudnie od pasa zwrotnikowego
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Ryc. 76. Galgzka kakaowca.

rozciaga sie znéw pas

stepéw trawiastych, kon-

czacych sie u brzegéw

oceanu, to tez takiego

pasa laséw strefy umiar-

kowane , jak na pdt-

nocy, nie znajdujemy

w Ameryce Potudniowej.

Ameryka posiada du-

zo rodlin pozytecznych.

Rosng tam: drzewa ka-

kaowe (rym 76), z kto-

rych nasion otrzymuje-

my kakao i czekolade.

Stamtad pochodzi kuku-

rydza i ziemniaki; tam

jest ojczyzna ananasow

i wanilji. Z innych ro-

Ryc. 75. Kaktusy. 8lin zastugujg na uwage:

drzewo chinowe, dostar-

czajace kory o znanych wiasnosciach leczniczych, oraz tyton, ktéry

stad przeniesiono do Starego Swiata. Zwrotnikowe lasy obfitujg

w rdézne cenne drzewa, dostarczajgce materjatu na wyroby, barwni-
kéw, kauczuku i t. d.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie kaktusowi w doniczce i zauwaz
jego cechy charakterystyczne (todyge, liscie, kwiaty) oraz przystoso-
wania do suchego klimatu. Poszukaj u nas roslin, ktéreby miaty
grube liscie i przypominaty charakterem kaktusy.
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2) Przeczytaj opisy flory amerykanskiej.

3) Wyszukaj odpowiadajgce sobie obszary roslinne w Starym
i Nowym Swiecie. Wskaz ich cechy wspélne oraz réznice. Wymien
charakterystyczne rosliny dla kazdego z nich.

Pytania. Jakie strefy roslinne znajdujg sie w Ameryce? Jakie sg
cechy i rosliny charakterystyczne kazdej strefy? W ktorych czesciach S$wia-
ta znajduja sie stepy drzewiaste? Jakie sa gtdwne krainy stepowe na ziemi?

Jakich roslin pokarmowych dostarczyta Ameryka? Jakich technicznych (na
wyroby)? lekarskich?

23.  Zwierzeta Ameryki.

Ogladanie i omowienie kilku bardziej charakterystycznych zwierzat Ameryki
w taki sam spos6b jak pi-zy Azji i Afryce; poréwnywanie z odpowiedniemi
zwierzetami Starego Swiata.

Ameryka przedstawia wielkg rozmaitos¢ zwierzat, tak samo jak
i roslin; ma przytem duzo gatunkéw charakterystycznych, zwlaszcza
w swej czesci potudniowej.

Ryc. 77. Bizon.

P6tnocne krance Ameryki podobne sg pod wzgledem zwierzat
do krancéw Azji potnocnej. Réwniez i lasy Ameryki Pétnocnej obfi-
tuja w zwierzeta dostarczajace futer takie same jak w Starym Swie-
cie albo przynajmniej podobne.

Do charakterystycznych zwierzat stepowych Ameryki Potnocnej
naleza bizony czyli zubry amerykanskie (ryc. 77). Jeszcze przed laty
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kilkudziesieciu pasty sie tam olbrzy-
mie stada tych zwierzat. Ale wskutek
nadmiernych polowan wytepiono je
prawie zupetnie i dzi§ znajdujg sie
one jedynie w tak zwanym Parku
Narodowym (w gorach Skalistych)
pod ochrong prawa.

Najwiekszg rozmaitoscig i obfi-
toscig zwierzat odznacza sie Amtrylca
zwrotnikowa; wsrod nich jest bardzo
duzo niespotykanych nigdzie indziej.
Charakterystyczng jest przytern rze-
cza, iz ssaki tutejsze nie doréwny-
wajg wielkoscig i okazatoscig gatun-
kom ze Starego Swiata.

Malp Ameryka zwrotnikowa ma

bardzo duzo, ale innych, niz w Azji
i Afryce: sg one mniejsze, mniej
silne i mniej pojetne, ale zato tagod-
niejsze. Ogon miewaja zawsze, Ryc. 78. Czepiak.
i u bardzo wielu bywa on chwytny,
to jest dajacy sie zakreci¢ na gateziach, jak sprezyna. Malpy Sta-
rego Swiata nie miewajg ogona chwytnego.

Do bardziej znanych matp amerykanskich naleza: wyjec czepiak,
(ryc. 78), plaksa i in.

Drapieznych  ssa-

kéw znajduje sie tu
rowniez duzo, i réw-
niez ustepuja one
w okazatosci i sile
drapiezcom Starego
Swiata. Zamiast Iwa
lub tygrysa jest tutaj
znacznie mniejsza
i tagodniejsza puma
czyli lew bez grzywy;
zamiast pantery —
jaguar, najwiekszy
drapiezca Ameryki.

Kopytowcow zato Ryc. 79. Mréwkojad.
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jest tutaj bardzo mato: kilka
gatunkéw nieduzych jeleni,
Swin oraz tapir, najwieksze
zwierze Ameryki Potudniowej.

Najbardziej bogata, a za-
razem i najbardziej charakte-
rystyczng grupe ssakéw ame-
rykanskich stanowig szczerba-
te, odznaczajgce sie olbrzy-
miemi pazurami; zebdéw albo
nie majg wcale, albo nieliczne
i przytem wszystkie jedna-
kowe.

Do szczerbakow nalezg;
naziemne mréwczarze czyli
mrowkojady (ryc. 79) z diu-

gim, bezzebnym pyskiem i diugim, wysuwalnym jezykiem, ktérym
tapig mréwki; oraz nadrzewne leniwce (ryc. 80), z postaci i zycia na
drzewach przypominajace matpy, ale niezgrabne i ociezate. Sg jed-
nak bardzo dobrze przystosowane do zycia na drzewach: tazg po nich
doskonale, czepiajac sie gatezi olbrzymiemi, zagietemi pazurami i na

Ryc. 81. Kolibr.

tych samych pazurach niby
na hakach wiszg catemi go-
dzinami grzbietem na dét, ob-
jadajac liscie, paczki i owoce.

W ptaki Ameryka zwrot-
nikowa jest nadzwyczaj boga-
ta i pod tym wzgledem nie
ustepuje nic a nic Staremu
Swiatu. Najbardziej charak-
terystyczna i czysto amery-
kanska jest rodzina kolibréow
(ryc. 81), matych ptaszkdw,
czestokro¢ nie wiekszych od
trzmiela, o zgrabnej budowie

i pieknem, barwnem upierzeniu, potyskujgcem metalicznie. Majg one
dtugie skrzydta i stabe nogi, latajg tez Swietnie, ale nie chodzg pra-
wie wecale, lecz jedynie czepiajg sie gatazek. Jest tu takze bardzo du-

zo papug.
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Oadéw znajduje sie row-
niez wielka obfitos¢: sa tu
krokodyle, olbrzymie jaszczur-
ki, mnéstwo z6twi i wreszcie
rézne weze, zaréwno dusicie-
le, nie mniejsze od azjatyc-
kich (boa, dtugi na 6 do 8 me-
trow), jak i jadowite (grze-
chotnik z grzechotka na kon-
Cu ogona, utworzong z rogo-
wych obraczek i inne).

Na stepach Ameryki Po-
tudniowej pasg sie stada dzi-
kich koni, ale nie sg one po-
chodzenia miejscowego: sg to
potomkowie zdziczatych koni,
przywiezionych po odkryciu
Ameryki przez Europejczy-
kéw. Dawniej nie bylo wcale koni w Ameryce. Bydio rogate zo-
stato réwniez przywiezione z Europy.

Gory Ameryki Potudniowej (Andy) sga ubogie w zwierzeta. Do
bardziej charakterystycznych zwierzat gorskich nalezg lamy (ryc. 82),
majgce takie samo znaczenie dla ludzi w goérach, jak wielbtad dla
pustyni. Z ptakéw najgodniejszy uwagi jest kondor olbrzymi, jeden
z najwiekszych ptakéw, z grubym grzebieniastym wyrostkiem na
glowie; nalezy on do rodziny sepbéw i karmi sie przewaznie
padling.

Potudniowy kraniec Ameryki przedstawia kraine ubogg, nie
obfitujgca w zwierzeta. Znajduje sie tam jednak duzo ptakéw wod-
nych, gniezdzacych sie na niedostepnych, skalistych wybrzezach. Naj-
charakterystyczniejsze z nich sg pingwiny czyli bezlotki (ryc. 83),
ptaki najbardziej ze wszystkich zwigzane z morzem pod wzgledem
budowy i obyczajow: majg one pidra wiosiste, przypominajgce siersé
ssakow wodnych; nogi ptetwowate, umieszczone na samym tyle ciala,
i skrzydia, przeksztatcone w pletwy, a nawet pokryte pidérami tu-
skowatemi. Plywajg tez i nurkuja Swietnie, ale na ladzie poruszaja
sie bardzo niedoteznie. Opuszczajg wode jedynie dla ziozenia jaj
i wyhodowania miodych.
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Ryc. 83. Pingwiny czyli bezlotki.

Zadania. 1) Opisz ktore z charakterystycznych zwierzat ame-
rykanskich.

2) Pordéwnaj zwierzeta amerykanskie z odpowiedniemi gatun-
kami Starego Swiata; wskaz podobienstwa i réznice. Zestaw zwlaszcza
ze sobg: zubra europejskiego i bizona; pume i lwa; leniwca i matpy;
lame i wielbtgda.

3) Przeczytaj opisy fauny amerykanskiej.

Pytania. Na jakie obszary pod wzgledem zwierzat mozna podzielié
Ameryke? Jakie s3 glowne cechy i charakterystyczne zwierzeta kazdego
obszaru? Ktore dziaty i gatunki zwierzat sg najbardziej charakterystyczne
dla Ameryki? Czem sie rézni bizon od zubra europejskiego? matpy amery-
kaniskie od malp Starego Swiata? puma od Iwa i tygrysa? lama od wielbtada?
Skad pochodzg amerykanskie konie i bydto? Co to sg szczerbaki? Jakie sag
cechy i wlasciwosci kolibréw? Jakie sg przystosowania bezlotka do zycia
wodnego? Jakie znaczenie ma lama dla mieszkancéw gor?
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24.  Przyroda Australji.

I. Ogladanie (na tablicach) i omowienie krajobrazéw australskich i ich cha
rakterystycznych roslin w zwigzku z warunkami zycia; poréwnanie z Afryka
Il. Ogladanie (na tablicach) charakterystycznych zwierzat Australji (kangur,
dziobak); zwréci¢ uwage na gtdwne cechy i przystosowania.
Zrobi¢ charakterystyke zwierzat Australji, a takze nowopoznanych grup ssakéw
(torbacze, jajorodne).

Australja, podobnie jak i Afryka, posiada klimat suchy; wil-
gotne sg jedynie niskie pasy nadmorskie.

Odpowiednio do tego wnetrze ladu australskiego sklada sie
w czesci z pustyn, w czesci ze stepow wihasciwych, w czesci ze ste-
péw drzewiastych.

Stepy australskie w porze deszczéw pokrywaja sie bujng roslin-
noscig i stanowig wowczas wyborne pastwiska, na ktérych kolonisci
europejscy hodujg ogromne stada owiec, sprowadzonych z Europy.
Obok stepdw trawiastych znajdujg sie tutaj i inne, z ostremi, kolg-
cemi trawami, whasciwemi miejscowosciom bardziej suchym; a takze
obszary poroste nie trawa, lecz krzakami lub niskiemi drzewami,
o lisciach szarawych, twardych, waskich, sztywnych, czesto kiuja-
cych. Tworzg one geste zaro$la, nadzwyczaj trudne do przebycia.

Lasy australskie, urozmaicajgce jednostajnos¢ stepéw, skladajg
sie z wysokich drzew, rosngcych tak rzadko, ze korony ich nie sty-
kaja sie wcale ze sobg i przez las taki wygodnie mozna jecha¢ wo-
zem we wszystkich
kierunkach. Liscie
drzew bywajg row-
niez waskie, sztyw-
ne, twarde i szara-
we, czestokro¢ uw
stawione pionowo,
wskutek czego
w lasach takich nie-
ma wcale cienia.

Do charakte-
rystycznych drzew
australskich nale-
7y eukaliptusy i
akacje. Eukaliptu-
sy (ryc. 84) sg to
najwyzsze drzewa; Ryc. 84. Las eukaliptusowy.



niektére z nich dochodzg przeszto 150 metréw wysokosci. Akacje austral-
skie majg drobne listeczki i drobne kwiaty, budowy niemotylkowatej.
Bujna jest jedynie roslinnos¢ laséw zwrotnikowych na bagnistych
wybrzezach i niektérych wyspach.
Odpowiednio do ubogiej roslinnosci Australja odznacza sie tak-

Ryc. 85. Kangury.

ze i ubéstwem zwierzat. Majg one przytem nadzwyczaj odrebny
charakter, ktéry pochodzi stad, iz Australja jest wiasciwie wielkg
wyspa, hie ma wiec potaczenia z innemi lgdami i dlatego zwierzeta
z innych lagdéw nie moglty same dostawaé sie do niej.

Szczegdlnie uboga, a zarazem charakterystyczna jest grupa jej
ssakéw. Niema tam wcale malp, pomimo gorgcego klimatu, zwie-
rzat kopytnych ani drapieznych. Z drapiezcéw jest tylko pies, zwa-
ny dingo, bedacy zreszta prawdopodobnie zdziczatym potomkiem
pséw domowych.

Z kopytowcéw znajdujg sie tylko gatunki domowe, sprowadzone
przez Europejczykow. Poza tern jest troche nietoperzy i gryzonidw,
przewaznie myszy.

Najwiecej jednak Australja posiada ssakéw workowatych czyli
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orbaczy. Jest to nadzwyczaj charakterystyczna grupa zwierzat. Gtow-
ng ich ceche stanowig faldy skérne na brzuchu, tworzace rodzaj wo-
reczka, w ktérym samice noszg miode, dopdki nie rozwing sie one
nalezycie.

Postacig i obyczajami torbacze réznig sie nadzwyczajnie miedzy
soba. Znajdujg sie ws$rdd nich gatunki drapiezne, jak wilk wor-
kowaty, kuna workowata; roslinozerne, podobne do gryzoniéw, jak
kusu czyli wiewidérka worko-
wata i wombat, albo do ko-
pytowcow, jak kangur, naj-
wiekszy ssak australski, za-
mieszkujacy stadami otwarte
rowniny (ryc. 85).

Ma on bardzo silnie roz-
winietg tylng czes¢ ciata, bar-
dzo mocne tylne nogi i ogon;
nie biega, ale skacze bardzo
szybko, opierajgc sie na tyl-
nych nogach i ogonie.

Drugacharakterystyczng Hyc. 86. Dziobaki,
grupe stanowig ssaki jajorod-
ne, podobne z budowy do ssawcéw, aie znoszace jaja tak, jak ptaki;
miode ich jednakze karmig sie mlekiem matki. Nalezg tutaj tylko dwa
nieduze zwierzeta: dziobak (ryc. 86) o kaczym dziobie i nogach z pal-
cami, ztgczonemi blong, i kolczatka, cata porosta kolcami o pyszczku
bez dzioba i palcach zakonczonych grzebnemi pazurami.

Z ptakéw do bardziej charakterystycznych naleza papugi, kté-
rych tu jest mnéstwo, oraz rézne golebie o jaskrawem, potyskuja-
cem upierzeniu.

Zadania. 1) Poréwnaj roslinno$¢ Australji i Afryki; wskaz
wspdlny charakter oraz réznice pod wzgledem charakterystycznych
gatunkow.

2) Przeczytaj opisy przyrody australskiej.

P ytania Do jakiej czesci Swiata najbardziej zblizona jest Australja
pod wzgledem warunkéw zycia? Jakie sg jej charakterystyczne zbiorowiska
roslinne? Jakie sg charakterystyczne cechy laséw wnetrza Australji? Jakie
jej charakterystyczne rosliny? Czem sie ttumaczy odrebno$¢ zwierzat austral-
skich? Ktore dziaty ssakéw sg charakterystyczne dla Australji? Ktére dzia-
ty ptakow?
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25. Ros$linno$¢ morska.
(Z Battyku).

Ogladanie (na tablicach) i omowienie Kkrajobrazéw z roslinnoscia morska
w zwigzku z warunkami zycia w morzu: przypomnie¢ warunki zycia w wo-
dach stodkich i przystosowania roslin stodkowodnych.

Ogladanie (na tablicach) i oméwienie trawy morskiej, morszczynow i listownie:
poréwnanie z glonami stodkowodnemi.

Warunki zycia w morzu sg zupetnie odmienne niz na ladzie,
to tez odmienne sg i rosliny morskie. Ogélny charakter tych wa-
runkéw jest zresztg taki sam jak i w wodach stodkich na ladzie;
wiec i ogolne przystosowania roslin sg takie same.

Istniejg jednak takze i pewne réznice: 1) woda morska jest
zawsze mniej lub wiecej stona i dlatego rosng¢é w niej moga jedy-
nie gatunki, przyzwyczajone do wody stonej.

2) Swiatto réwniez nie dostaje sie zbyt daleko w gtgb wody
i dlatego w morzu na pewnej gtebokosci (ponizej 300—400 metrow)
panuje zupetna ciemno$¢ i nie znajdujemy tam wcale zycia roslin-
nego; powyzej rozposciera sie mniejszy lub wiekszy pétmrok i tam
rosng gatunki, obchodzgce sie mniejszg iloscig swiatta. Rosliny, po-
trzebujgce wiecej Swiatta, moga rosna¢ jedynie blizej powierzchni,
wogdle na nieznacznej gtebokosci.

Baltyk nalezy do morz niezbyt glebokich i mato stonych, w za-
tokach miewa wode pétstodkg, a miejscami nawet prawie zupetnie
stodka. Stanowi wiec jakby przejscie od wdd stodkich do mérz bar-
dziej stonych. W kazdym jednak razie roslinno$¢ jego ma juz
wszystkie cechy morskie.

Zaleznie od charakteru dna i stopnia gtebokosci powstajg w mo-
rzu rozmaite zbiorowiska roslin.

. Na migkkiem, piaszczystem lub szlamowatem dnie i na nie-
znacznej glebokosci (10—14 m), a wiec przewaznie w poblizu wy-
brzezy rosng tak zwane trawy morskie, z ktérych najbardziej znana
jest morszyna trawiasta. Nie sa to zresztg wecale trawy, nie majag
bowiem zdzbel, lecz tylko dtugie, petzajgce kiacza, zakopane w szla-
mie; z klgczy wyrastaja do goéry dlugie i waskie a wiotkie trawia-
ste liscie; lisci tych wysuszonych uzywa sie pod nazwag trawy mor
skiej do napychania kanap, materacéw i t. p. Kwiaty, drobne i nie-
pozorne, wydajg nitkowaty pytek, ktéry roznosi woda. Trawy mor-
skie rosna gesto jedne obok drugich, tworzac obszerne jakby ,igkKi
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podmorskie”, na ktérych obok tych ,traw” rosng jeszcze i glony.
taki te odgrywaja bardzo wazng rolg w zyciu zwierzat morskich:
dostarczajg pokarmu gatunkom roslinozernym, miejsca na sktadanie
ikry rybom i schronienia dla mnostwa stworzen.

Il. Inaczej wyglada roslinno$¢ na dnie twardem i kamienistem,
na skatach podwodnych niedaleko wybrzeza oraz na wiekszej gtebo-
kosci w pewnem oddaleniu od brzegow.

Tutaj niema juz wcale roslin kwiatowych. Rosng tam jedynie
glony. Ale chociaz majg one réwnie prostg budowe jak gatunki
stodkowodne, odznaczajg sie jednak taka rozmaitoscig wielkosci,
ksztattéw i barw, ze tamtych nie mozna nawet réwna¢ z niemi.

Sa wprawdzie i wsréd nich ga-
tunki mniejsze, ale sg i takie, ktore
majg po kilkadziesigt i wiecej me-
trow dtugosci; sa nitkowate, jak w wo-
dach stodkich,lale sg i przypomina-
jace ksztattem krzaki, a nawet drze-
wa; sg zupetnie miekkie i wiotkie, ale
sg i sztywne, chrzastkowate, a nawet
twarde, jak rog. Odznaczajg sie przy-
tem wielkg rozmaitoscig barw: jedne
sg zielone, inne brunatne, czerwone
lub fioletowe.

Rosng za$ w wiekszej liczbie ra-
zem, tworzac geste skupienia, ktore
przypominajg do pewnego stopnia tg-
ki ladowe, jezeli sktadajg sie z ga-
tunkéw niskich i mato gatezistych,

albo tez zaro$la, a nawet lasy, jezeli Ryc. 87. Morszczyn
w skiad ich wchodzg gatunki wyzsze pecherzowaty.
i galeziste.

Do najpospolitszych glonow, porastajacych gesto skaly podwod-
ne u wybrzezy, nalezy morszczyn pecherzowaty (ryc. 87), majacy
ksztatt nieduzego krzaczka o ptaskiej, widiasto-dzielnej i bezlistnej
jakby todydze. Ma ona barwe zéttawo-brunatng i w dotknieciu jest
twarda, jakby chrzastkowata. Wzdtuz rozgatezien, na ktore sie dzieli,
wida¢ pecherze (b), napetnione powietrzem, a stuzace do utrzymywa-
nia rosliny w potozeniu pionowem. Zgrubienia na koncach rozgate-
zien (a), ztozone z mnoéstwa jakby guziczkéw, zawierajg zarodniki,
z ktorych nastepnie wyrastajg nowe morszczyny.

Dyakowski B.—Przyroda V.—®6.
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Ten i inne gatunki morszczynoéw porastajg skaty podwodne tak
obficie, ze z okazow, oderwanych przez fale i wyrzuconych na brzeg,
tworzg sie tam cale waly.

Znacznie okazalsze od morszczynéw sa listownice (ryc. 88), do-
chodzace rozmiarow drzew naszych, a nasladujgce je do pewnego
stopnia ksztattem, sa bowiem ztozone jakby z todygi i lisci. Niekiedy
miewajg nawet po kilkaset metrow diugosci, sg jednak zazwyczaj
wiotkie i miekkie i utrzymujg sie w wodzie dzieki powietrznym pe-
cherzom, ktore majg na lisciach lub rozgatezieniach.

Tworza one w glebinach morskich cale lasy i gaje, tern piek-
niejsze, ze obok tych okazatych, chociaz wiotkich drzew, barwy prze-
waznie brunatnej, rosng tam inne glony w ksztalcie krzakéw, mniej-
sze, ale zato barwniejsze: zielone, fioletowe lub czerwone.

HI. Trzecig grupe zbiorowisk roslinnosci morskiej stanowig ga-
tunki glondw, nie przyrosniete do dna, lecz ptywajace swobodnie
na powierzchni morza lub na pewnej, nieznacznej gtebokosci
pod nia.

IV. Na powierzchni Baltyku w roéznych miejscach unoszg sie
niezliczone ilosci drobniutkich glonow, dostrzegalnych jedynie przez
szkta powiekszajgce, tak jak pierwotek stodkowodny. Glony te two-
rza nieraz na znacznej przestrzeni jednolita powloke barwy zielon-
kawo-zéttawej, wyraznie odcinajaca sie od sagsiednich, czysto ble-
kitnych czesci morza, nie majgcych tych glonéw. W gaszczu tej
powtoki z glonow zyje mndstwo rowniez drobnych zyjatek.



Zadania. Przeczytaj jaki opis roslinnosci morskiej, zwlaszcza
battyckiej; wskaz, w jakim zwigzku z warunkami 2zycia pozostajg
rézne jej wihasciwosci.

Pytania. Ozem sie réznig warunki zycia w wodzie od warunkéw
na ladzie? w wodzie stodkiej od warunkdéw w morzu? Czy Swiatlo przenika
w gigb wody nieograniczenie? Jak sie to odbija na roslinnosci? Jakiemi
szczegolnemi wiasciwosciami odznaczajg sie rosliny morskie? Ozem sie rdznig

od stodkowodnych? Ozem réznig sie¢ warunki zycia w Baltyku od warunkéw
w innych morzach?

Jakie znasz zbiorowiska roslin morskich? Jakie ro$liny w nich prze-
wazajg? gdzie rosng glownie rosliny kwiatowe? gdzie glony? Z jakich roslin
sktadajg sie taki podmorskie? gaje i lasy podmorskie? Jakie rosliny rosng na
dnie miekkiem, a jakie na kamieniatem? Jaka miewajg posta¢, wielkosé, bar-
we, stopien sztywnosci i t. p. glony morskie? Z jakich roslin sktada sie mor-
ska flora ptywajgca?

26. Zwierzeta kregowe Battyku I.
(Ssawce, ptaki).

I. Omowienie warunkéw zycia w morzu dla zwierzat.

Il. Ogladanie (na tablicach) i omoéwienie foki: zwroci¢ zwlaszcza uwage na

przystosowania do zycia wodnego (ksztatt ciata, siers¢, ptetwowate odnoéza)

i na uzebienie (zwigzek z pokarmem, poréwna¢ je z uzebieniem znanych
ssakéw ladowych i oznaczy¢, do jakiego dziatu ssakéw nalezy foka).

I1l. Ogladanie (na tablicach) i omoéwienie budowy zewnetrznej i sposobu

zycia delfina: zwréci¢ zwlaszcza uwage na skore, ptetwy parzyste, ptetwe ogo-

nowa i jej ustawienie; poréwna¢ z fokg i rybg; oznaczy¢ grupe systematyczna.

IV. Ogladanie (na tablicach, a w razie moznosci na okazach) i omowienie

mewy: zwr6ci¢ uwage na dzidb, skrzydta i nogi; stwierdzi¢ zwigzek budowy
ze sposobem zycia.

W lasach i zaroslach podmorskich, na takach z glonow i traw
morskich, na dnie piaszczystem czy kamienistem, a takze wprost
w otchtaniach morskich zyje mnéstwo réznych zwierzat, bynajmniej
nie ustepujacych ladowym pod wzgledem obfitosci gatunkéw i roz-
maitosci postaci, ale posiadajgcych odmienny od nich charakter
budowy.

I dla zwierzat, podobnie jak dla roslin, warunki zycia w morzu
sa odmienne, niz warunki na ladzie, a nawet niz w wodzie stodkiej.



Tak samo jak gatunki stodkowodne muszg one by¢ przystosowane
wogoble do pobytu w wodzie, a wiec posiada¢ odpowiednie narzady
oddechowe i ptywne. Ale poza tern muszg jeszcze by¢ przyzwycza-
jone do pobytu w wodzie stonej; i dlatego w morzu spotykamy inne
gatunki, niz w wodach stodkich. Sg one przytem wigksze i bywa ich
tern wiecej, im morze jest wieksze i woda jego bardziej stona.

Ryc. 89. Foki.

Battyk, jako morze zamkniete i poistone, posiada stosunkowo
mniej zwierzat i mniej okazatych, niz morza otwarte, bardziej stone
i glebsze.

Ssawcéw morskich jest wogole mato, a Battyk ma ich zaledwie
kilka gatunkoéw.

Ws$réd nich na szczegélng uwage zastuguje foka czyli pies
morski (ryc. 89), zwierze bardzo dobrze przystosowane do pobytu
w wodzie, ptywania, a nawet nurkowania. Ma ona ciato grube, pla-
skawe, ksztatltu wrzecionowatego, z krétka szyjg, porosta krotkg
i rzadka sierscig, do ktérej woda nie przystaje. Pod skorg znajduje
sie gruby podkiad ttuszczu. Odnoéza sg krétkie, ukryte w znacznej
czesci pod skoérg, tak ze nazewnagtrz wystajg prawie tylko same ich
korice o palcach, spietych blong; majg one posta¢ ptetw i stuzg jako
wiosta. Foki plywajg bardzo dobrze, nurkujg réwniez doskonale,
przyczem nozdrza i uszy zamykajg klapkami, niedopuszczajacemi
wody do $rodka. Karmig sie réznemi wodnemi stworzeniami, zwlaszcza
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rybami i dlatego sg szkodliwe dla rybotdwstwa. Od czasu do czasu
wychodzg na lad albo na 16d dla spania, grzania sie na stonicu oraz
dla wydania na S$wiat miodych. Na ladzie poruszajg sie powoli
i niezgrabnie. Wygrzewajac sie na storicu, wydaja glos, przypomi-
najacy ochrypte szczekanie. Stad pochodzi druga ich nazwa— psy
morskie. Stanowig réwniez przedmiot potowu zaréwno dla ochrony
przed niemi ryb, jak i dla bezposrednich korzysci (skéra i ttuszcz).

Ryc. 90. Deliiny.

Rybacy polujg na nie na ladzie, gdzie je zabi¢ bardzo tatwo, albo
tez tapig je w morzu ogromnemi sieciami o duzych okach. Przy-
godnie foki wchodzg czasami do rzek i zapedzajg sie nawet dosc
daleko. Schwytane i hodowane oswajaja sie tatwo.

Z powodu nadmiernych potowow wytepiono foki prawie zupet-
nie w naszej czesci Battyku tak, ze teraz nalezy mysle¢ o ich ochro-
nie, zeby nie znikly zupetnie.

Foki naleza do ssakow drapieznych, ale ze maja budowe wy-
bitnie odmienng od drapiezcow lgdowych, zaliczamy je do osobnego
dziatu czteroptetwowcow.

Drugim ssawcem morskim, spotykanym w Battyku, jest delfin
(ryc. 90), wygladajacy zupetnie jak duza ryba o zupelnie nagiej
skdrze: ma on tylko przednie odnéza w postaci pary ptetw, tylnych
nie ma wecale; ciatlo zakonczone jest ptetwg ogonowa, podobng do
rybiej, ale ustawiong poziomo, a nie pionowo, jak u ryb.
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Delfin jest ssawcem, tak jak foka, a nie ryba, gdyz nie skilada
ikry, ale wydaje zywe potomstwo, ktére karmi sie mlekiem matki.
Jest on jednak bardziej przystosowany do zycia wodnego, niz foka
i na lad nie wychodzi nigdy, ale nie moze przebywac¢ stale pod

wodg, poniewaz oddycha
ptucami, a nie skrzela-
mi. Dlatego to delfiny
ciggle wyptywajag na po-
wierzchnie wody. Sgnad-
zwyczaj zwinne i zrecz-
ne w ruchach.

Zeby majg ostre,
stozkowate, karmig sie
wodnemi zwierzetami i
sg bardzo drapiezne. Za-
liczamy je do dziatu dwu-

pletwowcow.
Ptakow wyltgcznie
Ryc. 91. Mewy. wodnych niema wcale.

Mimo to jednak duzo
ptakéw trzyma sie morza, poniewaz znajduje w niem pozywienie.
Dotyczy to zwlaszcza dzialu ptywakoéw, najbardziej przystosowanego
do wody.

Jedne z nich, jak dzikie kaczki lub tabedzie, ptywajg po po-
wierzchni morza; inne, jak mewy (ryc. 91), unoszg sie w powietrzu
nad nig na diugich i ostrych skrzydtach, spuszczajgc sie co chwila
az do samej wody, gdy dostrzegag blisko powierzchni jakg rybe.

Oprocz wymienionych jest jeszcze duzo innych ptakéw, ktorych
zycie zwigzane jest z morzem.

Zadania. 1) Przeczytaj jaki opis z zycia fok i polowan
na nie.

2) Napisz, jakie majg przystosowania do zycia wodnego foki
i delfiny i ktdre z tych przystosowan czynig delfiny bardziej uzdol-
nionemi do zycia w wodzie.

3) Poréwnaj wydre z foka: wskaz podobienstwa i roznice
w stopniu przystosowania do zycia wodnego.

4) Napisz, jakie sg podobienistwa i jakie roznice miedzy delfi-
nem a ryba.
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Pytania. Ozem sie réznig, warunki zycia zwierzat wodnych od la-
dowych? morskich od stodkowodnych? Jakie przystosowania do zycia w wo-
dzie maja wogdle zwierzeta wodne? Jakie znasz ssawce wodne z Battyku?
Do jakich dziatow nalezg one? Jakie przystosowania do zycia wodnego ma
foka? delfin? Z czego delfin podobny jest do ryby? Dlaczego nie zalicza-
my go do ryb? Jaki dziat ptakéw znajduje sie najliczniej nad morzem?
Jakie znasz ptaki morskie z tego dzialu? Czem sie one karmig? Czy mozna
pozna¢ z ich budowy, czem sie karmig i w jaki sposéb tapig zdobycz?

27. Zwierzeta kregowe Battyku II.

(Ryby).
Ogladanie (na tablicach lub okazach) i omdéwienie niektérych ryb battyckich
(Sledz, szprotka, toso$ i inne): pare obejrze¢ i omowi¢ doktadnie, inne tylko
ogo6lnikowo; przypomnie¢ wiadomosci o rybach z poprzedniego roku; rozpa-
trze¢ zwiazek zebow z rodzajem pokarmu; oznaczy¢ z budowy ptetw, do ja-
kiego dziatu ryb naleza— cierniopromiennych czy miekkopromiennych; zwrécic¢
uwage na ksztatt ciata wegorza i na jego pletwy; przy jesiotrze rozpatrzeé tar-
cze kostne, niesymetrycznos¢ pletwy ogonowej, pysk i jego uzbrojenie.

Omowienie wedrowek ryb i ich znaczenia.

Z kregowcéw najliczniejszg grupg w Bahltyku i wogole we
wszystkich morzach sg ryby, zwierzeta wylgcznie wodne i najlepiej
przystosowane do pobytu w wodzie, a dla ludzi niezmiernie wazne,
dostarczajg im bowiem w obfitosci pozywienia. Ws$rdéd nich zas na
pierwszem miejscu pod wzgledem gospodarczym postawi¢ nalezy Sle-
dzia, poniewaz dostarcza on pozywienia najwiekszej liczbie ludzi.

Sledzie (ryc. 92)

przebywajag w mniej
lub wiecej licznych
gromadach na petnem
morzu, w dalszej od-
legtosci od wybrzezy.
Karmig sie drobniut-
kiemi raczkami, tak
matemi, ze w zotgdku
Sledzia miesci sie ich
do 60 tysiecy.

Przez caty rok
Sledzie trzymajg sie
na petnem morzu, ale Ryc. 92. Sledz i szprotka.
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na tarto, to jest na skladanie ikry, zwykle w zimie, ciagng do brze-
géw, poniewaz na petnem morzu, majgcem zwykle dno szlamowate,
ich jajeczka, stosunkowo do$¢ ciezkie, zapadatyby w ten szlam zbyt
gteboko i mate rybki nie mogtyby sie z nich wyklué. Musza wiec
Sledzie odbywa¢ tarto w plytszej wodzie z nieco twardszem dnem.
Dlatego wlasnie ciggng ku brzegom, a zbijajg sie wowczas w tak
wielkie stada, ze tworzg olbrzymie tawice po kilka kilometréw wszerz
i wzdtuz. Towarzysza im gromady drapieznych ryb, fok oraz ptakoéw

Ryc. 93. tosos.

morskich i pozerajg setkami i tysigcami ciggnace S$ledzie. Wdwczas
tez i ludzie wyruszajg na potéw z wielkiemi niewodami, a potéw ten
bywa tak obfity, ze plonem jednego niewodu mozna nieraz napetl-
ni¢ kilka beczek.

U nas zresztg potdéw Sledzi ma mniejsze znaczenie, gdyz $ledzie
battyckie sg mate i chude; dlatego tez nie soli sie ich w beczkach,
lecz zjada przewaznie na miejscu albo co najwyzej wedzi. Najtad-
niejsze sg Sledzie z otwartych morz, potawiane u wybrzezy Norwegji,
Niemiec i Anglji.

Podobne do $ledzi, ale znacznie mniejsze sg szprotki (ryc. 92),
znane w handlu gtéwnie w postaci wedzonej; i one réwniez znajdujg
sie w Bahyku, przytem w tak wielkiej obfitosci, ze nalezg pod
wzgledem gospodarczym do najwazniejszych ryb u naszych wy-
brzezy.

Sledzie na tarto ciggna z otwartego morza ku wybrzezom; inne
ryby wchodzg w tym celu nawet do rzek, miode ich bowiem moga
sie wylegac i rozwija¢ poczatkowo tylko w wodzie stodkiej. Dordést-
szy jednak pewnej wielkosci, potrzebujg do dalszego rozwoju wody
stonej i ciggna gromadami w do&t rzek do morza.

Do takich ryb morskich, sktadajgcych ikre w wodzie stodkiej,
naleza: tososie (ryc. 93), jesiotry (ryc. 94) i minogi. tososie posu-
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wajg sie daleko w gore rzek, miode ich bowiem mogg sie legnaé
tylko w wartkich, gérskich potokach; to tez gromady +tososi, we-
drujacych na tarto, dochodzg Wistg i jej doptywami az do Tatr.
Jesiotry i minogi zapuszczajg sie mniej daleko, jednakze jesiotry
zjawiajg sie czasami nawet pod Krakowem. W czasie wedréwek
tych ryb odbywaja sie na nie potowy na wielkg skale w morzu

Ryc. 94. Jesiotr.

albo w rzekach, wszystkie trzy bowiem stanowig wazny i cenny przed-
miot handlu.

Wrecz przeciwny kierunek majg wedréwki wegorzy (ryc. 95):
same one sg rybami stodkowodnemi, ale na tarto ciggng w jesieni
do mdrz. Ze ztozonej tam
ikry legng sie mate we-
gorzyki, ktére na nastep-
ng wiosne, jeszcze bar-
dzo malenkie, majac za-
ledwie 6 centymetréw,
podazajg do rzek i tam
juz dorastajg ostatecz-
nej wielkosci. Wegorze
stanowig réwniez wazny
przedmiot potowu w okre-
sie wedréwek dorostych.

Ryc. 95. Wegorze.

Zadania. 1) Przeczytaj opis wedrowek ryb morskich.
2) Oznacz, do jakich dziatow nalezg poznane teraz ryby i na-
pisz, jakie znasz ryby stodkowodne z tych samych dziatéw.
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3) Zestaw wiasciwosci kregowcdéw morskich pod wzgledem
ksztattu, narzadéw ruchu i oddychania.

Pytania. Jakie znasz ryby z Battyku? Czy widziates ktore z nich
zywe? ktoi'e jadtes? ktore z nich sg szczeg6lnie pozyteczne i wazne dla ludzi?
W jakim stanie znane sg w handlu? Jaki cel i znaczenie majg wedrowki ryb
morskich? Jakie znasz ryby morskie, wchodzace do rzek w pewnych, okre-

Slonych porach? Jakie ryby rzeczne wchodzg do moérz? Do jakich dziatow
naleza znane ci ryby morskie?

28. Zwierzeta kregowe z innych morz.

(Mors, wieloryb; zotwie, wattusz, rekin).

I. Ogladanie (na tablicach) i omdéwienie morsa i wieloryba; poréwnanie czte-
roptetwowcow i dwuptetwowcdéw w zwigzku ze stopniem ich przystosowania
do zycia wodnego.

Il. Ogladanie i omoéwienie zdétwi i paru ryb morskich (wattusz, rekin).

Inne morza, wieksze i bardziej stone od Baityku, majg wiecej
kregowcow i bardziej okazatych.

Z ssawcow znajdujg sie tam te same 2 dzialy, co i w Battyku i tak
samo znajdujg sie rézne foki i delfiny. Ale précz tego sa jeszcze
inne gatunki, znacznie przewyzszajace tamte wielkoscia.

Z czteroptetwowcow zyja w otwartych morzach ogromne morsy
(ryc. 96) o budowie takiej jak u fok, ale dochodzgce do 6 metréw

dtugosci i uzbrojone olbrzymiemi kia-
mi, wystajgcemi im z pyska. Kly te
stuza im jako potezna bron, a takze
jako pomoc przy wychodzeniu na lad.
Pokarm morséw stanowig mieczaki,
ktorych skorupki miazdzg one potez-
nemi kiami, a same migczaki wycig-
gajg przy pomocy grubych szczecinek
Ryc. 96. Mors. przy pysku.

Jeszcze wieksze zwierze znajdu-
je sie w dziale dwuptetwowcéw, mianowicie wieloryb (ryc. 97), naj-
wieksze ze zwierzat, majgce przeszto 24 metry dtugosci i 150.000 kg
wagi. Ma on skore zupetnie nagg, a ciato ksztattu rybiego, zakon-
czone poziomag pletwg ogonowag; tylnych koriczyn nie ma wecale,
przednie za$ zamienione sg w zupetne ptetwy. Na ladzie z takiemi
konczynami wieloryb nie mogtby sie wcale porusza¢, ale woda pod-
trzymuje jego olbrzymie cielsko, ptywa wiec po niej z tatwoscig przy
pomocy ptetwowatych odndézy i poteznej pletwy ogonowej. Nurkuje
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Ryc. 97. Wieloryb.

rowniez znakomicie, ale nie moze wytrzymac¢ pod wodg dluzej jak
kwadrans, poniewaz oddycha ptucami i musi zaczerpngé powietrza-

Ma on olbrzymig gtowa, zajmujaca trzecig czes¢ ciata, z pyskiem,
w ktorym zamiast zebow znajdujg sie diugie pasy fiszbinowe; stano-
wig one rodzaj sita i zatrzymujg w paszczy rézne mniejsze zwierze-
ta wodne, pozwalajagc wyptywacé samej wodzie. Wieloryb ma waskg
gardziel i moze karmi¢ sie tylko mniejszemi zwierzetami, co najwy-
zej takiemi jak $ledZz. Zamieszkuje gtdwnie morza podbiegunowe.

Miode wieloryby ptywajg zaraz po urodzeniu i odrazu podgzajg
za matka.

Ludzie polujg na wieloryby dla ich miesa, tluszczu i fiszbinow.

Z dzialu gadéw w morzach mieszkajg tylko niektére weze
| z6twie morskie, lepiej przystosowane do zycia wodnego, niz nasz
ladowy, majg bowiem odnoéza zupetnie pltetwowate i ptywajg dosko-
nale; na lad wychodzg tylko dla ziozenia jaj.

Ze wszystkich kregowcow najliczniejszy w morzach jest dziat
ryb, jako zwierzat wytgcznie wodnych. Odznaczajg sie one nadzwyczaj-
ng rozmaitoscig i bogactwem gatunkow. Znaczna ilos¢ ryb morskich
zyje wielkiemi stadami. Nie przebywajg przytem na jednem miejscu,
ale od czasu do czasu odbywajg gromadne wedrowki, jak znane nam
Sledzie, szprotki, sardynki i wiele innych.

Za wedrujgcemi mniejszemi rybami dazg zawsze gatunki dra-
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piezne, znajdujace obfity zer w niezliczonych stadach tamtych. Za
$ledziami ciggng w ten sposdb wieksze od nich: wattusze czyli dor-
sze, pomuchle (ryc. 98), a za temi znowu olbrzymie i groZzne rekiny.

Ryc. 98. Doraze (A) i pomuchla (B).

Wattusz jest to duza, drapiezna ryba, jedna z najwazniejszych
dla ludzi, dostarcza bowiem smacznego miesa, a z watroby jej wytla-
cza sie znany tran leczniczy.

Ryc. 99. Rekin.
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Rekin czyli zartacz (ryc. 99) nalezy do najwiekszych i najgroz-
niejszych drapiezcow morskich: dorasta 10 metréow diugosci i ma po-
tezny pysk, uzbrojony kilku rzedami ostrych, trojkgtnych zeboéw.

Zadania. 1) Zestaw czteroptetwowce i dwuptetwowce; wskaz
podobieristwa w przystosowaniu do wody oraz réznice w budowie.

2) Przeczytaj jaki opis polowania na morsy, wieloryby albo
rekiny.

Pytania. Ktore dzialy ssakow naleza do zwierzat morskich? Jakie
majg przystosowania do zycia wodnego? Ktore s lepiej przystosowane —
dwuptetwowce czy czteroptetwowce, i na czem polega to wieksze przystoso-
wanie? Jakie znasz gatunki z obu tych dziatdbw? Jakie ryby? Ktore z nich
jadtes? Jakie znasz ryby wedi'owne? Ktore z nich wchodzg do i‘zek? Jaki
cel majg wedrowki ryb? Co utatwia ruchy w wodzie najwiekszym i najciez-
szym zwierzetom? Jakie znasz ryby morskie? Jakie mamy uzytki z wattu-
sza? Jakie sg najwieksze drapiezco morskie?

29. Zwierzeta bezkregowe morskie.

Ogladanie (na tablicach, a w miare moznosci i na okazach) i omdéwienie waz-
niejszych bezkregowcéw morskich: zwrdéci¢ uwage na szczeg6lne przystosowa-
nia; poréwnaé¢ z podobnemi gatunkami z wod stodkich; obejrze¢ pare muszli
slimakéw morskich; przy omoéwieniu pertoptawa obejrze¢ muszle skojki i zwro-
ci¢ uwage na wewnetrzng warstwe pertowa; oznacza¢ stanowisko systema-

tyczne (dziat) przez poréwnywanie z juz znanemi zwierzetami.

W miare moznosci rysowanie ogladanych zwierzat.

Zwierzat bezkregowych jest w morzach znacznie wiecej, niz kre-
gowcow. Nalezg one do rozmaitych dziatéw.

Ze skorupiakéw duzo jest podobnych do naszego raka rzeczne-
go i tak samo uzbrojonych duzemi
kleszczami: jedne z nich (homar,
krewetka, ryc. 100) majg odwiok
dtugi, jak nasz rak; inne (kraby,
ryc. 101) — krotki.

Z dziatu mieczakéw w morzach
znajduje sie bardzo duzo zaréwno
$limakoéw: stozek, mitra, porcelanka
(ryc. 102), jak i mailzy: jadalna
ostryga, pertoptaw, na ktérego mu-
szli (na wewnetrznej stronie) wy- Ryc. 100. Krewetka,
twarzajg sie perty, i inne.

Najbardziej charakterystyczng i czysto morskg grupe miecza
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koéw stanowia gtowonogi, ktérych najwiecej znana przedstawicielkg
jest matwa czyli sepja (ryc. 103), nieduze zwierze, zaledwie c¢wier¢
metra dlugie, majgce cialo w ksztatcie miesistego worka, zakonczo-

Ryc. 101 A. Krab, widziany z géry (zmn.); B. tenze krab, widziany od spodu

(wida¢ podgiety odwiok).

nego wyrazna, okraglta gtowag z wiericem 10
macek czyli ramion. Ramiona na catej dtugo-
éci opatrzone sg mndstwem banieczkowatych
przyssawek, ktéremi moga przytwierdzac
sie do obcych przedmiotéw oraz chwyta¢ zdo-
bycz. Posrodku miedzy ramionami lezy otwér
pyszczka, uzbrojony parg twardych rogowych Ryc' 102" Poice anka-
szczek. Oprocz tego na gtowie znajduje sie para duzych oczu. Matwa
ma plaszcz, tak samo jak inne migczaki; a pod nim jame skrzelowa.

Ryc.

103.

Matwa.

Woda do jamy skrzelowej do-
staje sie przez szczeling koto
nasady gtowy, wylewa sie za$
przez lejek, znajdujgcy sie
na brzusznej stronie. Przy sil-
nem wylewaniu sie wody zwie-
rze zostaje odrzucone w prze-
ciwng strone i w ten sposéb
moze ptyngé¢ dos¢ szybko, ale
wstecz. Oprécz tego matwa u-
mie petza¢ po dnie, czepiajac
sie go przyssawkami ramion.
Bedac napadnieta, wyrzuca z
siebie brunatng ciecz i umyka,
korzystajac ze zmacenia wody.
Z tego sposobu bronieniasiepo-
chodzi jej nazwa ,matwa”.
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Czysto morski jest dziat szkartupni. Dla zapoznania sie z nie-
mi rozpatrzymy tak zwang rozgwiazde (ryc. 104), dziwne zwierze
w ksztalcie pieciopromiennej gwiazdy, o twardej, jakby skostnia-
tej skorze. Wzdtuz spodniej strony promieni czyli tak zwanych ra-
mion ciagng sie szeregi nézek przyssawkowych, ktéremi roz-
gwiazda przytwierdza sie kolejno do r6znych podwodnych przedmiotéw
i w ten spos6b petza powoli. Na S$rodku dolnej powierzchni znaj-
duje sie bezzebny otwor pyszczka, ktdrym rozgwiazda moze jedynie
wysysa¢ zdobycz.

Do szkartupni nalezy réwniez jezowiec (ryc. 104), nieduze zwie-
rze, z ksztattu i wielkosci przypominajgce jabtko, splaszczone od

Ryc. 104. Jezowiec i rozgwiazdy w akwarjum.

spodu. Ma on, tak samo jak rozgwiazda, budowe promieni-
stg, to znaczy, iz rozne czesci jego ciata nie sg utozone odpowied-
nio z prawej i lewej strony ciata, jak u kregowcoéw, owadoéw i in-
nych zwierzat, lecz promienisto naokoto punktu $rodkowego. Skéra
jest réwniez twarda, a oprocz tego pokryta kolcami (stad nazwa).
Jezowiec nie posiada ramion, jak rozgwiazda, i szeregi nézek przy-
ssawkowych utozone sg wzdtuz bokow ciata, jak potudniki na glo-
busie. Na spodniej stronie znajduje sie otwor pyszczka z 5 zgbka-
mi, ustawionemi promienisto naokoto otworu. Jezowiec karmi sie
roslinami.

Bardzo oryginalng grupe zwierzat morskich stanowig jamochtony.

Nalezg do nich miedzy innemi ukwlaly (ryc. 105), nieduze
zwierzeta, majace ksztatlt miesistych woreczkéw z otworem u gory,
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otoczonym wiencem macek, ktéremi tapig na pokarm drobne zwie-
rzatka, unoszgce sie w wodzie. Ubarwienie majg przewaznie jaskrawe
i gdy rozchylg wszystkie macki, wygladaja jak jakie$s piekne, cho-
ciaz dziwaczne kwiaty. Zyja przyroste podstawag do dna morskiego.

Ukwialy majg ciatlo miekkie i zyja samotnie, kazdy osobno.

Inne jamochtony, zwane koralami (ryc. 106), majg tak samo ksztatt

Ryc.

Ryec.

105.

106.

Ukwiaty: z lewej strony chwytajacy rybke, z prawej po

Koral czerwony.

tykajacy schwytana.

" woreczkéw, ale o S$ciankach twardych.
Sa one rowniez przytwierdzone do dna,
ale nie kazdy osobno, lecz razem w wiek-
szej ilosci, tworzac gateziste krzaczki, na
ktorych nowe woreczki korali wyrastajg
na starych, jak paczki na drzewie. Zy-
wig sie, tak samo jak i ukwiaty, drobne-
mi zyjatkami, ktére im donosi woda. Po-
ciete na kawatki galazki tych krzaczkow
dostarczaja powszechnie znanych korali,
noszonych jako ozdoba. Do jamochtonéw
zaliczajg sie réwniez gabki, porastajace
obficie dno morskie i odznaczajgce sie



rozmaitg postacig oraz szkieletem rozmaitej twardosci. Dla ludzi
najwazniejsza jest gabka zwyczajna, ktérej gietkich, sprezystych
szkieletow uzywamy do mycia sie.

Zadania. Przeczytaj jaki opis z zycia zwierzat morskich
bezkregowych.

Pytania. Ktore dziaty bezkregowcéw sg przewaznie, a ktdre czysto
morskie? Jakie znasz skorupiaki i mieczaki morskie? W jaki sposéb matwa
porusza sie i broni? Na jakie 3 dzialy rozpadaja sie mieczaki? Ktére zwie-
rzeta majag budowe promienistg? Na czem ona polega? Jakie sg cechy szkar-
tupni  (pod wzgledem budowy i szkieletu)? Jakie znasz szkartupnie? Jakie
jamochtony morskie?

30. Zestawienie poznanych zwierzat.

I.  Przypomnienie podziatu zwierzat na kregonce i bezkregonce’, zwro-
ci¢ uwage, ze bezkregowce réznia sie bardziej miedzy soba, niz kregowce;
stad potrzeba zgrupowania ich w kilka dziatéw, réwnorzednych kregowcom.

Wprowadzenie pojecia typu: z zestawienia poznanych zwierzat wypro-
wadzi¢ najgtowniejsze cechy: czlonkonogdw, mieczakow, robakow; szkarlupni
i jamochtonow.

Zapoznanie uczniéw przy pomocy tablic z wyrmoczkami (ryc. 107),
jako przyktadem pierwotniakéw, powotujac sie na znane im juz bakterje.
Wprowadzenie typu piennotniakow.

Il.  Przypomnienie podziatu kregowcéw, wprowadzenie pojecia gromady,
jako poddziatu typu. Przypomnienie cech 5 gromad kregowcéw. Grupowanie
2W|erzat z typéw bezkregowych w gromady; podziat na gromady: czlonkono-
gow, mieczakow, robakdw;, szkarlupni i jamochiondw (w  zakresie poznanych

zwierzat).

I11.  Przypomnienie podziatu gromad: ssakow; ptakow, gaddw i oneddw
na mniejsze grupy; wprowadzenie pojecia rzedu. Podziat wymienionych gro-
mad na rzedy (z przyktadami, a takze z ustaleniem najgtéwniejszych cech).

Majac wiecej czasu i odpowiednio przygotowang klase, mozna rozpatrzeé
takze podziat paru innych trudniejszych grup, np. gromady ryb, rzedu mo-

tiit p

IY. W obrebie niektorych rzedéw, np. drapieznych lub parzystokopyt-
rnych, rozpatrzeé jako przyktad podziatu pare rodzin juz znanych: psow, ko
tow, niedamedzi, pustorogich i pelnorogich.

Y. W razie czasu i moznosci wprowadzi¢ pojecie rodzaju i gatunku
na znanych zwierzetach: kuna leSna i domowa, zaba wodma i ladona i t. p
Dyakowski B.—Przyroda V.—7.



TABLICZKA POZNANYCH ZWIERZAT.

Cale panstwo zwie-
rzece dzielimy na kilka
typéw. Typy rozpadajg
sie na gromady, groma-
dy na rzedy, reedy na ro-
dziny, te zas$ sktadajg sie
z rodzajow i gatunkow.
Istniejg jeszcze w klasy-
fikacji grupy posrednie,
np. bardzo duze rzedy
dzielimy najpierw na
podrzedy, a te dopiero na
rodziny (np. rzedy pa-
rzystokopytnych, motyli,
btonkoéwek); duze rodzi-

Ryc. 107. Zyjatka w kropli wody: & b—wy- Ny dzielimy najpierw na
moczki, G— bakterje. podrodziny i t. d.

l. Typ. Kregowce.

1) Gromada Ssaki czyli Ssawee—rzedy: 1) Matpy, 2) Nietoperze,
3) Ryjkonosy czyli owadozerne, 4) Miesozerce czyli drapiezce, 5) Czte-
roptetwowce, 6) Gryzonie, 7) Slonie, 8) Nieparzystokopytne (tu nalezg
jednokopytne oraz nosorozce i tapiry), 9) Parzystokopytne—dzielg sie
na: a) przezuwacze czyli dwukopytne i b) nieprzezuwajagce czyli czte-
rokopytne (Swinie, hipopotam), 10) Dwuptetwowce, 11) Szczerbaki,
12) Torbacze czyli Workowate i 13) Jajorodne.

Uwaga. Gruboskdrce (stor, hipopotam, nosorozec i t. p.) stanowily
dawniej osobny rzad, dzi$ rozmieszczone sa w 3-ch rzedach kopytowcow.

2) Gromada Ptaki—rzedy: 1) Drapiezne, 2) tazce czyli tazace
(dziecioty, kukukki, papugi), 3) Wroblowate, 4) Golebie, 5) Kuraki,
6) Brodzce czyli Podkasate, 7) Ptywaki i 8) Bieguty (strus).

3) Gromada Gady—rzedy: 1) Jaszczurki, 2) Weze, 3) Krokodyli
Z6twie.

4) Gromada Plazy—rzedy: 1) Bezogonowe i 2) Ogoniaste.

5) Gromada Ryby.
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U Typ. Czlonkonogi czyli Stawonogi.

1) Gromada Owady — rzedy: 1) Chrzaszcze, 2) Motyle, 3) Bton-
kowki, 4) Muchowki, 5) Pluskwiaki, 6) Szaranczaki (tu naleza: koniki
polne, szararncza, Swierszcze, karaluchy), 7) Prasiatnice (wazki).

2) Gromada PajaKki.
3) Gromada Skorupiaki.

ni. Typ. Mieczaki — gromady: 1) Slimaki, 2) Matze i 3) Gio-
wonogi.

IV. Typ. Robaki — gromady: 1) Pierscienice o ciele pierscie-
niowatem (dzdzownica, pijawka), 2) Oblefice o ciele obtem, bez po-
dziatu na pierscienie (glisty, trychina), 3) Plazifice o ciele piaskiem,
ztozonem z cztonow (tasiemiec).

V. Typ. Szkarlupnie— gromady: 1) Rozgwiazdy i 2) Jezowce.
VI. Typ. Jamochtony (ukwiaty, korale, gabki).
VII. Typ. Pierwotniaki.

Zadania. 1) Daj po pare przyktadéw na wymienione w ta-
bliczce grupy zwierzat.

2) Napisz nazwy Kkilku znanych ci zwierzat lesnych (polnych,
domowych, wodnych i t. p.) i podaj przy kazdem grupy systema-
tyczne, do ktorych nalezy (typ, gromada, rzad i t p.).

3) Napisz, jakie znasz zwierzeta polne (lesne, domowe i t. p.)
Z pewnej grupy systematycznej (ssakow, ptakéw, owadow it p.).

4) Napisz, do jakich grup nalezg zwierzeta z rycin w dowolnie
obranej ilustrowanej ksigzce.

5) Ut6z wedtug grup systematycznych obrazki ze zwierzetami.
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31. Kwitnienie drzew kotkowych.

Przed lekgja 1. Pozadane 2 iaydecd. 1) W koncu lutego lub poczatku
marca dla obejrzenia kwitngcej leszczyny lub olchy: obejrze¢ kotki, zebrac
na papier pytek z traconych kotek, zwré6ci¢é uwage na znamiona kwiatkow
stupkowych leszczyny.
2) W koncu marca lub w poczatkach kwietnia dla oglgdania kwitngcych wierzb
i topoli: zwréci¢ uwage na to, ze na jednem drzewie nie bywa obu rodzajéw ko-
tek razem, a takze na odmienny wyglad drzew z kotkami precikowemi i ze
stupkowemi; sprébowac¢ palcem lepkosci pytku z kotek wierzbowych. Obser-
wacja pszczot i trzmieli, odwiedzajacych kotki wierzby. Zwrécié uwage na
odmienne potozenie kotek wierzbowych i topolowych.
Il. Na 3—4 tygodni przed lekcjg urzadzi¢ w klasie hodowle w stoju z wo-
da (jak w roku poprzednim. Przyroda dla oddz. IV, pogad. 27) gatazek
z kotkami leszczyny, olchy lub wierzby dla obserwowania ich rozwijania sie,
a takze zeby mie¢ materjat do lekcji.

Na lekgji. Przypomnienie spostrzezen nad kwitnieniem drzew kotkowych,
zrobionych na wycieczce.
Ogladanie i omdéwienie (z rysowaniem poszczegolnych czesci) kotek réznych
drzew (owadopylnych i wiatropylnych): rozpatrze¢ budowe ich kwiatéw, zwro-
ci¢ uwage na przystosowania do zapylania przez wiatr lub przez owady.

Omowienie drzew jednopiennych i dwupiennych; przypomnie¢ podobne rosli-
ny zielne.

. Drzewa le$ne zaczynajg kwitng¢ bardzo wczesnie, na poczatku
wiosny, a niektdre nawet przy koncu zimy, przewaznie znacznie
wczesniej, zanim rozwing sie ich liscie.

Do najwcze$niej kwitngcych nalezy leszczyna (ryc. 108), na
ktorej kwiaty mozna znalez¢ nieraz juz w lutym. Wida¢ na nich
dtugie, zwisie zdlto-bure kotki czyli bazie oraz niewielkie jakby
paczki, zakonczone pendzelkiem karmazynowych wtoskow. Kotki skia-
daja sie z licznych tuskowatych listkéw; pod kazdym z nich znajdu-
ja sie 2 mniejsze tuseczki, a pod niemi 8 precikdw. Taka kotka jest
zatem zbiorem drobnych kwiatkéw o niepozornym okwiecie i z same-
mi tylko precikami; takie kwiaty nazywamy precikowemi. Te
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za$ male niby paczki sg to drobne kwiatki stupkowe, sktadajace sie
z tuseczki i dwu stupkdw, kazdy o dwu nitkowatych, karmazynowych
znamionach. Po wysypaniu sie pytku kotki precikowe wiedng i opa-
daja, a z zapylonych stupkéw powoli rozwijajg sie orzechy, okry-
te zielong okrywa, ktéra powstaje z tuseczki, znajdujacej sie u ich
nasady.

Kwiatki leszczyny sg niepozorne, bezgzapachu i soku stodkiego,
nie majg wiec czem przyneca¢ owadow; zreszta, w porze kwitnienia
leszczyny owaddéw niema jeszcze. Pylek przenosi tutaj wiatr (rosli-
ny wiatropylne), a moze to robi¢ z tatwoscia, poniewaz kwia-
ty leszczyny sa doskonale przystosowane do takiego zapylania: pytek
ich jest drobny, lekki, suchy i wytwarza sie w ogromnej obfitosci,
pozostaje go wiec zawsze duzo, chociaz wiatr spore jego ilosci zrzuci
marnie na ziemie; kotki sg diugie, zwiste i gietkie, a wiec tatwo
daja sie wstrzgsaé; sa przytem zupetnie odstoniete, poniewaz niema
jeszcze wtedy lisci na drzewie, a kwiatki nie majg duzych ptatkow
lub dziatek. Znamiona dobrze chwytajg pylek, unoszacy sie w po-
wietrzu, poniewaz sg stosunkowo duze, kosmate i wystajg z kwiatkow.

Olcha kwitnie nieco pézniej, w marcu. Ma ona kwiaty podob-
nie zbudowane, jak u leszczyny: precikowe zebrane w diugie, zwi-
ste kotki, a stupkowe w krétkie, sterczgace (ryc. 109). Sg one tak
samo wiatropylne.

Rézne wierzby kwitng réwniez wczesnie, pdézniej jednak, niz
leszczyna i olcha; najwczesniej w koncu marca lub w kwietnia
Majg one kwiaty tak samo niepozorne i drobne, osobno precikowe,
a osobno stupkowe. 1 jedne, i drugie zebrane sg w kotki (ryc. 110),
ale nie zwiste, lecz sterczace do géry. Kotki precikowe (c) sg krotkie,



a grube, zéHtawe z powodu z6iej barwy pylnikow; stupkowe (ft}—
dtuzsze, szczuplejsze i zielonkawe, bo, chociaz majg zéte znamiona,
przewaza jednak zielony kolor innych czesci. Na jednych drzewach
znajdujg sie tylko kotki stupkowe, na innych — tylko precikowe.
Mowimy o takich roslinach, ze sa dwupienne, gdy takie, jak olcha

Ryc. 109. Kotki olszy: a— precikowe, b— stupkowe; c— szyszeczki.

i;leszczyna, majgce na tern samem drzewie kwiaty precikowe i stup-
kowe, nazywamy jednopiennemi. Kazdy kwiatek wierzby skiada sie
z tuski i 2 precikdw, albo z tuski i jednego stupka; w kacie

;mji uje sie miodnik ze stodkag cieczg, a cale kotki wydajg
mity zapach.

Pytek wierzb jest lepki, stosunkowo ciezszy i mniej obfity, nie
nadaje sie wiec do przenoszenia przez wiatr; przenosza go owady,
ktére wierzba przyneca do stodkiego miodu barwg i zapachem.
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Odwiedzaja ja gtow-
nie pszczoty i trzmie-
le. Wierzba zatem jest
rosling owadopyl-
na

Drzewa takie,
jak: leszczyna, olcha,
wierzba, majace przy-
najmniej  precikowe
kwiaty zebrane w kot-
ki, noszg nazwe kot-
kowych.

Do drzew kotko-
wych nalezg jeszcze
topole, brzozy, graby
i niektdre inne. Jedne
z nich sg dwupienne,
inne—jednopienne.

Rosliny dwupien-
ne i jednopienne znaj-
duja sie takze i wsrdd
gatunkéw zielnych
(konopie, kukurydza).

1) Ogladaj kwiaty in-

nych drzew Kkotko-

wych, zwiaszcza topo-

li, grabow, brzéz. No-

tuj, kiedy sie rozwija-

ja, ktore przed lis¢mi,

ktére jednoczesnie

z niemi, a ktére pdz-

niej. Wywnioskuj

z budowy kwiatéw, ze Ryc. 110. Gatgzka iwy (@) z kotkami:
sposobu utozenia ko- b— stupkowemi, c— precikowemi.

tek na gatazkach oraz

innych szczeg6téw, czy sa owadopylne czy wiatropylne. Obserwuj
czy odwiedzajg je owady i jakie. Uwazaj, ktdre kwiaty zebrane
sg w kotki, a ktoére nie; ktore drzewa sg jednopienne, a ktére dwu-
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pienne. Zestaw znane ci drzewa lesne podtug ich kwiatéw i sposo-
bu zapylania.
2) Napisz cechy kwiatéw drzew wiatropylnych i owadopylnych.

Pytania. Ktére drzewa majg kwiaty zebrane w kotki? Ktdre z nich
sg wiatropylne, a ktére owadopylne? Jakie wikasciwosci umozliwiajg drzewom
kazdy z tych dwu sposobéw zapylania? Jakie znasz drzewa jednopienne
i dwupienne? Jakie rosliny zielne jedno i dwupienne?

32. Kwitnienie drzew szpilkowych czyli iglastych.

Przed, lekcja (w maju) pozgdana wycieczka dla ogladania $wiezych igiei
i kwitnienia drzew iglastych (zwr6ci¢ uwage na kotki precikowe, sucho$¢
i lekkos¢ pytku, miode szyszki); obejrze¢ takze stare szyszki.

Na lekcji. Przypomnienie i omowienie obserwacyj, zrobionych na wycieczce.

Ogladanie i omowienie (z rysowaniem) kotek i mtodych szyszeczek drzew szpil-

kowych. Wprowadzenie pojecia nago - i okrytozalgzkowych. Ogladanie, omo-

wienie i rozroznianie szyszek starszych; obejrze¢ zwiaszcza Bzyszki sosny

z réznych okreséw: miodziutkie— czerwonawe, starsze — zielone i dojrzate —
brunatne, zdrewniate.

Boér na wiosne wyglada bardziej ponuro od lasu lisciastego,
ktory okryty jest wowczas $wieza, jasng zielonoscig, gdy tymczasem
ciemno-zielone igly drzew iglastych wydajg sie prawie czarne. Ale

Ryc. 111. Kwiaty sosny: 1— kotka precikowa, 2— szyszka stupkowa,
3—tuska z zalgzkami (s), 4 — tuska z 2 skrzydlatemi nasionami.
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i na nich mozna zauwazy¢ miode pedy i Swieze igly; znajdujg sie
one na koncach gatazek, sg delikatne i miekkie i odbijajg wyraznie

jasna barwg od ciemnych, starych igiet. Na ziemi
lezy mnéstwo brunatnawych tusek, w ksztalcie
$piczastych czapeczek: okrywaty one paczki przed
ich rozwinieciem sie.

Rowniez na wiosne (w maju) kwitng drze-
wa iglaste. Sosna, Swierk, jodta i modrzew sg
jednopienne i majg drobne, niepozorne kwiatki
jednakowej budowy. Precikowe (ryc. 111, Ne 1)
zebrane sg w z6tte, sterczace kotki; stupkowe
(ryc. 111, Ne 2)—w mate brunatno-wisniowe szy-
szeczki, wielkosci nasion grochu. Kazdy kwiat
precikowy sktada sie z tuski i 2 pylnikéw na
jej zewnetrznej stronie; stupkowy (ryc. 111, 3)
rowniez z tuski i 2 zalgzkéw, niczem nieostonie-
tych na jej wewnetrznej stronie. Z powodu ta-
kich odkrytych zalgzkéw rosliny iglaste zowie-
my nagozalgikowemi w przeciwstawieniu do

u stép drzew

Ryc. 112.

Szyszka sosny.

okrytozalgzkowych, majacych zalazki ukryte w stupkach.
Kwiatki drzew iglastych sa niepozorne, bez jaskrawej barwy

zapachu i miodnikow; owady wiec nie mogg ich za-
pylac. Ale zato wytwarzajg one ogromne ilosci su-
chego i nadzwyczaj lekkiego pytku, ktéry wiatr roz-
nosi z tatwoscig i zapyla nim stupki. Szyszki stup-
kowe majg wtedy odchylone tuski, pytek wiec bez
przeszkody dostaje sie do ich zalgzkéw.

Po zapyleniu tuski zaczynajg sie rozrastac i wy-
dzielajg zywice. Zasklepia ona szczelnie catg szy-
szke, a zalgzki dobrze ostoniete przemieniajg sie po-
woli w nasiona. Trwa to kilkanascie miesiecy, az
wreszcie, gdy nasiona dojrzejg zupeinie, a tuski
zdrewnieja, jak u sosny, albo stang sie suche i skér-
kowate, jak u jodty lub Swierka, szyszka sie otwie-
ra i wiatr porywa skrzydlate jej nasionka (ryc. 111,
NS 4), ktore niczem nie sg ostoniete, tak samo jak
i zalgzki.

Dlatego rosliny szpilkowe nazywamy takze na-

Ryc. 113.
Szyszka $wierka.

gonasiennemi\ takie za$, ktére majg nasiona ukryte w owocach,

ohrytonasiennemi.
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Szyszki sosny sa nieduze, o tuskach zdrewniatych; Swier-
ka— dtugie, spiczaste, o tuskach skorzastych; jodty— réwniez dtugie,
ale grubsze, tuski ich sa takze skérzaste, lecz z kazdej tuski wygla-
da mata dodatkowa tuseczka; przytem szyszki Swierka zwieszajg sie,
a jodly sterczg do gory.

Ryc. 114. Galazka jodty z szyszka i 3 naroslami, ktére powstaty na skutek
naktu¢ mszycy, zwanej bawetnicg (u dotu mioda bezskrzydla i dorosta mszyca).
Ryc. 115. Galgzka modrzewia z szyszka.

Przy dojrzewaniu szyszki sosny i Swierka otwierajg sie i na-
siona ich wypadajg z pod tusek, ktdre zostajg na szyszce i opadajg
dopiero razem z nig. U jodly za$ przy wypadaniu nasion odpadajg
i tuski, a na drzewie zostaje sam tylko waleczek.

Szyszki modrzewia sa niewielkie, o gtadkich tuskach.

Zadanie. Zbieraj szyszki drzew szpilkowych i naucz sie je
poznawac.

Pytania. Opisz budowe kwiatow roslin nagozalgzkowych. Jakie
wiasciwosci umozliwiajg im zapylanie przez wiatr? Czem sie réznig kwiaty
roslin nagozalgzkowych od kwiatéw okrytozalgzkowych? Czem sie réznig ich
nasiona? Po czem mozna odr6zni¢ szyszki naszych drzew szpilkowych jedne
od drugich?
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33.  Skrzypy i mchy.

I. Ogladanie i omoéwienie (z rysowaniem) skrzypu: todygi, lisci, kioskéw
z zarodniami; wytrza$¢ na papier troche zarodnikdw.

Il. Ogladanie i omdéwienie mchu: todyga, liscie, chwytniki, zarodnia, wieczko,
czepek; rysowanie.

Zwilzy¢ gars¢ wysuszonego mchu dla zobaczenia, jak pecznieje.

Na wiosne po znikniecia $niegu pola nabierajg weselszego wy-
gladu dzieki zieleniejgcej sie na nich runi ozimin.

Ale nie wszedzie ozi-
miny zielenig sie roéwnie
pieknie: na miejscach pod-
moktych, zbyt wilgotnych
posiewy ging a zato wyra-
staj g tam rézne chwasty, tak
doskonale znoszace wilgog,
ze juz po samej ich obecno-
éci na polu mozemy wnio-
skowac o tern, iz grunt jest
podmokity.

W takich miejscach
mozna nieraz zauwazy¢
czerwonawo - brunatne to-
dyzki skrzypow (ryc. 116),
przypominajgce nieco z wy-
gladu szparagi. todygi te
sg puste i cztonkowane, to
jest skladaja sie z wyraz-
nych miedzywezli i weztow.
W weztach znajdujg sie su-
chawe listeczki, zrosnietera-
zem w pochewke o Kkilku $pi-
czastych zabkach. W miej-
scach tych scianka todygi
jest miekka i mozna jg tam
bardzo tatwo przetamac.
Na wierzchotku todygi ster-
czy rodzaj kloska lub szy- Ryc. 116. Skrzyp.
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szeczki. Sklada sie on z okragtych, tarczowatych listkow, osadzonych
na ogonkach, niby na ndézkach. Na spodniej stronie tych listkdw
wiszg malutkie woreczki, napetnione drobnym proszkiem. W czas
suchy dojrzate woreczki otwierajg sie i wiatr rozsiewa ten proszek.
Whyrastaja z niego nastepnie nowe skrzypy.

W ziarnkach proszku, z ktérego wyrastaja nowe skrzypy, nie
bywa nigdy zarodka z paczkiem i korzonkiem, jak w nasionach.

Sa to wiec zarodniki, a te woreczki, w ktérych sie one
znajduja, sg to zarodnie

Zatem skrzypy, tak samo jak paprocie i widtaki, nalezg do ro-
slin bezkwiatowych czyli zarodnikowych pedowych.

Pedy skrzypéw, ktére widzimy na wiosne na polu, nie wyrosty
teraz z zarodnikow, lecz z podziemnego czarnobrunatnego kiacza, po-
dobnego zresztg bardzo do todygi nadziemnej skrzypu. Z tego sa-
mego klacza w koncu lata wyrastajg todygi zielone bez szyszeczek
i zarodnikéw, ale zato z cienkiemi gatazeczkami, wychodzgcemi
okdtkiem z weztdw. *todygi te nie wydajg nigdy zarodnikéw
i dlatego zowiemy je ptonnemi, podczas gdy wiosenne noszg
nazwe owocujgcych.

Réwniez na nieurodzajnych gruntach rosng mchy zwykle w wiek-
szej liczbie razem tak, ze tworzg mniej lub wiecej zbitg darn.

Dla zapoznania sie z mchami rozpatrzymy pospolity wszedzie
ptonnik (ryc. 117, Ne 2), nazwany tak dlatego, ze rosnie czesto na
ptonnych, nieurodzajnych glebach.

Ma on cieniutkg todyge z mnéstwem przytulonych do nigj
waskich listeczkéw. U dotu todygi zamiast korzonkéw znajdujg sie
drobniutkie wioski, zwane chwytnikami, a zastepujace mchom
korzenie. Kwiatéw ptonnik nie wydaje wecale. Zamiast nich z wierz-
chotka todygi wyrasta na diugiej szypulce zarodnia (ryc. 118,
Ne 2), majgca ksztatt puszki z wieczkiem i napetniona zarodni-
kami. U gory przykrywa jg czepek, stanowigcy dla niej ochrone
od wiosennego zimna, zarodnia bowiem tworzy sie na wiosne. Po
jej dojrzeniu czepek i wieczko odpadajg, a wiatr rozsiewa za-
rodniki (ryc. 118, Nr. 3).

Oprocz ptonnika, znajduje sie u nas wiele innych mchéw (ryc.
117), jak rokiet (N> 3), mech gwiazdkowy 4), torfowiec (Ne I)
i t d Wszystkie one majg podobng budowe i wszystkie tworzg
darnie; nie maja korzeni, ani kwiatow, lecz wytwarzajg zarodnie
rozmaitego ksztattu, zawsze jednak opatrzone wieczkiem i czep-
kiem.
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Wszystkie odznaczajg sie nadzwyczajng zdolnoscia wchianiania
wody nietylko z ziemi, ale i powietrza i zatrzymywania jej nastep-
nie. Dzieki temu mogg rosng¢ na ptonnych glebach, nagich skatach

i dalekiej péinocy. Ta niewybrednos¢ na grunt nadaje im ogromne
znaczenie w calej naturze: wzra-
stajgc  bowiem na najbardziej
nieurodzajnej ziemi i gnijac tam
nastepnie, wytwarzajg na niej
prochnice i w ten sposéb przygo-
towuja grunt dla innych roslin.
Mech, zwany torfowcem
(ryc. 117, M 1), rosnie na bagni-
stych takach w ten sposéb, ze Ryc. ns. Zarodnia mchu: 1 -z czepkiem,
dolne Czesci jego darni ciggle 2— bez czepka z wieczkiem (D), 3— bez
zamierajg, a gorne wydtuzajg sie wieczka, rozsiewajgca zarodniki.
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dalej. Powstaje w ten sposdb ogromna zbita warstwa butwiejgcych
szczagtkow, ktore stopniowo pod cisnieniem gdrnych czesci zbijajg sie
coraz bardziej i tworza poktady torfu.

Mchy naleza réwniez do roslin zarodnikowych pedowwych.

Zadania. 1) Poszukaj wczesng wiosng (w marcu lub kwietniu)
w ogrodzie, na polu lub tace owocujacych skrzypoéw. Zapamietaj to
miejsce, a potem poszukaj tam w lecie ptonnych zielonych pedéw.

2) Zasusz pare gatunkéw mchoéw, napisz przy kazdym, jak sie
nazywa.

Pytania. Na jakich gruntach rosng skrzypy? Opisz skrzyp! Z cze-

go wyrastajg nowe skrzypy? Czy skrzypy majg kwiaty? Do jakiego dziatu
roslin nalezg?

Jakie sg cechy mchéw? Czy rosng one w pojedynke, czy tez gromad-
nie? Jaki jest ich stosunek do wilgoci? Jakie majg znaczenie w przyrodzie?
Do jakiego dziatu roslin nalezg? Jakie znasz gatunki mchéw?

Co to sg rosliny zarodnikowe? Jakie znasz ros$liny zarodnikowe?

34. Kwitnienie zhoz.

Przed lekgjg (w czerwcu) pozadana wyciecZka w pole (mozna jg takze po
taczy¢ z nastepng wycieczka na tgke) dla obejrzenia kwitngcego zboza i uno-
szgcego sie nad niem pyitku. Przy sposobnosci obejrzeé¢ zdzbia i liscie.
Na lekgji. Omowienie spostrzezen zrobionych na wycieczce i wiatropylnych
cech zboza.

Ogladanie (na okazach, przy pomocy tablic), rozbioér, omdwienie i rysowanie
ktoséw zbozowych i ich czesci.

Zdzbta pszenicy i zyta rosng szybko w ciggu wiosny, ale przy-
najmniej do potowy maja nie wida¢ na nich nic, oprocz lisci.
Wierzchotek pedu wraz z paczkiem na klosy rosnie wolniej od lisci
i otulony jest wcigz najmiodszemi listkami, ktére go chronig od
uszkodzen.

Zdzbto nie wszedzie posiada jednakowg tegos¢: najdelikatniej-
sze i najmieksze jest ono w weztach; tg wlasnie cze$¢ jego rosnie
i wydtuza sie. Twardnieje ono tam dopiero wtedy, kiedy przestanie
rosngé na ditugosé. Zdzbta tamatyby sie bardzo tatwo w kolankach,
gdyby nie to, iz tam ochrania je pochwa lisciowa. Jezyczek, znaj-
dujacy sie w tern miejscu, nie pozwala Scieka¢ wodzie deszczowej
w glkab pochwy i w ten sposéb zabezpiecza zdzbta od zgnicia po
ulewnych deszczach.
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Kiedy zdzbta wyrosng wyzej, a cata roslina nabierze wiecej
sity, zaczyna ona kwitng¢: liscie, otulajace ped na koncu, rozchylajg
sie, awierzchotek jego, nie uciskany wiecej przez nie, rosnie szybko
do gory i rozwija niepozorne kwiatki, zebrane w ktosy.

Ze wszystkich zb6z najwczes$niej kwitng oziminy, t j. zyto
i pszenica, jako najwczesniej zasiane. Majg one jednakowag budowe
ktosow i kwiatéw, roznig sie za$ jedynie pewnemi szczeg6tami.

Ryc. 119. Pszenica: a—klos pszenicy oscistej, b—klos pszenicy bezostnej,
c—kawatek zdzbta z lisciem; 2— klosek, 3— kwiat powiekszony: p— plewki,
sl— stupek, zn— znamiona, pr— preciki.

Kitos pszenicy (ryc. 119) nie sktada sie wprost z kwiatkéw, lecz

z mniejszych kloskéw, umieszczonych w nacieciach z obu stron
osadki. Kazdy ktosek przed rozwinieciem sie zamkniety jest w dwu
zielonych, skérzastych plewach, a sklada sie z 4 lub 5 malutkich
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kwiatkow (ryc. 119, I52). Kazdy kwiatek otulony jest zno-
wuz dwu whasnemi plewkami, z ktorych jedna bywa czesto za-
konczona oscig. Kwiatki pszenicy (ryc. 119, Ne 3) nie maja ani kie-
licha, ani korony, lecz tylko 3 preciki z duzemi pylnikami, osadzo-
nemi na dtugiej a cienkiej niteczce, jeden stupek z 2 duzemi piér-
kowatemi znamionami, oraz 2 mate tuseczki u nasady stupka.

Kwiaty pszenicy nie necg barwa, ani zapachem i nie zawierajg
miodu. Owady wiec nie moga przenosi¢ ich pytku. Czyni to wiatr,
ktéry z tatwoscig zdmuchuje z pylnikoéw lekki i sypki pytek, -wytwa-
rzany przez nie w wielkiej obfitosci, i roznosi go nad tanem. Pylek
przystaje doskonale do piérkowatych znamion i zapyla stupki. Po
wysypaniu sie pytku pylniki wiedng i opadaja, a plewki zamykajg
sie i w ten sposob zabezpieczaja rozwijajgce sie ziarna od zjedzenia
przez rézne owady, tazace po zbozu.

Klosy zyta sg szczuplejsze od kioséw pszenicy, a kloski jego
sktadajg sie tylko z dwu kwiatkéw. Zresztg wszystkie nasze zboza
majg kwiaty takiej budowy, jak u pszenicy, i tak samo wiatr roz-
nosi ich pyitek.

Pytania. Jaka budowe maja kwiaty zb6z? Jakie wiasciwosci umoz-
liwiajg im zapylanie przez wiatr? Czem réznig sie one od kwiatéw, zapyla-
nych przez owady? Jakie znasz rosliny, zapylane przez wiatr (wiati-opylne)?

35.  Kwitnienie traw i turzyc.

Przed, lekcja (w czerwcu) pozadana wycieczka na tgke dla ogladania kwitna-
cych traw i turzyc, a takze (jako materjat do nastepnej lekcji) roznych ziot
o kwiatach, zapylanych przez owady.

Na lekcji. Przypomnienie posiadanych juz wiadomosci o trawach i ich zapy-
laniu oraz omoéwienie spostrzezen, zrobionych na wycieczce.

Ogladanie (na okazach i tablicach), rozbiér, rysowanie i omowienie klosow
i kwiatéow traw i turzyc.

Ogladanie réznych traw (na tablicach i okazach); uktadanie ich w 2 grupy
(z klosami i z wiechami). Przypomnienie trzciny.

Ogladanie i omoéwienie turzyc; poréwnywanie ich z trawami. Ustalenie cech
traw i turzyc.

Czerwiec jest miesigcem kwitnienia traw. Wszystkie one majg
drobne i niepozorne kwiaty, takiej samej budowy, jak u zbdéz. Kazdy
kwiat (ryc. 120) sklada sie z 3 precikéw o diugich nitkach, jednego
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stupka z 2 duzemi pierzastemi znamionami i 2 plewek, pod ktéremi
znajduje sie jeszcze zwykle pare drobnych tusek. Kwiatki zebrane
sg po pare lub kilka w mate ktoski, majgce row-

niez u nasady plewy, ktore otulajg kiosek przed roz-

winieciem sie.

Te kloski zebrane sg znowu na gtownej todyzce
w duzy kitos lub wieche. Wiatr, podobnie jak
i u zbdz, przenosi pytek traw. Owockiem jest tak sa-
mo ziarniak.

Do wazniejszych i pospolitszych traw nalezg Ryc. 120.
(ryc. 121 i 122): brzanka tgkowa czyli tymotka o wal- Kwiatek trawy.
cowatych kiosach, przypominajgcych nieco z postaci
szczotke do lamp; wyczyniec tgkowy o podobnych klosach, ale z ple-
wami oscistemi; tomka wonna o matych
ktosach i kwiatach tylko z 2 precikami;
drzaczka o serduszkowatych, trzesgcych sie
ktoskach; wyklina tgkowa o szerokich roz-
pierzchtych wiechach; kostrzewa #gkowa
0 bardziej skupionych; kupkéwka o wie-
chach utworzonych jakby z kupek zbitych
kioskéw; wysypka wyniosta, wysoka trawa
0 roztozystych, ale szczuptych wiechach
1 wiele innych.

Wszystkie wymienione trawy stano-
wig dobrg pasze i rosng na tak zwanych
takach stodkich, majgcych grunt nie na-
zbyt wilgotny. Na tgkach mokrych czyli
kwasnych rosng przewaznie inne trawy,

zwane kwasnemi albo turzycami i do-
starczajgce gorszej, tak zwanej kwasnej
paszy.

Turzyce (ryc. 123) majg kwiaty o bu-
dowie podobnej do kwiatow traw i tak sa-
mo zebrane w kiosy lub wiechy; ale bar-
dzo czesto jedne kwiaty sg tylko stupko-
we, a inne tylko precikowe. Owocki majg
posta¢ nietupek. todygi turzyc sa troj-
kanciaste i pelne, a liscie utozone w 3 pio-
nowych szeregach, z pochwami zrostemi Ryc. 121.
i zwykle bez jezyczka. Tymotka i wyczyniec.
Dyakowski B.—Przyroda V.—8.



Ryc. 122. Niektore trawy.
mhing Oow Kostrzewa tagkowa. Kupkéwka. m eyt y B
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Trawy za$ majag todygi walcowate, puste, tylko z petnemi ko-
lankami (zdzbta), a liscie ich sg ustawione w 2 pionowych szere-
gach, z pochwami rozcietemi i z jezyczkiem.

Z tego powodu turzyc nie tgczymy razem z trawami zwyklemi
czyli stodkiemi, lecz tworzymy z nich osobng rodzine turzyc.

Do rodziny tej, oprécz turzyc, nalezy weinianka (ryc. 124)
rosngca réwniez na mokradtach; kwiatki jej maja pod plewkami
szczecinki, ktére rozrastajg sie
w miare dojrzewania owockow
i tworza wiosiste Kkity na nie-
tupkach, utatwiajgce im rozsie-
wanie sie z wiatrem.

1
Ryc. 123. Ryc. 124.
Ryc. 123. Turzyca, obok jej kwiaty: — Kwiat stupkowy, wyrastajacy z kata

listka (s), / —szyjka, n— znamiona; B- -kwiat precikowy, wyrastajacy réwniez
z kata listka (6), st -preciki, a— pylniki.

Ryc. 124. Weianka.
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Do rodziny traw nalezg wszystkie zboza, a takze trzcina, tworza-
ca przybrzezne zarosla w wodzie (szuwary), ma bowiem takg samag
todyge i kwiaty o takiej samej budowie jak u traw.

Zadania. 1) Zestaw gldwne cechy traw i turzyc (pod wzgle-
dem todyg, lisci, kwiatéw i owockdw); wskaz podobieristwa i rozni-
ce miedzy niemi.

2) Napisz pare przyktadéw znanych ci traw z klosami i pare
z wiechami.

Pytania. Jakie sg cechy traw pod wzgledem todyg, lisci, kwiatow
i owockéw? Jakie sg cechy turzyc (pod temi samemi wzgledami)? Jakie

znasz rosliny z obu tych rodzin? Ktora z tych dwu rodzin jest pozyteczniej-
sza dla nas i dlaczego? Czem sie rozni ziarniak od nietupki?

36. Rosliny wiatropylne i owadopylne.

Przypomnienie, oméwienie i uporzadkowanie spostrzezen z ostatniej wycieczKi
(obserwacja zapylania kwiatéw na tace), a takze z ostatnich lekcyj, jak row-
niez i z poprzednich lat nauki.

Ogladanie i oméwienie (na okazach i na tablicach) szczeg6lnych przystosowan
do zapylania (szatwja, storczyki, motylkowate i t. p.).

Ustalenie cech roslin owado -i wiatropylnych, jak réwniez zwigzku miedzy
kwiatami i owadami.

Kwiat moze zmieni¢ sie w owoc z nasionami dopiero wtedy,
gdy stupki jego zostang zapylone pyikiem z precikow. Przytern wy-
da wiecej nasion i nasiona beda lepsze, jezeli pytek bedzie pocho-
dzit nie z precikdw tego samego kwiatu, ale bedzie przyniesiony
z innego.

Pytek kwiatowy przenosi wiatr albo tez owady, siadajgce na
kwiatach. Zaleznie od sposobu przenoszenia pytku odrézniamy ro-
sliny wiatropylne i owadopylne.

Owady siadajg na kwiatach nie dla przenoszenia pytku, ale
dlatego, ze w kwiatach na dnie znajduje sie stodki sok (tak zwany
miod), ktory one zlizujg. Zlizujgc ten sok, walajg sie pytkiem, a gdy
potem przeleca na inny kwiat, zostawiajg ten pytek na znamionach
jego stupkéw i w ten sposéb zapylaja je.

Owady trafiajg do kwiatéw, potrzebujgcych zapylenia dzieki
temu, ze zwracajg one ich uwage barwnoscig i zapachem.

Kwiaty owadopylne sg zawsze mniej lub wiecej okazale, jaskra-
wo ubarwione, czesto dwubarwne lub tréjbarwne (np. bratki), albo
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odcinajgce sie barwg od tla (z6tte mniszki na tle zielonej tgki), albo
tez zebrane w wiekszej liczbie razem, gdy sg mate (baldaszkowate,
ztozone). Kwiaty, otwierajace sie wieczorem, majg przewaznie barwe
biata, a jednoczesnie mocny zapach.

Pylek kwiatéw owadopylnych jest zwykle lepki i dlatego tatwo
przystaje do ciata owadow. A znamiona stupkéw bywaja niezbyt
duze, ale rowniez lepkie albo kosmate i dobrze zgartujg pytek z cia-
fa owadow.

Kwiaty owadopylne majg rozmaite urzadzenia, ktére ufatwia-
ja owadom zetkniecie
z pytkiem.

Kwiaty wargowe
i motylkowate majg ta-
ka korone, ze owad
moze usigs¢ bardzo
wygodnie na jej war-
dze lubtddeczce i stam-
tad zapusci¢ trgbke
w glgab kwiatu, wala-
jac ja po drodze pyt-
kiem z otwartych pyl-
nikéw. Ale zeby sie
dosta¢ do miodu, znaj-
dujgcego sie na dnie
korony,musi mie¢ dtu-
ga trabke. To tez ta-
kie kwiaty zapylaé
mogg jedynie owady
0 diugiej trabce, jak
motyle, trzmiele Ilub
pszczoty.

WSsrod roslin war-
gowych na szczegdlng uwage z powodu takich urzadzen do utatwie-
nia zapylania zastugujg kwiaty szatwji (ryc. 127). Majg one tylko 2
preciki (a ile precikbw majg inne wargowe?) tak osadzone, ze jesli
owad traci ich nasade trgbka, wsunietg w korone, to wowczas z pod
goérnej wargi wysuwajg sie pylniki i osypujg pytkiem jego grzbiet.
Gdy nastepnie taki owad przeleci na kwiat innej szatwiji, otrze sie
on koniecznie grzbietem o wystajace znamie i pozostawi na niem
pytek.

Ryc. 125. Mniszek czyli dmuchawiec: 1 — kwia-
tostan rozwiniety i zamkniety, 2 — kwiat, 3— iS¢,
4 — osadnik z pozostatym jednym owockiem.
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U storczykéw (p. ,Przyroda” dla oddz. 1V, ryc. 157 na str. 131)
pytek zebrany jest w 2 maczuzki, przystajgce do gtowy trzmieli, ktd-
re siadajg na ich kwiatach.

Kwiaty roslin wiatropylnych nie majg takich urzgdzen i wogéle
wygladaja zupetnie inaczej.

Przedewszystkiem sg one drobne i nikle, bez jaskrawych barw
i zapachu, na nic im niepotrzebnych. Sktadajg sie gtéwnie z preci-
kow i stupkdéw, a zamiast kielicha i korony majg pare drobnych

Ryc. 126. Marchew: 1— wierzcnotek Ryc. 127. Szalwja lgkowa; na kwia-
todygi z kwiatami, 2— oddzielny kwia- tach siedzg pszczoty, przenoszace ich
tek, 3 —owocki, 4 —przekroj owocka pytek.

(kreski obok ozn. wielko$¢ naturalng). ,~

tuseczek. Preciki ich majg duze, wystajace pylniki, zawierajace obfi-
cie pylek, ktérego przy rozsiewaniu przez wiatr duzo sie marnuje.
Stupki maja réwniez duze, wystajgce znamiona, piérkowate lub lep-
cie i dlatego pytek w przelocie tatwo przystaje do nich. Sam za$
pytek jest suchy i bardzo lekki, wiec wiatr porywa go i unosi
z tatwoscia.
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Drobne kwiaty roslin wiatropylnych zebrane sg w wielkiegj
liczbie razem, ale nie w szeroki baldach lub gesto wypetniony ko-
szyczek jak u roslin owadopylnych, ale w dluga, zwista kotke,
chwiejaca sie za lada wietrzykiem (np. u drzew), albo w ktos lub
wieche, osadzong na diugiem, gietkiem zdzble (u traw).

Drzewa wiatropylne kwitng wczesnie, zanim jeszcze rozwing
sie na nich liscie. Wiec ich kotki nie sg niczem zastoniete i wiatr
ma do nich dostep ze wszystkich stron.

Niektére drzewa owadopylne, np. wierzby, kwitng réwniez przed
rozwinieciem sie lisci. Majg one drobne kwiaty, i chociaz te kwiaty
sg zebrane razem w wiekszej liczbie w kotki, to jednak p6zniej, gdy
juz drzewo okryje sie lis¢mi, bylyby one znacznie trudniejsze do
zauwazenia dla owado6w.

Kwiaty zi6l, zapylane przez owady, nie tylko S$ciggajg na siebie
ich uwage barwg i zapachem, ale i otwierajg sie jeszcze w porze,
gdy te owady lataja. A wiec zapylane przez owady dzienne otwie-
rajg sie w dzieri, a przez nocne dopiero pdéZznym wieczorem.

Wogole posta¢ kwiatéw, ich zapach, barwa, mniejsza lub wiek-
sza okazato$¢, uktad na szypulce, czas kwitnienia i otwierania sie—
wszystko to zostaje w zaleznosci od tego, w jaki sposob, kiedy i kto
przenosi ich pylek. Pod tym wzgledem istnieje bardzo Scisty zwig-
zek miedzy kwiatami i owadami.

Zadania. 1) Napisz pare przyktadéw drzew wiatro- i owa-
dopylnych i wskaz u jednych i u drugich cechy zwigzane ze sposo-
bem zapylania.

2) Staraj sie zauwazy¢, jakie owady przenosza pytek znanych
ci roslin.

Pytania. Jaki zwigzek istnieje miedzy owadami i ros$linami? Jaka
przystuge wyswiadczajg owady roslinom? Poco owady siadajg na kwiatach?
Czem kwiaty przynecajg owady? Czy istnieje jaki zwigzek miedzy bai-wg
kwiatu a porag dnia, kiedy on sie otwiera? Jakie kwiaty majg najmocniejszy
zapach? Jakie znasz szczegélne przystosowania niektérych kwiatéw, utatwia-
jace przenoszenie pytku? Czem sie réznia kwiaty roslin wiatro -i owadopyl-
nych? Do jakiego zapylania przystosowane sg drzewa kotkowe? Czy wszystkie
bywaja zapylane w taki sam spos6b? Czem sie rdéznia kotki wierzb i leszczy-
ny i z czem to pozostaje w zwigzku?
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37. Budowa nasion i ich kietkowanie.
(Ros$liny jedno- i dwulisScienne).

Przed, lekcjg (na 10— 15 dni) urzadzi¢ hodowle nasion fasoli albo grochu

i jakiego bgdz zboza w doniczkach lub skrzynkach z ziemig (zasadzi¢ po Kil-

kanascie nasion), a takze w stoiku z wodg, umieszczajac je na muslinie, kto-

rym stoik jest owigzany i ktory nie styka sie z wodg, ale jest utrzymywany
ciggle w stanie wilgotnym.

Takie same hodowle urzadzajg uczniowie w domu.

Przed zaczeciem hodowli przypomnie¢ wiadomosci, jakie uczniowie majg z po-

przednich lat o nasionach i ich kietkowaniu, a potem co pare dni wyjmowac

po pare zasadzonych nasion z ziemi, oglada¢ je, rysowa¢ i notowac zaszie

w nich zmiany. Tak samo oglgda¢ i odrysowywac¢ zmiany, zachodzace przy

hodowli wodnej. Gdy kietkujace rosliny rozwing pierwsze listeczki, mozna
urzadzi¢ pogadanke.

Uwaga. Jezeli takie hodowle byty urzadzane w poprzednich latach nauki,
mozna ograniczy¢ sie do przypomnienia nabytych woéwczas wiadomosci, uzupet-
niajgc je takiemi tylko hodowlami i obserwacjami, jakich jeszcze nie robiono.

Na lekcji. 1. Ogladanie, oméwienie i rysowanie nasion, namoczonych uprzednio
dla zmigkczenia; przekroje; nawigza¢ do wiadomosci z lat poprzednich; nasio-
na jedno -i dwuliscienne.

Il.  Omowienie kietkowania fasoli i zboza; znaczenie liscieni.

I1l.  Omowienie i ustalenie cech roélin jedno-i dwulisciennych na mocy
spostrzezen nad budowag nasion i ich kietkowaniem, a takze na mocy rozpa-
trzenia kilku juz znanych roslin jedno-i dwulisciennych.

Nowe rosliny wyrastajg z nasion. Nasiona bywaja rozmaitej
wielkosci i rozmaitego ksztattu.

Z budowg nasienia najdogodniej jest zapozna¢ sie na jakiems
wiekszem nasieniu, np. fasoli lub grochu, namoczywszy je uprzednio
w wodzie, zeby rozne jego czesci tatwiej odstawaty jedne od drugich.

Nasienie okryte jest tupinkg i skitada sie z malutkiego za-
rodka oraz dwu otulajgcych go duzych, maczystych liscieni.
W zarodku znajdujg sie juz gtdwne czesci rosliny: drobniutki ped
z pagczkiem na koncu i malenki Spiczasty korzonek.

Nasienie, przechowywane w miejscu suchem, nie ulega zadnym
zmianom. Ale jesli je umiescimy na wilgoci albo zasadzimy
w wilgotnej ziemi, to zarodek jego zacznie sie rozwija¢ (ryc. 128).
tupinka peknie, liscienie sie rozejda i wystajacy z pomiedzy nich
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korzonek zacznie wrasta¢ w ziemig, rozpychajac jg spiczastym kon-
cem. WHKkrotce pokazg sie na nim drobne rozgatezienia i korzonek
umocni sie niemi w gruncie. Woweczas zacznie wysuwaé sie i ped
czyli kietek; ale nie rosnie on wprost, jak korzonek, lecz jest zagie-
ty, niby haczyk. Takie zagiecie zabezpiecza delikatny paczek na jego

Ryc. 128. Nasienie fasoli i jego kietkowanie: p—paczek gtowny, Is—Iliscie,
Isc— liscienie, cz.pl— cze$¢ podliscieniowa todygi, k—korzen glowny i jego
rozgatezienia, zn— znaczek (miejsce, w ktoérem nasienie byto przyczepione
do strgka). W A, 2?, C,—jeden liscien zostat usuniety dla pokazania paczka.

koncu, ktéry inaczej mogtby tatwo zosta¢ uszkodzony przy rozpy-
chaniu czgsteczek ziemi. Ped rozprostowuje sie dopiero wtedy, gdy
wysunie sie zupetnie z ziemi. Wowczas takze paczek jego rozwija
2 pierwsze listeczki, a zarazem caly kielek wraz z listeczkami ziele-
nieje. PAki za$ jest w ziemi, zachowuje barwe biatawa.

Przez caty cigg kietkowania liscienie kurczg sie i marszczg co-
raz bardziej, poniewaz caty zapas pokarmu przechodzi z nich do mio-
dej roslinki. To tez moze ona kietkowa¢ i rosng¢ nawet bez ziemi—
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Ryc. 129. Nasienie pszenicy i jego kietkowanie: zr—zarodek, ir—Iliscien;
jo—ped, k.g— korzen gtéwny, kb— korzonki boczne, pi— pochwa liscieniowa,
Is— pierwsze liscie, bm— zapas pokarmu, pfc— pochwa korzeniowa. A, B, C—
ziarna widziane zboku, i?, E) F— przecigte wzdtuz (wszystko powigkszone).

na mokrej bibule, ggbce, suknie i t. p., dopoki nie wyssie catego
pokarmu z liscieni.

Jest duzo innych nasion wiekszych lub mniejszych, o takiej
samej budowie jak u grochu i fasoli i tak samo kietkujacych. Ale

sg i inne, np. u zb6z, ktore majg tylko jeden liscieni, stosunkowo
maty, a zapas pokarmu zebrany jest osobno (ryc. 129).

Przy kietkowaniu nasion zbozowych liscien nie wychodzi wcale
z nasienia; wysuwa sie tylko korzonek zarodka, rosngcy na doét, oraz
paczek, ktdrego wszystkie listki zwiniete sg w spiczastg tutke. Tu
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tylko paczek rozpycha czgstki ziemi i toruje droge Kkietkowi, a nie
zagiety koniec pedu jak u grochu i fasoli.

Takie nasiona z 1 liscieniem oprécz zb6z majg takze trawwyt
turzyce i niektére inne rosliny jak liljowate, amarylkowate, kosacco-
wate, storczyki.

Rosliny z 1 liscieniem nazywamy jednolisciennemi, a z 2 liscie-
niami—dwulisciennemi.

Rosliny jedno-i dwuliscienne réznig sie nietylko odmienng liczbg
liscieni w nasionach, ale takze i roznemi szczegétami budowy sa-
mych roslin, zwlaszcza lisci i kwiatdw.

Rosliny jednoliscienne majg zazwyczaj liscie podtuzne, waskie
I uzytkowane réwnolegle, a kwiaty z okwiatem pojedynczym, budo-
wy trojkowej, to znaczy, ze wszystkich ich czesci bywa po 3 albo 2
razy po 3, to jest po 6.

Rosliny dwuliscienne majg liscie rozmaitej szerokosci, z uzyt-
kowaniem pierzastem albo dioniastem; w kwiatach ich przewaznie
mozna rozrézni¢ kielich i korone, a czesci ich bywa przewaznie po
5 lub 4 albo tez 2 razy wigcej.

Zadania. 1) Obejrzyj liscie i kwiaty nieznanych ci roslin
i oznacz, czy nalezg one do jedno- czy do dwulisciennych.

2) Napisz po kilka przyktadéw znanych ci roslin jedno- i dwu-
lisciennych.

Pytania. Jakie sg gtowne skladowe czesci nasienia? Czy zarodki
we wszystkich nasionach majg jednakowa liczbe liscieni? W jakich czeSciach

nasienia znajduje si¢ pokarm dla zarodka? Czem sie rézni kietkowanie na-
sion jedno- i dwulisciennych? Czem sie réznig rosliny jedno i dwuliscienne?

38. Sztuczna hodowla roslin.
(Warunki kietkowania i zycia roslin).

Zadania |. 1) ZasadZ nasiona: a) do zupetnie suchej ziemi
b) do mocno ubitej, c) bardzo gieboko; i uwazaj, czy wykietkuja.

2) Umies¢ jedna doniczke z kietkujgcemi roslinami przy piecu,
w ktorym sie pali codziennie, a drugg przy oknie albo w nieopala-
nym pokoju; przykryj rosliny tutkami z czarnego papieru (zeby nie
dziatato na nie swiatto), podlewaj obie jednakowo, mierz codziennie wy-
dtuzanie sie todyg i uwazaj, jaki bedzie wptyw ciepta na wzrost roslin-
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3) Umies¢ jedng doniczke na oknie stonecznem, a drugg w ciem-
nym kacie, albo tez zaston w niej rosliny tutkami z czarnego papie-
ru; podlewaj obie jednakowo i uwazaj, jaka barwe bedg miaty ro-

Ryec.

130.

sliny w pierwszej, a jakg w drugiej do-
niczce; gdzie beda mniejsze, a gdzie wiek-
sze liscie; mierz codziennie todygi i uwa-
zaj, gdzie beda dtuzsze, a gdzie Kkrotsze;
gdzie tezsze i sztywniejsze, a gdzie stabsze
i bardziej wiotkie,

4) Zasiej i sprobuj hodowac rosliny
w czystym piasku lub glinie, a takze w czar-
nej ziemi (ogrodowej) z préchnicg; podlewaj
je i uwazaj, ktore wykietkujg i jak beda
rosty.

5) Pomieszaj czysty piasek z popio-
tem albo solami odzywczemi*) i hoduj
w nim nastepnie rosliny; uwazaj, jak beda
rosty.

6) Rozpus¢ w wodzie nieco popiotu
lub soli odzywczych, napetnij stoj tym
roztworem, zamknij go przedziurawionym
korkiem i w otworze korka osadz jaka
kietkujgcg rosline tak, aby tylko korzen
jej byt pograzony w wodzie. Inng taka
samg rosline umies¢ w stoju ze zwyklg
woda. Uwazaj, jak bedg obie rosty. Do
hodowli takiej najlepiej nadajg sie: groch,
fasola, kukurydza, pszenica.

7) Hoduj rdézne rosliny w zwyklej
ziemi polnej lub ogrodowej, ni-
czem nieuzyznionej, i w takiej,
ktérg posypates solami odzyw-
czemi albo gipsem tluczonym,

Hodowla wodna bobrn.  albo tez> kt6rg polewasz roztwo-

rem takich soli.

H Wyprowadz z tych hodowli wnioski co do wymagan roslin
pod wzgledem wody, ciepta, Swiatta i soli mineralnych; i napisz,

*) Sa to proszki mineralne tak dobrane, ze zawierajg wszystkie potrzebne

roslinie czesci pozywne.

Dosta¢ ich mozna w skiadach ogrodniczych.
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czego mianowicie rosliny potrzebujg do pomysinego wzrastania, kie-
dy nie kietkujg i nie rosna wecale, kiedy gorzej, a kiedy lepiej i t. p.

m. O ile nie robites tego w latach poprzednich, urzadz sobie
hodowle ziemniakéw w doniczce albo w skrzynce z ziemia, jak row-
niez w wodzie, a takze hodowle hiacyntéw lub tulipanéw z cebulek.
Hodowane rosliny umieszczaj w rozmaitych warunkach Swiatla,
ciepta i t. p.

Przy wszystkich tych hodowlach zapisuj, a takze rysuj wszystko,
CO zauwazysz.

39. Znaczenie lisci dla roslin.

Przed lekcja (na pare dni): 1) Rosline doniczkowg wstawi¢ na pare
dni do szczelnie zamknietej szaiy lub skrzynki, zeby jej liscie zbladty.

2) Czes¢ liscia na drzewie, krzaku albo na roslinie doniczkowej zasto-
ni¢ z obu stron papierem czarnym, cynioljg albo korkiem (ryc. 131) tak,
zeby Swiatlo nie miato z zadnej strony dostepu do tej czesci. Po paru dniach
odcig¢ taki lis¢ i pokazac
zaszte w nim zmiany.

3) (w wigilje lekcji al-
bo przynajmniej na pare
godzin przed lekcjg). Do
wody, zabarwionej na nie-
biesko lub czerwono (eozy-
ng, atramentem kolorowym
i t. p.), wstawiamy na kilka
godzin todyzke z kwiatami
(najlepiej biaty narcyz, hia- Ryc. 131. Lis¢ czesciowo zastoniety.
cynt, tulipan i t. p.). Na
lekcji  ogladamy czerwone
lub niebieskie zytki na biatych platkach kwiatdw oxaz czerwone lub niebie-
skie zabarwienie na przekroju todygi.

JSh lekcji. I. Przypomnienie i omdéwienie pobierania przez rosliny po-
karmu mineralnego z ziemi (na mocy spostrzezern przy sztucznej hodowli)
oraz wchodzenia tego pokarmu w todyge i liscie; ogladanie todyg, wyjetych
z wody zabarwione;j.

Il.  Przypomnienie i oméwienie wygladu roslin, hodowanych na Swietle
i w ciemnosci (na mocy spostrzezen przy sztucznej hodowli) dla wykazania
wplywu Swiatta na rosliny wogole i na barwe liscia w szczegélnosci.

I1l.  Omowienie wytwarzania sie czesci pozywnych w lisciach na mocy
nastepujacych doswiadczen:

1) Obrang bulwe ziemniaczang rozetrze¢ na miazge na tarce, rozmi
sza¢ z wodg, da¢ sie jej usta¢, potem odla¢ wode, a z pozostatego biatego
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osadu (maczki) wzigé troche do probdéwki i zabarwi¢ go parg kropel roztworu
jodu w jodku potasu— otrzymamy zabarwienie fioletowe (sposéb na wykrycie
maczki).

2) Pare lisci zielonych, Swiezo zerwanych, odbarwiamy (pozbawiamy zie-
lonego barwnika), wygotowujac je we wrzgcej wodzie i nastepnie wkiadajac
do spirytusu; gdy aie odbarwig, wyjmujemy je stamtad, optdkujemy ze spiry-
tusu w zimnej wodzie i spuszczamy na nie pare kropel roztworu jodu
dla wykazania w nich obecnosci maczki zapomocg fioletowego zabarwienia
(to pozbawienie lisci zielonej barwy robimy w tym celu, zeby wyi-azniej by-
to wida¢ fioletowe zabarwienie).

3) Wykonywamy takie samo doswiadczenie z lisémi zupetnie lub cze-
sciowo pozbawionemi zielonej barwy (wskutek doswiadczen 1 i 2, zrobionych
przed lekcja)—jodyna nie da wcale zabarwienia albo da bardzo stabe.

Omowienie tych doswiadczen i wyprowadzenie wnioskéw o warunkach,
potrzebnych do wytwarzania sie maczki w roslinie.

Rosliny ciagng z ziemi korzeniami wode oraz rozpuszczone
w niej czesci mineralne. Woda ta wsigka w todyge, wznosi sie w niej
coraz wyzej i dostaje sie wreszcie do lisci. W lisciach z tej wody
z czeSciami mineralnemi i z pewnego gazu (dwutlenku wegla), ktéry
wchodzi do lisci z powietrza, wytwarza sie maczka i inne czesci po-
zywne. Mogg one wytwarza¢ sie tylko na Swietle i tylko w zielo-
nych lisciach.

Tak samo tylko na Swietle wytwarza sie zielony barwnik
w lisciach, zwany zielenig, i tylko w jego obecnosci moga sie
tworzy¢ w roslinie czesci pozywne, a dzieki temu moze ona pomysl-
nie rosngé, rozwija¢ sie, wydawac¢ kwiaty i owoce.

Dlatego to rosliny, hodowane bez S$wiatlta, np. w piwnicy, sa
blade, wiotkie i stabe.

Zadania. 1) Napisz, czego potrzeba, zeby w roslinie mogty
sie wytwarza¢ czesci pozywne.

2) Sprobuj urzadzi¢ doswiadczenie z zastonieciem czesci liscia
na jakiej roslinie papierem czarnym, cynfoljg albo korkiem.

Pytania. Skad roslina bierze pokarm? i jakiemi swojemi narzada-
mi? Z czego sklada sie ten pokarm? Go sie z niego robi w roslinie? W ja-
kich narzadach rosliny odbywa sie przerdbka wody z czeSciami mineralnemi
i gazu na czesci pozywne? Czego potrzeba, aby ta przerobka mogta sie
odby¢? Dlaczego liscie przybierajg na stoncu zielong barwe? Jak mozna
odbarwi¢ zielone liscie? Jak wyciagna¢ z lisci zielony barwnik? W jaki spo-
s6b mozna wykazaé obecnos¢ maczki w lisciach?



127

40. Wptyw Swiatta na roéliny.

Przed, lekcja. Pozadana wycieczka do lasu lub ogrodu dla obserwowania
zwracania sie roslin ku Swiatlu. Zwr6ci¢ uwage wogole na bujniejszy rozwoj
roslinnosci u stop drzew mato cienistych, a nastepnie obserwowac: kierunek wy-
ginania sie drzew i krzakéw na skraju lasu; dtugos¢ gérnych i dolnych gatezi
na drzewach, rosngcych w zwarciu i samotnie; ukiad lisci na gateziach (waskich
i szerokich, catobrzegich i wycinanych, krétko- i diugoogonkowych i t. p.);
rozmaita wielkos¢ lisci u wielu roslin zielnych.
Zwroci¢ takze uwage na rosliny wspinajace sie, na znaczenie wspinania sie i na
rozmaite urzadzenia, umozliwiajace roslinom wspinanie sie.
Uwaga. Na tej wycieczce mozna porobi¢ takze i obserwacje nad urzadzeniami,
chronigcemi rosliny przed nadmiarem S$wiatta (matei'jat do nastepnej lekcji).
Na lekcji. Omoéwienie zrobionych spostrzezenn nad wptywem Swiatta na rosliny.
Przy roslinach wspinajgcych sie przypomnie¢ wiadomosci z poprzedniego roku.
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Rosliny potrzebujg koniecznie $wiatta do zycia, poniewaz bez
niego nie mogg sie w nich wytwarza¢ czesci pozywne.
Brak s$wiatta odbija sie bardzo szkodliwie na roslinach: rosliny,

Ryc. 133. U goéry gatazka przestepu,

przyczepiona dwoma wasami do sgsied-

niej gatezi; trzeci was zaczepia sie 0 no-

wa podpore. U dotu was, ktérego czesé
skrecita sie Srubowato.

zacienione zbytnio, sg znacznie
watlejsze; u stép bardzo cieni-
stych drzew znajduje sie prze-
waznie nadzwyczaj mato roslin;
dolne gatezie drzew, przystonie-
te gérnemi, usychajg zazwyczaj
i odpadajg; drzewa, stojgce ha
skraju lasu, majg bujniejsze roz-
gatezienia od strony zewnetrz-
nej i t p.

Swiatto wiec jest koniecznie
potrzebne dla roslin. Ale nie
tylko podtrzymuje ono ich zy-
cie, lecz dziata jeszcze na nie
w taki sposob, ze pedy ich iga-
tezie rosng w kierunku Swiatla,
jak to szczegdlnie dobrze mozna
widzie¢ na drzewach, stojacych
na skraju lasu. Wyginajg sie
one zawsze od lasu ku stoncu,
w te strone, skad mogg mieé
najwiecej Swiatfa.

Tak samo rosliny, hodowa-
ne w doniczkach w mieszkaniu,
zwracajg sie zawsze ku oknu.

todyzki kwiatowe niekto-
rych roslin, np. stonecznika,
podréznika, sa tak wrazliwe na
Swiatto, ze ciggle wykrecajg sie
w te strong, w ktorej jest ston-
ce i wskutek tego kwiaty ich
zmieniajg potozenie w ciggu dnia.

Rosliny o pedach stabych
i wiotkich, nie mogace utrzy-
mac¢ sie prosto same przez sie,

bytyby nieraz zupelnie pozbawione sSwiatla, gdyby nie miaty urza-
dzen, ktore pozwalajg im korzysta¢ z réznych podpdr, najczesciej
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i mocnych todygach; w ten spo-
sob rosng w gorg i wydobywajg
sie z cienia na S$wiatlo. Takie
ros$liny wspinajgce sie najczesciej
albo owijajg sie naokoto podpo-
ry, albo tez czepiajg sie jej w a-
sami (ryc. 132 i 133).
Dazenie do Swiatta widaé
nie tylko na pedach, ale i na
lisciach. Bywajg one utozone na
galazkach w rozmaity sposdb,
ale zawsze tak, ze zacieniajg sie
wzajemnie jak najmniej i ze
wkutek tego kazdy lis¢ otrzy-
muje mozliwie duzo $wiatta: im
liscie sg gesciej osadzone na ga-
tazkach, tern bywajg wezsze: im
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ltyc. 134. Pionowa gatazka kasztanowca,

blizej lezy gorny lis¢ nad sasiednim dolnym, tern ogonek dolnego
bywa dluzszy; na szerokich lisciach, gesciej utozonych, znajdujg sie
rozmaite weciecia, przez ktére Swiatto dostaje sie do potozonych nizej

i t p. Stowem, istnieje mnéstwo urzadzen, utatwiajacych dostep

Swiatta do lisci.
Dyakowski B.-Przyroda V —9.
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Odmiennie tez ustawione bywajg liscie na gateziach pionowych,
a odmiennie na poziomych tego samego drzewa (ryc. 134 i 135),
mianowicie, ogonki ich pod wplywem Swiatta
skrecajg sie zawsze w taki sposob, iz blaszka ich

jest mozliwie dobrze skierowana do Swiatia.
U bardzo wielu zi¢t (np. u tasznika— ryc.
136) liscie na todydze miewajg niejednakowa
wielkos¢; mianowicie: dolne sg najwieksze, Srod-
kowe — nieco mniejsze, a goérne — najmniejsze
i przytem ustawione prawie pionowo, dzieki

czemu nie zacieniajg wcale nizszych.

Stowem, zaréwno na pedach jak i na lisciach
widac dazenie do tego, zeby roslina mogta otrzy-
mywac jak najwiecej Swiatla.

Zadania. 1) Ogladaj rozne drzewa i zio
la i staraj sie zauwazy¢ w nich objawy dazenia
do Swiatta.

2) Poszukaj wsrdd roslin uprawnych i dzi-
ko rosngcych gatunkéw wspinajgcych sie i obej-
rzyj, jakie maja urzadzenia do wspinania sie.
Przyjrzyj sie zwiaszcza wagsom grochu, dzikiego
wina i innych roslin.

Ryc. 136. Tasznik. 3) Napisz pare przykitadoéw roslin wspina-
jacych sig, podajgc spos6b wspinania sie.
4) Zasiej i wyhoduj w doniczce stonecznik. Gdy wyrosnie

zmieniaj co pewien czas sposob wystawienia jego na stonce i uwa-
zaj, jak w zwiagzku z tern bedzie sie zmienia¢ wygiecie jego pedu
i potozenie lisci na nim.

Pytania. Na co roSlinom potrzebne jest Swiatlo? Gdzie jest buj-
niejsza roslinno$é: pod drzewami o koronie roztozystej i cienistej, czy o roz-
pierzchtej? i dlaczego tak jest? Jakie sg skutki braku swiatta dla drzew?
Jaki kierunek przybierajg drzewa, rosngce na skraju lasu? Jaki jest wplyw
Swiatta na stonecznik? W jaki sposob zdobywajg sobie Swiatto rosliny o pe-
dach wiotkich? Jakie majg urzadzenia do wspinania sig? Jak odbija sie
wpltyw Swiatta na uktadzie lisci, na gatgzce w zaleznosci od ich ksztattu, wiel-
kosci, ogonkéw i t. p.?
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41. 0 parowaniu wody z roslin.

(Parowanie wody; urzagdzenia zabezpieczajgce ro-
Sliny przed zbyt silnem parowaniem).

Przed, lekcja. 1) Pozadana wycieczka (mozna ja zresztg potgczy¢ z wycieczkag
przed poprzednig lekcja) dla obejrzenia lisci roslin z miejsc zacienionych
i odstonietych, suchych i wilgotnych; zwréci¢ uwage na charakterystyczne
wiasciwosci jednych i drugich.
2) (na pare godzin przed lekcja): rosling doniczkowa z mozliwie duzg iloscig
lisci przykrywamy kloszem, stojem albo szklanka, a ziemie w doniczce zasta-
niamy szczelnie cyniolja, dla pokazania, ze para, ktéra osigdzie na Sciankach
naczynia, ulotnita sie z lisci, a nie z ziemi. Kosline trzymamy na Swietle.
Mozna zamiast jednej ro$liny wzigé¢ dwie: pod jednym Kkloszem umiesci¢ ro-
Sline z wiekszg iloscig duzych lisci, pod drugim — z matg iloscia waskich,
dla zobaczenia ro6znicy w ilosci wyparowanej wody przez kazdg z nich.
Na lekcji. 1. Ogladanie i omoéwienie wynikdéw doswiadczen z parowaniem
lisci pod kloszem.

Il.  Przypomnienie i omoéwienie spostrzezen z wycieczki nad wikasnosciami
lisci z miejsc stonecznych i zacienionych, suchych i wilgotnych.

I1l. Zestawienie urzadzen w lisciach dla zmniejszenia nadmiernego parowania.

Swiatlo jest koniecznie potrzebne roélinom, bez niego bowiem
nie mogg sie one odzywia¢. Nadmiar S$wiatta jednakze moze staé
sie szkodliwym, przedewszystkiem wskutek tego, iz wystawienie na
zbyt silne Swiatto stoneczne pocigga za sobg nadmierne ogrzewanie
sie lisci, co wywotuje bardzo szybkie parowanie zawartej w nich
wody, a w nastepstwie ich zwiedniecie i uschniecie.

Woda wsigka w rosline korzeniami, dostaje sie do lisci, zosta-
wia w nich sole mineralne i nastepnie ulatnia sie w powietrze przez
znajdujace sie na lisciach drobniutkie otworki, niedostrzegalne golem
okiem, a zwane szparkami.

Liscie, a tak samo i cate ziota sg jedrne i wygladajg $wiezo,
gdy majg w sobie dos¢ wody. Jezeli ulotni sie jej z nich za duzo
a nowej wzamian nie przybedzie, tracg jedrnos¢, stajg sie wiotkie
i zwiste, jak np. wszystkie zerwane rosliny po uplywie pewnego cza-
su od zerwania. Moga jednak odzyskaé jedrnos¢ i Swiezy wyglad,
jezeli je wstawimy na jaki$ czas do wody i ona znoéw wsigknie
do nich.

Tak samo wiedng rosliny w gruncie po dtuzszej posusze, a od-
zywaja i jedrniejg po deszczu.
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Nie wszystkie rosliny rosng na jednakowo wilgotnym gruncie
i wskutek tego nie wszystkie sg jednakowo zaopatrzone w wodg: to
tez nie ze wszystkich moze ona bez szkody dla nich ulatnia¢ sig
rownie obficie.

Rosliny, gorzej zaopatrzone w wodg, majg rozne urzadzenia,
utrudniajgce zbyt szybkie jej parowanie z lisci. Mianowicie, liscie
ich sg mniej lub wigcej grube, poroste gasto wioskami (kutnerowa-
te) albo pokryte warstewka wosku (szadzig), albo tez pomarszczone,
bardzo czasto waskie, ustawione pionowo it p. Wszystkie takie
urzadzenia znajdujemy u roslin z miejsc stonecznych i suchych,
gdzie wody z gruntu mniej dochodzi do roslin, a parowanie jest
silniejsze wskutek silniejszego nagrzewania, wigc trzeba je ostabiac.

Liscie roslin z miejscowosci cienistych i wilgotnych sg zwykle
duze i cienkie, gtadkie, bez wloskow i bez zmarszczek, tak ze woda
moze parowa¢ z nich bez przeszkody. Majg one bardzo duzo wody
w gruncie, wigc wsigka ona w nie tak obficie, ze nadmiar jej
mogtby nawet zaszkodzi¢ roslinie, gdyby woda nie ulatniata sig
z niej szybko.

Takie same wiasciwosci majg liscie roslin wodnych.

W ten sposob juz z samego wygladu lisci mozna poznaé, czy
jakas$ roslina rosnie w miejscu suchem, czy w wilgotnem.

Zadania. 1) Szukaj roslin o lisciach gtadkich i pomarszczo-
nych lub kutnerowatych, o cienkich i grubych it p. i zauwaz,
w jakim to pozostaje zwigzku z miejscem, gdzie one rosna.

2) Napisz po parg przykladéw znanych ci roslin z ro6znemi
przystosowaniami do miejsc wilgotnych i cienistych, a takze do su-
chych i stonecznych.

3) Oznacz po wiasciwosciach lisci, czy jakas dana roslina rosnie
w miejscu suchem i odstonigtem, czy w cienistem i wilgotnem.

Pytania. Co sie dzieje z wodg, ktéra wsigka korzeniami do rosli-
ny? W jakich warunkach Swiatto moze szkodzi¢ roslinie? Jakie urzadzenia
w lisciach zabezpieczaja je od nadmiernego parowania? Z jakich miejsc
rosliny majg takie urzadzenia? Jakie znaczenie dla lisci majg wioski? szadz?
zmarszczki i t. p.? Czy mozna pozna¢ po wihasciwosciach roslin stopien wil-
gotnosci gleby? Jakie cechy majg liscie z miejsc stonecznych, a jakie z cie-
nistych?
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42. Budowa pnia.

Ogladanie i oméwienie budowy pnia na przekroju: przypomnienie wiadomosci
z poprzednich lat; rysowanie przekroju; ogladanie i omowienie miazgi na
miodych gatazkach; ogladanie rdzenia (,duszy”) bzu czarnego.

Ze wszystkich rodzajow todyg najokazalsza jest todyga drzew,
zwana pniem.

Z budowg pnia mozna najlepiej zapozna¢ sie na przekroju po-
przecznym (ryc. 137).

Wida¢ na nim 3 gtdwne czesci: 1) sSrodkowa —rdzen. 2) ota-
czajace go drewno i 3) zewnetrzng—k ore. W starych drzewach
i galeziach najwiekszg czes¢ pnia zajmuje twarde drewno; rdzenia
bywa bardzo mato; kory rdwniez stosunkowo niewiele. W cieniutkich,
miodych gatgzeczkach i drzewkach przeciwnie, rdzenn bywa duzy,
otoczony cieniutkiem

o d Bdzen

i miekkiem drewnem; Drewno
kory za$ nie bywa Eﬂiszga

. . yko
jesz_cze Wc_ale, lecz J_e Zewnetrzna
dynie delikatna, zie- warstwa k.

lonkawa skorka,

okrywajaca drewno.

Widzimy z tego, ze

rdzen nie grubieje

i nie powieksza sie, eli<
lecz rosnie jedynie

drewno i ono to nadaje

grubos¢ i moc pniom. Ryc. 137. Pief (w przekroju).

Kora rosnie mniej

i dlatego na starych drzewach zajmuje znacznie mniej miejsca, niz
drewno.

Drewno nie w catej masie jest jednakowo twarde: wewnetrzna
czesé, twardsza i ciemniejsza, nosi nazwe twar dzieli; zewnetrzna
zas$, jasniejsza i mieksza, zowie sie bielem. .W miodych i cien-
kich gatgzkach i drzewkach znajduje sie tylko jasny i miekki biel,
ktory z wiekiem ciemnieje i twardnieje i przechodzi w twardziel.

Rozpatrujagc drewno na przekroju, widzimy, iz sklada sie ono
jakby z kot, otaczajacych jedno drugie; kota te noszg nazwe pier-
scieni albo stoi rocznych, dlatego ze co rok wytwarza sie jeden
taki pierscien. To tez z liczby ich mozna poznawa¢ wiek drzewa.
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W korze odrézniamy wewnetrzng, widknistg czes¢, zwang
tykiem, od twardszej zewnetrznej, noszgcej nazwe korka. tyko
posiadajg wszystkie drzewa, ale nie u wszystkich jest ono jednako-
wo rozwiniete; najbardziej rozwiniete tyko majg lipy i wigzy.

Miedzy korg a drewnem znajduje sie warstwa delikatnej i cie-
niutkiej miazgi, z ktorej co rok wytwarza sie z jednej strony no-
wy pierscien drewna, a z drugiej kora. Miazga najobficiej przepet-
niona jest sokami na wiosng; wtedy najmocniej sie rozrasta i wte-
dy tez najtatwiej bywa oddzieli¢ kore od drewna, jak to sie robi
np. przy kreceniu fujarek z wierzbiny.

Zadania. Obejrzyj i wyrysuj pierscienie drzewne na prze-
kroju réznych drzew (najwyrazniej wida¢ je na iglastych). Zauwaz
flader (ogdlny desen na przekroju, zalezny od ksztaltu pierscieni);
przyjrzyj sie fladrowi na meblach drewnianych. Prébuj okresli¢ wiek
drzewa podtug liczby pierscieni rocznych.

Pytania. Opisz budowe pnia i jego skltadowe czesci. Jaki ksztatt
majg w catosci: rdzen, drewno, pierscienie roczne, kora? Jakie drzewa umiesz
poznawa¢ po wygladzie zewnetrznym (pokroju), koi-ze, lisciach, owocach? Po
czem mozna pozna¢ wiek drzew? Jakie mamy uzytki z roznych drzew? Kté-
re drzewa majg drewno twarde, a ktére miekkie? Ktdre lepsze, a ktore gorsze
na opat i t. p.? Jakiego drzewa uzywamy na budulec, meble, laski i t. p.?
Do czego uzywa sie tyka? Co sie robi z kory?

43. Krazenie sokow w roSlinie.

Przed lekcjg. 1) (Na pare dni przed lekcjg— dla pokazania, ze gatazka ze
zdjetym pierscieniem kory, umieszczona w wodzie, nie wiednie zupetnie, tak
samo jak i nieuszkodzona): ze $wiezo zerwanej gatgzki wierzby (bzu czarne-
go, brzozy) zdejmujemy ostroznie pierscien kory wraz z tykiem, ale bez
uszkodzenia drewna, i umieszczamy ja w stoju z woda tak, aby woda nie sie-
gata do zdjetego pierscienia. Dla poréwnania umieszczamy w wodzie drugg
gatazke, ale bez zdejmowania z niej pierscienia kory.
2) (Na kilka tygodni przed lekcjg, dla pokazania, ze taka gatgzka pusci ko-
rzenie powyzej zdjetego pierscienia). Taka galazke ze zdjetym pierScieniem
kory (najlepiej wierzbowa) trzymamy w wodzie, dop6ki nie pusci korze-
ni; wody dolewamy co pare dni tyle, zeby koniec galgzki byt w niej zamo-
czony, ale zeby nie siegata ona do pierscienia.
Na lekcji. Ogladanie, oméwienie i rysowanie wynikéw do$wiadczen z galaz-
kami w wodzie: przypomnie¢ do$wiadczenie (z pogad. 39 na str. 125) na wsig-
kanie wody zabarwionej w todyge narcyza lub tulipana; stwierdzi¢, jakiemi
drogami krazy w ro$linie sok wstepujacy z korzeni i zstepujacy z lisci.

Wiemy juz (pogad. 39 na str. 125), ze woda wraz z rozpuszczo-
nemi w niej solami mineralnemi wsigka z ziemi w korzenie i z nich
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przez todyge wznosi sie do lisci.

W lisciach z wody z solami mi-

neralnemi i gazu z powietrza wytwarza sie materjat pozywny, ktory

rozchodzi sie z lisci do
wszystkich czesci rosli-
ny: do kwiatéw, owtocow,
bulw, korzeni. Wskutek
tego roslina moze rosng¢
i gromadzi¢ zapasy po-
karmu czy to dla zarod-
kéw w nasionach, czy
w roznych narzadach dla
siebie na rok nastepny.

Poniewaz oba te
soki: wstepujacy
z korzeni i zstepuja-
cy z lisci—przechodza
przez todyge, ciekawa
jest rzecza poznac, przez jakie czesci tody-
gi przechodzg one i wogdle jakie znacze-
nie ma kazda czes¢ todygi.

Wykonywano w tym celu rézne do-
Swiadczenia i obserwacje, ktore pouczyty
nas o znaczeniu roznych czesci todygi.

Kora stuzy do ochrony todygi od
uszkodzen i do zabezpieczenia jej od ulat-
niania sie z niej wody. Dlatego to drze-
wa, majgce grubg kore, mogg znosi¢ mro-
zy i nie usychaja tak tatwo, jak ziola, kto-
rych todygi sg ochronione tylko cienka
skorka.

Miazga stuzy do grubienia pnia i ga-
tazek: rozrasta sie ona ciggle i powstajg
z niej co rok nowe warstwy drewna i tyka.

tyko—zawiera rurki, ktéremi rozcho-
dzi sie do wszystkich czesci rosliny sok
odzywczy, wytworzony w lisciach. Dlatego
to zdjecie z gatazki pierscienia kory wraz
z tykiem zatrzymuje w niej ten sok.

Drewno nadaje twardos$¢ i sztywnosc
todydze; oprocz tego zawiera ona rurki,

Ryc. 138. Galgzka bzu ze zdjetg obraczka kory.

Ryc. 139. Gatazka wierzby
z wyrastajgcemi korzeniami
powyzej zdjetego pierscienia.
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ale inne, niz tyko: rurkami temi wznosi sie z korzeni do lisci woda
wraz z rozpuszczonemi w niej solami mineralnemi. Rurki te znajdujg
sie jedynie w zewnetrznej, najmiodszej i najmiekszej czesci bielu.

Dlatego to zdjecie z pnia lub gatezi pierscienia kory wraz z ty-
kiem nie wywotuje jej uschniecia, bo woda bedzie miata i nadal
otwartg droge do niej. Ale uschniecie nastgpi, jezeli z pnia lub ga-
tazki wytniemy pierscien nie tylko z tykiem, ale i z zewnetrzng war-
stwag drewna.

Dlatego to drzewa sprochniate trzymajg sie i zielenig sie dopoty,
dopdki sprochniaty jest tylko sam Srodek pnia, a zewnetrzna warstwa
jest nienaruszona. Ale jesli i ona sprochnieje, to drzewo usycha.

W ten sposéb mamy w ros$linie 2 rodzaje sokéw, kragzgcych
2-ma drogami: 1) wstepujgcy z korzeni do lisci, ktory sie wzno-
si rurkami w drewnie i 2) zstepujacy z lisci do wszystkich in-
nych czesci, ktdry sie rozchodzi rurkami w tyku.

Takie same rurki dwojakiego rodzaju do przeprowadzania so-
kéw w roslinie znajdujg sie i w todygach zielnych.

Zadanie. Opisz doswiadczenia, zapomoca ktérych mozna
sie przekona¢, jakiemi drogami wznosi sie w roslinie woda z korze-
ni, a jakiemi rozchodzi sie sok odzywczy z lisci.

Pytania. Jakie znaczenie dla rosliny majg rézne czesci pnia? Jaka
drogg wznosi sie woda, wsigkajgca w rosling przez korzenie? Co zawiera?
Co sie wytwarza w lisciach? Z czego sie wytwarzajg w lisciach czesci od-
zywcze? Jakiemi drogami rozchodzi sie sok odzywczy, wytworzony w lisciach?
Jakie 2 rodzaje sokoéw krgza w roslinie?

44. Rosliny lekarskie.

Przed lekcja. Pozgdana wycieczka dla zapoznania sie w naturze z kilku rosli-

nami lekarskiemi: zwréci¢ uwage na ich stosunek do owaddéw, zapylanie (o ile

to bedzie mozna zaobserwowac) i rézne charakterystyczne wiasciwosci budowy.

Mozna takze nie urzadza¢ osobnej wycieczki, ale zbiera¢ je przygodnie na
innych wycieczkach, a potem zestawi¢ razem.

Na lekcji. Ogladanie, oméwienie i zasuszanie roslin, zebranych na wycieczce:

zwrdci¢ uwage na charakterystyczne cechy (koszyczki i puch przy ztozonych,

roznice miedzy rumiankiem lekarskim a rumianem polnym i t. p.); po-

rowna¢ z podobnemi znanemi roslinami (np. miete zjasnotg); oznaczy¢, gdzie

sie da, rodzine (juz znang); wskaza¢ wiasnosci lecznicze. W braku $Swiezych
roslin positkowac sie zasuszonemi i tablicami.

Na tgkach i po lasach jest sporo roslin o wiasnosciach leczni-
czych, nadajacych sie jako lekarstwo na rézne choroby.
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Z jednych z takich roslin zbiera sie liscie, kraje sie je mniej
lub wiecej drobno i suszy, a potem przyrzadza sie z nich napar do
picia, ptokania albo tez do kapieli. Z innych zbiera sie kwiaty i su-
szy je w catosci; znéw z innych—korzenie i t. p.

Do zi¢t leczniczych, dostarczajgcych lisci, nalezy podbiat (ryc. 140),
nieduza roslinka, jedna z najwczes$niej kwitnacych na wiosne. Ma

Ryc. 140. Podbiat. Ryc. 141. Rumianek.

on podziemne kkacze, z ktérego zwykle juz w marcu wyrasta ni-
ziutki, bezlistny gigbik (a), zakonczony koszyczkiem drobnych, ztocisto-
z6ktych kwiatow, podobnych do kwiatow mniszka. Liscie (b) rozwijajg
sie dopiero po przekwitnieciu: sg one wszystkie odziomkowe, duze,
ksztattu okragtawo-sercowatego, na diugich ogonkach. Majg smak
gorzkawy i napar z nich sta-
nowi tagodny $rodek na kaszel.
Tak samo na ziotka uzy-
wa sie powszechnie znanych
bratkéw polnych. Zbiera sie
je w catosci albo same tylko
kwiaty, a zbiera¢ je mozna
od maja do pbznej jesieni, bo
kwitng ciggle. Zidtka z brat-
kéw stanowig tagodny Srodek
wzmachniajacy: pito je u nas
dawniej zamiast herbaty, a w
naparze z bratkdw kapano dzie-
ci stabowite dla wzmocnienia.
Z rumianku pospolitego
cz. lekarskiego (ryc. 141) zbie-
rasie tylko kwiaty, przyjemnie  Ryc. 142. Galazka lipy z kwiatami.
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pachnace, a zebrane w nieduze koszyczki o zottych kwiatach we Srod-

ku i bialych po brzegach. Liscie rumianek ma zgrabne, pierzaste,

ztozone z nitkowatych tatek. Naparu z kwiatéow rumianku uzywa
sie za napdj dla matych dzieci, a takze na ciepte okiady.

Podobny do rumianku lekarskiego z wygladu, ale nieco wiekszy

i bardziej okazaty jest rumian polny. Ro6zni sie on od lekarskiego

niezbyt przyjemnym

zapachem, a takze tern,

ze jego osadnik kwia-

tostanowy, to jest roz-

szerzony koniec todyz-

ki, na ktérym siedzi

koszyczek, jest plaski

i wypetniony miagz-

szem, u rumianku za$

lekarskiego stozkowaty i pusty

wewngtrz. Rumianu zbiera¢ nie

warto, gdyz nie ma on zadnych
wiasnosci leczniczych.

Zato maja je kwiaty lipy ibzu

czarnego (ryc. 142 i 143). Pierw-

sze, odznaczajace sie bardzo mi-

tym zapachem, dostarczaja na-

poju, tagodzacego kaszel i chryp-

ke, a przydatnego takze na poty.

Kwiaty bzu czarnego, dostarcza-

jace rowniez lekkiego srodka na-

potnego, maja zapach mocny, ale

niezbyt mity.
Ryc. 143. Bez czarny: kwiaty Ze Slazu (ryc. 144), majg-
i owoce. cego wecale tadne kwiaty barwy

przewaznie rozowawej, do celéw
leczniczych zbiera sie zaréwno liscie, jak kwiat i korzenie: zawierajg
one kleisty sok i dziatajg tagodzaco na kaszel.

Niektore zagraniczne gatunki $lazu hoduje sie u nas w ogro-
dach pod tacinska nazwag malw.

Liscie miety (ryc. 145) odznaczajg sie bardzo silnym zapachem,
zwihaszcza roztarte. Napar z nich dziata wzmacniajgco na zotadek.
Zawierajg one olejek mietowy; wyciska sie go z nich i uzywa do
wyrobu kropli zotgdkowych i ptokania do zebow.
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I jagody z niektorych roslin, czesto nawet niejadalne, majg réw-
niez wiasnosci lecznicze. Tak np. powidla, przyrzadzone z jagdd
jatowca, dziatajg wzmacniajagco na zotadek; uzywa sie ich takze do
przyprawiania wedlin.

Roslin leczniczych jest u nas dosy¢, ale zbiera sie ich bardzo
mato i apteki muszg je przewaznie sprowadza¢ z zagranicy, gdzie
takie rosliny hodujg umysinie w ogrodach.

I u nas moznaby je réwniez hodowaé, a przynajmniej zbiera¢
dziko rosnace, suszy¢ i dostarcza¢ do aptek. W ten spos6b zostawatyby
w kraju pienigdze, ktore apteki muszga wydawac za nie zagranice.

Ryc. 144. Slazz a— cata rodlina, Ryc. 145. Mieta: 1— cata ro$lina, 2 i 3—
b — Kkielich i Kkieliszek, ¢— owoc, kwiat, a— kawatek liscia (powiekszony)
d — nasienie (powigkszone). z gruczotkami, wydzielajgcemi olejek.

Mozna takze, zwhaszcza po wsiach, gdzie niema apteki, urzadzi¢
sobie z takich suszonych roslin lekarskich podreczna apteczke do-
mowg, przydatng w lzejszych zachorowaniach.

Zadania. 1) Szukaj poznanych roslin lekarskich i zasuszaj je.

2) Postaraj sie znalez¢ rumianek lekarski i rumian polny, obej-.
rzyj je uwaznie, zwrd¢ uwage na ksztatt osadnikéw, przetnij je wpo-
przek; nastepnie napisz roznice i podobienstwa miedzy obu temi
roslinami.
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3) Napisz nazwy znanych ci roslin lekarskich; przy kazdej
oznacz, jaka ich cze$s¢ ma zastosowanie lecznicze i do czego.

Pytania. Ktorych roslin liscie majg zastosowania lecznicze? ktérych
kwiaty? Ktérych korzenie? jagody? Do jakiej znanej ci rodziny nalezy kazda
z tych roslin? ktére z nich nalezg do ztozonych? ktére do wargowych? Czem
sie rézni rumianek lekarski od rumianu polnego?

45.  Rosliny trujace 1

(Psiankowate).

Przed, lekcja, Pozadana wycieczka dla zapoznania sie z niektéremi ro$lina-
mi trujgcemi z rodziny psiankowatych i baldaszkowatych (materjat do 2 lek-
cyj) w sposob, jak przy roslinach lekarskich.

Na lekgji. Ogladanie i omoéwienie $wiezo zebranych albo zasuszonych roslin

trujacych (oraz tablic) z rodziny psiankowatych w sposéb jak przy roslinach

lekarskich; wyprowadzenie cech rodziny psiankowatych i omdéwienie innych
roslin z tej rodziny.

Obok roslin, majgcych wiasnosci lecznicze, a wiec pozytecznych,
sg inne o wilasnosciach trujgcych, a wiec nietylko szkodliwe, ale
i niebezpieczne. Takie rosliny trzeba tern bardziej pozna¢, zeby

moc sie ich wystrzegac i nie skoszto-
wac przypadkiem ich owocdw albo nie
wzig¢ do ust ich lisci.

Roslin trujacych czesto nie trzeba
nawet szuka¢ daleko, znajduja sie one
bowiem nieraz koto naszych mieszkan.

W katach podwdrek ros$nie czesto
chwast dos$¢ wysoki (do 80 cm), zwany
lulkiem (ryc. 146), a odznaczajacy sie
niemitym zapachem i brzydkim wygla-
dem. Liscie jego w dotknieciu sa ttuste
i jakby lepkie; kwiaty dos¢ duze, ale
wygladajace ponuro, brudno-zétte w
fioletowe prazki, o koronie zrostoptat-
kowej, rurkowatej, wycietej po brze-
gu w 5 zgbkow, z 5 precikami o
wystajacych, fioletowych pylnikach i 1 stupku. Owocki majg po-
sta¢ malenkich, pekatych stoiczkéw, otwierajacych sie wieczkiem.
Sa one cate wypetnione czarnemi nasionkami, bardzo jadowitemi,

Ryc. 146. Lulek.
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jak zresztg i cata ta rodlina. Lulek kwitnie juz w czerwcu, ale
owocki bedzie miat dopiero w $rodku lata.

Rownie trujaca, ale jeszcze niebezpieczniejsza, bo o wcale tad-
nym wygladzie jest inna roslina, tak samo z katdéw podwdrek, zwa-
na bieluniem albo daturg lub dziedzierzawg (ryc. 147). Jest to row-
niez ziele roczne, ale nieco wyzsze (do 1 m), o widlasto -gatezistej
todydze, Isnigcych, tadnie wykrawanych lisciach i duzych, biatych
kwiatach w ksztakcie dtugich lejkow. Wyglgdajg one zupetnie tad-
nie i rozne zagraniczne gatunki datur hoduje sie u nas na rabatkach
dla ich pieknych kwiatéw.

Bielunn bedzie kwitt dopiero w lipcu, a ku koricowi lata bedzie
miat owoce, majace ksztait duzych,
kolczastych torebek. Przypominajg one
z wygladu owoce kasztana dzikiego,
ale gdy pekng na 4 tupinki, zobaczy-
my wewngtrz zamiast 1 {adnego
kasztana mnostwo czarnych, ptaskich
nasionek, bardzo silnie trujacych.

Na podwdérkach rosnie jeszcze
jeden chwast trujacy, ale znacznie
mniej okazaty, zwany psiankg czarng
(ryc. 148). Jest to zielsko nie nazbyt
wysokie (do 50 cm), o kanciastej
todydze i jajowatych, zabkowanych
lisciach. Kwiaty ma nieduze o pta-
skiej, 5-zgbkowej koronie, barwy bla
do-lilowej, z 5 duzemi, z6ttemi pylni- Ryc. 147. Datura: todyga zlisémi
kami, ustawionemi w Srodku kwiatu i kwiatami; z boku owoc.

w stozek, przez ktdry przechodzi stu-

pek. Psianka ta bedzie kwitta dopiero w lipcu, podobnie jak i bie-
lun, a jeszcze poOzniej bedzie miata owoce—czarne, kuliste jagody
o trujacych wiasnosciach.

Silniej trujace sg tadne, szkartatne jagody innej psianki, zwanej
stodkogorzka, z powodu gorzkawo-stodkawego smaku jagéd. Nie
nalezy wiec ich bra¢ do ust. Psianka ta rosnie w zaroslach i jest
podkrzewem o gtéwnej todydze zdrewnialej a galgzkach zielnych;
kwiaty ma fioletowe.

Jeszcze silnigj trujacy jest inny krzew lesny, zwany pokrzykiem
albo wilczojagodg (ryc. 149). Jest to chwast do$¢ wysoki (przeszio
na metr), o fodydze kosmatej, duzych, jajowatych, $piczastych lisciach
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i do$¢ duzych kwiatach w ksztalcie dzwoneczkéw brudno-fioletowej
barwy. Ku koncowi lata powstajg z nich wecale tadne, dos¢ spore,
ISnigcoczarne jagody, osadzone w 5-listkowym, zielonym kielichu.
Podobne sa nieco do malych, ciemnych czeresni, a ze maja
smak stodkawy, tatwo wiec mogg wprowadzi¢ w btagd nieswiadomych:
zjedzenie zas takiej jagody moze narazi¢ nawet na Smier¢, gdyz naleza

Ryc. 148. Psianka. Ryc. 149. Wilczojagoda.

one do najsilniej trujgcych wsrod naszych roslin. Trzeba wiec dobrze
zapamietaé, jak wygladaja.

Wilczojagode wraz z lulkiem, bieluniem i psiankami zaliczamy
do jednej rodziny psiankowatych, do ktorej nalezy wogoéle duzo ro-
slin trujgcych. Ale sg w niej takze i rosliny pozyteczne, jak np.
ziemniak, ktéry ma zresztg rowniez trujgce jagody, a kwiaty takie
same jak u psianek.

Zadanie. Napisz cechy roslin psiankowatych pod wzgledem
budowy kwiatéw i szczegolnych whasnosci; napisz, jakie miewajg owoce.

Pytania. Jakie sg cechy roslin psiankowatych? Jakie znasz rosliny
trujgce z tej rodziny? Jakie pozyteczne? Po czem najtatwiej poznaé: lulek?
bielun? wilczojagode? psianki? Gdzie rosnie kazda z tych ro$lin? Jakie znasz
jagody trujace?
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46. RoSliny trujace 1L
(Baldaszkowate; zastosowania lecznicze ros$lin
trujgcych).

Ogladanie i omoéwienie trujacych roslin baldaszkowatych (jak przy lek. 45):
nawigza¢ do wiadomosci zesztorocznych o baldaszkowatych, poréwnaé blekot
i pietrasznik z pietruszkg i marchwig, przy szaleju obejrze¢ przekroj kigcza.

Na podworkach naszych mozna znalez¢ i inne chwasty trujace
poza psiankowatemu
Bosnie tam, a takze i na ugorach trujgce zielsko, zwane bleko-
tem (ryc. 150), niebezpieczne tern, ze przypomina z wygladu pie-
truszka, mozna wiec bardzo tatwo
ztakomi¢ sie na jego liscie i ko-
rzen.
Przyjrzawszy sie jednak do-
ktadniej, nietrudno zauwazy¢ dosé
wyrazne roznice. Liscie obu tych
roslin (ryc. 151) sg zlozone, ale
u pietruszki sktadajace je listki sg
dosc¢ szerokie i podzielone na mniej-
sze, trojklapowe listeczki, u bleko-
tu za§ same listki sg stosunkowo
mate i podzielone na drobne, wa-
skie listeczki. Oprécz tego liscie
pietruszki majg przyjemny zapach,
a blekotu pachng niemile czosn-
kiem, co czu¢ szczegdlnie wyraznie
po roztarciu liscia.
Kwiaty obu tych roslin sg
drobne i skiadajg sie z kielicha
0 niewyraznych zabkach, 5 plat-
kéw korony, 5 precikéw i 1 stupka
(dOIne_gO)’ ktdrego _Zalainia j6§t Ryc. 150. Blekot: a— baldaszek, b—
wrosnieta w dno kwiatowe tak, ze ywiat skrajny baldaszka, c— kwiat
nazewnatrz stercza tylko 2 szyj- s$rodkowy, d— owoc, e— przekréj owo-
ki z guzikowatemi znamionami. cu (wszystko powigkszone).
Kwiaty sg zebrane w bal-
daszki, to znaczy, sa osadzone na dtugich szyputkach, schodza-
cych sie promienisto w jednem miejscu jak prety parasola. Po-
szczegblne baldaszki siedzg réwniez na diugich szyputkach, utozo-
nych tak samo i tworza wszystkie razem baldach ztézony



Ryc. 151. Liscie blekotu, szczwolu i pietruszki.

albo krotko baldach. Baldaszki a czesciowo i baldachy otoczone
sg a nasady listkami, ktére u baldaszkéw majg nazwe okrywki,
a u baldachow—o k ry wy.

Wszystkie rosliny, ma-
jace takie kwiaty i tak' sa-
mo zebrane w baldaszki,
zaliczamy do rodziny bal-
daszkowatych.

Nalezg wiec do nigj
zaréwno pietruszka jak
i blekot, ale chociaz obie
te rosliny maja kwiaty
drobne, takiej samej bu-
dowy i tak samo zebrane
w baldaszki, jednakze u
pietruszki sg one zielonka-
wio-z6tte, u blekotu za$ bia-
te; przytem baldachy pie-
truszki maja okrywe 1 lub
2-listkowa, a baldaszki —
Ryc. 152. Szczwdl: a— kawatek todygi, b—to- okrywki z kilku Wa-
dyga z lisémi i kwiatami, ¢ korzeAd, d owoc, skich listeczkéw, U bleko-
« jego przekrgj. tu za$ baldachy nie ma-
ja wecale okrywy, a okrywki baldaszkéw sg 2-listkowe.
Jeszcze jeden chwast podwdrzowy mozna wzigé za pietruszke,
mianowicie szczwdl (ryc. 152), zwany nawet dla tego podobienstwa
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pietrasznikiem. Ma on tak samo drobne, biate kwiaty w baldachach

i liscie ztozone, ale sktadaja sie one
i pierzasto wcinanych. Bardzo charak-
terystyczng cechg pietrasznika jest
takze jego sino-zielona todyga, upstrzo-
na brudno - purpurowemi plamkami
oraz wstretny mysi zapach calej tej
rosliny.

Jest jeszcze trzecia trujgca rosli-
na z rodziny baldaszkowatych, mia-
nowicie szalej, stusznie zwany jado-
witym (ryc. 153). Nie rosnie on jed-
nak, jak tamte dwie, po podworkach
lub przy drogach, ale nad brzegami
rowdéw, stawéw i wogole w poblizu
wody. Kwiatami i lisémi mato sie
rozni od innych baldaszkowatych.
Pewng oznake dla rozpoznania sta-
nowi nieprzyjemny zapach, jaki sie
czuje po roztarciu jego lisci. Ale
najbardziej charakterystyczng cecha
jest jego kigcze, porozdzielane we-
wnatrz poprzecznemi przegrodami na
kilka komor. Po tern kigczu mozna
zawsze odrézni¢ szalej. Warto za$
umiec¢ go poznawaé, gdyz razem z wil-

z listkow ~utozonych pierzasto

Eyc. 153. Szalej.

czojagoda nalezy do najjadowitszych naszych roslin.

Jednakze ludzie umiejg ciggna¢ korzy$¢ nawet i z trujgcych
roslin: wydobywajg mianowicie zawarte w nich trucizny i nastep-
nie stosujg je w réznych chorobach jako skuteczne lekarstwa. Tak
z korzeni i lisci wilczojagody wydobywa sie trucizne, zwang atro-
ping, bardzo pomocng w niektorych cierpieniach ocznych. Tak
samo uzywa sie na lekarstwa trucizn z lulka, pietrasznika i z in-

nych roslin jadowitych.
Ale takich s$rodkdéw leczniczych

nie mozna juz uzywac same-

mu ani nawet trzyma¢ takich roslin w apteczkach domowych, za-
warte bowiem w nich trucizny sg za silne i nieumiejetne ich uzy-

cie tatwo moze wywota¢ Smier¢.

Zadanie. Napisz cechy roslin baldaszkowatych pod wzgle

Dyakowski B.—Przyroda V.—10.
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dem todyg, lisci, kwiatéw, kwiatostanéw i owockéw; a takze nazwy
znanych ci roslin pozytecznych i trojacych z tej rodziny.

Pytania. Jakie sg cechy roslin baldaszkowatych? Jakie znasz ro-
sliny pozyteczne, a jakie trujace z tej rodziny? Jakie rosliny trujgce po-
dobne sg do pietruszki? i czem sie kazda z nich ro6zni od niej? Po czem
mozna poznaé: blekot? pietrasznik? szalej? Gdzie rosnie kazda z tych roslin?
Ktére z naszych roslin trujacych zawieraja najsilniejsze trucizny? Czy ludzie
majg jaka korzys$¢ z ros$lin trujgcych? Czy mozna trzymaé rosliny trujgce
w apteczkach domowych?

47. 0 niektorych roslinach pasorzytnych.

(Zaraza ziemniaczana, kanianka, jemiota).
Przypomnienie poznanych grzybkéw pasorzytnych (sporysz, $nie¢); oglada-
nie lisci (lub dobrych rycin) ziemniaka, opadnietych przez zaraze ziemnia-

czang; omoéwienie tego grzybka.
Ogladanie (na okazach Ilub rycinach), oméwienie i rysowanie kanianki i je-

mioty (zwréci¢ uwage na ukiad galgzek i ulistnienie jemioty): ich szkodli-
wosé, zwalczanie.

Ogdblne uwagi o roslinach pasorzytnych.

Jest duzo drobnych grzybkdéw, napastujacych i niszczacych na-
sze rosliny uprawne: na zboze napadajg sporysz i $nie¢, na ziemnia-
ki zaraza ziemniaczana.

Nitki tej zarazy przerastajg catg rosline ziemniaka, a zwlaszcza
liscie, jak plesn
chleb lub butke
splesniatg, i toczg
ja, wywotujac gni-
cie i psucie sie.
Miejsca stoczone na
lisciach  czernieja
(ryc. 154), a bulwy
nie moga sie rozwi-
ja¢ nalezycie, mur-
Szejai psujg sie. Za-
rodniki tworzy za-
raza na powierzch-
ni lisci tak samo
jak plesn na po-

Ryc. 154. Zaraza ziemniaczana. Wierzchni splesnia-



lego chleba. Wiatr pory-
wa je i roznosi, zarazajgc
nieraz cale zagony kartofli.
Zeby sie uchroni¢ od tej
zarazy, nalezy nie sadzi¢
bulw chorych na nig. Zara-
za ta dostata sie do nas
z Ameryki przed niespetna
100 laty (koto r. 1830).

Ale nietylko drobne
grzybki zyja pasorzytnie
na innych roslinach, robig
to i niektére rosliny kwia-
towe.

Na polu z koniczyna
mozna nieraz zobaczy¢ ta-
kiego kwiatowego pasorzy-
ta—kanianke.
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Ryc.

Jest to roslina bez lisci

155. Kanianka na pokrzywie.

i bez korze-

ni, sktadajgca sie jedynie z cienkiej, z64-
lub rézowawej todygi, ktora, wijgc
todyzek koniczyny, wypu-
szcza liczne ssawki, wyglgdajgce jak mate

tawej
sie naokoto

korzonki.

koniczyny i wyciggaja z niej soki
zywcze. Jest to bardzo szkodliwy pasorzyt,
rozmnozywszy sie zbytnio,
moze zniszczy¢ caty tan koniczyny.
Kanianka kwitnie w drugiej po-
towie lata; nasionka jej mieszajg
sie z nasionami koniczyny i
siewajg sie razem z nig. tan
razony nalezy skosi¢ i spali,
nim kanianka dojrzeje.

Ryc. 156. Jemiota.

ktory,

Inne gatunki kanianki

Ssawki te wrastajg w todyge
od-

Za-
zZa-
zZa-

pa-
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sorzytujg na Inie, konopiach, pokrzywie (ryc. 155), macierzance i in-
nych roslinach.

Tak samo pasorzytng ro$ling jest jemiota (ryc. 156), two-
rzgca na roznych drzewach krzaki nieraz nawet sporej wielkosci.
Latem trudno jest je dostrzec, gdyz znajdujg sie one zwykle na
wierzchotku drzewa, ktore je zastania Swemi lis¢mi przed wzrokiem
osoby, patrzacej z dotu. Ale zato bardzo tatwo mozna je zauwazy¢
péznag jesienig i w zimie, kiedy drzewa sa obnazone z lisci. Krzaki
jemioly rzucaja sie wdwczas tern bardziej w oczy, ze nawet i w zi-
mie zachowuja zielonos¢. Liscie ich sg sztywne i skdrzaste, nie tak
delikatne, jak liscie naszych drzew, i dlatego moga znosi¢ mrozy
zimowe. Pozostajg na galazkach 18 miesiecy; jemiota wiec jest
wiecznie zielona.

Obok lisci wida¢ owoce kuliste, biate, wielkosci grochu, napetnio-
ne kleistym ptynem i zawierajgce po jednem nasieniu. Jagody te stano-

wig ulubiony przysmak wielu
ptakéw (jemiotuszek, niekto-
rych drozdéw). Ptaki zjadajg
mieso jagody irozsiewaja na-
siona, ktdre, dzieki swej Kklei-
stosci, tatwo przyklejaja sie do
gatezi drzew i tam Kietkuja.
Kietkujacy korzonek prze-
bija kore i wrasta w drewno
(ryc. 157), rozgatezia sie tam
i wysysa soki z galezi, posy-
tajac je rosnacej jemiole.
Jemiota wnec jest pasorzy-
Ryc. 157. Przekroj gatezi jodty z jemiota. tem, przytem bardzo szkodli-
wym, wywotuje bowiem za-
mieranie kory, tworzenie sie naroéli na gateziach, a nawet ich usychanie.

Osiedla sie najczesciej na sosnach, topolach, brzozach, drzewach

owocowych; rosnie jednak takze i na wielu innych, ale rzadziej.

Zadania. 1) Obejrzyj kanianke na koniczynie lub innych rosli-
nach; poszukaj jej kwiatow w lecie, zwro¢ uwage na ich zapach i budowe.
2) Zasadz w doniczce pokrzywe, a gdy sie przyjmie, zasiej
naokoto nieco nasion kanianki, pasorzytujgcej na pokrzywach. Po
kilku dniach, gdy kanianki wykietkuja, uwazaj, jak bedg rosty, jak
sie beda owijaly naokoto pokrzywy i t. d. Zauwaz, co sie stanie
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z korzeniem takiej kanianki, co sie¢ juz zrosta z pokrzywa. W dru-
giej doniczce zasiej tylko nasiona kanianki, ale juz bez pokrzywy,
i uwazaj, co sie stanie z miodemi roslinami, gdy wykietkujg. Takie
samo doswiadczenie mozesz zrobi¢ z koniczyna, tylko wtedy trzeba
wzigé nasiona kanianki, pasorzytujacej na niej, a nie na pokrzywie.

Pytania. Co to jest zaraza ziemniaczana? Jakie zmiany wywotuje
w ziemniakach? jak sie rozszerza? dlaczego nazywamy jg pasorzytem?

Jakie znasz rosliny pasorzytne kwiatowe? Jakich narzadéw nie ma ka-
nianka? W jaki sposob odbiera soki odzywcze roslinie, naokoto ktérej sie
owija? W jaki sposob trzeba jg tepic¢?

Dlaczego jemiote zaliczamy do pasorzytow? W jaki sposob rozsiewa
sie? Na jakich drzewach ros$nie? Opisz ja!

48. Rosliny miesozerne.
(Rosiczk a).

Przed, lekcjg. Pozadana wycieczka na mokrg tgke dla obejrzenia na miejscu
rosiczki i tapania przez nig owadéw, o ile sie uda to zaobserwowac.
Wykopa¢ kawatek darni z rosiczka (z jak najwiekszg iloscig ziemi), umie-
sci¢ w doniczce albo na talerzu, zanies¢ do szkoty i postawi¢ na oknie;
przykry¢ stojem i podlewaé obficie tak, zeby darh byta zawsze nasigknie-
ta woda.

Na lekcji. Ogladanie i omdwienie rosiczki, zwlaszcza lisci i kwiatow, o ile
juz beda.
Potozy¢ na lisciu rosiczki kawateczek miesa lub jajka, ugotowanego na twardo,
wielkosci tebka od szpilki i obserwowac zaginanie sie whoskow.
Na innym listku potozy¢ ziarenko piasku albo odrobinke cukru.
Zostawi¢ rosiczke odstonietg, dla zaobserwowania, czy nie usigdzie na nigj
jaki owad i jak wtedy bedg zachowywaé sie liscie.

Omowienie tapania owadoéw przez rosiczke i znaczenia tego.

Grunt na mokradiach obfituje w wode, ale zawiera stosunkowo
mato czesci pozywnych, rosliny wiec majg tam trudnos¢ w zdoby-
ciu dostatecznej ilosci pozywienia. Znajdujg sie wsrod nich niektd-
re gatunki owadozerne, ktére karmig sie owadami i w ten sposéb
mogg sie obchodzi¢ mniejszg iloscig pokarmu z ziemi.

Do takich nalezy ro$lina, zwana rosiczkg (ryc. 158). Kwitnie
ona w drugiej potowie lata. Liscie ma utozone w rézyczke, rozpo-
startg na ziemi. Sg one miesiste, majg diugie, grube ogonki i okra-
gte blaszki, tak iz z ksztattu og6lnego przypominajg nieco tyzeczki.
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Na powierzchni ich sterczy mnoéstwo drobniutkich, czerwonawych
wihoskéw z kuleczkami na koncu, wygladajacych niby szpileczki,
wetkniete w poduszeczke. Z kuleczek tych wydziela sie kleisty ptyn,
ktory blyszczy na nich, jak kropelki rosy. Stad wiasnie pochodzi
nazwa tej rosliny.

Owad grzeznie w tym S$luzie rosiczki i nie moze sie wydoby¢,
bo wioski na lisciu pochylajg sie wszystkie ku niemu, wiezg go
i oblewajg coraz to nowym sokiem.

W soku tym rozpuszczajg sie wszystkie miekkie czesci ciata
owada, przesigkaja w glab liscia i odzywiajg rosline. Pozostaje je-
dynie skorka oraz inne twarde czesci.

Po uptywie 2—3 dni, gdy
owad zostanie strawiony, wioski
odchylajg sie zpowrotem, a wiatr
strgca szczatki owada i lis¢ jest
gotéw do nowych towdw.

Jezeli na lis¢ dostang sie
ziarenka piasku, czasteczki zie-
mi i t. p., to wydzielanie soku
ustaje bardzo predko, a wioski,
cho¢ poczatkowo zaczng sie po-
chylaé¢, wracajg zaraz do pier-
wotnego potozenia.

Na lisciach rosiczki siadajag
najczesciej drobne muszki i ko-
mary, czasem mrowki skrzydla-
te lub male chrzgszczyki. |z ta-
kiemi owadami rosiczka daje
sobie bardzo tatwo rade. Po-
trafi jednakze zamkna¢ i wyssaé
takze i wieksze, jak np. nie-
duze motylki, a nawet wazki.

Ryc. 158. Rosiczka: a— cata rosling, 1Ylko wtedy trawienie trwa

b— lis¢ (powiekszony) ze schwytanym znacznie dtuzej i lis¢ diuzej po-
owadem. zostaje zamkniety po ztapaniu
owada.

Owady siadajg na lisciach rosiczki, poniewaz przyneca je I$nia-
cy na ich wiloskach sok, ktéry biorg za midd.

Ale rosiczka ma i prawdziwy stodki miéd w swoich drobnych,
biatych kwiatkach, zebranych w gronko na koncach dtugich tody-
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zek. Jest go tam jednak nieduzo. A kwiaty swoje rozwija bardzo
oszczednie, tylko w pogode i tylko po jednym na pare dni. Wsku-
tek tego kwitnie diugo, czasami przez kilka tygodni, chociaz kazdy
kwiatek trwa zaledwie jeden dzien.

Zadania. Jezeli bedziesz mdgt, urzadz sobie hodowle rosiczki
taka, jaka widziates w szkole, i przerob takie same doswiadczenia
z jej karmieniem. Potem opisz, co zauwazysz.

Pytania. Jakie rosiczka ma urzadzenia do tapania owadéw i w jaki
sposob je tapie? Jakie owady siadajg najczesciej na jej lisciach? Gdzie ro-
siczka rosnie? Jakie znaczenie ma dla rosiczki karmienie sie¢ owadami?

49. Zestawienie poznanych roslin.

I. Przypomnienie podziatlu zwierzat (pog. 30) i gtownych grup systema-
tycznych.

Il.  Zrobi¢ przeglad poznanych dotychczas roslin z roznych dziatow i zesta-

wi¢ je—podtug ogdlnej budowy (narzady, plecha) i obecnosci kwiatéw i owo-

cow z nasionami lub zarodni i zarodnikéw—w trzy typy: kwiatowe, pedownce
bezkwiatone i plechonce.

I1l.  Przeprowadzi¢ (na wybranych a znanych przyktadach) podziat kazdego
z typow na gromady, a w miare materjatu i gromad na klasy; w gromadzie

okrytonasiennych przeprowadzi¢ podziat na podklasy, gdzie sie da, oraz na
rodziny— podtug cech najbardziej rzucajacych sie w oczy dla kazdej z wy-
mienionych grup.
W obrebie bardziej znanych rodzin rozpatrze¢ po pare gatunkow z niekto-
rych rodzajow, np. jaskra (pryszczeniec, wodny), jasnoty i t. p.

Wszystkie te podziaty nalezy przeprowadzi¢ w szerszym lub wezszym zakre-
sie, zaleznie od poziomu klasy i od zasobu poznanych roslin tak, zeby uto-
zony przez uczniow system odpowiadat stopniowi ich wiedzy.

TABLICZKA POZNANYCH ROSLIN.

Panstwo roslin dzielimy na trzy typy, ktore rozpadajg sie na
mniejsze poddziaty, podobnie jak i w panstwie zwierzat.

(Podaj cechy gtowne wymienionych ponizej wazniejszych dzia-
tdw oraz znane ci nalezace do nich rosliny—rodzaje i gatunki—kra-
jowe, a w miare moznosci i zagraniczne. JesSli znasz jakie dziaty
roslin, niepodane w ponizszej tabelce, to postaraj sie jg uzupetnic).
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. Typ. Nasienne czyli Zarodkowe albo Kwiatowe.

. Gromada Okrytonasienne czyli Okrytozalazkowe.

1) Klasa Dwuliscienne.

A) Dziat Wolno ptat ko we—rodziny: 1) Jaskrowate, 2) Grzy-
bieniowate, 3) Krzyzowe, 4) Lipowate, 5) Roézowate, 6) Migdatowate,
7) Jablkowate, 8) Motylkowate, 9) Baldaszkowate.

B) Dziat Zrosto ptat ko we—rodziny: 1) Wargowe, 2) Psian-
kowate, 3) Ztozone.

C) Dziat Bezptatkowe (nalezga tu rosliny dwuliscienne
0 kwiatach przewaznie niepozornych, bez okwiatu albo z okwiatem
pojedynczym bez wyraznej korony i ptatkdw). Rodziny: 1) Wierzbo-
wate (wierzba, topola), 2) Brzozowate (brzoza, olcha), 3) Miseczkowate
(dab, buk, grab, leszczyna), 4) Wigzowate, 5) Konopiowate.

Uwaga. Rodzinom: wierzbowatyeh, bi-zozowatych i miseczkowatych
nadajemy wsp6lng nazwe Kotkowych, poniewaz majg one kwiaty, przynajmniej
precikowe, zebrane w kotki.

2) Klasa Jednoliscienne.
Rodziny: 1) Liljowate, 2) Amarylkowate, 3) Kosac¢cowate, 4) Stor-
czykowate, 5) Trawy, 6) Turzyce, 7) Palmy.

Uwaga. Do dzialu jednolisciennych nalezy duzo roslin wodnych
1 przybrzeznych (wymien, ktére z nich znasz).

Il. Gromada Nagonasienne czyli Nagozalazkowe.
Klasa Iglaste czyli Szpilkowe.

n. Typ. Pedowce bezkwiatowe czyli zarodnikowe.

. Gromada Paprotniki—klasy: 1) Paprocie, 2) Widtaki i 3)
Skrzypy.

Il. Gromada Mszaki—klasa: Mchy.

ll. Typ. Plechowce — klasy: 1) Glony czyli wodorosty, 2)
Grzyby z porostami.

Zadania. 1) Uporzadkuj swoj zielnik wedlug podanych tu
grup systematycznych.

2) Sprobuj wskazac, do ktorej z tych grup nalezy jakas nowo
poznana roslina.

3) Sprobuj oznaczy¢ taka rosline podiug przewodnika.



WYKAZ POZADANYCH WYCIECZEK.

. W JESIENI. »

1) (we wrzesniu, na poczatku) do jakiego$ gospodarstwa rolnego, dla
=obejrzenia mitoécenia i czyszczenia zboza (do pogad. 1).

2) (we wrzesniu lub pazdzierniku) na take lub do lasu, dla ogladania
roslin zarodnikowych (do pog. 3, 4, 7), a takze ztozonych (do pog. 2).

3) (w pazdzierniku) do lasu lub ogrodu, dla obserwacji objawéw przy-
gotowywania sie do zimy roslin i zwierzat (do pog. 11 i 12).

. w ZIMIE

4) Na pole lub do lasu, dla ogladania tropéw (do pog. 13, w dowol-
nym czasie).

5) (w koncu lutego lub poczatku marca) do lasu lub ogrodu, dla zoba-
czenia kwitnacej leszczyny lub olchy (do pog. 31); przy sposobnosci obejrzeé
paczki na drzewach i przypomnie¢ poznawanie drzew podiug paczkow.

1. NA WIOSNE.

6) (w kwietniu) do lasu lub ogrodu, dla ogladania kotek wierzb lub
topoli (do pog. 31); o ile sie da, obejrze¢ skrzypy i mchy (do pog. 33).

7) (w maju) do lasu lub ogrodu, dla oglagdania kwitnienia drzew igla-
stych (do pog. 32); potaczy¢é mozna z ogladaniem skrzypéw i mchoéw (do
pog. 33), o ile sie tego nie zrobito pierwej, a takze ze zbieraniem roslin
zielnych (do pog. 44 —48).

8 (w poczatku czerwca) na pole lub take, dla obserwacji kwitnienia
zb6z i traw, a takze roznych ziot (do pog. 34— 36).

9) (w dowolnym czasie) na tgke lub do lasu, dla zapoznania si¢ z ro-
Slinami lekarskiemi i trujgcemi (do pog. 44—48).
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