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O liczbie kierunkowej w nauce matematyki
w szkole Sredniej.

Od [;it iOtu posiadamy w naszej ojczystej literaturze nau-
kowej cenne dzielo Dra Wawrzynca Zmurki, w ktorem autor
liczbe kierunkowa po raz pierwszy zastosowatl do wielu dziatéw
matematyki. Liczne grono technikéw i stuchaczy fakultetu filo-
zoficznego, z ktorych wielu zajmuje obecnie stanowisko nauczy-
cieli matematyki w naszych szkotach $rednich, poznato z wykta-
déw samego autora oryginalne jego pomysty, zastosowane w ,,\Wy -
ktadzie Matematykill Byloby wiec zbytecznym, podnosi¢ tu zalety
metody, lub wskazywaé¢ na korzy$¢ w jej zastosowaniu do nauki
matematyki w zakresie planu lekcyjnego szkoty Sredniej. Wszyscy
uczniowie Dra Zmurki znamy je dobrze. One to spowodowaty
nie jednego z nas, ze od kilku a nawet kilkunastu lat z ko-
rzyscig dla uczniow metody tej w nauce nie pomijamy. One
spowodowatly Dra Dziwinskiego do napisania swojej rozpra-wki
w 7. Sprawozdaniu Dyrekcyi c. k. szkoly realnej w Jarostawiu
za rok szkolny 1882. One spowodowaty zapewne profesora
Body oskiego do umieszczenia odnos$nego ustepu, w aprobowa-
nem przez Wysoka whadze ttomaczeniu podrecznika Dra Mocnika.
W szystkie te usitowania nie mogly jednak odnies¢ pozgdanego
skutku, bo wyktady z zastosowaniem liczby Kkierunkowej
odbywajg sie tylko w niektorych zakladach, a i wtych wedle
odmiennych metod w ugrupowaniu materyatu. Hodynski np.
traktuje liczbe kierunkowa odrebnie, nie uwzgledniajgc zwigzku,
w jakim liczbe te wraz z innemi liczbami prowadzi¢ by nalezato.



Dr. Dziwinski rozszerzyt zastosowanie jej do dziatbw przekra-
czajgcych zakres nauki w szkole $redniej, i pozostawia nauczy-
cielowi wybor stosownego materyalu i spos6b jego rozmieszczenia
w ramach planu lekcyjnego.

Chcac owe niedogodnosci usunagé, podaje pod Swiatlg roz-
wage kolegéw zawodowych plan, wedlug ktérego nalezatoby
liczbe kierunkowg w Scistym zwigzku z catym matoryalem trakto
wanym w wyzszych klasach szkoly $redniej prowadzi€.

Poruszajac te kwestye, radbym oraz zwr6ci¢ na nig uwage
Wys. Komisyi Naukowej, w ktorej gronie zasiadajg mezowie,
kompetentni do jej nalezytego ocenienia.

I Okreslenie liczby kierunkowej Okresliwszy
wstepie liczbe, jako wynik z wymierzenia ilosci przez inng ilos¢
tego samego gatunku, przyjetg za jednostke, przyjmujemy do
uzmystowienia tworzenia liczb stosowne odcinki proste na tablicy
szkolnej i mierzymy takowe za pomocag cyrkla odcinkiem przy-
jetym za jednostke.

Tworzac liczby z dwéch odcinkéw, mozemy przytem wziaé
pod uwage i kierunek odcinka mierzonego, t. j. kat, jaki takowy

zawiera z odcinkiem
utozonym wr Kie-
runku.  przyjetym
zagtéwny, np. w kie
unk u  poziomym.
Jezeli z odcinka A I!
bez wzgledu na jego
potozenie, otrzyma-
liSsmy mierzac go
odcinkiem ab, liczbe
dwa, to z odcin-
koéw tiij samej dtu-
gosci AD, AD, AD
w potozeniu uwi-
docznioném na fi-
gurze, otrzymamy
liczby: ,dwa z kierunkiem 45", ,dwa z kierunkiem 90",* ,dwa

AB



et

z kierunkiem ISO™l i t. p Liczby takie nazwiemy liczbami
kierun kowe mi (liichtuiiijszahlen). Mogty one by¢ i z odcinka
AB utworzone, gdybysmy go przed mierzeniem obrdcili okoto
punktu A o katy: 45° 90°, 180°....; dlatego to nazywamy ich
tukze liczbami obrotowemi (DrelmngszaMen).

Liczba kierunkowa skiada sic z liczby, oznaczajgcej wynik
mierzenia i nazwanej modutem albo zamiennikiem (Modu})
i z kata zwanego odchyleniem Ilub katem obrotowym (Ar~
ijmneut), ktéry wyznacza potozenie mierzonego odcinka.

Odcinek AB zawiera ze swoim wihasnym kieruukiem kat
zero, dlatego liczbg kierunkowa temu potozeniu odpowiedng jest
liczba: ,,dwa z kierunkiem zero.“

Odchylenie zero zastepuje sio znakiem -j- (plus), odchylenie
1ISO" znakiem (minus), umieszczonym przed modutem.

Z okreslenia liczby kierunkowej wnioskujemy: Powiek-
szenie lub pomniejszenie odchylenia o dowolng liczbe
petnych obrotéw nie zmienia wcale wartosci liczby kie-
runkowej.

Dajac modutowi liczby kierunkowej miano dtugosci, wska-
zujemy geometrycznie na koricowy punkt odcinka, z ktorego ona
powstata, a tern samum na pewne Scisle wyznaczone miegjsce (punkt)
ptaszczyzny, na ktérej mierzony odcinek lezy.

2. Liczby itlgebcyc/lie. Kierunek wskazany odchyleniem

1so", albo znakiem — , jest wprost przeciwny kierunkowi gtéwne-
mu, wskazanemu odchychcleniem zero, albo znakiem ]-. W pojeciu
lakiem nazywamy liczby kierunkowe z tymi znakami, liczbami

algebrycznemi (algebraische Zahlen). Liczby tego rodzaju uzy-
skamy jeszcze z mierzenia innych wprost przeciwnych ilosci. | tak
np. mierzac te same ilo$¢ majatku i dlugu jednostkg monetarna,
te sarne ilos¢ ciepta lub zimna jednostkg temperatury, ten sam
czas przed lub po pewnej chwili jednostkg czasu, te same droge
spadania lub podnoszenia sie, albo te sarne wysokos$¢ tub giebo-
kos¢ jednostka ditugosci itp., dochodzimy w kazdym wypadku do
rownych liczb. Chcac jednak w samym wyniku mierzenia zazna-
czy¢ wprost przeciwne znaczenie mierzonych ilosci, piszemy przed
jednym z nich znak a przed drugim znak —. Liczbe algo-



liryczng zeznakiem -]- nazywamy dodatng (posilin), liczbo ze
znakiem — odje mng (ncgatio).

Prawa odnoszace sie do liczb algcbrycznych, jako do liczb
kierunkowych z odchyleniem zero lub .180', odnoszg sic do liczb
algebrycznych uzyskanych z mierzenia dowolnych, byle wprost
przeciwnych ilosci.

i}. Omoéwiwszy dodawanie i odejmowanie liczb bezwzgle-
dnych, nalezy zaraz przystgpi¢ do dodawania i odejmowania liczb
kierunkowych:

a). Podajniki z odmiennymi odchyleniami. Wynik z do-
dania liczby bff do liczby a* mozemy na. razie wynales¢ tylko
wykreslnym sposobem. W dalszym ciggu poznamy jednak i od-
powiedni rachunek. Otéz dajmy w tym celu modutom dodajni-
kéw miano dtugosci. Przyjmujac, ze odcinek Al!l zawiera w so-
bie a jednostek, odcinek 1i0 b takich samych jednostek dtugosci,
wykreslimy sunie (AB)* -|- (BO)fj, przylaczajac do punktu li odci-
nek I5C w Kkierunku i

Otrzymany punkt C jest wynikiem dziatania. Atoli punkt O jest
oraz punktem koncowym odcinka AC utozonego w kierunku v,
przeto: (AB)* -f (BC),z =(AC)T

Modut ¢ sumy (a* - bej jest wynikiem 2z wymierzenia odcinka
AC przez te sarne jednostke, z ktorej powstaty moduty a i b, albo
przez jakas czes¢ takowej; odchylenie y wyniku odmierzymy
katomierzem.



Whniosek. Z uwagi, ze odcinki Ali, BC i AC tworza tréj-
kat, mozemy powiedzie¢: Modut sumy jest mniejszy od sumy
modutéw posczegdlnycli dodajnikow.

Podobnie znajdziemy:

aa -f- - & -j-....= Kpr a--b-(-c

1)). Podajniki z odchyleniami réznigcemi sie od siebie
0180°. Dwie liczby kierunkowe, ktérych odchylenia ré-
znig sie od siebie o 180°, dodaje sie, odejmujac mniejszy
modut od wiekszego i zatrzymujgc w wyniku odchylenie
modutu wiekszego.

Dowdd: Rozréoznimy tu 4 przypadki:

1). Jezeli a>b;wtedy(AlJd)a + (BC)a+ISO= (AC)«x = (AB—BC)«
zatem a* -j- ba+180 = (a— b)a
a+ 1S
/ii
c/

A
2). (AB)< + iso + (BC)* = (AC)« + Iso = (AB-BC)a . ISO

zatem a* + 1SO -(- b* - (a—b)a + 1SO
a+ 180

u
3). Jezeli a<(b; wtedy (AB)* j- (BC)* + 180 = (AC)« 4 I1SO —
(BC - AB)* + iso
zatem a* -j- b« + 180 = (b— a)* + IO

*+ 1SO
n



4. (AB)v iso ' (BO)Y/ (AC)/ (BC — AB)*
zatem aa .]. iso ba - (b— aa

a IS0 i'1
A

1

0). Dodajniki z i‘6wnenii odchyleniami. Liczby kie-
runkowe z réwneini odchyleniami dodaje sie, tworzac
sunie modutéw ze spoinom odchyleniem.

Dowo6d: Majac doda¢ do liczby ;i« liczbo ba, nie opu-
szczamy kierunku wskazanego odchyniem a, dla tego suma
zatrzymuje to samo odchylenie: aa -|- ba (a-f b)a co. Prawo
to odnosi sie i do wiekszej liczby dodajnikéw.

d > Odjeniiia i odjemnik z odmionnemi odchyleniami.
Odejmowanie liczb kierunkowych zmienia sie na
dodawanie, powiekszajgc odchylenie odjemnika o pot
obrotu

Do wéd: Od liczby aa odja¢ liczbo le- znaczy: od liczby
a w szeregu liczb o odchyleniu y postgpi¢ w kierunku j o liczbe
L wstecz. W ten sposéb otrzymujemy nowa liczbe kierunkowsa cy.
W celu wynalezienia tej liczby, w\kreslimy roéznice:

(AB)a — (I!C)y ktorej wynikiem jest punkt C, wyznaczony
takze liczbg (AC)y. Atoli liczba AC jest oraz wynikiem sumy



‘Al ] (] ; Iso zatem (Al>),,. (1=0);, (AlY)y 21 (1(;-, iso
a wiec takze a, — bp =- a, -)- bp ! isi).

c). <)djomn;i i odjenmik z réwiiémi odchyleiiiiimi.
Liczby kierunkowe z réwnémi odchyleniami odejmuje
sic, tworzac ro6znice modutéw ze spoélném odcliyleniem

Dowo6d: .Majac odjg¢ od liczby a, liczbo b« nie opuszcza
my kierunku wskazanego odchyleniem a, dla tego réznica zatrzy-
muje to samo odchylenie: a, — ba - (a — D-. Cyvrs

Uwaga: Odejmowanie modutéw, jako liczb bezwzglednych,
wymaga warunku a ' b. Gdyby w danym razie byilo a b.
wtedy zmienimy odejmowanie na dodawanie, ni.

i, - 1 1/ -j- 12, ISO - )/ ISO.

4 Na podstawie twierdzen uzyskanych dla liczb kierun-
kowych, przeprowadzamy dodawanie i odejmowanie liczb alge-
hrycznych:

a). Dodawanie liczb o tych samych znakach. Liczby
alge bryszne o tych saniXCli zlliikiich dOdaje sirjj Il Mie-
szczajgc znak Sp6lUV pezed suiiii z bczw:gjlednycl
wartosci dodaj uikiiw.

Dovebd: (1 ,) a-(4-"i+'(r-<0 ao+ blrfco - (2 7"b+ Oo
1 i, -1- O1

(-~ H - b)-f(-m) asoT P ~Csu' (@+ b oiso
a - (a b -t ¢

b) Dodawtmio dwéch liczb o réznych ziiiikitch. D wie
lic/®y algebryczne o r6z f\cli znakacli (10daje sie, od g
mujac warl,$¢ bezwzgleul:nd iiuiejszego dod aika 0d
war joscii bezwisgle(@lej wiekszego i zatrzvniujiu; zinak
wie ¥szego.

Do wéd: [frozréznimy tu 4 przypadki:

). a bwtedy( a |(- b "sgon (@. 5, F(a--b)
2). (- @) > dsomwr bo (@ blw (@ b)
3), a awtedy( a) _, _;9 iy 1 1b- a)iso (b a)
4). ( Aa-¢1 » g o - (b= ax ' (b- 3
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<. Odejmowanie liczi) algebrycznych. odejmowanie
liczb algebrycznych wykonuje sie zmieniajgc to dzia-
tanie na dodawanie, a znak odjemnika na przeciwny.
Dowdd. Rozréznimy tu 4 przypadki:

1). (4*ra) (f1®) = & 0 ~ a0 4* biso - (fa) (

2. (3 ( 3 " bigp"~al® fb3AD" ( & 1724
3. (4a & ( > - - ~ au 4 (fa) h(-4 p)
4. ( a (-I'D =a®  sp=-:ai0 r JD= (A 1-( 0

5. Przestawianie dodajnikow. Suma liczb bezwzgle-
dnych zawiera te samg mnogos$¢ jednostek, w jakimkolwiek po-
rzadku dodajniki ustawimy. Prawo to mozna zastosowa¢ do sumy
z liczb kierunkowych o tych samych odchyleniach, ho takowa
zawiera w sobie sume liczb bezwzglednych. Mozna go tez i od-
nies¢ do sumy z liczb kierunkowych réznigcych sic w odchyleniu

0 180° a tern samem i do sumy z liczb algebrycznych. Odnosi
sie ono nareszcie i do sumy z liczb kierunkowych o roéznych

odchyleniach jak to dalej obaczemy. Mozemy wiec ogolnie po-
wiedzie¢: Wartos¢ sumy nie zmienia sie za zmiang po-
rzadku dodajnikow.

0. Wyczerpawszy nalezycie prawa dodawania i odejmo-
wania, przerabiamy mnozenie i dzielenie liczb bezwzglednych
i przystepujemy do tych samych dziatani, wykonanych na liczbach
kierunkowych i algebrycznych:

a). Mnozenie liczb kierunkowych. Liczby kierunkowe
mnozy sie, dajac iloczynowi z modutéw odchylenie po-
wstate z dodania odchylen poszczegdélnych czynnikoéw.

Dowéd: Liczbe Aa pomnozy¢ przez bp znaczy: nadac jej
obrot ji i potozy¢ jg w tym nowym kierunku b razy jako do-
dajnik, Iy tak powstata liczba b- z jednostki:

Al (@3B qj-(@8° -J-eieeeenn. b razy
acmp jMatp |-, brazy
@ Fa-[----ennem b razyb\ p - (@a),*,p

aa = bp -Cy --((@ab)oc i p)cT ==|]_(Hb)cl«x+ p 4 v (abc),* |p-fyitd.
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Whnioski: 1 Liczbe kierunkowg mnozy sie ])rze/, jednost-
ke kierunkowa, powiekszajgc jej odchylenie o odcliylcnie jednostki:
a« . lp == aa- fi

2. Liczbe kierunkowg mozna przeksztatci¢ na iloczyn z liczby
dodatniej (modutu) przez jednostko kierunkowg o tym samym
odchyleniu: aa (a.)7 —a. I/ 7T—3a. lk

b) . Dzielenie liczb kierunkowych. Liczby kierunka
dzieli sie, dzielac modut dzielnej przez modut dzielnika
i odejmujgc odchylenie dzielni ka od odchyl enia dziel uej,

Dowo6d: W celu podzielenia liczby a« przez bp dodamy
modutom miano dtugosci. Dzielenie jest teraz mierzeniem, ktére
wykonamy, przenidstszy wpierw dzielnik AC w kierunek dzielnej
Al!, czyli wykonujac obrot (a— J) albo — (jj— a) stosownie do
tego czy aj> jj, czy tez a<jj[l, a wiec:

(AG7: (AC)p = (All : AC)a-p = (Ali :AC) -(p-_0

zatem- a« : lip =@ :b)7—p = (@a:b) (p -«

c) . Mnozenie liczb algebrycznych. 1 Dwa czyr
0 jednakowych znakach. Iloczyn takich liczb jest dodatny.
Dowdd:
(f a.()-Db)= a,.b0o-— (ab)0 -j- ab
(— 10 m(— b) = :1Sc*blB=- Olb)xD = + :ib-

2 Dwa czynniki o odmiennych znakach. lloczyn takic
liczb jest odjemny.
D owod:
(+ i) o( - >)10+b.80 = («b)I8BO* =— 0 b)
(— a).(+ b) -»iso ebo = (ab)iao - - (ab)
d) . Dzielenie liczb algcbrycznych 1 Dzielna i dzie
0 tym samym znaku. Iloraz takich liczb jest dodatny.
Dowdd:

H a:(1 b ;a0 1 B0 - (@:b)0 --]-(a: h)
(—a);( b a,8l:blB0 (a:bu = j(a:b

2 Dzielna i dzielnik o odmiennych znakach. Iloraz takicl
liczb jest odjemny,
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1)<dwoll:
(ra (-0 0 - Aisu (1 m  —iso (:1 « ~) i 1 3iu
a: b= - (a:b
(—a:(Lb aldd : b0 (a:b)= — (a:b.

7. Przerobiwszy wszelkie mozliwe przeksztatcenia nazna-
czonych iloczynéw i ilorazéw, i dziatania na takowych, przecho-
dzimy do mnozenia wielomianéw'. Tu nalezatoby udowodnienie
sposobu mnozenia wielomianu przez jednoinian lub wielomian,
jezeli czynniki sg liczbami bezwzglednemi, rozszerzy¢ i dla czyn-
nikéw kierunkowych :

a). Jdliioxiilk jest jeduomianein. (a7 4 bp) c-
ty cy Tf ly . C r .y . C

Zamiast powiekszy¢ odchylenie sumy o kat y, mozemy po-
wiekszy¢ odchylenia poszczegélnych dodajnikéw o ten sam Kat,
bo linia Ol> przejdzie w potozenie OB' gdy linie OA i AB o kat
X obrécimy.

JS
Zatem:
(aa 4" ty 1c7 - (e ;Y |ty «y)yc= (@aa «y mty ty)
(@aa i y4~bp i y)-[-...crazy aa |y-faa iy C razy

ty + v : ty Ly -f eeecrazy (ac)« y f (bcg , vy
aaey ~ bp G,
Rzecz sie nie zmieni, gdy % . 5 .- o.
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1)), Mnoznik jest wielomianem.
@r>4 °y(m4 n+ » (@4 bad (>4 rVv 4 rv”

@ j- »4 ¢ R? akf + LR? + cRf = a(r2+ r\>+ 7"+
b(i-]-rV 4 rV')4 c(r®4 rv 4 r'VO ~=arf 4 arVv 4
ard” 4 o4 ... ani4 an4 ap r bm 4 ...

Tern samem odnosi sie prawo mnozenia i do liczi) alge-
brycznycli.

S.  Wyczerpujac mnozenie i dzielenie i te dziaty, ktére tu
jeszcze naleza, nalezaloby w stosownych przyktadach uwzgledniaé
i liczby kierunkowe.

j). Przy okresleniu utamkéw nalezatoby nadmienié, ze:
Tak modutjak i odchylenie liczby kierunkéw ej moga by ¢

utamkami. N. p. | Ja znaczy, ze w szeregu odcinkéw jirostej,

obréconej o akrotng jednostke kata (1 : r) naliczono a jednostek
utamkowych (1 : b).

10. Okresliwszy potegi o dowolnych wyktadnikach i wy-
konawszy dziatania takowych, obliczamy potegi, ktérych zasadg
jest liczba bezwzgledna, a po nich bezposrednio potegi liczb
kierunkowych i nlgebrycznych:

a). Zasadag jest liczba kierunkowa. Potega liczby
kierunkowej jest liczbg kierunkowa, ktérej modut otrzy-
mamy, potegujac modut zasady — a odchylenie, mnozac
odchylenie zasady przez wyktadnik potegi.

I>owadd:
Ne (fla ) -(a.ae... nrazy =(a«) n4-a4a- ...nnzy (
2). (ala )" 1 = (a")o«
3). (flav a. == (aly| «
1 1 (a-1)- La (a-u)
H
4 (a) "(an)y (e @ )m@ ) e 10
= (a—1l) - na
tm
It

5). Jez,di (ar,) xf, to (axml+m= =, (xn),.f
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kowycli, omawiamy wszelkie przeksztatcenia pierwiastkow i dzia-*
tania na takowych’ <dticzamy pierwiastki liczb bezwzglednych { prze-
chodzimy do pierwiastkowania liczb kierunkowych i algebryczuych:

a). Liczba inerwiaslkowiuia jest liczba kierunkows.

1 Wyktadnik jest liczbg catkowitg dodatng. Z pie
wiastkowania takiego otrzymujemy tyle odmiennych wynikow,
ile wyktadnik zawiera jednostek. Kazdy z nich jest liczbg Kkie-
runkowa, ktérej modni powstat z pierwiastkowania danego mo-
dutu przez wyktadnik piewiastkowy, a odchylenie z podzielenia
danego odchylenia powiekszonego o dowolna, byleby mniejszg
od wyktadnika, wielokrotno$¢ petnego obrotu, przez tenze wy-
ktadnik.

leow6d:
u
Jezeli X \1Z vV 17 Ib
przyozem s — ... — 2 1,0,1,2 .. X
to (R;)" (Rn)n? TS50 |l .
Rn r, fp X -)- s. 8@ zatem:
n « f- 5.3Q0
R \re? n

Podstawiwszy tu za$ kolejno wszystkie liczby catkowite od
— 00 do -j- oo, otrzymamy tylko n odmiennycli wartosci. Przy-
jawszy bowiem t -—- Q + 1, + 2, ........... + (n - 1) mozemy s
przedstawi¢ w ksztakcie:
s -= + pn 4~ tgdzie p = 0,1,2,3 ........... ,

i otrzymamy po opuszczeniu w odchyleniu dodajnika

39
+ ppn n = = p 360
X '-(+x pu -f- t) 360 » t 360
?

W xniki z tego
t mit - m) (m n) sa tozsamosciowe. 1 tak:

X ; m 36(i x m (n — m) 36(I X m. 360
™™ n i9 i N n
Z czego wnosimy, ze wyrazenie to obejmuje tylko n odmiennycli
wartosci, odpowiadajacych podstawieniom: t 0 1, 2 3 ..... ,

(u— 1) albo t 0,-1. 2,-3.... (n 1).
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Przyjawszy pierwsze podstawienie., mamy:
a

a-f 1 300 af 2 300
% - 7T n (28 " >l
a 2 360 % 1 300
fn ~-- n ,9.1-1 n
a korzystajgc z tych wartosci, ostatecznie:
n n n
= (\'n«. X - (\r), . 3(f( .x, - ( i 23110,
Il

Xu = (N 038
n
Kazda z przywiedzionych, odmiennych wartosci pierwiastka

Yca ma te whasnos¢, ze spotegowana przcz. n, doprowadza do
tego samego wyniku ra. N. p:

n n n
Cn.)" (\ra Fm5) (\,))ni m. u<>

. n . .
n n

Obliczenie tych wartosci wymaga spierwiastkowania modutu,
ktory jest liczba bezwzgledna.

n
mieniem \r

koto i dzielagc jego obwdd, poczawszy od punktu
I
(\r)a na n rownych czesci. Kazdy punkt podziatlu jest jedng
z wartosci pierwiastka.

Wykreslnie znajdziemy wszystkie pierwiastki, zataczajgc pro-

lhvag,a:

Jezeli wyktadnik jest liczbg parzystg 2k, podsta-
wiamy za | tylko wartosci

0, 1,2,...(k 1. idamy kazdej
z obliczonych w ten sposéb k wartosci znak iznak . W tym
razie mamy bowiem:
a ; ¢ 360 A I1ISO
2Kk 2k k
7 180
m Ky My
fm g om0 g
2k k

2.

Wyktadnik jest liczbg catkowitg odjemnsa.
wiastek takiej

liczby przeksztatlcamy na pierwiastek o tym samym
dodatnym wyktadniku, odwracajgc wartos¢,

znak odchylenia na przeciwny.

Pie

modutu i zmieniajac
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Dowéd:

3. Wyktadnik jest wutamkiem. Potegujemy mod
i mnozymy odchylenie przez mianownik, a otrzymang w ten
sposob liczbe kierunkowg pierwiastkujemy przez licznik utamka.

Dowdd:
il
Vv = 1oy — V (njna

h). Liczba pierwiastkowana jest liczbg algebryczng dodatna.
1 Wyktadnik jest liczbg catkowita dodatng. Pierwia-
stek taki dostarcza tyle wartosci, ile wykiadnik pierwiastkowy
zawiera jednostek. Pierwsza z nich jest pierwiastkiem 2z liczby
bezwzglednej o tym samym wyktadniku. Kazda dalsza jest liczbg
kierunkowg, posiadajaca za modut pierwsza obliczong wartosc,
a za odchylenie iloraz z petnego obrotu przez jedng z liczb 1,
23... .(n 1).

2. Pierwiastki o wyktadnikach catkowitych odje-
mnyeh i pierwiastki o wyktadnikach utamkowych prze-
ksztatcamy wiadomym sposobem na pierwiastki o catkowitych
dodatnych wyktadnikach.

c). Liczba pierwiastkowana jest liczbg algebryczng
odjoning. 1 Wyktadnik jest liczbg catkowitg dodatng
i parzystg. Wartosci takich pierwiastkéw sg liczbami kierunko-
wemi, ktére obliczymy wiadomym sposobem, zmieniwszy znak
odjemny na odchylenie 180°.

2k 2k 2k 2k
V—a— Va®= + (\Ii*ettIo= + (Vi) ) ™

gdzie t = 0,1,2,...(k — 1)

Zadna z pomiedzy 2k wartosci takiego pierwiastka nie be-
dzie miata odchylenia 0, lub 180°, bo odchylenie jest tu niepa-
rzysta wielokrotnosciag ilorazu I rzeczywiscie nie znajdziemy

k
2
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W szeregu liczb algebrycznych zadnej liczby, ktéraby spotego-
wana przez 2k doprowadzita do wyniku — a

W szczegétowym przypadku:
a | 1= V.18 = 1o

Oznaczajac raz na zawsze wyrazenie \ —1 gloska i, mamy stad:

i = 1o
Liczbe te nazywamy jednostka urojona.

by I —a-=Va®= + (VP = £ \aelo 7 = ' \a

Liczbe algebryczng potaczong znakiem mnozenia z liczbag
i nazywamy liczbg urojona (imagindr). Dla odrdznienia nazy-
wamy inne liczby rzetelnemi (red).

C) Jezeli potowa wyktadnika jest liczbg, nieparzysta, nater
czas pomiedzy wartosciami takich pierwiastkéw dwie sg zawsze

urojone, bodla t= --a —mamy:

2. Wyktadnik jest liczbg catkowita dodatng i nie-
parzystg. Zmieniwszy znak — na odchylenie 180", obliczy-
my wartos¢: pierwiastkow wiadomym sposobem.

V-uU-=- Kalso = (Vajiso t.360 = (1 a@+, 1*.
2k- 1 2k 1

gdzie t = 0, 1,2 ...2k

Zadna z pomiedzy (2k -j- 1) wartoéci takich pierwiastkow
nie bedzie miata odchylenia 0, a jedna musi by¢ liczbg odje-
miig, bo odchylenie jest tu nieparzystg wielokrotnoscig ilorazu:

2k ti
<l ,adat k, Xk -- — \a
tik i1

3. Pierwiastki o innych wyktadnikach przeksztatca
sie wiadomym sposobem.

12. Po wyczerpaniu nauki o pierwiastkowaniu nalezy do-
tagczy¢ do tego dzialu nauke o liczbach urojonych i liczbach ze-
spolonych :
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a) Dodawanie i odejmowanie liczb urojonycli. Liczby
urojone dodaje sie i odejmuje tak, jak iloczyny nazna-
czone.

Dow(d a + i =ap-f b= (a-f b) V= (a-(- b)i

a bi = ad bD = (a b)® = (a b) i

b) . Mnozenie i dzielenie liczb urojonych. Lic:
urojone mnozy sie i dzieli tak, jak iloczyny naznaczone.
Dowod.

(@ai), (b i) a.,0-b.190 = ab (1902 = abia, (ai) :(bi) =
A% bm= (a:ho = a:h

Whniosek. Utamek ma warto$¢ rzetelng, jezeli licznik
i mianownik majg spoiny czynnik i.

c) . Potegowanie i pierwiastkowanie liczb kiernr
wycli. Liczby urojone poteguje sie i pierwiastkuje tak,
jak iloczyny naznaczone.

Dowod:
(a = (&,0m (amm®= (@") Imn amm(l.,,)m = a*. i *
i [
U 1 .11 1 1
1 ai @ i) = ai= \Na.pi

W szczegétowym przypadku:
a) i2— (l00)3 = Inin= (118n= (- 1"
b) id]!'l— (Ino) " 11= M.iso+ = (iiso)" = ( bn*> je

Potega jednostki urojonej o wyktadniku parzystym jest
jednostkg rzetelng, dodatng lub odjemng, stosownie do tego, czy
potowa wyktadnika jest parzysta, czy tez nieparzystq.

Potega jednostki urojonej o wyktadniku nieparzystym jest
jednostka urojonag, dodatng lub odjemng, stosownie do tego, czy
potowa wyktadnika zmiejszonego o jednostke jest liczbg parzysta,
czy tez nieparzystq.

d) . Okreslenie liczby zespolonej (coinplexe Zahl).
Liczbe taka tworzy suma Iluli réznica, ktérej jeden wyraz jest
liczbg urojong. Posiada wiec ona ksztatt ogolny: a b i
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Liczby (a }- b i) i (@ — b i) réozniace sie tylko znakiem

o) Pordwnanie liczb zespolonych. Dwie takie liczby, mo-
ga sie tylko wtedy zréwnac, jezeli ich czesci rzetelne, i czesci
urojone z osobna sa sobie réwne.

Dowdd:
Jezeli a bi = & -] b i nateczas:
@a—a) kb —Db)yi—o
Rownaniu temu uczyni sie zados¢, kladac a = a b =m b'.

W inny sposéb przywies¢ go do zera nie mozna.

f). Przeksztatcenie liczby zespolonej. Liczbe taka prze-
ksztatca sie na liczbe kierunkowa, uwazajgc jg za sume liczb kie
makowych (a0 -]- bgg. W tym celu odcina sie na kierunku
gldbwnym a jednostek, wykresla w punkcie koncowym odcinka
a prostopadtg do kierunku gtéwnego, wyznacza na niej b takich
samych jednostek, i tgczy koncowy punkt odcinka b zpoczat-
kowym punktem odcinka a Wynik z wymierzenia odcinka t3-
czacego oba punkty, przez te samg jednostke jest modutem
liczby kierunkowej, a kat jaki takowy z kierunkiem gtownym
zawiera jej odchyleniem.

LWilgi. 1 Jezeli a -j- biVz, toa — Id
"0 1 uStoHs( i~ f

2. Sposoéb wykreslity zastapimy po6zniej o wiele doktadniej-
szym rachunkiem.

gj Dziataniu liczbami zespolonemi. Wszystkie dziatania
wykonujag sie tak samo, jak dziatania zwykiemi dwumianami:
a Dodawanie (a-j-bij [-(@j- bij=a [-bl0j~
+»'+ P29, = (a+ aj (-(b-Ff bjl0= (@ l-ajf (1) f bji

Wniosek. Suma liczb sprzezonych, jest liczbg rzetelna;
kazda inna za$ liczbg zespolona.

b) Odejmowanie. (a-j-bi)— (aj- bi)-=(@a j-b3) —
@ j hjog: (@a- aj (b — hjOV= (a— aj \(b - bj i
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Whniosek. Roéznica moze byé¢ liczbg rzetelng, gdy czesci
urojone odjcmnej i odjemnika sg réwne. Kazda inna réznica jest
liczbg zespolona.

¢ Mnozenie, (a-pbi) (a'-j-Dbi) = (a-[-bD (a-f-b'PD =
= aa -j- ab D -j- abD -j- bb Iso =
= (a2 bb) -f (ab’ -f ab) i

Wniosek. Illoczyn moze byé liczbg rzetelng, jezeli czyn-

niki sg dwumianami sprzezonemi. Kazdy inny iloczyn jest liczbg
zespolona.

d) Dzielenie.
(@ f bi):(@ b)) [(a-fbi)(a— b'i)]:[(a’-f b'i).(@ — b'i)]
[(@d’ -(- bb) — (ab’ — a'b.) i] : [@a2+ b2
= [(aa’ -f bb’) : (a'a-f b’'2] f [(@’'b - ab’) :(a'2-f b'2] i

Whnioski. 1 lloraz jest liczbg rzetelna, jezeli miedzy cze-
Sciami dzielnej i dzielnika zachodzi proporcya a : a = b:b'.
Kazdy inny iloraz jest liczba zespolona.

2. Utamek, ktérego mianownik jest liczbg zespolong, prz
ksztatca sie na utamek o rzetelnym mianowniku, mnozac licznik
i mianownik przez sprzezony dwumian mianownika.

e) Potegowanie. Spos6b 1 Potegujemy liczbe t
samo, jak dwumian o rzetelnych wyzazach.

n p. (@a-f bi)2= (a3 —1Ir) -]- 2abi
Sposbéb 2. Przeksztalcamy zasade na liczbe kierunkowa,

potegujemy takowg przez dany wykladnik, a otrzymany wynik
przeksztatlcamy na liczbe zespolong. Dla dowolnych n:

(a-[ bi)" (£)" = (P)p= a - b’i

f) Pierwiastkowanie. Przeksztalcamy liczbe pic
wiastkowang na liczbe kierunkowa, a spierwiastkowawszy takowag
przez dany wyktadnik, przeksztatlcamy kazdg z otrzymanych war
tosci pierwiastka na liczbe zespolona.

I
X Il a } bi \Kp = (\r>f ,tM;t=20,1 2,...(u-1)

1
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1

X07 (\r?_= au+ boi
u

Xi=(\ = -b+ K *

X2/~ (Vr)f +2.360== :la + b2 i
n

Xn \ I)t' --S00 ~ ‘hi 1 i" bn-1 i

115 Logarytmowaiiie liczb kierunkowych wymaga znajo-
mosci .szczegotdw, usunietych z zakresu nauki w szkole $redniej.
Nalezy wiec takowe zupetnie pomingg.

14. W prowadzenie liczby kierunkowej dozwala cala nauke
o funkcyaeli goniometrycznych przenies¢ na przynalezne jej miej-
sce w algebrze. Dziat ten mozna w (itej klasie szkoty realnej
réownoczesnie z powtdrzeniem logarytmoéw uczyni¢ tematem nauki
w pierwszych dniach 1 pétrocza jako wstep do trygonometryi.

a). Cosinus Sinus i Tangcns. Przyjgwszy:
ra= L4 yi, IPa= X7 -fyTi, r’v —x
i podzieliwszy pierwszg z tych réwnosci przez r’,
i t. d otrzyrn;liny

’ , X’ V,; ”
R Y's la= :, = > Ix X o zatem
’ r g ij i
Yy 1= ¥ 1 X 1o
< - i r V' +1 ¥>_; 1 r” r
2] X,, X”7 y’ yn y117
r r’ r’ r r’ r,J

Z CZ0gO wnosimy, ze tak stosunek czesci rzetelnej
i stosunek jego czesci urojonej do modutu liczby kierunkowej,
z ktérej dwumian powstat, jest dla tego samego kata stosunkiem
statym.

Wyktadnik pierwszego stosunku nazwano Cosinus (dostawag),
drugiego zas$ Sinicg (w,stawg) kata x.
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W pizmie oznacza sie pierwszy znakiem cos a drugi zna-
kiem sin a

/ podzielenia drugiego szeregu réwnosci, przez pierwszy
dochodzimy do nowych stosunkéw:

y _ yl! _ yjH .
X’ “ox =" X
z czego wynika, ze i stosunek urojonej czesci do rzetelnej jest
dla tego samego kata staltym. Wyktadnik jego nazwano Tangem

(styczng) kata s a w piSmie oznacza go sie znakiem tng @

ii). Secans, Cosecans i Cotangens. Odwréciwszy stosunki
we wszystkich przytoczonych powyzej réwnosciach, dochodzimy
do nowych :

y y* y

Z czego wnosimy, ze i te nowe stosunki sg dla tego samego kata
state. Wyktadnik pierwszych stosunkéw nazwano ticcans (sieczna),
drugich Cosecans (dosieczna), trzecich Cotangens (dotyczng) kata @

W pismie oznacza sie ich znakami: sec @ cosec a, cotng a

Cos @ sin @ tng a, sec a, cosec a cotng a jako wykta-
dniki stosunkéw sg liczbami niemianowanemi, a poniewaz wartos¢
ich zmienia sio wraz z katem, dlatego nazwano te liczby fun-
keyami goniometrycznemi (Goniomctrische Functionen), to jest
liczbami zawistemi od liczby wymiarowej kata.

Wnioski.
e la —cos a sin a i
2. Ll -a= cos(—a -Fsin(—ai= csae— sinai
. sin a
tim a
3)' cos a
sec a !
4)' Cos a
1
5). «cosec a — .
sin a
Cos a
6). cotnffa = -
tng a .SIin a

8. sSec a cos a — cosec a. sin a — cotg- a. tg a == 1
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W geometryi przedstawiajg fuukcye goniometryczne stosunki
dwoch bokoéw trojkgta prostokatnego. Cos a u. p. jest stosun-
kiem przylegajacej do kata pr;yprostokatni do przeciwprostoka-
tni i t p.

c). Fuukcye katdw odjemnycli. Warto$¢ funkeyi kata od-
jemnego jest oraz wartoscig odjemng lub dodatng funkcyi tego
samego kata dodatnego, stosownie do tego czy fuukcye mozna
przeksztatci¢ na iloraz, w ktérego sktad wchodzi sinus, czy nie.
Wynika to bezposrednio z wniosku 2go w poprzedzajacym
ustepie:
cos (— a) cosa,sin(—a = — sina,tng(—a = —tng a,
sec (— a) = sec a,cosec(—a)= — cosec a,cotng(—a) = —cotnga.

<l)» Précz zwigzkéw wyniktych bezposrednio z okreslenia,
istniejg jeszcze nastepujace trzy:

1). cos2a -j- sin2a = 1

2). sec2z — tng2a = 1

3). cesec2a — contg2a - 1.

Dow(Bd:
U .1l— = cos a-j-sinai) (cosa - sinai) = cos2a
la . 1-a = 1, zattm cos2a-j- sin2a = 1

Pod:zieliwszy teqréownos$é przez cos2 a, otrzjunamy:
1 j_tha = sec2a , secla— tg2a — 1
a podzieliwszy ja przez sin2a:
cotg2a-}~1 = cosecaa , cosec3a— cotng2a — 1

Zwigzki zachodzgce miedzy funkcyami danego kata stuzag
do obliczenia pieciu z nich, jezeli szosta jest znana.

0). Katy dopetniajgce. Katy ktorych suma wynosi 90°,
nazywamy katami dopetniajacemu Funkcye takowych katéw maja
te wlasnos$¢, iz wartos¢ funkcyi jednego, jest oraz wartoscig co-
funkcyi drugiego.

Dowéd:
ID-«= 1D.1—a= i(cosa— siuai)= sina-|-cosai
10—a= cos (90 — a) -j- sin (90 — a) i , zatem

cos (90 — a) = sin a , sin (90 — &) cos a, a stad
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thg (90 — a) = cotng a , cotng (90 — a) = tng a

sec (90 a) = cosec a , cosec (90 — a) — sec a
Whnioski.
1). cos 45° -=cos (90 — 45") -= sin 45", tg 45" 1 =cotng 45°.
"~ 1
sin 4¢ = cos 45" 45" \'j cosec 45"
X

2). Podstawiwszy w powyzszych wzorach (— a) w miejsce (-(- a),
otrzymamy:
cos (90 -[- a) —m — sin a , sin (90 -]-a) = cos a
tng (90 -)- a) — cotng a , cotng (90 -j-a) = - tng X

sec (90 -j- a) = — cosec a , cosec (90 f- a) = sec a

f). Katy Spetniajgce. Katy, ktérych suma wynosi 1SO", ns-
nazywamv katami spetniajgcemu Funkcye takowych katéw maja
te whasnos¢, iz wartos¢ funkcyi jednego jest oraz odjemnag luh
dotatng wartoscig tej samej funkcyi drugiego, stosownie do tego
czy funkcye mozna przeksztatci¢ na iloraz, w ktérego sktad wcho-
dzi cosinus, lub nie.

) owdd:
118 « — 118.1 a— —(cosa— sinai) = cos a f- sina i
110 a = cos (180 — a) -j- sin (180 — a) i , zatem
cos (180 —a) — — cos a, sin (180 -- a) = sin a
tng (180 — a) - — tnga cotng (180 — a) — — cotng a
sec (180 — a) = — seca cosec (180 — a) = cosec a
WniosKki. 1). 'Podstawiwszy tu (— a) w miejsce (-j- a),
otrzymamy:
cos (180 -j- a) = — cos a sin (180 -j- a) — — sin a

tng (180 -t a) thg a cotg (180 -f- a) = cotng a
sec (180 a) — —sec a cosec (180 -f- a) = — cosec a

2. Danej wartosci sin a odpowiadajg dwa katy: a i (180 —a)

g). Funkcye sumy katéw.
cos (a-)-J) = cos a cos {i — sin a sin jj

sin (@ -]~ P) = sin a cos [l -f- cos a sin [f
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Dowdd: la.Ip = (cos a -]~ sin a i) (cos p -f- sin p i)
- (cos a cos jjm sin a sin p) -(- (sin a cos p -f- cos asinp) i

la.Ip= la+ p= A5 (a -f- p) -f sin (a A- p) i
Poréwnujac uzyskane wyniki, dochodzimy do powyzszych jirze-

ksztatcen.
Podzieliwszy druga rownos¢ przez pierwsza, otrzymamy:

a A sin acos 3 .4 cosasinlg)
tng(,z :L_lp}_ Cos a 05 a __ Rm a snl'p

Aby i po prawej stronie tej réwnosci wprowadzi¢ w rachu-
nek funkcye tangens, przeksztatcimy utamek, dzielgc jego licznik
i mianownik przez cos a cos [l , zatem :

thg a + tng p_
1 —tng atng p

tng (a -f- P) =
h). Fuilkcye réznicy kiltéw. Podstawiwszy w powyzszych
wzorach (— p) w miejsce (-)- p), dochodzimy do nastepujgcych
przeksztatcen:
cos @ — Jj) = cos a cos p -[- sin a sin [
sin (a — P) = sinacos p— cos asinp

thg a — tng B

tuj — P
I, (@ ) 14 tng atng p

15. Dalsza czes¢ goniometryi przerabia sie sposobem zwy-
klym. Z pomocg tablic logarytmicznych, mozna tu jeszcze naste-
pujace rozwigza¢ zagadnienia:

a). Przeksztatcenie liczby kierunkowej na liczbe ze-
spolona lub odwrotnie. Zadanie to rozwigzane juz sposobem
wykreslnym, rozwigzemy tu doktadniej rachunkiem:

a r+ta =x + y i
rt+a= r. 1+a = r cos a + r sina i, zatem
X r cos a, Log x => Log r -]-Log cos a

y = r sina, Logy = Log r -j-Logsin a
Liczby odpowiadajgce sumom po prawej stronie réwnosci, sg

wartosciami czesci sktadowych liczby zespolonej.
b) . x+ yi= r+a= r (cos a g sjBa zatem
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r cos a —x
rsina= vy ,astad i3 (cos2a sin2a) = x3+ y2
r= W + yaa dalej thg « =
Z pierwszego wzoru obliczamy modut r, z drugiego odchy-
lenie a
Whniosek. Warto$¢ wyrazenia r = |/x3-j- y2 jest w o-
golnosci niewymierna, z czego wynika, ze wartosci ilorazéw x :r,
y :r, a tern samem i funkcye goniometryczne sg w ogoélnosci

liczbami niewymiernemi.

Uwagi. 1 Na podstawie powyzszych rachunkéw mozna

doktadniej obliczy¢ wszystkie wartosci pierwiastkow.
3

N. p. j/5'1936M0 12 s, = X
3
X, = (/Btl936)40l13 3, = p + (qi = 1-72984+ 1-429102 i, bo
3
Log p = Log + Log cos (4° 44 1") skad p = 1-72984
Log g = Log 91930 + Log sin (4° 44’ 17) , « = 1-429102
3
xa - (+5-G936)Lto4)!, = — 0-986695 + 1-423183 i
x3 = (V 5-1936)4lo 4, 1, = — 0-7391657— 1-566096 i

2. Na podstawie tego rachunku mozna roéwniez obliczy¢
potegi i pierwiastki liczb zespolonych. N. p. spotegowa¢ dwumian
(0-53 — 1-2 i) przez 7.

053 - 12 i = 1-31967- €]020ML8L,
(0-53 - 12 iy = (1-31967)U%b 5 1883, =
— 1-73627 — 6-75096 i

b). Dodawanie liczb kierunkowych. Dziatanie to
wykonalismy juz sposobem wykreslitem.. Doktadniej obliczymy

sume w nastepujacy sposob:
aa+ b8= ¢ zatem

acosa+ asinai+ bcos @+ bsin(i= cosy+
+ sinyi
acos a+ bcosjt— ccosy

gsin a+ bsin8= csiny
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Potegujgc obie réwnosci przez 2 i dodajgc do siebie uzy-
skane réwnosci, otrzymamy stad:

a §-2al) cos(a — @ -j- b2= ¢c3 c= \ a2-]-b3j- 2ab cos (a — fi)
Dzielgc za$ oba réwnania przez siebie znajdziemy:

asin a 4- 1) sin 8

tng;i: _________________

acos o m b cos fi

Na podstawie tych wzoréw obliczymy za pomoca logary-
tméw modut c i odcliylenie y.

Uwagi. 1 Przeksztalcajgc liczby kierunkowe na liczby
zespolone dochodzimy do sumy liczb algebrycznych, ktérych po-
rzadek nie wptywa na wartos¢ sumy. Wnosimy stad, ze i wartosc
sumy z liczb kierunkowych o odmiennych odchyleniach nie zmieni
sie za zmianag porzadku dodajnikow,

2. W szczegétowym przypadku, t j- a0 -)- bl T — cp
otrzymamy dwa zasadnicze zwigzki miedzy kagtami i bokami
trojkata.  Wykresliwszy bowiem powyzszg sunie otrzymamy troéj-
kat o bokach a b, c i katach przypodstawnych [i i y. Zatem :

a -- bcosy = cos J

b siny = c sin fi

I(i. W nauce o kombinacyach liczba kierunkowa nie znaj-
dzie zastosowania.

17. Na podstawie szeregu Newtona mozemy wyrazi¢ funkcye
kata na przez tangcns kata a

Ina cos na -j- sin na i =(la)n — (cos a j- siu a i)"
H il 1-i n n-2 2
cos a -1- i cos a sili a i — 2 cos a sir, a
in n-3 n n-i i
cosasina j + 4 COs a siu a -k . ..
" VI .Y IR T
<=sa @l .§ 1 tgas i — 21tga— ;i tgai
1 | . "
1 [i 1 tgai— [ tg2a— i tg3a

v/ tr,2a _.1 i



zatem
1 1 .
sin n a= 1-1” ltg'2 1 If!ty-'la
\Vtg3a -1- || ro-41
1 1 .
sinna=r=m i a__|].‘L1tc>3
Vitg-j 1 1 13t n

18. W nauce o réwnaniach zastosujemy 1
do rozwigzania réwnania 3go stopnia ksztattu:

y3+ py + 4 -0
Przyjmijmy:

y  Uap g sk

vi= ("% §)3-=O0Vld—yys w- ¢uy

- 3vy s (V)3

. 31 W\
zatem:  y3 3ry - (U7} Y

Chcac, aby pierwiastki tego réwnania byty /.godne z pier-
wiastkami danego, zréwnamy ich spoétczynniki:

3v - p
- <+  / d

1 dochodzimy do ukiadu réwnan o 2 niewiadomych (u, v), kto-
rego pierwiastki postuzg do obliczenia niewiadomej v.
| tak znajdziemy stad:

- b

N2 (- i (UYLl — (P)3 -= 0 zatem:
- m '
wo = 20/(Ir+Gr
Przyjawszy dla skroécenia:
i+ i/ (M)2+(-1)3 \ > /(-al)sH--(S)3
mamy dalej :

()3 - si3, ("p)> Y'» zatem
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(uhl = s, , (Ui)2= (SIM20 1 (ui):i = (S1)210
(U2l --s2, (ii2)2 — (sa)i20 1(~2)3 == (Ss)—120
p P
1 3 3 9
woi= _ . (y*)i == 2+ - -
p p
(yi)2= (si)i2o™" 7vn/\120>(3'h)a=(52)iso + 71P'~/-\\ﬁSO
P P

(y)s = (®) 20+ yav s O0s= (s) O+ o 100
Wartosci za v i u dostarczylty G rozwigzan dla danego ro-

wnania, atoli pomiedzy niemi jest 3 pary réwnych, bo wedtug
przyjetego oznaczenia:

Sj3s23 — }---]jj '3zatem

si 2= — %
(yi)i = sl + s,
(yOs = (9)l20 "T oo (120 “f* (Sa)—1D
(y,)s = (si)—0+ 1_120 = (si) 20+ (/30
(y»)i — s2 ~r si = (y.)i
(y2)2 = (ss)120 5{2-0 “(ss)leo “t* (sO-10 = (y»)s
(32)3 = (89 -120 *f" 1 == (s2) 10 “k (S)I20 (O w2

Roéwnanie stopnia 3go, posiada wiec 3 niewymierne pier-
wiastki, mianowicie :

y. = si + 2

y2 = (sl)iso + ()-120 = Sl (cos 120 -f- sin 120 i) -f- s3 (cos12(
+ sin 1200) = — JR[(Y + 2 - (si- s,) \Bi]

33 = (9120 + (Y20 = — V2[(S + 2 + (SL“ S¥ VA]

Wzory te sg tylko wtedy przydatne do obliczenia pierwiast-
kow, jezeli wartosci wyrazen oznaczonych przez s,3 i s23 sg
liczcbami rzetelnemi. Jeden z pierwiastkoéw, jest wtedy liczbg
rzetelng, dwa inne za$ sg liczbami sprzezonemi. Przywigzany
wiec do nich warunek:

p o,albo p <j o, ale przytem i 3 — Jji i3



Roéwnanie, w ktorem p<( o, ale przytem j |2 F---ii Jj3

jest wedtug powyzszych wzoréw nierozwigzalne, dla tego nazywano

go dawniej: przypadkiem nierozwigzalnym (casus irreduci-
bilis).
Pierwszy z wzoréw podanych tu, w ksztalkcie:

- 1
21 41 ia | &
nosi nazwe wzoru Cardana.

Casus irreducibilis Jezelip oa! -B I — |

natenczas

%3: - 2J/\ b1 * -||i21-:(*v

B Lni1g Bl <03

a WeEC.
rsas 3x= 9
|35in3a—]1 Pz 172 dad
1
—4
rnp ¢ e@B3a— zatem
i/i- |
—p i
- V 7 ics -~ 1 '3“—a a dalej:
(1.+ 1 cos a
y2 A (loc-J-120 -j- 1—a—126)= — J'(la—fi0O— 1 (a- 60))

= — 21[~* cos (a — 60)
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B (la -120+1 —a+ 120p 1= wla-J @+ 1—(a fGO)
Pas(a 60

Chcac z tycli wzoréw korzysta¢ obliczamy:

T

JOX' cos Qa Eos: — {l 4[o<>'— jezeli (]

Log cos(180 - 3a)= Log J — ~ Log | - . i+ 0

i podstawiamy do nich znaleziong za x warto$¢. Wszystkie 3
pierwiastki sg w tym razie rzetelne.

19. W nauce o réwnaniach liczbowych n-0 stopnia, pomi-
jano zwykle dowdéd twierdzenia, zc funkcya algebryczna ii"0 stopnia
ma jeden pierwiastek, jakkolwiek bez sprawdzenia tej zasadniczej
whasnosci funkcyi cata dalsza cze$¢ tej nauki, uwzgledniona
w szkole $redniej, traci na wartosci i jest uczniowi niejako na
dobrg wiare narzucong. Znajomos$¢ liczby kierunkowej pozwala
nam te dotkliwg luke uzupetnié:*)

Podstawmy do wielomianu:

xn + ani X1 1——an2 X1 veve. "j—a, x 4—2a0 t, (X)
za x dowolng liczbe w najogélniejszym ksztalcie x, = p -|-q i,
wykonajmy wskazane potegowania i zbierzmy rzetelne i urojone
wyrazy wyniku, a otrzymamy:

fn (xj = f, (p -j- (i) = M + Ni = Kf
Zmieniwszy liczbe podstawiong, przez dodanie do jej czesci rze-
telnej i urojonej dowolnych, nieskoriczenie matych liczb p’' i q’,
otrzymamy odmienny wynik z podstawienia, n. p:

fn(xs) = f, [p+ p)+ (q+ )il = M+ N i= E+
albo przyjmujac: p’ + ('i = sa, gdzie Sjest liczbg nieskoncze-
nie mata, takze:

liy = t,(p+ qi+ 3a)= [(p+ qi)+ 3k]"+ a, ,

[((Pp + qj) + sa]»-"+....+ ax[(p 4- qi) + Sa] + a0 =

*) Korzystatem tu z ,Wyktadéw Matematykih Dra Wiadystawa Zajgczko-

wskiego, zastosowawszy podany tam wywoéd do wiedzy uczniéw na tym
stopniu nauki.



= (p+qg’)n+ an-i (p + qON_,+ ..c....... f ai(p+ q;) + ao+

+ [,",) P + g)nmH @ni) an. (p+ qi)" -...... m 5a -f
+ [(n""3 (P+ gOV2CIl) an (P+ qgi)nt -] 21- + ... +
—[(?) P+ op) + ac ] + 8a

Podstawiwszy tu za (n -)- 1) pierwszych wyrazéw wartos¢ Kp,
przyjawszy, ze spétczynniki w (s—1) dalszych wyrazach przy wiodty
sie do zera, podzieliwszy réwnos¢ po obydwodch stronach przez Rn
i przeksztatciwszy spétczynniki pozostatych wyrazéw' na liczby

kierunkowe: mfl7 rv . . . otrzymamy dalej:
RV
Rs (m3stsa-fji -j- (N3s‘H(s - ,

Dowolne przyrosty p' i (j- mozna zawsze tak dobra¢, aby modut
liczby 5a uczynit zadosy¢ warunkowi: 1— mSBj> O, a jej odchy-

lenie wasunkowi: sa -j~ p ISO, skad:
A .
a — - ,0< '14 ' zatem:
s \ r m
R_1 . . .
3L = 1 — mSs j- (nSst‘)(s+i) iso-p +v -j--—-

S
a poniewaz suma modutéw jest mniejsza od modutu sumy, przeto:

-==- < 1 - m$s-f nSstt - f.........

Dobierzmyz za o tak matg liczbe, aby wartos¢ 3Stl zblizyta sie
do zera, zatém:

Rt Rt
-p- <j 1- m3s, atembardziej: ™ 1,skad: R’ <j R

Postepujac wskazang tu drogg, udowodnimy dalej, ze dla:
S3= ..+ (p" + Q" 0= [m+ (p+ gH (PP + g’
R” <1 R’ i t. d Z uwagi, ze moduly oznaczone gtoskami R, R’,
R” ......... sg liczbami dodatnemi, i ze kazdy nastepny jest mniej-
szy od poprzedniego, mozemy stanowczo twierdzi¢, iz dojdziemy
ostatecznie do takiej wartosci x3— xg_i -]- (ps 6 q(s ijj, ktora
odpowiedny modut R(s 1) sprowadzi do zera. Wartos¢ rzeczona
jest wiec pierwiastkiem réwnania:

fn (x) = O.

Jarostaw, w czerwcu 1887.

W. G. ZbierzelioAYsKi.
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KRONIKA 1 STATYSTYKA ZAKLADU.

i
GRONO NAUCZYCIELI
z koncem roku szkolnego 18 HT7
A. Dlii nauki obowigzkowej.

linie i nazwisko 1Ktérych przedmio-

. . S
L-p. nauczyciela Stopien stuzbowy tow uczyt ||_;|[. c
te
Iw | pétr. mineralogii
1 Andrzej May dyrektor 1 w Il potr. fizyki | 4 i
w Ilia i Illb.
1 na urlopie jako
2 Erazm Fangor profesor inspektor okregowy __
w Jarostawiu.
Ksigdz profesor, katecheta religii we wszystkich
Franciszek Wojnar rz. kat. klasach.

profesor zawiado- rysunkéw odre-
14 Jozef Dzieworiski ~ wca gabinetu do ry-cznych w kl. lla‘llb. 24
sunkéw odrecznych. 1V, V, VI, VII.

profesor zawiado-

Romuald Artur wca biblioteki dla jezyka polskiego

jf . nauczycieli i dla "w Kl llia. V. 15
Bobin miodziezy, gospo- V, VI, VII.
darz llia klasy.
Bogdan Iloff
magister farmacyi, byly asy- .
stent chemii w uniwersytecie profesor, chemii
(i Jagiellonskim, cztonek ko- zawiadowca gabinetu w .kl IV.’ V. Vi, V”. 19
misyi fizjograficznej w Kra- " chemicznego. i historyi naturalnej
kowie, Towarzystwa nauk w la, Ib, Ha, llb.
Scistych w Paryzu, lekarzy i
agronomicznego w Krakowie
profesor, zawiado- histﬁlryi naturalnej
. ; . . V. VI, VI
7 wea gabinetu histo- . % A 17
Jedrze] Panek ryig naturalnej jezyka  polskiego
: ‘w lla, lb. Illb.
profesor, zawiado- .
8 W ladystaw wea gabinetu fizykal- rkr;ate”r)nat\i/ kIVI 20
Zbierze liowski neg(\)/,l glglsaps?/darz fizyki VI, geografii Ib



Imie i nazwisko
nauczyciela

Edmund
Grzcbski

I>ronist;iw

80

gto&fer"\ siu;ibowx

profesor zawiado-

lWCI freiliinetu do rv-

: 1 tu TO
Su]hkow geounmtl j-

cznyeh

j .t i
l. Ktérych przedmio-
’ tdw uczyt

geometryl wykreslmy
rysunkow gVeometr 1

W Ki
rysunkow odrecznyc
w Ilia i 1)

profesor, zaw. ksie- jezyka niemieckiegoi
ffozbioru iiiein dla w kl. V. VI, \I1

Robert Risctika miodziezy, gospo historyi i geografii ; 17
darz klasy V. w klasie V.
jezyka tacinskiego
. . . nauczyciel, gospo- w'kl. 1) i llia, je-1
O Maciej Switalski darz/Klasy Il 1. mzyka greckiego wkl. 1H
lila
nauczyciel, zawia- geografii w kl. la,
> Aleksander dowca zbioréw gen geografii i historyi
Truszkowski ] graficznych, gospo w kl. Ila llia. 11lb,
i darz klasy VH. VI i VIL
Wilhelm Nowina egzaminowany za- Mat atyki w kl. I\
I Przybylski stepea nauczyyciel'a I NAL fizyKi w K. 20
; f T '\X'11 r\.sinikéw odr.
kapitan c. k nieczyn. &osgodarz Klasy I\
obrony krajowej w K. la, Ib
egzaminowany za- ljezyka tacinskiego,
o4 Jan Antoni Janik stepea nauczyciela, 'polskiego i niemie 17
igospodarz klasy 1 ai ckiego w Kl. la
egzaminowany za- matematyki w Kl. la,
Im | Walenty Glowinski  stepea nauczyciela. T, Il1), Ilia, [I1b, 18
gospodarz kI, Il a fizyki w kl. IV
jezyka ftacinskiego i
) zastepca nauczyciela greckiego w kl. 1111
1G Jan  Wolski gospodarz kl. 111 bjezyka niemieckiego 17
i w k. V.
Jjezyka nicmieckicgo
i j Mi.cl%a} Wagllewi’cz zastepca nauczycie’llcl : geog ”l?i BIst% 18
=i v

jezyka Zciiiskiego,
skiego 1/ weml( 17
kiego w kl.

 zastepca nauczylcieLa

o i- X
lo jozczepau Kroélikowski ,Aspudm-z ki

| jezyka tacinskiego 1

II,Jezyka 1.
breyra” el Ip

I1b

! L e * .l 1.
U Roman Cegllllst(l zastepca nauczyciela] LV\r/mk\e

| s lila,
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It. Ia nauki nadobowigzkowej.

Dziewonski Jozof. uczyt kaligrafii.

Eoff Bohdan, prowadzit ¢wiczenia w laboratorium chemicznym.
Grzebski Edmund, uczyt gimnastyki.

Eischka Robert, uczyt liistoryi kraju rodzinnego w IV. klasie.
Switalski Maciej, uczyt jezyka francuskiego w i. pétroczu,
Truszkowski Aleksander, uczyt historyi kraju rodzinneg>>
w klasach llia. 111b, VI i VII.

Ks. Pelcch Jozef uczyt religii gr. katol. i jezyka ruskiego
Przysiecki Antoni, uczyt $piewu.

Pomeranz Abraham Ber. uczyt religii mojzeszowej.

Zmiany w skladzie grona nauczycielskiego
/r ciaggu roku szkolnego iSSé/J.

J. li. Pan Minister Wyznan i OsSwiecenia dekretem z dni;
30. czerwca 1886 .. 9961 przeniost Pana Kazimierza Bryk;
c. k profesora tutejszego zaktadu w tym samym charakterzt
do c. k wyzszej szkoly realnej we Lwowie, a Pana Wiady-
stawa Zbierzchowskiego c. k profesora wyzszej szkoty real-
nej we Lwowie do tutejszego zakiadu.

Jd L. Pan Minister Wyznan i Oswiecenia reskryptem z dnia
30. sierpnia 1886 L. 15569 nadat Panu Mieczystawowi Zale-
skiemu c. ki profesorowi tutejszego zakladu oproézniong po-
sade przy c. k wyzszej szkole realnej w Krakowie.

J. E. Pan Minister Wyznan i Oswiecenia reskryptem z dnia
30. sierpnia 1886 L. 14581 zamianowat Pana Aleksandra
Truszkowskiego, zastepce nauczyciela prowizorycznym nau-
czycielem przy tutejszym zakiadzie.

Wys. o. k. Rada Szk. Kraj. dekretem z dnia P2 wrzes$nia
1886 L. 12204 przeniosta Pana Jana Antoniego Janika, za-
stepce nauczyciela w c. k= gimnazyum w Drohobyczu w tym
samym charakterze do tutejszego zaktadu.

Wys. Rada >S5k Kraj. dekretem z dnia 2. pazdziernika 1886
L. 13090 zamianowata PP. Szczepana Krolikowskiego i Ro-
mana Cegiinskiego zastepcami nauczycieli przy tutejszym
zaktadzie.
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J. E. Pan Minister Wyznan i Oswiecenia reskryptem z dnia
13. listopada 1886 L. 20646 zamianowat Pana Adama Pa-
szczynskiego zastepce nauczyciela przy c k, gimnazynm
w Brzezanach rzeczywistym nauczycielem przy tutejszym za-
ktadzie.

ffvs. c. k. Ministerstwo Wyznan i Oswiecenia reskryptem
z dnia 18 Grudnia 1886 L. 20645 przyznato Panu Wilhel-
mowi Przybylskiemu, zastepcy nauczyciela w tutejszym za-
ktadzie dodatek stuzbowy w kwocie .00 zir. od 1 wrzeSnia
1886 roku.

J. E. Pan Minister Wyznan i Oswiecenia reskryptem z dnia
31. stycznia 1887 L. 1586 pozostawia Pana Adama Paszczyn-
skiego przy c. k gimnazynm w Brzezanach do konca roku
szkolnego 1886/7.

J. E. Pan Minister Wyznan i Oswiecenia reskryptem z dnia
20 Czerw. L. 8561 zamianowat Pana Wilhelma Przybylskiego,
zastepce nauczyciela w tutejszym zakladzie, nauczycielem
starszym przy seminaryum zeniskiem w Przemyslu.

uU.
ROZKELAD NAUK.

A) Nauki obowiagzkowej.
Nauka w 1, 11 i 111 ki. gimnazyalnej odbywata sie w mysl

okélnika Wys. e. k. Rady szkolnej kraj. z dnia 7. sierpnia 1884
L. 7803 wedtug nowego planu nauk dla gimnazyéow wprowa-
dzonego rozp. Wys. c. k. Ministerstwa Wyznan i Oswiecenia z dnia
26. maja 1884 L. 10128 i dotyczacych instrukcyi.

I. klas a

Eeligia 2 godziny tygodniowo. Zasady wiary i moralnosci kato-

Jezyk tacinski 8 godzin tygodniowo. Prawidtowe formy deklinacyi

i konjugacyi w potaczeniu / praktycznymi éwiczeniami w thu-
maczeniu z jezyka tacinskiego na polski i z polskiego na
tacinski. Poczawszy od listopada co tydzien 1 kompozycya.
Znaczng ilos¢ zdan przerobionych wygtaszano z pamieci.
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Jezyk polski 3 godz. tyg. Najwazniejsze zasady gtosowni. Dekli-
nacya imion i konjugacya bez podziatlu stéow na klasy. Na-
uka o zdaniu pojedynczym. Czytanie, opowiadanie i dekla-
macya. Co 10 dni zadanie szkolne lub domowe naprzemian.

Jezyk niemiecki 6 godz. tyg. Odmiana czasownikéw i przymiotni-
koéw. Szyk stow w zdaniach gtéwnych, pobocznych i ztozo-
nych, praktycznie przy ttumaczeniu przykladéw niemieckich
na polskie i odwrotnie. Czytanie, opowiadanie i deklamacya.
Co miesiac 4 zadania, na przemian domowe i szkolne.

Geografa matematyczna, fizyczna i polityczna z uwzglednieniem
Europy a przedewszystkiem monarchii austryacko -wegier-
skiej i Galicyi. (3 godz. tyg.).

Matematyka 3 godz. tyg. Naprzemian Arytmetyka i Geometrya.

a) Arytmetyka. Cztery gtéwne dziatania liczbami catkowitymi
i dziesietnymi, cechy podzielnosci liczb, najwieksza wspolna
miara i najmniejsza wspolna wielokrotnos¢. Cztery dziatania
utamkami zwyczajnymi. Zamiana utamkéw zwyczajnych na
dziesietne i odwrotnie. Dziatania liczbami wielogatunkowemu

b) Geometrya. Pojecia linii a w szczeg6lnosci prostej, linii ko-
lowéj i prostych w kole, pojecie kata i whasnosci katow,
O liniach réwnolegtych i kagtach wskutek przeciecia 3 linii
powstatych. Pojecie trojkata i rodzaje trojkatéw. Suma ka-
tow w trdjkacie i o katach zewnetrznych. Co lekcya c¢wi-
czenie domowe. Co miesigc zadanie szkolne z arytmetyki
1 geometryi.

Historya naturalna 2 godz. tyg. W |. pétroczu: Ssaki, wazniej-
sze postacie z mieczakow i skorupiakéw. W 11 pdtroczu
cztonkonogie i robaki.

Eysuki odreczne 4 godz. tyg. Poczawszy od linii, jej podziatu
i wymiaru, linii réwnolegltych, katow, figur prostokrésinych
i umiarowych w zestawieniu ich do utworzenia ornamentu
prostokrésinego. a skorniczywszy na liniach krzywych, kolach
elipsach i tychze utworzonych ornamentach, rysowano wszystko
bez uzycia jakichkolwiek przyrzadéw z wolnej reki, otow-
kiem lub piérem.

II. klasa

Eeligia 2 godz. tyg. Historya starego testamentu z uwzglednie-
dnieniem chronologii i geografii biblijnej.
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Jezyk taciniski 8 godz. tyg. Odmiany rzadziej uzywane i niepra-
widtowe; praktyczne c¢wiczenia jak w Kkl. I. Wazniejsze spéj-
niki, najwazniejsze konstrukcye imiestowowe i bezokoliczni-
kowe. Wygtaszanie z pamieci jak w klasie I. Co tydzien
1 kompozycya i co 2 tygodnie 1 pensum.

Jezyk polski 3 godz. tyg. Powtérzenie i uzupetnienie glosowni i
deklinacyi imion Konjugacya stéw szczegétowo. Stopniowanie
przymiotnikéw. Czesci mowy nieodmienne. Z wypisow: Czy
tanie, opowiadanie i rozbiér gramatyczny. Deklamacya, ¢wi-
czenia pismienne jak w kl. J

Jezyk niemiecki 3 godz. tyg. Odmiana mocna stowa. Odmiana
stéw zaimkowych i zwrotnych, nieregularnych i uzywanie
stowka ,zu“ przed bezokolicznikiem; spoéjniki, interpunkcya.
('wiczenia pismienne jak w kl. .

Geografia 2 godz. tyg. Szczegdétowa geografia fizyczna i polityczna
Afryki i Azyi. Poziomy i pionowy ukiad Europy. Szcze-
gotowa geografia potudniowej i zachodniej Europy.

Historya 2 godz. tyg. Dzieje starozytne.

Matematyka 3 godz. tyg. Naprzemian Arytmetyka i Geometrya.

a) Arytmetyka: Skrocone mnozenie i dzielenie. Stosunki, pro-
porcye. Reguta trzeli pojedyncza. Rachunek procentowy
pojedynczy.

b) Geometrya: Przystawianie trojkatéw, zastosowania tegoz;
prawa o tréjkgtach réwnoramiennych: blizsze whasnosci kota
i linii prostych w kole; czworoboki i wieloboki umiarowe.
Cwiczenia i zadania jak w kl. .

Historya naturalna 2 godz. tyg. W I poir. Ptaki, gady, ptazy
i ryby W II. pétr. Botanika.

Rysunki odreczne 4 godz. tvg. Zaczgwszy od najprostszych syme-
trycznych form, rysowano ornamentu ptaskie podiug rysunku
przewaznie w czwartej czesci na tablicy przez nauczyciela
wykonywanego, zostawiajac uczniom do ulozenia i wypra-
cowania.

1. klas a

Religia 2 godz. tyg. Historya biblijna nowego zakonu.

Jezyk tacinski (i. godz. tyg. Skiadnia zgody, przyimki, skiadnia
rzad u
Cwiczenia w tiémaczeniu z jezyka polskiego na facinski,
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Czytano. Neposa zywoty: Miltiadesa, Themistoklesa, Ari-
stidesa, Cinioua, Thrasybula. Celniejszych ustepéw uczono
sie na pamiec.
Co tydzien 1 pensum albo 1 compositio.

Jezyk grecki 5 godz. tyg. Z glosowni najpotrzebniejsze reguty,
deklinacya, stopniowanie przymiotnikéw i przystéwkéw, kon-
jugacya czterech pierwszych klas czasownikéw wstawkowych.

Cwiczenia z jezyka greckiego na polski i z polskiego na
grecki. W 1 potroczu czeste c¢wiczenia pisSmienne w szkole
na tablicy. W |Il. pétroczu co miesigc 2 pensa i 1 com-
positio.

Jezyk polski 3 godz. tyg. Powtérzenie materyatu wzietego w k1
Il. Nauka o zdaniu. Sktadnia zgody i rzadu. Nauka o stowie.
Czytanie, objasnianie i opowiadanie. Cwiczenia pi$mienne
jak w Kklasie II.

Jezyk niemiecki 4 godz. tyg. Powtdrzenie deklinacyi i konjugacyi.
Nauka o zdaniu pojedynczem i ziozouem, Sktadnia zgody
i rzadu. Czytano, objasniano i opowiadano ustepy niemieckie
i polskie; kaz ego miesigca deklamaeya. Co 10 dni zadanie
uaprzemian domowe i szkolne.

Geografia 2 godz. tyg. Geografia polityczna wschodniej i pétno-
cnej Europy, Ameryki i Australii.

llistorya 1 godz. tyg. Historya $redniowieczna.

Matematyka 3 gogz. tyg. Naprzemian Algebra i Geometrya.

a) Algebra. Pojecia liczb ogoélnych, Cztery gtéwne dziatania
liczcbami og6lnemu Podnoszenie do kwadratu i do szeScianu
dwumianéw i wielomianéw a na tej podstawie liczb szcze-
g6lnych. Wyciagganie drugiego i trzeciego pierwiastka uliczb
szczegoblnych.

b) Geometrya. Réwnoé¢ powierzchni figur ptaskich, przemiany
figur geometrycznych, pomiar powierzchni figur prosto-
kreslnych i kota. Proporcyonalnos¢ linii, podobienstwo troéj-
katéw, prawa wynikajace z podobienstwa trojkatéow, podo-
bienstwo wielobokéw. Elipsa, hiperbola i parabola.
Cwiczenia i zadania jak w ki. I}

Nauki przyrodnicze 2 godz. tyg.

W +. potroczu Mineralogia na podstawie podrecznika
Kleska: Opisanie wazniejszych i najwiecej rozpowszechnie-
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nych mineratéw i skal przy okazaniu takowych uczniom
podczas objasnienia i podczas egzaminaioiyum.

W 1l. potroczu Fizyka na podstawie podrecznika J. So-
leskiego. Ogdélne i szczegdlne wiasnosci ciat. Nauka o cie-
ple. zrédta ciepta i najwazniejsze rzeczy z ciepta promie-
nistego. Z chemii wstepne pojecia, opis hajwazniejszych
pierwiastkéw i potaczen takowych, z uwzglednieniem pro-
cesu palenia przewaznie na podstawie doswiadczen.

Rysunki odreczne 4 godz, tyg. Giéwne zasady rysunku perspe-
ktywicznego wykazano na modelach drutowych, Rysowano
z tych modeli jako tez z modeli drewnianych i gipso-
wych. Roéwnoczesnie i to na przemian ¢wiczono uczniow
w rysunku z wzoréw Martina, Jacobsthala i And]u przez
nauczyciela na tablicy kredg wykreslonych, zapoznajac ich
z uzyciem otéwka, piorka, pedzla, krédek kolorowych i farb.
W koncu wykonywano tatwiejsze rysunki z pamieci.

Nauka przedmiotéw obowigzkowych w czterech klasach
szkoty realnej odbywatla sie wediug dotychczas obowigzujgcego
planu lekcyjnego dla szkél realnych, wprowadzonego rozp. Wys.
c. k. Rady szk. z dnia 22. sierpnia 1872 L. 5917.

Plan ten w mys$l reskryptu Wys. c¢. k Ministeryum Wy-
znan i Oswiecenia z dnia 19. marca 1831 K. 11874 pozostanie
w mocy az do dalszego zarzadzenia.

B). Przedmioty dla nauki nadobowigzkowej.

1 Jezyk francuski w trzech oddziatach w dwdch nizszych po 112
a w trzecim po 1 godzinie tygodniowo w 1 pdtroczu.
Na nauke tego przedmiotu uczeszczali uczniowie lla, Uh,
llia, b, 1V, V, VI i VIl klasy w | oddziale 32, w Il 15
aw Il 7. razem 54 uczniow.

2- Jezyk ruski w dwoéch oddziatach po 1 godzinie tygodniowo.
Na nauke tego przedmiotu uczeszczato w | pdétroczu 41; a
w |l pétroczu 37 ucznidw.

3. Historya kraju rodzinnego w 5 oddziatach po jednej godzinie
tygodniowo.
Na nauke uczeszczali uczniowie klas llia, Illb, 1V, \'1i \Il
i ogolnej liczbie w | po6troczu 130, w Il poéir. 127.
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Przedmiot rozdzielono w nastepujacy sposéb: w klasach lila’
Illb i VI. Stowianie az do chwili utworzenia sie panstw
Polski i Rusi. Polska i Rus$ az do roku 1492.

\¥r IV klasie: Od czasow Jagietty az do upadku Polski.
W VII klasie: Polska i Ru$ od roku ]492 az do najnow-
szych czasow.

4. Gimnastyka w 6 oddziatach po 1 godzinie tygodniowo.

Na nauke te uczeszczato w | pétroczu z klasy la 29, Ib 30,
lla Ilb 39, Illia 29, Illb 26, 1V, V, VI, VII 38 razem 191:
w Il zas potroczu z klasy la 24. Ib 27. lla, Itb 25 Ula 26,
Ilb 19, 1V, V. VI, VII, 35, razem 156 uczniéw.

5. Kaligrafia w 2 oddziatach po 1 godz. tyg. Uczniowie uczyli
sie pisma polskiego i niemieckiego wedtug wzoréw pisanych
przez nauczyciela na tablicy. Liczba uczniow w | pétr. w 1
klasie 36, w Il klasie 23. razem 59 uczniéw w Il pétroczu
w7 | klasie 33, w Il klasie 20. razem 53 ucznidow.

6. Spiew w 2 oddziatach po 2 godz. tyg. W nauce tej brato udziat
w | poétr. 20 i 53 razem 73 uczniow, w Il poétr, 15 51 ra-
zem 66 ucznidw.

Wykaz ksigzek szkolnych na rok 1887—<S
A. Do przedmiotéw obowigzkowwych.

Religia, w kl. I. Katechizm Deharbe’a w tlémacz. Likownskiego;
wr kl. 1. Dzieje starego zakonu ks. Dagbrowskiego; w kl. I111.
Dzieje nowego zakonu ks. Dgbrowskiego; w kl. IV. Liturgika
ks. Jachimowicza; w kl. 1. Wappler-swisterski Nauka
katolicka; w kl. VI. Etyka Dra Martina w tfom. ks. Solec-

kiego; wr kl. VII. llistorya koscielna Rokitseha w ttom. Ja-
ehimowskiego.

Jezyk tacinski. W 1, 1I, HI i IV kl. Gramatyka Samolewdcza wyd.
IV. Drzyktady w 1 kl. Samolewieza, czes¢ I. w I, kl. Sa-
molewicza czes¢ Il, w Ill. kl. Pruchnickiego, w IV. Kl
Cwiczenia z poi. na facinskie. Jerzykowskiego cze$é |l.
Autorowie: w Ill. Kkl. Cornelius Nepos Jerzykowskiego zr.

1886, w7 IV. kl. Caesar de bello Gallieo Pranimera, Ovi-
dius Carmina selecta Sedelmayera. Stownik tacinsko-(miski
W eclewskiego lub Koncewicza,
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Jezyk grecki. W IIl. i IV. ki. Gramati/ka Curtius-Sternal-fSamo-
lewic/ wy4. llI. Cwiczenia Schenkl.-Samolewicz.

Jezyk polski. A) Gramatyka w kl. I.—IV. Mateckiego. 1) Wypisy
w kl. I. tom L., w Il. tom Il., w Ill. tom ., w IV. t IV.
dla nizszych klas. W kI. V. Mecherzynskiego tom II.. wyd.
2,. w VI. Mecherzynskiego tom I., w VII, Mecherzynskiego
tom L. i Il, ( wyd. 2)

Jezyk niemiecki. A) Gramatyka w kl. 1 1. 1Il. i IV. Schobera-
Germana, w IV. Janoty. IlI) Wypisy w K. I I Il. Rebena-
Germana, w Ill. Hamerskiego, tom I wyd. 2., w IV. Hamer-
skiego tom. IlI. wyd. 2, w V. Jandatirka tom I. wydanie 2,
w VI. Jandaurka tom Il., w VII. Egger, Deutschels Lehr-
und Lesebuch, Ausg. tiir Realschulen tom 1

Geografia. W kl. I. Benoniego i Tatomira; w kl. 1. IlI. V. iVl
Baranowskiego i Dziedzickiego: w IV. i VII. Statystyka 8za-
raniewicza.

Historya. w ki, Il. Dzieje starozytne Weltera - Nawczynskiego:
w KI. Ill. Dzieje sredniowieczne Weltera - Sawczynskiego; w k.
IV. Dzieje nowozytne Weltera -Sawczynskiego; w kl. V, VI
i VII. Dzieje -ponszechne Gindelego - Markiewicza tom |,
1. 1l.

Matematyka. W ki. 1. Arytmetyka Zajaczkowskiego, w kl. 1I. 1lI.
i IV. Arytmetyka Baczalskiego, Geometrya Mocnik-Maryniak;
w V. VI i VII. Arytmetyka i Geometrya Mocnika-Staneckiego.
Logarytmy Kohlera i Gernerthu.

Fizyka. W Kkl. 1ll. i IV. Soleskiego dla nizszych klas, w VI i VII.
Soleskiego dla wyzszych kilas.

Historya naturalna. W kI. I i Il. Nowickiego Zoologia-, w II.
lilickla Botanika-, w Ill. Mineralogia Kleska; w V. Nowic-

kiego Zoologia dla wyzszych klas; w VI. Billa Botanika;
w VII. Mineralogia i Geologia tomnickiego.

Chemia. W kl. V.—~Il. Rosco’'ego W tlém. Sokotowskiego i Na
wratila.

Geometrya W kl. V. i VI. Geometrya wykreslita Wierzbickiego;
w VII. Wolna perspektywa Maszko wskiego.

B) Do -przedmiotéw nadobowigzkotoych.

Jezyk ruski. Gramatyka ruskiego jezyka wyd. Ill Onyszkiewicza;
Czytanka dla nizszych klas szkét Srednich Romanczuka.
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TEMATA
1)0 PRAC PISMIENNYCH
a) w jezyku polskim,
w klasie V.
Epizod z wakacyi.
Jak sobie poscielesz, tak sie wyspisz.
Dlaczego gra w karty tak surowo wzbroniona jest miodziezy.
».Grzecznos$¢ nie jest naukg tatwg ani mala." A. Mickiewicz.
Samolub. Obrazek z zycia studenckiego.
Pan Sedzia. Na podstawie ,Pana Tadeusza.“
Strata czasu najwigekszg strata.
Spotkanie Gerwazego z Hrabia.
,,Szlachetne zdrowie!
Nikt sie nie dowie
Jako smakujesz
Az sie zepsujesz.u J. Kochanowski.
Stalty — uparty.
Potrzeba sie i drobnych wad wystrzegac.
Przyczyny wojen Rzymian z Kartaginczykami.

Préznosé.
Polowanie na niedzwiedzia. Podtug ,Pana Tadeusza,,
Mtodos¢ — wiosna zycia..

Miody Alcybiades (ttumaczenie z niemieckiego).

w klasie VI.

Zalety dobrego kolegi.
Co utrudniato rozwoj jezyka polskiego w S$rednich wiekach?
“Yiribus unitis” .
Osnowa piesni J. Kochanowskiego:
~Wsi spokojna, wsi wesota,
Ktéry glos twoj chwale zdota: i t d.
O korzysciach podrézowania.
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Urszulka Kochanowska. (Na podstawie ,,Tronow".)
Plotki — obmowa — oszczerstwo.
Znaczenie laséw w przyrodzie i w zyciu czlowieka.
Charakterystyka Antenom z ,Odprawy postow greckich".
Rozwing¢ i uzasadni¢ mys$l zawartg w ,Odzie do miodosci .
1 ten szczesliwy, kto padt wsrod zawodu,
Jezeli polegtem ciatem
Dat innym szczebel do chwaty grodu”.
Klonowicz i Szymonowicz. Charakterystyka poréwnawcza.
~Kto w kregi zadze mégt ujaé, w dtugiem bezpieczenstwie
dni swych uzywa." J. Kochanowski.
Zastugi Kazimierza Wielkiego.
~Umiej by¢ przyjacielem, znajdziesz przyjaciela". Krasicki.
W klasie VII
.Zawsze sie zbytek konczy doswiadczeniem smutnem." Kra-
sicki.
Wptyw Francyi na Polske w XVIII. wieku.
Sita dobrego przykiadu.
Charakterystyka Ignacego Krasickiego.
Minety czasy szczesliwej prostoty,
Trzeba sie uczy¢, uptynagt wiek ztoty." Monachomachia.
Jaki zwigzek zachodzi miedzy balladg ,Alpuhara” a osnowg
,Konrada Wallenroda"?
Monolog Ifigenii. Ttumaczenie z Goethego.
Cechy prawdziwego wyksztatcenia.
Znaczenie teatru w literaturze i w zyciu.
Czes$nik i Rejent z ,,Zemsty" Al. hr. Fredry.
Gtéwne znamiona ballad A. Mickiewicza.

> W jezyku niemieckim.
W klasie V.

Erzahlung und Besprechung der Fabel ,Zeus und das Sclmf".
Wie lautet dem Mythos von der Demeter und der Persephone?
Die Sage von ,Konig Oedypos. Nacherzahlung.

a) Der Allerseelentag. Eine Schilderung oder b) der Freund
und der Sclimeichler — beide auf Grnnd gegebener Dispo-
sitionen.
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Der Mohr und der Weisse — von Lichtwehr — Inhalt.
Der Stinger von Goethe — nacherzahlt.
Lebensgeschichte und Yerdienste eines der beriihmten Milnner

Alt-Griechenlands ans den persischen Kriegen.
Deutsche Wiedergabe eines vorgelesenen polnischen Lese-
stiickes.

Der Schenk von Limbnrg von Uhland Inhalt.
i 14. Alcibiades und Lysander. Eine Parallele — auf Grund
der Schullectiire — nach gegebener Disposition. Temat roz-

tozony na dwa wypracowania.

Der Ring des Polykrates. Besprechung der Grundidee.
Nacherzilhlung einer in der Schnie beliandelten Episode ans
,Pan Tadeusz".

Belsazar von Heine — Inhalt,

Definition der sinnverwandten Ausdriicke: schelten, schmiihen,
rerleumden, liistern — und der Substantiva: Vergehen, Yerbre-
clien, Frevel.

4, 6, 9, 15 i 20 ttumaczenia.

W klasie VI

Das Wasser im Dienste der Menschen. (Disposition).
Attillas, Konigs der Hunnen Charakter und Thaten.
Schilderung der Scene zwischen a) Agamemnon und Menelaus,
b) Agamemnon und Klytemnestra, und c) Achilles und Kly-
temnestra — nach beliebiger Auswahl — ans dem Lese-
stiicke ,Iphigenie im Hafen von Aulis* von .). Schwab.

Der Landmann in den einzelnen Jahreszeiten.

Siegfried wirbt umn Chriemhilde.

Inhalt nnd Gedankengang des Gedichtes ,der Schatzgraber”
von Goethe.

Es sind die guten Seiten der Neueier heryorzuheben und die-
setben, unter Anlehnung an die Lecture des Epos ,Herman
und Dorotliea" zu besprelien.

Die Scene von Siegfrieds Ermordung.

Charakter einiger llelden des Nibelungenliedes (Beliebige
Auswahl;.

Das Feuer oine Himmelsgabe.

Das Gloeklein des Gliicks ron Seidl — Nacherzilhlung.
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a) Die Jugend des polnisclien Dicliters Johann Kochanowski
oder b) Inhalt des dram. Gedichtes: ,Odprawa postéw Gre-
ckich* von J. Kochanowski.

Die ersten Ansiedelungen in Nordamerika.

Es ist der Spruch ans Schiilers ,Glocke" :

,von der Stirne heiss

Rinnen muss der Schweiss,

Soli das Werk den Meister loben;

Doeh der Segen koramt. von oben® auf Grund erhaltcner
Disposition zu besprechen.

6, 0, 17 ttumaczenia.

w klasie VII.

Wie fiihrte Demeter das Werk der Gesittung der Menschen
durch ? (aut' Grund der Lectiire).

Attribute der Gottheiten. die in Schiilers ,Eleusischem Fest"
angefiihrt vorkommen.

Monolog Iphigeniens im Act |, Scene 1 des Dramas ,, Iphi-
genie auf Taurisl von Goethe.

Hiion erziihlt dem Scherasmin sein Abenteuer mit Charlot
(aus Wielands ,Oberonil Ges. I).

Scliilderung der Scene, als-da Charlots Leiche in den Kai-

sersaal liineingetragen ward, — (daselbst.)

Der Mensch ais Herr und ais Sohn der Natur (Disposition).
.Der Erlkonigll von Goethe — (Inhalt und Bespreehung ais
Ballade).

Der Taucherll oder ,Die Biirgschaft von Schiller vollinchalt-
lich nacherzahlt.
2. 5 8, 11, ttumaczenia.

TY.
TEMATA
do pismiennego egzaminu dojrzatosci.

Z jezyka polskiego:
Potrzeba jest matkg przemystu.



Z jezyka niemieckiego:

Przetozy¢ na jezyk niemiecki: ,Wyprawa Cezara do ltry-
tauii“. Wypisy polskie dla klas nizszych tom Il. sir. 142 od stow:
..Z poczatkiem wiosny nastepnego roku“ do stéw: zostawujac
krélowi Kasyow, Kasybelanéw.”

Przetozy¢ na jezyk polski: Z dzieta: ,Die 6ésterrcichisehe
Monarchie im Wort nnd Hild" zeszyt XXXII. sir. 231 ustep:
.Maria Theresia" do pozycyi: ,Dio Stiinde planten znr Sicherung
it d udolu str. 232 i dalej na str. 234 od ,Inzwischen wuchs
die iiu.ssere Gefahr imiwer mehr'- do przedostatniego wiersza na
dole tejze stronicy, konczacego sie stowy: ..Ungarn ist hereit.
ihrem Schulz all" seine Kraft, sein Blut und Leben zu weihenN

Z matematyki

1 Rozwigza¢ réwnanie:

1 \ox
fi : i

2. Obliczy¢ odlegtos¢ Jarostawia (szerokos¢ geograficzna "
= 50° 11 dlugos¢ o = 40° 21') od Krakowa (szerokos¢
y, = 50° 3" 507, diugos¢ 51 - 37" 37' 24”) Mila geogra-
ficzna = 7-420 kim.

3. Na kupno realnosci zaciggnieto pozyczke 5000 zir. Po ile
trzeba sptaca¢ w 40 réwnych ratach poétrocznych z dotu
jezeli bank liczy 5%.

4. Odcinek kuli i stozek prosty stanowig razem wycinek kuli.
Jak wielka objetos¢ tegoz wycinka kuli, gdy wysokosé
odcinka kuli wynosi 3 cm, a kat s$rodkowy w przecieciu
osiowym stozka wynosi 141°4’.

Z geometryi wykre$inej.

1. Na prostej ac wyznaczy¢ punkta od prostej ab w odstepie 3 cm.

lezgce.
a x = oy= 1lcm,z —3cm
by x = 0 cm,y— 5cm, z= 7 cm.
c) X = 8 cm,y— lcm, z= 4 cm.
2. Dane seg cztery punktaa, b, c, <, z ktérych zaden nie lezy

prostej taczacej dwa ktorekolwiek z danych punktow wyzna-
czy¢ punkt pigty o od wszystkich czterech danych réwno odlegty
4



3. (Wolim perspektywa). Nad ptaszczyzna podstawowa wykreslic¢
szesciobok umiarowy i obra¢ kierunek réwnolcg]vcli pro-
mieui Swiatlecznych w ten sposob, azeby ten szesciobok
rzucit jedng cze$¢ swego cienia na ptaszczyzne podstawowa,
drugg zas czes¢ ma dowolng ptaszczyzne prostopadig do
podst awy.

ZBIORY NAUKOWE

| Biblioteka.

Zawiadowca prof. Romuald Bobin.

a) Biblioteka dla nauczycieli poi.... zyta siew biezagcym
roku o 4l dziet w S5 tomach przewaznie z dziatu filologii kla-
sycznej — liczy zatem dziel w 1244 tomach oprécz progra-
moéw, ktérych liczba doszta do 1300.

Kupiono miedzy innymi: Benseler (irieebisch ileutsclies
Achuhairlerbuch. M uberi, Romisrhc StaatsalteitZiiimer. Ks. W. Ka-
linka Sejm czteroletni, tom IlI. cz. 2 K lotz IlaudwUrterbuch der
InteinmJieu Sprache. K oc h, (irtfchie.se/te Sehuhjrammntik. k op p, <=
schichte der rbmischen Literatur, Romische 1friratalterthiliner. Pape
(iriechisch deiitaches  llandworierbnch. Peschel Historia widkich
oilkrj/¢ gnii/raficzni/ch. Koscher, Lexicou der Mi/thologi< (10 zeszy-
tow). Salmon-F iedler Yorhsuntjen iiber die Ahfbra. — Sfoienik

Jeotjrajiczm/ tom 111 St. Parnowski. Pisarze politiZczni .VI7.
udeku.

Z autorow klasycznych zakupiono dzieta: Homera, Kseno-
tbnta. Cezara, Cicerona, Liwiusza i Owidiusza, w kilku wydaniach
tudziez ich ttumaczenia na jezyk niemiecki.

Czasopisma: 1) Biblioteka warszawska, 2) Przeglad polski.
3) Przewodnik bibliograficzny, 4) \erordnungsblatt d. Minist. fur
Cultus und | nterricht. 5) Zeitschrift fiir das Kealschulwesen,
(i) Zeitschrift f. d.oesterreichisclien Gymnasien, 7) Zeitschrift f. d.
Schulgeographie, 3) Zeitschrift f. d. Zeichnenunterriclit

b) Czytelnia polska dla mitodziezy nie pomnozyta sie
w biezacym roku dla braku funduszéw. Liczba ksigzek wynosi 012.



Ksiazki wypozyczano uczniom do domu od potowy wrzesnia
do | czerwca 2 razy w tygodniu: w Sobote po nauce szkolnej
uczniom klas I. 1 i lila: w Niedziele po nabozenstwie uczniom
kKlas 1) - VI

W ciggu roku wydano:
V klasie la 14 uczniom 85 ksigzek

" n IS . Ido ”
” Ha 2S 1i) 1
1. 27 213
lila 32 293
Illh 3U 264
v 1) 120

VvV 10 N 208 -
o VI 14 " 103
VIl 15 100

Ogotem wypozyczono 215 uczniom 1731 ksigzek.

c) Itiblioteka dlii ubogich uczniéw liczy przeszio 400 to-
mow, miedzy tymi jednak wiele nieuzywanych obecnie w za-
ki,idzie.

W biezacvni roku zakupiono 45 dziet, przewaznie dla kl. lIl.
gimnazyalno] Oprocz tego otrzymata biblioteka w darze Ki.
ksigzek od nastepujgcych uczniow Fiatek (Il kl.) dal 2 ksigzki.
Gajewski (I11) 1 ks. Pstross (I11) 4 ks. Milli (lli) 1 ks. Kiessler
(I\) 1 ks. Kogowski (IV) 2 ks. Stary (IV) 1 ks. Srodon (V) 1ks.

d) liiblioteka niemiecka dla miodziezy.

Zawiadowca: pro!. Robert Risohka.

Lic/ba dziel 186 w 245 egzempl;arzachb.

W  biezagcym roku nie sprawiono zadnych dziel.

ksi dzki w\llawami w poniedzialek i we wtorek

/ Dbiblioteki korzystato od konca pazdziernika 1886 do 1
ozerwca 1KS< roku:

V  K:isie Il na 07 ucznidw 7., litbrym wydano 40 d/.lelek
v 2() s » » 28 1
vV 17 . 7., » 2 70 7
Vi, 15 " 11. 23 )
vil ,17 ” 13. 27

<9goélem wypozyczono 56. uczniom dzietek 188.



2. Zbior geograficzny.

Zawiadowca nauczyciel Aleksander TruszkowskKi.
Z koncem roku 1880:

J Globéw i orz.YtY.gdow . . .7
2) Atlaséw . . . 17
3) Maj) sciennych . . . .85
4) Obrazow . . .87

W ciagu roku .szkolnego przybyto:
1 Kie pert (Jraecia antiqua;
2. Arendts, Hiszpania i Portiu/alia:
3 Arendts, Szwecya i Norwegia.
Z koricem roku szkolnego 1887 byto zatem:

1) Globow i juzyrzadéw . . .7

3) Atlasow . . 1i
3) Map Sciennych . . . .88
4) Obrazéw sciennych . . .87

3. Gabinet fizykalny

Zawiadowca préb W tadystaw Zbierzchowski.

U biezagcym roku przeznaczono przypadajacg dotacye na
roparacye licznych uszkodzonych przyrzadow; za pozostata reszte
zamowiono krazek Schmidta ze wszystkimi j)rzvborami, kolek-
cye elektrostatycznych przyrzadow, Keslera Model $sruby okretowej
i pompe rteciowg Sprengla.

4 Gabinet chemiczny.

Zawiadowca pruk. Bogdan Hoff.

Gabinet chemiczny posiadat w roku szkolnym 1886/7 139
przyrzadow i narzedzi zapisanych do inwentarza, przeszto 280
przetworéw chemicznych, okoto 200 sztuk naczyn chemicznych,
kuchnie i dcst.ylarnie chemiczng. W ciggu roku przybyly przez
zakupuo: jedna czarka otowiana i 3 podstawki zelazne.

5 Gabinet historyi naturalne;.
Zawiadowca prob Jedrzej Panek.
W tym roku zakupiono wypchanga Boa constrictor i szkielet
takowej. | konczono porzadkowanie, oznaczenie i klasyfikacyg
licznych okazéw owaddéw i motyli tntejszo-krajowych.



6, Gabinet rysunkow odrecznych.

Zawiadowca prof. Jozef Dziewonski.

Dokupiono: rocznik ,,Grewerbehalle* z r. 1875; ,()rnamontc”
Juliusza Martina 4 zeszyty i (xraininatik der Ornamente Jacobs-
thala 7 zeszytéw.

7. Gabinet geometryi wykreSlnej i rysunkoéw geometr.

Zawiadowca prof. Edmund Grzetski.
W biezacym roku zakupiono tylko:

1) Prawidto pomiarowe (Scimhliehre).

2) Cyrkiel kalibrowy (Greifzirkel).

3) (Jyrkicl do mierzenia otworéw (Lochzirkel.)

8 Przyrzady gimnastyczne.

Zawiadowca prof. Edmund Grzetski.
W biezacym roku nie nabyto zadnego nowego przyrzadu
uzupetniono liczbe lasek i naprawiono niektore stare przyrzady.

VI.

KRONIKA ZAKLADU.

Rok szkolny 1880 — 87 rozpoczat sie dnia 3. wrzesnia uro-
.czysteni nabozeristwem. Wpisy uczniéw odbywah sie w ostatnich
trzech dniach sierpnia. Egzamin wstepny uczniéw do | klasy

gimuazyalnej zapisanych odbywat sie od 1 do 3. wrzesnia. Do | ki.
zapisato sic 78 uczniéw; z tych poddato sie egzaminowi wste-
pnemu 02. Przyjeto 59, reprobowano 3.

Dzien 4. pazdziernika, jako dzien Imienin Najjasniejszego
Pana, obchodzit zaklad uroczystem nabozenstwem z od$piewaniem
hymnu ludowego i feryami .szkolnymi.

Pierwsze potrocze zakonczono 30. stycznia, drugie rozpo-
czeto 3. lutego.

Pisemna cze$¢ egzaminu dojrzatosci odbyta sie od dnia 23.
do 28 maja wigcznie, ustny egzamin zas odbyt sie 2 3 i 4 czer-
wca pod przewodnictwem e. k. Inspektora szkoét s$rednich W go
Pana Edwarda Ulicki,i.



W ciagu roku szkolnego przystopowali miodzie'/, szkolna
trzy razy do SS. Sakramentéow Pokuty i Oltarza i odprawita
w wielkim tygodniu rekolekeye wielkanocne.

Rok szkolny zakonczono dnia 30 czerwca uroczystem nabo-
zenstweni dziekczynitem i rozdaniem Swiadectw.

Stan zdrowia pomiedzy profesorami i mtodziezg szkolnag byt
zupetnie zadowal niajacy.

Ml

Wazniejsze rozporzadzenia wiadz szkolnych

w roku iS8r>j7.

1 Wyvs. ¢ k. Ministerstwo Wyznan i Os$wiecenia reskryptem
z dnia 20 stycznia 1886 1. 1512 zniosto lokacye
uczniow przy klasyfikaeyaeh semestralnych.

2. Wys c. k Rada Szkolna Krajowa rozp. z dnia > listopada
1835 1 15802 zawiadamia, ze abituryent moze liy¢
jJrzeznjiczonv do egzaminu polirawczego z je-
dnego prze dmiotu tyiko przy pierwszym egza-
minie dojrzatosci (przed feryami), przy terminie za$
jesiennym nie moze mie¢ miejsca egzamin poprawczy.

3. Wys. e. k Rada Szkolna Kraj. rozp. z dnia 12. stycznia
1887 1 210 zawiadamia, ze uczniow reprohowanych przy
egzaminie wstepnym do !, kl. nie mozna przypuszcza¢ w tym
samym roku szkolnym do egzaminu wstepnego do ! klasy
z poczatkiem |Il. poétrocza. Uczen zas$ reproliowany przy
egzaminie wstepnym do 1. klasy, gdyby chciat w nastepnym
roku szkolnym sktada¢ egzamin wstepny do II. klasy, musi
wnie$¢ podanie za posrednictwem Dyrekeyi zakladu do Wy-
sokiej c. k Rady Szkolnej Krajowej.

4. Wys. c. k Rada Szkolna Kraj. rozp. z dnia 1s kwietnia
1887 1 4963 poleca wprowadzi¢ nowy plan nauki w mysl
rozp. Wvs. c. kMinist. Wyznan i Oswiecenia z dnia 26
maja 1884 |. 10128 z poczatkiem roku szkolnego 1887 8
we wszystkich klasach gmina/.yahiyck.



(i.

Wys. e, ko Karla Szkolna Kraj. rozp. z dnia 10. maja 18S7
1 2704 normuje cgzamina wstepne dla uczniéw gimnazvat-
nvch przechodzacveli do li. 1ll. IV lub V klasy szkoly re-
alnej w mysl reskryptu Wys. c. k .Ministerstw;)) Wyznan
i Oswiecenia / dnia 10 lutego 1887 |. 24532.

Wys. ¢ k Kada Szkolna Kraj. rozp. z dnia 3. czerwca 1887
. i0>2 przesyta reskrypt Wys. c. k Ministerstwa Wyznan
i (*Swiecenia, mocg ktdérego dobrowolni repetenci moga za-
trzymaé¢ uwolnienie, albo jezeli nie mieli takowego starac¢
sie o uwolnienie od optaty szkolnej.

Wys. o. k Kada szkolna krajowa polecita nastepujgce ksigz-

ki do uzytku szkolnego, Iluli do bibliotek szkolnych.

1

10

Rozp. z dnia 21 czerwca 1S86 1 7111 tablice S$cienne p. t
~Systematyczny przeglad ptakéw dla szkél sSrednich i ludo-
wych." .Naktad .Fanskiego.

Rozp. z dnia 27 sierpnia ISSfi 1 10495 ksigzke p. t ,Dra
Jézefa Rostafinskiego Botanika szkolna dla klas nizszych"
Rozp. z dnia 12 sierpnia 18S6 1 8384 ksigzke p. I. ,Aryt-
metyka napisat Marynn Baraniecki" jako ksigzke pomocnicza.
Rozp. z dnia il wrzesnia 1831 |, 14201 tablice Scienne p. t
.Ksztatty powierzchni ziemi.“ \VWvd. polskie uskutecznione
przez Fowarzystyco pedagogiczne we Lwowie.

Rozp. z dnia G pazdziernika 1880 1 12466 ksigzke p. t. ..Ru-
ska czytanka dla nizszych klas szkoét srednich. Czes¢ 1. | to-
zyt Julian Romanczuk. Tom 1 dla klasy 1 Wydanie III."
Rozp. z dnia 30 pazdziernika 1886 i. 11338 ksigzke p, t;
..Krétki rys geografii, utozyt Karol Bcnoni i Lucyan Tato-
mir. Wydanie 111."

Rozp. z dnia 13. listopada 1886 1 16571, dzieto p. t Dra
Tadeusza Zulinskiego Higiena szkolna," W ydanie pos$miertne
przez Dra Kazimierza Grabowskiego.

Rozp. z dnia 22 listopada 1886 |. 17006 obraz p t ..Die
Kegenten des Erlauchten Kaiserhauses Habsburg- und Habs-
burg - Lothringeu."

Rozp. z dnia 27 grudnia 1886 1 18067, dzieto: ..Dra Jozefa
Rostafinskiego, Botanika szkolna dla klas wyzszych.

Rozp. z dnia 10 marca 1887, ksigzko p. t. ..Krotki rys dzie-
jow powszechnych" przerobione dzieto przez A. Szarlowskiego
i J. Sufowicza,
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11. Rozp. z dnia. 14 maja 1887 dzietka wydawnictwa Zucker-

kundla w Ztoczowie p t ..() wodzie." Urywek 2z geologii
prze/. W lad. Natkego. ..Z krzyzackich Rojow,”“ powie$¢ hi-
storyczna z XIlI wieku przez Edw. Zoryana. ,Niedm cudéw
.Swiata i podr6z do Olimpii.“ Opowiadanie ze starozytnosci
przez Dra Alberta Zippera.

Rozp. z dnia '24 maja 1887 | 0701, ksigzke p. t Poczatki
arytmetyki do uzytku szkél sulnich przez W lad. Zajecz ko-
wskiego dla klasy 1

Rozp. z dnia 25 maja 1887 1 1584 ksiazke p. t ,.Picrwia-
stki dziejéw ojczystych w icli organicznym rozwoju.” Kra-
kéw  1880.
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IX.

Obraz klasyfikacyi uczniow

podany w odsetkach.

A). z kohcem |. pétrocza roku szkolnego 1886 7.
Stopien Obyczaje Pilnos¢
| z odznaczeniem 42 chwalebne j 25.9 wytrwata 32
Iszy 037  zadowalniaj. 049  zadowalniaj. 637
Poprawki 07 odpowiedne , 112 dostateczna , 99
ligi 20*8  mniej odpow. niejednostaju.’ 211
Ilci 100 nieodpowied. mata i 21
P (0] 5 t e >
Przedmiot
. zadowal- dostate- niedosta- wecale
celujacy  chwalebny nigjacy czny teczny  niedostat.
Religia 66 ! 225 3?25 305 19 —
Jyzyk tacinski 28 9-2 143 49 1 186 6'0
Jezyk grecki 42 127 63.4 183 14
Jezyk polski 32 84 289 514 70 11
Jezyk 11 77 204 54-6 27 35
niemiecki
Geografia 35 113 183 577 7'8 1-4
Histurya 38 129 205 56 2 62 04
Matematyka 14 49 187 56 7 162 21
Hist. natural. 22 9-5 343 475 65
Fizyka 39 11-8 15-3' 56-8 118 —
Chemia 8.8 162 30!) 412 29
1
Rys. geometr. 29 74 324 456 117 -
Rys. odreczne 21 79 239 54G 104 11



B). z koricem Il. pdtrocza roku szkolnego 1SN(>7.

Stojm-n Obyczaje Pilnos¢
|. / odznaczeniem 14 chwalebne 24*1 wytrwata i 40
iszy 58-1  zadowalniaj. @>4  zadowalniaj. <00
Poprawki 24-3 adp<>wiedne 141 dostateczna - 14 S
IIKi 51)  mniej odpow. 04  niejcdnostajn. 1S
N« 7-0  nieodpowiodn. 00 mata 34

P 0 S t ( p

Przedmiot
celuiay  chwalebry 00y AOSTeel NEERE st

Religia 8.3 23S 417 351 11 00
J(Iezyk tacinski -'o 87 N8 510 im Q>
grecki I-6 2\ nz 645 104 M

,  polski 31 10.3 321) 48V 11 ol
niemiec. 37 47 - 181 573 151 0-S
Geografia 48 140 165 55-5 85 Q7
Historya i2 140 ) (i 545 7-4 on
Matematyka 18 (14 151 58!) 16) W
llist. natural. =4 07 411 3w8 2 o
Fizyka 34 50 168 (673 75 (0]
Chemia 43 87 31V 435 110 00
Rys. geometr, QO 145 232 478 115 00

odreczne 43 (51 440 bo-I lel) 0o



Reskryptem Wys. c: k. tlinisteryuni Wyznan i OS$wiecenia lokacye
zostaty zniesione.

la klasa gimnazyalna. . stopien otrzymali.

. stopien otrzymali: 3. Dyndowiez Stefan.
1 Bernstein Majer. 4. Kurzrnann Wolf.
2 Birnbaum lzaak. 3. Malinowski Jan.
3. Blum Jakdb. G Mindowicz Jan.
4. Blum Moritz. 7. Olkusznik Joézef.
5. Brodowicz Julian. 8. Ba_nieczko_ Jozef.
G Czerlunezakiewiez Roman. 0. Rejmanskl_ Zygmunt.
7. Duda Aleksander. 10. Robak Michat.
S. Fast Nuchim. 11. Seblager Cliaim.
Ik Fliegel Sender. 12. Sroczynski Mieczystaw.
10. Friedwald Eliasz. 13. Strassberg Lejzor.
11. Gogojewicz Ignacy 14. Swoboda Stanistaw.
12. Jllukiewicz Kazimierz. 15 Szary Walenty.
13. Kaczanowski Kazimierz. |G- Szkolnicki Stamistaw.
14. Kowalski Karol. 17. Wabrhaftig Samuel.
13. Kurasiewicz Mieczystaw. 1_8 Weg_larz_ Jozef,
IG. Liifscliutz Pesaehias. lik Woinski Wiadystaw.
17. MadEJSkl Wactaw. 20. Zmudzinski Wiktor.
18. Marynowski Zygmunt Do egzaminu  poprawczego
.. L L po feryach przeznaczono 7 uczniéw
lii. Miynarkiewicz Eugeniusz Istopiefs .

) stopien drugi otrzyma! t, a sto-

20. Turnbeim Sauk pien trzeci 4 uczniow.
21. Zbierzcbowski Zdzistaw.

Do egzaminu poprawczego; lla klasa gimnazyalna,

po feryach przeznaczono 7 ucz-1 1 stopieri z odzn. otrzymali:
nidw, stopienn drugi otrzymat 1,

a stopien trzeci otrzymato 2 ucz. 1 Dabrowski Miecz. Teofil.
2. Kowalski Franciszek.
Ib klasa gimnazyalna. 3. Maczuga Floryan.
I. stopiert z odzn. otrzymali: I, stopieri otrzymali:
1 Talent Stanistaw. 4. Atlas Samuel Juda.

2. Zucker Feliks. 5. Buehheim Dawid.



16
17.
18.
11
20.
21.
22.

'topien drugi otrzyma!

Czaplicki Tad. Krescenty
Czarnik Antoni.

Czop Julian.
Diirstenfeld Henryk
Matek Wilhelm.
Gryziecki Mikotaj.
llanas Jan.

Jurkiewicz Tomasz.
Kihitz Leibuseli
Lion Dawid.
Lycyniak Bazyli.
Markuszka Grzegorz.
Pospiech Adolf

,Leon).

Rutkowski Witold.
Stepaniak Jan.
Tarnawski Stefan.

Wojnar Jan.

0.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
Di.
17.
18.
lik
20.
21.
22.
23.
24.

Julian.
Moszkowiez Jan.

.Morawski

Nowak Franciszek.
Ortowski Wiadystaw.
Partyka Wojciech.
Podlaszecki Lmil.
Poliszkiewicz Antoni.
Puzon Karol Michat.
Puzon Roman Ludwik.
Rischka Stanisl. Ltltu.
Rydel Jozef.
Sekulski Jozef.
Strzelhicki Jan.
Stisscles Markus.
Wlazto Jedrzej.

Wolanczyk Wiadystaw
Do egzaminu poprawczego

Do egzaminu poprawczego PO teryacli przeznaczono 8 uczn.
po feryacli przeznaczono 5. ucz stopien drugi otrzymat 1, a sto-

pien trzeci 5 uczniéw.

11b klasa gimnazyalna.

1

W N p

S I L

stopien z odsn. otrzymali:

Bartu$ Jan.
Weiss Clutne.
Wojtas Michat.

1 stopiern otrzymali:
Birnbauiu Jozef.
Gierula Bronistaw.
Gotflieb W ilhelm,
Kasinrak Stanistaw.
Meehlowicz Feiwel.

1 a sto- p.en trzeci 4 uczniéw'.

lila klasa gimnazyalna.

I. stopien z odzn. otrzymat:

1

a ks~ wDN

(S

10.

Drozdowski Hrazm
I. stopien otrzymali:
Bojarski Michat.
Drozdowiez Karol.
Dyhdalewicz Michat.
Dziewonski Maryan.
Matek Bitazej.
Gajewski Szymon.
Gibas lzydor.
Heleniak Feliks.

Hopek Stanistaw.



11. lludzkowski Zygmunt.
12. Kaszuba Franciszek.
13. Klejg Maryan Michat.
14. Koprowicz Stanistaw
15. Koztowski Aleksander.
Kulpa Alojzy
Langbank Benedykt.
Marciak Karol.
Osostowicz Eugeniusz.

Rakoczy Jan.

11
17.
)
11
2L

I)d egzaminu poprawczego
po teryac.li przeznaczono 7 uczn.
stopien (lcit> otrzymato 4. a sto-
pien trzeci 3 ucznidw.

111b klasa gimnazyalna.

I. stopienn z odzn. otrzymat:

1 Zamorski Jan.

I. stopieri otrzymali:

Ettinger Leon.
Milli Jan.

Misigg Tomasz.
Nietrzeba Gabryel.
. {Tetorius 'Tomasz.
Rauch Leopold.

AW N

o

Kolski Wincenty.
Stopa Btazej.
Stuekart Jan.

Stiitzcl Salomon.
Turnheim Lejzor.
Wassermann Mojzesz.
Winogrodzki Alfred.
Worocli Szymon.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

@ —

Wraébel
Zacliarski

16.
17.
18.
19.

Jan.
Aleksander.
Zamorski Mateusz.
Zak Antoni.

Do egzaminu poprawczego
po feryacli przeznaczono 10 uczn.

stopien drugi otrzymato 4 uczn.

IV. klasa realna.

1. stopien z odzn. otrzymat:
1 Wilazto Jobzef.

l. stopienn otrzymali.
Dawidowski Kaz. Piotr.
Esel Mendel.
Kaczanowski Kaz. Jan.
Lipsz Karol.
Przylibski Antoni.
Ricssler Adolf.
Rogowski Wactaw.
Ro6zanski Bolestaw.
Witkowski Wiadystaw.

Do egzaminu poprawczego
po feryacli przeznaczono 6 uczn.
stopien drugi otrzymat 1 a sto-
pien trzeci 1 uczen.

© 0N O~ WNDN

=
©

V. klasa realna.
|. stopiern z odzn. otrzymak:
1 Tuleja Jozef.

I. stopiern otrzymali:

2. Bergthal Ozyasz.

3. Freiheitcr Markus.
4. lock Ludwik Maryan.
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5. 1llott Maryan Ludwik. 11. Zgorlakiewicz Wind.
0. Kiuda Piotr. 12. Zebrowski Tadeusz.
7. Kullik Walory. Do egzaminu poprawczego po fe-
8. Rojewski Alfred, jryacli przeznaczono 2 ucznidw,

). Schneck Samuel stopienn drugi otrzymat 1 uczen,

Do egzaminu poprawczego po VIl. klasa realna.
feryach przeznaczono S ucznidw;

- . ) |. stopieri otrzymali:
stopienn drugi otrzymat 1 uczen.

1 Bleicher Izrael.
V1. klasa realna. 2. Cichocki Otmar.
I stopier otrzymali. 3. Cybulski Ludwik.
. 1 Coldsclnnidt Berko
1 Alszer Wiktor. .
2. Bleicher Adam. /. Kiuda Pawd.
] 6. Knopf Karol.
3. Brodowicz Wiadystaw. 7. Kurasiowie/ Antoni.
4. Dymnicki Jozef. 8. 1jO\czynski Franciszek.
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XI.
Do wiadomosci rodzicdw i opiekundw.

Uskutek reskryptu ,J E. Patia Ministra Wyznan i <$wkcenia

z dnia :i(> czerwca 1884 I. U'HU) rozpoczeta sir z rokicin szkolnym

1884/t stopnione, przeistoczenie tutejszej c. k- wyzszej szkoli/ renttuj na

zupelne (jimnazi/um panstwowe, wprowadzeniem 1 klasy <piunazi/alnej

zamiast / klasy realnej. Il roku szkolni/m Ins’, s beda zatem w tu-
tejszym zakladzie | -1V KlasV ijimnazi/afne i |r 17/ llasy realne.

1. Zapisy uczniow odbywac¢ sic bedg w dniach bO i o1 sier-
pnia 1887 w kancelaryi Dyrekcyi. Dnia b wrzesnia o go-
dzinie 9 przed potudniem odbedzie sio solenne nabozerstwo
w kosciele parafialnym a 4 wrzeSnia rozpocznie sio regu-
larna nauka szkolna.

Pozniejsze zgtoszenie sic do zapisu tylko z waznych
powodéw moze by¢ uwzglednione.

2. Egzaminu wstepne do | klasy gimnazyalnej, w my$l istnie-
jacych przepiséw, odbywac¢ sio bedg 30. czerwca, 1 i 2
lipca przed feryami, tudziez 1 i 2. a w razie potrzeby i B
wr/.ednia.

Wybér terminu pozostawia sic kandydatom, wzglednie
ich rodzicom.

Powtérzenie wstepnego egzaminu nie jest dozwolone
ani w tym samym ani w innym zakladzie, gdyz wynik egza-
minu pierwszego rozstrzyga stanowczo o przyjeciu lub nie-
przyjeciu ucznia do i. klasy. Powtorzenie tegoz egzaminu
w innym zakladzie bodzie w kazdym razie niewazne i cho-
ciazby uczen na podstawie powtérzonego egzaminu wstepnego
byt do innego zakiadu przyjetym, skutkiem pierwszego zo-
stanie stanowczo wydalony.

Przy egzaminie wstepnym do 1 klasy wymaga sie
précz religii, znajomosci elementarnej jezyka polskiego i nie-
mieckiego, tudziez nalezytej biegtosci w czterech gtéwnych
dziataniach arytmetycznych.

3. Egzaminu wstepne do innych klas, tudziez egzaminu popra-
wcze odbeda sie w dniach 1, 2., ewentualnie 3. wrzesnia.

4. Kazdy uczen nowo wstepujacy do + klasy, musi sie zgtosié
W oznaczonym terminie w towarzystwie ojca, matki lub ich
upowaznionego zastepcy, wykaza¢ metryka chrztu lub uro-
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(Izeniu, ze ukonczyt lat 10, lub ukonczy w biezacym roku
kalendarzowym, a jesli uczeszczat przedtem do szkét publi-
cznych, ma przediozy¢ takze Swiadectwo szkolne z ostatniego
potrocza. Zarazem obowigzany jest ztozy¢ przy zapisie
2 zlr. 10 ct. jako takso wstepng i 1 zkr. w, a na Srodki
naukowe, ktére to pienigdze w razie niepomysinego egza-
minu wstepnego bedg zwrdcone.
Uczniowie, wstepujgcy do klas wyzszych, muszg za ztozeniem
taksy egzaminacyjnej, w kwocie 12 zIlr. podda¢ sio egza-
minowi wstepnemu. |edli wstepujacy do klas gimnazyalnych
nie przychodza z istniejgcych gimnazyéw a wstepujacy do
klas realnych, ze szkél realnych. I czniowie ktorzy przy-
chodzg z innych gimnazyéw Ilub szkét realnych musza sie
wykaza¢ Swiadectwem szkolnem z ostatniego potrocza i po-
twierdzeniem Dyrekcri dotyczacego zaktadu, ze przyjeciu
jogo do innego zakiadu naukowego nie nie stoi na prze-
szkodzie.
Uczniowie tutejszego zaktadu, ktérzy chca przejs¢ do klasy
wyzszej, muszg ztozy¢ przy zapisie 1 zlr. na $rodki nau
kowe.
Zgtaszajacy sie do zapisu, ktorzy przedtem wecale, lub od
diuzszego czasu nie uczeszczali do szkoty publicznej, musza
sie wykaza¢ takze Swiadectwem moralnosci.
Uczniowie ktorzy chcg sklada¢ egzamin prywatny z koricem
potrocza, musza sie zapisa¢ 1, 2. lub 3. wrzesnia, jako
uczniowie prywatni.
1 czniowie, ktorzy w obydwu pétroczach poprzedniego roku
szkolnego otrzymali stopien trzeci, tudziez ci uczniowie,
ktorzy jako niedobrowolni rcpetenci otrzymali stopien dru-
gi lub trzeci, nmna mocy istniejacych przepiséw, nie moga
dalej uczeszcza¢ do tego samego zakladu.
Optata szkolna w mys$l rozp. Wvs. ¢ k Mini-
sterstwa Wvznan i OSwiecenia z dnia 12 czer-
wc a 1886 1 9681 wv nosi lé zir. najedno pdlrocze.
1 czniowie obowigzani do optaty szkolnej, majg ztozy¢
ja przy wpisie lub w przeciggu szesciu tygodni; w przeci-
wnym razie beda bezwarunkowo wydaleni z zakiadu.
('zeste porozumienie sie rodzicow i opiekunéw ze szkola
jest rzeczg nader pozadang i korzystng. Dyrektor i profe-
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sorowie chetnie objasniaja rodzicéw i opiekunéw o po,stopie
i prowadzeniu sie ucznidéw, w godzinach wolnych od nauki
szkolnej, a przedewszystkiem w niedziele od 10 do 12 go-
dziny przed potudniem.

Zawiadomienia po konferencyaeh gtéwnych bezwa-
runkowo nie beda rozsytane do rodzicow i opiekundéw
w miejscu mieszkajgcych.

X1l

Przepisy szkolne

Kazdy uczen tego zakladu jest obowigzany spetniac
wszystkie rozporzadzenia wychodzagce 2z Dyrekeyi,
okazywal wszedzie i zawsze nalezyta czes¢ i usza-
nowanie nauczycielom, uczeszcza¢ regularnie, g, nau-
ke i ¢éwiczenia religijne, oddawac¢ sie nauce przedmio-
téw szkolnych z powaga, szczerg checig i moralnem
poczuciem obowigzku, zachowywac¢ sie. tak w szkole
jak i po za szkolg przyzwoicie.
Sale naukowe otwiera sie na kwadrans przed rozpocze-
ciem nauki. W tym czasie powinni uczniowie w szko-
le sic zgromadzi¢. Wystawanie przed budynkiem szkol-
nym jest zakazane.

Spaznianie sie bywa w katalogu zaiiotowaué¢m
a przy czestszem powtarzaniu sie pocigga za sobg
kare.
Uczniowie wchodzg do klasy spokojnie, z odkrytg gto-
wag i oczekujg na swoich miejscach, przygotowujgc
sie do lekcyi nastgpi¢ majacej, przybycia nauczyciela.

Kiedy nauczyciel wchodzi lub wychodzi z klasy
powstajg uczniowie na znak uszanowania. Taksamo
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wstajg uczniowie!, jesli do klasy wchodzi Dyrektor
lub inny przetozony.

Zadnemu uczniowi nie wolno zmieniaé dowolnie miej-
sca, ktére mu gospodarz klasy naznaczyt, wyjawszy
jezeli inny nauczyciel wyznaczy mu miejsce na sSwo-
ja godzine.

Na godziny naukowe powinien uczen przynosit'l wszel-
kie potrzebne ksigzki, zeszyty i inne przybory nau-
kowe; przynoszenie niepotrzebnych rzeczy jest wzbro-
nione.

Podczas nauki nic wolno przeszkadzat'; uczniowie ma-
ja jak najpilniej uwaza¢ i wszystko wykona¢, co nau-
czyciel uzna za dobre i dla swojej godziny zarzadzi,
Podczas nauki moze by¢ uczenn wywotany tylko w na-
glacych wypadkach i to za pozwoleniem Dyrekcyi.
I czniow ie w\pakujacy kolegoéw z klasy, bedag karani.
Wychodzenie ze szkolty w ciggu nauki moze by¢ do-
zwolone tylko w naglacych wypadkach.
Zgromadzanie sie i walesanie po korytarzach podczas
zmiany godzin jest surowo zakazane.

W sali rysunkowej powinien kazdy uczen przed roz-
poczeciem godziny rysunkowej wyznaczony mu wzor
na stole rysunkowym postawi¢ i wszystko tak przy-
gotowaé, aby z rozpoczeciem godziny nie przeszka-
dzajgc nikomu, mogt rysowat;.

Czystos¢ i przyzwoitos¢ w odziezy i zachowaniu sie
jest dla uczniéw jako zewnetrzna oznaka wyksztatce-
nia niezbedng; ksigzki i przybory szkolne majg byc¢
trzymane w wzorowym porzadku.

Wszelkie naruszenie, psucie lub zanieczyszczanie loka-
Ibw i sprzetow szkolnych jakotez sSrodkéw nauko-
wych jest jak najsurowiej zakazane; wykraczajacy
nietylko obowigzany jest wynagrodzi¢ szkode, ale
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nadto podpada karze w miare swego przewinienia
Jezeli sprawcy szkody wykry¢ nie mozna, natenczas
musza wszyscy uczniowie tej klasy, w ktorej szkoda
wyrzadzona zostata, ponies¢ koszta naprawy uszko-
dzonego przedmiotu atbotez sprawienia nowego.

Po wyjsciu nauczyciela z klasy po ostatniej godzinie
nie wolno uczniom dluzej pozosta¢ w klasie, na ko-
rytarzu lub schodach.

Uczen, ktory rozpoczatl uczeszcza¢ na nauke przed-
miotu nadobowigzkowego udzielanego w zaktadzie, nie
moze bez wyraznego pozwolenia Pyrekcyi takowej
wsrod roku szkolnego zaniechaé, jest on bowiem
obowigzany na przedmiot ten uczeszcza¢ tak jak na
kazdy obowigzkowy.

Uczen obowigzany jest uczeszcza¢ bez przerwy do
szkoty, nie wolno mu opusci¢ ani jednig godziny dobro-
wolnie. W razie waznej przeszkody powinien przedto-
zy¢ pisemng prosbe ze strony ojca lub jego zastep-
cy, albo tez sam ustnie wyjedna¢ sobie uwolnienie,
na czas kréotki od gospodarza klasy, na kilkudniowy
zas przeciag czasu od Pyrekcyi.

Wypadki stabosci lub inne nieprzewidziane przeszko-
de majg by¢ w przeciggu 24 godzin ustnie tub pi-
semnie oznajmione gospodarzowi klasy: za przybyciem
zas ma nowo do szkoty musi uczen w kazdym razie
wykazai’' ponownie powod oraz i czas swej nieobecno
sci. Osmiodniowa, zadnem poprzedzgjacem zawiado-
mieniem nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ w szkole be-
dzie uwazang za dobrowolne wystgpienie z zakladu
i spowoduje wykreslenie ucznia. Powtérne przyjecie
moze nastgpi¢ tylko na podstawie rozporzadzenia Wy-
sokiej c. k. Rady Szkolnej krajowej-. () wystapieniu
z zaktadu ma kazdy uczen zawiadomitl Dyrokeyg i
gospodarza klasy.
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Uczniowie, ktorzy przed gospodarzem klasy nie uspra-
wiedliwig nalezycie swej nieobecnosci w szkole, beda
ostro karani. Liczba godzin nieusprawiedliwionych
bedzie umieszczong w $wiadectwie szkolnem i miec
bedzie wptyw na note obyczajéw.

Kazdy uczen obowigzany jest bra¢ udziat we wszyst-
kich przepisanych ¢wiczeniach religijnych. Usuwanie
sie od praktyk religijnych i uczeszczania do kosciota
pociaga za sobg zlg note z obyczajéw a nawet wyklu-
czenie z zakiadu.

W dniach szkolnych nauka rozpoczyna sic i konczy
krotkg modlitwg. Podczas modlitwy uczniowie majg
sta¢ na swoich miejscach i nic opuszczac¢ tychze przed
ukonczeniem modlitwy.

We wszelkich uroczystosciach, jakie zakiad obchodzi,
maja wszyscy bez wyjgtku uczniowie bra¢ udziat
w sposob przepisany przez Uyrekcya.

W niedziele i swieta a wedlug okolicznosci w innych
dniach majg wszyscy uczniowie wyznania katolickie-
go zgromadzi¢ sie w oznaczonym czasie na exorte
w sali na ten cel przeznaczonej, poczem udadzag sie
pod przewodnictwem swych nauczycieli z wszelkag
przyzwoitoscig, w porzadku wskazanym do kosciota.
W kosciele majg sie uczniowie zachowa¢ wzorowo,
miejsca przeznaczonego zmienia¢ im nie wolno.
Mtodziez szkolna wyznania katolickiego jest obowig-
zana trzy razy do roku przystepowaé¢ do spowiedzi
i komunii sw. w czasie przez Uyrekcya przeznaczonym
i wykazu*' spelnienie tego obowigzku w sposob, jaki
Uyrekcya i katecheta oznacza.

W wielki tydzien odbywajg sic t z. rekollekcye. Przed
ukoriczeniem tychze nie wolno zadnemu uczniowi wy-
dalinl sie na ferye wielkanocne. Za przekroczenie te-
go rodzaju bylby uczen surowo karany.
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Potrzebie lektury oprécz tej ktéra dostarcza szkota za-
pobiega biblioteka szkolna. Uczniowie udadzg sit; celem
wyboru lektury z calem zaufaniem do swoich nauczy-
cieli, a ci wskazag im dzieta biblioteki szkolnej, kto6-
rych moga, uzywa¢ dla dalszego ksztatcenia sic lub
dla przyjemnosci. Dzieto niemoralnej lub nicreligij-
nej tresci albo nieprzychylne rzadowi, ktéreby sic
uczniowi dostato przypadkowo po za szkolg winien
uczen natychmiast, nie rozpowszechniajac pomiedzy
kolegami, odda¢ Dyrekcyi lub gospodarzowi klasy.

Zachowanie sie uczniéw po za szkotg powinno réwniez
odpowiada¢ wymogom moralnosci i przyzwoitosci.

W obcowaniu ze sobg powinni uczniowie przestrzegaé
uprzejmosci grzecznosci, mimowolne urazy przeba-
cza¢ sobie wzajemnie, rozmysinych nie odptaca¢ zem-
sta, od ztego po bratersku odwodzi¢, do dobrego ra-
dg i przyktadem sie zacheca¢. Zte obchodzenie sie
uczniow pomiedzy sobg bedzie karaném. Szczegodlnie
surowo zakazane sg obrazania dotyczgce narodowo-
Sci, stanu i utomnosci ciata i ducha.

Zakazaniem jest chodzenie w po6znych wieczornych
godzinach, wyjawszy w razie koniecznosci, rowniez za-
praszanie i schadzki w celu zabaw niedozwolonych.
Zgromadzenie uczniéw w wiekszej liczbie na (‘wi-
ezenia naukowe, sil fizycznych ciata, na zabawe,
moga sie odbywac¢ tylko za pozwoleniem i pod nad-
zorem nauczycieli.

Palenie tytoniu, jako przyzwyczajenie szkodliwe
dla ducha i ciata jest zakazane. Wykroczenia w tym

kierunku podlegaja surowym karom.
Zaden uczen nie moze ani jako czionek, ani jako

stuchacz bra¢ udziatlu w jakichkolwiek stowarzysze-
niach, nie wolno tez uczniom zawigzywaé¢ stowarzy-
szen pomiedzy soba.
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Nie wolno uczniom bez szczeg6lnego pozwolenia na-
uczycieli wystepowac¢ publicznie z pracami literacki-
mi, réwniez nie moga bra¢ udzialu w przedstawie-
niach publicznych.

Odwiedzanie miejsc publicznych jako to: restauracyj,
cukierni, kawiarni, piwiarni i t p. tudziez uczeszcza-
nie do teatru Ilub na inne przedstawienia publiczne
moze by¢ dozwolone tylko w towarzystwie rodzicow
lub opiekunow.

Ury w karty i w bilard sa catkowicie, w kregle zas
w miejscach publicznych surowo zakazane

Na bale i zabawy tancujace odbywajgce sie po za
domem rodzicielskim, wolno uczniom uczeszcza¢ tylko
w towarzystwie rodzicow lub opiekunéw i to, o ile
Dyrekcya ide widzi sie spowodowang ograniczy¢ lub
catkowicie zakazaC.

Wszelkiego rodzaju darowizny, sprzedaze lub frymarki
pieniezne, jako tez urzadzanie loteryi w szkole s
zakazane.

Urzadzanie skiadek pienieznych pomiedzy uczniami
na jakiebgdz cele prywatne jest niedt zwolone, skitad-
ki na cele publiczne moga Ino urzadzane tylko za
wyraznem pozwoleniem Wys. c. k Rady Szkolnej
krajowej.

Uczenn, majacy opusci¢ zaktad, winien o ile mozno-
Sci osobiscie zawiadomitl o tem Dyrekcye, wypozy-
czone ksiazki z biblioteki szkolnej zwréci¢ i nauczy-
cielom zlozyé winng podzieke. Swiadectwo odejscia
moze uczen otrzymacé tylko za ztozeniem dowodu po-
zwolenia rodzicéw lub opiekunow'.

Rodzice lub opiekunowie uczniéw powinni zawiado-
mi¢ Dyrekcya ustnie lub pisemnie, gdzie chca ucznia
umiesci¢ i na kogo zdaja obowigzki i prawa nadzoru
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z taka odpowiedzialnoscia w obce zaldadn jaka cie-
zy na nich samych. Roéwniez kazda zmiana tego
nadzoru musi by¢ oznajmiona Ryrckcyi Ilub gospo-
darzowi klasy; gronu za$ nauczycielskiemu przystuza
prawo w razie, jezeli nadzor domowy ze stusznych
powodow uwaza za nieodpowiedni lub szkodliwy dli:
ucznia, zada¢ wyboru innego nadzorcy, a wrazi¢ oporu
ze strony rodzicow Ilub opiekunéw, przedtozy¢ kra-
jowej Wiadzy szkolnej wniosek na wykluczenie doty-
Cczacego ucznia z zakiadu.

Wszelkie przekroczenia przepiséw szkolnych pociagaja
za sobg kare, ktora od prostego skarcenia, moze byc¢
stopniowang az do wykluczenia ze wszystkich zakta-
dow w kraju lub nawet w calem panstwie. | czcii
ktéry uchyla sie od poniesienia wyznaczonej kary
otrzyma zlg note z obyczajow, zas uchylajacy sie
od poniesienia wyznaczonej kary przez wystgpienie
z zakladu, nie otrzyma $Swiadectwa odejscia.

Andrzej May,
c. k. Dyrektor.
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Bursa imienia ,,Kopernika”.

Staraniem ludzi dobrej woli powstata w naszem miescie
w roku 1873 bursa imienia ,Kopernika*'. Zakitad ten przyjmuje
uczniéw szkoty ludowej i Sredniej w Jarostawiu, dajagc im bez-
ptatne utrzymanie i zaspokajajac wszelkie potrzeby szkolne.
W biezacym roku szkolnym liczyt -1 wychowankéw, a miano-
wicie 2 ze szkoty ludowej a 19 ze szkoly realnej i gimnazyum
tjzIL K. L IL.6 Il 3 IV. 2 V. 2 VI.L 2 VII. 3; oprécz
tego 9 uczniéw po za zakladem otrzymywato wsparcie w pozy-
wieniu, odziezy. przvl>oraeh szkolnych i gotéwce na optate po-
mieszkania i t p. potrzeby.

.Majatek bursy stanowi budynek murowany wartosci 5000 zir.
tudziez fundusz zelazu\ w kwocie 7512 zir. 20 kr.

Zrodbo dochodéw stanowia, oprécz odsetek od funduszu ze-
laznego, dobroczynne datki Cztonkdéw | owarzystwa, mieszkancow
miasta, i okolicy, w gotéwce i naturaliacti, datki Towarzystw,
tudziez koncertu, przedstawienia amatorskie i t p.

W tegorocznym terminie poddato sic 3 ucznidow egzaminowi
dojrzatosci; z tych dwoch uznata komisya egzaminacyjna za doj-
rzatych, a jednego przeznaczyta do egzaminu poprawczego po
teryacli. Wynik za$ klasylikacyi innych uczniéw jest nastepujacy :
Z uczniow szkoty realnej i gimnazyum otrzymato; 6 stopien pierw-
szy celujacy, 8 stopien pierwszy, 2 jest przeznaczonych do egza-
minu poprawczego po teryach. Dwaj zas uczniowie szkoty ludo-
wej otrzymali stopienn pierwszy. Na poczatku roku szkolnego
przeniést sie uczen \ 1 klasy do szkoty weteryuaryi we Lwowie
a jednego wydalit Wydziatl wskutek opieszatosci w naukach.

Prezesem ,Towarzystwa Bursy“ jest J. W. Stefan lir. Za-
moyski. zastepcg W ny Ksigdz Kanonik Tomasz Oleksinski, pro-
boszcz miejscowy ohrz. rz. kat. Do wydziatu naleza: ks. Fran-
ciszek W ojnar, profesor szkoty realnej, jaku Dyrektor; Karol
Bartoszewski c. k notaryusz i burmistrz miasta z gtosem wiryl-
nym; Romuald Artur Bobin, profesor szkoly realnej, jako kasyer;
ks. Jan Chotyniecki, kanonik i proboszcz obrz. gr. kat.; Jozef
Dziewonski, profesor szkoty realnej, jako gospodarz; Walenty
Gtowinski, zast. nauczyciela szkoty realnej, jako sekretarz; Euge-



tiius/, Grabowski, adjunkt, c. k sadu powiatowego; l)r. Wiadystaw
Grabowski, adwokat krajowy: Piotr Kopystynski, inzynier powia-
towy. Antoni Koscinski. nauczyciel szkoty ludowej; Dr. Mieczy-
staw Marvnow.ski. lekarz powiatowy; Jedrzej Panek, profesor
szkoty realnej; Gustaw Adolf Weiss, obywatel miasta.

X1\
Szkota przemystowa.

W zwigzku z tutejsza c. k wyzszg szkotg realng pozostaje
od lat siedmiu szkota przemystowa, otwarta w styczniu 1881 z ini-
eyatywy Gléwnego Zarzadu Towarzystwa pedagogicznego we
Lwowie.

Zadaniem tej szkoly jest ksztalcenie mitodziezy, oddajacej
sie zawodowi przemystowemu i rekodzielniczemu. Stosownie do
potrzeb tej miodziezy, ktéra wstepuje czesto do tego zawodu
nie majac jeszcze zadnych wiadomosci elementarnych, dzieli sie
ta szkota obecnie na dwie klasy przygotowawcze i kurs specyal-
ny, ktéry w pewnych przedmiotach sklada sic z dwoch oddziatow.

W biezgcym roku zaprowadzono kurs fachowy malarstwa
pokojowego i lakiernietwa. Przed potudniem odbywaly sie pra-
ktyczne ¢wiczenia w malarstwie w dwoch ubikacyach budynku
szkolnego, pod kierunkiem malarza Zabiegtego. Nauka odpowie-
dnich rysunkéw, odbywata sic w salach rysunkowych w godzi-
nach popotudniowych pod kierownictwem prof. Dziewonskiego.

Nauka odbywa sie w miesigcach zimowych w niedziele od
godziny 2 do 4, a w poniedziatki i czwartki od 6 do 8 wieczor,
w miesigcach zas letnich w niedziele od 3 do 4, a w poniedziatki
i czwartki od 7 do e wieczér. Nauke pobieraja uczniowie bez-
ptatnie.

Szkota zaopatruje nadto wszystkich uczniow bez wyjatku
w ksigzki i wszelkie inne potrzebne przvborv szkolne, ktére sie
zakupuje z dotacyi na Srodki naukowe.

Rok szkolny trwa od 1 pazdziernika do konca maja i za-
myka sie publicznym egzaminem pod przewodnictwem delegata
Wysokiego Wpydzialu krajowego, obecnie JO Ksiecia Jerzego



Czartoryskiego. W biezgcym roku przewodniczyt egzaminowi
JW. Wiadystaw lir. Koziebrodzki.

Zatwierdzenie planu naukowego i sktadu grona nauczycieli

przystuza Wysokiej c. k Kadzie szkolnej krajowej.

10.

11.

(41*0110 nauczycieli szkoty przcmyslowoj.

Andrzej May, Dyrektor c. k. wyzszej szkotly realnej i szkoty
przemystowej.
Adolf Alszer, nauczyciel szkoly etatowej uczyt rachunkoéw

w Il. i Ill. klasie 2 godziny tygodniowo.

Stanistaw Bar. nauczyciel szkoty etatowej, uczyt jezyka, pol-
skiego W Il. klasie i ma i. oddziale kursu przygotowawcze-
go, jezyka niemieckiego w I, ki. tvg. 4 godzin.

Romuald Bobin, profesor c. k. wyzszej szkoty realnej, uczyt
jezyka polskiego na kursie specyalnym !l. oddz. tyg. godz. 1
Jozef Dziewonski, profesor c. k. wyzszej szkoly realnej, uczyt
rysunkéw ma kursie specyalnym, 1. i it. oddziat tyg. godz. 2
i na kursie fachowym malarstwa w dnie powszednie po po-
tudniu z wyjatkiem S$rody i soboty.

Walenty Glowinski, zast. nauczyciela e. k. wyzsiej szkoly
realnej, uczyt kaligrafii w II, i lll. razem tyg. godz. 2
Admund Grzsbski, profesor c. k wyzszej szkotly realnej, uczyt
rachunkowosci kupieckiej ma kursie specyalnym it. rygod’
godz. 1

Bogdan lloff. profesor c. k. wyzszej szkoly realnej, uczyt
teclmologii chemicznej uczniow szkoly malarstwa tyg. 1
godzin.

Michat Mekler, kierownik szkoty etatowej, uczyt jezyka pol-
skiego w lii. klasie i rachunkéw w !. oddziale kursu spe-
cyaluego, tyg. 2. godz.

Wilhelm Przybylski, egz. zastepca nauczyciela ¢, k wyzszej
szkoty realnej, uczyt rysunkéw rv kl. II. i Ill. i nauk przy-
rodniczych na kursie specyalnym, tyg. godzin 3.
Aleksander Truszkowski, nauczyciel c. k. wyzszej szkoly re-
alnej, uczyt jezyka niemieckiego na kursie specyalnym 1
Il. oddziat tyg. godzin 2



80

12.  Ks. Franciszek Wojnar, katecheta c. K. wyzszej szkoly re-
alnej, udzielat nauki relif*ii w klasie . i Ill. razem, tyg.
godzin 1

13. Antoni Zabiegly, malarz, prowadzit praktyczne ¢wiczenia
w malarstwie pokojowem.

Statystyczny wykaz uczniow.

Przecietna liczba uczniéw wynosi dotad do 140 rocznie.
W roku biezgcym zapisanych byto 138, z tych klasyfikowano 92
a 40 nie klasyfikowano z powodu nieregularnego uczeszczania
do szkoty. Z 92 klasyfikowanych otrzymato 8. stopienn pierwszy
z odznaczeniem, 53 stopien pierwszy, 31 stopien drugi.

W edlug poszczego6lnych prolesyi byto:

Jtednarzy 1 Stelmachéw 6
Koszykarzv 24 Stolarzy 10
Kowali 14 Szewcow 15
Krawcow 3 Ztotnikow 3
Malarzy 12 Zegarmistrzéw 4
Murarzy 20 Iunycli zawodow 11
Slusarzy 15

W edlug wydminia:

Rzym. kat. 120. grecko kat, 10, mojzeszowego 8.

Fundusze szkoty.

Szkota otrzymata od Wysokiego Sejmu kraj. roczng sub-
weneyg w kwocie 600 zir. Magistrat miasta Jarostawia udzielit
na cele tej szkoty 200 zir. na premie 20 zkr. na cele szkoly fa-
chowej malarstwa 20 zir. Wydzial Rady powiatowej w .Jarosta-
wiu 60 zir. na cele szkoly malarstwa 40 zIlr. Fundusze tej szkoty
wynosity wiec w biezacym roku szkolnym 880 zir. i 60 zir. na cele
szkoty fachowej malarstwa.
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Zbiory naukowo szkoty przemystowo,].

Poniewaz nauka w tej szkole musi by¢ przewaznie pogla-
dowa, przeto dyrekcya zwrdcita baczng uwage na to, aby szkole
zaopatrzy¢ w jak najliczniejsze potrzeby naukowe, stuzace do
uzmystowienia nauki dla rzemiesinikéw wszelakiego zawodu i ka-
zdej galezi przemystowcédw .Majac do rozporzadzenia tylko 100 zIr.
m zbiory naukowe, nie mozna bylo wielu okazéw zakupi¢, tém
bardziej, ze z tej kwoty zakupuje sie takze ksigzki i wszystkie
przybory do pisania i rysowania, w ktore sie mtodziez uczeszcza
j.aca do tej szkoly, a bez wyjatku biedng zaopatruje. Chcac je-
dnak szkole przysporzy¢ potrzebnych do nauki okazéw, udata
sie dyrekcya do ofiarnosci publicznej i zebrata od dawcéw, kto-
rzy z wszelka gotowos$ciag pospieszyli z ofiarami na cel dla ogél-
nego dobra tak pozyteczny, wiele bardzo pieknych okazow, ktore
oddajg juz znakomite ustugi przy nauce i z czasem utworzg pic
kne muzeum.

Wszystkie zbiory nabyte badz w drodze kupna, badz tez
otrzymane jako dary, stanowig w inwentarzu 8 dziatow.

I>zial Rodzaj zbiorow. OHOS;C_ Slifjf(
p°zy°yj

. Ksigzki dla uczniéw i nauczycieli, czasopisma _ 18 320
1l Przybory szkolne 10 123
1. Przybory do rysowania 10 100
V. Przybory fizykalne 45 45
V. Zbiory chemiczne i chemikalia 35 35
VI. Zbiory mineralogiczne i geologiczne. 380 380
VIlI. Zbiory technologiczne 14 142
VIIl. Sprzety 8 S
Suma 520 1153

Wszystkim taskawym Dawcom i Protektorom szkoty prze-
mystowej sklada Dyrekcya niniejszem publiczne podziekowanie.
Wpisy uczniéw do szkoty przemystowej odbywaé sie beda
od dnia 28. wrzesnia do 2. pazdziernika, nauka rozpocznie sie
dnia 2. pazdziernika 1887.
Andrzej May,
Dyrektor.



ZESTAWIENIE
spostrzezen meteorologicznych,

zrobionych w Jarostawiu w roku 1886 tudziez poréwnanie
wyniku tych spostrzezern ze Sredniemi z pieciolecia
1881 1885.%)

Wynik badan ponizej podanych okazuje, ze cisnienie baro-
metryczne ro$nie od Lwowa do Krakowa, temperatura roczna
natomiast jakotez i Maximum najwyzsze w Jarostawiu, Minimum
w Krakowie, zachmurzenie najnizsze w Jarostawiu, najwyzsze
w Krakowie, a ilos¢ dni z opadem rosnie szybko od Lwowa do
Krakowa. Uwagi godnag jest rzecza, ze w Jarostawiu przewaza
wiatr potudniowo-wschodni (SE) wszystkie razem Kkierunki a po
nim panuje wiatr potudniowo-zachodni (SW) i to stale nie tylko
w roku 1886 ale i poprzedzajgceni piecioleciu. Okolicznos¢ ta
naprowadzi¢ moze na wniosek, ze Jarostaw lezy na dziale Kkie-
runkéw wiatréw. Cisza i gwattowne zmiany kierunkéw wiatru
nalezg w Jarostawiu do rzadkich zjawisk, co bezprzecznie ko-

rzystnie wptywa pod wzgledem zdrowotnym jakotez i klima-
tycznym.
* Szczegblowe zestawienie z pieciolecia 1881 1885 znajduje sic. w sprawo-

zdaniu Xl
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