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W rozprawie umieszczonej w zesztorocznym progra-
mie pod tytutem: ,Przyczynek do teoryi stozkéw sty-
cznych do powierzchni drugiego stopnia" wykazatem, ze
wierzchotki stozkéw stycznych do ellipsoidy trdjosiowej
mieszczg sie na, powierzchni falowej Fresnela, jezeli ka-
zdy z tych stozkow przez plaszczyzny rownolegte do
jednej ze swych ptaszczyzn gtéwnych w hyperbolach réwno-
bocznych przecina¢ sie daje.

Celem niniejszej rozprawy jest przeprowadzi¢ dysku-
sye zrOwnania powyzszej powierzchni i roztrzasnac jej
wiasno$ci ze stanowiska czysto geometrycznego.

Zréwnanie powierzchni falowej moze mieé jedng z
tamze otrzymanych identycznych postaci:
A2*4-By+CV + (BS+C2JyV + (A2+ CIxV +
+ (A*+ B29xy3—A2(B2+ CAx2—B3(A3+ C3y3—

—C3(A2+B 3z3+ ABX3=0 1)
albo: (x2+y2+z2 (A3x3+B 2y 2-fC 222 — A3(B24-C29x2—
—B3A2+ C 2Qy2—C2A2+ B >2+ ABX2=0 2)
albo wreszcie:
AV , B¥2 , CZ2 _n
rz—A2+ r2—-B2 P—C2 3)

gdzie X,y,z wyrazajg spOtrzedne zmienne punktu po-
wierzchni, r=1J,/x 2-f-y2+ z 2 oddalenie tegoz od punktu po-
czatkowego uktadu ptaszczyzn spotrzednych, za$ A,B,C,
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ilosci stale zawisie od osi ellipsoidy (a,b,c) i oznaczone
przez wzory:

A2=b2+c2 B2=a3~fc2 C=a+b2 z ktéorych wypada
nierbwno$¢ A< B < C, jezeli dla ellipsoidy tréjosiowej
istniata nierownos$¢ a>b>c.

Aby dojs¢ do wyobrazenia og6lnego ksztattu tej po-
wierzchni, przyjmijmy punkt poczgtkowy jako punkt wyj-
$cia i poprowadzmy z niego promien w dowolnie przy-
jetym Kierunku, poki tenze na punkt powierzchni nie na-
trafi. Na oznaczenie tego punktu od punktu poczgtkowego
o dtugos¢ r oddalonego, otrzymamy zréwnania nastepujace:
MOIm=x-fyVr—1-+zK—1 V ~T jako tez
(i)rm=r(cos Z+cosmY —1 4-cosnY—1 V~T7i),

z ktorych wypada:

X=rcosly=rcosm z=v cosngdzie |, m n oznaczajg katy

nachylenia promienia r wzgledem osi OX, OY, OZ. Punkt

X-py V—Il4- zK—1K : 1 ma by¢ punktem powierzchni;

spOtrzedne jego muszg przeto sprawdzaé zréwnanie powierz-

chni. Na tej podstawie otrzymamy wprost ze zréwnania 2)

nastepujace zroéwnanie:

r4A2cosZ/i+B Zos2n-)-C2cosac)—

—r2[A2B2+ C2 cos2+ BAA2+ C)cos2«-f-C2(A2-)-B2 cosV|

-FABZX2=-0

czyli: sr4—tr3+u=20 4)
jezeli dla skrécenia

s—AZos2-f-BZos2n + CZos"Y

t=A 2AB2+ CJcos2+ B*(ASt+ C 9cosan + 0 AA2+ B9cos*n

u=ABX?2

postawimy i dodamy, ze ilosci s, t, U, dla kazdego mo-

zliwego Kkierunku promienia r liczbami dodatniemi by¢

musza. Zréwnanie 4) jest ze wzgledu na r stopnia czwar-



tego, co dowodzi, ze kazdy promien przez punkt poczat-
kowy przechodzacy powierzchnie w czterych punktach
przebija.
Na oznaczenie miejsca tych punktéw na promieniu
r otrzymamy rozwigzujgc zréwnanie 4):
r>_t+ VA2—4us

2s
czyli nastepujace cztery wartosci na r

L= +NMENME*S r=_|/»%xV Ay 6
ri=+j/t=vw 3s r>!.j ' |

ktore dowodza, ze ze wspomnianych 4 punktow przebicia
promieniar z powierzchnig lezg co dwa po przeciwnej stronie
punktu poczatkowego ale w réwnym od niego oddaleniu.
Powierzchnia falowa jest przeto powierzchnig $rod-
kowg (Centralftiiche) z dwdch powtok wspdtsrodkowych
ztozong a jej Srodek lezy w S$rodku uktadu ptaszczyzn
spbtrzednycli. Aby stanowczo orzec, czy powyzsze cztery
punkta przebicia na kazdym promieniu przez $rodek prze-
prowadzonym rzeczywiscie istniejg, nalezy blizej zbadaé
wartosci pod 5) otrzymane. Przedewszystkiem fatwo po-
zna¢, Ze dla kazdego kierunku promienia musi by¢
t > K t2—4us, gdyz 4us jest zawsze liczbg dodatnia.
Ezeczywisto$¢ pierwiastkéw (rir2r3r4 zawisty bedzie
przeto jedynie od znaku wyrazu t2—4us. Nie trudno uza-
sadni¢, ze wyraz t2—4us nie moze by¢ ujemnym. Gdyz
przypusciwszy t2—4us<0 otrzymalibySmy
[A2B2f-C2cos2+ &]*) < 4A2BXLHAZ0s2+&)

*) Znak & oznacza, ze nastgpne cziony sg I ten sam sposéb jak czion pierwszy
zbudowane.
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czyli uwzgledniajac relacye wszystkim kierunkom wspol-

ng: OO&Z-f CCaAli+ QO&/i=:I

nastepujacg nieréwnosé:

[A2B2+ C)cos 2+ &]2< 4A2BaC3(cosZ+& ). (AW Z+&)

z ktorej po wykonaniu wskazanych dziatan i oporzadko-

waniu wyrazow wedle poteg dostawy katéw I, m, n, wy-

padtoby :

AdosdZ[B4+ C4—2BX] &+

+ 2AiBZos Zcos ZM[(B2+ C 2(C2+ A 9)~2C A2+ B 9]+ & <0

a ze wzgledu, ze A<B<C:

A4cos4Z(C3—B2 2+ B 405 4n (C2—A22-f Ocos% (B2—A2Q2+

+ 2A2B2cos 2Zcos2m (C2—B2 (C2— A2+ 2B2C2cos 2ncos 2

(C2—A) (B2—A)—2A2CZo0s2Zcos™ (C2—B) (B2—A)< O
czyli:

[A2(C2—B9gcosZ+ B AC2—A2cosV +CAB2—A2cosV|2

<4 A aCacos aZcosa (Ca—B9 (B2— A9

czyli wreszcie

A2(C2—B2J cosH+B 2C2—A2cos2an+ C2(B2—A2cosz
-f2ACcos Zosn Y (C2—B2 (B2—A2 < O

co doprowadzitoby do nierdwnosci

[Aj/C2HWcosZ-f C ]/bt—A20B*]2-f Ba(C2—A2cos In< 0

ktora oczywiscie dla zadnego rzeczywistego kierunku (Imn)

osta¢ sie nie moze w obec okolicznos$ci, ze z powodu przy-

puszczenia A< B < Cwyrazy C2—A2 C2-B2B2-A2s3g

liczbami dodatniemi.

Wszystkie cztery pierwiastki (rx r2 r3 r4 sg przeto
rzeczywiste dla kazdego kierunku (I mn)- obie powtoki
powierzchni falowej sg wiec powierzchniami zamknietemi.

Ze wzoréw pod 5) otrzymanych wyplywa dalej, ze
dla szczegdlnych kierunkéw (I m n) moga by¢ co dwa
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pierwiastki (rL r5 i (r2 r4d rowne. Wypadek ten nace-
chowany jest warunkiem
t2—4us=0

ktéry za wykonaniem powyzej przeprowadzonych dziatan
prowadzi do zréwnania:

[A]/Cr-"B2c0os Z+Cj/B2—AZosn]2+ B 2(C2—AJcos2«=0 6)
przez ktore oznaczone sg kierunki prowadzgce do podwoj-
nych punktéw powierzchni. Kierunki te zwane sg w
optyce osiami optycznemi.

Zrownanie 6) przedstawia sume dwdch wyrazéw do-
datnich réwng zeru, co moze tylko wtedy mie¢ miejsce,
jezeli kazdy z tych wyrazéw rowna sie 0, czyli jezeli
sie spetnig relacye:

AKo2—AZos|+ CKB2—A2eo0sn= 0 7
B JJC2—A2cos 7n=0

Pierwsza relacya wyobraza dla dowolnego m, kie-
runki lezace na dwoch w osi OY przecinajgcych sie pta-
szczyznach, druga wskazuje na Kkierunki, ktére maja
74=90° czyli lezg na ptaszczyznie XOZ, obie relacye
razem cechuja przeto dwie proste na ptaszczyznie X O Z
lezgce. Kierunki tych prostych oznaczajg wzory z 7)
otrzymane

cos| = ClfB2—Aa
" +BV C2—A*

B771=0 8)
cos 71= _f_A-,/C 2—B?2
BP C2-A2

Prowadzac wiec promien ze $rodka w jednym z obu
przez wzory 8) wskazanych kierunkow, natrafimy tylko
na dwa punkta powierzchni, ktérych oddalenie od S$rodka
bedzie podiug 5):



1/ t i/(B 8i C3(B2—AJ+ (I* + B»)(C*—B2
| 2s * 2(B -A2'.2 (O*—Bi

a spoOtrzedne bedg :

W tych czterycli punktach od $rodka O réwno odda-
lonych a wzgledem osi OX i OZ symetrycznie utozonych
schodzg sie widocznie obie powtoki (wewnetrzna i zewne-
trzna) powierzchni falowej.

Powierzchnia falowa sktada sie przeto z dwoch po-
wierzchni zamknietych wspotsrodkowych schodzacych sie
w czterycli punktach oddzielnych na jednej ptaszczyznie
lezacych.

Poniewaz powierzchnia falowa jest powierzchnig $rod-
kowa, przeto posiada¢ musi trzy nawzajem prostopadte
ptaszczyzny srodkowe, z ktorych kazda tez powierzchnie
na dwie przystajagce i symetrycznie utozone potowry po-
dzieli.

Ze zréwnania powierzchni tatwo odczytad, ze owemi
ptaszczyznami gtdbwnemi sg w danym wypadku ptaszczy-
zny wspétrzedne XOY, YOZ, ZOX, gdyz przyjawszy w
zrébwnaniu powierzchni

[AV-1-(B8+C2QyV A2B*+ CV]-|-&=0
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wartosci dwoch zmiennych z grupy X, y, z, otrzymamy
dla trzeciej po dwie réwne i rdéznooznaczone wartosci.

Powierzchnia falowa rozcigga sie symetrycznie wzgle-
dem kazdej z ptaszczyzn wspétrzednych czyli ptaszczy-
zny wspoOtrzedne sg w istocie ptaszczyznami gtownemi
powierzchni.

Zastandbwmy sie teraz nad przekrojami gtownemi
powierzchni.

Wstawiajgc w zréwnanie 1) y= 0, otrzymamy na
oznaczenie przekroju powierzchni ptaszczyzng XOZ zrow-
nanie czwartego stopnia:

A2x4+ C!z4+- (A2-f CIxV —A2AB2-j-Cdx*—C2AA2+ B)z2+

+ ABX2=0
ktore sie da atoli przedstawi¢ jako iloczyn dwdch zrow-
na¢ drugiego stopnia w postaci:

(X2 i-zr—B*KA-V+ GV—AX"=0 10)
sprawdzajgcej sie zarowno dla:
xwfz2= B!

jako tez dla:

AX2+ CV=AD

Pierwsze zréwnanie wyobraza koto 6 promieniu i,
drugie ellipse o potosiach C i A, obie krzywe (Tah.l.fig 1)
przecinajg sie w punktach Mj, Ma, Ms, Mt, oznaczonych przez
spoOtrzedne:
x=+ ([ V—Aa z= ,; A|/C2—IP

~JIC2—A2’ ~|/IC2A 2
ktore sg w skutek warunku A <B < C rzeczywiste, iwia-
$nie owymi czteroma punktami pod 9) otrzymanymi,
w ktorych wewnetrzna i zewnetrzna powtoka powierzchni
sie spotykaja.
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Podobnie otrzymamy za podstawieniem x= 0 w zrow-
wnanie 1) na.okreSlenie przekroju powierzchni ptaszczyzng
YOZ zréwnanie czwartego stopnia
B/ 4-f Cz4+ (B 2-1-CQyZ2— BAA2+ C)y2—C2(A2+ B)z2+

+ ABX2=0
dajgce sie roztozy¢ na dwa czynniki drugiego stopnia
w formie :

(y2+ zs—Ad(B¥ 2+ CV —B2X2= 0 11)
wyobrazajagcej potaczenie kota o promieniu A ze wspot-
Srodkowa eltipsg o pétosiach B i C (Tab. IlI. fig. 3). Koto
znajduje sie w tym przekroju z uwagi, ze A<B<C, zu-
petnie wewnatrz ellipsy.

Nareszcie na oznaczenie przekroju powierzchni pta-
szczyzng XOY otrzymamy za podstawieniem z= 0 takze
pozorne zréwnanie 4. stopnia w postaci
AV + B84+ (A2+ BIxYy2—AAB2+ CAx2—B2AA2+ CAy 2+

4-AB2X2=0
rozpadajace sie na dwa zrownania drugiego stopnia
‘(xat y2—C2 (Ax2+ By 2—AdBI= 0 12)

Przekrdj tern zréwnaniem przedstawiony skilada sie
z kota o promieniu C i wspotsrodkowej ellipsy o pot-
osiach A i B (Tab. I. fig. 2); ellipsa znajduje sie zupet-
nie wewnatrz kota.

Gtowne przekroje powierzchni falowej sg przeto dwie
wspotsrodkowe krzywe drugiego stopnia, z ktérych jedna
jest zawrsze kotem a druga ellipsg, w ten charakterysty-
czny sposéb miedzy soba ztaczone, ze wierzchoiki ellipsy,
w ktérymkolwiek przekroju wpadajag w obwo6d két dwoch
innych przekrojow.

Tab. Il. fig. 4. przedstawia axonometryczny obraz po-
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tagczenia wspomnianych krzywych trzech gtéwnych prze-
krojow, z ktorych przekroj

XOZ zawiera ellipse (CA) i koto (13)

Yoz » (CB) » (Al

XOoY ” » (BA) » (0)

W jednym z tych przekrojow (mianowicie na pta-
szczyznie XQZ) przecinajg sie obie krzywe, tworzgc
cztery punkta zetkniecia sie powiloki zewnetrznej po-
wierzchni falowej z powtoka wewnetrzng, w dwodch in-
nych przekrojach krzywe wspomniane nic przecinajg sie,
tylko nalezg na przemian do wewnetrznej i zewnetrznej
powierzchni.

Przekroje powierzchni falowej réwnolegte do jednej
z jej ptaszczyzn gtéwnych sg krzywe czwartego stopnia
ztozone z dwoch oddzielnych wspétsrodkowych krzywych.

Zrownanie krzywych lezacych w ptaszczyznach do
XOY rownolegtych bedzie podiug 1)

AV AB%4+ (A24-BIx 2—x2[A2AB2A CQ—z*(A*A C 2]
—yB*(A*+ C)—z2B2+ CJ]+ [ABX2+ CV —

—C2A2-fBJza= 0 13)
gdzie z wyraza oddalenie ptaszczyzny przecinajgcej od
ptaszczyzny XOY.

W przypadku, gdy

CV - (A2H13)zaAABZX2=0
co sie stanie dla z= A, lub z= B sprowadza sie krzywa
wewnetrzna wzglednie zewnetrzna do punktu wierzchot-
kowego. Podobnie rzecz sie ma z przekrojami réwno-
legtymi do dwoch innych ptaszczyzn gtéwnych.

Figury 5, 6, tab. IIl, i fig. 7. tab. 1Y. przed-
stawiajg powierzchnie falowg w rzutach ortogonalnych
na ptaszczyzne XOY, YOZ, ZOX, wraz z szeregiem prze-
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krojow rownolegtych do ptaszczyzn rzutowych. Krzywe
nalezace do powierzchni zewnetrznej sg nakreslone linia-
mi petnemi, Wewnetrzne sg kropkowane.

Do osobliwszych wynikéw prowadzi roztrzgsanie

zrbwnania

AV B22 C%2

Pr—A* *r —I[i" ' r—02 0 11)
ktére juz na pierwszy rzut oka wydaje sie wecale przy-
datnem a swg szczegdlng i symetryczng postacig, jakby
zapraszajagcem do badania sferycznych przekrojow” po-
wierzchni.

Nietrudno zauwazaé, ze dla dowolnej wartosci statej
wyrazu r=]/xz23ly23lz2zréwnanie powyzsze wyobraza sto-
zek elliptyczny, ktérego wierzchotek znajduje sie w $rod-
ku kuli wspotsrodkowej z powierzchnig falowg. co pro-
wadzi do wniosku: ze powierzchnia falowa przez kule
wspotsrodkowe w stozkowych sferycznych przecinaé sie
daje.

Zrownanie rzutdw wspomnianych krzywych na trzy
ptaszczyzny wspotrzedne otrzymamy z potgczenia zréwnacé:
x2-4-y8+ z2=ra

AX2 Bsy 2 CVv
r2z—A2+ r2—B2+ ra—Ca
w nastepujgcyeh postaciach :
-A2 2C2 -B2 @
A2+ 3?7 -B2
-C2 ,B2—A2
X-B* a9 V2 a = B2
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A2—B2 ,LA2-0O

y r B rzZ’r (I*

z ktérych wyczyta¢ sie daje, ze rzuty wspomniane s3g
wspotsrodkowemi ellipsami albo hypetbolami.

Ze wzgledu na nierowno$¢ przyjetag A<B<C wy-
Dtywa ze wzoréw 14) i 15), ze wartosci, jakie promien
kuli przecinajagcej mie¢ moze, zawarte sg*miedzy grani-
cami C i A.

Kula zakre$lona promieniem r > C albo r < A, nie
ma z powierzchnig nic wspdlnego.

Wartosci promienia r moga by¢ tedy nastepujace:

1 o)

1. v—C
2. C>r>B
3. r=B
4. B>r>A
5 A
Dlg r=C otrzymamy z 14) i 15)
z 0, x2+y2=C3 16)

Kula zakreSlona promieniem C dotyka sie przeto po-
wierzchni falowej w kole wielkim na ptaszczyznie XOY
lezacym. Kolo to jest zarazem pierwszg stozkowg sfe-
ryczng, ktorej powierzchnia stozkowa jest w tym wy-
padku ptaszczyzng X OY.

Dla C>r>B otrzymamy z 14)

AV "By3 CVv
3-A2+ r3—B2 “ Ca—r'-
natomiast zréwnania 15) jawic¢ sie bedg w formie:
,C3—A3 ,C2—-B3
ra—A2ty r--B2
C3—B2 Ba -A2
s Y p.a-“

0 17)

C2

B2 18)



,B*— A* ,O-—A2
r BVt Zocp o TA
gdzie wspoétczynniki przy x2 y2 z2 sg liczbami dodatniemi.

Zrownanie 15) dowodzi, ze stozki, na ktérych sie
przekroje sferyczne powtoki zewnetrznej mieszczg, majg
wspolng o§ OZ a plaszczyzny rzutowe za wspolne pta-
szczyzny gidwne.

Z ptaszczyzny XOY jako stozka kotowego wytaniajg
sie tedy wspdtosiowe stozki elliptyczne, majgce w Kie-
runku osi OY wzglednie OX pétosie

r2z—B2 \, ; rz—As
B2 A2
zwezajace sie przeto za zmniejszaniem promienia r predzej
wzgledem ptaszczyzny XOZ, anizeli ptaszczyzny YOZ,
tak, ze gdy dla r=B rodzace stozka w przekroju YOZ
w 0§ OZ wpadng, rodzace w przekroju XOZ dopiero
przez punkta
Cj/B2Aa n. AKC2Ba
— p(a—AZz' 7 - C2-A2

przechodzié¢ beda, czyli w osie optyczne OM(, OM2wpadna,
Stozek elliptyczny sprowadza sie w ostatnim wypadku
do wycinka kotow go ograniczonego lukami M, M2i MIMf
jako odpowiedniemi krzywemi sferycznemi.

W figurach 8, 9, 10, tab. IV. i V. uwidocznione
sg rzuty sferycznych przekrojow powtoki zewnetrznej
liniami petnemi. Na podstawie zréwnan 18) sg one na
ptaszczyznie XOZ ellipsami zdazajgcemi do ograniczonej
prostej M,BM2: na ptaszczyZnie XOZ niezupetnemi ellipsami
zdazajacemi do tuku MiBM2 wzglednie M*BM4, w plaszczy-
Znie ZOY ograniczonemu gateziami hyperbol zwezajgcemi
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sie wzgledem osi OZ, a zdazajacemi do prostej M B wzgle-
dnie MSB. Dla r=B otrzymamy z 14) i 15)
V=0
X"+ z*=B2 19)
Szereg sferycznych przekrojow zewnetrznej powtoki kon-
cz;), wiec dwa luki MiBM3 i M3BM4na ptaszczyznie XOZ
lezagce promieniem B zakre$lone.

Pozostate 2 luki M,CM3i MgOM* naleza juz do powtoki
wewnetrznej powierzchni falowej, rozpoczynajac zarazem
nowy szereg przekrojow sferycznych.

Kula zakreSlona promieniem B dotyka sie powierz-
chni falowej w kole na ptaszszyznie XOZ lezgeem, od-
graniczajgc powtoke zewnetrzng od wewnetrznej.

Dla B>r>A otrzymamy z 14)

AV By 2 CVv
r2—A2 B2—r2 "C—r* =0
a zrownania 15) przedstawig sie w postaciach
2B2—A2 2C2—B3

X5 A+ 7703 e B
CS-A2 CaB 3
X r2—A2 y B2—r2~ U 21)

sB2—A3 C2—A2 -

y"B2—r2 +z 02—r3*“ A*
w ktérych wspotczynniki przy x2 ys z2 sg liczbami do-
datniemi. RoOwniez zréwnanie pod 20) dowodzi, ze stozki
rbwnych promieni wewnetrznej powtoki majg wspolng 0$
OX a ptaszczyzny rzutowe za wspoélne ptaszczyzny gtowne.

Szereg tych stozkéw rozpoczyna sie wycinkiem ko-

towym OMICMj, OM2CM4, w ptaszczyznie XOZ lezagcym.
Skoro r przekroczy granice B, wychodzg na jaw stozki
elliptycznc o pétosiach



B2—r2 7= . C3—r* «
B2 "2

w kierunku osi OY i OZ. Rozwartos¢
zwieksza sie w ptaszczyznie gtownej XOY predzej, ani-
zeli w plaszczyznie XOZ. Podczas gdy rodzaca stozka
w przekroju XOZ przejdzie kat ostry miedzy osig opty-
czna, a osig OZ zawarty, wykona rodzgca stozka w
przekroju XOY ¢wier¢ obrotu przechodzgc przez wszyst-
kie potozenia miedzy osig OX a OY zawarte.

Krzywe sferyczne wewnetrznej powloki sg tedy sfe-
rycznymi przekrojami stozkéw elliptyeznych, Kktorych
wspolng osig jest 0§ OX.

W figurach 8, 9, 10 uwidocznione sg rzuty sfery-
cznych przekrojow wewnetrznej powierzchni liniami krop-
kowanemi. Na podstawie zréwnan 21) sg one na pta-
szczyznie XOY hyperbolami wspotSrodkowemi do prostej
AOA zdazajgeemi, na ptaszczyznie YOZ ellipsami zupet-
nemi, na ptaszczyznie XOZ wspotsrodkowymi lukami elli-
ptycznymi.

lila r= A otrzymamy z 14) x=0, y®-fz2A2 22)

Kida zakre$lona promieniem A dotyka sie przeto
powierzchni falowej w kole wielkiem na ptaszczyznie YOZ
lezacem. Koto to konczy szereg wewnetrznych przekro-
jow sferycznych, a ptaszczyzna YOZ szereg odpowiednich
stozkow elliptyeznych.

Powierzchnia falowa zawartg jest przeto miedzy trze-
ma kulami, promieniami A, B, C zakreslonemi, a dotyka-
jac,emi sie powierzchni w kotach najwiekszych. Kule
C i B zawierajg zewnetrzng a kule B i A wewnetrzng
powierzchnie.

Krzywe sferyczne powierzchni falowej sg sferycznymi
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przekrojami dwoch szeregdw wspotosiowych, stozkow clli-
ptycznych; jeden szereg posiada wspo6lng oS OX i od-
powiada powierzchni zewnetrznej, drugi utozony jest na-
okoto wspdlnej osi OZ i nalezy do powierzchni zewnetrzne;j.

Ale kazdy z tych szeregdw przecina takze druga
powierzchnie. Przekroje nie mogag by¢ sferycznymi, gdyz
musiatyby do drugiego szeregu nalezy¢. Jakiegoz rodzaju
sg te krzywe? Jezeli r oznacza oddalenie punkta M je-
dnej powierzchni od srodka, to na tym samym Kkierunku
lezy punkt drugiej powierzchni o diugo$¢ R od $rodka
oddalony.

Na oznaczenie tych oddalen otrzymujemy podtug 5)

3__t+ ]/t2—4us

K ' 2s
» t—y t2—4us
r 25~
z czego wypada
u
Rr —s
czyli:
AdPC5
AZ0os~7+& 28)

Wzér otrzymany uwidocznia zwigzek miedzy odda-
leniami punktéw powierzchni na jednym Kierunku umie-
szczonych. Dowodzi on, ze przy niezmiennem oddaleniu
jednego punktu do $rodka, odlegtos¢ drugiego zawista
jeszcze od zmiany kierunku promienia.

Przyjawszy dla r warto$¢ statg, otrzymamy na ozna-
czenie punktow (R)irm ze wzoru 23):

A
RAA&0s5 -)-&)- -——p —
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czyli za wprowadzeniem spétrzednych:

x--- li. cos |
y=R. cosm
z= R. cosn

zrOwnanie:

Ad D2
A*x*-hBy+c*z,= -

X y* z8
albo: Rﬂ- + ﬁfjj nﬁi 24)

Zrownanie wyobraza ellipsoide tréjosiowg o pol-

osiach

BC AC AB

r’or’or
z czego wyptywa, ze stozek przecinajgcy jedng powloke
powierzchni falowej w krzywej sferycznej przecina drugg
w krzywej ellipsoidalnej, lezacej na ellipsoidzie podobnej
do ellipsoidy o pdtosiacli BC, CA, AB.

Powierzchnia falowa daje sie przeto przez wspot-
Srodkowe ellipsoidy podobne przecina¢ w stozkowych
ellipsoidalnych.*) Stozkowe ellipsoidalne jednej powtoki lezg
na stozkach elliptycznych wspotosiowych odpowiadajg-
cych stozkowym sferycznym drugiej powtoki. Obydwa
rodzaje stozkéw elliptycznych 17) i 20) przecinajg sie wi-
docznie pod katem prostym, z czego wyptywa takze
zdanie: Stozkowe sferyczne i ellipsoidalne tworzg na po-
wierzchni falowej system krzywych pod katem prostym
sie przecinajgcych.

*) Stozkowa ellippoidalna sktada sie podobnie jak stozkowa sferyczna z dwdch
linij zamknietych symetrycznych. Kazda z tych krzywych jest perspe-

ktywa linij stozkowych na ellipsoidzie i nazywaé by sie mogta ellipsg
ellipsoidalng , jak na pferzc ellipsg sferyczna.
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V.

Przyjmijmy teraz na powierzchni falowej pewien punkt
(xyz) i oznaczmy plaszczyzne styczng w tym punkcie
do powierzchni. Zrownanie ptaszczyzny stycznej do da-
nej powierzchni f=0 w punkcie (xyz) przedstawia sie
w postaci:

z ktorej na okresSlenie kierunku (Imn) normalnej do po-

wierzchni otrzymamy wzory:
df

dz
aBn— 4y

Dla powierzchni falowej mamy:

przeto:

Ptaszczyzna styczna w punkcie xyz jest Scisle ozna-
czona,. skoro wspoétrzedne punktu nie spetniajg réwno-
czesSnie warunkow:
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xF,—0 yFt 0 zFs=0.

Przyjmujac jeden z tycli warunkéw, tatwo dojs¢ do
nastepujacych wynikow:

Plaszczyzny styczne do powierzchni falowej w punk-
tach lezacych na jednej z ptaszczyzn wspotrzednych, sg
do tejze ptaszczyzny prostopadie. Plaszczyzny styczne
do powierzchni, a prostopadte do jednej z ptaszczyzn
wspotrzednych tworzg dwie powierzchnie walcowe, jedng
elliptyczng, druga kotowga dotykajace sie powierzchni w jej
gtébwnych przekrojach.

Jezeli wspotrzedne punktu X, y, z, spetniajg wszystkie
trzy warunki

XxF1l= 0 yF;-0 zFj=0 27)

ptaszczyzna styczna w tym punkcie jest nieoznaczona;
punkt taki bedzie punktem osobliwym powierzchni. Rela-
cyom 26) czyni zado$¢ jedna z nastepujgcych grup zréwnag:

1) x=0 y=0 z=0

2) Fi=0F,=0F50

8 x—0y=0F,=0

4) x=0 I'h—0 z=0

5 F,—0y=0 z—0

6) x=20 F2—0 FS=0

7) Fi—0 y=0 Fa—0

8 Fj=0F2=02=0

Pierwsza i druga grupa nie dajag punktéw rzeczywi-

stych na powierzchni; nastepne trzy grupy wskazujg na
punkta na osiach uktadu lezace, ktore nie sg jednako-
woz punktami powierzchni; ostatnie trzy grupy cechujg
punkta na ptaszczyznach wspoétrzednych lezgce, bedace
punktami gtownych przekrojéow powierzchni.
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Takie punkta istniejg, rzeczywiscie tylko na jednej
ptaszczyznie XOZ. Jedynie grupa zréwnan:
F,—0 y=0 Fs—O0
prowadzi tedy do rzeczywistych punktéw osobliwych po-
wierzchni falowej. Gdyz z grupy tej otrzymamy:
y=0

Fi= A2+ CV—AX2+ A2x*F z3-B2=0

Fs= AX3f CV—AD2+C*(x2+ z2—=B3=0
a wiec:

IG—F j» (x»-fz2—B2 (C-—A2=0

czyli:

x2F z2=B 3 przeto takze A8+ Gx! AcCs
Z czego wypada:

= B2— A2 y=0; z=+A C>— B2
Ca—AZ Cs—A2

Cztery punkta przeciecia sie kota B z ellipsg (CA)
w plaszczyznie XOZ, czyli cztery punkta tgczace obie
powtoki powierzchni falowej, sg jedynie punktami osobli-
wymi.

Szukajmy rodzaju tej osobliwosci. W tym celu mu-
simy utworzy¢é drugg pochodng zréwnania f 0, za po-
mocg ktdrej oznaczymy szereg plaszczyzn stycznych
tworzacych stozek styczno$ci o zrownaniu:

dx dF dx
dx2(X -x)2F dyz(Y'Y)2+ dz2 & 2)2F
+ 2k.dy (X-M(Y-y)+2a (Z-.)

+ 2dy.k(Y—>XZ
Ze zrownan 25) znajdziemy:
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d'f L d-f
V- 8N x'+ 211 dy<k W y y
d*f
o BB+ 2FS gydz- M AT+ CY)
d*f d¥
dz3-£8C,z f-2Fg dxdy;y 4xy(A yB*)
za uwzglednieniem warunku:
Fi -O y=0 Fs-O
otrzymamy nastepujgce wartosci:
dF dX

ax. SAV dydz - 0

(Ff o*f

gy B—AIC2-BY  tdz=ta (A+C)
diF oy d’f

d22 - IKIIV "

w ktérych x = -f C ?:a-—AZ Fo Z—+A| (iZ_Bj

rozumie¢ nalezy.

Zrownanie stozka stycznego w punkcie osobliwym
(xy z) jawi sie przeto w postaci:
4AV .(X-x)3-(B2—A3(C2—BJ(Y-y)2+4CV (Z-z)’

+ 4xz(A3+ C§ (X—x) (Z-z)=0 A

z ktorej wyptywa, ze stozek styczny w punkcie osobli-
wym jest elliptyczny a jedng z jego ptaszczyzn gtéwnych,
ptaszczyzna czterych punktéw osobliwych. Ptaszczyzna
ta przecina stozek w dwoch rodzacych, ktérych zréwma-
nie za podstawieniem Y =0 w 28) otrzymamy w postaci:
A2X2(X—x)2+ C3z*(Z—z2)* + (A*y CY)xz (X-Xx) (Z—z)= O
czyli:

[A2X (X—X)+ C2z (Z—z] [x (X—xX)+ z (Z-2)] = O
ktéra spetniajg zréwnania:



A2x (X—x)+ C*z(Z-z)= A*C5
X (X—x) -f z(Z-z) = B2

Pierwsze przedstawia styczng tttx do ellipsy (AC),
drugie styczng T/fj do kota (B) (Tab. VI. fig. 11.)

Proste styczne w punkcie osobliwym do kota i ellipsy,
sg wiec jednym z gtdwnych przekrojow stozka. Dotykaj:)
sie one jedng potowg zewnetrznej powtoki, drugg wcho-
dzg w wnetrze powierzchni, dotykajgc sie jej powtoki
wewnetrznej. Podobnie ma sie rzecz z innemi rodzacemi.
Stozek stycznosci styka sie wiec z zewnetrzng powierz-
chnig swojg jedng potowg i to strong wypuktg takowej;
druga potowa wchodzi as wnetrze powierzchni, dotykajac
sie wklestg strong wewnetrznej powierzchni.

Punkta +taczace obie powtoki powierzchni falowej,
wystepuja przeto jako naroza stozkowate, do ktorych ze-
wnetrzna powierzchnia sie zagtebia, wewnetrzna zaostrza.

Nasuwa sie mimowoli pytanie o poczatek catkowitego
zagtebienia sie powierzchni 'wzgledem owych czterych wie-
lokrotnych punktéw. Znajdziemy go na podstawie naste-
pujagcego rozumowania:

Jezeli przez dwa punkta osobliwe $rodkowo przeciw-
legte przesuniemy pek S$rodkowych piaszczyzn, natenczas
kazda z takowych przetnie powierzchnie falowg w krzy-
wej podwdjnej, na ktorej styczna podwdjna wyznaczy
dwa punkta, jako najwyzsze punkta lejkowatosei. Ciggte
nastepstwo tych punktéw utworzy krzywg najwyzszych
punktow, jako gorny brzeg lejka.

Niech bedzie

y = «X+
zrownanie dowolnej ptaszczyzny Srodkowej, to dla pia-
szczyzny przez punkta osobliwe
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*
x=C B2—A y~0
C2—A2
przechodzacej, otrzymamy:
c2—B*
- of-cA
e-WSsp o
czyli:
A pc2—ii- ‘'cyn3—Aa
z czego wypada:
a -k.A|/c"—I1 =-KAKF-Tr
przeto:

y= k. (AV(?—BAx—C[/AA-AC2)

bedzie zrownaniem plaszczyzny Srodkowej przez jedng
z osi optycznych przechodzace;j.

taczac to zréwnanie z zréwnaniem powierzchni falo-
wej, otrzymamy na oznaczenie rzutu krzywej przeciecia
na ptaszczyzne XOZ zréwnanie:

F (xzk)=10
ktére potgczone ze zréwnaniem
dF (xzk)
dk =0

wydaje po wyrugowaniu ilosci k zrownanie krzywej ob-
wijajacej podwdjne styczne, bedacej zarazem rzutem
krzywej najwyzszych punktéw lejkowatosci.

Ktadac celem uproszczenia wzoréw

y=k(AyclF. x—CKB3—yrz)=km

otrzymamy:

F (xzk)= (x2+ z2+ kand(Asx2+ CV + Bk3nld—
A2(B2+ C)x2—B2A2+ C*)k8n2—C2AA2+ BYz3+ ABBXLI}—0
dF(xzk) -2km2[B2Ax2+ z2+ k2m2-f A2x2-f-B%k2m2-| C2Z2—

dk —B2A2i C3 0



a wyrugowawszy ztud k, dostaniemy:
B2A2+ C ¥+ x ABa— A2)—z*(C2—B)),

2B2
BAA2+ CI)—x2B2—A2+ z!(C3—B2)
' T 2
BAa-f C)2—xAC2—AJ(B2—Al)—z5(C*—A3I(B3—C3
2
+ ABX20

czyli po stosownem uporzgdkowaniu:
[(xKB2—A3 +zK C "B ")1—B2C3—A¥)].
[(x]/)2—A3—zKC3—B32—B2C2—AQJ]=-0 29)
otrzymane zrownanie jest wyobraznikiem dwoch par réwno-
legtych prostych odpowiadajgcych czterym punktom oso-
bliwymi.

Rzutem krzywej #aczacej najwyzsze punkta lejkowa-
toSei przy kazdymi z 4 punktow, jest wiec linia prosta,
co dowodzi, ze wspomniana krzywa jest ptaska a jej
ptaszczyzna prostopadig do ptaszczyzny XOZ.

Potozenie $ladu ptaszczyzny uwydatnia na mocy 29)

zréwnanie:
XI/IB3A 3> z]J/(J>—B2= +B Y c5-A3

albo:
ux+wz-=1 30)
jezeli potozymy:
, 11/B 2— A2 , It/C 1—B*
U —B 1/ C2—A*"’ —B V C2-A 3
Z wartosci wspotczymnikdéw u i w otrzymamy:
2 B2-A2 C2-B3

I~ Ba(C2—A2 w”" BAC2-A)
Z czego wypadajg wzory:
BAuzZAw? 1
A2ws-f C2u2—1
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ktore dowodza, ze prosta otrzymana jest styczng podwoj-
ng do kola (B) i ellipsy (A, C) w przekroju X O Z.
(Tab. VI. fig. 12,) ztad wniosek:

Ptaszczyzny przesuniete przez styczne podwdjne prze-
kroju XO Z, prostopadie do ptaszczyzny przekroju, do-
tykaja sie powierzchni falowej w liniach krzywych, sa
przeto ptaszczyznami osobliwemi.

Celem oznaczenia ksztattu tych krzywych, obr6émy
uktad ptaszczyzn wspoétrzednych okoto osi OY, tak, ze-
by 0s X byta réwnolegta do stycznej podwdjnej, -w takim
razie bedzie nowa ptaszczyzna XOY rdwnolegtg do jednej
pary ptaszczyzn osobliwych, a rzut krzywej stycznosci
do niej samej przystajacy. Kat a o ktory obraca¢ mu-
simy, jest katem, jaki styczna podwojna z osig OX za-
wiera. Przeto otrzymamy:

COS « - VOS_BA’: Bw; sina= HJF-A* - Bu
Zastosowujac wzory transformacyi:
x-.TCOSd—"sin
z=xsina+ zcosa
do zréwnania powierzchni dostaniemy jej zrownanie prze-
robione na nowy uktad w postaci:
(Xa-ff -fza (x2+ r2+ (Au2+ C2w3.2+ 2uw(C2— A9 xz)
>+ A 2C2 , AX2+ B{(AV +Caw?
X---- ﬂ%———— —f (A+ C) B’
— 2uw B3(C2—A2 xz+ AX2=0

z ktorej dla z=B wypada:
x*+ t + Bg[w+ C+ 2—B(C3—A9x+ BJAV + Canl)]

— B-+1 —p3A3-fCI—2BAUW(C3—ADv
—B4AV -fC3W9=0
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czyli po wykonaniu dziatan:
’ K (Br—A»)(G—B%)~
B-

V (B2—A3XCa—B2 3 ,(BZ—A%;C8—BQ
+ 2~ B —— x + - : X

XL+ f+ 2xy+

*:0

Pot6zmy w tym zréwnaniu:
2r=; P B 2—A*)(C*—ii*) 31)

natenczas otrzymamy:
ad~fl + 2 -ferxf+ Arx3+ 4rV =0

czyli: (x2 y*-f-2rv)*= 0 32)

Zrownanie otrzymane wyobraza koto o promieniu r,
ktorego obwdd styczny jest do osi QY.

Cztery ptaszczyzny osobliwie styczne dotykajg sie
przeto powierzchni falowej w kotach o promieniu

. K'(Ba—A3!('2—Ii")
2B

ktore sg zarazem poczatkiem czterych wypuktych ostro-
zakonczonycli lejkow. W figurze 12. tab. VI. wykre-
$lone sg kiady owych kot na ptaszczyzne XOZ, okoto
stycznych podwdjnych a,bi, a‘b*, ajbo, a4, w figurach
5 6, 7 tab IIl. i IY. za$ odpowiedne rzuty takowych
przedstawiajgce sie jako ellipsy, ktdrych osie droga wy-
kreSlng z figury 12. z tatwoS$cig oznaczy¢ sie daja.

V.

Do oznaczenia osobliwych ptaszczyzn stycznych do
powierzchni mozemy doj$¢ jeszcze innym ogo6lniejszym
sposobem, podobnym do tego, jakiego.Smy przy wyszu-
kiwaniu punktow osobliwych na powierzchni uzyli.
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Przyjawszy punkt xyz na powierzchni, szukaliSmy
tam ptaszczyzny stycznej do powierzchni w tym punkcie.
Postawmy sobie teraz odwrotne zadanie: Przyjgwszy po-
fozenie ptaszczyzny stycznej, szukajmy jej punktu sty-
cznosci.

Niech bedzie ux-j-vy-}-wz=1 zrdwnanie ptaszczyzny
dowolnej, to state u, v, w, wyobrazajg dla tej ptaszczy-
zny odwrécone wartosci z kawatkow przez te ptaszczyzne
na odpowiednich osiacli odcietych, gdyz oznaczajac przez
m, n, p, odpowiednie odcinki, otrzymamy zréwnanie pta-
szczyzny w postaci:

X \Y% z
a-+ --f— =1
m n p
1 1 1
?rzeto: u— V= Z—
m n p

Odcinki te a przeto takze ich odwrdcone wartosci
(u, v, w) oznaczajg doktadnie i bez dwuznacznosci po-
tozenie ptaszczyzny, podobnie jak odcinki x, y, z, po-
tozenie punktu z wszelka $cistoscig podaja. llosci u, v, w,
nazywajg sie z tego powodu wspOtrzednemi plaszczyzny
(Ebenecoordinaten). Znajgc takowe, otrzymamy wprost
kawatki odciete na osiach:

1 1

u " v PTw
jakotez katy /a, b c¢), ktére normalna ptaszczyzny z osiami
wspoétrzednemi tworzy oznaczone przez wzory:

m=

cosa ~ u_ :cosh= _ V' codle= v
Vu §.& Vu3-f&’ Ku3+ &
Wszystkie punkta (xyz) na tejze ptaszczyznie lezace,
muszg spetnia¢ warunek:
ux+ vy+ wz= I,
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przeto takze jej punkt stycznosci z powierzchnig, ktory
précz tego czyni zado$¢ zréwnaniu powierzchni samej.

Jezeli x, y, z, sa spdllrzedne punktu powierzchni,
natenczas spoélrzedne ptaszczyzny stycznej do powierzchni
w tym punkcie beda oznaczone przez wzory:

o,y W m

df df
f(x) ~'dx f®<: dy >e)= il

N = xf(x) + yf(y) Mt>.)

Dla powierzchni falowej otrzymamy na podstawie
wzorow 24), spoélrzedne u, v, w, piaszczyzny stycznej
w danym punkcie x, y, z, w postaci:

- X[AV+ B¥ 3+ CV F AZAx2+ y2+ z)- A3B2+ C2J]_ xb\

gdzie

X A" ~ X
y[A*x2F By 2F C*z*+ BQqx2+ y2+ z)- BAA3F C3] yF,
N N
[AX2F Bly2+ CV + CAx2F y3F z2 CAA2+B 2] zF3
= N N
gdzie
N=x2Fi-fy2F2+ z2F3 33)

= 2(x2+ y 2+ z)(AX2F B3 3HCV )—[AAB2+ C)x2—
—B2A2+ CAy2—C2AAS+B gz =
= (x2+ y2+ 22 (A2x2+ B2y 2+ C2z2—A2B20
Jezeli teraz dane sg spolrzedne (u, v, w) ptaszczy-
zny stycznej a chcemy oznaczy¢ spolrzedne (x, y, 2)
punktu styczno$ci, musimy tedy rozwigza¢ powyzsze trzy
zrownania pod 33) podane podtug niewiadomych x, vy, z;
wartosci na X, y, z, otrzymane bedg tedy funkcyami sta-

tych u, y, w, a wprowadzone w zréwnanie powierzchni
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f(x,y,z) = 0 dadzg nowe zréwnanie / (u,r, w)= 0 ktéremu
spltrzedne ptaszczyzny zado$¢ czynie muszg, jezeli ta-
kowa ma by¢ do powierzchni styczna.

Otrzymane zrownanie /'(u,v,w) bedzie zréwnaniem
powierzchni obwinietej przez plaszczyzny do niej styczne
i nazywa sie zroéwnaniem powierzchni wyrazonem w spot-
rzednyeh jej ptaszczyzn stycznych, podobnie jak f(xyz)=0
jest zréwnaniem powierzchni, jako miejsca jej punktéw i
nazywa sie zrébwnaniem powierzchni danem w spo6trzednych
jej punktow.

Otrzymamy przeto za posrednictwem zréwnan 33)

f(xyz)=/(uvw)

Na oznaczenie ksztattu /(uvw) otrzymamy wprzdod z 33)

u[(BsCV +&)+ BXuat+ &)—(B2+ C2] uFu

A N’ “ N’
,_VIB2V + &)+A2C2(u2+ &)—(A2r C3| VFt

J Ny B NI
L. WIBICV + &) T ABIu34-&)—(A*+ B3] WFw

N’ N
gdzie N'=uZFu+vEv+wFw 0

Punkt styczno$ci X, y, z, ptaszczyzny (uvw) bedzie
nieoznaczony, skoro spoOtrzedne plaszczyzny spetniaja
rownocze$nie trzy warunki:

uFu=0 VFv=0 wFw=0
Taka ptaszczyzna bedzie osobliwg ptaszczyzng styczna.

Warunkom powyzszym czyni zado$¢ jedna z ugste-

pujgeycli grup zréownan:
) u=0 v—0 w=0
2) Fu=0 Fv=0 Fw=0
3) u=0 v=0 Fw=0
4 u=0 Fv=0 w=0
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5 Fu~0 v=() w=0

6) u=0 Fv=0 Fw=0
7 Fu=0* v=0 Fw=()
8 Fu=0 Fv=0 w—0O

Pierwsze zréwnanie ceclnije ptaszczyzne przecinajaca
wszystkie trzy osie w nieskoriczonosci, drugie nie daje
oznaczonej ptaszczyzny, trzecie, czwarte i pigte wyobra-
zajg ptaszczyzny roéwnolegte do jednej z ptaszczyzn rzu-
towych, ktére nie moga by¢ ptaszczyznami stycznemi do
powierzchni. Jedynie grupy szosta, sibdma i 6sma moga
da¢ osobliwe piaszczyzny styczne. Zréwnania te podaja
ptaszczyzny prostopadte do ptaszczyzn rzutowych jako
ptaszczyzny osobliwe. Z tych moze tylko ptaszczyzna
réwnolegtado osi OY oznaczona grupg 7), wyznaczy¢ wiecej
jak jeden punkt stycznos'ci czyli by¢ osobliwg styczna.

Z grupy Fu==0 v=0 Fw=0 otrzymamy nastepu-
jace trzy zréwnania:

B2XV + A*BV + B»C*(u»+ wd— (B2+ C2= 0

v=0

BXV + ABW2+ AB2Au3+ wad— (A2+ B)=0
z ktérych wynikajg warunki

BAu24-w)= 1
cvtav=i }
v=0

ktore spotrzedne (u, v, v) osobliwej ptaszczyzny stycznej
spetnia¢ musza.

Warunki te sg tozsame z tymi, ktéreSmy pod 30)
na innej drodze otrzymali. Wypowiadajg one, zc osobli-
we ptaszczyzny styczne do ptaszczyzny XOZ sg prosto-
dadte a ich $lady na ptaszczyznie XOZ wspdélne styczne
do kota o promieniu B i ellipsy o pdétosiach C i A.



Ze zroéwnan 35) otrzymamy spétrzednc czterycli oso-
bliwycli ptaszczyzn w postaci:

1 iI/ ~-A2 .1 C2—B3
Il -
B B(< y ! Vv . B1 C2—A3
a ich odcinki na osiach wspo6trzednych OX, QOY, 0Z,

- il ! '
™4 V E— A3

n= L
=7 GO
1 A2
P= w B-

Miedzy spoOtrzedncmi (xyz) osobliwych punktow a
spotrzednemi (uvw) osobliwych ptaszczyzn stycznych za-
chodza, przeto relacye:

x=BC.u y=AC.y=0, z= ABw

Oznaczenie krzywej stycznosci powierzchni z pla-
szczyzng osobliwg moze sie odby¢ za pomocg spéirze-
dnych ptaszczyzny w podobny spos6b, jak oznaczenie
stozka stycznos$ci w punkcie osobliwym za pomocg spot-
rzednych punktu. W tym celu otrzymamy za wprowadze-
niem spolrzednych u, v, w, plaszczyzny stycznej w zro-
wnanie powierzchni nowe zréwnanie:

/(uvw) = (U33v24wI(BXLAU2—AXv2H-ABID)

—[B2|-CV -f(AZ2CV +(A2B2wl+1=0
ktore okresla warunek, jakie spOtrzedne ptaszczyzn sty-
cznych do powierzchni falowej spetnia¢ musza. Wyobraza
ono przeto powierzchnie przez ptaszczyzny styczne obwi-
nietag i nazywa sie dlatego zréwnaniem powierzchni falo-
wej wspoOtrzednych jej ptaszczyzn.

Zrownanie powyzsze nadaje sie do dyskusyi zar6-
wno dobrze jak zréwnanie f(xyz)= 0.



Punkt stycznosci dowolnej ptaszczyzny (uvw) ozna-
czony bedzie przez zrownanie:
d/ v
T 4 alvv 4 aWW—N
z ktérego wynikajg jego spéirzedne:
w=! ) fj?) I(w)
N’ N’
gdzie:
/’(u)= 2it[(B*CV-f-&) + B Z3u2+ &)— (B*-fC*)]= 2uF,,
/’(v)= 2v[(BXV + &) -fAXAuad &)— (A2fC2J]= 2vFv36)
I'(w)- 2w[(BLV +& ) 4 ABAu2{-&)— (Aa+ B9]= 2wFw
N’= uF -f-vF vj-wF w=
= 2(u24 v+ w2)(BXV + A2C2v24 A:Bowld)—
—[(B*4 C >:24 (A24-C2)v2+ (Ax-j-B2)wq=
= (uz2+ v+ w)(BaCau24 ALV 4 ABawld—1
Spotrzedne w ten sposob otrzymane musl$g by¢ oczy-
wiscie identyczne z wartosciami pod 34) otrzymanemi.
Krzywa stycznosci osobliwej ptaszczyzny z powierz-
chnig bedzie miata zréwnanie:

a? +1 <y-*r +E--<

+ 2aafcr (U—»)(v—v)+ ?J/o\lu dw Y - ukw- w)+

+ 2dvav (V~ w)=0

gdzie U, V, W wyobrazajg sp6trzedne zmienne, a u,v,w
spotrzedne state pewnej osobliwej ptaszczyzny.
Na podstawie 36) otrzymamy uwzgledniajgc warunek:

Fu= o, v=o Fw=0
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idy 1 dy
2du2 2dvdw"
1d¥ 1 1
2H  H» A BY ogugw (A2 CIBaw
1f/
2w = AABW2 3 dudv’
gdzie:
11/B 2—A2 n i i/r& — B2
u=b 1Yo cj v=0 " S 1 Cc2—A2

rozumie¢ nalezy.
Wprowadzajagc powyzsze wartosci w ogélne zréwna-
nie krzywej stycznos$ci, otrzymamy zréwnanie:

4B-cv(@u -,)--~="~=51iv s+

+ AABINAW—wW)2+4 (A 2+ CIBAW(U—u)(W—w)= 0 37)
ktore dowodzi, ze krzywa styczno$ci jest krzywa dru-
giego stopnia i to eltipsa, ktorej jedna oS jest osi OY
rownolegta, a druga w plaszczyzne XOZ wpada. Kze-
czywiste wielko$ci tych osi oznaczymy najwygodniej za
pomocg rzutu tej krzywej na ptaszczyzne XOY; kiadac
W = 0, otrzymamy zréwnanie rzutu w postaci:

4B2CV (U—u)2—' A V2+

+ 4B2A24—4(A2+ CQBuw.QU—u)= 0 38)
gdzie U, Y wyrazaja spo6trzedne stycznych do rzutu. Za
podstawieniem U =0 otrzymamy:

(B2—A2(C2—B2
4BV B2 V2f 4B2A2Wwt+
j-4(A2|-C2BVw2= 0
a ztnd: 4B,(CV + A2 (u2+ w2 .
Vv czyli

(B2 -A*)(C2—B2
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V'~ (B"—A2(C2—B2)

Pierwiastek V jest wspoétrzedng stycznej do rzutu,
a z powodu U =0 rownolegtej do osi OX. Odwrdcona war-
to$¢ tego pierwiastka bedzie przeto wyobrazaé dtugosé
przez te styczng na osi OY odcietg, ktdra oczywiscie
réwna¢ sie musi potosi | rzutu’do OY rownolegtej, a zatem
takze potosi b krzywej stycznosci. W skutek tego otrzy-
mamy diugos¢ powyzszej potosi:

2B

Warto$¢ drugiej potosi rzutu, otrzymamy w podo-
bny spos6b z zréwnania 38). Za podstawieniem V=0
dostaniemy:

B*CV (U —u>2+ B2A V — (A2+ C)BawaU—u)- 0
Z czego wypada:

BXaaJ2—(B2+ CuUu+1=0

gdzie U oznacza sp6trzedne stycznych do rzutu a réwno-
legtych do osi OY, przeto zarazem odwrdcone wartosci
z kawatkoéw przez te styczne na osi OX odcietych. We-
dle powyzszego wzoru istniejg dwie takie wartosci, kto-
rych rdznica bedzie diugoscig drugiej osi rzutu wpada-
jacej w 0§ OX.

Ktadgc m = otrzymamy

m2— (B2+ Cu.m+ BXV = 0
z czego wypada:
(B2+ C > T/ilP-f CTu2--4B2Car
=-.2 -V ... *
B2+ C2 , (C2—B2u
2 — 2



przeto:
tg= Cd, m2= B2
Oznaczmy dtugos¢ szukanej osi przez 2., natenczas
bedzie:
2a = M=—m2= u(C2—B)
przeto:
(C2—B2u C2—B2 4/ Ba A2
a - 2 ~ 2B Y c2_ A2
Dhugos¢ otrzymana 2a jest ale rzutem na 0§ OX tej
osi krzywej stycznosci, ktdéra w podwojng styczng wpada
a w figurze 12) przez a bi jest oznaczong. Oznaczmy
ja przez 2a, a kat nachylenia podwojnej stycznej wzgle-
dem osi OX przez i, tedy bedzie:

a=a. Cos |
zkad ze wzgledu ze
w
CoS | = = =
Ku2lT w 2

wypada:

__ 4IC3=X2_ 02-B2 j/B 2-A2

a—aVozrB2— 2B V2 B2
czyli:

a= g- V(B3~A3(C2B?)

Z tego wynika, ze a=b;kr zywa stycznosci ptaszczy-
zny osobliwej z powierzchnig falowg jest wiec ellipsa
rownoosiowg czyli kotem o promieniu:

r= ~ v (B2—A2(C3—B3

taczac punkta kazdej z czterych krzywych styczno-
§ci ze Srodkiem powierzchni, otrzymamy dwa stozki dru-
giego stopnia, z ktérycli kazdy po dwa kota stycznosci
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po przeciwnej stronic' srodka na swej poboczniey miesci.
Kazdy z tych stozkbw ma oczywiscie ptaszczyzn*; XOZ
za phaszczyzne gtowng, a plaszczyzny rownolegte do
jednej pary ptaszczyzn osobliwych za plaszczyzny prze-
krojow kotowych. Plaszczyzny drugiego szeregu prze-
krojow kotowych jako tez inne dwie ptaszczyzny gtowne,
sg do ptaszczyzny XOZ prostopadie.

VI.

Ksztatt powierzchni falowej bytby tedy na podsta-
wie poprzednich ustepéw pod wzgledem najwazniejszych
wiasnosci przekrojéow i krzywizny powierzchni w zupet-
nosci zbadany. Co sie tyczy krzywych ptaskich na powierz-
chni, to daja sie procz tego za uwzglednieniem osobliwosci
powierzchni z tatwos$cia wysnu¢ nastepujace prawidta:

Ptaszczyzna, ktéra nie przecina zadnego z lejkowa-
tych zagiebien powierzchni, daje krzywe bez osobliwych
punktdw i bez osobliwych stycznych. Sg to zwykle jedna
lub dwie oddzielne krzywe zamkniete nie wyposazone
osobliwo$ciami.  Jedna z tych krzywych, mianowicie
wewnetrzna sprowadzi¢ sie moze do punktu odosobnionego.

Ptaszczyzna, ktéra przecina wprawdzie brzeg je-
dnego z lejkdw, ale nie przechodzi przez zaden z pun-
ktow osobliwych powierzchni przecina powierzchnie w
ogolnosci w dwoch oddzielnych krzywych, z ktorych
zewnetrzna posiada jedng, dwie lub cztery osobliwe sty-
czne, zaleznie od tego, ile z czterycli kot stycznosci
przecina. Wewnetrzna niema tych osobliwos$ci i sprowa-
dza sie czestokro¢ do punktu odosobnionego.

Ptaszczyzna, ktéra przechodzi przez jeden punkt
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osobliwy powierzchni, przecina powierzchnie w krzywej,
dla ktorej ten punkt bedzie takze punktem osobliwym,
i to punktem podwdjnym, to jest punktem przeciecia dwdch
gatezi krzywej, jezeli ptaszczyzna przecinajaca zarazem
stozek stycznoSci w dwoch rodzacych przecina; punktem
zwrotu, jezeli plaszczyzna jest jedng z plaszczyzn do
powyzszego stozka stycznych, albo wreszcie punktem od-
osobnionym, jezeli ptaszczyzna przecinajgca procz wierz-
chotka, nic nie ma z tym stozkiem wspdlnego.

W figurach 5, Gi 7, w ktérych wykreSlone sg prze-
kroje powierzchni falowej ptaszczyznami réwnolegtemi do
ptaszczyzn wspo6trzednych, wystepujg juz niektére z po-
wyzszych osobliwos$ci, inne dadzg sie bez rachunku z ta-
twoscig za pomocg powyzszych figur wykreslié.

Z krzywych o podwojnej krzywiznie lezacych na
powierzchni zastugujg przedewszystkiem na uwage stoz-
kowe sferyczne i ellipsoidalne, o ktérych w ustepie III.
byta mowa. ZrobiliSmy tamze uwage, ze wspomniane krzy-
we widocznie pod katem prostym sie przecinaja. Zc tak
jest w istocie, wynika z nastepujgcego dowodu.

Krzywe sferyczne i ellipsoidalne mieszczg sie na
dwoéch szeregach wspotsrodkowych stozkéw oznaczonych
zréwnaniami:

AV A2 CVv
r3—A2+ r3—B*+ r —C2' 0
av ny cC Vv ;
li2— A2+ R2—B2+ R2—02—0
gdzie ze wzgledu na 22)
ABZ?2 _A 21RC2
R*“ AV+By+CV ~ K2



Uwzgledniajac te rclacye, otrzymamy zréwnanie dru-
egiego szeregu stozkéw w postaci:
Xt r
E2-BX2+ E2—AU2 [E2 AB2
Plaszczyzny styczne do dwoch stozkowy przez punkt
(xy’z’) powierz hni falowej przechodzacych, beda miaty
zrownania:
AXX’ Byy’ Cxz’
r'-A3 r r2—B* ¥ rz—c2 «°
XX’ yy i 27’
E2BX3+ E2-AX?2 ' E2 AB2=0
z ktérych na oznaczenie ich nachylenia otrzymamy:
AY?2 Bay 2
cost '(r3—A3(E2—BZX9 + (ra—BJ(E2—AZXY +
C2z73 A2
(r—C2(lv—A-B2 t A*(B*VC2—A4—B2A2+
BZ C3
+ B2(As \ C2)— Bi— ASLS+ C:(A2 =Bs)— 01 A:B:
A2 B2 C2
(A2—B2)(C2—A24'(B2C 2 (AsB J f (O2 A)(B2-C3 “
A2B2—-C2+ BAC2—A2+ C3A2—B)
~ (A3—B2(B2—C2(C2—A2 °
czyli a—90° co dowodzi, ze owe dwa szeregi stozkow
w rodzgcych pod katem prostym sie przecinaja.
Poniewaz styczna do krzywej sferycznej w punkcie
M jest prostopadig na promien sfery czyli na krawedz
przeciecia sie obydwdch stozkéw, przeto jest takze prosto-
padtag na drugi stozek, wiec na styczng do krzywej elli-
psoidalnej, co byto wiasnie do udowodnienia.
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SzczegO6lne gatunki powierzchni falowej otrzymamy
przyjmujgc dwie ze statych A< B < C jako rowne. | tak
dostaniemy ze zréwnania 1) dla A=B

(xa+ y24-z2—B2[B2x24-y24-CV -B LJ=0 39)
kule i ellipsoide obrotowag skrécong styczne w kohcach
wspdlnej osi obrotu OZ; dla B= C

(x24-y 2+ 22 BJ[AX%24-B2y24-z2-A BA= 0 40)
kule i ellipsoide obrotowg wydtuzong styczne w koncach
wspoblnej osi OX.

Nareszcie przyjmujac A =B =C otrzymamy zréwnanie:

(x24y 24-7z—A292=0 °*
powierzchnia falowa sprowadza sie w tym wypadku do
powierzchni kuli czyli raczej do dwdch kul réwnych do
siebie przylegajacych. Powierzchnia obrotowa, ktorej
potudnikiem jest ellipsa do kota w koncu osi styczna, i
kula, sg przeto szczeg6lnemi odmianami powierzchni falo-
wej.  Uwzgledniajgc ze
A2=b2+ ca B2=a2+c2 C2=a24-b8

otrzymamy dla A=B=Ct takze a=b=c co prowadzi do
nastepujgcych prawidet:

Wi ierzchotki stozkéw stycznych do ellipsoidy obro-
towej (aac) a posiadajacych w jednym z gtéwnych prze-
krojow dwie prostopadte rodzace mieszczag sie na po-
wierzchni obrotowej ztozonej z kuli i ellipsoidy obrotowe;j.

Wierzchotki stozkéw tego rodzaju stycznych do kuli
0 promieniu r mieszczg sie na powierzchni kuli o promie-
niu rY'2 czyli na powierzchni kuli zakre$lonej promieniem
rownym przekatni kwadratu z dlugosci r zbudowanego
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Statystyka zaktadu.

Sktad grona nauczycielskiego.

Posada dyrektora nie obsadzona.

LoJamrGgiewicz Mieczystaw, profesor, zastepca dyre-
ktora; uczyt matematyki i fizyki w klasie VIIL.— 9 godzin.

2. Fangor Erazm, profesor; zamianowany inspektorem okre-
gowym w Drohobyczy.

3. Ks. Wojnar Franciszek, profesor, katecheta rz. kat,
vczyt religii we wszystkicli klasach. — 14 godz.

b Dziewofhski Jozef, profesor, uczyt rysunkdw odrgcznych

woklasie IV, V., V@ VI kaligrafit w kL1 i .= 20 g,
5. Bobin Romuald Artur, nauczyciel, uczytjezyka pol-
skiego w kL T, IV, V¢, VI i VI- - 15 godz.

6. German Ludomit, nauczyciel, vezyt jezyka niemieckiego,
liistoryi powszechnej i geografii w kI VI i VIIL.— 16.go0dz.

T.Hoff Bogdan, nauvczyciel, przydzielony do szkoty realne]
krakowskiej.

§.Bryk Kazimierz nauczyciel, uczyt matematyki w kI, 1l

iV fizykiowo kLT, IV P VI = 18 godz.
9. Panek Jedrzej, navczyciel, uczyt jezyka polskiego w kI
la, Ib, i Il; liistoryi naturalnej w kI la ilb. — 17 godz.

10, Dziwifiski Ptacy d, navczyciel, uczyt matematyki w kI
IV iV iwykreSinej geometryiwkl IV, V, VIiVII= 20q.
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11, Rebacz Michat, nauczyciel; uczyt matematyki w ki, itl
PowykreSinej geometryi w kI fa, Ib, I i 111, — 19 godz.

12 Kobak Jan, egzaminowany zastepca nauczyciela, uczyt
jezykaniemieckiego w kI la i Ib, liistoryi i geografii w kI
. o — 19 godz.

13, Jaworski Jozef, zastepca nauczyciela, uczyt matematyki
woklo a0 Tb, liistoryi naturalne) w kL ML Y, VId VL
— 19 godz.

Y. Dzivrzyfiski Franciszek, zastepca nauczyciela, vczyt
jezyka niemieckiego w kL 11 i 111, — 11. godz.

15, Balawelder W alenty, zastepca nauczyciela; vczyt jezyka
niemieckiego w kI IV, kaligrafii w kI. la i Ib. — 9 godz.

16. Bandrowski Stanistaw, zastepca nauczyciela; uczyt che-
miiow kloIV, VoV VI 0 rysunkow odrecznych wo kI
oI =19 godz..

7. Mrawinczyc Bronistaw, zastepca navczyciela, uvczyt je-
zyka niemieckiego w kI vV, historyi w kI IV iV, geografii
woklofa, Ib, IV i V. — 19 godzl

18, Ks. Gmitryk Hilary, zastepca katechety, wvczyt religii
gr. kat. we wszystkich klasach — 7 'godz.

19 Janelli Franciszek, assystent rysunkow geometrycznych,

£K,auczyciele przedmiotow nadobowigzKowpcf).

German Ludomil, Kobak Jan @ Mrawinczyc Bro-

nistaw, uczyli liistoryi kraju rodzinnego.

Bandrowski Stanistaw, prowadzit Cwiczenia w laborato-

rium chemicznein.

Baum garten Jakdob, uvczyt religi Mojzeszowej.
Kwiatkowski Jozef, uvczyt jezyka francuskiego.
Sawertal Wactaw, uczyt muzyki.
Przysiecki Antoni, uvczyt Spiewu.
Krzeptowski W. uczyt gimnastyki

'(gospodarne Kilas.

Kobak Jan w kl. la.
Panek Jedrzej w kl. Ib.
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DziurzyAski Franciszek w ki, 11
Rebacz Michat w kI 11l
Balawelder W alenty w ki, IV,
Bryk Kazimierz w kI V.
German Ludomit w kI, VI
Bobin Romuald Artur w kI VII.

1 Biblioteka.
Zawiadowca: Romuald A. Bobin.

1) Biblioteka dla nauczycieli pomnozyta sig w roku bie-
tgcym o 53 dziet w 119 tomach i 118 programdw. Liczy za-
tem z kofcem roku 630 dziet w L1121 toinach, wliczajac w to
306 broszur i programow szkolnych.

Ze SrodkOw naukowych nabyto miedzy innemi nastepujace
dzieta:

Brehm. Tluerleben (51 zeszytéw). Estreicher. Bibliografia
polska t. IV, Grubbe. Geogr. Charakterbilder. Gubi u. Kohner,
Das Leben der Griechen und Romer. Hann-Hochstatter. Allge-
meine Erdkunde. Hiickel. Rys pedagogiki. Kluck. Dykcyonarz
roslinny (3 t) Kunzek. Astronomie. Kutzner. Geogr. Bilder,
Leunis. Mineralogie. Lelewel W yktad dziejow powszechnych (2 t)
LeSniewski. Ilistorya naturalna (3 t.) Museum der neuesten Reise-
beschreibungen (19 t) Olewinski. Stenografia. Petermann. Geogr.
M itteilungen L1877, Piitz. Geschichte des Alterthums, Verglei-
chende Erdbeschreibung. Vogler. Meth, Schnie der Naturge-
scliichte (2 t) Zabtocki. Dzieta (2 t) Zdanowicz. Rys dziejow
literatury polskiej t. IV, Otrzymano w darze: 0d W . Ministe-
rium  OS$wiecenia: Vaterlilndisches Ehrenbuch: od Niewiadom -
skiego z kI VIl Gorzkowski. O rusidskiej i polskiej szlachcie;
od Lomidskiego z kI IV: Orzechowski. Kroniki.

Pism peryodycznych prenumerowano 7. Verordnungshlatt
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d. Ministeriums ftir Kuktn$ u. Enterricht. Petermann. Geogr. Mit-
teilungen. Naturforscher. Annalen der Physik u. Chemie. Prze-
glad krytyczny. Szkota. Zeitschrift fiir d, Realsekulwesen.

b) Czytelnia dla mtodziezy wzrosta w tym roku o 32
tomow; ogotem liczy 712 ksigiek.

Z funduszdw szkolnych nabyto: Bojesen. StaroZytnoSci gre-
ckie @ rzymskie (2 t) X. Czartoryski. Zywot ). U. Niemcewicza.
Mace. Historya Kesa Chleba. Neumann. Kalista. W . Pol. Dzieta,
(t. 8—10). Sawczydski. Franklin Washyngton. Shakespeare’sW er-
ke (9 t.) Yerne. Chancellor,

Darami przyczynili sig do pommnozenia tego zbiorku: -Do-
brzafski, Lisowski, Mahl, Poznalski z kI. I; Mark z kI. Il Nie-
wiadomski Z., Krzanowski. Semeniuk z kI I1l; Merak, Uryniak
2kl YL, Borkowski, Reder z kI, VII: G. Niewiadomski, stu-
chacz techniki.

Ksigzkiwypozyczano do domu — od Pazdziernika do M aja—
dwa razy w tygodniv: w sobote po nauce szkolnej uczniom klas
nizszych; av Niedziele po naboZedstwie uczniom klas wyzszych,

¢) Biblioteka dla ubogich ucznidw liczy 305 tomgw.

W biezacym roku zakupiono: Baczalski. Arytmetyka. Bel-
linger. Geografia (3 ex.) Egger. Deutsches Lesebuch (3 ex.)
Janota. W ypisy niemieckie. (7 ex-) Klun. Geografia powszechna,
Kunzek-Stanecki. Fizyka. Jandaurek. Deutsches Lesebuch. Sza-
raniewicz. Statystyka (2 ex.) W etter. Dzieje (2 ex ). W ypisy pol-
skie t. 1. Otrzymano od wydawcow: Egger. Deutsches Lesebuch
(2 ex.) Stanecki. Fizyka. Bgczalski. Poezatki geometryi. Wierz-
bicki. Geometrya wykreSina. Benoni. Rys geografii i liistoryi.
Sokotowski. Historya starozytna. Procz tego ofiarowali: Kolin
2 klo1.jedng ksigzke, Kornmann z kI IV, (1), Reder z kl. VI
(3), Rydel z kI, VII (6), Zucker z kI. VII. (2).

2) Zbior geograficzny.

Zawiadowca: Ludomit German,

W biezgcym roku zakupiono z funduszow szkolnych:

1) Mape Jarostawia z okolicg (litogr.)

2) B. Kozenn. Palestyna (dwa exemplarze.)

3) 99 gy Wschodnia i zachodnia potkula.
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4) L. Schiaparelli & C. E. Mayr Nuova Carta generale
del Regno d’ Italia,

5) Antoni Dolezal: Galicya i Bukowina.

G) K. yon Czoernigg. Etknograpliisclie Karte der ftst. ung.

Monarchie.

1) dto. (maty format).

Nadto odkopiowali uczniowie zaktadu 5 map S$ciennych, ktdre
wystano na wystawe krajowg we Lwowie w r. 1877 a po za-
mknigciv tejze przechowano w zhiorach zaktadu; mianowicie:

1. Azya, kopia z mapy F. Handtkiego (Roman D zie$lew ski
z kvl

2. Afryka, kopia z mapy F. Handtkiego (Teofil Dujano-
wioz z kI V1)

3. Europa w drugiej potowie X. w. kopia z mapy Bret-
schneidera (Jan Reder z kI VII)

4. Europa w czasie wojen krzyZzowych, kopia z mapy Bret-
schneidera (Adam Treter z kI VII)

5 Europa w czasie trzydziestoletniej wojny, kopia z mapy
Bretschneidera (Adam Godzinski z kI V)

Natomiast wykreSlono z inwentarza 8 map Sciennych uszko-
dzonych i do uzytku szkolnego nie przydatnych na mocy rozp.
Wys. Rady szkolnej krajowej z 23. Lutego 1877 1. 11132,

Z koncem roku szkolnego posiada zakftad:

1. Globusy /
2. Telluryum

3. Map S$ciennych 55
4. Atlasdw b

3. Gabinet do rysunkéw odrecznych.

Zawiadowca: Jozef Dziewonski.

Zakupiono w roku biezgcym:

[, Storck. Ministerial Vorlagen XI,

A. Andel. Das polychrome Flachornament, zeszyt 112, nadto
10 ram do rozwieszania wzoréow.

4. Gabinet fizykalny.

Zawiadowca: Kazimierz Bryk.

W biezgeym roku zakupiono u Steflitschka w W iedniu:
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1) Wielokrazek réznicowy, 2) sygnat akordowy, 3) przy-
rzgd do okazania rucliow drgajacych, 4) mikroskop zlozony,
5) lunete otwartg t.j. modele lunet astronomicznej, terrestrycznej
i Galileusza, 6) zwierciadto Fresnela, 7) dwie tablice do ana-
lizy spectralnej, 8) przyrzad spectralny, 9) Newtona pierécienie,
10) sextant, 11) telegraf Morsee’go, 12) Incli— iDeclinatorium,
13) elektrofor z kavezuku, L4) motorelektryczny do rurek Geisle-
rowskich, 15) para telefonéw z drutem 50 metrdw diugosci,
16) warstat stolarski i tokarnie z przyrzgdami,

W laboratorium fizykalnym pracowato 6 uczniow pod kiero-
wnictwem Mieczystawa Jamrogiewicza.

5) Gabinet chemiczny.

Zawiadowca: Stanistaw Bandrowski,

W oroku biezgcym przybyto:

a) chemikali6w : : : . . 1

b) rysunkdw tablic technologicznych. . . 2
wodarze otrzymat gabinet:

a) model przyrzadu Natterera do zgeszezania gazéw.,

b) okazdw technologicznych L 6

W laboratorium ehemicznem pracowato 24 ucznibw w 2
oddziatach po 2 godziny tygodniowo.

6) Gabinet do rysunkéw geometrycznych.

Zawiadoweca: Placyd Dziwiuski.

a) Modele navkowe. Do 18 modeli drewnianych, 12 pobie-
lanych i 24 drutowych przybyty w ciggu roku

1. modele geometryi wykresinej zakupione u Sclirodera
w Darmstacie ze Srodkéw naukowych;

2. modele przez veznidw klasy 4,5 6 1 7, wykonane, mig-
dzy innnymi: Ptaszczyzny réwnolegte (ROzahski 4) proste
rownonachylone do ptaszczyzny (Czerminski4), rzuty pro-
stej (Godzifski 5), ktady prostej (De Layeaux 5), Slady
ptaszezyzn (Godzifski, De Laveaux) przesuwanie pia-
szezyzn (Malinowski 5), zreby dachu (Dujanowicz, Ury-
niak 6), hyperboloida obrotowa (Angermann 7), ellipty-
czng (Lhotsky 7), paraboloida hiperboliczna (Rozborski,
Merak 7), konoid kotowy (Weiss, Zucker 7).
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W Wzory rysunkowe. W ciggu roku nabyto plany kata-
stralne miasta Jarostawia i okolicy arkuszy 16 i zatrzymano
lepsze prace ucznibw,

¢) Przybory rysunkowe i miernicze. W ciggu roku spr
wiono ze Srodkow naukowych dwa pudta na rysunki, 6 trasyrek,
stolik do szkicowania z podziatkg i 10 ram szklonych na wzory.

Uczniowie klasy 4 wykonali w pracowni szkolnej 3 stoliki
do szkicowania (Czaprafiski, Rozafiski, Czermifski) 2 wegielnice
Radwan, Rozanski), Srutwage (Rozahski), ipantograf (Czermidski).

6) Gabinet liistoryi naturalnej.

Zawiadowca: Jozef Jaworski.

W oroku szkolnym 1878 zakupiono dla nauki zoologii:

30 okazéw w spiritusie
12 okazdw suchych,
6 tablic jako dalszy cigg z atlasu zoologicznego: Ad. Lehmann

& H. Leutemann,

Do mineralogii.

250 modeli krystalograficznych z drzewa.

Na mocy rozporzadzenia Wys. Rady szkolnej krajowe]
2 4. 23, Listopada 1877 1 11132 wykreslono 25 pozycyj z in-
wentarza iz powodu zuZycia wydzielono z gabinetu,

Temata

tto prac pis$niiennyc L.

A) W jezyku polskim.
W klasie V.
1. Jakiej porze, zycia ludzkiego najwiecej odpowiada
jesien.
2. Opisa¢ powr6t z wakacyi.
3. Czesto mata iskierka wielki pozar wznieca.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
. Charakter Konrada Wallenroda.
17.

18.
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Jak cie widzg, tak cie pisza.

O grzecznos$ci. (Podiug ,Pana Tadeusza.")
Stato$¢ — upor.

Gerwazy i Protazy.

Jak rozumieé przystowie: ,Nie ma ztego, coby na
dobre nie wyszto.?"

Korzysci polowania.

Co byto powodem upadku greckiej niepodlegtosci.
Zelazo a zioto.

Znaczenie nauki gimnastyki.

Z jakich powodow cztowiek zabija zwierzeta.
Zycie ludzkie podobne do biegu rzeki.

Obraz zarozumiatego ucznia.

O ile winniSmy unika¢ w jezyku naszym wyrazow
obcych.
Przyczyny zawzietych wojen Rzymian z Kartagin-
czykami.

Bobin.

W klasie YI.

1. Przyczyny upadku panstwa zachodnio-rzymskiego.

N

No ak~ow

Znaczenie i stanowisko Mikotaja Reja z Nagtowic
w literaturze polskie;j.

Charakterystyka samoluba.

O korzysciach podrézowania.

Stypendya i bursy.

Osnowa trenu J. Kochanowskiego p. t, ,, Tren albo ten.”
Czy stusznie nadajg niektérzy historycy Bolestawowi
Chrobremu przydomek ,Wielki."

Jaki wpltyw wywiera na cztowieka wiara w nieSmier-
telno$¢ duszy?



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

a1

10.

- 51

Kiedy czytanie ksigzek moze by¢ szkodliwym?
Skutki wojen krzyzowych.
Jan Kochanowski i Szymonowicz.
Dlaczego uczymy sie obcych jezykow?
Samotno$¢ a towarzystwo.
Obmowa.
Charakterystyka Kazimierza Wielkiego.
Kwiaty i nadzieje.
»ouknia grunt!“ (Satyra).
Bobin.
W klasie VII.

Jakie korzyS$ci przynoszg wystawy dziel przemystu
i sztuk pieknych ?
Zastugi Stan. Konarskiego okoto o$wiaty w Polsce.
Rozwing¢ my$l zawartg w czterowierszu ,,Dziadow
Bo stuchajcie i zwazcie u siebie,
Ze wedtug bozego roskazu,
Kto nie doznat goryczy ni razu,
Ten nie dozna stodyczy i w niebie.
Wplyw teatru na literature i oSwiate.
Dziejowe znaczenie odsieczy wiedenskiej.
...Swietym ten na ziemi
Kto umiat przyjazn zabra¢ ze Swietymi."
Konrad Wallenrod.
Mowa przeciw zbytkom.
Korzys$ci nauk przyrodzonych.
»-Nauka 1 pienigdzmi drudzy sie bogaca,
Madro$¢ musisz sam z siebie wiasng doby¢ pracg.”
A Mickiewicz.
Osnowa ,Maryi" Malczewskiego i charaktery gtéw-
nych oséb tego poematu.



11.

12.

13.
14.

15.
16.

~Minely czasy szczesliwej prostoty,
Trzeba sie uczy¢, uptyngt wiek zioty.“

lg. Krasicki.
Jakie korzys$ci przynosi nam nauka dziejow literatu-
ry ojczystej ?
Rozmys$lania przy wyborze stanu.
Czem sie ro6zni epoka narodowa literatury polskiej
od poprzedniej?
Charakter Jacka Soplicy.
Znaczenie drég handlowych (z szczegbélnem uwzgle-
dnieniem Galicyi).

Bobin.

B) W jezyku niemieckim.

W klasie V.

Bete und arbeite.

Nutzen der Berge

Ideengang im Gedichte: ,Der Graf von Habsburg,
v. Schiller.

Lenz und Herbst — Jugend und Alter.

Kuch, ihr Gotter geliort der Kaufmann! Gtiter zu
suchen

Gelit er, doch an sein Schiff kniipfet das Gute sich an!,

6.

o N

Schiller,
Ideengang im Gedichte: ,,Der Kampf mit dem Dra-
chen* v. Schiller
Winterfreuden und Winterleiden.
Um schleclit zu leben, scliwer zu sterben
Sucht man sich Giitcr zu erwerben.”

. Leonidas in Thermopylae.



10.

11.
12.
13.
14.
15.

17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

Des Campeadors letzter Ritt (nacli einer spaniBclien
Romanze).
Kulturbild von Hindostan.
Gedanken in der Neujahrsnaeht.
Nutzen der Eisenbaimen.
Ideengang im Gedichte: ,,Der wilde Jliger* v. Burger,
Die Erzicliung in Sparta.
Geburtsort, Heimat, Yaterland.
German.

Die edelsten Ereuden des Jtinglings.

Grundziige der altesten romischen Verfassung und der
serviauischen Reformen.

,Nielit der ist auf der Welt verwaist,

»Dem Yater und Mutter gcstorben,

»Sondern der fiir Herz und Geist

.Keine Lieb” und kem Wissen erworben.“

Indiens Handelsverhaltnisse im Alterthume.
Gedanken und Empfindungen bei dcm Anblieke der
Blumen im Friihlinge,

Welche Umstande befdrderten bei den Phdnikern Scliif-
falirt und Handel.

Wie komrnt es, dass beim Zunehmen der Gultur die
Gastfreundseliaft abzuUelimen pflegt.

Der Jahrmarkt einer kletnen Stadt.

Kindliclie Liebe und Dankbarkeit.

Einige Charakterziige' Hannibals.

Warum ftihlen wir uns in der freien Natur gewohn-
licli so friscli und frolilieh?

LYon der Stirne lieiss

»Rinnen muss der Schweiss
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»Soli das Werk tlen Meister tokcie,

»,Docli der Scgen koramt von oben.”
Schiller.

29. Grundztigc des rdmiselicn Charakters.
Mrawidczyc.

W klasie VI.

1. Wirf keinen Stein in den Brunnen, worans dn gc-
truuken (ein arabisclies Sprich-wort);

2. Yergleiebung der pyrenaisclien und apeneisclien Halb-
insel in Bezug auf liorizontale und yerticale Gliederung.

3. Das Wesen der Mytlie (ani ,,Erlkonig“ nacbzuweisen.).

4, Warum war fiir die Griecben und Romer die Yerban-
nung eine ungleicli hartere Strafe, ais sie bci den Vbl-
kern der Jetztzeit istV

5. Einleitung zu Goethe’s: ,Hermann und Dorotbea.”

@i. ,Im Fleiss kann dieli die Biene meistern,

»In der Geschieklicbkeit ein Wurm dein Lelirer sein,
»Dein Wissen teilst du mit vorgezog’nen Geistern —
.Die Kunst, o Mensch, hast du allein!*

7. Folgen des Teilungsltractates von Yerdun.

8. Wie naliren sieli die Pflanzon?

9. Die Erzeugung des Stalils.

10. Der Baum im Hauslialte der Natur.

11. (Zur Auswahl) Charakteristik des Apotliekers, des
Pfarrers, des Lowenwirtes, Hermanns oder des Ricli-
ters aus Goetlie’s ,Hermann u. Dorotliea.l

12. ,Vieles wiinsclib sieli der Mensch und docli bedarf

er nur wenig,
»,Denn die Tage sind kurz und besehriinkt der Sterb-

lichen Seliicksal.”
Goethe.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Was veranlasste Mortimers Bekehrung zur Kkatli. Kirehe?
Maria Stuart L 6.

,Das Alte stitrzt, es andert sieli die Zeit,

,und nenes Leben bliiht aus den Ruinen.

Es sind die cliarakteristischen Kennzeichen des Ge-
birgssystems der Alpen in systematischer Darstellung
anzugeben.

Das Rittertum und die ritterliche Poesie im Mittel-
alter.

Maria Stuart und Elisabeth. Charakterschilderuugen.
Maria Stuart 111, 4.

Die Cultur fiihrt zur Teilung der Arbeit.
German.

W klasie VII.

Wie kommt es, dass die Verdienste grosser Manner
von der Nachwelt meist wichtiger, ais von der Mit-
welt gewiirdigt werden?

Welclie ausseren Umstande trugen zur Maclitliolie Ostcr-
reichs zur Zeit seiner grossten Ausdehnung bei?

Der Dampf ais Sklave und Sklavenbefreier.

,Hoffnung und Massigung! Euch verelir’ ich auf einem

Altare,

»Jene nur wecket die Kraft, die nur sichert den Sieg!“

Werner Stauffacher und seine Gemahlin Gertrud. Cha-
rakterscbilderungen nacli Schiller (Willi. Tell. 1. 2)

»Im ewigeu Wecksel wiegt ein Wohl das Weil

,und schnelle Leiden unsere Freuden auf!®

Gedankengang im Dialog: ,Kriton v. Plato.”

Kulturhistoriselie Bedeutung der Donau fur die oster-
reichisch-ungarische Monarchie.



9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

iJie Eigensehaften eines romantisclien Epos siad ant

Oberon nachzuweisen.

Die Zuekerfabrikation.

Lob des Ackerbaues.

Tell iind Johana Parricida. (Willi. Tell. V. 1)
Was fordert Eichte in seinen ,,Reden an die deutschc
Nation4 voa dem studirenden Jiingling?

Die Lage Osterreichs aaehdemTp.de Kaiser Karl VI.
»von des Lebens Griitern allen

»Ist der Rum das schonste docli —

~Weun der Leib in Staub zcrfallen,

.Lebt der grosse Name neclil*

Rede aa die Mitsehitler beim Yerlassen der Anstalt.
German.

Temata do piSmiennego egzaminu dojrzatoSci.

1. Z jezyka polskiego: Karol Wielki i Alfred Wielki.

(Charakterystyka noréwnawcza.)

2. Z jezyka niemieckiego: a) Wyp. poi. dla k'as niz-

szych T. Il. Likurg i Spartanie (str. 109.)
b) Mozart Wyp. na IV. kl. ,,Spanien* (str. 6.)

3. Z matematyki: a] 2xs—¥X2 fUsX—1=0

b] Miasto A lezy pod 26°48’ pdinocnej szerokosci
a 64° 25" wschodniej dtugosci, — miasto R pod
18°24’ potudniowej szeroko$ci a 115°57’ wscho-
dniej dtugosci.

Jak wielkg jest odlegto$¢ tych miast od
siebie i ktéra godzina w miescie A i B w chwili,
gdy w Paryzu jest wiasnie godzina 12. w potudnie.
(Potudnik Paryzki przyjmujemy za potudnik zero.)

c] Osoba A. skilada przez 5 lat z poczatkiem ka-
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Mego roku po 200 zir. na 400 ztozony; osoba
B wkiada w ten sam sposéb takie same raty
przez ten sam czas na 10Ho pocentu pojedyn-
czego.

Ktora z tych os6b otrzyma wiecej kapitatu
I prowizyi po uptywie 12 lat liczac od dnia,
w Kktérym pierwszg rate witozono ?

4) Z geometryi wykre$lnej: a) Dany jest kat w prze-
strzeni : wykre$li¢ dwie ptaszczyzny, dla ktérych
ten kat bedzie katem wzajemnego nachylenia.

Konstrukcye wykonaé w rzutach ortogo-
nalnych i w perspektywie wolnej,
b) Zbudowac¢ walec obrotowy majgc dane trzy pro-
ste rodzace.
c) Ostrostup przecigé dowolng ptaszczyzng i ozna-
czy¢ cien odcinka na te ptaszczyzne rzucony.

V.

Wynik egzaminu dojrzatosSci.

Zgtosito sie do  egzaminu uczniéw publicznych 31
externistow 2
Odstgpito w ciggu egzaminu piSmiennego uczniéw' publ. 2
Sktadato egzamin ucznidw . 31

a) Uznano dojrzatymiz odznaczeniem . 2

b) ” dojrzatymi . . . . 20

c) przeznaczono do powddrncgo egzaminu

z 1 przedmiotu : : . : G

d) Cofnieto na rok . : : . 2

C) , bez terminu . 1

S



Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

1. Angermaiin Klaudyusz. 12. Nawrocki Seweryn.
2. Czerminski Felis. 13. Rydel Jan.
3. Drylinski Wicenty. 14. Titz Wiadystaw.
4. Eiistauliiewicz August | 15. Treter Adam.

[z odznaczeuiem.] | 1G. Ueberall Edward.
5. Gorski Jozef. 17. Wasilkowski Witodz.
G Gembarowicz Teofil. 18. Weiss Adolf.
7. Kaszuba Stanistaw. 19- Wowkonowicz Fran.
8. Katz Marek. 20. Zahradnilc Wactaw.
9. Kondrat Teodor, 21. Zuclcer Henryk
10. Lhotsky Tytus. [z odznaczeniem.]
11. Nagelstein Maurycy. I 22. Drzymuchowski W.

V.

Historya zakiadu.

Rok szkolny 1877 — 8 rozpoczat sig dnia L. W rzesnia uro-
czystem nabozefistwem z wezwaniem Duclia §w., poezem odby-
waty sie egzamina wstepne 3 uczniami po raz pierwszy do szkoty
wstepujacymi., Poniewaz liczba vczniow klasy I i Il nie prze-
kroczyta. maximum, przeto na rozkaz W ysokiej Rady szkolnej
krajowej zwinigto oddziaty rdwnorzedne w tych klasach.

W roku tym ponidst zaktad dotkliwg strate przez zgon nie-
odzatowanego dyrektora swego §.p. W ojciecha Kdrnickiego, ktdry
rozstat sig z tym Swiatem dnia 1. W rzednia 1877 1.

Uczniowie tutejszego zaktadu odnieSli na ramionach zwto-
ki nieboszczyka na miejsce wiecznego spoczynku, a smutnemuy
obrzedow i towarzyszylioprécz rodziny nieboszczyka, w smutku po-
grazeni navczyciele i uczniowie szkoly realnej, nauczyciele i mto-
dziez szkoty ludowej meskiej i zefiskiej, jakotez wszystkie wta-
dze i korporacje i liczny zastep publiczno$ci, u ktdrej nieho-
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szezyk mito$E i uszanowanie byt sobie zjednat. — Cze$C jego pa-
miecil

Wysoka Rada szkolna krajowa przeniosta zastepce nauczy-
ciela Koncern Franciszka w tym samym charakterze do szkoly
realnej w Tarnopolu. Wys. ¢ k. Ministerstwo wyznaf i oSwie-
cenia rozp. zdnia 3L, Lipca 1877 L. 11041 zamianowato zastep-
ce nauczyciela Eustachego Lewickiego rzeczywistym nauczycie-
lem szkoty realnej w Stanistawowie; a rozporzgdzeniem 7 dnia
7. Wrze$nia 1877 L. 14458 przeniosto rzeczywistego nauczyciela
Lwa Lemocha do szkody realnej w Stryju, przeznaczajac na miej-
sce tegoz rzeczywistego nauczyciela szkoly realnej Krakow skiej
Kazimierza Bryka.

Wysokie c. k. Ministerstwo wyznaf i oSwiecenia zamiano-
wato zastepce navczyciela szkoty realne] Krakowskiej Michafa
Rebacza rzeczywistym nauczycielem przy tutejszym zaktadzie, a
Wysoka Rada szkolna kraj. zasilita sity nauczycielskie tutejszeqo
zaktadu przeniesieniem egzaminowanego zastepcy navczyciela Jana
Kobaka ze szkoty realnej w Tarnopolu,

Rozporzadzeniem z dnia 12, WorzeSnia 1877 L. 8167 za-
twierdzita Wys. Rada szkolna krajowa nauczyciela Mieczystawa
Jamrdgiewicza stale w zawodzie navczycielskim, nadajac mu tytut
¢ k. profesora, a rozporzadzeniem z dnia 10. Lutego 1877 L. 1073
przeznaczyta Bronistawa Mrawidczyca na zastepce nauczyciela
W migjsce ¢ k. profesora Erazma Fangora, zamianowanego roz-
porzadzeniem Wys. c. k. Ministerstwa wyzn. i oSw. z dnia 9.
Stycznia 1878 L. 16298 inspektorem szkot ludowych dla okregu
Drohobyckiego.

Kandydata stanu nauczycielskiego Fraficiszka Janellego za-
mianowata Wys. Rada szkolna kraj. asystentem rysunkow geo-
metrycznych.

Woociggu roku zwiedzat Wielmoiny Pan Antoni Czarkowski
¢. k. inspektor szkdt Srednich zaktad trzykrotnie, za$§ w czasie
od 5. do 9. Crzerwca przewodniczyt egzaminowi dojrzatodci.

W roku tym zaprowadzono za zezwoleniem W ys. Rady
szkolnej krajowej navke gimnastyki pokojowej ina przyrzadach,



LW ysokie ¢. k. Ministerstwo wyznaf i oSwiecenia normuje rozp.
7 dnia 15, Grudnia 1877 Swieta ,Bozego narodzenia."

2.Wysoka Rada szkolna kraj. zalicza rozp. z dnia 5. Maja 1878
L. 2047 ksigzki p. t. ,Przyktady i wzory z najeelniejszych
poetdw i prozaikdw polskich zebrane przez Dr: Karola Meche-
rzyAskiego” Tomow 2 wydanie drugie powigkszone. Krakow
1877, w poczet ksigzek szkolnych,

3. Wysokie c¢. k. Ministerstwo wyznad i owiecenia wydaje rozp.
z dnia 7. Maja 1878 L. 5416 nowe przepisy tyczace sie egza-
mindw wstepnych do klasy | szkdét Srednich,

Bursa im. Kopernika.

Stowarzyszenie to i w tym roku, podobnie jak w latach
poprzednich starato sie przyjs¢ w pomoc ubogiej miodziely,
Uczeszczajacej do szkot publicznych w Jarostawiv i utrzymywato
we whasnym domu, zaopatrzonym teraz takie w przybory gimna-
styczne, 17 uczniow, (z tych 9 ze szkoly realnej) a nadto za-
opatrywato innych ucznibw w pozywienie, odziez, ksigiki i t d.
SzczegOtowy wykaz czynnodci tudziez rachunek z zebranych fun-
duszow przedtozy Stowarzyszenie w osobnem sprawozdaniu. Pre-
zesem Stowarzyszenia jest J. W . Stefan hr. Zamojski, wicepre-
zesem , W . Edward Micewslri, W sktad W ydziatu wchodzg z
grona nauczycieli szkoty realnej: Jozef Dziewodski, jako zastepca
dyrektora, ks. Franciszek W ojnar jako gospodarz, Ludomit Ger-
man jako sekretarz, Romuald Bobin jako kassyer i Jedrzej Pa-
nek. Précz nich nalezg do W ydziatu pp. Jan Dimmel, adjunkt
¢. k. starostwa jako dyrektor, Karol Bartoszewskic. k. notaryusz
I burmistrz miasta, W tadystaw tucki, adjunkt c. k. sadu powia-
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towego, Maksymilian Koztowski, dyrektor szkoty normalnej,
Chaim Bernstein kupiec, Witadystaw Grabowski, koncypient adw.
i Gustaw Adolf Weiss obywatel miasta Jarostaw ia.

YHI.
Statystyka uczniow.

Uczniow Wypadek klasyfikacyi

publicz. >rzy kofcu Il péirocza

B B z 37 g b
= B s oz 5 ¢ F
la. 35 31 4 18 — 4 5 —
Ib. 33 29 18 — 4 3 —
. 54 45 3 21 2 T U 1
M. 53 49 1 31 1 6 10 —
V. 49 46 6 25 — 9 5 1
V. 41 33 4 10 2 4 13 —
VI. 35 29 6 15 1 4 3 —
VII. 34 34 2 24 2 4 y -

Razem wpisanych uczniéw z poczatkiem roku szk. 334
> > z koncem 296



G2

2. Wykaz uczniow

a. podtug narodowosci:

Polakow 303
Rusinéw 27
Czechéw * ®
Niemiec |

334

uyzn.

»

» podtug wyznania:
Rzvmsko-kat.
Grecko

217

27

Angsburgskiej kolJifessyi 2
Starozakonnyeh

3. Wiek ucznidw.
Urodzonych w k 1862

Urodzonych wr. 1855 2

1 . 1856 2
1 n 1857 8
1 , 1858 14
3 , 1859 33
7 . 1800 27
1 , 1861 50

4. Czesne i stypendya.

v

R KK S

Czesne w ciggli catego roku wynosito

Taksy wstepne

Datki mtodziezy na blblloteke

RRRS S

1863
1804
1865
1866
1867

2103 zi#r. 50
170
253

» 10
» 10

Stypendya pobierali nastepujacy uczniowie:

Hermann Julian "
Brodzinski Adolf "
Czerminski Kazim.
Polakiewicz Wtodz. ,,
Ro6zanski Bronistaw ,,
Blicharski Jozef B
do

No gD

Koziak Mateusz z klasy I.
1.
V.
V.
V.
V.

V.

przeniesienia

1
1
1
1
n

50
100
157
100
157

84

w kwocie 60 zir. m—

ERERERQKR

708 zir. —

88

33
52
43
33
19



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Uczniowie oznaczeni gwiazdka, otrzymali stopien pierwsy z

z przeniesienia 708 zir. — e,
Herman Maryan . V. . 150° .
Krzeczkowski Jozef Y. . 70 v »
Szabakiewiez Dom. Y. 5 54 . 50 )
Wiecli Mieliat . V. a 54 n 50 ,
Kornblau Adolf n YL , 10, o«
Uryniak Jan . VL " 157 ,, 50 ,
Czerminski Szczesny , VII. . 175 ,, 50 |
Eustachiewicz Aug. , VI . 157 , 50 ,
Zucker Henryk . VI > 52, 60 4
Suma stypendys. 1730 zhr. 10 ct,
Wypadek klasynkacyi
Klasa la 13. Puszka Jedrzej
14. Mili Antoni
Blatt Hersz 15. Dampf Mendel
Malil Hild 16. Protaszcwicz Adam
Szumski Jerzy 17. tancucki Franciszek
Bienkowski Kazim. 18. Baumfeld Ignacy
Kubctz Alexander 19. Koztowski Stanistaw
Stawarski Antoni 20. Julir Mojzesz
Kosturkiewicz Adolf 21. Raucli Henryk
Wagner Leopold 22. Silberniann lzaak.

liysiakiewiez Jozef
Kondratowicz Alfred

. Morawiecki Stan.
. Brosz Karol

Doeg'zam.poprawczego prze-
znaczono 5 uczniow, 4 uczniow
Utrzymato stopied trzeci,

,odznaczeniem.,,



. L
V) 2.
*) 3.
i) 4.

© © N o

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.
Do

przeznaczono

Ib.

Koziak Mateusz
Sobolewski Zygm.
Kolb Edward
Krieger lzaak
Dobrzanski Baltaz.
Salpeter Mojzesz
Janiczek Egydyusz
Bigus Teofil
Spiegel Cbaim
Rotbsteiu Leon
Steplian Emanuel
Schenker Karol
Mili Ignacy
Lisiewiez Antoni
Lisowski Szymon
Kosinski Franciszek
Bejgert Maciej
Margules Cbaim
Horodynski Stan.
Jungwirth Israel
Kunaszewski Adam

Stryobarczyk Kasper
egzaminu poprawczego
3 ouczniow: 4

Klasa

otrzym ato stopieli trzeci.

Klasa |IlI.

*) 1. Bocliniak Jan
*) 2. Laub Gedeon
*) 3. Gotlieb Aron

64

© ® oo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Do

przeznaczono

Brzewozniczek Fr.
Hirscbmatin Samuel
Spanier Maurycy
Beczek Karol
Niewiadomski Jakdb
Kubicki Adam
Scbmalzbacb Leon
Gosiczewski Wiktor
Skibinski Hipolit
Scbneebaum Abr.
Seligman Jan
Rutkowski Wiad.
Fiskus Eliasz
Katter Benjamin
Jastrzebski Kazim.
Mark Wilbetm
Juskiewicz Franc.
Kinda Antoni
Szkolnicki Antoni
Rosincr Joachim
egzaminu poprawczego
11 ucznibw; 2

uczniow otrzymato stopied dru-
i, 7 uczniow st trzeci.

1,

o~ w

Klasa IIL

Steplian Jozef
Traka Teodor.
Opolski Jozef
Jaworski Antoni
Gryziecki Jozef
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10.
11.
12.
13.
14.

15

IG.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Katz lzaak

Birn Herscli
Krzanowski Walery
Elster Alexander
Silberstein Leon
Runge Romuald
Birn lzaak
Rosinkiewicz Kazim.
Franz Jozef
Brandmann Leib
Gerhard Edward

Przedrzymirski Alex.

Kaufmann Karol
Zielinski Antoni
Rauch Edmund
Besen Henryk
Kupczakiewicz Sz.
Szkolnicld Jan
Griiner Leon
Niedenthal Romuald
Waclitel Jukel
Hofstatter Alexander
Zebrowski Wactaw
Witkowski Maryan
Bajan Felicyan
Przysieeki Kazim.
Miedlicki Adam

Przeznaczono do egzaminu
popraweczego 10 uczniow; 1
uczed otrzymat stopied drugi;
6 uczniow stopied trzeci.

1.
* 2.
* 3.
* 4.
*) 5.
*) 6.

7.

8.

9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
Do

Klasa 1V.

Ro6zanski Bronistaw
Wibiral Karol
Saclisenhaus Maur.
Czapranski Kazim.
Pfeffer Simclie
Hirsclimann Simclie
Langbank Mayer
Veltze Jozef
Polakiewicz Wtodz.
Skrzyszowski Tad.
Bieganski Antoni
Btocki Stanistaw
Andrusikiewicz R.
Szeremet Stanistaw
Friedmann Aron
Btocki Witold
Czerminski Kazim.
Kortyna Piotr
Wronski Karol
Reicliard Alexander
tominski Tadeusz
Radwan Jan

Danielewicz Konst:
ggzaminu poprawczego

Soucznibw; 9 ucznibw otrzy-

1,
2,

mato stopied trzeci.

Klasa V.

Godzinski Andrzej
Krzeczkowski J6zef

9



*}o.
*) 4,
o.

Hermann Maryan

Btaeliowski Wiadyst.

Krupicki Kazimierz

G Racblewicz Wit.

7.
8.
9.
10.
11.
12.
18.

14.
Do

Kitowski Piotr
Kolkicwicz Stan.
Szabakiewicz Dom.
Karpinski Andrzej
Wiechl Michat
Jawornik Kazim.
Keller Jozef

De Laveaux Kazim.
egzaminu poprawczego

przeznaczono 13 ucznidw; 2

uczniow otrzymato stopien dru-
9i,

1
2,
* 3.
1 4,
*) 5.
#G,
7.

8.

9.
10.
11,
12,
13,
14,

4 uczniéw st. trzeci.

Klasa "N.
Sobolewski Ludwik
Blatt Gerson
Kaszowiez Tadeusz
Dzicslcwski Roman
Baumgarten Jozef
Uryniak Jan
Nycz Stanistaw'
Bilinski Zdzistaw
Mecinski Jan
Ditjanowicz Teofil
Lermer Szymon
Balicki Karol
Ornstein Jakob
Lewandowski Mik.

G —

15.
IG.
17.
18.
19.
20.
21.

Rucbenbauer Stan.
Skrzyszowski Alex.
Kinda Roman
Januszkiewicz Wlad.
Zeitlcben Jan
Niewiadomski Maciej
Ueberall Herscli.

Do egzaminu popraweczego
przeznaczoné 3 ucznidw, 1
uczed otrzymat stopied dru-
gi, 4 ucznidw st trzeci,

) 1.
* 2.

1
1
12.
13.
14.
15.

POV ~NEn A w

17.

18.

Klasa VII.

Eustacliiewiez Aug.
Zncker Herscli
Treter Adam
Gcmbarowicz Teofil
Zaliradnik Wactaw
Angermanii Klaud.
Nagelstein Maurycy
Uebcral Kdward
Kondrat Teodor
Kaszuba Stanistaw
Katz Marek

Weiss Adolf
Czerminski Keliks
Nawrocki Seweryn
Rydel Jan

Titz Wiadystaw
Chandler Teodor
Wowkonowicz Kranc.



19. Skawinski Leon 25. Borkowski Stanistaw
20. Gorski Jozef 26. Gawetl Stanistaw

21. Wasilkowski Wtodz. Do egzaminu poprawczeqo

22 Reder Jan przeznaczono 2 uczniw; 2

ucznidw otrzymato stopiefi dru-

23. Drylinski Wincenty i, 4 ucznidw stopied trzeci.

24. Lhotsky Tytus

X.

Do wiadomos$ci rodzicow i opiekunow.

Rok szkolny 1879 rozpocznie sie dnia L. WrzeSnia 1878 1.
Wpisy ucznibw odbywac sie heda 28, 29, 30 i 31 Sierpnia od
§. do L2, rano i od 3. do 6 wiecz6r. Uczniowie starajacy sig o
przyjecie do zaktadu, majg zgtosic sig w towarzystwie swych
rodzicow lub opiekunow w kancelaryi Dyrekcyi szkoty, a ciobo-
wigzani sq w razie, gdy zamiejscowisynow swych u osob obcych
Umieszczajg, postarac sie przy wpisie o zezwolenie dyrektora za-
ktadu na wybdr mieszkania. Kaidy uczed powinien przedtozy
Swiadectwo z ostatniego péirocza, a ci, ktdrzy po raz pierwszy
do zaktadu wstepujg, procz tego metryke chrztu lub urodzenia,
dekret uwolnienia od optaty szkolnej, jezeli uwolnieni byli, i
ttozy¢ takse wstepng w kwocie 2 zbr. 10 c¢t. Nadto wybierane
bedg przy wpisie dobrowolne datki na biblioteke i zbiory na-
Ukowe zaktadu. W tych samych dniach odbywa¢ sig bedg takze
egzamina poprawcze i wstepne z wyjatkiem wstepnych do klasy
pierwszej. Egzamina wstepne do klasy pierwszej odbywac sie
bedg w dniach 2. i 3. Wrzesnia. Uczniowie wsteptijacy do klasy
pierwszej maja przynie$é z sobg przy,bory do pisania i czytanke
polskg iniemiecky, jakjch w szkole ludowej vzywali. Uczniowie,
ktorzy od optaty szkolnej nie sq uwolnieni, majg takowg w mie-
sigeu WrzeSniu ztozy¢, inaczej na mocy rozp. Wys. Rady szk.
kr. 7 dnia 23. Sierpnia 1872 r. L. 5540 1z koficem Wrzednia
bezwzglednie z zaktadu wydalonymi by zostali.






