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8. 14.
Zestawmy rezultaty paragraféw poprzednich z ostatnim:

W paragrafach poprzednich
bytlo 15 promieni, ktore prze-
cinaty sie w 105 punktach.

Czterdziesci pie¢ z tych pun-
ktow roztozonych jest na pro-
mieniach Pascala tak iz przez
kazdy punkt przechodzg cztery
promienie, a na kazdym pro-
mieniu lezg trzy punkty. Szes¢-
dziesigt pozostatych punktow
tworzy wierzchotki szescdzie-
sieciu szesciokatoéw Pascala, od-
powiadajgcych szescdziesieciu
promieniom Pascala.

Boki kazdego z tych szesc-
dziesieciu szesciobokdéw zesta-
wione stosownie w trzy pary
przecinajg sie w trzech pun-
ktach lezacych na odpowie-
dnym promieniu Pascala.

Pod pewnymi warunkami
60 owych wierzchotkdw utwo-
rzy sze$¢ wierzchotkow leza-
cych na krzywej C, drugiego
stopnia.

W paragrafie ostatnim byto
15 punktéw, ktore potaczone
byty 105 promieniami.

Czterdziesci pie¢ z tych pro-
mieni przechodzi przez punkty
Brianchona tak, iz na kazdym
promieniu lozg cztery punkty,
a przez kazdy punkt przecho-
dzg trzy promienie. Sze$cdzie-
sigt pozostatych promieni two-
rzy boki szescdziesieciu sze-
Sciobokéw Brianchona, odpo-
wiadajgcych sze$¢dziesieciu
punktom Brianchona.

Wierzchotki szeScioboku ka-
zdego zestawione stosownie w
trzy pary wyznaczajg trzy pro-
mienie przechodzace przez od-
powiedny punkt Brianchona.

Pod pewnymi warunkami 60
owych promieni utworzy sze$¢
promieni ostaniajacych krzywa
E, drugiej Klasy.

Wyszedlszy od zupetnie ogdlnych systeméw Pascala i Brian-
chona doszliSmy wiec do catkiem szczeg6lnych, to jest do takiego
systemu Pascala, ktory jest wyznaczony przez sze$¢ punktow le-
zacych na C2 i takiego systemu Brianchona, ktory jest wyzna-
czony przez szes$¢ stycznych do E2. Mozemy teraz pojs¢ odwro-
tng drogg i wykaza¢, ze kazdy szesCiokat wpisany w C2 wyzna-
cza system Pascala, a kazdy szesciobok opisany na E2 system

Brianchona.



Jako twierdzenia zasadnicze, od ktorych wyjdziemy, sg twier-
dzenia Pascala i Brianchona. Okoliczno$¢ ta, ze krzywe drugiego
stopnia sg zarazem krzywymi drugiej klasy i odwrotnie, wySwieca
stosunek w jakim te twierdzenia wzgledem siebie stojg. Z catego
toku dotychczasowego przeprowadzenia wida¢, ze na plaszczy-
Znie punkt i promien sg rownouprawnionymi elementami. Ka-
zdemu twierdzeniu wyprowadzonemu dla punktu odpowiada po-
dobne twierdzenie dla promienia. Prawo to zwane prawem dwo-
istosci tyczy sie i utworéw powstatych przez ruch punktu lub
promienia, to znaczy, ze z kazdego twierdzenia udowodnioneg
dla krzywych n-go stopnia, mozna na podstawie prawa dwoisto_
§ci wyprowadzi¢ odpowiedne twierdzenie dla krzywych n-ej klasy
W takim wiasnie stosunku stojg do siebie twierdzenia Pascala’
; Brianchona. Twierdzenia te brzmig :

Przeciwlegte boki szeScio- ! Przeciwlegte wierzchotki sze-
kata wpisanego w krzywa dru- | $cioboku opisanego na krzywej
giego stopnia przecinajg sie drugiej klasy potgczone sg trze-
w trzech punktach lezacych na ma liniami  przechodzacymi
tym samym promieniu (twier- przez ten sam punkt (twier-
dzenie Pascala'l dzenie Brianchona).

Oba twierdzenia zostaty udowodnione juz w paragrafach
poprzednich, a jeszcze raz wypowiedziane w punkcie 3) na po-
czatku tego paragrafu.

Poniewaz jednak sg zasadniczymi twierdzeniami dla naste-
pnej czesci rozprawki, w ktdrej pojdziemy odwrotng droga, przeto
\évypaga_,je niezawisle od rezultatbw poprzedniej czesci u-

owodnic.

Jezeli wierzcholki szesciokata naznaczymy w pewnym po-
rzadku przez 1, 2, 3, 4, 5 6, a bok #gczacy n. p. punkty 1i 2
przez (12), natenczas bokami przeciwlegtymi sa:

Z KkorzysScig bedzie zauwazy¢, ze jezeli zmienimy porzadek
bokéw roztgczonych wierzchotkiem 4, napiszemy wiec jako boki
przeciwlegte (12) i (45), (50) i (23), (34 i fil), natenczas pierw-
sze boki tych trzech par sg wszystkie nieparzyste, przeciwlegte
za$ im drugie boki sg wszystkie parzyste, tudziez, ze tak system
nieparzystych jako tez system parzystych przechodzi przez wszy-
stkie wierzchotki szesciokagta. Promienie (14), (25), (36) nazywajg
sie gldwnymi przekatniami szeSciokata i przechodza réwniez przez
wszystkie wierzchotki.

Niech wiec bedzie szesciokat 1 2 3 4 5 fi wpisany w krzy-
wg C2 Obierzmy dwa z jego wierzchotkéw n. p, 11i 5 jako
Srodki dwdch pekéw projektywnych, przez ktérych przeciecie



krzywa powstata. Cztery pozostate wierzchotki wyznaczajg cztery
pary odpowiednych promieni
(12), (13), (14), (16) i (52), (53), (54), (56)
Musi by¢ wiec funkcya anharrnoniczna
1(12) (13) (14) (14)] = [(52), (53\ 54), (56)]

Przetnijmy pek 1 promieniem (34) a pek 5 promieniem (23)
to otrzymamy na tych promieniach podziaty projektywne albowiem
(@ 3 4, () = [(12), (13), (14), (16)] = [(52), (53), (54), 56)] =
(2, 3, v, 9 gdzie ; i (I oznaczajg punkty przeciecia promienia
(34) z promieniami (12) i (16) a 7 1 S punkty przeciecia promie-
nia (23) z promieniami (54) i (56). Punktom a 3, 4 jt podziatu
na (34) odpowiadajg punkty 2, 3, 7, 8 podzialu na (23). Ponie-
waz za$ punkt wspélny 3 obu podziatow odpowiada sam sobie
przeto podziaty te sg perspektywne a wiec promienie (@ 2) (4 7)
i (i 8) musza przechodzi¢ przez ten sam punkt. To udowadnia
twierdzenie Pascala. Albowiem punkt 8jest punktem przeciecia
przeciwlegtych bokdw (16) i (34), punkt 8 punktem przeciecia sie
bokow przeciwlegtych (56) i (23). Promien ([i 3 taczy wiec pun-
kty przeciecia dwoch par przeciwlegtych bokow, a jakeSmy udo-
wodnili przechodzi takze przez punkt przeciecia promieni (a 2)
i (4 7) czyli promieni (12) i (45) a wiec przez punkt przeciecia
trzeciej pary przeciwlegtych bokow.

Podobnie udowodnimy twierdzenie Brianchona jezeli boki
szescioboku naznaczymy w pewnym porzadku przez |, Il, HI, 1V,
V, VI a przez (I 1l) punkt przeciecia bokéw 1 i Il, natenczas
wierzchotkami przeciwleglymi sa:

(1) i (IV V) roztgczone bokiem 11
(mnn i v v ” ” v
(v i (Vi " \

Obierzmy n. p. boki I iV jako osi dwéch podziatdw proje-
ktywnych, ktoére na nich wyznaczajg inne styczne krzywej E2:
Cztery inne boki wyznaczajg cztery pary odpowiednych punktow.

(Fmy, (1 mn, EI Iv), (I VI,
VI, (VD (VIV), (V V).

Funkcye anharmoniczne tych punktow muszg wigc byc¢
rowne a wiec
e, (1 III) @ang, (1 vl = [V 1. (Vv I, (V IV), (VVI)]

Pohs;czmy punkty podziatu na | z punktem (11 IV) promie-

niem A, Ill, IV, B, a punkty podzialu na V z punktem (Il [I)
promieniami I, 1ll, G, D, a otrzymamy dwa peki projektywne
tak, ze promieniom A, IlI, IV. B peku pierwszego odpowiadajg
promienie Il, Ill, G, I) peku drugiego. Jak widzimy wspélny pro-

mierr Il odpowiada sam sobie, zatem peki te sg persppktywne,
przeto trzy inne pary odpowiednych promieni] przecinajg sie w
trzech punktach tej samej prostej, wiec punkta (A T), (IV G)
i (B D) lezag na tej samej prostej. Przez to twierdzenie Brian-
chona jest udowodnione. Albowiem promien B faczy przeciwlegle
wierzchotki (111 1V) i VI 1), promien 1) faczy przeciwlegte wierz-



G

chotki (I 1I) i (Y YI). Punkt przeciecia promieni B i D t. j.
punkt (B D) lezy jeszcze na linii ktora tagczy punkta (A 1)
I (G IV), ktére whasnie sg trzecig parg wierzchotkéw przeciwle-
glych (1 1) i (IV V).

Twierdzenia Pascala i Brianchona dadzg sie wyprowadzié
z twierdzen Carnota, ktore przyjmujemy jako znane. Z twierdzen
tych to, ktdre sie odnosi do krzywych stopnia n-go opiewa:

Jezeli krzywa n-go stopnia potgczymy z trojkgtem, naten-
czas kazdy bok tego przetnie krzywg w n punktach, a jezeli dla
kazdego z tych punktow utworzymy stosunek odcinkowy ze wzgle-
du na wierzchotki tréjkata na tym samym boku lezace, naten-
czas iloczyn wszystkich 3 n stosunkéw rowna sie -f- 1

Majac wiec szesciokat 1 2 3 4 5 6 wpisany w krzywg C2,
obierzmy trojkat utworzony z nieparzystych jego bokow (12),
(34), (56) jako trdjkat fundamentalny.

Bok parzysty (23) przecina boki tego trojkata wzglednie
w punktach 2, 3, (23, f6), bok parzysty (45) w punktach (12, 45)
4, 5 a bok (61) w punktach 1, (61, 34), (i

Jezeli wiec stosunki odcinkowe tych punktéw, utworzone
tak jak twierdzenie Carnota wymaga, naznaczymy przez q,, ¢3.
r, s qt, g5 qt, I, q;, natenczas musi by¢ wedtug twierdze-
nia Carnota

g, qgir= 1sg4qg, = 1 qg tqgi= 1
aweiqg ¢,0,0, ¢ . rst= 1

Poniewaz za$ krzywa przecina boki trojkata fundamen-
talnego w punktach 1, 2, 3, 4, 5 6, tedy wedlug twierdzenia
Carnota musi by¢ 9. g2 93 g4 5 q( = 1, co zestawione z osta-
tpiem zréwnaniem daje r st = 1 Z tego wynika ze punkty
(23, 56), (12, 45) i (61, 34) leza na tym samym promieniu a to
jest whsnie twierdzenie Pascala.

Odwrotnie, gdybySmy wiedzieli, ze trzy ostatnie punkty lezg

na prostej, ze wiec r s i = 1, natenczas musielibysmy wnosi¢
ze 6 pierwszych lezy na krzywej stopnia drugiego, co innymi sto-
wy tak brzmi:

Jezeli z 9 punktéw, w ktdérych sie dwa systemy, kazdy zio-
zony z ftrzech prostych, przecinaja, trzy lezg na jednym i tym
samym promieniu, natenczas sze$¢ innych lezy na krzywej sto-
pnia drugiego.

Twierdzenie Carnota odnoszace sie do krzywych n-ej kla-
sy opiewa:

Jezeli krzywa n-ej klasy polagczymy z trdjkatem, natenczas
z kazdego wierzchotka tréjkgta mozna poprowadzi¢ n stycznych
do krzywej, a jezeli dla kazdej stycznej utworzymy stosunek
wstaw ze wzgledu na boki trojkata przez ten sam wierzchotek
przechodzace, natenczas iloczyn wszystkich 3 n stosunkéw ré-
wna sie = (—Dn

Punkt mozemy uwaza¢ jako krzywe pierwszej klasy, do kto-
rej z kazdego innego punktu mozna poprowadzi¢ tylko jedne sty-
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czna. Jezeli wiec ktorykolwiek punkt P polaczymy z wierzchot-
kami O, O, O, trdjkata fundamentalnego promieniami pu p2 p3
natenczas promienie te mozna uwaza¢ jako styczne wypro-
wadzone z wierzchotkéw tréjkata Oj 02 O, do krzywej pierwszej
klasy P. Musi by¢ wiec wedtug twierdzenia Carnota g, g2g3= 1
jezeli q,, ga, g3 oznaczajg stosunki wstaw tych promieni.

Majac wiec szesciobok | 1l 11 NTV VI opisany na krzywej
drugiej klasy obierzmy jego wierzchotki nieparzyste (I 1) (Il 1V)
(V V) jako wierzchotki tréjkata fundamentalnego.

Z wierzchotkami trdjkata fundamentalnego potaczony jesl
wierzchotek

parzysty (Il 1) wzglednie promieniami I, [ mny (v vij
» v ” ” 1(1 HEYAYIRAY
(Vi) ” L[ V) (VI D1 VL

Jezeli wiec stosunki odcinkéw tych promieni, utworzone tak
jak lego twierdzenie Carnota wymaga, naznaczymy przez

<k ‘'Lii T
Sr qn q5
. @ i? g
natenczas musi by¢ wedtug twierdzenia Carnota
g g3r= —1sq, 0g56= —1qg tqg(= --1
awiec i gbg2 g3g4g5q;rst= —1
Poniewaz za$ promienie | Il Il IV V VI sg stycznymi wy-

prowadzonymi z wierzchotkéw tréjkata fundamentalnego do krzy-
wej drugiej klasy, przeto wedtug twierdzenia Carnota musi byc¢
q 1B qt g5 g6 = (—I1)2= 1 co zestawione ze zréwnaniem
ostatniem daje r s t = — 1 Ztego wynika ze promienie[(ll 1li),
V VDL my (v V)], A1V (VI 1) przechodzg przez ten
sam punkt, a to jest wlasnie twierdzenie Brianchona.

Twierdzenie Pascala da sie jeszcze w nastepujacy sposob
udowodnic.

Zrownanie krzywej n-go stopnia we wspdtrzednych trojka-
towych mozna napisa¢ w ksztatcie

Xn X1-J X, x,"-1f X2 X" - .. X, =0,

gdzie w ogole Xk jest jednorodng funkcyg wspotrzednych x2
i x3 k stopnia, a wiec posiada k — 1 wspdtczynnikéw. Cata
wiec lewa strona powyzszego zréwnania ma

1+ 2+ + n-\-n-f1

wspdtczynnikéw. Poniewaz za$ cale zréwnanie przez jeden wspot-

czynnik podzieli¢ mozna, przeto liczba niezawistych od siebie

n+ 1) (n+ 2 n(n+ 3
2 1

Jezeli wspotczynniki te sg wiadome, natenczas zrownanie krzywej
a wiec i krzywa sama jest dokladnie wyznaczona. Jezeli za$

n+ (n+ 2
2

wspédtczynnikdw jest

wspdtczynniki nie sg znane, natenczas musi by¢ danych - ' "
warunkéw, z ktérych by je wyznaczy¢ mozna. Takimi danymi



mogg by¢ wspotrzedne n — punktow, przez ktore krzywa

przechodzi. Jezeli bowiem warto$ci tych wspdtrzednych wstawimy
kolejno w zréwnanie krzywej, ktérego wspotczynniki przyjmujemy

za niewiadome, natenczas otrzymamy —— —amzréwnali pierw-
szego stopnia o A niewiadomych. Ze zréwnan tychi mo-

zna dokladnie oznaczy¢ wszystkie wspdtczynniki. Wynika z tego
ze krzywa n stopnia jest doktadnie wyznaczona przez—%

punktow, a wiec n. p. krzywa drugiego przez 2@+ 3
punktow.
Jezeliby wiec danych byto tylko ™ " 3 1 punktow,

2

natenczas moznaby przez nie poprowadzi¢ nieskonczong liczbe
krzywych ng) stopnia. W tym bowiem razie mielibySmy na ozna-

n (n -f- 3) n{h+ 3
czeme — - T — 1 zrownan.
n(n+ 3)

1-
czynnikéw jako linearne funkcye ostatniego wspoétczynnika X Gdy
teraz tak wyznaczone wspétczynniki wstawimy w zrownanie krzy-
wej, natenczas bedzie je mozna przedstawi¢ w ksztatcie

(X, x2x3) -f-Z26 (xkxj X)) 0

gdzie i o sg jednorodnymi funkcyami n*° stopnia zmiennych
xL x2, x3. W zréwnaniu tern tylko wspotczynnik a jest nieozna-
czony, a ile razy damy mu jaka specyalng warto$¢, tyle razy

nmh+ 3)

punktéw. Poniewaz za$ a moze przyja¢ wszelkie wartosci miedzy
— 00 a -f- oo lezgce, przeto istnieje nieskonczona liczba krzy-
wych, ktére przez te punkta poprowadzi¢ mozna. Do tych krzy-
wych nalezg i krzywe @ (X, X2 x3) = 0 i 4 (X, x2 x3) =+ 0 al-
bowiem pierwszg z nich otrzymamy, potozywszy a = 0 druga,

jezeli owe zrdéwnanie napiszemy w ksztatcie — (4 x3) +

wspotczynnikow tylko

Z tych zréwnan moznaby wiec wyznaczy¢ — 1wspot-

otrzymamy krzywa przechodzaca przez powyzsze

0 (xi x2xs) = 0 i potozymy a = 00.

Wszystkie te krzywe przecinajg sie jednak jeszcze w innych
statych punktach. Kazdy bowiem punkt przeciecia sie krzywych
s= 01ii = 0 jest takze punktem kazdej krzywej o-f/ 4=0
albowiem wartosci x,, x2 x3 ktére sprawdzajg zrownania @= 0
i 6 — 0 sprawdzg takze i zréwnanie s + X< = 0. Poniewaz
za$ obydwie krzywe @ — 01i 4 = 0 jako krzywe nd) stopnia
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maja n2wspdlnych punktdw, przeto wszystkie krzywe * 4- X4 =0
muszg przez te punkty przechodzi¢, w ktére owych 1 "n6)- —1

jest juz wliczonych. Krzywe takie tworzg pyk krzywych n«® sto-
pnia. Punkty, przez ktére kazda krzywa peku przechodzi zowig
sie wierzchotkami peku, a liczba ich jest n2 Jezeli z n3 wierz-
chotkdw peku n r lezy na krzywej r'° stopnia Gr natenczas re-
szta wierzchotkbw w liczbie n (n — r) musi leze¢ na krzy-
wej G,,_r.

Jezeli bowiem z pozostatych n (n — r) wierzchotkéw obie-

=N (' 3 atenczas wyznaczajg one dokla-

rzemy

dnie krzywa stopnia n — r. Krzywa ta razem z krzywg Gr two-

rzy zdegenerowang krzywa stopnia n ktdra przechodzi przez n r

nm—nMm—r+3)/[n(n+ 3 \' L r—D(r—2
2 2 2

wierzchotkdw peku. Jezeli za$ jaka$ krzywa stopnia n przechodzi
tylko przez ‘N — | wierzchotkéw jieku, natenczas jest

krzywa peku i musi przechodzi¢ przez reszte wierzchotkéw. Z tego
wynika, ze i krzywa Gr -j- Gn rjest krzywa peku poniewaz prze-
chodzi przez wiecej wierzchotkow peku, niz potrzeba, aby ten
wniosek uczyni¢ mozna Poniewaz za$ na krzywej Gr lezy juz
n r wierzcholkdw i wiecej leze¢ nie moze, albowiem krzywa Cr
krzywa Gn najwiecej w n r punktach przecina¢ moze, przeto inne
wierzcholki n (n — r) muszg leze¢ na krzywej G,,_t.

Z tego twierdzenia wynika twierdzenie Pascala, Majac bo-
wiem szesciobok 1 2 3 4 0 6. mozemy system promieni 12, 34,
50 uwazaé jako zdegenerowang krzywa stopnia trzeciego. Boki
23, 45 61 przedstawiajg rowniez krzywg stopnia trzeciego. Obie
krzywe przecinajg sie w n2 — 9 punktach. Poniewaz za$ z tych
9 punktow n. r = 3. 2 lezg na krzywej stopnia 2 przeto pozo-
state n (n N= 3@ 2) = 3t j. punkta ( 2 45), 34, 61),
(23, 56) musze leze¢ na krzywej G, _ = C3.2= C, a wiec na
linii proste;j.

W podobny sposéb mozna udowodnié twierdzenie Brian-
chona. Naprzéd ze zréwnania krzywej Ea klasy n wynika, ze jest

doktadnie wyznaczong przez " "J - stycznych. Jezeli wiec

danych jest tylko n o ;—3)
nieskonczona liczba krzywych ng klasy w te styczne wpisanych.
Krzywe te tworzg szereg krzywych nQ klasy wpisany w n2 sty-
cznych. Mozna nastepnie udowodni¢, ze jezeli z tych n2 sty-
cznych n r ostania krzywg Er natenczas pozostate n (n —r)
muszg ostania¢ Ei r. Z tego wynika twierdzenie Brianchona. Ma-

2

1 stycznych, natenczas istnieje
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jac bowiem szesciobok I 1L Ul IV V VI opisany na E, mozemy
uwaza¢ punkty (@ 1), (11 1V), (V VI) jako zdegenerowang krzy-
we El a punkty (11 111), (IV V), (VI I) jako zdegenerowana
krzywa E'.,. Obydwie krzywe wpisane sa av n2 promieni |, Il, 1ll,
v, Vv, VI [(I LI) (v V)], [(n III) (V VI, (11 1Vv), (VI 0],
a poniewaz pierwsze n. r = B 2 = 6 osfaniajg krzywg E,,,
przeto trzy pozostale musza ostania¢ krzywe E, g = E, to zna-
czy muszg sie przecina¢ w jednym punkcie.

§o 15-

Analitycznie mozna twierdzenie Pascala w nastepujacy udo-
wodni¢ sposéb. Udowodnilismy, ze jezeli ©—0i4 = 0 sg zrowna-
nia dwdch krzywych stopnia, natenczas zrownanie ©+ X4 = 0
przedstawia krzywe stopnia n przechodzaca, przez punkty przecie-
cia krzywych©= 0i4 = 0. Jezeli wiec ©= 04 =0 sg zrOwna-
nia dwdch krzywych stopni a drugiego natenczas ©+ x4 = 0 albo
©— a 4 = U bedzie przedstawia¢ krzywe stopnia drugiego prze-
chodzacg przez cztery punkty przeciecia sie¢ krzywych ©= 0
i 4 — 0. Twierdzenie to pozostaje niezmienne, jezeli jedna z fun-
kcyj ©i 4 lub obydwie naraz dadzg sie roztozy¢ na dwa czynniki
stopnia pierwszego. Jezeli wigc a= 0, b= 0, c= 0,d= 0
sg zroéwnania czterech promieni, natenczas a. b — xc. d = 0
przedstawia krzywe drugiego stopnia przechodzacga przez cztery
punkta w ktorych promienie a = 0 i b = 0 przecinajg promie-
niec= Oid= 0, Wspolczynnik X o tyle tu jest potrzebny,
0 ile mamy na uwadze caty pek krzywych, przechodzacych przez
te punkty.

Jezeli za$ z pomiedzy nich wybierzemy jedne, przez co X
otrzyma pewng Scisle oznaczong warto$¢, natenczas mozna len
wspotczynnik weciggng¢ albo w tréjmian ¢ albo w tréjmian d
1 napisac¢lzréwnanie tej krzywej w ksztatcie a. b — c¢. d — 0.

Niech wiec bedzie w krzywg C2wpisany szesciobok 12 34 56.
Poniewaz krzywa la przechodzi przez punkty przeciecia sie pro-
mieni 12 i 34 z promieniami 23 i 41 przeto zréwnanie jej musi
sie da¢ przedstawi¢ w ksztatcie (12). (34) — (23b (41) — 0,
piszac symbolicznie zréwnanie n. p. promienia 12 w ksztalcie
(12) = 0. Poniewaz za$ ta sama krzywa przechodzi i przez pun-
kta przeciecia sie linii 45 i Gl z liniami 5G i 41 przeto zréwna-
jej musi sie dac przedstawic i w ksztalcie (45) (61) —(56) (41) = 0O
Musi by¢ wiec

(12). (34) - (23). (41) — (45). (61) - (GH). (41)
albo (12). (34) — (45). (G) = (41) [(23) — (5G)j

Otéz lewa strona tego zréwnanie potozona réwna zero,
przedstawia krzywe przechodzaca przez punkty przeciecia sie linii
12 i 34 z liniami 45 i (il czyli przez punkty (12, 45), (34, Gl),
(12, 61), (34, 45) czyli inaczej przez punkty (12, 45) (34, 61),
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1, 4. Poniewaz jednak zréwnanie tej samej krzywej da sie przed-
stawi¢ i w ksztalcie (14) [(23) — (56)] = Q przeto krzywa ta
sktada sie z dwoch promieni (14) — Oi (23) - (56) = Q kt6-
re jak sie pokazato przechodzi¢ muszg przez punkta (12, 45),
(34, 61) 1, 4. Poniewaz prosta 14 przechodzi przez dwa ostatnie
punkty, przeto prosta (23) — (56) = 0 musi przechodzi¢ przez
punkty (12, 45) i (34, 61). Atoli ze zréwnania tej prostej
wida¢, ze ona przechodzi i przez punki (23, 56). Punkty wiec
(12,r45), (34, 61), (23, 56) leza na tym samym promieniu, co
byto do udowodnienia.

Chcac w ten sposob wyprowadzi¢ zréwnanie promienia Pas-
cala przyjmijmy za trojkat fundamentalny O, ()., 03 trojkat, kto-
rego boki 02 O, i O. O, sg stycznymi krzywej C, w punktach
O, i 0. Ze wzgledu na ten trojkat zréwnanie ogdlne
a,| x22—a2, x2-p aB x(, paB x2x3-p a., Xx3x2-p a,2X, Xx2—H
przybiera pojedynczy ksztatt

k2x% - X x3= 0

Punkt bowiem Os dla ktérego x, = 0 xz = 0, jako tez
punkt Ot dla ktérego x3 = 0 x2 = 0 muszg czyni¢ zado$¢ zro-
whnaniu krzywej, co tylko wtenczas by¢ moze, jezeli wspdiczyn-
niki a,, = a,, = 0, w skutek czego otrzymujemy naprzod

"2 X% -p a3 Xj x3-p ait x3X -p a2Xx x2= 0

Aby wynales¢ punkta przeciecia sie krzywej z bokiem O, Oa
ktorego zréwnanie jest x3 = 0, trzeba w zréwnaniu krzywej po-
tozy¢ x3 = 0 przez co otrzymujemy dla stosunku—2— punktow

. p . Xl
przecigcia zrownanie

R P X2
a2l x\, -fan x, x, = Oczyli a2 rXi| 2+ aa—~ = 0
mleden z pierwiastkOw jest 0, drugi za$ oblicza sie ze zro-
wnania a2 -X'—p al2 =0. Poniewaz jednak O, 02 jest stycz-

i
ng w punkcie Ot przeto i drugi pierwiastek powyzszego zréwna-
nia musi by¢ zero, co tylko wtenczas by¢ moze, jezeli al2 = 0.
Z podobnej przyczyny musi by¢ i a8 = 0 tak, ze ze zréwnania
ogolnego pozostaje

a,2 X2+ asl x3x, = 0
czyli, jezeli przez al podzielimy zréwnanie i potozymy

k* x% — x3x, = 0 1
Znak — jest tu konieczny, gdyz inaczej zréwnanie przed-
stawiatoby krzywa urojona.

Zrownanie wszelkiej prostej przechodzacej przez 02 ma
ksztalt x3 = g2 xt. Prosta ta przecina C2 w dwdch punktach.
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Stosunek ;\fr jest dla obydwoch punktéw jednakowy mianowicie

j'?lr = p2 Aby obliczy¢ M wstawmy x3 = X, W zréwna-
nie krzywej C2 a otrzymamy k2 x2 czyli = E
Jezeli wezmiemy pierwszy znak natenczas mamy punkt krzywej
dla ktérego istniejg zréwnania —)("— = p5i —X’~ = E czyli

X, :X2:x3= k:p:p2k Obrany przez nas ukiad jest wiec
dlatego dogodny, ze potozenie punktu na krzywej wyznaczone
jest jednym parametrem <z
Zréwnanie promienia ’raczqcego dwa punkla x( i x"; krzy-
wej C2, ktérych parametrami si p' i p”
X x X, i X, X3 j
B R R 4 0 czyli
X" X", X' 3] k u" p'k
X, (plp“2—p! p2)k—x P"2- p2 k2 da(< —'Nk=0
albo p* p" X, — K (s 4 e x8= 0 2)
Niech wiec teraz bedzie szcsciokat 12 3 4 5 0 wpisany
w krzywa d,. Parametry jego wierzchotkdw niech bedg p, p2. . p. p,-
Oznaczywszy symbolicznie lewg strone zrdéwnania 2) przez
(w p") otrzymamy
(1*| p'«) (p's p4)-(:*.-,K) (p" p.J (X’ Xn_kZX*S) (p-,' pi_l) (p'6 - p4)
albo 01 I*e) 0*5 11~ (05 () 01 1'% X, X3 - Kk, x\.

01 — 9 6 — I9 . : .
0 czem fatwo przekonac sie mozna. Ze zrédwnania lego widac,
ze zrownanie X, x3 — k2x2 = 0 mozna napisa¢ w ksztatcie

0*i 1%6) ([t *r) — 0*5 'wa (IFi 19) 0
Lo (B — Ty 06~ P Lo
z czego wynika ze C2 przechodzi przez punkty przeciecia sie pro
mieni (16) i (54) z promieniami (50) i (14).
Podobnie otrzymamy
0*i 9 (3 At) —.(* 1) O~ *) X K'x 4
— x L J—
ktore (dOWOd21I3)Ze( @4, przec)hod2| takze przez punkty przecigcia sig
promieni i12) i )34j z promieniami (J3) i (14)
Ale ze zréwnan 3) i 4) wynika

o* A 3 M) ¢* 1M @51
—1*3) (22— 04 —*) 0*c—19)
" 2 3 5 o

_0%1—Ps)0*2"-144) t—r9 Gl

Lewa strona tego zréwnania potozona rowna zero 0znacza-
faby zréwnanie krzywej drugiego stopnia, przechodzacej przez
punkty przeciecia sie promieni (12) i (34) z promieniami (10)
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i 54 to znaczy, przez punkta (12, 16) ( 2, 54) (34. 16) (34, 54)
czyli przez punkta 1, (12, 54), (34, 61), 4.

Prawa strona zrdwnania 5) pokazuje jednak ze krzywa ta
rozpada sie na dwa promienie, z ktdrych jeden (g, g4) = 0 prze-
chodzi przez punkta 1 i 4. Drugi wiec promien

7T -. _ . -= 0 czyli
(g-i~ 43) (:v-gr) (y1—P5>(tV gr)
i L Pi) (d
%us,l 9I)rzechodz:g: (przepz )dwa inne pun ta &% (%5) (34, 61) Ze
zrébwnania jego jednak wida¢, ze przechodzi on i przez punkt
przeciecia sie prostych 23 i 56. Jest to wiec promien Pascala
szesciokata 1 2 3 4 5 6 a zréwnanie jego jest 6).

Zastgpiwszy w zréwnaniu 6) symbole (g, g3) i (@- gu) ilo-
Sciami, ktore przedstawiajg i uporzadkowawszy cale zréwnanie
wedtug wspotrzednych, otrzymamy

) [0. (@f—Pg + PR3 (p2—Ph + ¢, (i—Pe! -
gigr@i —H) + BRC@E_-1D mgl (@ —g)] —
—U 34(gs- w1+ PG @—g)+ g50 1917 g3l kxs—

[9. g(sgi  g<0+p; O (5 H—0.g9+ HE3QIR—030 =0
cyli hacze]

Pipi 1 PiP4 grl PR4 g, 1 g.gr gi gr
h\\P\ lgSchtl'— joBG Gn 1 lkxz' Pat g3 RGX1=0
3 1 ]

pcPi i ggs & 11 9-0s g—,g
co zndéw nlc mnego nie jest jak

X3 kx2 kx2 X

lhh G gr 1 _

ihli; §4 Ry

- ,,5 g.2 1

Wyznacznik po lewej stronie zréwnania jest tak zbudowany
iz nietylko swej absolutnej wartosci, lecz nawet znaku swego nie
zmieni, jezeli indeksy 1, 3, 5 miedzy sobg a 2, 4, 6 miedzy sobg
cyklicznie przemienimy. Przez to bowiem nic innego nie czynimy,
jak ze naprzod szereg drugi z trzecim a nastepnie w nowym wy-
znaczniku trzeci z czwartym przemienimy. Poniewaz za$ wy-
znacznik zréwnania 7) jest niczem innern, jak tylko lewg strong
zrébwnania 6) przeto to samo mozna i o Lg ostatniej powiedzie¢
to znaczy, ze wcale sie nie zmieni przez owg przemiang inde-
kséw. Zréwnanie promienia Pascala mozna wiec w nastepujacych
trzech ksztaltach przedstawié

(gt—g5) PG-PY) @3 gs) - (p--0s) (P2- o) = 9) = O
(P3—Pl) (@>—PO @t g5) — (gs—or.) (gt—Pg (@i gjl = O

@-—-9s) <9l g-) (RG g) - (PO" gl) (AG—g«q) @3 gn .=
gdzie lewe strony zréwnali sg wyrazaml identycznymi. Zréwna-

nia te pojedynczo wzigte przedstawiaja, ze promien .Pascala pfiey
((:go)dm gzez punkty przeciecia si¢ promieni (23) i 56 (45} i (12) S
i
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Poniewaz n. p. (—p5 —/,) (< j3d) = 0 przedstawia
ten sara promieA co zréwnanie (@2 g3) = 0 t. j. promien (23)
przeto potozywszy dla skrdcenia
GLRIEX [) (G )= a Ptpd E2—pi) (B p.)=
(f3--1b) P2—p-) R5)= b, (p.j—p5) (p.—PK) (A )= Iy

p-4— Pz « Pi)= C, 6 - Pi «—p2 = J

otrzymam)§ jako )zr(gwna%la bolgr())w pa{rz(gstyé)h) (25) (ZFS) (61)
a = 0b = Oc= 0 a przeciwleglych im nieparzystych (56),

(12) (34) a* —O0 V= 0 ¢' = Q lako zrownania zaspromien
Pascala a — a'= 0, h - W =0c¢c—c =0 9
(ldzea —a ~ b—b ~c—c.
8. 10.

Do zréwnania promienia Pascala mozemy dojs¢ jeszcze
I w nastepujacy sposob, z ktorego wyniknie nowa wiasnosc tego
promienia.

Jezeli dwa peki projektywne P i P,, przez ktorych przecie-
cie powstaje krzywa C'2 przetniemy krzywa C2, przechodzaca przez
punkty P i P', natenczas promienie A, B, G peku P wyznaczg
na (j, punkty a, b, c, a odpowiedne im promienie A' IV C,
punkty a' b" ¢ W ten sposob otrzymamy na G, dwa pod2|a+y
punktow a, b,c, d . Jia, MV ¢, d ... ajezelite punk
bedziemy uwazaé za odpowmdne w ktérych krzywa G, przecieta
jest przez promienie odpowiedne pekdw P i P', natenczas jednemu
punktowi podziatu U odpowiada tylko jeden punkt podzialu U
i na odwrdt. Kazdy punkt na C2 mozna uwaza¢ jako nalezacy
do ukfadu U lub U'. Uwazaigc go jako punkt x do ukifadu U na-
lezacy, wyszukamy odpowiedni mu punkt x* uktadu U', jezeli’ na-
przdd pociagniemy promiert X peku P i wyszukamy odpowiedni
jemu promien X' peku P'. Punkt przeciecia sie promienia X'
z krzywg C2 jest szukany X1 Ten sam punkt x mozemy uwaza¢
jako punkt y' nalezacy do U'. Odpowiedni mu punki y uktadu
U wyszukamy, jezeli pociggniemy naprzéd promien Y' peku P’
i wyszukamy odpowiedni mu promien Y peku P. Poniewaz wiec
uzupetnienie takich dwdch ukfadéw sprowadza sie do uzupetnie-
nia dwoch pekéw projektywnych, a to dokladnie sg wyznaczone
przez trzy pary odpowiednych promieni, przeto i dwa takie ukia-
dy na C2 dokladnie sg wyznaczone przez trzy pary odpowie-
dnych punktow.

Niech wiec bedg na (I, trzy pary odpowiednych punktow
a, b, cia, b, c. Aby z tych par mozna uzupetic¢ uklady, po-
trzeba tylko punkty a, b. ¢ polaczy¢ z jakimkolwiek punktem
na G2 promieniami A, 13 C, a punkty a', IV, c¢* z innym jakimkol-
wiek punktem na G2 promieniami A', B', G' i nwa za¢ te peki jako
projektywne. Poniewaz za$ wierzchotki tych pekéw lezg do wolnie
na C2 przeto obierzmy punkt a jako wiarzchotek peku A*B' G' a od-
powiedny mu punkt a' za wierzchotek peku A B G. Przy tak obra-
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nych wierzchotkach peki Le sa perspektywne, albowiem wspdlny pro-
mien (a a') odpowiada sam sobie. Z tego wynika, ze odpowiedne pro-
mienie przecinajg sie ha promieniu Il, ktéry tu jest wyznaczony
albowiem znamy dwa jego punkty mianowicie punkt przeciecia
sie promieni B i B' czyli promieni (@' b) i (a b") i punkt prze-
ciecia sie promieni G i C' czyli (@' c) i (a c9. Uzupetnienie te-
raz tatwe. Chcac n. p. do punktu x wynales¢ odpowiedni x' i3-
czy sie x z punktem a' promieniem X czyli (@' x). Promien ton
przecina Il w punkcie, przez ktéry musi przechodzi¢ odpowiedni
promieniowi (a' x) promien (a x'), ktory C2 przecina w szuka-
nym punkcie x'.

Poniewaz, jak sie powiedziato, jednemu punktowi ukiadu U
odpowiada tylko jeden punkt ukiadu U' i na odwrét, przeto mie-
dzy parametrami ja i jd dwoch odpowiednich punktéw musi
istnie¢ zrownanie ksztattu takiego samego, jak dla dwdch ukia-
déw projektywnych prostolinijnych a wiec

ajpE -pbea+t+—cp@+-d -0
Roéwniez istniejg tak tu jak i tam dwa punkty podwdjne,
ktérych parametry wyznaczajg sie ze zréwnania a je-H b-f-c)g.-(-d=U

Punkty te podwdjne sg wiasnie te, w ktérych promien Il przecina
Cz. Uwazajmy bowiem punkt przeciecia t iako nalezacy do ukta-
du U. Chcac wynale$¢ odpowiedni mu t' ciggniemy naprzdd pro-
mien (@' t). ten przecina I w punkcie t. Punkt ten potgczony
z punktem a daje promien a t odpowiedny promieniowi (a* t"
Promienn (a t) przecina C2 w punkcie odpowiednym punktowi t,
punktem tym jednak jest znowu t. Rezultat ten jest wazny. Je-
zeli bowiem promien Il przechodzi przez punkla podwdjne, na-
tenczas jest on promieniem statym w figurze i wcale nie zalezy
ou tego, ktorg pare punktow odpowiednych przyjmiemy jako
wierzchotki pekéw projektywnych i musielibySmy ten sam pro-
mien Il otrzymaé, gdybysmy obrali wierzchotki pekéw w pun-
ktach b i b" lub ¢ i ¢. Obrawszy a i a' otrzymaliSmy, ze na Il
przecinajg sie linie a b' i a' b jakotez a c¢' i a' ¢c. GdybySmy o-
brati za wierzchotki punkty b i b' otrzymalibySmy jeszcze ze na
Il przecinajg sie linie be' i b'c. Oznaczywszy punkta a. b, ¢ przez
1, 5, 3 a punkta a' b' c¢" przez 4, 2, Gotrzymujemy ze na Il
przecinajg sie linie (12) i (45", (Gl) i (34) (5G) i (23 m Jak wiec
widzimy, Il jest promieniem Pascala szesciokata 12 3 45 G
Promien Pascala przecina wiec krzywe C2 w punktach podwdj-
nych dwoch podziatdw, jakie na niej wyznaczajg nieparzyste
i przeciwlegte im parzyste wierzchotki szeSciokata.

Zrownanie a aja -f- b g+ ¢ j@ -j- d = 0 prowadzi do
zrownania 7) paragrafu poprzedniego. Jezeli bowiem tak jak tam
B B2 . . .. 8 jmsa parametrami punktow 1, 2, 3, ... 5 G
a 2 parametrem punktu podwdjnego natenczas muszg istnieé
zréwnania
a -fbc--co--d

= ajapd-|-bjg mcjp+d=20
airfn+ bid+ cji-|-d

0
=0,appjp f bbb+ Cax2+ d— 0
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ktore razem tylko wtedy ;stnieé moga, jezeli
N N .
1
i
i
th i
Zréwnaniu temu czyni zado$¢ parameler, ktoregokolwiek
punktu podwdjnego. Poniewaz za$
*
0—= 0—[(~= l—= valbo 32= vx,3= vkxJIl = vx,
X, X2 X,
gdzie x,, X2 X. sg wspOtrzednymi ktéregokolwiek punktu podwoj-
nego a v wspotczynnikiem proporcjonalnosci, przeto otrzymamy,
jezeli w powyzszym wyznaczniku wstawimy wartosci za 3* 3 i na-
stepnie cate zréwnanie przez v podzielimy
| X3 kx2 kx2 xt

\H

p- p2 1
Zréwnanie to przedstawia jezeli x, x2 x3 sg wspOtrzedne
biezace, promien, ktdry jednak jest promieniem Pascala albowiem
wspotrzedne obu punktéw podwdjnych spetniajg jego zréwnanie.

& 17.

Z punktow 1, 2, 3, 4, 5 G danych na obwodzie (1, mozna
oprocz szesciokata 1 2 3 4 5 G nakresli¢ jeszcze wiele innych
zmieniajac nastepstwo wierzchotkéw. Kazdy z tych szesciokagtow
musi by¢ szeSciokgtem Pascala to znaczy, ze jego przeciwlegte
boki przecinajg sie w trzech punktach, lezacych na tym samym
promieniu. UdowodniliSmy to jako konieczny wniosek wynikaja-
cy z twierdzenia Carnota. Teraz chodzi nam o wykazanie, jak te
szesciokaty nakresli¢ mozna. Oczywiscie otrzymamy je wszystkie
jezeli poczynimy wszystkie przemiany cyfer 1, 2, 3, 4, 5, 6. Liczba
wszystkich przemian wynosi 720, ale kazdy szesSciokat jest tu 12
razy policzony, albowiem co 12 przemian jak n. p.

123456G 165432

abhownN
PWON -
WN R Q
N QO
RQoh
Ouhw

G 12345 Go4d4321

przedstawiajg jeden i ten sam szesSciokat. Obrawszy bowiem kt6-
rykolwiek z wierzchotkdéw za pierwszy, otrzymamy, jezeli wyszedt-
szy z niego posuwac sie bedziemy po obwodzie szeSciokata w je-
dnym Kierunku, jedne z przemian pierwszej kolumny, jezeli za$
bedziemy sie posuwac w kierunku przeciwnym, przemiang stojaca
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w tym samym wierszu drugiej kolumny. Wszystkie te przemiany
wynikajg, z jednej ktorejkolwiek z nich przez cykliczng przemiane
jej cyfer w jednym i przeciwnym mu drugim kierunku. Z tego
wynika, ze liczba r6znych szesciokatow jest 72%) : 12 — 60.

Do liczby tej mozna doj$¢ i w nastepujgcy sposob. Szes¢
punktéw danych na C2 a wiec punktéw takich, pomiedzy ktd-
rymi nie ma tréjki, lezacej na tym samym promieniu, mozna po-
faczy¢ co dwa pietnastu promieniami. Zr6éwnania tych promieni
wedtug poprzedniego paragrafu sga:

@10= 0 m to = o (a1 = ©
@ix)=0 @ =0 (Hio= 0
D T 0 P2 = o0 PAO = o
(9. po>= 0 fal-O = ©°© (P4 pp = O
H) = 0 (h w u (P, i-0,= O

. (e . (h w) = u (P IO, .

Kazdy z tych promieni przecina innych oSm na obwodzie
C2, n. p. promien i12) przecinajg w punkcie 1 promienie (13),
(14), (15), (16) a w punkcie 2 promienie (23), (21), (25,) (26).
Pozostate promienie, ktérych jest 6, przecinajg go w punktach
nie lezacych na obwodzie C2. Na kazdym promieniu mamy wiec
6 takich punktow, zatem wszystkich 6.15 = 90. Kazdy punkt,
jednak liczony jest dwa razy, przeto liczba réznych punktow jest
90 : 2 = 45. Promienie przecinajace sie w ktorymkolwiek z tych
45 punktéw mozna uwaza¢ jako przeciwlegte boki jakiego$ szc-
Sciokata. Pytanie tylko, ile takich szesciokatow istnieje, w ktdrych
te dwa promienie sa bukami przeciwlegtymi. Wezmy n. p. pro-
mienie (.2) i (45). Poniewaz dwa przeciwlegte boki sg takie,
ktore sg rozigczone jednym wierzchotkiem, przeto idac z t do 2
mozemy dalej posuna¢ sie tylko do punktu 3 albo do 6, nigdy
za$ do 4 lub o. Posungwszy sie do 3, mozemy teraz pojs¢ albo
do 4, a stad po promieniu (45) do 5, nastepnie do 6 i powrdcié
do 1, albo mozemy pojs¢ od 3 do 5, a stad po linii (45) do 4,
nastepnie do 6 i powrdci¢c do 1 W pierwszym razie otrzymamy
szesciokat 12 3 4 5 6, w drugim szesciokat i 2 3 5 4 6. Jezeli
za$ z 2 udamy sje do 6, natenczas pozostata droga moze by¢
albo 6453 1 a wiec szeSciokat 12 64 5 3, albo droga 654 3 1,
ktora daje szesciokat 12 6 54 3, czyli 2 13 4 5 6. Wszelkie
inne sposoby taczenia datyby tylko cykliczne przemiany powyz-
szych czterech, nie przedstawiatyby wiec nowych szeSciokatow.
Istniejg wiec zawsze cztery szesciokaty, ktore ktorekolwiek dwa
promienie, nie przecinajgce sie na obwodzie C2 majg jako prze-
ciwleglte boki. W naszym przyktadzie sa to szesciokaty 12 3 4 5 6,
L23546, 126453 21345'.

Z ktorejkolwiek z tych przemian mozna tatwo wyprowa-
dzi¢ trzy inne, zmieniajac w niej raz nastepstwo punktéw, przez ktd-
re przechodzi jeden obrany promien, drugi raz nastepstwo pun-
ktow, przez ktore przechodzi bok mu przeciwlegty, trzeci raz miejsce
dwoch pozostatych punktéw. Kazdy z tych czterech szeSciokagtoéw
ma promief Pascala, ktory jednak przez punkt (12) (45) prze-

3
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chodzi¢ musi. Przez kazdy wiec z owycli 45 punktdéw przechodzg
cztery promienie Pascala, rezultat, ktorySmy w jednym z poprze-
dnich paragraféw na innej drodze otrzymali. Przez wszystkie pun-
kta przechodzi ich wiec 45.4 = 180; ale poniewaz na kazdym
promieniu lezg trzy z owych punktéw, przeto kazdy promien zo-
stat tu trzy razy policzony, wszystkich zatem réznych promieni
jest 180 : 3 = 60.

Aby poznaé¢ wszystkie rézne szesciokaty, powrdémy do figury
szeSciokgta 1 2 3 4 5 (. Pociggnietych tu jest 1 linij, mianowicie
boki nieparzyste 12, 56, 34
toki parzyste 45, 23, 61
przekatnie gtéwne 36, 14, 25

Linie te tak sg zestawione, ze w liniach kazdego wiersza
jako tez w liniach kazdej kolumny znajdujg sie wszystkie indeksy.
Z zestawionych w ten sposob linii mozna sze$¢ szeSciokatow
utworzy¢. Kombinujac bowiem pierwszy wiersz z drugim, drugi
z trzecim, trzeci z pierwszym, otrzymujemy szesciokaty

12 3456, 16325 414365 2 a

Kombinujac tak samo kolumny, otrzymujemy inne trzy sze-

Sciokaty
123654 14325616345 2 a'

SzeSciokaty te stojg w takim zwigzku ze soba, ze z jednego
ktoregokolwiek z nich, wszystkie inne wyprowadzic mozna. We
wszystkich bowiem wierzchotki nieparzyste s te same 1, 3, 5.
Whpisawszy pomiedzy nie cykliczne przemiany wierzchotkéw pa-
rzystych w przeciwnym Kierunku, otrzymamy szesSciokaty grupy
a'. ZauwazyC¢ wypada, ze te same szeSciokaty mozna napisac I tak:

12 3456, 32541652143 6 a
32145 652341 6,125436 a'

Z tego wynika, ze te same szeSciokaty otrzymamy jezeli
wierzchotki parzyste zostawimy zawsze na tem samem miejscu,
a wierzcholki nieparzyste raz w jednym, drugi raz w przeciwnym
kierunku cyklicznie przemienimy.

Wedtug tego bedziemy mogli z kazdego szeSciokata i jego
gtownych przekatni utworzy¢ pie¢ innych szeSciokagtow. Otéz zo-
stawmy z owych 9 linij szeSciokata 12 3 4 5 6 jego nieparzy-
ste boki i parzysty bok 23 niezmienione, ale zamiast parzystych
bokdw 45 | 61 pociggnijmy 46 i 51. Otrzymamy znowu szescio-
kat, ktory od owych szesciu juz poznanych jest rézny, albowiem
dwie nowe linie 46 i 51 w nim sie znajdujg. Jest to szesSciokat

z bokami nieparzystymi 12, 65, 34
z bokami parzystymi 46, 23, 51
i gtownymi przekatniami 35, 14, 26

Z dziewieciu tych linij, ktére w takim samym do siebie sto-
ja stosunku, jak dziewieC linij, szesciokata 1 2 3 4 5 6 nu'zerny
wedtug powyzej wskazanej metody utworzyC szesciokaty

123465 143562 1532614 [
J23564 153462 143265 b'
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Zatrzymawszy za$ w pierwotnej figurze boki nieparzyste
i bok parzysty 45 i ciggnac zamiast 23 i HlI linie 26 i 31 otrzy-
mamy szesciobok
z bokami nieparzystymi 12, 43, 65
z bokami parzystymi 54, 6,2 31
przekatniami 36, 15, 24
z ktorych dziewieciu linii utworzyé mozna sze$¢ szesciokatow
12654 3, 1563 42, 13li 245 c
| 26 34 5 1365 42 156 24 3 c
Wreszcie otrzymujemy, jezeli zostawimy boki nieparzyste
i parzysty 61 a zamiast 23 i 45 pociggniemy 24 i 30 szesciokat
Z nieparzystymi bokami 12, 56, 43
z parzystymi bokami 35. 24, 61
przekatniami 46, 13, 25
z ktorych dziewieciu linii otrzymujemy szeSciokaty
12435 6 1346 52, 164 2 53 d
12465 3 1643 52, 134 256 d
Jezeli teraz w pierwotnej figurze zatrzymamy boki parzyste
23, 45, 61 i kolejno jeden z bokow nieparzystych 12, 34, 5, na-
tenczas otrzymamy ciggngc w pierwszym razie zamiast 34 i 56
linie 35 i 46, w drugim zamiast 12 i 56, linie 15 i 26, w trzecim
zamiast 12 i 34 linie 24 i 13, kolejno w pierwszym razie szescio-

kat z bokami
nieparzystymi 12, 46, 35
przeciwlegtymi im parzystymi 45, 23, 61
przekqtnlaml - 36, 15, 24
w drugim razie szeSciokat z bokami
nieparzystymi 15, 26, 43
przeciwlegtymi parzystymi 32, 54, 61
przekatniami 64, 31,25
w trzecim szesciokat z bokami
nieparzystymi 13, 56, 24
przebiwlegtymi parzystymi 45, 32, 61
przekatniami 26, 14 35

W pierwszym razie mozemy utworzy¢ szesmokaty

123546, 15 642 163245 e

123645 1G3542 153246 e’
w drugim szesciokaty

154326 134625 164523 f

154623 164325 134526 f
w trzecim szeSciokaty

132456 142653 162354 4]

132654 162453 142356 X

Jezeli nakoniec zostawiajgc w pierwotnej figurze przekatnle
14, 25, 36 i kolejno jeden z bokéw nieparzystych 12, 34, 56, po-
ciqgniemy . W pierwszym razie zamiast 34 i 56 linie 35 i46, w dru-
gim zamiast 12 i 56 linie 15 i 62, w trzecim zamiast 12 i 34
linie 13 i 24, natenczas otrzymamy nastepujace grupy linii
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12, 04, 53 14, 25, 36 13, 24, 65
36, 25, 41 62, 43, 51 52, 36, 41
45, 13, 26 35, 16, 24 46, 15, 23

Z pierwszych otrzymujemy szeSciokaty
125364 135462 1452(3 li
125463 145362 1352614 h'
z drugich szeSciokaty
143625 163524 153426
143526 153624 163425 i
Z trzecich szesciokaty
136524 156423 143825 &
13 6425 146523 156324 K
§. 18.
OtrzymaliSmy wigc 6 >zadanych szesciokgtow, ktore rozpa-
dajg si¢ na 20 grup po trzy a, b, ¢ ... &, b, ¢, ... tatwo

mozna udowodnic, iz promienie Pascala trzech szescmkqtow kto-
rejkolwiek z tych grup przecinajg sie w jednym punkcie.
Udowodnilismy juz, ze zréwnania nieparzystych bokow sze-
Sciokagta Pascala i przeciwleglych im parzystych dadza sie przed-
stawi¢ w ksztalcie
a'—Ob;=Oc'=0ia=Oh 0 c=0
tak, ze a — @' b — b ¢ — ¢, a zréwnanie promlenla
Pascala jest a — a = Q albo b — b — 0, alboc — ¢ —0O.
I odwrotnie: jezeli zréwnania szesciu linii dadzq sie przedstawic
w takim ksztatcie, ze owe zrdéwnania identyczne bedag wypetnione
natenczas z tego wynika, ze te linie tworzg szeSciokat Pascala,
poniewaz, ze zrownan identycznych wynika, ze trzy punkty prze-
ciecia sie leza na tej samej prostej, zatem sze$¢ innych wedtug
twierdzenia Carnota na krzywej drugiego stopnia.
Aby udowodni¢, ze promienie Pascala szeSciokgtow kazdej
z dwudziestu grup przecinajg sie w jednym punkcie, wezmy na
uwage grupe a. Grupa ta powstaje z dziewieciu linii
12 56 34
45 23 61
36 14 25
poprzedglego W|agomo zréwnania pierwszych szesciu
a = ¢ =
dla linii 12 56 34
i b= 10 a=0 ¢=0
dla linii 45 23 61
Zréwnanie promienia Pascala szeSciokata utworzonego z tych
szesciu linii jest
a—a b - b c-¢=20 )}
Wyznaczmy teraz trzy symbole a" b" c" zréwnaniami
a"+ b+ ¢ 0 a+ U+ ¢" 0 a+ b"+c 0 2
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Poniewaz z identycznosci a — a ~b —b'= c¢c—c¢
wyp+ywaja |dentycznos<:| a+ b a -(-b b+ ¢ b' 4- ¢
c' + a, przeto symbole owe mozna wyznaczy¢ i zro-

wnanlaml
a + b -j-cz:0 a -pb+ ¢c"=0 a-fb"-fc 0 3)

Z pierwszych zrownan 2) i 3) wyptywa, ze prosta, ktorej
zrownanie jest a" — 0 przechodzi przez punkt przeciecia sie li-
nii (45) i (34) i przez punkt przeciecia sie linii (12) i (61) Jest
to wiec zrownanie przekatni (14) 1 rzeczywiscie, gdybysmy sym-
bole b, b* c, c¢' zastapili wyrazami, ktére przedstawiajg, a ktdre
w jednym z poprzednich paragraféw sg podane, natenczas otrzy-
malibySmy

b+ ¢ b+ c= (5 —|B (96— i) (g, [2])

Tak samo wyptywa ze zréwnan 2 i 3 z2 b" = 0ic" =2=0
sg zréwnania przekatni (36) i (25). Ze zréwnan 2 i 3 wynikajg
jednak, jezeli je stosownie odciggniemy |dentyczn050|

a - a"'= b —b'l= ¢ —c"

a" —a= b" —b= c¢" —c
z czego wynika, ze przekatnie i boki nieparzyste, jakotez prze-
katnie i boki parzyste tworza takze szesciokaty Pascala, rezultat
ktory juz pierwe] otrzymaliSmy. Pierwsze tworzg szesciokat
143652 drugie 163254 . Zrownaniem promienia Pascala
plen/vszego jest wn—;c wedtug poprzedzajacego

a= a —a" b' - b" - ¢ —c" = 0, drugiego za$
T a" -- a b" b ¢"—c= 0

Poniewaz za$ a -f- ¢ a < przeto te trzy promienie
przechodza przez jeden i ten sam punkt. Wida¢ to zresztg i ze
zrownan tych promieni. Zréwnanie promienia a“ bylo

(Pi_ PoWPr—Pm) . (b 23) — O 1*3) (g P4) (p5Pg =

Pomewazszesmoka;y 1 43 6 5211 63254 otrzymu—
jemy z szeSciokata 12 3 4 5 6 przez cykllcznq przemiane cyfer
2, 4, 6, przeto w ten sam sposob otrzymamy i zrownania linii
Pascala tych szesciokgtow ze zrownania linii ¢*“. Sg wiec one

(Ri ) 072 tO 0% M) (t*r ™) Qi - P6) ([#5%2) = 0
0L~ 15 0%, 1)) 0%6. 19 — 0% *)0<d 1% 0'51%) =, 0

Z tych zrownan nie widaC jeszcze, zeby te trzy promlenle
przechodzity przez jeden i ten sam punkt. Jezeli jednak do zré-
wnania drugiego dodamy
01 %4 5 PG - I*I LTS ) X14- (M 215 - ¥ P2 15+ M IPBIS~

PGIF) k X2 + <2 13 - 12 1*9) X3 0
a do zrownama trzeciego
(Ml rarrs -MmrereE) XL+ (1P - MP6r3+ 214rs—

T2 P4 D) Kk x2, + (%5, PG — TS i) X3 0
natenczas otrzymamy jako zrdéwnania promienia Pascala sze-

éciokqta 123456

01 MO 0*g — (4) 02 13 01 - 1) (12 - 1%) 05 Fg = °
szesuoka;a 1 3(6)5 2 ) - ) ( 4 9

Gi — 902~ M5 Py - 03 —19FG I 0L [4) = 0
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szeSciokata 1 6 32 5 4
Ue tht)>/%:h(l62lrown *1), %Iérych suma jelstO ig%?]tyczme Vr%wna zerg
wynika, ze te linie przechodzg przez jeden i ten sam punkt.

W ten sposéb moglibySmy dla kazdej z dwudziestu grup
powyzsze twierdzenie udowodni¢. Dla grup a‘ b‘ c. . . wynika
ono jednak juz z twierdzenia udowodnionego dla grup a, b, c. .
Jezeli bowiem uwzglednimy grupe a‘, to, tatwo udowodnié, ze
promienie Pascala szeSciokatow tej grupy t. j. szeSciokatow,
12 3654, 14 3256, 16 345 2 przechodzg przez je-
den i ten sam punkt, skoro tylko zastosujemy twierdzenie znane
o trojkatach perspektywnych mianowicie:

Jezeli trzy trjkaty wpisane sg w trzy promienie, przecho-
dzace przez jeden 1 ten sam punkt, natenczas odpowiedne boki
tych tréjkatow tworzg trzy inne tréjkaty, wpisane w trzy inne
promienie, ktore takze przecinajg sie w jednym punkcie.

Otoz trzy trdjkaty, ktorych boki sg a, a' a" b, b'b" cc' c"
wpisane sg w trzy linie ¢ u §* tak, ze

na a lezg wierzchotki (a‘ a") (b1b") (c' c")
" . ; Ea" ag fb" bg éc" c‘g
a" a a) (b b) (c c

Odpomedne boki tych trOqutow tworzg wiec trzy inne troj-
katy a b ¢, a‘b' ¢, a" b" c" wpisane w trzy inne promienie
s s s" tak, ze na promieniu

s lezawierzchotki (b cl (b' ¢) (b" c")
s " (ca) (ca) (c" a”)
s" ” (@b) (a'b) (@ b")

Z tego W|dac ze zrownania tych promieni muszg sie dac
przedstawi¢ w ksztaltach
s 4 —c¢c I —c Fp —&
S—= - CZ =3 —=C)
s" a—bh — b a' —b' —€
Ze zrownan tych poznajemy po pierwsze, ze promienie s,
s, s'* przecinajg sie¢ w jednym punkcie, po drugie ze promien
s jest promieniom Pascala szesciokata 16 3 4 5 2
s' 14 3256
s" 12 3654
UdowodnilisSmy wiec nastepujace twierdzenie. Sze$édziesiat
promieni Pascala przecina sie dwadziescia razy po trzy w jednym
punkcie. Sag to, jak poznajemy, punkta Steinera.
Zaprowadzmy dla punktu Steinera, w ktérym sie n. p. pro-

mienie Pascala szeSciokatow grupy a przecinajg, symbol

piszac wierzchotki nieparzyste w gbrze, a pod nimi wierzchotki
parzyste tak, jak one w szesSciokacie 1 2 3 4 5 6 po sobie na-
stepuja. Z tego, co wiemy, jak te szeSciokaty jeden z drugiego
powstajg wynika, iz ten symbol w rozmaitych ksztattach napisac
mozna, a bedzie on zawsze przedstawiat punkt Steinera, w kto-
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rym sie te same promienie przecinajg. Tak n. p. pozostanie punkt
Steinera ten sam, jezeli zostawiajgc wierzchotki parzyste na swo-
im miejscu przemienimy cyklicznie w stosownym kierunku wierz-
chotki nieparzyste. Otrzymamy przez to symbole
35\ /3o §
(||40/ V2 4 ||) 1)
Zmieniajac ‘teraz w kazdym z'tych trzech symboléw wierz
chotki parzyste cyklicznie, otrzymujemy symbole
[/ 130\ /350 /6 I3\ /135\ /351!I\ /5 13\
\Ad 62/ \462/ VA62/ \G24] (624] (fi24]
ktore przedstawiajg ten sam punkt Steinera. Ale i wtenczas otrzy-
mamy len sam punkt, jezeli w pierwszym symbolu 1) cyfry gor-

ne i dolne odwrotnie a wiec (d 4 2,) napiszemy> albowiem to

nic innego nie oznacza, jak napisa¢ szesciokat 12 34 5 6 w ksztal-
cie i 54 3 2 1 Uczyniwszy (z. tymsjymbolem nowym te same

przemiany, co z symbolem
nych Sa one
/o 31v /3 15\ / 153\ [/t " S S
(6 42/ (6 42/ (3 421 IR | I)
\
\264/ \264/ V l

Tak wiec ten sam punkt Steinera mozna 18 a nawet
33 symbolami oznaczy¢, gdyz w kazdym z napisanych 18 sym-
boléw mozna zrobi¢ gérne cyfry dolnymi a dolne gdérnymi nie
zmieniajac przez to punktu Steinera, albowiem taka przemiana
nie oznacza nic innego, jak zeSmy zamiast od jakiego wierzchot-

ka nieparzystego, wyszli od parzystego Zmieniajac jednak w ja-
kikolwiek mny sposob cyfry, otrzymamy inny punkt Steinera.

otrzymamy dziewieé in-

&
w
)
o Z

Tak n. p (2 I| 4 przedstawia punkt Steinera w ktérym sie

promienie Pascala szeSciokatéw grupy a' przecinaja. Z symbolu
tego wynika 35 innych, ze wszystkich wymieniamy tylko trzy na-
stepujace

/ 135\ /o5 1\ 1

V2 i4) \2 64/ V21i4)

Z symboléw 1) i 2) mozna teraz fatwo wyprowadzi¢ sym-
bote dla innych 1* punktéw, zmieniajac cyfry stojgce nad sobg. Pi-
szac symbole, ktore z jednego z tych szesciu otrzymamy pod nim
1 dofaczajac zarazem znak grupy tych szesciokatow, ktorych linie
Pascala w dotyczacym punkcie sie przecinaja, otrzymamy

35\ /3 51\ /o 13\ ,/i 3 3 J
(»4, L/ 2\ 246/ aV246/ \2G: | |
™ 4 H ( )

0 341\ /543\./16
(late H 256/ev21b/k\2 3 M

o
TSR
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S23b\ /251\ rl 13v./<235\ Y2 51\ ,fi 13\
(j4(\)c 467sV546710 64J cV36i) %I>64]1

Oczywiscie ze tak samo, jakeSmy ze symboléw punktow
Steinera grupy a i a' wyprowadzili symbole wszystkich innych,
tak samo moglibySmy to uczyni¢ ze symboléw ktérychkolwiek
dwoch innych grup tg sarng literg oznaczonych. To wiec, co tu-
taj udowodnimy, bedzie wazne dla kazdego innego przypadku.
Udowodnimy zas$ :

Kazde cztery punkty stojace w powyzszej tabelce pod sobg
lezg na tej samej prostej.

Uwzglednijmy n. p. punkty pierwszej kolumny t. j. punkty
Steinera grup a, b, ¢, d Promien Paskala szesciokata 12 34 5 (i
grupy a przechodzi przez punkty (12, 45) (23, 56), (34, 60.
Przez pierwszy punkt przechodzi jednak i promieri Pascala pierw-
szego szeSciokata grupy c, ktory naznaczmy dlatego przez c,,
przez punkt (23, 56) przechodzi i promien b,, a przez (24, 61)
linia db. Owe trzy punkty mozemy wiec takze okresli¢ przez
(12, cj, (56, bj, (34, dj. Poniewaz z pomiedzy 9 punktow prze-
ciecia dwdch systemow po trzy linie t. j. systemow linij 12, 5%
34 i systemu linij cIf b,, dlt trzy powyzsze leza na promieniu a,,
przeto wedtug twierdzenia Carnota szeS¢ innych (12, b, i (12, d,)
(56, cj 56, dj) 34, cX) (34, b,) leza na krzywej drugiego stopnia.

Ale punkt (12, bj (12, 46) (12, dj (12,35)
(56, c,) (56, 31) (56, dj = (56, 24)
(34, ct) (34, 26) (34, bj = (34, 51
Ale przez punkt (12, 46) przechodzi 1 promierr d2

(12, 35) b2
(56, 31)

(56, 24) c2
(34, 26) b2
(34, 51) o)

Zatem jest takze (12, bj d* bj, (12, d ba <l

(56, cj = (d2cj (56, dj = (c2 e @2 @ 4,b]
(c2 bj. Otoéz szes¢ tych punktow (d2 bj (b2 dj, (d2 cj,
(c2dj, (b2cj, (c2 bj, w ktdrych sie przecinajg systemy b,, c,,
d, i b, c, d2 lezy jak sie powiedziato na krzywej stopnia dru-
giego zatem wedtug twierdzenia Carnota trzy inne t. j. (b, bj,
(c, ¢cj (d, d2) lezag na promieniu. Te trzy ostatnie punkta za$

mczem innem me S\H(Ci 40 G 3 D G 1<D .3)

Do tego rezultatu doszlisSmy wyszedtszy od punktu Z z)
GdybysSmy jednak wyszli od ktérego z punktéw 3) ii. p. od
G 4 5)’ z ktdrego przez takie same przemiany dochodzimy do

) /2 35 ,/2 36\ (\ 4S5\
punktow G 4d) (21 U 46 \I14 \i 36)



25

natenczas bylibySmy otrzymali, ze punkty ~ 4 g) 4 g

\
: g | leza ha fej samej prostej. Poniewaz za$ ta prosta prze-

chodzi przez punkty nogn 3 g~, przez ktore i prosta

faczacq punkta 3) przechodzi, przeto obie proste sg jedng i ta
sarna prosta, a zatem punkta
>1 35\ (\ 36\ /<145\ /2 35\
V2 46/ \240J \2 36/ VI 46/
leza na tej samej prostej.
135\

g‘24 6 )Przech°*
dza trzy takie proste, a poniewaz to, co si¢ o tyrh punkcie udo-
wodnito, mozna o kazdym innym udowodni¢, przeto przez kazdy
punkt Steinera przechodzg trzy takie proste.

Wszystkich zatem prostych mamy 3.20 = 60; poniewaz
jednak na kazdej z nich lezg cztery punkty Steinera, przeto kaz-
da z nich policzong zostata cztery razy, wszystkich zatem roz-
nych promieni jest 60 : 4 = 15,

Otrzymalismy wiec: Dwadziescia punktow Steinera lezy 15
razy po cztery na promieniu tak, ze przez kazdy z 20 punktow
przechodzg trzy promienie.

Sg to, jak rozpoznajemy, promienie Piuckera. Ponizej poda-
jemy tabelke tych promieni oznaczajgc kazdy punkt Steinera li-
terg tej grupy promieni Pascala, ktdre sie w nim przecinajg. Na
promieniu

si leza punkty a b ¢ d na S2 lezg a e f g
3 5 5 a h i k o g 5 li e kf
S- 5 54 b g i"h" Sr, 55 c f li g
S D 5 a e h'cl 4, s8 , a k' b gl
s| . g ald f i ) s0 5 ¢ e k'i*
sil 5 5 d'h eb g g2 5 d i e g
S13 s s 4 h k' fogsidl o btet fod
na s]3 leza ¢ k d'° 8

8§ 19.

Jezeli pomiedzy pietnastu liniami, jakie miedzy szeSciu na
C2 danymi punktami pociaggnagé mozna, wybierzemy dziewiec ta-
kich, iz sze$¢ z nich tworzg boki a trzy inne gtéwne przekatnie,
ktoregokolwiek z 60 szesSciokatdw, natenczas, jak z poprzednich
paragrafébw wiadomo, mozna z tych dziewieciu linii utworzy¢
sze$C szeSciokatow. Opusémy teraz szeS¢ owych linii, kto-
re twoizg boki szeSciokata a pozostawiajac gtowne przekatnie,
pociagnijmy sze$¢ pozostatych linii n. p. opusémy hoki szeSciokata
12 345 6 a zostawiajac jogo przekatnie 14, 25, 36, poci.':}%nijmy
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linie 13, 15, 24, 26, 46, 35. Z tych dziewieciu linii mozna utwo-
rzy¢ trzy szeSciokaty
135264 351426 513642
Porzadek w jakim wierzchotki tych szeSciokatow po sobie
nastepuja, fatwo sie daje z szeSciokgta 1 2 3 4 5 6 wyprowadzic.
Na pierwszych bowiem trzech miejscach stojg cykliczne przemiany
wierzchotkdéw nieparzystych, na czwartem miejscu stoi wierzchotek
parzysty, ktéry lezy miedzy pierwszym i drugim nieparzystym, na
pigtem miejscu znajduje sie ten wierzchotek parzysty, ktory lezy
miedzy pierwszym a trzecim nieparzystym.
Promienie Pascala takich trzech szesciokatow przecinajg sie
w jednym punkcie.
Albowiem promieA Pascala pierwszego przechodzi przez
punkty (13, 26), (35, 64), (52, 41)
promien Pascala drugiego przechodzi przez punkty
(35, 42) (51, 26), (14, 63)
promien Pascala trzeciego przechodzi przez punkty
(51, 64) (13, 42). (36, 25).
taczac teraz punkty stojagce w tej samej kolumnie, po
dwa liniami prostymi, otrzymamy trzy trojkaty, ktérych wierz-
chotki lezg na owych trzech promieniach Pascala. Oznaczmy
promien Pascala ktdregokolwiek szeSciokgta znakiem tego szescio-
kata, to widzimy, ze bokami pierwszego tréjkata sg promienie
Pascala
135624 153142 3152614
bokami drugiego promienie Pascala
351462 315462 531642
bokami trzeciego promienie
14, 63, 25
Boki odpowiedne pierwszych dwoch trojkatow przecinajg
sie w punktach
135624 351462, (153642 31546 2,
B3152@G4 531642 1)
boki drugiego i trzeciego w punktach
351462 14 = (14, 23), 5 136 24, 63) ~ (63, 45
531642 25 -- (25 61) 2)
boki trzeciego i pierwszego w punktach
135624, 14 :(14,56) (1 5364 2, 63 (63, 21)
(315264, 25 r : (25 43). 3)
Otoz punkty 2) lezg jak tatwo poznajemy na promieniu Pa-
scala 1 6 3 2 5 4, punkty 3) na promieniu Pascala 14 3 6 5 2
Jezeli za$ odpowiedne boki dwoch tréjkatow przecinajg sie
w trzech punktach lezagcych na tej samej prostej, natenczas linie
faczace odpowiedne wierzchotki tych tréjkatow przechodzg przez
jeden i ten sam punkt. Boki tréjkata drugiego i trzeciego prze-
cinajg sie w punktach lezacych na promieniu Pascala 16 325 4,
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zatem linie taczace odpowiedne wierzchotki tych trojkatow t. j.
promienie Pascala
135264 35142G 513642

przecinajg sie w jednym punkcie, ktory otrzymaliSmy opuszcza-
jac z pietnastu linii boki szeSeiokgta 1 2 3 4 5 G; dlatego na-
zwiemy ten punkt odpowiadajagcym tomu szesciokgtowi albo ra-
czej jego promieniowi Pascala. Poniewaz za$ z kazdym szescio-
katem to samo uczyni¢ mozna, przeto istnieje takich punktéw
60 a przez kazdy z nich przechodzg trzy linie Pascala, albo ina-
czej : Promienie Pascala przecinajg sie 60 razy po trzy w 60
punktach.

Sg to jak rozpoznajemy punkta Kirkmanna. Wracajac do
powyzszego dowodu nadmieniamy, ze poniewaz owe trzy trojkaty
wpisane sg w trzy linie 13526 4, 35142 6,513642
przechodzace przez jeden i ten sam punkt, przeto punkty 1 2) 3
muszg leze¢ na trzech liniach, przechodzacych takze przez jeden
punkt. Otz punkty 2) leza, jak sie pokazato, na linii 163254
punkty 3) na linii 14 3 6 5 2. Dwie te linie, jak z symboléw
ich wida¢, przecinaja, sie w punkcie Steinera a, przez ten punkt
musi wiec przechodzi¢ i linia, na ktorej lezag punkty 1). Te
punkty sg jednak punktami Kirkmanna odpowiadajgcymi liniom
Pascala przechodzacym przez punkt Steinera a' to jest liniom
163452 143256 123654

W punkcie bowiem Kirkmanna odpowiadajacym pierwszej
linii przecinajg sie linie 1356 24, 351462 513246
ktére wyznaczajg, jak widzimy, pierwszy z punktéw 1), w punkcie
odpowiednym drugiej linii przecinajg sie linie 153 6 4 2
531264, 3154 26, ktére dajg drugi punkt 1), wreszcie
w punkcie odpowiednym trzeciej linii przecinajg sie 3 152 6 4
15342 6, 53164 2, ktdre wyznaczajg trzeci punkt 1).

Jezeli wiec wyznaczymy trzy punkty Kirkmanna odpowia-
dajace trzem liniom przechodzacym przez ten sam punkt Steinera
natenczas te trzy punkty lezag na tej samej prostej, ktéra prze-
chodzi przez punkt Steinera odpowiedny pierwszemu.

Poniewaz o kazdym z 20 punktéw Steinera to samo do-
wies¢by mozna, przeto takich linii mamy dwadzieScia. Sg to li-
nie Gayleya.

W jednym z poprzednich paragraféw wykazano, ze punkty
Kirkmanna lezg 60 razy po trzy na sze$¢dziesieciu promieniach
Pascala. Aby to udowodni¢ weZmy na uwage linie Pascala
135264, 351426, 5 13 64 2 Kktore jak wiemy
przecinajg sie w punkcie Kirkmanna odpowiednym linii 12345 6
i wyznaczmy dla kazdej z tych linii odpowiedny punkt Kirkmanna.

Punkt odpowiedny pierwszej wyznaczaja linie

156342 56i234 615423

Punkt odpowiedny drugiej wyznaczajg linie

312564 123456, 231645



Punkt odpowiedny trzeciej wyznaczaj;) linie
534126 3450i2-453621

Jak widzimy linie drugiej kolumny sg identyczne miano-
wicie sg one linig 12 345 6.

OtrzymaliSmy wiec: Trzy punkty Kirkmanna odpowiednie
trzem liniom Pascala, przeciniajgcym s:e w czwartym punkcie
Kirkmanna, leza na linii Pascala odpowiednej temu czwartemu
punktowi.

;zeh jeszcze uwzglednimy iz, jak w poprzednich paragra-
facli udowodniono, linie Cayleya przecinajg sie po cztery w pie-
Lnastu punktach Salmona, i rezultaty do ktorych doszlisSmy w krot-
kosci zbierzemy, to widzimy, iz w figurze zupetnego szesciokata jest

60 linii Pascala

Linie Pascala przecinajg sie
GOrazy po trzy w QO punktach
Kirkmanna.

Jest 20 punktéw Stcinera

Przez kazdy punkt Steinera
przechodzg trzy linie Pascala
i jedna linia Cayleya.

Jest 15 linii Pluckera

Linie Pluckera przecinaja sie
po trzy w 20 punktach Steinera
tak, Zze na kazdej z nich lezg
cztery punkty Steinera.

i 60 punktéw Kirkmanna
Punkty Kirkmanna lezg 60 ra-
zy po trzy na 60 liniach Pascala.

i 20 linii Cayleya,

Na kazdej linii Cayleya lezg
trzy punkty Kirkmanna i jeden
punkt Steinera.

i 15 punktow Salmona.

Punkta Salmona lezag po trzy
na 20 liniach Cayleya tak, ze
przez kazdy z nich przechodza
cztery linie Cayleya.

8. 20.

Twierdzenia Pascala i Brianchona rozwigzuja w najprostszy
spos6b najwazniejsze zagadnienia konstruktywne, tyczace sie krzy-
wych drugiego stopnia, albowiem zagadnienie konstruktywne trze-
ba uwazac jako rozwigzane, w najprostszy sposéb wtenczas, gdy
jest rozwigzane zapomoca. lineatu.

Zanim jednak przystgpimy do tych zagadnien, uwzglednijmy
szczegolne przypadki, dla ktérych twierdzenia te takze sg wazne.
Bedziemy zawsze punkt przeciecia sie¢ bokdéw 12 i 45 naznaczali
przez lit, punkt przeciecia si¢ bokdéw 23 i 56 'przez IV, punkt
przeciecia sie bokow 34 i 61 przez V.

Ot6z jezeli z pomiedzy szeSciu punktow 1, 2, 3, 4, 5, 6,
danych na C, dwa n. p. 1i 2 stang sie sasiednimi, przez co
bok 12 jako tgczacy dwa sasiednie punkty przejdzie w styczng
w punkcie 1, natenczas szcsciokat przemieni sie w pieciokat. Ale
twierdzenie Pascala nie przestaje istnie¢, jezeli tylko pieciokat
bedziemy uwaza¢ jako szcSciokat o jednym nieskoriczenie matym
boku 12, ktory jak sie powiedzialo jest styczng w punkcie 1
Jezeli jeszcze 1 punkty 4 i 5 stang sie sgsiednimi, a wiec bok
45 styczng w 4, natenczas otrzymamy czworokat wpisany w C2
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ktory jednak mozemy uwazaC jako szeSciokat o dwdch nieskon-
czenie matych bokach 12 i-45, ktdre tu sg stycznymi w punktach
1i4. W kazdym czworokacie rozrézniamy trzy pary bokéw prze-
ciwlegtych. Jezeli wierzchotki czworokata tak jak one w kierunku
posuwajacej sie skazowki zegarka po sobie nastepujg naznaczymy
przez A, 15 G, D natenczas przeciwlegtymi bokami sg AB i DC,
AG i DB, AD i GB. Punkty O,, (X, O.,, w ktorych sie przeciw-
legte boki przecinajg, wyznaczajg tak zwany trojkat przekatny
czworokata.

Niech wiec bedzie czworokat A B C D wpisany w C2. Na-
znaczmy jego wierzchotki przez 1, 4, 3, G natenczas przeciwlegte
jego boki 1G i 34 jakotez 13 i 4 przecinajg sie w punktach
O, i Os lezacych na boku 03 02 trojkata przekatnego przeciw-
leglego temu wierzchotkowi O,, przez ktdry trzecia para bokdéw
przeciwlegtych czworokata przechodzi. Jezeli teraz bedziemy uwa-
za¢ czworokat jako szesciokat o nadzwyczaj matych bokach
12 i 45, ktore jak sie powiedzialo sg stycznymi w 1 i 4, naten-
czas punkt 02 jako punkt przeciecia sie bokéw przeciwlegtych
23 i 56 szesciokata, bedzie punktem IV, punkt O.,, jako punkt
przeciecia sie bokdéw przeciwlegtych GL i 34 szeSciokata. bedzie
punktem V. Bok 03 0. trojkata przekatnego bedzie wiec linig
Pascala tego szesSciokata i na nim musi sie przecigé trzecia para
bokéw przeciwleglych t. j. styczne w | i 4. Wynika wiec z tego
twierdzenie:

Styczne w dwdch wierzchotkach czworokata wpisanego w C2,
przecinajg sie na boku przekatnym, przeciwleglym temu wierz-
chotkowi przekatnemu, ktory lezy naboku czworokata, poprowa-
dzonym przez owe wierzchotki czworokata, w ktérych styczne
zostaty wykreslone.

Na podstawie tego styczne w 3 i 6 przetng sie takze na
boku Oa O.,, styczne w 1 i 3 jako tez w 1 i 6 na boku O, 02
a styczne w 4 i Gjako tez w 11 3 na boku O, 03 Cztery te
styczne w punktach 1, 4, 3, Gtworzg czworobok opisany na C2
Naznaczmy je przez I, IV, lll, VI. Przecinajg sie one w szesciu
punktach, ktore stanowig trzy pary przeciwlegtych wierzchotkow
czworoboku mianowicie: .punkta (I 1V) i (II1 V) jedng, (I1V I1I)
i L VI) drugg a (IV VI) i (I lll) trzecig pare. Proste tgczace
wierzchotki przeciwlegte stanowig trojbok przekatny. W czworoboku
naszym tréjbok przekatny jest wiasnie tréjkatem O, Os 03
OtrzymalisSmy wiec twierdzenie:

Jezeli w C2 wpiszemy czworokat i w wierzchotkach jego
wykreslimy styczne, natenczas utworzg one czworobok na C2
opisany, ktdrego tréjbok przekatny jest zarazem trojkatem prze-
katnym czworokata.

Wreszcie moze nastapi¢ i ten przypadek, ze z tych G pun-
ktow danych na C2 trzy razy po dwa stang sie¢ sasiednimi mia-
nowicie 1 i 2, 3i4, 51iG Otrzymamy teraz tréjkat wpisany
w C,, ktory jednak mozemy uwazaé jako szesciokat o trzech bo-
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kach nieskofAczenie matych 12, 34, 56, ktdre tu sg stycznymi
w punktach 1, 3, 5. Przeciecie stycznej w 1, jako boku 12 sze-
Sciokata, z bokiem 45 daje punkt Ill, przeciecie stycznej w 5
jako boku 5G szeSciokata, z bokiem 23 daje punkt IV, wreszcie
styczna w 3, jako bok 34 szedciokata, przecina bok 01 w V.
Punkta Ill, 1V, V lezg na tej samej prostej.

Jezeli jednak przypatrzymy sig, cosSmy uczynili, natenczas
widzimy, zeSmy boki tréjkata przecieli stycznymi wykre$lonymi
w przeciwleglych tym bokom wierzchotkach trdjkata 135. Otrzy-
mujemy wiec znane twierdzenie:

Jezeli boki tréjkata wpisanego w O, przetniemy stycznymi
w przeciwlegtych tym bokom wierzchotkach wykre$lonymi, naten-
czas trzy punkta przecie¢ lezg na linii prostej.

Podobne przypadki moga zajs¢ i przy szescioboku Brian-
chona, przy ktorym bodziemy zawsze oznacza¢ linig tgczacg punkt
(I 1) i (IV V) przez 3, linig faczaca punkt (L I11) i (V VI) przez 4,
linig faczaca punkt (I IV) i (VI 1) przez 5 a punkt Brianchona
przez |3

Tu mogag dwie styczne n. p. | i Il staé sie sasiednimi.
Punkt przeciecia sie t. j. punkt (I 1) bedzie punktem stycznosci
stycznej I. Oprécz tego moze jeszcze styczna V stac sie sgsiednig
stycznej IV, w takim razie punkt (IV V) bedzie punktem stycz-
nosci stycznej IV. Otrzymujemy teraz czworobok opisany na G,,
ktory jednak mozemy uwazac jako szeSciobok specyalny Brian-
chona. Stosujgc twierdzenie Brianchona do niego, doszliby$Smy
do twierdzenia odwrotnego temu, ktore otrzymaliSmy o czworo-
kacie wpisanym. Wreszcie moze zajs¢ i ten przypadek, ze z sze-
§ciu stycznych trzy razy po dwie stang sie sasiednimi 1L p.
il i IV, Vi VL. W takim razie otrzymamy trojkat na
opisany. Uwazajagc go jako szczego6lny przypadek szeScioboku
opisanego, mozemy zastosowac twierdzenie Brianchona. Linie 3,
4, 5 beda tu liniami tgczacymi punkta stycznosci bokoéw tréjkata
z przeciwlegtymi tym bokom wierzchotkami. Poniewaz linie 3, 4, 5,
przecinaja sie w punkcie 5 przeto wynika z tego twierdzenie:

Linie taczace punkty stycznosci bokow trojkata opisanego
na C2 z przeciwlegtymi tym bokom wierzchotkami przecinajg sie
w jednym punkcie.

Przystapmy teraz do rozwigzania zagadnieri konstruktywnych.
Te, ktére mozna rozwigzaé na podstawie twierdzenia Pascala, sg
nastepujace

Krzywa drugiego stopnia dana jest przez pie¢ punktow :

I. Znales¢ dowolng liczbe innych punktéw krzywej.

Il. W ktorymkolwiek z danych punktéw wykresli¢ styczng
do krzywej.

I1l. Znale$¢ drugi punkt przeciecia sie krzywej z prostg
poprowadzong przez jeden z danych pieciu punktow.

IV(.3 Znales¢ oba punkta przeciecia sie krzywej z jakgkolwiek
prostag G.
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ad f Niech bedzie dana krzywa C2 przez 5 punktow
1, 2, 3, 4, 5. Aby znale$¢ jaki inny punkt, uwazajmy go za punkt
6. Jezeli poprowadzimy linie (12) i (45) natenczas otrzymamy
punkt Ill. Przez ten punkt musza przechodzi¢ linie Pascala
wszystkich tych szesciokatéw, ktdre majg jako pie¢ wierzchotkow
pie¢ danych punktéw. Jezeli wiec przez 111 poprowadzimy jaka
kolwiek linie w natenczas uwazajac ja za linig Pascala, wyzna-
czymy jeden z tych szeSciokatdw a wiec i szosty jego nieznany
wierzchotek, a wiec nowy punkt krzywej. Linia bowiem (23)
przecina r. w punkcie IV, a linia 34 w punkcie V. Przez IV musi
przechodzi¢ i linia 56 a przez V linia 16. taczac wiec IV z 5
a V z 1 otrzymamy dwie linie a i b, ktdre sie przecinajg w szu-
kanym punkcie 6.

Zagadnienie to moze mie¢ kilka szczegdlnych przypadkéw

a) Jeden z danych punktow jest nieskoriczenie odlegty.

W tym razie musi by¢ podana prosta p, ktéra przez niego
przechodzi to jest prosta, ktdéra 6w punkt rna jako punkt nie-
skonczenie odlegly. Jest to przypadek, gdy hiperbola dana jest
przez cztery punkty i kierunek jednej niemaltycznej. Kierunek
ten niech wskazuje prosta p, jej nieskonczenie odlegly punkt,
a wiec jeden z nieskonczenie odlegtych punktéw hiperboli niech
bedzie 200, inne cztery punkty hiperboli 1, 3, 4, 5 Linia 1200
jest tu rownolegta do p, poprowadzona przez punkt 1, linia 45
przecina jg w Ill. Przez lii ciggniemy prostg «. linia 3200 jest
réwnolegta do p, poprowadzona przez 3, przecina ona k w pun-
kcie IV. Linia 34 przecina - w punkcie V. Ciagnac linie a i b
wyznaczamy nowy punkt 6 hiperboli.

b) Z danych pieciu punktow sa dwa nieskonczenie odlegte.
Jest to przypadek, gdy hiperbola dana jest przez trzy punkty
i kierunki obu niemaltycznych. Kierunki obu niemaltycznych niech
bedag dane przez proste p, i p.,, ktérych nieskonczenie odlegte
punkty niech beda 2oc i 400, inne irzy punkty niech bedg 1, 3, 5.
Punkty te musza tak leze¢, aby pomiedzy trzema liniami, ktore
je tacza, nic bylo Zzadnej rownoleglej do p, lub pa gdyz, gdyby
to nastgpito, natenczas ta linia przecinataby hiperbole w trzech
punktach, co by¢ nie moze, jezeli to ma by¢ rzeczywiscie hiper-
bola Ciggniemy wiec teraz linie 1too, prowadzac przez 1réwno-
legta do p, ; la przecina linie 40e5, ktora jest réwnoleglg do p,,
poprowadzong przez 5 w punkcie Ill. Kreslimy nastepnie jaka-
kolwiek prostg -. Rownolegta do p, pociggnieta przez 3 wyzna-
cza na niej punkt IV, a réwnolegta przez 3 do p,. punkt V.
Linie a i b wyznaczajg nowy punkt hiperboli.

c) Poniewaz styczna faczy dwa punkty sasiednie krzywej,
przeto styczna z danym punktem stycznosci réwnowazng jest
dwom punktom, krzywa jest wiec dokladnie wyznaczona przez
cztery punkty i styczng w jednym z nich.

Aby i w tym razie wynale$¢ inne punkty krzywej, uwazajmy
styczng jako linig, taczacg punkt 1 z sgsiednim punktem 2, trzy



inne punkty niech beda 3, 4, 5. Punkt 111 otrzymamy jako punkt
przeciecia sie linii 45 ze styczng. Przez Il ciggniemy jakakolwiek
prostg Linie 23 i 34, z ktérych pierwsza jest linig taczaca
punkt 3 z punktem stycznosci przecinajg prostg « w punktach
IV i V. Linie a i b, ktére tu sg IV 5 i V 1 przecinajg sie w no-
wym punkcie 6 krzywej

Na szczeg6lng uwage zastuguje tu przypadek, gdy parabola
dana jest przez trzy punkty i kierunek osi. O$ bowiem przechodzi
przez nieskonczenie odlegty punkt paraboli, w ktdorym jg dotyka
linia nieskonczenie odlegta. Kierunek osi niech 'wskazuje linia p.
Ta, jak sie rzeklo, przechodzi przez punkt stycznosci linii nie-
skoriczenie odleglej. Nieskonczenie odlegty punkt linii p bedzie
wiec loo 200, trzy inne punkty niech beda 3, 4, 5. Punkt Il
jest teraz nieskonczenie odlegty punkt linii 14, linia x bedzie
wiec jakakolwiek prosta rownolegta do 45. Linia 2co3 bedzie
rownolegta do p pociagnieta przez 3 i przetnie x w IV, prosta
za$ 34 przecina r. w V.

Linia a przetnie linig b, ktéra tu jest rownolegly do p po-
ciggnieta przez V w nowym punkcie 6.

d) Wedlug powyzszego krzywa jest dokladnie wyznaczona
przez trzy punkty i styczne w dwdch z nich

W tym razie uwazajmy jedne ze stycznych jako #aczacy
punkty sasiednie 1 i 2 druga, jako tgczaca punkty sasiednie 4 i 5.
Punkt przeciecia sie stycznych jest Ill. Pociggnawszy teraz przez
Il jakakolwiek prostg - a nastepnie linie 23 i 34 otrzymamy
na * punkta IV i V. Proste a i b wyznaczg nowy punkt G

Jako specyalny przypadek tego zastuguje na uwage kresle-
nie hiperboli, gdy sg dane obydwie niemaltyczne i jeden punkt.
Niemaltyczne sg bowiem stycznymi w nieskofczenie odlegtych
punktach hiperboli. Punkt IlI bedzie teraz punkt przeciecia sie
niemaltycznycb. Przez IlIl prowadzimy jakakolwiek prostg k.
Linia 23 Hgczy punkt 3 z nieskoAczenie odleglym punktem nie-
maltycznej 1, bedzie to wiec linia rownolegta do 1, pociggnieta
przez 3, tak samo linia 3400 bedzie réwnoleglg do 2, pociggniety
przez 3. Linie te wyznaczajg na - punkta IV i V. lania a be-
dzie linia rownolegts do i2 a linia b réwnolegts do 1., te linie
przecinajg sie w punkcie G

ad Il W ktorymkolwiek z danych pieciu punktéw wyzna-
czajgcych krzywe C2 n. p. w punkcie 1 wykresli¢ styczna.

Styczng uwazamy jako linig faczacg punkt 1 z punktem sa-
siednim 6. Linia 12 przecina linig 45 w |1, 23 przecina 56 t. j.
51 w punkcie 1V, na linii (Il IV) muszg sie przecina¢ 34 i 61.
Pociggnijmy 34 a otrzymamy punkt V, zatem V 1 musi by¢ Za-
dang styczna.

Na podstawie tego mozemy znale$¢ niemaltyczng hiperboli,
ktora dang jest przez cztery punkty i Kierunek niemaltycznej.
Niech bowiem bedzie ten kierunek wskazany przez linig I; nie-
skonczenie odlegly punkt linii 1uwazamy wiec jako loo Goo,



inne czteiy punkty niech bedg 2, 3, 4, 5. Otdz linia loo2. ktéra
jest réwnolegla do 1, pociggnieta przez ‘2, przecina linig 45
w punkcie Ill. Linia 23 przecina 5600, ktdra jest réwnolegly do
1, pociagnietg przez 5 w punkcie IV; na prostej Il IV przecina
sio linia 34 z linig loc Goo to jest z niemaltyczng w punkcie V.
Linia do 1 roéwnolegla przez V pociggnieta jest wiec jedng z nio-
maltyeznych.

WKkrotce poznamy sposéb znalezienia drugiej nienialtycznej.

ad I1l. Znale$¢ drugi punkt przeciecia sie krzywej z prosta
C poprowadzong przez jeden z pieciu punktow.

Linie G uwazamy jako linie 1G. Punkt Il i V otrzymamy
przez przeciecie sie linii 12 i 54 i linii 34 G. Linia 23 przecina
(11 V) w punkcie 1V, przez ktory przechodzi i 56, a wiec linia
5 IV przetnie linig G w zgdanym punkcie 6.

Na podstawie tego mozemy, gdy hiperbola dana jesl przez
cztery punkty i kierunek jednej z niemaltycznych wyszukac i kie-
runek drugiej nienialtycznej. Pytamy sie tu bowiem, w ktérym
drugim punkcie przecina linia nieskonczenie odlegta hiperbole.
Kierunek jednej nienialtycznej niech bedzie dany linig a. Punkt 1
jest wiec tu punktem loc i zarazem punktem nieskoniczenie od-
legtym linii a.

Linia loo2 réwnolegla do a pociggnieta przez 2, i linia 45
dajg punkt V. Punkt V jest wiec nieskonczenie odleglym punktem
linii 34 zatem linia Ill Voo bedzie réwnolegta do 34 poprowa-
dzona przez Ill;-na tej linii lezy punkt IV, ktéry otrzymamy
ciggnac linig 23. Przez punkt IV przechodzi i linia 5600, zatem
linia 5 IV ivskaze nam kierunek drugiej nienialtycznej.

ad IV. Wyznaczy¢ oba punktu przeciecia sie krzywej danej
przez 5 punktoéw, z jakakolwiek prostg G.

Aby to zagadnienie rozwigzaC, uwazajmy dwa z tych pun-
ktow ri. p. 1 i 2 jako wierzchotki dwoch projektywnych pekow,
przez ktorych przecigcie powstaje krzywa Trzy inne punkty dajg
trzy pary odpowiednych promieni a, a, b, b'ic c', przez co
projektywnosc jest wyznaczona. Peki te wyznaczajg na prostej G
dwa podziaty punktéw A B, G ... i A, B, C'f ktore sg takze
projektywne albowiemijest ABCX)= (abcs)= (a‘b' ¢ x)=
(A" B' G' X"). Podziaty na G majg dwa punkta podwdjne E i F,
ktore sg wiasnie punktami przeciecia sie krzywej z linig G. Aby
te punkta wynales¢, potaczmy podziaty A, B, G X i A' B' C' X
z jakimkolwiek punktem S promieniami a, ,3 y, ; ..a, /,
Przez to otrzymamy w S dwa peki projektywne, ktore beda mla’fy
dwa podwdjne promienie iio przecinajgce G w punktach E i F.
Jezeli wiec znajdziemy promienie e i e to wynajdziemy przez to
punkty E i F. Zagadnienie jest wiec zredukowane do wynalezie-
nia podwaojnych promieni dwoch projektywnych pekéw o wspél-
nym wierzchotku. Peki te dane tu sg przez trzy pary odpowie-
dnych promieni %V, 3 vy Przetnijmy to peki jakakolwiek
krzywa drugiego stopnia najlepiej kotem przechodzacym przez S
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a otrzymamy na obwodzie kota znowu dwa podziaty punktow
projektywne, ktére majg jakeSmy to poprzednio wykazali, takze
dwa punkty podwdjne. Oczywiscie ze punktami podwojnymi sg
te punkty, w ktorych przecinajg koto promienie podwojne i e
Jezeli wiec znajdziemy punkta podwdjne podziatow na kole to
znajdziemy przez to i promienie £i 9 Podziaty na kole dane
sq przez trzy pary odpowiednych punktow. Naznaczmy bowiem
punkta przeciecia promieni a 7, fi i P, 7, [ z kolem kolejno
przez 1, 3,5, .. 4, G 2 to odpowiedne punkta sg 14, 361i5 2.
Z poprzedniego wiemy, ze punktami podwojnymi podziatdw na
kole sg to punkty, w ktérych linia Pascala szeScioboku 12 345G
kolo przecina. To rozwigzuje zagadnienie. Ostatnie dwa zaga-
dnienia rozwiagzujg i nastepujgce: Znales¢ Srodek i osi gtdwne
elipsy wzglednie hiperboli, danej przez pie¢ punktow.

Pociggngwszy bowiem n. p. przez 1i 5 dwie réwnolegte
proste G, i G2 mozemy oznaczy¢ drugie punkty, w ktorych one
przecinajg krzywg. Otrzymamy wiec dwie réwnolegle cieciwy,
ktére wyznaczg S$rednice krzywej o sprzezonym kierunku.

Prowadzac przez 1 i 5 réwnolegte do tej Srednicy mozemy
w podobny, jak pierwej, sposb znales¢ $rednice sprzezona. Punkt
przeciecia sie Srednic jest srodkiem krzywej. Jezeli sg jednak dane
dwie sprzezone Srednice, natenczas mozemy wyszukac¢ osi gtowne
a wiec i ogniska.

$. 21.

Zagadnienia konstruktywne, ktére na podstawie twierdzenia
Brianchona rozwigza¢ mozna sg nastepujace:

Krzywa dana jest przez 5 stycznych.

I. Nakreslic dowolng liczbe innych stycznych.

Il. Znale$¢ punkt stycznosci jednej z danych pieciu stycznych

Ill. Z punktu obranego na jednej z danych stycznych po-
ciggng¢ druga styczna.

IV. Z punktu obranego na ptaszczyznie pociggnac obie styczne.

ad I. Z danych pieciu stycznych, ktére naznaczamy przez
I, I, HI, IV, V nakresli¢ inne styczne. Punkty (I 1) i (IV V)
wyznaczajg linig 3; na tej linii muszg leze¢ punkty Brianchona
wszystkich tych szeSciobokow, ktére majg pie¢ danych stycznych
jako boki. Obrawszy wiec na 3 jakikolwiek punkt jj, oznaczamy
przez to jeden z tych szesciobokdéw a wiec i jego szosty bok VI.
Przez punkt ji bowiem przechodzi linia 4, faczaca punkta (11 111)
i (V VI), linia 4 przecina wiec styczng V w punkcie A, ktdry
jest whasnie (V VI), a wiec przez ktory VI przechodzi¢ musi.
Przez punkt jj przechodzi i linia 5 fgczgca (111 1V) z punktem
(VI 1) zatem linia 5 przecina styczng 1w punkcie B, klory jest
wiasnie (VI 1), a wiec przez ktory styczna VI przechodzi¢ musi
zatem linia A B jest styczng VI.
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Zagadnienie to moze mie¢ kilka szczeg6lnych przypadkow.

a) Jedna z danych stycznych moze by¢ nieskoriczenie odlegta.

Jest to przypadek, gdy parabola dana jest przez cztery sty-
czne. Piagtg styczmi, to jest linig nieskoficzenie odlegtg uwazamy
jako V°°. Rysujemy naprzdd linig 3, ciggnac przez (I 11) réwno-
legla do IV, gdyz punkt (IV Voo) jest teraz nieskonczenie odle-
glym punktem stycznej IV. Na 3 obieramy punkt [i. Jezeli £ po-
faczymy z (Il 1), otrzymamy linig 4, na ktorej lezy punkt
(Voo VI) A; len wiec jest teraz nieskonczenie odleglym pun-
ktem linii 4. Pinia M idzie zatem przez ten punkt, wiec jest ro-
wnolegla do 4. Jezeli jeszcze potgczymy (Il 1V) z punktem £
linig 5, natenczas otrzymamy na | punkt B przez ktory VI takze
przechodzi. Roéwnolegla do 4 pociggnieta przez P> jest wiec
styczng VI.

b) Poniewaz kazdy punkt krzywej jest punktem przeciecia
sie dwoch po sobie nastepujacych stycznych, przeto kazda sty-
czna i punki jej stycznosci znacza tyle, co dwie styczne. Krzywa
jest wiec dokladnie wyznaczona przez cztery styczne i punkt
stycznosci jednej z-nieb.

Styczna, ktdrej punkt stycznosci jest dany, naznaczmy przez
I, a punki stycznosci przez (I Il). £aczac ten punkt z punktem
(IV V), otrzymujemy linig 3. Na 3 obieramy jt. Jezeli 3potaczy-
my z punktem (Il 1ll) a wiec tu z punktem (I Ill), otrzymamy
4, ktora przecina V w punkcie A:tgczac za$ 3z punkiem (I V),
otrzymujemy linig 5 przecinajacg | w punkcie B; linia AB jest
zadang styczng VI.

Tu nalezy przypadek, gdy hiperbola dana jest przez trzy
styczno i jedne niemaltyczng, ta ostatnia bowiem jest styczng
w swym nieskonczenie odlegtym punkcie. Niemaltyczng uwazamy
jako T, a punkt jej nieskonczenie odlegly jako (I I11)oo. Punkt
ten faczymy z punktem (IV V) prostg 3, ktora jest wiec linig
rownolegly do niemaltyczne] pociggnieta przez (IV V). Na 3 obie-
ramy [3 i fgczymy go z punktem (Il 1Il) , a wiec tu z punktem
(I 1) prosta 4, ktéra przecina V w punkcie A; prowadzimy
réwniez linig 5, ktdra przecina T w punkcie B ; prosta AB jest
nowg styczng VI.

c) Wedtug powyzszego krzywa bedzie dokfadnie wyznaczona
przez trzy styczne i punkta stycznosci dwoch z nich. Jedne sty-
czng, ktorej punkt stycznosci dany, naznaczamy przez | a punkt
styczno$ci przez (1 Il) ; styczng drugg, ktorej punkt stycznosci
dany, naznaczamy przez IV a punkt jej stycznosci przez (IV V.
Prosta 3 faczy obydwa dane punkta stycznosci. Na 3 obieramy

i faczymy go z punktem (I 1) linig 4, ktora przetnie V
w punkcie A; tgczymy go nastepnie z punktem (l11 1V) linig 5,
ktora przetnie 1 w punkcie B. Linia AB jest styczng Y.

Tu nalezy przypadek, gdy hiperbola dana jest. przez jedne
styczng i obie niemaltyczne. Jedna z tych ostatnich uwazamy jako
zlewajgce sie styczne | i Il a wiec punkt jej nieskonczenie odlegty



jako (I IT)oo; druga niemaltyczng uwazamy jako zlewajace sie
styczne IV i V a wiec jej punkt nieskonczenie odlegly jako
(IV V)oo. Prosta 3 jest teraz linig nieskonczenie odlegts. Na niej
obieramy punkt Trzeba wiec narysowac linig p, ktdrej nie-
skoriczenie odleglym punktem jest g Punkt (11 111) fagczymy linig
4 z punktem jioo prowadzac przez (11 111) rownolegly do prostej
p; ta przecina styczng Vw punkcie A. Nastepnie tgczymy (111 1V)
z punktem jioo prowadzac przez (I1I 1V) réwnolegla do p; ta
przetnie 1 w punkcie B; linia AB jest styczng \ I.

ad Il. Znale$¢ punkt stycznosci jednej z danych pieciu sty-
cznych n. p. styczne] I.

W tym celu uwazamy te styczng jako zlewajgce sie styczne
I i VI. Ltaczymy punkty (I 1) i (IV V) linig 3, nastepnie punkty
amy i vvy Lo (v D linig 4. lanie 3 i4 wyzna-
czaja punkt i. £gczac punkt (i z punktem (Il 1V), otrzymamy
linig 5, ktora przejdzie przez (IV 1) f j przez punkt stycznosci
stycznej |.

ad 111 Z punktu P obranego na jednej z danych pigciu
stycznych pociagna¢ druga styczng. Obrany punkt uwazamy jako
(1 VI). Kreslimy linie 3 i5, te wyznaczajg punkt  tgczac punkt
3 z punktem (11 111), otrzymamy linig 5, ktéra na V wyznaczy
punkt Q. Punkt O jest punktem (V VI) a wiec drugim punktem
stycznej VI. Linia PQ jest wiec druga zgdang styczna.

Na podstawie dwoch powyzszych zagadnienn mozemy wy-
znaczy¢ oS i styczng w wierzchotku paraboli, danej przez cztery
styczne. Pigtg styczng to jest linig nieskonczenie odlegla, uwa-
zamy jako zlewajgce sie styczne loo Vloo. Punkt (I I1) jest te-
raz nieskoriczenie odleglym punktem stycznej Il, linia 3 bedzie
wiec linig réwnoleglta do Il, pociagnieta przez punkt (IV V).
Punkt (V VI) jest nieskonczenie odlegtym punktem stycznej V,
zatem linia 4 bedzie rownolegly do V pociggnieta przez punkt
(11 111). Policzywszy § z punktem (I1I 1V) otrzymamy linig 5,
ktéra przejdzie przez punkt (Vloo loo), Linia 5 wskazuje wiec
punkt, w ktérym linia nieskonczenie odlegta dotyka paraboli, a
wiec wskazuje kierunek osi paraboli.

Jezeli wykreslimy w ktérymkolwiek punkcie linii 5 prosto-
padtg do niej p, natenczas wskaze ona nam kierunek stycznej
w wierzchotku paraboli. Nieskonczenie odlegty punkt Poo tej
prostopadtej jest wiec punktem, z ktdrego pociggniete sg do pa-
raboli dwie styczne. Jedna z nich jest linia nieskoriczenie odlegta
drugg styczna w wierzchotku paraboli.

Aby jg wedtug Il znales¢, musimy w dotychczasowej figu-
rze zmienic o tyle numerowanie, ze szukang styczng uwazamy
jako VI a wiec punkt Poo jako (loo YJ). Linia 3 jest juz po-
prowadzona, kreslimy jeszcze linig 5, ktéra bedzie linig réwno-
legla., do p oprowadzong przez (11l V). Linie 3 i 5 wyznaczg
punkt [i. pPotaczywszy V z punktem (I Ul), otrzymamy linig 4,



37

ktéora na V wyznaczy punkt Q to jest (V VI). Linia réwnolegta
do p poprowadzona przez Q jest styczng w wierzchotku paraboli.

Znalazlszy te styczng, mozemy teraz wyszuka¢ w znany Sspo-
sob jej punkt stycznosci; przez ten punkt za$ przechodzi o$ gto-
wna, ktorej kierunek jest juz takze znany.

ad IV. Z obranego na ptaszczyznie punktu P pociggna¢ obie
styczne krzywej, wyznaczonej przez pie¢ stycznych.

Uwazajmy w tym celu styczne | i Il jako osi dwoch po-
dziatbw projektywnych, ktére na nich wyznaczajg inne styczne
krzywej. Projektywno$¢ dana tu jest przez trzy pary odpo-
wiednych punktéow a a', b b', ¢ ¢, w ktorych styczne Iil, IV, V
przecinajg styczne | i Il.

Jezeli podziaty na | i U potgczymy z punktem P promie-
niami, otrzymamy dwa peki projektywne o wspolnym wierzchotku
P, ktérych projektywnos¢ jest wyznaczona trzema parami odpo-
wiednych promieni A A', B B, G C', przechodzacych przez pun-
kty a @', h b, c ¢'. Azeby jaki§ promied E byt styczng, musi
faczy¢ odpowiedne punkty e e‘ podziatdbw na | i Il, musi sie
wiec zlewa¢ z odpowiednym mu promieniem E' a wiec musi
by¢ promieniem podwdéjnym pekoéw P. Jak sie za$ wyszukuje
podwdjne promienie takich pekéw, pokazano w jednym z po-
przednich zagadnien.

Cze$¢ ta opracowana jest na podstawie nastepujacych dziet i rozpraw:

1) Analytische Geometrie der Kegelschnitte von George Salomon.

2) Hesse’s Vorlesungen a. d. analytischen Geometrie des Kreises und
der geraden Linie.

Rozprawy Plfiekera, Hessego i Cayleya umieszczone w ,,Crelje’s .Journall
tom 5, 24, 41, 62, 68.
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Wiadomosci szkolne.

. Sktad grona nauczyoieli przy koncu roku

szkolnego 1893.

A. Nauczyciele przedmiotow obowigzkowych:

Aleksander Borkowski, dyrektor ginmazyum, zastepca prze-
wodniczacego Rady szkolnej okregowej, czionek rady miej-
skiej i rady powiatowej, uczyt jezyka greckiego w kl. V.
i VII. ) godzin tygodniowo.

Julian Lisak, profesor, uczyt matematyki w kl. Ha., Ilb,,
IV, V, VI, propedeutyki filozoficznej w VII i VIII., — ra-
zem 20 godz. tygodniowo.

Ks. Symeon Uelnarski, profesor, uczyt religii obrz. rzyni.
kat. w kl. lab., llab., — VIII. razem lii godzin tygodn.
Wiodzimierz Pastawski, profesor, gospodarz klasy Ha., za-
wiadowca czytelni ruskiej dla mtodziezy, uczyt jezyka facin-
skiego w Kkl. tha., ruskiego w kI V., V., VI, VI i VIII,
razem 1S godzin tygodniowo.

Antoni Pado, profesor, gospodarz klasy VI.. uczyt jez. ta-
cinskiego w kl. llb., VI i VII., polskiego w Ilf)., razem 22
godzin tygodn.

Franciszek Zych, profesor, cztonek rady miejskiej, uczyt ge-
ografii w Kkl. la, geografii i liistoryi w kl. lla., V., VI, VII.
i VIII., razem 20 godzin tygod.; takze liistoryi krajowej
jako przedmiotu nadobowigzkowego w Kl. VII. przez 2 godz.
tygodniowo.

Jozef Przybylski, profesor, gospodarz kl. I1ll , zawiadowca
gabinetu przyrodniczego, uczyt liisloryi naturalnej w Kl. la,
lle, Ha, Ilb, NI, V, i VI, jezyka polskiego i matematyKki
w Kl. 1ll., razem 20 godzin tygodniowo.

Roman Moskwa, nauczyciel, gospodarz klasy V11, zawiadowca
gabinetu fizykalnego, uczyt matematyki w kl. la, I1I, VII.

I VI, fizyki w kl. 1V, VII. i VIII, razem 20 godzin tygod.
Ks. Ambrozy Polanski, nauczyciel religii dla uczniéw obrz,
gr. kat, uczyt religii w kl. lab, Hali, 1lIl. — \1ll, razem
10 godzin tygod.

Jézef Staromiejski, nauczyciel, gospodarz klasy VIII, za-
wiadowca czytelni polskiej dla miodziezy i wypozyczalni
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

dla ubogich ucznidw, uczyt jezyka tacirskiego i greckiego
w kI VIII. i polskiego w kl. VI, VII. i VIII., razem 19 go-
dzin tygod.

Adolf Arendt, nauczyciel, zawiadowca zbioréw dla nauki
rysunkéw, uczyt rysunkéw odrecznych w kl. la., Ib., Ila.,
lb., I, IV, razem 24 godzin lygodn.; oprécz lego ge-
ometryi wykres$lnej jako przedmiotu nadobowigzkowego
przez 2 godziny tygodn.

Jan Bicia, nauczyciel, gospodarz kl. V., uczyt jezyka tacin-
skiego w KkI. V. greckiego w kl. VI., polskiego w kl. Ib.,
IV. i V., — razem 20 godzin tygodn.

Witold barewicz, dr. filozofii, nauczyciel, uczyt jezyka grec-
kiego w Kl. IV., polskiego w lla., niemieckiego w ki. 1Ta
. i IV., — razem 20 godzin tygodn.

Kazimierz Grunberg, egzam. zastepca nauczyciela, gospo-
darz klasy Ilb, uczyt jezyka niemieckiego w Ilb, geografii
w Ib., geogr. i historyi w kl. Ilb., Ill. i IV razem 10 godz.
tyg.; oprécz tego historyi kraju rodzinnego jako przedmiotu
nadobowigzkowego w ki. Ill. i IV. przez 2 godziny tygodn.
Piotr Rzepnijski, zastepca nauczyciela, uczyt jezyka tacin-
skiego w kl. Ib., . i I\, greckiego w kl. Ill., — razem
25 godzin tygodn.; procz tego kaligrafii w nizszem gimna-
zjami po 2 godziny tygodn.

Piotr Ghristof, egz. zastepca nauczyciela, zawiadowca niemiec-
kiej czytelni dla mtodziezy, uczyt jezyka niemieckiego w kl.
V. , VL, VIIL. i VI, razem 16 godzin tygodniowo.

Jozef Mazur, zastepca nauczyciela, gospodarz kl. la., uczyt
jezyka facinskiego i polskiego w Kkl. la., — razem 11 godzin
tygodniowo.

Andrzej Szachnowicz, zastepca nauczyciela, gospodarz klasy
Ib., uczyt jezyka ruskiego w kl. lab., llab. i Ill., niemiec-
kiego w kI la. i Ib., — razem 18 godzin tygodn.

B. Nauczyciele przedmiotow nadobowigzkowych:
Maurycy Klugmann, uczyt jezyka francuskiego w 3 oddzia-
fach przez 6 godzin tygodniowo.

Bazyli Stojatowski, nauczyciel szkoty ludowej, uczyt gimna-
styki w 2 odziatach przez, 6 godzin tyg.

Wiodzimierz Buczacki, nauczyciel szkoty ludowej, uczyt
Spiewu w 4 oddziatach przez 4 godziny tygodniowo.

Zmiuny w gronie nauczycieli
w ciggu roku szkolnego 1893.
Reskryptem z d. 27. maja 1892. I 11130. nadat JExc.

P. Minister W. i O. nauczycielowi Emilowi Btrnhardtowi
posade nauczycielskg w c. k. wyzszej szkole realnej w Sta-
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nistawowie, a zamianowal zastepce nauczyciela c. k. pan-
stwowej szkoly przemystowej we Lwowie Adolfa Arendta
rzeczywistym nauczycielem w c. k. gimnazyum w Drohobyczu.
Reskryptem z d. 3. czerwca 1892. | 11356. nadat JEXxc.
P. Minister W. i O. nauczycielowi religii rz. kat. ksiedzu
d-rowi Bronistawowi Karakulskiemu posade nauczyciela
religii rz. kat. w ¢. k gininazyum w Rzeszowie, a profeso-
rowi religii rz. kal. w ¢. k gininazyum w Jasle ks. Symeo-
nowi Getnarskiemu takgz posade w c. k gininazyum
w Drohobyczu.

Reskryptem z d. 24 czerwca 1892, 1 13007. nadat JEXc.
P. Minister W. i O. profesorowi Stanistawowi Bednarskiemu
posade nauczycielskg w c¢. k gininazyum trzcciem w Kra-
kowie, profesorowi Zygmuntowi Kunstmannowi posade na-
uczycielska w c. k. nizszem gimnazyum pigtem we Lwo-
wie, przenidst profesora d-ra Tomasza Gawende do c. k. gi-
mna yum w Kolomyi, a profesora c. k. gimnazyum w Ko-
fomyi Euzebiusza Szajdzickiego do c. k. gimnazyum w Dro-
hobyczu, zamianowal zastepce nauczyciela Aleksandra Fracz-
kicwicza rzeczywistym nauczycielem c¢. k. gimnazyum w Ja-
rostawiu, zastepce nauczyciela c. k. gimnazyum trzeciego
w Krakowie Jana Biele i zastepce nauczyciela ¢. k. gimna-
zyum Franciszka Jozefa we Lwowie Witolda Barewicza
rzeczywistymi nauczycielami c. k. gininazyum w Drohobyczu.
Reskryptem z d. 25. lipca 1892. 1 15605. przeniosta Wy-
soka Rada szk. kr. zastepce nauczyciela c. k. gimnazyum
czwartego we Lwowie Jozefa Mazura do c¢. k. gimnazyum
w Drohobyczu.

Reskryptem z d. 23. sierpnia 1892. 1 18802. pozostawit

JExc. P. Minister W. i O. profesora c. k. gimnazyum w Ko-
fomyi Euzebiusza Szajdzickiego. przeniesionego do tutej-
szego zaktadu, na dotychczasowem miejscu stuzbowem na
razie na przecigg roku szkolnego 1892/3.

Reskryptem z d. 3. wrzesnia 1892. 1 15325. zamianowata
Wysoka Rada szk. kr. kandydata stanu nauczycielskiego

Andrzeja Szachnowieza zastepcg nauczyciela w tutejszern
c. k. gimnazyum.

Reskryptem z d. 15. stycznia 1893. | 629. zezwolit JEXc.

P. Minister W.i O, aby zastepcy nauczyciela Jbézefowi
Mazurowi znizono na przecigg drugiego pétrocza liczbe obo-
wigzkowych godzin do dziesieciu. Skutkiem tego objat
w drugiem pdtroczu nauke jezyka polskiego w kl. Ib. nau-
czyciel Jan Piela, a nauke tegoz przedmiotu w kl. Ha. na-
uczyciel Witold Darewicz.

Od dnia 26. lutego 1893. przestat pehni¢ obowiazki nauczy-
cielskie profesor Karol Kobietsiei, ztozony ciezka, choroba,
ktorej ulegt d. 3. kwietnia 1893. Z tego powodu objat
z dniem 27. lutego nauke jezyka facinskiego w ki, Ib., tu-



dziez kaligrafii w nizszem gimnazyum zastepca nauczyciela
Piotr Rzepnijski, nauke jezyka tacifnskiego w kl. VII. profe-
sor Antoni Pado, a jezyka greckiego w tejze klasie dyrek-
tor Aleksander Borkowski.

IX. Plan nauki

Nauka odbywata sie wedtug planu naukowego z roku 1884,
uzupetnionego rozporzadzeniem JExc. Pana Ministra wyznan
i oSwiaty z dnia 30. wrzesnia 1891 do 1 178(1 z tg rdznica, ze
jezyka niemieckiego uczono w 1 klasie (, w 11 5 godzin, a od
Il. — VIII. po 4 godziny tygodniowo i ze nauka rysunkéw od-
recznych byla jako w c. k. gimnazyum realnem w 4 nizszych
klasach obowigzkowa. Tej mianowicie nauki udzielano wedtug
nowych planéw i instrukcyi, wydanych rozporzadzeniem JEXC.
Pana Ministra wyznan i oswiaty z d. 17. czerwca 1801 do
1 911)3. Nadto zastosowano sie przy nauce geografii i historyi,
matematyki, fizyki i historyi naturalnej w nizszem gimnazyum do
rozporzadzenia IExc. Pana Ministra wyznan i o$wiaty z dnia 24.
maja 1892. 1 11372

Ponizej podaje sie wykaz lektury facifiskiej, greckiej i nie-
mieckiej, przerobionej w wyzszych klasach. Lektura polska i rus-
ka postepowata wedtug przepisanych wypisow.

Lektura tacinska.

. k. Korn. Nepos : Aristides, Cimon, Epaminondas, Pelopidas,
Miltiades, Themistocles, Alcibiades, Hannibal.
V. Kl Gacsar de beli. Gall. I. II. ll. — Ovid. Metam. I. 1L 2. 3.

V. Kl Liv. . ¢ 1 —50. XXIl. ¢ 1 — 50. —Ovid. Metam.
. 89 -- 102. 313. — 415 VI. 241 — 312. VIIL.
183 235. 018 — 720. X. 1 — 03. 72 — 77. Fasti
Il. 83 — 118. 193 — 240.

VI. kl. Sali. Gatil. — Gic. in Gal. I. — Verg. Aon. Il. Ecl
I. V. Georg. 130 — 170. 458 — 540.

VII. kl.  Gic. pro leg. Man, de imp. Gn. Pom., pro Arch. poeta.
Verg Aen. Il. IX

VI kI. Hor. Garm. 1 1 2 3.0. 12. 14. 17. 22. 31. 34. 37.
. 2122 13 15 . L 2 3 4 5 13 18 22. .
25 30. IV- 2.3 0.8 9 Sat. L IX Epist. I I —
Tac. Germ., Ann. |.

Lektura grecka.
V. kl.1 ~ Nenoph. Anab. I. 1.2. 3. 5. 0. 7. 8 9. Gyr. I. 2 —
Hom. II. 1
VI. Kkl Horn. 1. 1I. V XXIV do w. 205. - Herod.
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VII. ¢ 1—50. 140—144. 202 -238. — Kenopli. Me-
mor. wybor Apol. c¢. 1—8.

VIl. kl.  Dem. Olyn. I. Il. — Hom. Odys. V. VI. IT.

VIII. kl. Piat. Apol., Grit. - Sophoc. Antig.

Lektura niemiecka.
VII. kl.  Hermann und Dorothea, Egrnont, Go6tz, Goethes Bal-
laden, Jungfrau von Orleans, Maria Stuart.
VIIl. kl. Don (lurlos, | Gaesar, Maria Stuart. Jungfrau von
Orleans, Wallonslcin, Auswahl aus Schillers Balladen,
Brani von Messina, Wilhelm Tell.

Nauka religii mojzeszowej.

Nauki tego przedmiotu udzielano w I. p6troczu w kazdej
klasie po jednej godzinie tygodniowo. W 2. pdtroczu dla braku
nauczyciela nauka sie nie odbywata.

I kl. a) Religia: Gol i wartos¢ moralna nauki religii objawio -
nej ; 7 gtdwnych artykutdw wiary; powinnosci wynikajgce
z nauki o artykutach wiary.

b) llistorya biblijna: Dobrodziejstwa i taski Boga wy$wiad-

czone lzraelitom przez Mojzesza.

€) Ttumaczenie : Jozue rozdz. 24.

Il. kl. a) Religia: Poznanie i rozszerzanie woli Boga; o patryar-
chach; obietnica uczyniona patryarchom; biblia, stowo
Boze.

b) llistorya biblijna: Skutki rozpadku Palestyny na dwa

udzielne panstwa; krolowie panstwa lzrael, prorok Elioh

i Eliza.

c) Ttumaczenie: Samuel a, rozdz. 24. i 26.

I1l. kl. a) Religia: Podzial i znaczenie Swigt w ogdlnosci; Swieta
historyczne i sobota w szczegolnosci.

b) Ilistorya biblijna : Prorok Ezechiel i Maleachi; powrét

zydéw do Palestyny; Samarytanie i zydzi.

c) Thumaczenie: krdl. a rozdz. 8 i 12
IV. kh a) Religia: Gol i gtowna tre$¢ stuzby bozej; forma stuzby

bozej w IV. okresie; tres¢ modlitw i forma stuzby bozej,

okres I. i Il

b) llistorya biblijna: Podziat prawa religijnego; cel i mo-

ralna wartos¢ tych praw; Synedryum, najwyzsza instaneya

dla spraw religijnych; zakres dziatania tej instytucyi pod
zaleznoscig Grekow i Rzymian.

c) Ttumaczenie ; Krol. b. rozdz. 4, 5.

V. kI, Religia i hist : Poglad og6lny na stan zyddéw od Mojzesza.
Powody, cel i skutki zburzenia S$wigtyni 1. z poréwnaniem
proroctwa lzajasza i Jcremijasza; cel zatozenia Swiatyni |II.
Ezdrasz prezes Synedryum ; wptyw Kkultury greckiej na zyddw,
bj Ttumaczenie; Psalm. 8. 19. 2I,
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YI. kl. a) Religia i liist. : Filon i Apion : Gamaliel prezes Syne-
dryum. Stan zydoéw za cesarzOw Trojana i Hadryana; rabin
Akiba, jego prawa.

b) Ttumaczenie: Przypowiesci Salomona rozd. I i Il

VII. kl. a) Religia i liist: Zydzi i szkoty w panstwie Partdw;
talrnud, jego tre$¢ i warto$¢ religijna i naukowa; karaici
i sabanicl.

b) Ttumaczenie: Jeremiasz rozdz. 5. 15.

VIl K. a) Religia i liist.: zydzi w Europie; ieli szkoly talrnud.
w XII. wieku; daznos¢ lycli szkét, Maimunisci i tabmudzisci.
b) Tlumaczenie: Jezajasz rozdz. 1 11

Przedmioty nadobowigzkowej nauki.

Ilistorya kraj u rodzinnego. Nauke tg wyktadano w klasie
., IV. i VI. wedlug planu poleconego przez Wysokie
Wiadze szkolno.

Geometrya wykre$l na. Nauka odbywala sie raz na tydzien
po 2 godziny na podstawie podrecznika i atlasu dra ta-
zarskiego wedtug planu poleconego przez Wys. Wiadze.

Kaligrafia w 2 oddziatach przez 2 godz. tyg. Cwiczenia w pi-
Smie tacinskiem i gotyckiom z ciggiem uwzglednieniem pra-
widlowego sposobu sicdzicnia i kierowania rekg w czasie
pisania.

Jezyk francuski w 3 oddziatach po 2 godziny tygodn. —
W |. oddziale uczono wymawiania wyrazow, dalej form
prawidtowych imion i czasownikow. Na kazdg lekcye zada-
nia domowe, co miesigc dwa szkolne. — W U. oddziale
uczono nieforemnosci wszystkich czeSci mowy, znaczenia
i uzywania czasow i trybu facznego, jakotez galicyzmow.
zadania jak w I. oddziale. — W 1Il. oddziale uczono sktadni
rzadu, uzycia trybu bezokolicznego i imiestow6w; prowa-
dzono konwersacye na podstawie lektury. Zadania jak w I.
oddziale. — Uzywano w I. i 1L oddziale gramatyki Gie-
chomskiego; will. nadto czytano 3. ks. Telemaka.

Gimnastyka w2 oddziatach przez 6. godz tyg. I. (Mddziat <dwi-
czenia wolne w postawie, postawy, ¢wiczenia ramion, tu-
fowia, ndg, kombinacye powyzszych cwiczen ; taczenia Cwi-
czeh wolnych, ruchy podwojne, potréjne. Gwiczenia wolne
postepowe: Postawy, fgczenie ,éwiczen wolnych z éwicze-
niami postepowemi. Musztra. Gwiczenia jednostek, uszyko-
wanie, wyjasnienie rozkazéw, rozstep; ¢wiczenia na miejscu :
postawa, zwroty glowy, obroty ciata, chéd i bieg w miejscu.
11 Oddziat. Musztra. Gwiczenia rzedu; rzad celny, boczny,
skosny, obroty jednostek, dwdjek; pochody, biegi, zmiany
pochoddw; ¢Ewiczenia plutonu, dwurzad obrdcony, skosny,
dwuszereg, czworki; ¢wiczenia oddziatu: szyk obrdcony,
dwuszereg, czworki, kolumna, zmiany ustawien, Gwiczenia
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na przyrzadach, a lo na koniu, kozlo, porgczkach, drabi-

] nach, drazku, kotkach i zerdzi.

Spiew w 4 oddziatach po godzinie tygodniowo. Dwie go-
dziny tygodniowo przeznaczono na nauke teoryi, a dwie na
nauke spiewu choralnego. Nauke teoryi podzielono na dwa
oddziaty. — W nizszym uczono: o glosie, o0 systemie to-
nalnym, o piSmie muzycznem, o Kkluczach, o przenos$nikach
muzycznych, o stopniach i odlegtosciach, o trybach, tona-
cyach, skalach dur i mol, o warto$ci dzwiekdw, o pauzach,
rozmaitych ufatwieniach w pisowni nut, ,0 pojedynczym
i podwdjnym punkcie, 0o mierzeniu taktu. Cwiczenia w tra-
fianu pojedynczych tonéw, sekund, lercyi i kwart na jeden
gtos i na dwa glosy.

W oddz. wyzszym uczono: o skalach i tworzeniu ta-
kowych, o pokrewienstwie tonacyi; o mierzeniu taktu,
o takcie pojedynczym parzystym, ztozonym parzystym i nie-
parzystym, o synkopach i przedtakcie, o fermacie i innych
przerwach w reguralnodei tempa, o przednutkach i miedzy-
nutkach, o grupecie, trylu, o akordach, gamie, o fatszywym
ruchu gltosdéw i rozwigzywaniu akordéw. Cwiczenia w tra-
fianiu kwart, kwint, seks! i septym na jeden i na dwa gtosy ;
¢wiczenia w S$piewie.

Nauke $piewu chéralnego podzielono na dwa oddziaty.
W jednym uczono $piewu koscielnego, a w drugim cer-
kiewnego.

I1l. Tematy do wypracowan pismiennych
a) w jezyku polskim.
W V. Masie:

1) Dato. Obrazek z natury, (dom.)

2) Zgon Grazyny. Wedlug poem. A. Mickiewicza, (szkol.)

3) Chata wiejska. Na podstawie dyspozycyi. (dom.)

4) Pogrzeb u poganskich Litwindw. Podlug Grazyny A.
Mickiewicza, (szkol)

5) Walka lloracyuszéw z Kuracyuszami. Na podstawie Li-
wiusza. (dom.)

(i) Koniec roky szkolnego. Wedtug poem. Syrokomli p t
Szkolne czasy Jana Dyboroga. (szkol.)

7) Kiétnia w zamku Horeszkéw. Na podstawie Pana Tade-
usza A. Mickiewicza, (dom.)

8) Smier¢ ostatniego z lloreszkéw. Wedtug poem. A. Mic-
kiewicza p. t. Pan Tadeusz, (szkol.)

9) Panowanie Tarcjniniuséw. Podlug Liwiusa. (dom.).

10) Stresci¢ satyre J. Krasickiego p. t. Pijanstwo, (szkol.)

11) Kwiecien. Opis. Na podstawie dyspozycyi. (dom.)
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12) Pierwszy wystep poety. Na podstawie 3. I. Kraszewskiego
p. t. Pierwsze kroki, (szkol.)

13) Burza. Na podstawie dyspozycyi. (dom.)

14) Bitwa pode Lwowem w r. 1G/5. Wedtug Karola Szaj-
nochy. (szkol.)

Jan Biela.

W VI. Masie:

1) Rzeka a zycie ludzkie. Poréwnanie, (dom.)

2) Jakiemi zalotami miody cztowiek wedle Reja odznaczad
sie winien? (szkol.)

3) ,,Z miodu hamuj kota“. Wyjasni¢ na podstawie czyt. ust.
Reja. (dom.)

4) Ranek a wieczdr. Por6wnanie, (dom.)

5) Przeciw jakim wadom spofeczenstwa polskiego wyste-
puje J. Kochanowski w swym ,Satyrze?1 (szkol.)

’6) Niewdzieczno$¢ byta nieraz zaptatg wielkich ludzi. Uza-
sadni¢ przyktadami z hist. starozytnej, (dom.)

7) Dyspozycya XIX. trenu J. Kochanowskiego, (szkol.)

8) Maryusz a Sulla. Poréwnanie, (dom.)

9) Przyczyny rozwoju literatury w wieku XVI. (szkol.)

10) Igrzyska starozytne a turnieje Sredniowieczne, (dom.)

11) Wyjasni¢ i uzasadni¢ zdanie Andrz. Maks. Fredry:
».Prawdy a zartu uzywaj jak solil, (dom.)

12) Skarga a Starowolski jako pisarze polityczni, (szkol.)

13) Wyjasni¢ i uzasadni¢ zdanie A M Fredry: ,Zly do
urazy bierze przestroge, dobry do poprawyl, (dom.)

14) Porowna¢ prace ucznia z pracg rolnika w czasie zasiewu

i zniwa, (szkol.)

Jézef Staromiejski.

W VII. klasie:

1) Zda¢ sprawe z satyry Naruszewicza p. t. ,,Chudy lite-
ratil (szkol.)

2) Wyijasnic¢ i uzasadni¢ przystowie A. M Fredry: ,,Kwap
sie zwolnall, (dom.)

3) KoHataj i Staszic. Pordéwnanie, (szkol.)

4) Skresli¢ obraz spoteczenstwa polskiego w czasie cztero-
letniego sejmu. Na podstawie lektury szkolnej, (dom.)

5) Wady i $miesznosci poezyi klasycznej i romantycznej.
Na podstawie ,,Listowl Morawskiego (szk.)

li) Rozwing¢ i uzasadni¢ przystowie: ,Z jakim kto prz

staje, takim sie stajell, (dom.)
7) Halban. Charakterystyka, (szk.)
8) Obraz pustyni w Farysie. (dom.)
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9) Rozwing¢ i objasni¢ zdanie Brodzinskiego: ,Nie patrz,
czy skonczysz, ciggle rob, Ciebie, nie dzieto, czeka gréb", (dom.)

10) Scena w domu Miecznika. Na podstawie 1. piesni
»Maryi".

Jozef Staromiejski.

W VIII klasie:

1) Charakterystyka Konrada w poem. A. Mickiewicza p. t.
»Konrad Wallenrod", (dom.)

2) Myél gtéwna 11 cz. ,Dziadow" Mickiewicza, (szkol).

3) Czas to pieniadz, (dom.)

4) Ksigzka dobry i zly towarzysz. Rozprawka, (dom.)

5) Skreslic obraz Marka w kom. Fredry: ,Nikt mnie nie
zna", (szk.)

G Przedstawié¢ stosunek Horacego do Mecenasa, (szk.)

7) Wyijasni¢ i uzasadni¢ zdanie Cycerona: ,,Nescire, quid
ante, quam natus sis, acciderit, id est semper esse puerum". (szk).

8) *Avbpio”o; toy tsut’ erOt ad.

Jozef Staromiejski.

b) w jezyku ruskim
W V. Klasie.

1) Qupayj> ckjit.CKoro skhth in. ocena, (dom)

2) llepeBecTii a aoacauTa ycTym. .ri, Bioporo /i,oroBopy
Pycu 3p» Ppenawa ,Mu ott. pofja pycKoro" Hif, beai. ilki.
bt, Gyfyyiuiii". (szk.)

3) lloacHTOKT. ai. .rl.cy. (dom.)

4) Cweprb Powyau. (aéc.m /ludu). (szk)

5) Oaacl) napoflHbixi> 3BnialBT> Ha PolK/jecTBO Xpu-

G Onuch Milicra /(poroduna. (dom).

7) Bejiaiia Kunrnuu O.ibia. (nocaa llecTopa) '(szk.)

8) Becna; onuca., (dom.)

9) 'Jawa. apoBHua.aa Hioda a :n:a Kapa io nocriiraa? (szk.)

10) Mowy PpeKH 3ai:ia;uiuii Koubonii a ane axi. 6y.io 3aa-
nbue? (dom.)

11) Barna ao/ja. Kaaawu (adcjia .liciu) (szk.)

W VI. klasie.

1) llpaaTClib u ogjiecmnchb. llopOBHaHe. (dom.)
2) Hana/tbi TaTapB na Pyet bt>13. Btiyl;. (néc.aa Fa.iauKo-
boji. jrliTomica) (szk)
3) Hkh aacjitiflKn jm ii bohiih nyimuKM %;jh PawjiflHb ? (dom).
4) 3wticib rperoa Knura IlLiiii/u.i Powepa. (szk.)
7
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5) lIpHAVHOCTH H 1IAipHMHOCTU liopbl 3IIMOBCH  (doili.)

() Sacayni MOHacraptBt bt, ogpeHH,IXT, nti;ax'i,. (dom.)

7) Nld/piTii ocuoBHy racicy ii nepeotri, Mbictfeit KoeapkKOH
yaiH ,,lipo dypio na aopiiOMy mopir'. (szk.)

8) “epeBo oropoaoBC — obppan> skuta jnofT,da’'o. (dom.)

9) Onucy, iiapoflHbixi> TBbriatiisb na bo.iiiko”hb CBjrra (rio-
caa HayKii 0 iilchihwe>0dpaflOBHXT\ (szk.)

10) TKhtb bt, nrbcTt. a VK na cejils b, xllis. (dom.)

11) Colitt, iiocVepTHDOra ist; BbioOpaHcermo ilamoro npocTGjiio-
fliina (na ochobli KaaoiiT, napofliibm,). (szk.)

W VII. ldasie.

1) dnaaliHy nocaoBiml,: ,,Bau, Mykii howa HayKiill (dom.

2) lloflaTH bmljctt, u TenfiCHpiio apanibi M KoT.iHpeucKoro
»HaTajiKa lloaiaBKall (szk.)

3) Hiiiii miars> Ha ipiBiaiyaiio 3fll.Jiaio BdflicoMTe Anie-
piiKH? (dom.)

4) XapaKTepiiCTiiKa HayMa /J,poxa bt, noBtcia Pp. Kis. Ocho-
BHiieHoka ,,Mapyca”. (szk.)

5) O cKOabiio Biiai.iisab nrlicpc McmKana na isaimre; ii ycno-
colaeHi, MoaoBbiia ? (dom.)

aauBIUiiMT, haciiomt, aioflCKoro Tl.aa? (dom)

7) llohchiith u nopoBiiaTii aaelopHHHH nocnibi JI. UlaiiiKe-
Bima ,BecHbBiia“ u H. roaoBapiioro ,BecHa". (szk.)

8) PoBBimyiii  IVbicaii BlchaSaHll bx. noeitrb M lldaiinccBUTa
(HemacxHbift“ u Bi.ika3axn, o CKOabiio aiiii cyxb iipaisfliiBn. (szk.)

9) llohchiith snaaliiib noe.ToBiiii,t ,,Eii Kiwane Heo6opane, Kyft
Hicaliso, flomi ropane. (dom.)

10) HacalsflKH o6hxbi,i iicat, llojrraBoio 1709. (dom.)

11) XapaKTejmexuKa icaoBHi,iXT, oodst, Uporana 1 <I>eflopa
bt. noBtcTii X'cxiiinoBii'ia ,MecTb iicpxoBHHii,a“. (szk.)

W VIII. Masie.

1) 3iiaabne ptiiT, bt, po3Bmo Ky.Ti.rypbi napoflOBT,. (dom.)

2) Po3BOii unyiiT, Kpaciibixi, bt, Hoiil3HHiiiXb *iacaxT>. (szk.)

3) SHaatHe choébt, Tapaca IlleBnenKa ,M nyacol Haynafi-
iecb — Il CBoro iie pypairrech — Bo xxo IwéyBae —
Toro Bon, Kapae. (dom.)

4) XapaKTepiicxnKa roaoBHbixb ocost, (MHCTHTYTKii 1l ycxii-
Hbl) BT, OnOBtflaHK) M. 1'OBTlia ,IIHCTHTyTKa". (SzK.)

5) Hkh Kopitem flae Hann, Hayna iicnopit BcecBliTHOH? (dom.)

6) 3Haiitno /(ynaio fl.ia aBCxpificKO-yropcon Monapxib. (dom.)

7) Oak™bi PomepoBoii Ofliieeb (VI kh.) bt, iipi.iB Ky.Thma
,»opncall (szk.)
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8) Rumb B«fl3HayaicTb ca noBtcTH Tp. Kb. Ochdbahchicka
Bo3B iiOBbcicH Mapna BoBaKa? (szk.)

9) (Maturalne) OThMMHCKIii nipa h BcecBlmui BoiCTaRa ;
hxb snaatne; ;pia naymi h iutjkh, npoMticay u ToproBat.

Wiodzimierz Pastawski.

c) w jezyku niemieckim.
W V. klasie.

1) Androklus und sein Lowe. Freie Inhaltsangabe des ge-
lesenen Lesesttickes. (dom.)

1) 1Jeber die Dankbarkeit. Erklarung des Gelesenen. (szk.)

3) Die Verfassung Aegyptens. Inhaltsangabe des Gelese-
nen. (dom.)

4) Ein llerbstmorgen. Schilderung. (szk.)

5) Was glaubten die alten Aegypter vom Menschen und
seiner Secie? a. G. d. L. (dom.)

6) Die Biirgschaft. Eine Nacberz. a. G. d. L. (szk.)

7) Ursachen und Umfang der griechischen Colonisation. (dom.)

8) Cyrus am Holc des Astyages. Nacberz. a. G. d. L. (dom.)

9) Ein Nachmittag aut dem Eisplatze. (szk.)

10. Welthandel und Seemacht. der Phoenizier. Nacherz.
a. G d. L (dom.)

I1) Die Kraniche des Ibykus. Inhaltsangabe. (szk.)

12) Eine Nacht auf der Alm. (Nach dem Lesestiicke ,,Des
Stadtkindes Bergfahrt®.) (dom.)

13) Das Leben der Pflanzen. (szk.)

14) Yaters Heimkehr. Eine Nacherz. a. G. d. L (dom.)

W VI. Kklasie.

1) Alter und Ursprung der Poesie. Gedankengang des gelese-
nen Lesestiickes. (dom.)

2) Die gastliche Aufnahme Tclemaclds. bei Menelaos. Auf
Grund der Eecture. (szk.)

3) Menelaos zwingt den Proteus zum Weissagen. a. G.
d. L. (dom.)

4) Des Arminius Unterredung mit seinem Bruder Flavius.
a. G d L (szk.)

5) Albion und seine Bewohner nach der Beschreibung des
Pytheas von Massalia. (dom.)

6) Romeias erzahlt Praxedis die Yergangenheit Wiborads.
(Indir. Rede. a. G. d. L) (szk.)

7) Warurn \erfiel das romische Kaiserreich? (dom.)

8) Eine Nacherzahlung iiber das Sprichwort: ,,Vor tremdem
Gut bewahr die Handc, Sons! nimmts einmal ein schlimmes
Ende*“. (dom.)
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9) Gottfrieds von Bouillon Recie vor den versaramelten
Filrsten. (Nach Tassos ,Befr. Jerus ). (szk.)

10) Der Gedankengang in HamerlingsGedicht ,,Einsam™ (dom.)

11) Wie Kudrun ihre Erléser kennen lernt. a. G. d. L. (szk.)

12) Warum ist Europa den iibrigen Erdtheilen uberlegen \V(dom)

13) Der Kampf mit dem Dracben. (Erzahlung des jungen
Ritters vor dem Ordensmeister.) (szk.)

14) Eine Erzahlung iiber das Sprichwort: ,,Wer im Sommer
nicht will schneiden, Mag im Winter llunger leiden®. (dom.)

W VII. klasie.

1) Gid’s Stcllung zum llerrsclierhause in Kastilien nach
Herders ,,Cid*“ darzustellen. (dom.)
2) Der Pfarrer und der Apotheker in ,,Hermann und Do-
rothea™. Eine vergleichende Gharakteristik. (szk.)
3) ,In den Ocean sehifft mit tausend Masten der Jungling,
SLill auf gerettetem Boot treibt in den llafen der Greis“. (dom.)
4) Welches Bild von den niederlandischen Zustanden gc-
winnen wir aus Goetlies Egmont? (szk.)
5) Tages Arbeit, abends Gaste, Saure Woclien, frohe Fe-
ste. (dom.)
6) Wie verwertet Goethe die franzosische Revolution und
ihre Ereignisse in ,,Hermann und Dorotheal? (dom.)
7) ,In dciner Brust sind deines Schicksals Sterne“. (szk.)
8) Tran, schau wem ! Abh. (dom.)
9) Graf Dunois und Karl MI. Eine Gharakteristik. (szk.)
10) S0 gewiss
Sie morgen wicderkehrt in ihrer Klarheil,
So unausbleiblich kommt der Tag der Wahrheit. (dom.)

W VIII. Kklasie.

1) Die Machl des Gewissens in der Schillerschen Ballade
,Die Kraniche des Ibykus* zu begrunden. (dom.)

2) Composition und Bedeutung des Gedichts ,,Das eleusi-
sche Fest“. (szk.)

3) Wie offenbart sieli die Freundschaft zwischen Don Gar-
los und Marguis Posa? (Referat.) (dom.)

4) Maria Stuart und Elisabeth. Eine verglcichende Gharak-
teristik. (szk.)

5) In welchen Puncten vergleicht sieli die Regierung Karls
IV. in Béhmen mit der Kasimirs d. Gr. und Ludwigs d. Gr.? (dom.)

6) Was thaten die Ilabsburger zur Vergrosserung ihrer
Hausmacht? (dom.)

7) Woran kniipft Schiller die kulturhistorischen Schilde-
rungen in seinem ,Spaziergang" V (szk.)

8) Nihil est ab omni parte beaturn. Eine Abhandlung. (szk.)
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9) Ueber den Nutzen des Studiums der Geschichte. (szk.)
10) War Lykurgs Gesetzgebung dem Zwecke gemass, wel-
chen Gesetzgeber im Auge haben sollen? Matur.-Thema.

Piotr Christuf.

<) Do egzaminu dojrzatosci.

1) Z jezyka ftacinskiego: a) Przetozy¢ na jezyk polski z Wer-
giliusa Aeneidy V. 779 — 815. od stéw ,,At Venus intereal do
stow ,Unum pro rnultis dabitur caput.“ — b) Przetozy¢ na je-
zyk faciliski ,,Staro$¢ nie odrywa od zaje¢ publicznychll rzecz
utozong na podstawie G rozdziatu Cicer, de seneclute.

2. Z jezyka greckiego: Przetozy¢ na jezyk polski z Xeno-
fonla Cyrup. Ill. 3, 29 —34. od stow ,Tr( 5 mjctzpr.zl do stow
,,-'jpix soA/.a upo tdv $uhaaW -/.adawse b/l.wp.rfirpT)1L
‘ 3. Z jezyka polskiego: Przyczyny rozkwitu literatury w wie-

u XVIL.

4. Z jezyka ruskiego: OjiimAuckKH iirpbi u becebljthh  bbi-
CTaBBi; uxi, anauliiie fljia HayKH u uiTyini, iipowticay h ToproB.it,.

5. Z jezyka niemieckiego: War Lykurgs Gesetzgebung dem
Zwecke gemass, welchen Gesetzgeber im Auge haben sollen?

G Z matematyki: a) Rozwigza¢ przynalezne do siebie zro-

wnania :
2x-f 3= 19 2X-f 3%y = 265

b) Kto$ chce przez IG lat na poczatku kazdego roku ptaci¢
bankowi premie 196 zir., aby po uptywie dalszych 14 lat mogt
pobiera¢ na poczatku kazdego roku rente roczng przez lat 18.
Jakaz jest ta renta, jezeli procent wynosi 4'5°/0V

c) Trojkat obraca sie naokolo boku c, ktéremu przylegte
sg katy a i obliczy¢ promien kuli, ktérej powierzchnia réwna
sie powierzchni bryty przez obrot trojkata powstatej. Po wypro-
wadzeniu ogolnego, logarytmicznie obliczalnego wzoru podstawic
c= 6dm,a= 72° p= 60°

IV. Wykaz ksigzek,

ktorych, uzywaé sie bodzie w roku szk. 1894.

Religia. W 1. klasie Katechizm Schustera tlémaczony dla
uczniéw obrz. lac. przez ks. Zielinskiego; dla uczniéw obrz.
gr. kat. XpHCTijinbCKo-KaTojmmdft KaTexiiNe> przez ks. To-

ronskiego. W Il. Kkl.: Dzieje starego zakonu ks. Dabrow-
skiego i llcTopin ¢6hdji. ct. aaii. ks ToroAskiego u. |
W 1ll. klasie: Dzieje nowego zakonu ks. Dabrowskiego

klasie: Liturgika ks. Wiadystawa Jachimowskiego i .Tinyp-
riuca ks. Toronskiego. W V. Kklasie; Introdukcya do pisma



Sw. ks Wiadystawa Jachimowskiego i Apologetyka ks. To-
ronskiego. W VI. klasie: Nauka wiary w szczegblnosci, ks.
Wiadystawa Jachimowskiego i Bbpoyueme mienie Ileaema.
W VII. klasie: Etyka katolicka ks. Soleckiego i yucomiKt
ut. etuKii — 1IGCU /(p. Bau.iepa iiepe-ioacuin, li.
lliopKo. W VIII. Kklasie; Hislorya koscielna ks. Jachimow-
skiego i Mc/ropin neprcomia Wapplera w opracowaniu ru-
skiem przez Stefanowicza.
zyk tacinski. A) Gramatyka; w 1 i Il. kl. dr. Z Samole-
wicza Zwiezla gramatyka jez. facifiskiego ; w Il IV. i V.
kl. gramatyka jez. tac. tegoz autora, opracowana przez T.
Sottysika; w VI — VIII. kl. dr. Sainolewicza gramatyka
wieksza. Bi Cwiczenia: w |. kI Przyktady tacinskie na I.
klase Samolewicza-Sottysika: w Il. kl. dr. Z Samolewicza;
w Il i IV. Kkl Prochnickiego. G) Autorowie: w Kl Il
Zywoty Corn. Neposa wyd. Kiaka; kl. 1V Gaesar de bello
Gallico wyd. Bednarskiego i Ovidius wyd. Skupniewicza;
w V. Kkl. Livius wyd. Majchrowicza i Ovidius wyd. Skupnie-
wicza ; w VI. kl. Sallust. Jugurlha wyd. Soltysika, Vergilius
wyd. Eichlera i Cicero in Gatil wyd. Sohysika ; w VII. K.
Vergilius wyd. Eichlera i Cicero pe imp. Gn. Pomp., in Ver-
rem 1V., Laelius wyd. Sottysika; w VII. kl. Horatius wyd.
Sasa i Tacitus Germania i Annales Mullera,

zyk grecki. A) Gramatyka: w Ill. i IV. kl. Fiderera, w V.
VI. i VII. kl. Hartla-Cwiklinskiego, w VIII. Curtiusa-Samo-
lewicza: B) Cwiczenia w Ill. IV. kl. Schenkla-Parylaka.

C) Autorowie: w V. kl. Chrestomatya z Nenofonta Fide-
rera. Homera lliada wyd. Soltysika: w VI. kl. Xenof. Fide-
rera, Homera lliada wyd. Soltysika, Herodot wyd. Holdcra;
w VII. kl. Demostenes wyd. Wotkego, Homera Odyssea
Paulego; w VIII. Plato Apologia wyd. Lewickiego, Sofokles
Antygona wyd. Majchrowicza.

zyk polski. A) Gramatyka w calem gimnazyum A. Malec-
kiego wyd. 8. (lub 7). B. Wypisy: w 1 Kkl. Prdchnickiego
i Wojcika, Lwow 1890.; w Il. kl. Wypisy na Kl. II. wyd.
5 Lwéw 1884; w IlI. kl. Wypisy na kl. Ill. wyd. 5. Lwow
1889.; w 1A kl. AWpisy na kl. IV. wyd. 2. Lwéw 1888.;
w V. kl. Wypisy Fr. Prdchnickiego Lwow 1888.; w VI. k.
i VII 1 pokr. Wypisy Tarnowskiego i Wéjcika Gz. I.; w
VII. 2 pétr. i VI, Wypisy Tarnowskiego i Prdchnickiego.

zyk ruski. A) Gramatyka Ogonowskiego; B) Wypisy w I
kl. fuczakowskiego, w Il. kl. Romanczuka Gzytanka czes¢
Il. wydanie 2.; w Ill. i IV. kl. czytanki Partyckiego; w W
kl. Chrestomatya Ogonowskiego i Gzytanka Barwinskiego
tom I.; w VII. kl. Gzytanka Barwinskiego tom Il.; w VIII.
kl. Gzytanka Barwinskiego toni IlI.

zyk niem. W Kkl. I — IV. Cwiczenia D-ra Germana i D-ra
Petelenza; w kl. V. VI. i VII. wypisy Petelenza i Wernera;
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w ki. VIII, wypisy Harwota II. tom. — Nadto w kl. Il
i IV. Gramatyka Petelenza. Obok wypisow czytaé sie bedzie
w catosci: w kl. VII. Minna v. Barnhelm, Nathan der Wei-
se, Hermann und Dorothea, GOtz von Berlichingen i Maria
Stuart, w kl. MII. Iphigenie aut Tauris, Wilhelm Tell,
Ueber naive und sentim. Dichtung, Macheth — w wydaniu
Graesera.

Geografia i Historya W 1 kl. geografia Benoniego i Ta-
tomira wyd. 5 (lub. 4.); w Kkl. Il. geografia Baranowskiego
i Dziedzickiego wyd 5. (lub 4.); historya powszechna Sem-
kowicza czes¢ 1.; w Ill kl. geografia jak w Kl. Il., historya
Woltera-Sawczynskiego czes¢ Il. wyd. 5.; w kl. IV. Welte-
ra-Sawczynskiego Dzieje nowozytne, wyd. o. Geografia mo-
narchii austr. weg. D-ra Benoniego-Majerskiego; w kl. V.
Zakrzewskiego Historya powszechna cz. I.; w kl. VI. Za-
krzewskiego Historya powszechna Gz. 1 i Gindelego Dzieje
Sredniowieczne; w Kkl. VII. Gindelego Dzieje nowozytne,
Lewickiego Zarys dziejow Polski i krajow ruskich ; w K.
VIIl. Hannaka-Lenieka Historya i statystyka monarchii
austryacko-wegierskiej, Lewickiego Zarys dziejow Polski.

Matematyka. W 1—IV. Kkl. Arytmetyka Dr. W} Zajaczkow-
skiego; w 1. Il. geometrya Mocnika w przekladzie G. Ma-
rynioka czes¢ 1. wyd 6; w Ill. ki. i IV. geometrya Mo-
cnika w przekladzie G. Maryniaka, cze$¢ Il. wyd. 3. i 4 ;
w calem wyzszem gimnazyum geometrya Mocnika w prze-
ktadzie Staneckiego, w V, i VI. Kl. algebra Baranieckiego,
w VII. Dziwinskiego, w kl. VIII. Mocnika-Bodynskiego. —
Logarytmy w kl. VI. VII. i VIII. Adama.

Historya naturalna. W I i Il. kl. Zoologia Nowickiego,
botanika Rostafifskiego; will. mineralogia tomnickiego,
w V. kl. botanika Rostafiriskiego; mineralogia £omnickiego ;
w VI. kl. zoologia dla klas wyzszych dr. Petelenza.

Fizyka. W IIl. IV. i VIII kl. Soleskiego, w VII. kl. Kaweckiego
i Tomaszewskiego; Chemia Tomaszewskiego (w kl. VII.".

Propedeutyka filozofii. W VII. kl. Logika Koztowskiego;
w MIL klasie psychologia Dr. Crugera w przektadzie
Sawczynskiego.

V. Zbiory naukowe.

1. Do biblioteki nauczycielskiej przybyty w r. szk. 1893 na-
stepujgce wazniejsze dzieta:

a) przez kupno: Muzeum r. 1893, Przewodnik bibliogra-
ficzny r. 1893., Przewodnik hygijeniczny r. 1893., Warszawska
Biblioteka r. 1893., Zeitschrift fur das Gymnasialwesen r. 1893,
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Geografische Mittheilungen r. 1893., Geogr. Rundschau r. 1893..
Schlomilclfs  Zeitschrift fur Mathematik r. 18I)3., yuirrejib r.
1893., Oesterreich in Wort u. Bild (cigg dalszy). JleBimKiit Eit-
Oliiorpaada (cigg dalszy), Frick Lehrproben und Lehrgange (ciag
dalszy), Miillers Alterthumswissenschaften (cigg dalszy), Teka
konserwatorska; Holzel, Geographische Gharakterbilder, Serie
I—IIl.; Die Hauptfornien der Erdoberfliiche, fiir den ersten ge-
ograpliischen Unterricht; Spruner-Bretschneider, Historischer
Wandatlas, cztery mapy; EapBiHtcKifi, MciopHHHa BadjiioTeKa,
t. XI-X1V.; Wildermann, Jalnbuch der Naturwissenschaften,
Jahrgg. 1889/9J, 1891/2; Belelirung iiber Cholera und Gholeramass-
nahmen.

b) z darowizny: Biezace wydawnictwa Akademii Umieje-
tnosci w Krakowie; Przeglad polski; Hoene-Wronski, Reforma
absolutna wiedzy ludzkiej; Préchnicki-Wojcik, Wypisy polskie
dla klasy I.; Rotter, Jak przedstawiaj:; sie dzi§ uzupetniajgce
szkoly przemystowe w kraju? ; Bauch, Rudolphus Agricola iunior;
Katologi miedzynarodowej wystawy dla muzyki i teatru w Wie-
dniu; Soleski, Zarys chemii; Rocznik Koétka naukowego tarno-
polskiego za rok 1892

2. Do biblioteki dla miodziezy przybyly nastepujace dzieta:

a) przez kupno: Sienkiewicz, Potop; Biblioteka dla mto-
dziezy t. 7—9.; Berlicz Sas, Dwie babki; +tozinski, Skarb wa-
tazki; Dr. Antoni J. S. IV. t. 1—2; Cooper, Ostatni Mohikanin;
Tarnowski, Komedye Fredry; Maftaemca TBopu t. I.; 'lainieiiKa
OnoBliflaHA t. IL; lleuyft, HainHcena; lleuyii, Ha”t aojumni nio-
pCM; llpocBbra, BeHHiwiin, 'bpaiiK.niib; B6™KpiJTe Aniepunu;
llpm o;;ri /(oirj.-KimoTa; /(oin. /Kyain.; duiii.nni/in n Carapa;
Fyaap'l,, HaiocipoBami nami cbutbikt, ; tippert, Deutsche Sitten-
geschichte, Bd. 68, 69.; Klaar Geschichte des modernen Dramas;
Stifter, Studien, Bunte Steine, Erzfddungen.

b) z darowizny: Misye katolickie 1803.; Graeser, JuliusCae-
sar (10 egzempl., dar uczniow VIII. klasy); Freytag, Hermann
und Dorothea, Wilhelm Tell, Jungfrau von Orleans, Prinz Frie-
drich  von Hornburg, Die Hermannsschlacht (dar naktadcy);
Graeser, Die hamburgische Dramaturgie, Goethes Gedichte (dar
uczniow).

3. Do biblioteki dla ubogich uczniéw zakupiono ksigzek
szkolnych za 56 zir. X ct. a. w.

4. Do gabinetu fizykalnego zakupiono:

Réwnia pochyta wedlug Weinholda: Gazometer z blachy
cynkowej; Lampka bezpieczenstwa Daryego; Polaczone rurki
wioskowate; Skrzypce zelazne o 8 tonach; Kaleidoskop; Zasto-
na do projekcyi; Jonledii przyrzad do okazania, iz prad wytwarza
ciepto; Dwa wielkie gtosne telefony Siemensa : Zupetny przyrzad
wedtug Beetca do powtdrzenia doswiadczenia Wolty; Przyrzad
Strouhala do chemicznego czyszczenia rteci.
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5. Do gabinetu liistoryi naturalnej zakupiono nastepujace
preparaty przemian: Melolonthe yulgaris; Apis mellifica, Musca
domestica, Locusta viridissima, Ranatra linearis, Tinea granella

6. Do zbioréw dla nauki rysunkow zakupiono: Herdtle,
Vorlegebliitter, zum Studium des Flachornamentes des ital. Re-
naissance; Stork, Kunstgewerbliche Yorlegeblatter

V1. Funduszy na zakupienie zbiordw
naukowych.

1) Datki 349 uczniéw na zbiory naukowe . . 349 zkr. —ct.
2) Taksy wstepne od 75 ucznidéw . ) 157 ,, 50 ,,
3) Taksy za duplikaty Swiadectw szkolnych : 8 ., —.
razem . 514 zr. 50 ct.
VII. Fundusze na wsparcie ubogich ucznidéw.

1. Odseiki z fundacyi $. p. Rozalii Jachnicwi-
czowny, wynoszacej w nominalnej wartosci
kwote 400 zir. m. k., a przeznaczonej na
zakupno ksigzek szkolnych dla ubogich u-
CZNIOW, WY NIOSHY (oo 2 zir. 36. ct.

Uwaga. Jedna oblfgaC\S/ a indemn galic. wschod. w nomi-
nalnej wartosci 350 zhr., zostata wylosowana, a od-
setki od listopada 1891. r. dotgd niepobrane.

2 Na wsparcie ubogich uczniow bez roznicy
wyznania religijnego wplynety na rece dy-
rekcyi w r. szk. 1893. nastepujace datki:

Od Wgo Pana Natana Apfla . 2 z. ct.
,» Juliusza Ungera n
" Towarzystwa Oszczednosci w Droho-
DYCZU e
razem . 51 zr. — ct.

Wymienionym Dobrodziejom skfada Dyrekcya

w imieniu miodziezy szkolnej najgoretsze

podziekowanie.
3. Z datkéw, wrzucanych do puszki przez pro-

fesor6w i uczniéw po egzortach i po lek-

cyach religii mojzeszowej, wptyneto 25 zhr. 97%/, ct.
4. Pozostato z roku szk. 1892. 51 , 61V n

Kwoty pod 1—4 wyszczeg6lnione wynoszg
razem . 181 zr. 95 ct

8
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Z tego uzyto na zakupno ksigzek szkol-

nych do ksiggozbioru ubogiej mitodziezy 50 zhr. 20 ct.

na uzupetnienie optaty szkolnej i zado-

mogi dla 14 uczniéw . . . 52 ., — .,
razem . 10K zir. 20 ct.

Zostaje zatem na rok nastepny . . 73 zir. 75 ct.

5. Stypendya wynosity w catym roku szkolnym ogdlng
kwote 1(54 zir. 50 ct., a pobierato je 7 uczniébw, mianowicie:

Krajczyk Bazyli z kl. 1ll. z fundacyi im. Kossaka 31 zi.
50 ct.

topuszanski Jan z Ill. kl. z funduszu nadwyzek karnych
109 zi.

Kobryn Piotr z Kl. llia z fundacyi Rostockiego 370 zir.

Przybytowicz Przemystaw z kl V. z fundacyi Glowiriskiego
157 zr. 50 ct.

Jachno Jakéb z VII. Kl. z fundacyi im. Kossaka 45 zir. 50 ct.

Gottlieb Szaja z VIII. kl. z fundacyi Drohobyckiej Imienia
Najjasniejszego Cesarza Franciszka Jozefa | 150 zi.

Towarnicki Bazyli z VIII. kl. z fundacyi Dr. Jana Towarnic-
kiego 200 zir.

6. Od roku 1881 istnieje w Drohobyczu stowarzyszenie
»Eypca cb. loaHa KpecTiiTeeM bt> “poroémni", ktérego celem
jest wspieranie ubogiej miodziezy ruskiej.

7. Dnia 21. grudnia 1891. r. zawigzalo sie towarzystwo
»Bursy dla mtodziezy polskiej imienia Adama Mickiewicza pod
wezwaniem $w. Stanistawa Kostki". Towarzystwo to, jak i po-
wyzej wspomniane ma zamiar po uzyskaniu dostatecznego fun-
duszu wybudowa¢ dom, w ktdrymby ubodzy uczniowie mogli
pod nadzorem prefekta oddawac sie nauce wolni od niebezpie-
czenstw, zagrazajacych ich cnocie. Towarzystwo chociaz jest do-
piero w zawigzku, wspierato juz uboga mtodziez polskg doraznymi
datkami. .

8. Towarzystwo .Zydowska kuchnia ludowa w Drohoby-
czu" ofiarowato ubogim uczniom bez rdznicy wyznania religij-
nego bezplatne objady, skiadajace sie z rosotu, miesa i chieba,
a to w wiasnych lokalnosciach i w osobnych dla uczniéw wy-
znaczonych godzinach. Z tej, z najwieksza uprzejmoscig ofiaro-
wanej pomocy korzystato w zimowych miesigcach ubiegtego
roku szk. 4 ucznidw, a mianowicie 2 chrzescian i 2 izraelitw.
Dyrekcya skfada na tern miejscu Wydzialowi Towarzystwa naj-
szczersze podziekowanie za pomoc.



VIII. Statystyka uczniow.

I Frekweneya u ogoélnosci.
1 Przy kohcu roku szk. 1892 byto .

2. Publicznych uczniéw na poczatku
roku szkol. 1893. bylo
3 Prz;g'eto w ciggu 1 potr. 1893. . .
Migdzy nimi bl’ro:
a) z innychz akladow «) z promocyg
13) repetentow
b) z tutejszego zaktadu «) z promocya
@) repetentow
5. Ustgpito w ciggu 1 p6trocza 1893.
(i. Pozostato przy korcu 1 potrocza .
1. Przyjeto w ciagu 2. pétrocza . . .
8. Ustgpilo w ciggu 2. potrocza . . .
9. Pozostato przy korcu 2. péhrocza .
0. Prywatnych uczniow bylo w I.
potroczu 1892........cccoeviviiirieinne
1. w U poéroczu..nnccnnens .

Il. Frekweneya przy koncu Il. p6t
I. Wedtug miejsca pobytu rodzicow,

z Drohobycza byto uczniéw

z Droliobyckiego powiatu

.z Samborskiego "

.z Stryjskiego » R
z innych powiatdw..................

PO

2. Wedtug miejsca urodzenia uczni6w.

z Drohobycza i Drohobyckiego powiatu.

z innych_powiatow Galicyi
z Morawii Krainy, Styryi.............

3 W edtug wyznania n-ligijnegouczni6ow .

Rzymsko-katolickiego wyznania
Grecko-katolickiego .
EwangelikOw..........ccccocevevrirenieniiininnen,
Innych akatolikéw..................
Mojzeszowego wyznania

4. W edtug jezyka ojczystego.

Polski jezyk za ojczysty uznato
Ruski j(i<zyk » o, ”
Niemiecki . .

5 W edtug wieku uczniow.
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16 lat

b. Frekwencja przy koncu 2. potr.
na przedmioty wzglednie obowigzkowe

i nadobowigzkowe:

na naukg jezyka ruskiego.............
. istoryi kraju rodzinnego
, jezyka francuskiego . . .
geometryi wykreslnej

" kaligrafil
. gimnastyki
s e SPIBWU e

@ e a o o

111. Klasyllkacya.
a. Odnos$nie do r. szk. 1892

do poprawczego egzaminu przeznaczono
zdato poprawczy egzamin . . .
nie zdato poprawczego egzaminu . . .

b. O stateczny zatem wynik klasyfikacji

za 2. potrocze r. szk 1892.

celujgcy stopien otrzymato...................

pierwszy ,, .. ... ..

drugi » e

trzeci . e
Razem

c. Z koncem roku szk 1893

celujacy stopien otrzymato

Pierwszy*. ”

drugi , "

trzeci " e e

do poprawczego egzaminu przeznaczono
Razem .

IV. Oplata szkolna.
1 Placito cata optate w 9]. potroczu

u n i .
2 Uwolnior)l)ych od calejoptaty w 1. pét.
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W klasie

iia- b Ha b, jiiiciive vo v v v

3. Oplata szkolna wyno-
sHaW potr. = . 285 360 270" 165 330 210 285 105 135" 90 2235
.................... 300" 240- 225 130 345 240. 240' 150 2 5 100 1235

Kazein 1365 600- 405 34V 6/5¢ 450- 55* 255* 360- 270- 4560'

4. Taksy wstgpne wynosity! 714 603 - 24 21 - 84 42 21 - 159

5. Datki nazbiore naukowe 41 30 45 3% 43 41 A 29 B 18 3496

6. Taksy na wydane dupli-
katy

............... — 8
Co (lo stanu rodzicéw byto miedzy uczniami przy
koncu Il. potrocza
synow ksiezy grecko-Kaiol............cccovrvvrievinniininnnnns 16

adwokatow . . . . 4

*  |ekarzy : e 2
n urzednikow publlcznych e 28
n urzednikow prywatnych . 7
wiascicieli i dzierzawcow W|¢kszych posmd%osu 8
wiascicieli realnosci . 6

. kapitalistow, przemystowcdw i kupcow 76
. hauczycieli szkét ludowych e 10
n  hauczycieli glmnazyalnych 1
rzemieslnikow . . . 28

. wioscian i rolnikéw . . 3N
. stug publicznych i prywatnych 26
. zarobnikéw . 22
sier6t . . 24
Razem 289

IX. Wazniejsze rozporzadzenia.l

I Rozporzadzeniem z d. li. kwietnia 1893. I 139. polecito
Wysokie Prezydyum c. k Rady szkolnej krajowej przypomniec
uczniom szkol $rednich zakaz nalezenia' do jakichkolwiek Towa-
rzystw.

Rozporzadzeniem z d. 17. lipca 1893. 1 374. polecito
Wysokie Prezydyum c. k. Rady szkolnej krajowej zada¢ od wszy-
stkich ucznidw, wstepujacych do zakfadu, z wyjatkiem tych,
u ktorych niewatpliwie sprawdzi¢ mozna, ze przebyli ospe ro-
dzinng, wiarygodnego dowodu, iz w czasie pOzniejszym od 1
stycznia 1891. roku byli szczepieni lub rewakcyonowani. Wszy-
scy uczniowie, ktorzy takiego dowodu nie zioza, winni w prze-
ciggu miesigca biez. roku podda¢ sie rewakcynacyi i przedtozyc
Dyrekcyi Swiadectwo tej rewakcynacyi. Uczniom, ktorzyby sie
do tego polecenia nie zastosowali, nalezy 1 pazdziernika wzbro-
ni¢ wstepu do szkoty.



62

X Kronika zaktadu

Whpisy ucznidw do zaktadu odbyly sie 29. 30. i 31. sierpnia
1892. Egzamina wstepne do 1. klasy odbyly sie przed feryami
15. i 16. lipca, po feryach 1 i 2. wrze$nia. W pierwszym termi-
nie zdawato egzamin 42, w drugim 44, razem 86 uczniow. lle-
probowano 23.

W dniach 1 i 2 wrze$nia odbyly sie takze egzamina po-
prawcze.

D. 3. wrzesnia 1892. odprawiono uroczyste nabozenstwo
w kosciele parafialnym, wsp6lne dla miodziezy katolickiej obu
obrzadkow.

W d. 4. pazdziernika, jako w dniu Imienin Najj. Pana?
i wd 19 listopada, jako w dniu Imienin Najj. Pani, brata mio-
dziez wraz z gronem nauczycielskiem udziat w uroczystych na-
bozenstwach, odprawionych w kosciele i w cerkwi na intencye
Najjasniejszych Panstwa. Rowniez brata miodziez gimnazyalna
udziat w nabozenstwie zatobnem d. 4. maja za dusze $. p. Cesa-
rzowej Maryi Anny i d. 27. czerwca 1893. za dusze & p. Cesa-
rza Ferdynanda |.

D. 17. grudnia 1892. urzadzita mtodziez gimnazyalna za ze-
zwoleniem dyrekcyi wieczorek muzykalno-deklamacyjny ku u-
czczeniu pamieci Adama Mickiewicza w miejskiej sali gimnasty-
cznej, ktdrg Swietna Zwierzchno$¢ gminna z wszelka gotowoscia
bezinteresownie odstgpita na ten cel, za co tez niechaj na tern
miejscu bedzie jej wyrazone w imieniu zakladu gorgce podzie-
kowanie.

Dnia 10. kwietnia 1893. zmart po dtugiej i ciezkiej choro-
bie profesor Karol Kobierski, maz niestrudzonej pracy, sumienny
i gorliwy nauczyciel, szczery przyjaciel miodziezy, a w gronie
nauczycieli serdeczny i powszechnie szanowany i wielbiony ko-
lego, Pogrzeb odbyt sie przy ttumnym udziale publicznosci d. 12.
kwietnia. Dnia 18. kwietnia odbylo sie za staraniem grona nau-
czycielskiego Zzatobne nabozenstwo za spokdj jego duszy w tutej-
szym kosciele parafialnym. W nabozenstwie uczestniczyla takze
miodziez gimnazyalna.

Dnia 15. czerwca po potudniu urzadzono wspélng wycieczke
wszystkiej miodziezy w towarzystwie grona nauczycielskiego do
pobliskiego lasku, gdzie kilka godzin przepedzono na odpowiednich
wiekowi zabawach. Nastepnego dnia byta mtodziez wolna od lek-
cyi przedpotudniowych.

O ile pogoda pozwalata, odbywali uczniowie takze poszcze-
golnych klas w towarzystwie nauczycieli wycieczki za miasto
czescig w celach naukowych czescig dla przyjemnosci.

Od 15. do 23. maja wigcznie odbywat sie piSmienny, a od
26. do 28. czerwca wigcznie ustny egzamin dojrzatosci pod prze-
wodnictwem Dyrektora c¢. k. gimnazyum przemyskiego W-go
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Pana Stanistawa Pigtkiewicza. Dnia 29. czerwca po nabozenstwie
nastgpito rozdanie Swiadectw abituryentom.

W ciagu roku szkolnego przystepowata mtodziez katolicka
trzy razy do spowiedzi i komunii $w.

Rok szkolny zakoiczono 15. lipca 1893. dziekczynnem na-
bozefistwem w cerkwi parafialnej i rozdaniem Swiadectw szkolnych

Xl. Klasyfikacya uczniow
za drugie potrocze 1893.
(Nazwiska uczniéw celujacych odznaczone grubszymi czcionkami).

Klasa la. Klasa lla.
Alexandrowicz Efroim Bardach Mojzesz
Badecki Franciszek Bromowicz Stanistaw
Radecki Jakéb Gartenberg lzak
Bleiberg llersz Gelehrter Whadystaw
Byczynski Zygmunt Grodzki Czestaw
Czapetski Wilodzimierz Harasym Michat
Klinghoffer Fajwel Hoffmann Hersch
Komornicki Whodzimierz Hrycaj Jan
Kutschera Alexander Koestlich Koman
Olexin Bazyli Kunaniec Stefan
Palmrich Jan Lindenbaum lzrael
Ikesport Abraham tindscheid Jan
Smota Aleksander tancucki Erazm
Szajna Piotr Markow Jozef
Tiegermann Bie])e Mendelsohn Mojzesz
Zienkiewicz Stanistaw Nikolak Michat
Stopien drugi otrzymato . . . . 2 Pomeranz Salamon .
Stopien trzeci B 6 Puszkar Mikotaj
Do poprawczego egzamlnu przezna- Reich Leopold
(0700 310 1 Sawczyn Antoni
SchiifUer Samuel
Klasa iii. Zeimer Chaim
. Zeimer Szaje
Antler Mojzesz Stopien drugi otrzymato . . . . 7
Ciedlinski Zdzistaw Sto
Dielil Jozef pien trzeci . : '
Buczyhski Ignacy Do po(rl)zroar\]/(\;czego egzamlnu przezr}a-
Kilarslki ‘]En S
Kowalczuk Julian
Krcppel Szymon Klasa III)
Kuhmerker Izrael Apfel Jerzy
L’ Etanche Stanistaw Rusek Artur
tancucki Stanistaw Dabrowski Whadystaw
Nipl Jozef Dorocinski Eugeniusz
Przystup Feliks Gottlieb Men
Rosenfeld Jakob Klober Bronistaw
Tomaszewski Tadeusz Kobryn Wiodzimierz
Wachlarz Stanistaw Klugmann Izydor
Stopien drugi otrzymato . . . . i Kusznir Mikolgj
Stopien trzeci B . 5 Lazaréw Jan

Do poprawczego egzaminu przezna- kukasiewicz Augustyn
p(F:)zono g ...... g ............... p ...... T Miihlrad Eliasz
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Piat/ Gustaw

Ringel Michat

St01a+owsk| Wiodzimierz
ch Ignacy

Te ichowski Roman

Twerdochleb Meliton

Wolanski Jozef

Zebrowski Mieczystaw

Stopieri drugi otrzymato

Stopien trzeci

Friedberg Henryk
Januszke Felix
Jarecki Kazimierz
Kreisberg lzak
Langrock Bernard
Malewski Michat
Pawlin Jan
Schorr Ignacy

4 Schreier Leizor

4 Segal Arnold

Do doprawczego égzamlnu przezna— Szymanski Stanistaw
3

CZ0N0 .o

Apfel Natan

Baekenrotli Abraham

Czapelski Jozef

Duli Konstan

Freilich Abr:

Gasser Eisig

Hryniewiecki Eugeniusz

Janicki Franciszel

Kledacz Mikotaj
Krajczyk Bazyli

Piehowicz Michat

Rog Stanistaw

Rég Wiadystaw

Thiirhaus Leon

Stopien drugi otrzymato

Stopien trzeci »

Bo poprawczego egzaminu przezna
CZOMNO ctereeerreereeerereereeens

Klasa IV.

Berkowicz Michat
Czerwinski Michat
Garbowski Mikotaj
Gottlieb Herseli
Hersclidbrfer Jonasz
Klinghoffer Markus
Kuziow Grzegorz

Liii Antoni

Mielnik Stanistaw
Piehowicz Jan
Przybytowicz Przemystaw
Unger Stanls’raw
Wisniewski Mal

Wolski Wiadystaw
Wotoszyn Michat
Stopient drugi otrzymato
Stopien trzeci »

Do poprawczego egzaminu przezna
[0740)3 o [

Bickel Leizor
Rusek Egon
Krdlieim Pinkas

Szczepanski \Wiadystaw
Terlecki Michat
Zintel Rudolf

Stopien drugi otrzymat............

Stopien trzeci otrzymato

Do poprawczego egzaminu przezna-
[0746)2 o S

Klasa M.

mbrykiewicz Jozef
I%lnlal:yMlcha}
Korntes Dawid
Korolewicz Michat
Kotowicz Adam
Kozaniewicz Maryan
Lewinski Grz orz
Lieberman Pin

1} ukaszewicz Modest

Meciriski Modest

Ornstein Abraham

~ Rappaport
St%pu?fee Hen
Stria Bolestaw
Swigtnicki Maxymilian
Wiesenberg Leizor
Stojiien drugi otrzymato
Stopien trzeci .

2
3

Do poprawczego egzaminn  przezna-

CZON0 ..o

Arnold Chaim
Bernfeld Natan
Boelke Emil
Eisenstein Hercel
Erdheim Jakéh
Friedberg Julian

7 Guia Antoni

A Jachno Jakéh
Kieinberg Siische

y Kutschera Franciszek

" Lachowicz Jan
Liss Mordc.be
topuszanski Julian
Rappaport Juliusz
Switalski Roman
Tyszkowski Stanistaw
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Wolski  Zygmunt tobos Wiktor

Stopien drugi otrzymato - Niemcoéw Adolf

Do poprawczego egzaminu przezna- Popiel Michat
(07000 RSOSSN Rosenberg Dawid

Rosenwiesen Salomon

Klasa MIIL. Rudawski Miron

Schwarz Jan
(rottlieb Szuje Stauffer Adolf
Hutowicz Dymitr Waluch Jan
Kleinberg Abel Stopien drugi otrzymat . . . . 1
Kozak Karol Stopien trzeci . 1
Krwawicz Michat Do poprawczego egzamlnu przezna—
Lizak Whadystaw CZONO oo 1

Wynik egzaminu dojrzatoscii
Zglosito sie do egzaminu ucznidw publicznych.........cccoccooviciininiciinne, 14
EKSTEIMISTA ittt e 1
Wszyscy zdawali egzamin po raz pierwszy z wyjatkiem jednego ucznia
publicznego, ktdry przystepowat do egzaminu po raz wtory.
Uznano za

a) dojrzatych........cccovvviininnnne, 10 b) niedojrzatych z poprawkg ., . 2
c) niedojrzatych i reprobowano na rok 3, mianowicie dwoch uczniéw publi-
cznych i jednego eksterniste.

Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

Gottlieb Szaje Rosenwiesen Salomon
Hutowicz Dymitr Rudawski Miron
Kleinberg Abel Schwarz Jan

Kozak Karol Stauffer Adolf

Lizak Wiadystaw Waluch Jan

Bo rodzicéw i opiekunow.

Wopisy uczniow do gimnazyum na r. szk. 18934 odbedg sie
d. 29. 30 i 31. sierpnia 1893. Poézniejsze zgtoszenia do zapisu
mogg by¢ uwzglednione tylko w wyjatkowych wypadkach.

Uczniowie zglaszaC sie majg osobiscierw towarzystwie ojca,
matki tub opiekuna, przyczem majg przedtozy¢ Swiadectwo .szkolne
z ostatniego poétrocza i wypetniong karte wpisowa.

Uczniowie nowo wstepujacy majg przediozycé:

a) metryke chrztu lub urodzenia, bez ktorej zaden uczen
do zakladu przyjety nie bedzie;

b) Swiadectwo szkolne tego zaktadu, w ktérym dotychczas
pobierali nauke, z potwierdzeniem Dyrekcyi, ze mozna ich przy-
Ja¢ do innego zaktadu. Przy wpisie zaptaci¢ majg takse wstepng
2 zbr. 10 ct.

Kazdy uczerh bez wyjatku ma zlozy¢ 1 zk. na zbiory na-
ukowe.

Opfata szkolna, ktéra na jedno potrocze wynosi 15 zir., ma
by¢ zlozona najdalej do 15. pazdziernika.
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Uczniowie klasy I. mogg juz w 1. p6troczu uzyskaé uwol-
nienie od oplaty szkolnej, jezeli uczynig zadosS¢ przepisom wy-
danym przez Wys. Ministerstwo W. i O. d. (i maja 1890 1
8830. Prozbe o uwolnienie winni wnie$¢ do 8 dni po rozpocze-
ciu roku szkolnego.

Poniewaz nie moze by¢ rzecza obojetng ani dla zakladu
ani dla rodzicow, u kogo uczniowie majg mieszkac, przeto ze-
chcg rodzice i opiekunowie co do mieszkania synéw lub pupiléw
porozumie¢ sie poprzednio z Dyrekeya.

Podobnie zechca rodzice i opiekunowie w wiasnym interesie
porozumiewaé sie z Dyrekeyg co do wyboru domowych nauczy-
cieli czyli korepetytorow.

Rodzice i opiekunowie zechcag przy wpisie o$wiadczy¢ Dy-
rekcyi, czy sobie zycza, aby ich synowie lub pupile pobierali na-
uke w przedmiotach nadobowigzkowych. Kto nauke te rozpocznie,
nie wolno mu przerywaé bez zezwolenia Dyrckcyi.

Czeste porozumiewanie sie szkoly z rodzicami, opiekunami
i nadzorem domowym jest rzeczg nader pozadang. Co drugg
niedziele wiec od godziny 10—11 znajdowac sie bedg dyrektor
i profesorowie w kancetaryi gimnazyalnej dla udzielania rodzicom
opiekunom i nadzorom domowym wiadomosci 0 postepie w na-
ukach i prowadzeniu sie uczniow.

Egzamina wstepne do klasy |. odbywaja sie w dwaoch ter-
minach, t. j. przed feryami 15. i IG, a w razie potrzeby takze
17. lipca i po feryach d. 1 i 2, a w razie potrzeby takze 3.
wrzesnia. Wybor jednego z tych termindéw pozostawia sie rodzi-
com. W kazdym z tych terminéw rozstrzyga sie o przyjeciu lub
nieprzyjeciu ucznia do klasy 1 stanowczo, a powtdrzenie egza-
minu wstepnego ani w tym samym ani w innym zakfadzie nie
jest dozwolone.

Egzamina wstepne do klas 11—VIII., tudziez egzamina po-
prawcze odbywaé sie bedg w czeSci piSmiennej d. 31. sierpnia,
w ustnej za$ d 1 i 2. wrzednia.

NabozenAstwo wstepne odbedzie sie d. 3. wrze$nia, poczem
d. 4. wrzesnia rozpocznie sie prawidlowa nauka szkolna.

Aleksander Borkowski,
dyrektor.

po/umiB ii oniRyniB.

3anHcn yuemiKiB 30 tiiymaam na p. iiik. 18934 ni*oy*yTb
ca b 3hhx 29. 30. i 31. cepima 1893. lliaiiiHiiii aronomena #0
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Ti, mo BriepBe BCTynaiOTh 30 ce'i YiMHa3Hi, MaiOTb BHKa3aTH c a :

a) MCTpIlKOK) XpemCH!l BU TO pO/piH,

0) CBBi"opTBOM tol uiKoaii, ;p aocu uodiipaaii lilJI.'}7 3 no-
TBep”acenBM JInpeicnnY, mo woucha Yx iipmiaTii 30 mimoT iiikoih.
llpu SailHCT MaiOTI. 3JIQIKHTH 2 3p. 10 Kp. BIIHCOBOIO.

Koac/pii wvmchhic OGea piacHimi aiae aaoaciiTii i 3p. na iipii-
6opu nayKOBi..

Oiiaaia iiiiciai.ua bhhochtb uiiipiMiio 15 3}). i niae d6yrn 310-
aceiia aa I. niwpiic liaii/mai.me 30 15. mumia.

y>jeHHKn 1. icaacii nioacyib bucc b 1. iiiBpopi ya3iicicaTH
yBi.ibiieHB ci/j ImaaTii miciabHoY, 10:ln B”oBo.iflITb BMiorani poaiio-
pa/pceiia Buc. Mimer. 3 3. 6. .aaa 1890. M. 8886. Upoai.6y o y-
BiabiiciiB Tpcoéa iio/pmi 30 8 /pun 10 3aiiHcax.

Tai¢ /pa uiKoaii aic i 3.la po/piaia ne .iiioace dyni piwio-
ayamo, y koto Yymciihic mai- mciiikhtu ; /paioro SBoaaTb poliiiai
i oiiiKyHii ipo a> niciuKana chiiib mii BiixoBaiiiciB iionepp iiopa-
3HTW ca 3T. /l,iipeKniieio.

TaiCT> caiMo cxoTaTh po/pai i onircymi /pa Baneiioro #o6pa
aaBcYr/p pal/pnii ca /lpipercimT, icoau xo/pm> o mio6ip /putoBoro y-
Mincaa.

Po/pmi i oniicyan 3BoaaTi. npn saniicY 3aaBiiin /lIppcicunY,
aicoY iiayaii iia/puoB.aakKOBoY aceaaiOTb co6i /pa cuoYx cimiB mii
BuxoBainciB. Xto Taicy iiayicy 3 botY po/paiB |io:miMiie, tomy ne
Biai.no iicpepiiBaTii iY d6ca /(oaiio.Ty /(npeKu,m.

Tacri 3IIOCHIU imcoaii 3 pofliiaaMii, oniicyiiaiMii i iia/popom
/loMoBiiiu cyn. /(.ia ob6oiiiabiioro /popa “yacc iioaca/piii. Ha tc-uc
mo apyroY iicflY.iY Bi;; ro/piHii 10- 11. aciipaioTi. ca b i:anncaapni
fiMiiaaiia.ibHiii /ppeKTop i upoumcopu, upo6ii po/paiB, oiiiicyiiiB
i na/popii /paioBi noBi/pupaTH o0 ycnixax b Haypi i 0 iiobc/phio
yMCHinciB.

pa3 iiepca BaKapiiaMii 15. i 16., a b paai uoTpe6ii me ii 17. ami-
na, apyniii pa3 1o BaKanaax 1. i 2., a b paaY uoTpeo6ii mc ii 3.
Bcpeciia. lindip ochoto s thx peMHHipB amuat; ca po/puam ;
o/paico u Koapiai s iihx pirnae ca o iipimano yMemiKa /p 1.
Kaacn tuk, up iiOBiopcHe icimiy Ha cen pin hc /psBoaeHe aaY
b Tiii camiii ani b mmiiii imcoai.

Iciiiitii BCTyimi 30 Kaac I1—VIIl., Tasoac iciihth noiipaBMi
ey3) Tb iii/ldyBaTii ca b Macni imcbnieiiiiiii /pa 31. cepima, a b
MacTii ycTiiik #. 1. i 2. BepecHa.

Cayac6éa Eoaca 3 Bi3BaHew cb. flyxa Bi/ppaBHTb ca #. 3.
Bepcciia, a 4. Bcpccaa po3iiiMiic ca upaBiiabHa iiayica oiKiabua.

AjieKcandep UopKOHomu,

AHBKTD






