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Niecli x,, x2, xs oznaczajg odlegtosci punktaP  od bokéw
0203 030, 0, G trojkata 0, 020, a u, u2 u,odlegtosci
promienia p od wierzchotkow 0,, 02, 0. tego samego trdjkata;
jezeli ilosci x i u spetniajg zréwnanie , t

U X -f-u2x2--u3 x3= 0 1
natenczas, jak wiadomo, punkt Plezy na ptomieniu p. Jezeli
w zréwnaniu 1) wspoirzedne x sg iloSciami statymi a wspot-
rzedne u iloSciami zmiennymi, natenczas zréwnanie 1) jest zrow-
naniem punktu P, jako ostony wszystkich tych promieni, ktérych
wspotrzedne spetniajg zrownanie 1); w tym razie lewg strone
tego zréwnania bedziemy oznacza¢ literg U. Jezeli za$ wspot-
rzedne u sg ilosciami statymi a wspdtrzedne x zmiennymi, na-
tenczas zréwnanie 1) jest zréwnaniem promienia p, jako miejsca
geometrycznego wszystkich tych punktow, ktérych wspdtrzedne
spetniajg zrownanie 1): w tym razie lewg strone zréwnania 1)
naznaczymy przez X

Wszystkie punkta lezace na promieniu p. tworzg tak zwany
podziat punktéw, promien p nazywa sie osig podziatu; wszystkie
promienie przechodzace przez ten sam punkt P tworza pek pro-
mieni, punkt P nazywa sie wierzchotkiem peku.

Geometrya podziatu i peku spoczywa na prawie jednako-
wych podstawach; przytocze niektére twierdzenia, jakkolwiek
powszechnie znane, ale stanowigce podstawe niniejszej rozprawki.

a) Jezeli na osi p obierzemy dwa punkty P, i P2 jakc
punkty gtdwne, natenczas potozenie kazdego innego punktu P na

osi jest doktadnie wyznaczone stosunkiem odcinkéw EJ:L—E a je-

zeli zréwnania punktéw P, i P2sg IJ, =0, U2 — 0, natenczas
zrownanie punktu P jest/, | j #<k2U2 = 0albo U, + )JJ2= 0,

gdzie wspdiczynnik > jest proporcyonalny stosunkowi p pf

*

I\)U

Jezeli na osi p obierzemy cztery punkty A. B, C, D, naten-
czas stosunek g-J,' ! " j* zwie sie funkcyg anharmoniczng czte-

rech punktéw i oznacza sie symbolem (ABGD). Poniewaz po-
przednik i nastepnik tego stosunku sg stosunkami odcinkowymi
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punktow G i D ze wzgledu na punkty Ai B, pr zeto jezeli zrow-
nania punktéw A, B, G D sg Li 0OuU2= 0B - Xt2=0

U, + jU2= 0, natenczas (ABGD = —,

Jezeli za$ zréwnania punktow A, B, C, I) sg dane w ksztal-
cie Ut f-X2= 0 U, + juz—0 U, -|-vl2=0 U, + pu2= 0,
natenczas chcac obliczy¢ (ABCD), potézmy U, + XU2 A
U + jU2 = B (gdzie znak = jest znakiem identycznosci).
Wyznaczywszy z tych zréwnan 1, i 1J2 przez A i B otrzymamy
jako zrownania punktéw A, B, G D.

A=0 B=0 A+ l]5=»0,A+—[lsA—i r—2o0

skad (ABGD) = D AP
U— Vv V.— P
Podobnie ma sie rzecz z pekiem. Jezeli w peku obierzemy
dwa promienie p, i p2 jako promienie gléwne, natenczas poto-
zenie kazdego innego promienia p nalezacego do peku jest do-

ktadnie oznaczone stosunkiem sin (p2 6) , a jezeli zrbwnania pro-
mieni p, ip2sg X, = 0 X2 = 0, natenczas zréwnanie pro-

mienia p da sie przedstawi¢ w ksztatcie X X, + X2 X2 = 0 albo
- = i i i R 25 LEAN
X1 4 /.X2 0 gazie Xjest, proRorcgonalne stosunkowi gm Fp12 0)

Jezeli w peku obierzemy cztery promienie a b, c, d, to
sLn_(a_c)~ sin @d) _ .. . .
stosunek Sn (b0 © sin (0 d) zwié s%tUnkcy\?“anharmon|cznq
czterech promieni i naznacza sie symbolem (a b c d).

Jezeli zrownania tych promieni sg X, = 0 X2= 0 X -j- X2= 0
X - X= 0to(abcd= " ; jezeli za$ zréwnania tych
promieni sg X, -j- X2 = 0, X, -f- pX2 =0, X -- yX2= 0,
Xj + pX = 0, natenczas (ab cd) = - -l —p

b) taczac wszystkie punkty podziatu na osi p z punkte
P, lezagcym zewnatrz osi, promieniami, otrzymamy pek promieni
z wierzchotkiem P. Jezeli obierzemy ktérekolwiek cztery punkty
A, B, G D i przechodzace przez nie promienie a, b, ¢, d naten-
czas, jak wiadomo, (ABGD) = (abcd).

Z tego wynikajg nastepujgce wnioski:

Jezeli poprowadzimy jakikolwiek inny promieA p', ktory
pek a, b, ¢, d przecina w punktach A', B, G, D' natenczas
(ABGD) = (A B C' 1)) albowiem obie te ilosci sg rowne (abcd).
Dwa punkly G i G' podziatow p i p', lezagce na tym samym pro-
mieniu g, nazywajg sie punktami odpowiednymi, podziaty p i p'
perspektywnymi a punkt P centrum perspektywnosci.
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Jezeli punkty podziatu A. K (1, 1), potagczymy z innym jeszcze
punkiem P' promieniami a' b' ¢' d' natenczas (abcdt = (a' b' c' d).
Dwa promienie g i g pekdw P i P', ktére przechodzg przez
punkt G podziatu p nazywajg sie promieniami odpowiednymi
peki P i P' pekami perspektywnymi, a o$ p osig perspektywnosci.

Wiasnosci utwordw perspektywnycli sa nastepujace

podziatow

1) Funkcya anharmoniczna
ktorychkolwiek czterech punk-
tow jednego podziatu roéwng
jest lunkcyi anharmonicznej
czterech odpowiednych punk-
tow drugiego podziatu.

2) Kazdemu punktowi je-
dnego podzialu odpowiada
tylko jeden punkt drugiego po-
dziatu i na odwrdt.

3) Promienie faczace punkta
odpowiedne przechodzg wszy-
stkie przez jeden i ten sam

pekow

Funkcya anharmoniczna kto-
rychkolwiek czterech promieni
jednego peku roéwna jest funk-
cyi anharmonicznej czterech
odpowiednych promieni dru-
giego peku.

Kazdemu promieniowi je-
dnego peku odpowiada tytko
jeden promien drugiego peku
I na odwrdt.

Punkty, w ktorych sie prze-
cinajag odpowiedne promienie
leza. na jednej i tej samej

punkt. prostej.

4) Wspélny punkt obu po- Wspoélny promied obu pe-
dziatdbw odpowiada sobie sa- kéw odpowiada sobie sa-
memu. memu.

Wiasnosci te nie sg jedne od drugich niezawiste. Tak n. p.
z wihasnosci 1) wynika, jak niebawem udowodnimy, wiasno$é 2)
i na odwr6t, a z whasnosci 3) wynika wihasnos¢ 4). Opréoz tego
pierwsze dwie wihasnosci posiadaja, jak to zaraz zobaczymy, nie-
tylko utwory perspektywne. Wiasnos¢ 1) lub 2) jest wprawdzie
koniecznym warunkiem perspektywnosci, ale nie wystarczajgcym;
musi sie do niej dotgczy¢ 3) lub 4) aby mozna wnosi¢ na por-
spektywnosc.

C) Jezeli z dwoch perspektywnycli utworéw, czy to podzia
fow czy pekéw jeden lub obydwa zmienig swe potozenie tak, ze
zadne dwa odpowiedne elementa nie padng na siebie, natenczas
wiasnosci 3) i 4) przestang istnie¢, ale wiasnosci 1) i 2) pozo-
stang nienaruszone. Dwa takie utwory nazywajg sie projektywne
i s3 doktadnie wyznaczone przez trzy pary odpowiednych ele-
mentow.

Niech beda bowiem a,, a,, a3trzy elementy jednego utworu,
podziatu lub peku, /,, }a, X3 ich stosunki odcinkowe, wzglednie
stosunki wstaw ze wzgledu na dwa elementy n. p. e i f, i a',,
a'2 a"J trzy odpowiedne im elementy drugiego utworu, V,, V,,
ich stosunki odcinkowe, wzglednie stosunki wstaw ze wzgledu na
elementy p‘, q', ktére w ogole nie odpowiadajg elementom e if.
Zapomocg tych szeSciu ilosci /, .. V, ,. mozemy do kazdego ele-
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inentu X, ktorego potozenie w utworze dane jest przez a wyszu-

ka¢ odpowiedne x‘ przez wynalezienie i na odwrdt. Musi byé
bowiem
(x a, a2 a3) = (x' a\ a'2 a'3) a wiec wedtug poprzedniego
AA . A-A A3
A i A A At- m -a.

Z tego zrownania mozemy dla kazdego a danego wyszukac
odpowiedne &, to znaczy: mozemy utwory uzupetnié. Wyko-
nawszy naznaczone dzialania i naznaczywszy wspotczynniki ilosci
aia przez a, b, ¢, d, otrzymamy al/¢ Dbl.+ ca-—d=0 2

Ze zréwnania tego wynika

bA -j- d iio- ). =+ d

aA + cC aA + b
z czego widzimy, ze pewnemu elementowi jednego utworu odpo-
wiada zawsze jeden ale tylko jeden element drugiego utworu, ze
wiec z wiasnosci 1) wyptywa wiasnos¢ 2). GdybySmy zas w wy-

a — a -a

raz A_ Afp A"d_ wstawili zambllast_;.d b/ag A.d ich
- .+ bin + d g Jj o+
wartoscl & 4-c aln + c¢ R+ ¢ &3+ ¢
natenczas otrzymalibySmy A—AY . —M—, CO Oznacza:
A-A A—Hhs

mezli dwa utwory stojg ze sobg w zwigzku wyrazonym
przez 2) t. j. ze pewnemu elementowi jednego utworu odpowiada
zawsze jeden ale tylko jeden drugiego utworu, natenczas funkcya
anharmoniczna ktérychkolwiek czterech elementéw jednego utworu
rowna sie tunkcyi anharmonicznej odpowiednych czterech ele-
mentéw drugiego utworu.

d) Czesto trafia sie, ze dwa projektywne podzialy lezg na
tej samej osi p, albo ze dwa projektywne peki majg ten sam
wierzchotek P. W takim razie kazdy punkt osi p a.wzglednie
kazdy promien peku P mozna uwazaC jako nalezacy do jednego
lub drugiego utworu. AV tym wypadku mozna sie zapytaé, czy
istniejg takie elementa, ktdre ze swoimi odpowiednymi sie zie-
wajg. Aby na to pytanie odpowiedzie¢, odniesmy stosunki odcin-
kowe punktéw obydwéch podziatow do tych samych dwdch
punktow wspdlnej osi p. Jezeli teraz punkt jednego podziatu ma
zla¢ sie z odpowiednym punktem drugiego podziatu, natenczas
dla tych punktow musi by¢ a = & a zrdwnanie 2) zamienia sie
na a)l+ (b c)a+ d= 0, z ktérego wyszukamy dla
tych elementow, ktore sie ze swymi odpowiednymi zlewajg. Po-
niewaz zréwnanie to ze wzgledu na a jest zréwnaniem drugiego
stopnia, przeto otrzymamy dwie wartosci dla a to znaczy:

Dwa podziaty projektywne na jednej osi majg zawsze dwie
pary punktow odpowiednych zlewajacych sie ze soba. Te punkta
nazywajg sie punktami podwdéjnymi.
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Tak samo otrzymujemy: Dwa peki z tym samym wierz-
chotkiem majg zawsze dwie pary promieni odpowiednych zlewa-
jacych sie ze sobg. Promienie te zowig sie promieniami po-
dwajnymi.

Naturalnie elementy podwadjne sg albo obydwa rzeczywiste, albo
zlewajg sie ze sobg, albo obydwa sg urojone wedlug tego czy

b+ c)*—4ad 0.

e) Widzielismy, ze promienie odpowiedne dwéch pekéw pers
pektywnych przecinajg sie na linii prostej, a promienie tgczace
odpowiedne punkty dwéch podziatow perspektywnycli przechodzg
przez jeden punkt, innymi stowy : utworem powstatym przez prze-
ciecie sie pekow perspektywnycli jesl linia pierwszego stopnia
a utworem podziatdw perspektywnych linia pierwszej Klasy.

Mozemy sie wiec zapyta¢ jakie jest miejsce geometryczne
punktow przeciecia odpowiednych promieni dwdch projektywnych
pekéw, jakotez jaka jest ostona linii fgczacych punkty odpowiedne
dwach projektywnych podziatow.

Niech wiec bedg dwa projektywne peki P i P

Punkty przeciecia sie odpowiednych promieni leza na krzy-
wej. ktdrej stopien oznaczy¢ chcemy. Musimy w tym celu ozna-
cof-, w ilu punktach przecina jg jakikolwiek promien g. Promien
len przecina promienie a, b, ¢, d... peku P w punktach A, B,
G D... odpowiedne za$§ promienie a', b', c, d'... peku P’
w punktach A, B'. C, D'... Otrzymamy wiec na g dwa podziaty
A B, G... i A, B, C. Podzialy te sg projektywne, albowiem
(ABGD) = (abed) — (a'b'c'd') = (A'B'G'D'). Aby za$ jaki$
punkt promienia g byt punktem krzywej, muszg sie w nim prze-
cina- dwa odpowiedne promienie X i x'. W tym razie jednak
punkty odpowiedne x i X' podziatbw na g muszg pas¢ na siebie
i utworzy¢ punkt podwdjny. Kazdy wiec punkt przeciecia sie
promienia g z krzywa jest punktem podwdjnym podziatdw na g
i odwrotnie. Poniewaz za$ dwa podziaty projektywne majg zawsze
dwa ale tylko dwa punkty podwodjne, przeto jakikolwiek promien
g |trzecina krzywe w dwoch punktach. Krzywa ta jest wiec krzywa
drugiego stopnia. Przechodzi ona takze przez punkt P i P'. Je-
zeli bowiem wspdlny promien (PP') bedziemy uwazaé jako pro-
mien s nalezacy do P, to odpowiedny mu promiern s' peku P’
przecina go w punkcie P' zatem P' jest punktem krzywej. Jezeli
za$ promien wspolny (PP") bedziemy uwaza¢ jako promien s'
peku P', to odpowiedny mu promierr s peku P przecina go
w punkcie P, zatem P jest takze punktem krzywej.

Niech beda teraz dwa projektywne podziaty p i p'. Pro-
mienie taczace odpowiedne punkty tych podziatéw ostaniajg krzywa,
ktdrej klase oznaczy¢ chcemy. Musimy wiec oznaczy€, ile stycznych
do niej poprowadzi¢ mozna z jakiegokolwiek punktu G. Po-
faczmy punkt G z punktami A, B, G... podziatu p promieniami
a, b, c... a z odpowiednymi im punktami A', B, G'... po-
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dziatu p', promieniami a‘, b, r'... Otrzymamy tym sposobem
w G dwa peki projektywne a, b, c... ia b' c'... poniewaz
(@bcd) = (ABGD) = (A'IVODY) = (a'b'c'd). Aby jaki$ pro-
mien wychodzacy z G byt styczng krzywej, musi taczy¢ dwa od-
powiedne punkty X i X. W tym razie jednak promienie odpo-
wiedne x 1 x' pekéw w G muszg pas¢ na siebie i utworzy¢ pro-
mien podwdjny. Kazdy wiec promien wyprowadzony z G, ktory
jest styczng do krzywej, jest promieniem podwdjnym pekow G
i odwrotnie. Poniewaz zas dwa takie peki majg zawsze dwa ale
tylko dwa promienie podwdjne, przeto z jakiegokolwiek punktu
G mozna poprowadzi¢ zawsze dwie styczne do krzywej, z czego
wynika, iz krzywa jest krzywa drugiej klasy. Dotyku ona takze
osi p i p\ Jezeli bowiem wspodlny punkt (p p') bedziemy uwazac
jako punkt S nalezacy do p, natenczas odpowiedny mu punkt S'
podziatu p' pofgczony jest z nim promieniem p', zatem p' jest
styczng krzywej. Jezeli za$ wspdlny punkt bedziemy uwazac jako
punkt T' nalezacy do p', natenczas odpowiedny mu punkt T po-
dziatlu p pofgczony jest z nim promieniem p, ktory dlatego takze
jest styczng krzywej. Rezultaty otrzymane sg nastepujace:

Punkty przecie¢ odpowiednych promieni dwodch projektyw-
nych pekéw leza na krzywej stopnia drugiego, linie, faczace od-
powiedne punkty dwdch projektywnych podziatéw, ostaniajg
krzywe drugiej klasy.

Ze kazda krzywa drugiego stopnia jest krzywa drugiej klasy
i odwrotnie, jest powszechnie znanem.

Promienie pn p2... p, , ktérych zréwnania sg X, —

Xg = 0... Xn= 0 przechodzg wszystkie przez ten sam punkt,
jezeli istnieje n—2 identycznych zréwnan

K,OX] + Ka*>x2 + .. + Kns» Xu -U
KH«XIl + K2&X, + . . + K, « Xn 0
K¢ 29X + Kst“«Xt+ .. K.,h0 -'X,, 0

Ze zrownanh tych bowiem mozemy n—2 funkcyj n. j). X,
X3... Xn2 wyznaczy¢ kazdg w ksztalcie aX,,_i -f- 3X, n. p.
X, Xn , -f- Xn, z czego wedtug a) wynika, iz promien
p, przechodzi przez punkt przeciecia promieni p, i p,_t.

Podobne twierdzenie istnieje dla n punktdw, lezacych na
tym samym promieniu.

)] Jezeli X, = 0 X2= 0O X3 = 0 sg zrdwnania trzec
promieni p,, p2 p3 nie przecinajacych sie w tym samym punkcie,
natenczas zréwnanie X = 0 kazdego innego promienia p da sie
przedstawi¢ w ksztatcie

Xj f-ar X2 X3=0

Jezeli bowiem

X oxi+ oa X+ *sxs 4 X + 2x2+ BXs
Mxi+ Taxs+ "3X3 X= a X, 4 ili xa 4" a3 x3



natenczas )
fl X -j AZX - AX3-1Z1MT b A RBM) A -+
(X, 6 Vi) xa + Om yi + i-i h + i Ya) xs
znaczywszy wiec ze zrownali
] vi 42 bt a3V = a, X x2+ a3+ aBys= a2
Y AjﬂS—(-a’S?s= n3
wspdtczynniki a, a2 /. otrzymamy
a X, + AR X2-- a X3 X
z czego wynika, ze zréwnanie X == U promienia p mozna przed-
stawi¢ w ksztalcie a, X, -f- 2 X2+ a3 X3 = O
W ten sam spos6b udowodni sie: Jezeli U, = O U2= U
U3 = 0 sg zréwnania trzech punktow P,, P2 P3 nie lezacych
na tym samym promieniu, natenczas zréwnanie U = 0 kazdego
innego punktu P da sie przedstawi¢ w ksztatcie
AU, AW+ AU = 0

5. 2.

Niech X;, X2 . . X7 przedstawiajg jednorodne, linearne,
od siebie niezawiste funkcye wspotrzednych x,, x2, x3.
Jezeli w systemie
I' X2 X3x4 x3x6 x?t
M\él %gﬁt rf> % 1
z ktorychkolwiek trzech “kolumn utworzymy wyznacznik i poto-
zymy réwny zero, otrzymamy zréwnanie promienia, a poniewaz
Z 7 elementéw mozna utworzy¢ 35 trojek, przeto otrzymamy 35
promieni. Naznaczmy promienr otrzymamy przez skombinowanie
kolumn p, g, r symbolicznie przez [p q r] Kazde cztery pro-
mienie takie jak [p qr]l, [qgrs], [rspl, [sp q| przechodza
przez len sam punkt, albowiem
vy [
*plars| —aj [prs] + xr [pas] - o [par| = "pJ j -0

Q& Bs o

@ [ars| — [i¢ [prs] 4- ¢ [pgs] —  [par]
co wedtug 8 1 f) dowodzi, ze te cztery promienie przechodza
przez ten sam punkt. Punkt len mozemy oznaczy¢ symbolicznie
przez (pqrs).

Na kazdym z 35 promieni lezg cztery takie punkty n. p. na
linii [123| leza punkty
(1234) w ktérym sie przecinajg promienie [123], [234], [341], [412]

U 235) n n | 123], [235], 1351], 1512]
(1236) n V §  123], [236], [361], 6121
(1237) n §5  123], [237], [371], [712]

Takich punktéw, liczac na Kazdym promieniu po cztery,
mamy 35. 4 = 140, ale poniewaz przez kazdy z nich przecho-
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dza cztery promienie, przeto kazdy z nich cztery razy zostat po-
liczony; wszystkich wiec réznych punktow jest 110 : i — 35.
Mamy wiec 35 promieni i 35 punktow, na kazdym promieniu
lezg cztery punkty i przez kazdy punkt przechodzg cztery pro-
mienie. Do podobnej figury doszlibysSmy. wyszedlszy od wspdt-
rzednych u,, u2 u3 Jezeli bowiem U, U2 .. IJ7 oznaczajg je-
dnorodne, linearne, od siebie niezawiste funkcye wsp6trzednych
u, u3, u3 natenczas otrzymamy, tgczac w systemie

I u, u2 UsU4  UsuaJ? |

I 313033 3 I IL

D b,b" b3 b4b5 b,; b7l
co trzy kolumny w wyznacznik, i polozywszy ten wyznacznik
réwny zero, zrownania 35 punktow, ktére lezg po cztery na 35
promieniach tak. iz przez kazdy z nicli przechodza cztery z owych
35 promieni.

8 3.

Jak widzimy figura systemu 1. i figura systemu Il. posia-
dajg te same wihasnosci. Nasuwa sie wiec samo przez sie py-
tanie, pod jakimi warunkami obie figury zupetnie sie nakryja.

Niech wiec bedzie dany system |. Udowodnilismy, ze jezeli
miedzy funkcyami X, X2 . . Xnistnieje n—2 zréwnan ksztattu

ki, X[ -j- k2 X2 -j- . . k, X, eee O, 1
natenczas promienie, ktérych zréwnania sg X, = OX2= 0 ..
X, = O przechodzg wszystkie przez ten sam punkt. Poniewaz

w systemie | funkcye X sg od siebie niezawiste, to znaczy, ze nie
ma miedzy nimi trzech takich, ktoreby speniaty zrownanie ksztattu
'p Xp + > Xr -f- Xs = 0, wiec istniejg tylko n—3, a wiec
w naszym przypadku gdzie n = 7 tylko 4 zrownania ksztaku 1).
Lecz i ta liczba sie zmniejszy, jezeli wspotczynniki funkcyj X bedg
musiaty spetnia¢ oprocz tego jeszcze inne warunki. Mozemy mia-
nowicie udowodni¢, ze istniejg tylko dwa zréwnania ksztatu 1),
ktore niecti bedg

a, X + &Xx2+ e« al X7 U 2)
b, X + {2 x2 + o b7 X E O 3)
wspotczynniki a b majg wypetia¢ jeszcze zrownania
aia + 3 xi+ oo f~avar=u 4)
a, t]l + 32m 4+ oo "‘P n?Jl?— 0 5)
b, +b2a2+.. g =0 .0
b N+ b2g ? =0 7
Ze zrownan bOW|em 4) i 5) mozemy n p. aB 1 a7 wyznaczy¢

przez pie¢ innych mianowicie bedzie
& —Aa"v a2+ la +

a, = i 3o



yy a7l yr o

gdzie v — -
6 | e ?)7
A; 171 7
Wstawiajac za a6 i a7 otrzymane wartosci w zréwnanie 2), otrzy-
mamy a, (X, + a, X - a X7) + aa (X2+ X2 X0 + @2 X7)
+ eee+ 35(Xs+ BB Xc+ azm X) °
Postepujac tak samo ze zréwnaniami 6) 7) a 3) otrzymamy
b, X, + a X6+ g X/) 4 ba (X2 + X64-2 X))+ ...

4“ B (X5+ 4 "6 + ¥EX7) —0 ‘0
Przypus¢my teraz, ze istniatoby jeszcze trzecie zrownanie
ksztattu 1) ¢, Xj -f- c2Xa -j- . . 4 ¢7 X7 =

ktérego wspotczynniki Wype’miajq zréwnania
C* 1+ Cd+ .o+ J«=
1L+ ep B4 ~ G
natenczas otrzymallbysmy Jeszcze zrownanie
C, (Xt+ H x6+ [AX7) + eeed*c5(X5-(- a X6+ HXT7)= It>)
Ale w takim razie ze zréwnan 8, 9, 10 wedlug 8 1 f) wy-
nika, ze piomienie ktérych zréwnania sg
X, 4“A X6+ 5 X7T— 0
X2+ &2 X6+ ®2X7= 0

4, m b X, -f X,
przecinajg, sie wszystkie w jednym punkcie, co by¢ nie moze, gdyz
to sg promienie [167], |267], 1367] [467], [567], albowiem n. p.

X, 4- BX64“ B X, — X 2C 734 QA | (ai 4 ¢i) x7,

w ktorym ksztatcie da si(g(2 p?%edstaa{svvpité lewa '$trona zréwnania
promienia [167]. Istniejg wiec tylko dwa zréwnania 2) i 3).
Pobierzmy teraz wspoiczynniki funkcyj U tak, azeby byly
spetnione zréwnania
IT Xj + U2X24-U3 X, 4- U4 X4 4- U5 X5 4- U6 XG4- U7 X7 =
= U, X, 4- U2 x2 4- u3 x3 11i
z Uj 4- yi U24-a3U34-a4U44- U54- aeUB-f-a7U7= 0 12)
mUj 4- (4 u24-4 u34- [4U44-csU54- gUB4-|iTtl = 0 13
Zachodzi jednak pytanie, czy wspotczynniki te, ktdrych jest
21 dadza sie tak dobra¢, azeby trzy ostatnie zrownania byly
spetnione. Otoz pierwsze z tych zréwnan rozpada sie na 9 innych.
Mozna go bowiem napisa¢ w ksztatcie
Aj, Ui X, 4-A2u, X, 4 A3uU, x34- A, 14X 4- A2u3X, 4-
s W xs T A3l u8x, -f- AR us x2 4- Ajj Uj xs = u, X, 4-
4 u, Xj 4- u3 x3,
gdzie liczby A sg jednorodnymi, linearnymi funkcyami oznaczy¢
sie majacych wspotczynnikéw funkcyj U. Azeby za$ to zréwnanie
istnie¢ mogto, musi by¢
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A,, A2 = Aa = 1

A, = Au Aji = Aa) = AR = u
co daje U zréwnan.

Kazde za$ ze zrownan 12) + 13) rozpada sic na lrzy zrow-
nania. Mamy wiec 15 zréwnan na oznaczenie 21 niewiadomych.
Mozna wiec zrownaniom tym zados¢ uczyni¢ w najrozmaitszy
sposob.

tatwo teraz mozna udowodni¢ ze systemy I i Il. 8 2 daja
figury identyczne, jezeli spetnione bedg zréwnania 2, 3, 4, 5, (i,
7, 11, 12, 13 poprzedzajagcego paragrafu. Szukajmy bowiem zréw-
nania punktu n. p. (12 34). W nim przecinajg sie¢ promienie
[123], [234], [341], [412] ktOrych zrownania s3:

X, Xi X3 D2X3X4  X3xr X g% X

i ¥RTORES TR R

Z ktoérychkoiwiek dwodch tych zréwnarn moglibySmy obli-
czy¢ wspoltrzedne x7, x2, x3 punktu (1 2 3 4), albo raczej ich
stosunek. Wstawiwszy te wartosci w funkcye X, X2, X3, X
otrzymaliby$my dla tych funkcyi pewne wartosci, ktore zréwna-
nia 1) musiatyby spetniaé. Z ksztattéw jednak tych zréwnan mo-
zemy naprzod odgadngé ksztatt, w jakim wartosci te musiatyby
sie da¢ przedstawi¢. Te ksztalty sg
) ‘HRMX2=j, R+ j2 Xl= ai - [i2;i3,

XIl=p A+ RC 2
Wstawiwszy bowiem te wartosci w ktorekolwiek ze zréwnan 1)
n. p. w pierwsze, otrzymamy

X X2X3 y Wi, e Yo+ P2 ;1%3 +

REES P B R

L H

= i+ #A . T
3 f A @ 93'
co rzeczywiscie réwna sie zeru, gdyz oba wyznaczniki maja. dwa
wiersze identyczne.

Z tych wartosci funkeyj X, X2, X;, X, mozemy z pomoca
zrownan 2, 3, 4, 5 6, 7, poprzedzajgcego paragrafu obliczy¢
wartosci funkcyj X5 X., X7, ktore one przybierajg, jezeli w nie
wstawimy wspotrzedne punkta (1 2 3 4). Wstawiajagc bowiem
wartosci 2) w zréwnania 2) i 3) poprzedzajacego paragrafu,
otrzymamy:

(a.1 182 a2 + a4 74 a4 7-) -\=r Ve la, HL 1 a2 H2
+ a3 Hi 4* ail He) + @D X5 + aii x, *+ a7 X7 = 0
L%+ b2 a2 + b3 a3 4+ b4 x4+ oy (B 4+ p2on o+
+ k pleina 14 »5 x5 + XG + b7 X7 = 0,

Ib
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A,, A2 = Aa = 1

A, = Au Aji = Aa) = AR = u
co daje U zréwnan.
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czy¢ wspoltrzedne x7, x2, x3 punktu (1 2 3 4), albo raczej ich
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otrzymaliby$my dla tych funkcyi pewne wartosci, ktore zréwna-
nia 1) musiatyby spetniaé. Z ksztattéw jednak tych zréwnan mo-
zemy naprzod odgadngé ksztatt, w jakim wartosci te musiatyby
sie da¢ przedstawi¢. Te ksztalty sg
) ‘HRMX2=j, R+ j2 Xl= ai - [i2;i3,

XIl=p A+ RC 2
Wstawiwszy bowiem te wartosci w ktorekolwiek ze zréwnan 1)
n. p. w pierwsze, otrzymamy

X X2X3 y Wi, e Yo+ P2 ;1%3 +

REES P B R

L H

= i+ #A . T
3 f A @ 93'
co rzeczywiscie réwna sie zeru, gdyz oba wyznaczniki maja. dwa
wiersze identyczne.

Z tych wartosci funkeyj X, X2, X;, X, mozemy z pomoca
zrownan 2, 3, 4, 5 6, 7, poprzedzajgcego paragrafu obliczy¢
wartosci funkcyj X5 X., X7, ktore one przybierajg, jezeli w nie
wstawimy wspotrzedne punkta (1 2 3 4). Wstawiajagc bowiem
wartosci 2) w zréwnania 2) i 3) poprzedzajacego paragrafu,
otrzymamy:

@ 1822+ aid ad4™ drHla H 1a2R

+ a3H4*aiH)+ a5 X5 + ai X, + a7 X7 = 0

b, % + b2a2+ b3a3+ b4x) + p b . + p2h +
+ k pl+1nd4 1 BBEX5+ XG+ b7 X7 = 0,



Wedtug 8 1 f) dochodzimy do tego zréwnania, wycho-
dzac od trzech promieni tworzacych trojkat, ktorych zréwna, la
sg Xp= 0 X,= 0 Xr= 0.

Zréwnania owych 35 promieni otrzymalismy wiec wycllo-
dzac od siedmiu promieni X, = 0 . . X7 — 0; z promieni tych
utworzylisSmy 35 trojkatow, a kazdy z tych trojkatow wyznaczyt
nam jeden z 35 promieni.

Jezeli teraz przyjmiemy owych 35 promieni jako naprzdd
dane, natenczas oczywistg jest rzecza, iz 35 trojkatow, utworzo-
nych z siedmiu innych promieni, wySwiadczy nam te samg
ustuge, co trojkaty utworzone z siedmiu promieni Xt= 0..X- — 0,
to znaczy, ze zrownania 35 promieni, ktore przyjmujemy jako
dane, dadzg sie wyrazi¢ przez lewe strony zrownah nowych
siedmiu promieni. Ot6z tatwo sie przekonaé mozemy, iz te samo
promienie, ktére nam dat system I. 8 2, otrzymamy, jezeli
z siedmiu prostych, ktorych lewe strony zroéwnan majg ksztatt

Xk-f- Yo (Xt X, x3) -j- K02 (X, X2 Xs)
i ze wspotczynnikow ak-f- X X 1

[ ¢k
utworzymy system na sposob systemu t. 8. 2. Indeks k oznacza
tu jedne zliczb 1, 2. .7 & (X, X2x3). @ (x, x2 x3) sg do-
wolne jednorodne linearne funkcye wspoirzednych xM x2,
funkcya Xkjakotez liczby ?ki |Xsg liczbami systemu I. t- 2, X za$
jest dowolnym wspdtczynnikiem.

Utozywszy bowiem te ilosci na wzér systemu I. 8 2 i kom-
binujgc co trzy kolumny w wyznacznik, otrzymamy pomiedzy
35 mozliwymi wyznacznikami, wyznacznik n. p.

IN| + *t? + .0 72 + 225, + % *2 X3 -f-y.S -f-%
X3 yi - X2 aB-f- X3 i2
¢l $2 HB
ktory jak tatwo sie przekona¢ mozna réwna sie wyznacznikowi
X ~2 g
a2 a3
lih

Jezeli wiec wyznacznik 2 potozymy réwny zero, natenczas
otrzymamy zréwnanie promienia [123). Z systemu 1 tego para-
grafu otrzymujemy wiec zréwnania tych samych 35 promieni,
co z systemu 1 $. 2

Z podobnych przyczyn otrzymamy zréwnania tych samych
35 punktow, ktdére daje system 11 8 2, jezeli w owym systemie
w miejsce Uk napiszemy UK -j- ak M) (u, u2u3) -j-ek'IX (u, u2u3) »

ak ak-j- v bk
gd2|e dj, 'lI2 sg jednorodne, linearne funkcye wspotrzednych
u,, u2, u3 v dowolny wspdiczynnik, a ilosci U, a, b iloSciami
systemu Il 8 2

Naturalng jest rzecza, ze jezeli figury wynikajace z sysle-
mow 11i 2 8 2 sg identyczne, co wtenczas bedzie, jezeli ilosci



15

X U, a fi, a b spetniajg zrownania 2, 3, 4, 5 6, 7, 11, 12, 13
paragrafu 3, natenczas i figury wynikajace z systemu 1 i 3 tego
paragrafu muszg by¢ identyczne. | rzeczywiscie tak jest,; albo-
wiem jezeli ilosci X, U, jg i, a, b spetniajg owe zréwnania, na-
tenczas spetniajg je iilosci X j- a + pj, U+ alii-fb~"
a--aBGa+ vhb, fib o czem latwo przekona¢ sie mozna.
W nowych systemach 1 i 3 mamy jednak fi dowolnych ilosci
fil 1 71 X v, za pomoca ktorych mozemy systemy te nieco
uproscic. Jezeli bowiem te ilosci obierzemy tak, zeby bylo
X7+ ar@ + fl7 3= 1)
U7 -j-a7 -)»-b7h= 0
ar +' X flr= U
a7 + Vv (i7 = 0
i jezeli dla krétkosci potozymy

Xc-(- o - kg =
Hk a k -j- bk =
- X & =
WK+ v bk = dk
natenczas systemy 1 i 3 przedstawig sie w ksztalcie
] a y4 y5 yo Q!
H5%6% 6580 9

A 72”3 P4 P R Pt$
i VB b \Gb||]
d, 4 d4 d5dB0O 5)
b, b* b}b>b5 bc b7|
System 4) da nam te same promienie co system 18 2
system 5) te same punkta co system Il § 2
taczac jednak co trzy kolumny w systemie 4 otrzymamy

naprzod 1' 2'3 = 20 promieni, ktére nam da system
ivi v 4 y3 y6;
M g y% y04 y(B}E[} d
i ilei Ps P4 Ps

J'—5 = 15 promieni przez skombinowanie co dwoch pierw-

szych z szeSciu kolumn systemu 4 z siédma.

Te same jednak promienie otrzymamy przez skombinowanie
co dwdch kolumn systemu

% YR % x5 4l
1 °2 °3 54 °i>*el
gdyz n. p. zréwnanie

ly, y2
X aq 0 = 0, albo po rozwinieciu wyznacznika zréwnanie

f . . . . YV
Y§ =0 przedstawia ten sam promien, co zréwnanie = y* = 0,
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ktore otrzymujemy z pierwszych dwoch kolumn systemu 7. Pro-
mienie systemu (i) przecinajg sie¢ po cztery w jednym punkcie
tak n. p. promienie [123], [234], [341], [4121w punkcie (1234).

Na kazdym z nich lezg trzy takie punkty n p. na 1231

ounkty (1234), (1235), (1236). Punktow tych jest wiec 28> = 15,

Promienie te nazywajg sie promieniami Calaya, a punkty
punktami Salmona.

Promienie systemu 7 przecinajg sie co trzy w jednym
punkcie n. p. promienie 121 [23], [31] w punkcie (123) albowiem
B[12] + a [23] + a 311= 0.

Na kazdym z tych promieni lezg cztery takie punkty n. p.
na prostej |12] punkty (123), %1242 (125) (126).

Punktéw tych jest wiec —— = 20

Promienie systemu 7 nazywajg sie promieniami Pluckera,
a 20 owych punktéw punktami Steincra.

Kazda linia Calaya przechodzi przez jeden punkt Steincra.
Wynikatoby to juz z tego, ze cata figura wynikajaca z systeméw 6i 7
i figura wynikajaca z systemu 18. 2 s identyczne, a wiec na kaz-
dym z 35 promieni muszg leze¢ 4 punkty a przez kazdy z 35
punktow muszg przechodzi¢ cztery promienie. Jakoz rzeczywiscie
n. p. promied Calaya 1123] przechodzi przez punkt Steincra (123).
W punkcie tym bowiem przecinajg si¢ linie Pllickera [121,1231, [311a

[1231— [23! - [31] - 0 121 = ©
\' [23] + 5 [31] + [12] =

Figury systeméw 6 i 7 pokazujg pewng odwrotno$¢ a mia-

nowicie

w figurze 6 jest w figurze 7 jest
20 promieni Calaya 20 punktéw Steinera
15 punktéw Salmona 15 promieni Pliickera
W kazdym punkcie Salmona Na kazdym promieniu Phi-
przecinajg sie 4 promienie Ca- ! ckera lezg cztery punkta Stei-
laya. nera.
Na kazdym promieniu Ca- Przez kazdy punkt Steinera
laya lezg trzy punkta Salmona przechodzg trzy promienie Plu-
i jeden punkt Steinera. | ckera i jeden promien Calaya.

Podobnie jak system 4) rozpada sie i system 5) na dwa sy-
$lemy mianowicie

n - 'h VI v, 9)
d, d, d, d, d dJ
i na system
W V. v,
d, d. d, d, d— dB 9

b, bSb b, b- bj

System 8 daje zrownania 15 punktow. Trzy punkty jak :
(12), (23), (31) leza na tym samym promieniu, albowiem
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<, (12) 4-d, 23) + d, 31) = O
Promien ten naznaczymy stosownie przez [123). Przez kazdy
z tych 15 punktéw przechodzg cztery takie promienie n. p. przez
punkt. (12), promienie [123], [124], [125], [12G|. Promieni takicli

mamy wiec 5.4 - 20

System 9) daje zréwnania 20 punktéw, ktore co cztery lezg
na tym samym promieniu n. p. punkty (123), (234), (341) (412)
albowiem

d, (234) — d, (134) + d. (124) — d, (123) = O

b, (234) — b, (134) + b, (124) — b, (123) = O

Promien ten mozemy naznaczy¢ przez [1234], Przez kazdy
z 20 punktéw przechodzg trzy promienie n. p. przez punkt (123)

promienie [1234], 11235], [123G]; iych promieni jest WiQCZOLi?’ = 15

Jak widzimy sktad figury wynikajagcej z 8) jest taki sam,

jak skiad figury wynikajgcej z 6) a sktad figury wynikajacej z 9)
iaki sam, jak figury wynikajacej z 7).

Figury te beda identyczne, jezeli funkcye y, v i ilosci (i, 2

b, d wype+niajq nieraz juz wspomniane zréwnania 8 3, Kktore

poniewaz y, = 0v, = Os, = 0 d7= 0 przybierajg ksztatty

3'5 4 Y.V + yo3+y.iv 4y svidy«Te=ulx, 4ulx 4u x. 10)

y, d 4 1> dL+ y 3d3+ ytd,ty-, d3+ ydfi = 0 llJZ%

@ %/ofl 4y*fiz4 yibidysbs+ 13 fi; = 0
4V, x4 vidl+ W0 + Vadl = O 13)

'5 +V25,+V,8>+ Oi+ v, +viq@= 0 14)
d 4 d25 + d;5+ d4314 d, 0,4 d6gl= O 15)
d + dfi 4 dH+ digi+ d, 04 diQ; ==0 16)
»8+ B3+ 3+ bj24 fi.Q+ ficli = O 17;
bud4d b0+ b 0,4 fiing G "PI13;01 = 18

Ostatnie zréwnanie powinno byc WaSCIW ie napisane

m+ b @+ fi, B4 fil¥+ firB6+ fi;Qi += "= o

Poniewaz jednak wspotczynniki b7 i G w systemach G 7)
8) 9) nigdzie nie przychodza, przeto odpowiedniej jest napisac
zréwnanie to w ksztatcie 18) kladac b; % = - K

5. 6.

Powr6émy do systeméw 6 i 7. Wylgczmy w systemie G

pie¢ punktow Salmona
(1234), (1235), (1245), (1345), (2345).

pomiedzy ktérymi nie ma trzech takich, ktéreby lezaty na tym
samym promieniu. Punkty te mozemy wiec uwaza¢ jako wierz-
chotki zupelnego pieciokata (12345). Dziesie¢ bokdw jego tworze
linie Calaya [123], [124], 1125] [134], [135], [145], [234], [235],
[245], [345],

Sa to wiec promienie, ktore otrzymamy przez skombino-
wanie po trzy pierwszych pieciu kolumn systemu G

2
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Wylgczmy réwniez w systemie 7 owych pie¢ linii Pliickera,
ktore otrzymamy tgczac szdste kolumne systemu 7 z kazdg z po-
przedzajacych pieciu. Sa to wiec promienie

" [6] [26], [361 [46] [56]
Miedzy nimi nie ma trzech takich, ktéreby sie w tym samym
punkcie przecinaty. Mozemy jo wiec uwazac jako boki zupetnego
piecioboku [12645]). Dziesie¢ wierzchotkow jego tworzg punkta
Steinera
(126), (166),. (146), (156), (246), (206), (646), (6,»6), (456).
Pigciokat (12615) nazwiemy odpowiednym pieciobokowi 112645].
Z systeméw 6 i 7 mozemy w ten sam sposob utworzy¢ jeszcze
pieciokaty
(26456), (64561). (45612), (56626), (61264)
i odpowiedne im piecioboki
[26456], [64561], [45612], [56123], [61234]

Ktorykolwiek z pieciokatdw powstaje przez wytgczenie jednej
kolumny systemu 6. Jezeli index tej kolumny jest n, natenczas
odpowiedny mu pieciobok powstaje przez skombinowanio n ¢ ko-
lumny systemu 7 z pozostatymi pieciu Jezeli z systemu (i wyla-
czymy pieciokat (12345), natenczas pozostanie jeszcze 10 pro-
mieni Galaya i 10 punktow Salmona. Poniewaz na kazdym boku
pieciokata jako na promieniu Calaya lezg trzy punkty Salmona,
a wierzchotki pieciokata, przez ktére ten bok przechodzi, sg
wihasnie dwoma punktami Salmona, przeto kazdy bok pieciokata
przechodzi przez jeden z owych pozostatych 10 punktow, czyli
inaczej: punkty te lezg po jednym na dziesieciu bokach piecio-
kata. Poniewaz za$ w kazdym z tych punktéw, jako w punkcie
Salmona, przecinajg sie¢ cztery linie Galaya a jedng z nich jest
juz jeden bok pieciokata, przeto trzy inne muszg by¢ trzema li-
niami z pozostatych 10 linii Galaya. Zaden z tych promieni nie
przechodzi przez wierzchotki pieciokata. Poniewaz za$ na nim,
jako na linii Galaya, lezg trzy punkty Salmona, przeto tymi punk-
tami muszg by¢ trzy z pozostatych 10 punktow Salmona. Po-
niewaz za$ promienn Calaya [abc] przechodzi przez punkt Stei-
nera (abc), przeto pozostate linie Galaya przechodzg przez wierz-
chotki piecioboku [12345] gdyz te sa, jakeSmy widzieli
(126), (136), (146), (156), (236), (246). (256), (345). (356). (456),
a pozostate promienie Galaya sa
[120], [136], [146]. [156], [236],"[240], [256], [346J, [356J, ]4561

System wiec 10 promieni i 10 punktéw ma nastepujgco
wiasnosci:

a) Na kazdym promieniu leza. trzy punkty.

b) Przez kazdy punkt przechodzg trzy promienie.

c) Punkty lezg na bokach pieciokgta (12345).

d) Promienie przechodzg przez wierzchotki piecioboku [12345].

Te same wiasnosci posiada system 10 promieni Pliickera
i 10 punktow Steinera, ktére otrzymamy po wylaczeniu z systemu
7 zupetnego piecioboku [12345], W kazdym bowiem wierzchotku
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piecioboku, jako w punkcie Steinera, przecinajg sie trzy pro-
mienie Pliickera. Poniewaz dwoma z nich sg juz boki przecina-
jace sie w tym wierzchotku, przeto trzecim musi by¢ jeden z po-
zostatych dziesieciu, co jest wihasnoscig d). Poniewaz za$ na tym
promieniu, jako na linii Pliickera, lezg cztery punkty Steinera,
a wierzcholek piecioboku, przez ktéry ten promied przechodzi,
jest juz jednym punktem, przeto trzy inne muszg by¢ trzema
punktami z pozostatych 10 punktdéw, co jest wiasnoscig a). Po-
niewaz zaden z tycli punktow nie lezy na bokach pigecioboku,
a przez kazdy z nich, jako przez punkt Steinera, przechodzg trzy
promienie Pliickera, przeto tymi trzema liniami muszg by¢ trzy
z pozostatych dziesieciu, co jest wihasnoscig b). Poniewaz za$ te
punkty sg (123), (124), (125), (134), (135), (145), (234), (235),
(245), (345) przeto leza po jednym na liniach Galaya
123], j124], [125], [134], [135], [145], [234], [235], [245], [349],
ktére wiasnie sg bokami pieciokata (12345). Wiasnos¢ wiec c)
jest takze udowodniona.
Takich systemdw, ktoére majg wiasnosci a, b. ¢, d istnieje
nieskonczenie wiele, -lezeli bowiem w systemie G 4. 5 zamiast
napiszemy ji( -f- gdzie jest dowolng liczbg i w otrzy-
manym systemie
JiyAyi 5 B B
ci b1 %
_ _ i ¢i Ni b or & iV, "PN; I
co dwie z pierwszych pieciu kolumn skombinujemy z szlsta, na-
tenczas otrzymamy 10 linii z tymi samymi wiasnosciami. Nazna-
czywszy bowiem caty len system przez - (0, >,) a promien,
ktory powstaje przez potaczenie kolumn p, 4 z kolumng szdsta,
przez « [G/,; pgj, otrzymamy n. p. ze linie © [GXi 12], «©[6Xi 23],
- 10}..31] i [123] pieciokata (12345) przecinajg sie w jednym
punkcie albowiem
cd ~ [6a;23| -f- 5 €(@,(31] |- ©[GA12] - [*[4,] |123]
Ciej 28 “PNj
Y, y2y % =0

daai A+ N
i, A |23 -f 5 ©[G,30 + 5 z [ - 5 [123] =

°1 °2 °3 “il

gy o

‘L2983 /& 1”7 R
Trzy wiec promienie zbudowane na wzor
- [6>,;pd],  [GXar]. € 163irp |
przecinajg sie w jednym punkcie i to na boku |pqr| pieciokata
(12345). 'lI'en punkt oznaczymy przez (GX,pqr)
T/a kazdej z dziesieciu linii systemu « |0X6| lezg trzy takie
punkty n. p. na linii €[G%12] punkty (6X;123), (36124), (G/6125).
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Punktéw tych jest wiec dziesie¢. Wiasnosci a, b, ¢ sg wiec
udowodnione.
Wiasno$¢ za$ d) wynika ze zréwnan
* |Gapsi| Ve O B i A ypy': > 0
y.|)+/« v g %/)C{PP yPyw _ 0

ktore wyrazajq,gﬁe linia r. 16Xepq | przechodzi przez punkt Stei-
nera (6pqg) a wiec przez jeden z wierzchotkéw piecioboku 1123451
Z wilasnosci takiego systemu r. (6XG wynika, ze dwa systemy
- (6XQ i (6%6) tworzg z zupelnym pieciokatem (12345) i zu-
petnym pieciobokiem [12345] system 35 promieni i 35 punktow
taki wiasnie, od jakiegoSmy wyszli t. j. ze na kazdej z tych linii
lezg cztery punkty, a przez kazdy punkt przechodzg cztery promienie.
Na zakonczenie tego paragrafu przedstawmy system %(6/.,)
we wspbtrzednych u, u2 u.. lLinie u [6X012|, r. [6X@3], . [6BXE1]
przecinajg sie w punkcie (6Xfil23). Dla wspotrzednych Xx,, X, X,
tego punktu funkcye vy,, vyz y3 v, przybierajg wartosci, ktore
muszg sie da¢ przedstawi¢ w ksztalcie
Y, = IS, + s, j, = ro2+ sp2 y, = rJi+ sfr,, yl= 1S. + s(i;+ sXG
Wstawiwszy te wartosci w zrownania 11 i 12 8 5 i uwzgle-
dniwszy zréwnania 15, 16, 17, 18 8 5 otrzymamy

d4 (vi spd) + d3 (ys —iBd " s2) ds 0
b4 (yt —r6 —sgj + bc (y- —1S —sfr)+ s@Gb,+ kK 0
Zrownanie za$ 10 z uwzglednieniem zréwnali 13 i 14 daje
jako zrownanie tego punktu
Wyd —rS, —sgh) + v (y5— ro- — sph) + vGsXl= 0
Jezeli z niego zapomocg dwoch poprzednich zrownan wyelimi-

nujemy ilosci y4 — 1S, — 4 y- — r> — otrzymamy na
zrownanie tego punktu
V, V, V, a
d, d,; > =0
bl by b( + k
albo jezeli ostatnig kolumne przez 0 podzielimy i potozymy
id, d- dG =0
Ib4b-b( + 1

Zréwnania wiec punktow systemu t (6a,) otrzymamy ze

systemu

iy4V, VL. v4\3 V,

Id d, d, ddd- d;

Ib, b, b; bth; b+ Ij
faczac szbstg jego kolumne z ktorymikolwiek dwoma z pieciu
pierwszych. Przytem XG1G= k Pod tym warunkiem symbolem
tego systemu moze byC takze (6 ).
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t

Tak samo, jak z pieciokata (12346) i piecioboku [12345],
otrzymalismy system - (6X,) tak mozemy z pieciokatow
(23456), (34561), (45612), (55123), (61234)
i odpowiednich im pieciobokow
[23456], [34561], [45612], [56123], [61234]
otrzymac systemy i [IXtj r. [24a] - [3XY & [4a,| ir [5/-]
Otrzymamy wiec 60 promieni i 60 punktdéw. System tych
60 promieni i 60 punktéw nazywa sie systemem Pascala a sym-
bolem jego niech bedzie n (X X X, ‘a, a ai) albo %(1, b B3U 5B
pod warunkiem ze
AlL= t =AB= A»r= Als=*AQlg= k
a funkeye y i v wypekiajg zréwnania 10—18 5.
Promienie tego systemu nazywajg sie promieniami Pascala
a punkty punktami Kirkmanna.
Z wiasnosci, ktére kazdy z systeméw - posiada wynika:

1) Sze$édziesiat linii Pascala 2)

Sze$cdziesigt  punki dw

przecina sie 60 razy po trzy
w  sze$cdziesieciu  punktach
Kirkmanna, roztozonych na li-
niach Galaya mianowicie: trzy
linie Pascala nalezace do tego
samego systemu -, a utwo-
rzone na wzor
[r APal Ira-qgs]|r>msp]
przecinajg sie w tym samym
punkcie Kirkmanna

(r APQs),
ktory lezy na linii Galaya

S
3) Pon[llgvaaz] kazda linia

Pascala, jako promien jednego
z systemow n przechodzi przez
pewien punkt Steinera, a kazdy
z tych punktow jest wierz-
chotkiem trzech z szeSciu pie-
ciobokoéw, przeto wynika, ze
przez kazdy punkt Steinera
przechodzg trzy linie Pascala,
ktore nalezg do trzech roz-
nych systeméw. | tak tinie
Pascala

[pXas] [gXgsp] [sX pd]
przecinajg sie w punkcie Stei-

nera (pqgs)

Kirkmanna lezy 60 razy po
trzy na szescdziesieciu liniach
Pascala, przechodzacych przez
punkty Steinera mianowicie:
trzy punkla Kirkmanna, nale-
zace do tego samego systemu
z, a utworzone na wzor

(rX, ps)(rXr pgm)(rXr pgn)
leza na linii Pascala

ktéra przec[hod2| przez punkt
Steinera

Paqn .

4)  Poniewaz” kazdy punkt
Kirkmanna, jako punkt jednego
systemu it, lezy na pewnej
linii Galaya, a kazda z tych
linii jest bokiem trzech z sze-
§ciu pieciokatow, przeto wy-
nika z tego, ze na kazdej linii
Galaya lezg trzy punkta Kirk-
manna, ktdére naleza do trzech
réznych systemdw. | tak punkta
Kirkmanna

(mXpgs)(n X, pas)(rX pas)
lezag na linii Calaya
[P
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Inaczej linie Pascala przecinajg Inaczej punkta Kirkmanna lezg
sie dwadziescia razy po trzy dwadziescia razy po trzy na
w dwudziestu punktach Stei- 20 liniach Calaya.
nera.
8.
Niecli bedzie teraz system
y. it y. XJ + y>X, y3yi y, y«i
X2 + 82X, s> 212, 5
nwomx, o + X, d X2-fjg X, + X, i er

Jezeli w tym systemie co dwie z ostatnich pieciu kolumn
skombinujemy z kolumng pierwsza, natenczas otrzymamy system
k (IX,). Albowiem kombinacye pierwszej kolumny z dwoma
z czterech ostatnich dajg linie
- [1X,34],  [1X.35], r. [1X.36, t [1X,45|, k [IX,46], |1X,56,
kombinacya za$ pierwszej trzeciej i jednej z czterech ostatnich,
daje pozostate linie tego systemu

S [IX,23], * [1X,24], r. [IX 25], ~ |1X,26]

gdyz n. p.
Ti y X+ oy X y y( ya x ys
a c X2+ 8 X = = 2 2 X 3+
d+ X 3 X + e=X + X X i fa + X, 92 X
ly- y. X y; Y, %—] yH
+ [B 2, X, = X, S .
th + x e X, + X ¢ H G+ X vs pa
iy. y. W, Y, \
+ 2 Yi n st =X 73 ,\g ¢
d+ x e+ X fd a+ xrH

co O&D o réwne zero, jest zréwnaniem linii

samo otrzymamy system t [2Xs] kombinujac co dwie z ostatnich
kolumn z kolumng druga. Jezeli za$ w tym systemie skombinu-
jemy pierwsze dwie kolumny z kazdg z nastepnych pieciu, na-
tenczas otrzymamy pie¢ promieni, miedzy ktérymi nie ma trzech
takich, ktoreby sie w jednym punkcie przecinaly. Linie te wiec
tworzg zupelny pieciobok. Jednym z bokéw jest linia Pluckera
[12], ktérg otrzymamy kombinujac pierwsze trzy kolumny. Jezeli
bowiem w wyznaczniku

Ti y* y. X, + y*X,
-1 2 NP 2X
H+ XH"- Xf, X + X+ X X
cztony pierwszej kolumnypomnozymy przez cztony drugiej

przez X i sume odpowiednich czionéw odciggniemy od odpo-
wiednich czlonéw kolumny trzeciej, przez co warto$¢ wyznacz-
nika sie nie zamieni, otrzymamy



23

M 8 0 .
|>),I . Y ) = —mp V'Y

co potozone rowne zero, jest zréwnaniem linii Pluckera [J2].
Cztery inne boki tego piecioboku naznaczmy przez [3/n>2] |[4X Xa]
[5a,as) [6)nXs], Przecinajg one linie Pluckera wikasnie w czterech
punktach Steinera (123), (124), (125), (126). Jezeli z tego pie-
cioboku wytgczymy linie Pliickera i wierzchotki piecioboku na
niej lezace, to znaczy owe punkty Steinera, natenczas pozostate
cztery linie utworzg zupetny czworobok. Jezeli w ten sposob skom-
binujemy wszystkie 0 systemOw po dwa, otrzymamy znowu
wszystkie linie Pliickera i wszystkie punkta Steinera a oprécz
tego otrzymamy 15 zupetnych czworobokoéw, ktorych boki w liczbie
60 majg tag wihasnos¢, ze sie 20 razy po trzy przecinajg w punk-
tach Steinera n. p w punkcie Steinera (123) linie [3XXZ]

[2XM. Bliskim wiec jest pytanie, czy te boki nie sg liniami Pa-
scala t j. czy sie oprocz tego nie przecinajg 60 razy po trzy
w 60 punktach, lezacych po trzy na liniach Calaya, czyli innymi
stowy czy nie tworza figury x (/), 1A /'@. Naprzod
60 tych linii mozemy podzieli¢ na 6 grup po 10, z ktorych
jedna jest

P13, [1alal], |1VA«.] r 11 (Wps/Jt
[>.2.], [IAfPsid.

Zréwnanie jednej z tych Iinii N, P. [1asa4] jest

i

lyi 0

P Al ¢ P

Te same linie przedstaW|a jednak i zréwnanie

n )H y|

O 0

. P&i POa + ht) P(P| +>U)l
gdzie p jest liczbg dowolna. Wyznacznik jednak nie zmieni sig,

jezeli do cztondw trzeciego wiersza dodamy odpowiednie cziony
drugiego wiersza pomnozone przez dowolng liczbe g, zatem
i zroOwnanie
Yi yi yt ,
=0 )]
*PPi + ({|8+ as)+ q3, p (m + a|)+ s,)
jest zréwnaniem I|n|| [I/"a) Ponlewaz jednak p i || sg liczbami
dowolnymi, przeto mozemy je tak dobra¢, aby spetniaty zréwnania
PP+ >)+ q&= P 2)
P@Pr+ i)+ fl si —Pi 3)
Z tych zréwnan wynika
1R ﬁ

8 — SP)+ @& Kt 8,

P)+ 'm)
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zatem
_ A & Hi) + 8t (Ai Pi — X, HY
Pric 4 = @ 3) + (@ A 8 X)
| X 3i - IF‘: a >
. ) A 8 3i
PH+ (1 3i K
c8 . A
P H
a
1-Pb s 1+ 4
jezeli dla skrocenia potozymy
33— X 31 3 X -
8 H— & 3; a3 - 9
Potozywszy teraz
a . b
1+ b M 1+ hy 6)
otrzymamy
PPi+ 18 —H — skad p J, + d 5 = p -p X'

Na podstawie tego zrownania i zréwnali 2 i 3 zréwnanie
linii 11 a3 X]j przybiera ksztatt
) > Yl
)Y 3§ yil
P+ X [,,ﬁul
W podobnym ksztatcie mozemy przedstawi¢ zrownanie kazdej
z owych dziesieciu linii, .lezeli we wszystkich razach warto$¢
dla X' bedzie ta sama, natenczas dziesieC tych linii bedzie sta-
nowito system z (1 &,). Warunek ten jak wida¢ z (i) bedzie wy-
petniony, jezeli we wszystkich dziesieciu razach otrzymamy le
same wartosci dla a i b. Liczby te sg jednak przy danym sy-
stemie liczb o i 3 funkeyami liczb a, wiec liczby Xmuszg wypel-
nia¢ pewien warunek. Przyjmijmy, Ze wartosci dla a i b we
wszystkich razach otrzymane sg jednakowe. Ze zréwnaé 5) mo-
zemy odwrotnie liczby X przedstawi¢ jako funkeye liczi) a i b.
Ze zréwnal tych otrzymamy
X3= ao + b3
Xt = ahb b3
Przemieniajac zréwnania innych owych dziesieciu linii otrzy-

maliby$my
X ao —pb ij
X = ao;,-ph3
: X = ao pbp
a z innych pozostatych pieciu grup
X = ai, -p b3
Taki wiec ksztatt muszg miec ilosci X jezeli z systemu Pa-
scala z (X XX X X X)) ma powstat w powyzej wskazany
sposob nowy system Pascala z (X\ X XP Xt' X6 XH).

=0
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Dla otrzymalismy

< a . * b
1= 1+ F+ b I
Utz jezeli potozymy
8)
otrzymamy
= a o + b \ix
w ogéle

ii = a ir-- b &
a wiec ilosci systemu * () wypehniaja zupetnie podobne zréw-
nania jak ilosci X systemu - (/.).

Ze zréwnali 8) wynika

a' . b'
a—— i+ jv J—— 1+ P

z czego widzimy, ze z systemu z (/") otrzymalibySmy znowu sy-
stem z (/). Dwa takie syslemy zowig sie sprzezonymi. Odtad be-
dziemy sie zajmowacC tylko takimi systeruatami Pascala, ktorych
X wypetniajg zrownania 7. Jak widzimy, kazdy laki system jest
doktadnie wyznaczony przez dwie liczby a i b i dlatego zapro-
wadzamy dla niego symbol z (a b).

§ '

Do systemu Pascala doszliSmy wychodzac od systeméw 6 i 7
paragrafu 5. WyjdZzmy teraz od systeméw 8 i9 & 5t j. od
systemow

AAAVAAVARVARVA
H{,ld,,d,d, d, dt,
:bj bj bilb, bj b, j

Z pierwszego z tych systemOw otrzymamy, +gczac co dwie
kolumny jego, zréwnanie 15 punktéw, z klérych co trzy lezg na
jednej linii. Takich linii jest 20, a przez kazdy z tych punktow
przechodzg cztery linie. Figura ta jest odwrotng figurze wynika-
jacej z systemu 7 8 5, albowiem pierwsza posiada 15 punktow,
druga 15 linii, pierwsza 20 linii, druga 20 punktow. Stosownem
wiec bedzie punkty pierwszej nazwa¢ punktami Pluckera, a pro-
mienie promieniami Steinera.

Z drugiego systemu tego paragrafu otrzymujemy, kombi-
nujac co trzy kolumny, zréwnania 20 punktéw, ktore po cztery
lezg na lym samym promieniu. Promieni tych jest 15 a przez
kazdy punkt przechodzg trzy. Figura ta jest odwrotng figurze wy-
nikajacej z systemu 6 8 5 i dlatego nazwiemy jej punkty punktami
Calaya a promienie promieniami Salmona.

Postepujac tak samo, jak w 8 6, dojdziemy do szesciu sy-
stemOw po dziesie¢ punktéw - (Ig,) z (29.) z 33 ... z
Kazdy z tych systeméw posiada te wilasnos¢, ze co trzy jego
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punkty lezg na jednym promieniu. Promieni tych w kazdym sy-
stemie jest dziesieC i przez kazdy z dziesieciu punktéw przecho-
dzg trzy linie. Mamy wiec 60 pukléw i 60 promieni; punktu
nazywaja si¢ punktami Brianchona a promienie nazwiemy sto-
sownie promieniami Kirkmanna. Cala figura tworzy system Brian-

chona.
c (v, ¥l v

1) Sze$cdziesigt punktéw
Brianchona lezy szescdziesiat
razy po trzy na szesédziesieciu
liniach Kirkmanna.

3) Sze$cdziesiat
Brianchona lezy 20 razy po trzy
na 20 liniach Steinera.

6j Dwadziescia punktow Ca-
laya lezy 15 razy po cztery na
pietnastu liniach Salrnona.

7) Przez kazdy punkt Ga-
laya przechodzg trzy linie Sal-

punktow

posiadajacy nastepujace wiasnosci:

3) SzeScdziesigt linii Kirk-
manna przecina sie sze$édzie-
sigt razy po trzy w 60 punk-
tach Brianchona.

4' Sze$cdziesigt linii Kirk-
manna przecina si¢ 20 razy
po trzy w 20 punktach Calaya.

6) Dwadziescia linii Steinera
przecina sie 15 razy po cztery
w 15 punktach Pluckcra.

8) Na kazdej linii Steinera
lezg trzy punkta Pliiekera.

mona.

Zrownania 10 punktoéw objetych symbolem - (6pt) otrzy-
mamy, kombinujagc w systemie
v Vo Viv(Vv- v
d, dj d. q, d, dfl li
'I>b‘b0b b-6+yri
ostatnia kolumne z kazdyml dwoma z poprzedzajacych pieciu.
W paragrafie 6 wykazano, ze system r. (6
] y,J|y3 Y. Yoy
i %i2°% 'i 54
i CGi&dc ¢ AQ i
przedstawiony za pomoca zrownal 10—18 8 5 we wspotrzed-

nych u, u, u, otrzymuje ksztat

V. V-V,
13’1 di di d dl d
ilb, b*bl b, by, bu + %

gdzie 1, =

Jezeli wiec ilosci y, 3, 3 v, d, b spetniajg zréwnania 10 18
§. 5 ioprdcz tego a; yt = k natenczas system t (6 y.J jest
identyczny z systemem r. (6 a caly system Brianchona

z (g, % . @im g- [.) bedzie identyczny z systemem Pascala
- (X a2 a8 A a ai), jezeli bedzie
Alja = a2y2= Ala. — atyt= /- [A= /;Wn = K 2)

Jezeli z systemem Brianchona r. (ja y. at y. y- y.) posta-
pimy tak, jak z systemem Pascala w § 8, otrzymamy 15 zupel-
nych czworokatow, ktorych 60 wierzchotkow beda tworzy¢ znowu
system Brianchona odpowiadajacy systemowi w (y., y2 y3v. y.- v.0),
jezeli liczby y. bedg dane zréwnaniami



= Xxd +qgbt W= pd+ qb, ;1= pd3+ qb:
= pdt + b bt = pd,i+ g0, M= pd;4 4bb
gdzie p i q s;idwa wspdtczynniki dowolne. Liczby ;P nowego

systemu dane sg przez zréwnania ksztattu
G\ = p dr + q' br
dzie P ' !

g b)__i+qﬂll— | 4- g

System pierwotny mozemy naznaczy¢ przez  (p, ), howy
przez @ (p', q°).

Niech bedzie system Pascala ~ (a ¢) i system Brianchona
- (p i). Mozemy sie zapyta¢, kiedy takie dwa systemy bedg iden-
tyczne. Naprzéd muszg funkeye y iv, jakotez ilosci 5 d, b
spatnia¢ zréwnania 10—18 5.

Przypusémy, ze tak jest, natenczas muszg jeszcze by¢ spet-
nione zrownania 2) tego paragrafu. Poniewaz teraz}r =a -j-c Z
alfiy= pdr-(-( br gdzie r moze przyjgé jedng z wartosci
I% 2,}{3, I, 5 0, przeto musi by¢ spetnionych szes¢ zréwnan
sztattu

k . 1
aZ[—f—cpr—IDOIr+ q albo aB -j- cir s dr -t br

jezeli potozymy |:>1 = s E = t. Oczywiscie nie zawsze be-
dzie mozna znale$¢ cztery liczby a, c, s, t, ktéreby spetniaty
sze$¢ owych zrownan. Przypusémy jednak, ze i ten drugi waru-
nek jest spetniony, natenczas systemy 6, 7, 8, 9 i zrdwnania
10—18 & 5 bedzie mozna w innym ksztalcie przedstawic¢. Na-
przéd system G i 7 nie zmieni sig, to znaczy otrzymamy zréwna-
nia tych samych promieni, jezeli zamiast % napiszemy a o -f- ¢ %
i nastepnie wszystkie cztony kolumny r podzielimy przez jedne
i te sarne liczbe, a 5 + ¢ ¥ Systemy za§ 8 i 9 nie zmienig
sie, to jest otrzymamy zroéwnania tych samycli punktéw, jezeli
w miejsce br napiszemy s dr + t br i nastepnie wszystkie cziony
kolumny r podzielimy przez jedne i te sarne liczbe s dr + |br
Mamy wiec teraz zamiast

yr a ér q dr dr doSci

yr | \Vs dr i
aQ4*Cé[ aad4~Chk Sdr it brS@rd"lbr

tatwo sie przekona¢, ze nowe te ilosci spetniajg zréwnanie
10—18 & o. Uwzgledniajac bowiem ze ilosci vy, v, d, b, ci [i
z zatozenia spetniajg zréwnania 10—18 8§ 5
a@B4-c4)(d -(-tbh )= 1mamy n. p.

r= G r=26
_ywUu A ) .
(@acrf-c4 )Msd -p1b) UX 4-h3m2+U;,3
r=1 r=1
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r—6 r= 6
\% vV, "y
ay <€ i s'LHth
r= 1 r=1
Dla oznaczenia za$ liczby k mamy zréwnanie 18 8 5, ktore
teraz ma ksztatt
r= 6
vstir+ Ibr ao -~c3r
Sdr % 1b, UQ-~C
r=i
Potozmy dla skrdcenia

= —yrdr U it d,

. h =z __ _b. = v LV
ag d<c aor‘pclP sd, &=thr
dr
Sdr -j- thbr
natenczas systemy 5 7, 8 9 & 5 przybiera kszlatl
Z & z232, 25zHP 0 z, 5 w Ww, W, w, w6 ;

h
Tvive v BB h 38 h s w iUn ndn n5n, |
1111111

ktorych funkcye z i w jakolez liczby v i n spetniajg zréwnania
Z,W 4-ZWgd—Z. wi+Z1w,1d-25W, + Ziw, 11, X -f WXg-f-U3X,

+ iz, + n3z2Z3-+"4h + n5h + n«)\ 0 5%
Zj d~ 2f " z,fz fz O .
Vw, d-v, w d- 8w3d-V w d- vaW d- W6 0

W, d- Wg d- W3 d- W4d- ws5-f- W( — O 8)
Vv, n,-pMn3-f Bns + vi 4~ \brb + wne= D
n, + ip -f n, d- n, -)-n- -(- nu= 0O 10)
v, -f~ va+ V3 d- v,-f-w d- vi =0 11)
k= O 12)
§.10.

Do systeméw i zréwnan paragrafu poprzedniego doszlismy
pod warunkiem, ze systemy 6, 7, 81 9 8 5 byly tak dane, iz
mozna bylo znale$¢ i liczby a, ¢, p, q spetniajgce sze$¢ zréwnan
ksztattu (a cr d- ¢ )(pdr+ qb )=k

Odwrotnie bedziemy mogli wnosic ze takie liczby istnieja,
jezeli mamy z gory dane systemy 3 spetniajgce zrownania 4-12
8 9. Przyjmijmy bowiem ze nam dane sg tylko pierwsze dwa
z systeméw 3) poprzedniego paragrafu. Utwdrzmy z nich system
Pascala - (0, ¢) gdzie c jest jakakolwiek liczba. Zréwnania 7 & 8.
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przechodza, poniewaz wszystkie sg rowne jednosci a liczba
a = 0, w zrOwnania

Przyjmijmy teraz, ze dane sg tylko dwa ostatnie z syste-
méw 3) poprzedniego paragrafu; utwérzmy z nicli system Brian-
chona ~ (0 p). Zréwnania dla liczb g s3 teraz

Azeby systemy z (0 ¢) i r. fo g) byly identyczne, muszg
naprzod by¢ spetnione zréwnania 4—12 8 9. .lezeli zréwnania
te sg rzeczywiscie spetnione, natenczas musi by¢ spetnionych
jeszcze sze$¢ zrownan ksztattu

@oa+ cI3)pd+ qgb )=k
ktore jednak, wszystkie redukujg sie teraz do jednego
6

c =

ktéremu zréwnaniu mozna w nieskoriczenie wieloraki sposéb za-
dos¢ uczynic.

Jezeli wiec funkcye z, w i ilosci v i n spetniajg zrdwnania
4—12 8 9, natenczas system Pascala bedzie zarazem systemem
Brianchona, jezeli X = X —X3= X4=X = Xi= c gdzie cjest
jakakolwiek liczba. Przyjmijmy dla c¢ jaka wartos¢ i szukajmy
systemu odpowiedniego systemowi z (0 c¢). Ten dany jest. przez
zrébwnania 8 8 8. to jest przez zréwnania

— a . —¢C
I 14c¢
z ktérych poniewaz a = o wynika
a 0 ¢ T+ ¢ 1)

Podstawiajac w ostatniem zréwnaniu za c¢ wszystkie war-
tosci od — cc do + co, otrzymamy dla kazdej odpowiedne c'.
Ze wszystkich warto$ci, jakie moze przyjac c, zastuguje na szcze-
g6lne uwzglednienie ¢ = — 1 Dla tej bowiem wartosci otrzy-
mujemy & — — 2, z czego wynika, ze system r. (0 — 2) sam
sobie odpowiada. Przy tym systemie zatrzymamy sie diuzej.

§. 11.

Poniewaz teraz w og6lnym symbolu linii Pascala r. jp X q ij,
Xp ma zawsze te sarne wartos¢ — 2 przeto mozemy Xp ze sym-
bolu wypusci¢ i jako symbol linii Pascala przyja¢ r. |p q rj.
Zréwnanie linii Pascala n. p. z [1 2 3] bedzie teraz

Z, 22 23
D
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Poniewaz jednak
212 B z, + 72 72 7Zj zl + 22 22 — z3
B~ 7+ 72 B —1 -+ = \3
—1 1 i i 0 11 0 0
S @at )R —wW—Z —B)V, + )
przelo zrownanie tej linii jest

(z, -p za) V2 — v 2—2z)0 0 albo
zt + z3 z, — 23
2)
V, -p W KR V.
Poniewaz jednak
z, z2 zl z, 4 721 z, — 723 z3
7 72 V.~ 7i o+ 73 Ta ~~ T 7i
111 o ‘ 1
przeto zréwnanie tej samej linii jest takie
z, + z. _ 22 z3

7o+ 7 =2 73 A A . A

Z powyzszych dwdch ksztattow wynika jednak jeszcze trzeci
ksztatt zrownania tej samej linii, mianowicie

21+ Z= h'+ 4 41

Wy’faz(;zlywsz;/2 wiec”z kin7d?'orc'>w 1, 2, 3, 4,5 © indor |
i utworzywszy z pieciu innych wszystkie dwdjki, otrzymamy, two-
rzac zrébwnania na ksztalt jednego z trzech powyzszych, zréwna-
nia linii Pascala grupy - 111 a w podoimy sposéb otrzymamy
i zréwnania linii grup z [&, z |3|, z |4], z 1], z [G]. JezelihySmy
zrdwnania wszystkich linii napisali w podobny sposob, jak zrow-
nanie linii z (1, 2, 3) w trzecim ksztalcie, natenczas w kazdym
z tych zréwnali pewien index dwa razy by przychodzit. Hliskim
wiec jest pytanie, jakie promienie oznaczajg zrdéwnania utwo-
rzone w podobny sposob ale tak, zeby sie indory nie powtarzaty,
a wiec n. p.v

zi + 72 _  Z3 4~ zr
vV, + 72 75 "k vA(

Zaznaczyc musimy ze zrownanie tego promienia da sie
przedstawi¢ jeszcze w dwochinnych — ksztattach, albowiem
z uwzglednieniem zréwnan fi i 11 & O.

22--22 83+ 24 —(z, 4~22+ zi~kz|) zj f zi
71 + + 72+ 73 + Z4

Zréwnanie tego promlenla da sie wiec w trzech nastepum—
cych ksztattach przedstawic
z, +3 = z, + zi 8+ z4 5 + 7,5+ 6= z,_+ z,
71 "k _7fl 73+ 74 VS + + v6’ 75 + Vi oo+

Promien ten mozemy wugc symbollcznle naznaczyc przez
[12, 34, 56]. Promieni takich jest pietnascie. Otrzymamy je
wszystkie w nastepujacy sposob. Z pomiedzy pietnastu dwojek,
ktére mozna z szesciu elementéw 1, 2, 3, 4, 5 fi utworzy¢, wy-
faczmy ktérekolwiek pie¢, majace jeden element wspolny n. p.
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dwojki 12, 13, 14, 15, IG. Jezeli z pomiedzy tych dwojek obie-
rzemy jedne n. p. 12 a z pomiedzy czterech w niej nie znajdu-
jacyhh sie elementéw jeden n. p. 3 to len element z powsta-
tymi trzema daje trzy dwojki 34, 35, 30. Jezeli nastepnie jedne
z tych dwojek skombinujemy z dwdjkg 12 n. p. dwojke 34, to
pozostate dwa elementa dadzg trzecig dwdjke 50, a te trzy dwojki
razem zigczone dadzg nam symbol promienia (12, 34, 50). Sym-
bole pietnastu linii sg wiec nastepujace
(12, 34, 50) (13,24, 50) (14, 23,50) (15, 23, 40) (10, 23,45)
(12, 35, 40) (13,25, 40) (14, 25,30) (15, 24, 30) (10, 24.35)
(12, 30, 45) (13,20, 45)(14, 20,35) (15, 20, 34) (10, 25,34)
Zesposobu  tworzenia tych symboléw wynika, ze kazda
dwojka przychodzi w znaku trzech promieni n. p. dwdjka 20
w znakach (13, 20, 45) (14, 20, 35), (15, 20, 34 . Trzy takie
promienie, ktérych symbole posiadajg wsp6lng dwojke, tworzg
trojkat, ktory naznaczymy przez t (p q), jezeli symbole bokow
jego posiadajg wspolng dwdjke (pg'. Poniewaz dwdjek jest 15,
przeto i trojkatow bedzie 15; wierzchotki tych tréjkatéw wyzna-
czajg 45 punktéw. Te bowiem z tych trojkatow, ktore majg je-
den indeks wspolny, jak h. p. trojkaty t(12) i 1(23) zbudowane
s z szesciu roznych promieni; dwa za$ trojkaty, ktore nie maja
zadnego indeksu wspdlnego jak n. p. t (23) i | (50) majg jeden
z pietnastu promieni jako bok wspélny n. p. trojkaty t (23) i | (50),
promien (23, 56, 41); nie ma za$ dwdch takich trojkatow, ktore
by miaty dwa z owych pietnastu promieni jako dwa wspdlne boki.
Z lego wynika ze 45 wierzchotkow 15 trojkatdw, wyznacza 45
roznych punktéw i tatwo udowodni¢ ze przez kazdy wierzcholek
przechodzg cztery promienie Pascala, n. p. przez wierzcholek
powstaty przez przeciecie sie promieni (15, 10, 34) i (13, 20, 45)
przechodzg promienie Pascala ¢ [1, 35], - j3, 14J t [4, 35] r. 15, 14].
Albowiem zréwnania

/':;+z4_zkd+3 =0 4+ h _ zna+ z¢_ g
8+ U 4+ B W+ B v o+ B
xi4z1 b, - g A+ £ H+ 4 _
v, + 'U h + w V + R+ \

s dwa zrownania tego samegoi promienia (15, 20, ;14), kazde
dwa razy napisane, zréwnania zas

za+ zi _ Z,+3 = g z2 +t A+ zj - 9o
‘w»+ \G 5+ \3 v2 o+ Vi M+ v
4+ B Zl, =9 2t Z 7, Z, - o
K+ M Moty V+ % v+ w

sg dwa zrownania promienia (13, 20, 45), kazde takze dwa razy
napisane. Otdz jezeli do sumy lewych stron co dwdch tych
zrownan dodamy lewe strony zréwnali promieni Pascala w[3, 14],
t[1, 35], t[4, 35], 7 b, 14] a wiec zréwnan
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zI T oz z.| + z( _ 0 Z! o+ zl zZ> + s =~ o
Vi o+ v3 va + 'h V. A2 ]

‘h o+ z~ Z3 + Zt _ 0 Z4  elee zi -1- z; -0,
V, + Vj v3 + W v4 + V5 h

natenczas w kazdym razie otrzymamy sume |dentyczn|e rowng
zero, co dowodzi twierdzenia.

Azeby poznaé, ktére promienie Pascala przechodzg przez
pewien wierzchotek, wytgczmy z symboléw promieni, przez kiti-
rycli przeciecie ten wierzchotek powstaje wspélng dwdjkg w na-
szym wiec przyktadzie z symboléw (15, 26, :>4) (13, 26, 45)
dwojke 26. Cztery pozostate indeksy wskaza nam owe grupy ft,
do ktorych promienie Pascala przez ten wierzchotek przecho-
dzace nalezg; tu wiec bedg grupy r. [1], it [3], x [4], r. (5]. Aby
dowiedzie¢ sie teraz, ktory promien z grupy r. 11] przez ten
wierzchotek przechod2| trzeba te indeksy, ktore w symbolach po-
wyzszych z indeksem 1 sg potgczone skomhinowaé w dwdjke;
w naszym przyktadzie sg to indeksy 3, 5 a wiec z grupy r. |11
przehodzi promie wfl, 35]. W ten sposéb otrzymamy i trzy
inne promienie Pascala.

Promienie Pascala przecinajg sie wiec 45 razy po cztery
w 45 punktach; na kazdym promieniu lezg trzy z tych punktéw
n. p. promieniu r, [1, 34] punkty powstate przez przeciecie sie
promieni

/(13, 26, 451  /(13, 25, 64)1 /(13, 56, 24)1
1(14, 26, 35)| " \(14, 25, 63)/° \(14, 56, 23)/

Z symboléw tych promieni poznajemy, ze promienie pierw-
szego wiersza tworzg trojkat t (13) promienie drugiego wiersza
trojkat t (14).

Uwazajac te boki obu trojkatéw jako odpowiadajace sobie,
w ktérych symbolach przychodzi ta sama dwojka, poznajemy,
iz odpowiedne boki dwoch trojkatow, majacych jeden indeks
wspolny, przecinajg si¢ w trzech punktach lezacych na tym sa-
mym promieniu Pascala mianowicie: boki trojkatow t(pq) it (pr)
na promieniu %l[p, qr]. Trojkaty takie s wiec trojkatami per-
spektywnymi, zatem promienie, faczace odpowiedne wierzchoiki,
muszg sie przecina¢ w jednym punkcie. Promienie te sg trzema
promieniami Pascala, przecinajgcymi sie w jednym punkcie Stei-
nera. Rrzeczywiscie miedzy innymi promieniami przechodzi przez

wierzcholek 1(1l§ %5 é54)5]7 trojkata t (13) i odpowiedny mu wierz-
&4 26 35 )
ehotek  \(14, 25° 63)/ trodkita 1 (14p> ~ [2, 56] przez
wierzcholek 94)} trojkata + (13) i odpowiedny mu wierz-

cholek  {(14* 56' 23)} 'rojfcata | (14), ~ [5, 26]
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wierzchotek  /[jj’ 45] trojkata t (13) i odpowiedny mu wierz-

chotek (14, 25, 35) tléJkjlta t (14), 7[G 25

Promienie te jak z poprzedzajacego wiemy, przecinajg sie
w punkcie Steinem (250). Dwa wiec trojkaty takie, jak t (13)
i s (14) wpisane sa w trzy promienie Pascala, ktorych symbole
zbudowane sg z trzech indekséw, nie przychodzacych w symbo-
lach tych tréjkatow, Z tego wynika, ze i trojkat t (34) jest w te
same promienie wpisany, ze wiec trzy trojkaty t (13), t (14\ t (34)
sg perspektywnyrni; ale w takim razie odpowiedne boki tych
trzech tréjkatéw tworzag trzy nowe trojkaty, ktorych odpowiedne
wierzchotki lezg znowu na trzech liniach, przecinajacych sie
w jednym punkcie. Jakoz jezeli zwazymy, ze bokami trdj-
kata 1 (34) sa

(34, 26, 15, (34, 25, 16), (34, 56, 12)
tréjkala ti13)

(13, 26, 45), (13, 25, 61), (13, 56, 24)
tréjkata 1(14)

(li, 26, 35), (14, 25, 36), (14, 56, 23),
natenczas widzimy, ze trojkatami nowymi utworzonymi przez od-
powiedne boki tych trojkatow sa tréjkaty t (26), t (25), t (56).
Trojkaty te sg tak samo zbudowane, jak trojkaty t (13), t (14),
t (34), zatem odpowiedne ich wierzchotki lezg na promieniach
Pascala r. |1, 34], r, [3, 14, 7 (4, 13], przecinajacych sie w punkcie
Steinera (1 3 4). Takie punktu Steinera jak (134) i (256) nazy-
wajg sie sprzezonymi.

S 12.

Boki takich dwoch tréjkatow jak t (pg) i1 t(pr), a zatem
trojkatéw zbudowanych z szeSciu réznych promieni, przecinajg
sie w pietnastu punktach. Sze$¢ z tych punktéw sg wierzchot-
kami tych trojkatéw; trzy inne lezg jak wiemy na promieniu
7 [p, qrj. Pozostatych szes¢ punktéw tworzg wierzchotki szescio-
kata zwanego szeSciokatem Pascala. Kazdemu wiec promieniowi
Pascala odpowiada szesciokat Pascala szeSeiokatow takich jest
wiec 60. Otrzymamy je fatwo w ten sposéb. Wylgczajgc wszy-
stkie trojkaty, ktére majg jeden indeks wspolny, ktorych liczba
jest wiec zawsze pie¢ n. p. tréjkaty t (12), t (13), t (14), t (15),
t (16) i kombinujgc je co dwa, otrzymamy dziesie¢ szeSeiokatow
odpowiadajgcych dziesieciu promieniom grupy t[1]. Postepujac
tak z kazdym indeksem, otrzymamy wszystkie 60 szeSeiokgtow.
Wierzchotki tych szeseiokatow czynig 60 réznych punktow, albo-

wiem 15 owycli promieni przecina si¢ w ----5----— 105 réznych

punktach, z ktérych 45 lezy na promieniach Pascala, z ktérych
zatem zaden nie jest wierzchotkiem jakiego$ szesciokata.

3
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Sze$cdziesigt pozostatych punktéw otrzymamy w len spo-
sob Wybierzmy grupe pieciu trojkatéw, ktére majg jeden indeks
wspllny n. p. t (12) t (13) t (14) t (15) t (16). Poniewaz miedzy
nimi niema takich dwoch, ktéreby miaty bok wspdlny, przeto
zawierajg one w sobie wszystkie 15 promieni. Obierzmy bok (12,
34, 56] tréjkata t (12), a z pomiedzy bokéw czterech innych
trojkatow te, ktore ani z bokiem 12 34, 56] ani miedzy sobg
nie dajag zadnego punktu, lezacego na promieniu Pascala, a wiec
takie, ktérych symbole nie majg wspolnej dwdjki. Sg Lo wiec
promienie
112, 34, 561, [13, 46, 25], [14, 26, 35], 115, 42, 36], [16, 54, 32] 1

albo
[12, 34, 56], 113, 45, 26], 114, 25, 36], [15, 46, 23], 116, 42, 35] Il

Przez przeciecie co dwobch prernieni pierwszej grupy otrzy-
mamy 10, przez przeciecie co dwoch promieni drugiej grupy
innych 10, a wiec razem 20 z owych 60 wierzchotkow. Poste-
pujagc tak samo z drugim i tizecim bokiem trojkata 1(12) otrzy-
mamy jeszcze .cztery grupy
112, 36, 45], [13, 46,25], [14, 56, 23], | 15, 34, 26], [16, 42, 35] il
112, 36, 45],[13, 42,56], [14,26, 35], [15,46, 32],| 16,43, 25] IV
113, 35, 46j, [13, 26,54], [14, 32,66], | 15,42, 36], 116,52, 34] V
[12, 35, 45].113, 42,65], [14, 25, 36], [15, 34, 62],[16, 54, 32] M
ktore dajg 40 pozostatych wierzchotkow.

Pod pewnymi warunkami wierzchotki utworzone przez kazda
z tych grup zlejg sie w jeden tak, ze otrzymamy tylko 6 wierz-
chotkéw a poniewaz w kazdym z nich bedzie sie przecmaé 5
z owych pietnastu promieni, przeto to wierzchotki 1 pietnascie
promieni beda tworzy¢é zupetny szesSciokat Pascala.

Aby le warunki pozna¢ napiszmy zréwnania pieciu pro-
mieni grupy . Sg one:

z, 4z _zi t z4 z5 + z)
5 + W va o+ 0 + b
zt + 73 z, + 76 72 + 23
A T w3 b+ b + b
z, +  z4 22+ 74 23 % s
vi o+ 0 0+ Ve b o+ Vv
zi 47 23 z4 + 72 z3 * 26
vi o+ T b += Vi b 4~ T
z, + oz 25 " 44 Z, 4 22
b+ M vs 4o b + V2

Szukajmy naprzéd warunkéw pod jakimi trzy pierwsze pro-
mienie przetng sie w jednym punkcie. W tym celu napiszmy ich
zrownania w ksztalcie
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A+ B3 A+
W+ \a p +'V
B+ Z 5+ 2
B H M 6 +
Z -p Z .z, + ZI
‘4 + P B+ p
i dodajmy te zréwnania stronami a otrzymamy
( r 144 4" (24-Zi)(ad-,,3)(j,id-, ) 4- (zid~zj) OMB—B)(r3Fi)

(24-Z)()i4-ra)(r, 4-1.5) 4- 5+ 23 > H»'B(P-H D4- 184z, )fr64-r5 (r4-rd
» I ('5+»aX B |3
Otoz
( EZ3)(v3-j— (Vi £Vj) = (z FZ;—-Z,)(vt2+ V;iVl+ ViVli4-~1V,) —
m Z(vI"d~pp~Pw4“|-'4p)
Podobne wartosci otrzymamy dla wszystkich innych czio-
now w licznikach powyzszego zréwnania. Jezeli jeszcze uwzgle-
dnimy ze

(P+p)(p + '4)(4 + p)=1i"(p+ p W3- (13+ Wi-L A3

<t p)(pt p)(p+t p)—3E(P + p+ p)3—(v:+ PR+ 3
natenczas po wstawieniu wszystkich tych wartoSci w powyzsze
zrownanie otrzymalny
2j-Z,)(p-tep +V.))2- (P2z +VtIB=427i)
(p+ P 4" 4y - (p3+ P3+ 1Y)
@) -PzZi+ Zit(p + p.+ p)2- (yI2+ P2B™
(p+p+ V3~ (p3p3+ yd7
Poniewaz jeilnak
2, v+ 5+ L= (B+ B+ zi)
hyvy P ——(@®P+ p -Py>
dlatego mozemy zréwnanie to napisaC i tak
(z"+Zg + zJOM+yg + y,)1 — (M2z4+ \382z3+ V12z77)
(p+ P+ p)3—( V3
_ (#8-pzBLz)(p+ p-f-p)2 4~ (Wm2za— y-} Z3+ y,;226
M+ P+ p)3+ (p8+ p”+ yo
Zréwnanie to jest suma zréwnan 1). Widzimy z niej iz be-
dzie ona identycznie rébwng zero a wiec promienie [12, 34, 56),
[13, -Pi, 25], [14, 26, 35] beda sie przecinaty w jednym punkcie,
jezeli ilosci z i v bedg spetniaty zrownania
P 22 yr=3+ w 74 y: A 0 5
W t*p + p + W+ p’t+ W
Pod tymi dwoma warunkami przejde przez ten sam punkt,
co tatwo moglibySmy udowodni¢, i promienie [15, 42, 36] i
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[16, 54, 32] grupy I. Pod tymi samymi warunkami przetng sie i pro-
mienie pieciu innych grup w pieciu punktach.

Przypus¢my, ze warunki 2) sg spetnione, natenczas mozemy
udowodni€, iz 6 otrzymanych punktéw lezy na krzywej drugiego
stopnia

2 Z*+li + Z+ B B-'z. AN I7
W'P2 + 3+ 7 V2

Z4 + Z5 Z5 + 2641 Z5 + ZG ZG ~P Z4 ZG-r Z4 Z4 + ZA'

A+ B B+ \G n 1~Pw

Albowiem wsp6trzedne n p punkta It j. tego, ktory po-
wstat przez przeciecie sie¢ promieni grupy | spetniajg zréwnania
3+ 2 z,+ 8 zi+z-. 7+ Zi __zg+ zi
R . - P i
spetnig wiec i owe trzy zréwnania, ktére wynikajg z pomnozenia
co dwdch powyzszych zréwnali, a wiec spetnig I zrownanie wy-
nikajace przez dodanie trzech ostatnich t. j. spetnig zréwnanie 3.
Z poprzedzajacego przeprowadzenia wynika, ze zréwnanie to
mozna przedstawi¢ i w ksztalcie
M 472+ D)(EZ + 2+ ZB))—(TiZ,“+ViZs-|- v3z32)
(7i+ 2+ 7)3- (Vis+ v»+ "~ 3
(VA + 75+ 7.5(Z4 + Z-+ 26)) _ (71241 V- Z-! 7- Z¢/)
. MB YL 3R
albo z uwzglednieniem zréwnan 6 i 1L 8 9
2 paragrafu niniejszego.
(711+ 72+ Ta) (Z1+ 22+ Z3)2-—- (M Z --1-\8Z, '+ T)'Zj*) __
(7i+ 'b+ 7)3— (73 '+ v?)
17l ~t~724~Tii) (ZL+ 2+ Z3)- -p (TAZP -j- \| D52 V)
. hed 2+ B)3- (V 477+ B
z czego wrescie wynika
Vi Zi2~PHzzm  Tgz32+ 74242+ z-2f-7. 2— 0 4)
Ze wzgledu na te krzywe punkty Steinerasprzezone a wiec
takie jak (123) i (456) sa biegunami sprzezonymi to znaczy? je-
den lezy na biegunowej drugiego. Wiadomo bowiem Zze, jezeli
dwa punkty Y i Z sg sprzezonymi biegunami ze wzgledu na dwie
krzywe drugiego stopnia o (xt X, x3) = 0 it (X, x2x3) — O,
natenczas sg one sprzezonymi biegunami i zewzgledu na kazda
inng krzywa, ktdrej zréwnanie jest ¢ (xEx2x8) -f- 2 4 (X, X2xs) =0
gdzie a jest dowolng liczbg. Otdéz mozemy udowodnié, ze punkta
Steinera sg sprzezonymi biegunami ze wzgledu na krzywe
ZX2—|3—2f222+ i?’-V g 24 + 7t~zw2+ i
—z2+ — z7,2-f-— 2.2 -f- — 242 f--- zr2 +

Vi

udziez zréwnan

z«'"= 0 0)

Szukyoﬁmy bowiem zréwnania bieéﬁmowej rv)eLmktu (123) ze
wzgledu na pierwszg krzywsa. Punkt len jest punktem przeciecia
trzech linii Pltickera.
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=0 oo 'z o
v I i

Jezeli we funkcje z, z2, z8 wstawimy wspGtrzedne tego
punktu, natenczas wartosci dla tych funkcy] otrzymane musza
spetniaé trzy powyzsze zréwnania. Naznaczmy wartos¢, jaka przy-
bierze funkcya zk,gdy sie w nig wstawi wspétrzedne punkta
(123) przez ?\ ,to z ksztattow powyzszych trzech zr()wnah, ktore
Z, 7., 78 spe}mac muszg, widzimy, ze musi byc zZ, — vL
1 : vi. Wstawiajac wartosci te w zréwnanie 5 i 6
8 0. otrzmeJemy

n.v+ u\v,+ ny4n 2z, -j-n z- 4 zZ ==
v, +t- + 7, + Z, u
ktére na podstawie zrownali 9 i 11 8 9 przechodzg w zréwnania
n4 (z4 — ) 4- n5(@;, — V-) 4- nG(Zu — wW6) — O 3
(Z'1 — 4) + (25 — 4.) + <Z'g “ 4) =

Naznaczywszy lewg strone zréwnania 5 przez o (z) otrzy-
mamy na zrownanie biegunowej punktu (123) ze wzgledu na te
krzywe

*iw +'m i+'9a'°

gdzie nawiasy oznaczaja, ze w wyrazy te trzeba wstawi¢ wspot-
rzedne punktu (123). Ot6z

n! . dz'l 4_ ]l‘ dZ,.'
d dz | 0
Ldél"z”J n, 10; n, , d, cer Tk ,63&()
n, dzl Ih i dza 1 dze\
v, laes 2 dx + 4 6dxj

stata, mianowicie wspdtczynnikiem wspotrzednej x, w funkcyi 2\ .
Zrownanie biegunowej punktu (123) bedzie wiec, jezeli cate zré-
wnanie przez 2 podzielimy,

r==6 r==6 r—6
dzF
wooaxr 2 w maz' = s* dx7 —
r=1 r=1 r=1
r= fi

wo xR HY) -

r=1
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Wedtug tego jednak coSmy wyzej powiedzieli o ilorazach
widzimy ze wyraz
dzr dzr dzr

+ x2 -r2 +
dx, dx dx3
Zréwnanie zatem biegunowej punktu (123) jest wiec

dxi

Zr

r—=6
NIllr A 0
Vr
r=1

Z czego otrzymujemy, jezeli za z',, z'2, Z, podstawimy otrzymane
wartosci v,, s, \8 i uwzglednimy ze
n, z n, 4-ns 3= —ndz4 —n- z - nff z.

h QV 4)+ ﬁS—za (z5- \B) + \“ 26 (Z',- Vj 1

Rugujac z tego zrownania przy pomocy zroéwnali 7) ilosci

z4 — Vb4 7’5 — \5, Z'e —  otrzymujemy jako zréwnanie bie-
gunowej punktu (123)

nxz h n h

VRV IRV S

n4 n- ne

1 1 1

ktoremu zado$¢ sie uczyni, jezeli w nie wstawimy z4 = v
5= VM 6= W a wiec jezeli w nie wstawimy wspo6trzedne
punktu (456). Tak samo mozna udowodni¢, ze punkt (456) jest
sprzezonym biegunem z punktem (123) ze wzgledu na druga
krzywe 6). Biegunowa punktu (123) ze wzgledu na te krzywe ma
zrownanie

't v! Z t .

i . 0

>h 15 n6

1 1 1
ktoremu takze czynig zado$¢ z4 = v4 z5 = 8 26 = 6. W sku-
tek tego punkta te bedg sprzezonymi biegunami i ze "wzgledu
na kazda krzywe ktorej zréwnanie jest

r=0 r—=6 r—=6

Z-24+ 3N -z\ = 0 albo Zr O
Vr vr Vr

r=1 r=1 r=1

Dobrawszy jednak w tern zréwnaniu X tak, azeby bylo
n_r_-f- A
Vr

v czyli azeby byto
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@/, —V 4-a+ —\*“— (n, 4-na+ .., nb
a Wiec

= "AL(VI2 + 452 4+ o e e+ V,;2),

gdyz n, f- n, e+ . - nc = Q otrzymamy zréwnanie
=6

N,z = 0O
r=1
a wiec zréwnanie 4).
8. 13.
Przypadek 9 = —2 nastrecza twierdzeniom wyprowadzonym

w paragrafach poprzednich odwrotne twierdzenia. Zréwnania jed-
nego z punktow Brianchona byloby

WL W w3

*1 n2 1

—1t 1

albo WL+ W2 w, -i- w.

+

a wiec zrownania odpowiednc zrownaniom 1, 2, 3, 4 § 11. Gdy-
bySmy ten system uwazali jako system Pascala natenczas punkt
len Brianchona bytby punktem Kirkmanna [1,4-5 6. Albowiem
jakesmy poprzednio pokazali promienie Pascala

yi Yi y5 Vi y* y6 A |
)né’ °j vV ~ G |«I . éh"
$1'4" 1 H

A l [i; H
przecinajg sie w punkcie Klrkmanna [ ,456j, ktérego zrow-
nanie bylo

M v2 Gl

@, d2 d3m= 0

bt + li b3 gj
gdzie lj Z =s k. Kladac wiec tu zamiast y, v, B d, b ilosci
zw,vn lll=q9g= —2 k—6aW|e;cX,=—3,

otrzymamy dla punktu tego zréwnanie 1) a dla promieni Pascala
W niem sie przecinajacych zréwnania

z1 z1 2! Zj 25 z6! | z1 z4
N JR—
A U vsl= o h kv = 0 v, vat =0
— 2 1 i 2 1 1 |-2. 1 1
Poniewaz jednak
zi Z4 h\ zi + zi + Z5 Z4 “ zZs 75
4 MVIVS == N - VL4 osg  vI— vo V,; ==
—2 1 li 0 0 1

Qi + zr + z6) (4 — M) “- (h — z> (a + M + vo)l
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przeto zréwnania tych promieni mozna napisa¢ w ksztalcie
e T b R A <4 Lo ze
I [ E R T i
[t .
Cloen I ‘
Otrzymujemy tu pietnascie punktéw, ktérych zréwnania sg
ksztattu
w, + w2 _ w, + w4 _ W- 4-w,;
n, -j- =2 n, -j- n4 n- -|-
a ktore odpowiadajg pietnastu promieniom poprzedzajacych pa-
ragrafow.

Symbol wiec dla punktu 3) bedzie stosownie (12, 34, 56).
Wzigwszy trzy punkty, ktérych symbole maja te samg dwdjke n. p.
(34, 26, 15), (34, 21, 65). (34, 25, 61)

i utworzywszy ® nich inng grupe przez przemiane n p. indek-
sow 4 i 1 a wiec grupe
(31, 26, 45), (31, 24, 65), (31, 25, 64)

polaczmy co dwa stojace pod sobg punkty promieniem. Trzy
otrzymane w ten spos6b promienie beda przechodzity przez Len
sarn punkt Brianchona, ktory jezeli ten system bedziemy uwazali
jako system Pascala, bedzie punktem Kirkmanna (3, 156). Zréw-
nania bowiem szesciu owych punktow sg

wstw4  Wa W, O WRWE psievg wipw, WIHW3
n3+ n.  n2-j-nu n3+ n4 ‘6-rn,  n3+ n4 na-fns5
w2+ w6y Twj o "6+"'6 wd-w. \W.T w5  'vT'v:
B nB  H+ 1#n6 nx-fn3  no-j-d5 n, -r ni

zréwnanie za$ punktu Kirkmanna [3, 256] jest
WL+W3 = w,+ w4 f
ni 4- n3 ni-j- n4
Otoz jezeli lewa strone tego zréwnania dodamy do sumy
lewych stron co dwoch zréwnan poprzedzajacych stojagcych pod
soba, natenczas otrzymamy zawsze sume identycznie rowng zero.
To pokazuje, ze trzy powyzsze promienie przechodza przez punkt
Kirkmanna [3, 256]. Wyszukajmy zréwnania tych promieni.
Jak z poprzedzajgcego wiadomo, punkt ten lezy na pro-
mieniu Calaya [256], ktorego zréwnanie jest

22 Z, 1.
i - 6
1 11
albo poniewaz wyznacznik
DT zej z2 75 75 zZti 26 \( Y - ( o~ o)
\Y v \ \ \ W2, —Z-)V— - Z—Z -,
114 - "0 Yo 1

przeto zréwnanie promienia Calaya [256] mozna napisa¢ w ksztalcie
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z2 %
B TV \V/ N
Z powyzszego wyznacznika 6) moznaby jednak jeszcze i te
dwa ksztalty wyprowadzic¢

— % 0 7'~ .h 8)

\Vod
Przez punkt Kirkmanna [3, 2561 przechodzg jednak i pro-
mienie Pascala, ktérych zréwnania sg
Z + 1, 4- t- 17, —z- Z f 224 Z T, — Z,;
"4 4- el e b — V + o+ 0)
Z, 4-7Z -4 7t z- —N
VTV —
Wspotrzedne punktu Kirkmanna |3, 25.] speiniajg wiec
i zrobwnanie promienia Calaya f2 561 i kazde z trzech powyz-
szych zrownan 9, spetnig wiec i trzy owe zréwnania, ktore otrzy-
mamy tworzac réznice co dwoch zrownan 9) a wiec zrdwnanie

Z, 4- 72+ 25 Zi Mz 4- z; 3 — 1 D — 7
4 4-'44-4 Vooa4 4" 4 v —V 2z —V

4- 7, 4 ze 4 4 4~ Z: 7 — 4 Z — 1z,
4 4-'4 4" N4 4- v 4 — 4 B — W

4- z £ z; H+ Ll“5 £ ~r z; 2 —r

4o4- M4, w44 MEN OV —
Ale prawe strony tych zréwnan sg rowne zero, jezeli w nie
wstawimy wspotrzedne punktu [3, 256) gdyz to sg lewe strony
zrownan linii Calaya [256], zatem i lewe strony tych zréwnan
bedg zawsze zero, jezeli w nie wstawimy wsp6trzedne punktu

[3, 256j innymi stowy w punkcie (3, przecinajg sie pro-
mienie, ktorych zréwnania sg
¥4~ LS zt 0
21- 4 i ’
Z+ Z 4 0, 10)
B+ 54~ zd 0
@3 + Vs + Vg V3 4- v2 + V5

Wezmy na uwage promien trzeci, przechodzi on przez punkt
Kirkmanna [3, 256], z ksztattu tego zréwnania wynika, ze pro-
mien ten przechodzi takze i przez punkt Kirkmanna [5, 236],
oJezeli za$ uwzglednimy, ze
(zZ34-25-1-26) = —(z, 4- 24-78) (z23+ z,+ 5= —(z,+ Z4+ z6)
('4 4-v34-v6) — — fvj Vj4-vd) (v34-va 4-v3) == — (vtd- 4-v6)

natenczas zrOwnanie tego promienia bedzie mozna napisac
i w ksztalcie
z, + 1, 4-2, 7, 42 42z, O
Vi "4 "4 4- vi Vi 4- 5+
a z tego ksztattu wynika, iz promien len przechodzi i przez
punkty Kirkmanna [1, 246] i [4, 126].
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Na promieniu wiec, ktérego zrownanie jest trzecie ze zrow-
nan 10) albo zréwnanie 11) lezg punkty Kirkmanna 13, 256],
[5, 326], [1, 2461 |4, 1261 tatwo mozemy udowodni¢, ze jest
to promien, ktory taczy punkty (34, 26, 15) i (31, 26, 45). Ju-
zeSmy bowiem poprzednio udowodnili, ze na promieniu tym lezy
punkt j3, 2561 Zréwnania powyzszych punktow sg to pierwsze
zrdwnania ze zréwnan 4). Mozna je jednak napisaC i w ksztalcie

w24-w i wl+w.-) wid+ wb WS +W,.
n2-j- n6 n, -f- n, n4-f-n5 n, -f- ni

Jezeli do sumy tych zrownan dodamy zréwnanie punktu
Kirkmanna [5, 326] to jest zrdwnanie

w, + wi w4 w-

1 4- 1t n, + n
natenczas otrzymamy sume identycznie réwng zero, co dowodzi,
ze na promieniu tgczacym dwa powyzsze punkty lezy i punkt
15, 326]. Trzecie ze zrownan 10 jest wiec zrownaniem promienia
taczacego punkty (34. 26, 15) i (31, 26, 45). Promien ten prze-
chodzi przez punkt Kirkmanna [3, 256j. w ktorym si¢ przecinaja
trzy promienie; zrownania tych trzech promieni sg zréwnania
10); na kazdym z tych promieni lezg cztery punkty Brianchona
czyli Kirkmanna.

Wszystkich promieni #aczacych co dwa z owych pietnastu
punktow jest 105. Z pomiedzy nich 45 przechodzi przez punkty
Brianchona, albowiem przez kazdy punkt przechodza, 3 z tych
promieni, ale na kazdym lezg cztery punkty, wszystkich wiec

promieni jest —*— = 45, Pozostatych 60 promieni tworzy boki

szes¢dziesieciu szesciobokéw Brianchona.
Pod warunkiem, ze tunkcye w i ilosci n wypetniajg zréwnania
n-w, + tv w2-+ ...418w. = 0
N,i4- nj34“ ee«4—n;3=0
szescdziesiat tych promieni zamieni sie w 6, osfaniajgcych krzywe
drugiej klasy
nd wda -f n2w24- ... 4- nf Wia= 0.

(Dokonczenie nastgpi.)

Cze$¢ ta opracowana jest gtownie na podstawie rozprawy: ,Neue Bei-
trage zur Theorie des Pascalischen Sechseckes von Otto Dziobek.“
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Wiadomosci szkolne.

I. Skiad grona nauczycieli przy koncu roku
szkolnego 1892.

A. Nauczyciele przedmiotéw obowigzkowych :

Aleksander Borkowski, dyrektor gimnazyum, zastepca prze-
wodniczacego Rady szkolnej okregowej, cztonek rady miej-
skiej, uczyt jezyka greckiego i ruskiego w kl. IV. —7 godzin
tygodniowo.

Julian Lizak, profesor, uczyt matematyki w kl. la.; Ib., II.,
llia., llb., V, razem 19 godz. tygodniowo.

Tomasz Gawenda, profesor, doktor lilozofii, czionek rady
miejskiej i rady powiatowej, przewodniczacy Rady szkol-
nej miejscowej, uczyt jez. niemieckiego w Kl Illb. i IV,
geografii i historyi w kl. Tlb. i IV, propedeutyki filo-
zoficznej w kI. VII. i VIII, razem 19 godzin tygodniowo;
takze historyi krajowej jako przedmiotu nadobowiazkowego
w kl. Illb. i IV. przez 2 godz. tygodniowo.

Wiodzimierz Pastawski, profesor, gospodarz klasy lila., za-
wiadowca czytelni ruskiej dla miodziezy, uczyt jezyka tacin-
skiego i greckiego w Kl. llia., ruskiego w Kkl. V., VI, VII.
i VIII., razem 19 godzin tygodniowo.

Stanistaw Bednarski, profesor, gospodarz klasy VIII., uczyt
jezyka facinskiego w kl. VIII., greckiego w kl. V. VII. i VIII.
razem 19 godz. tyg.

Zygmunt Kunstmann , profesor, kierownik uzupetniajacej
szkoly przemystowej, uczyt jez. niemieckiego w ki, la., Ib.
i lila., razem 10 godzin tygod.

Karol Kobierski, profesor, gospodarz klasy VI, zawiadowca
biblioteki nauczycielskiej, uczyt jez. tacinskiego w Kkl. 1V.
i VI, greckiego w Kkl. VI, — razem 17 godzin tygodniowo ;
nadto kaligrafii w nizszem gimnazyum po 2 godziny tyg.
Antoni Pado, profesor, gospodarz klasy Ib., uczyt jez. tacinh-
skiego w kI, Ib i V., polskiego w Ib., razem 17 godzin tyg.
Franciszek Zych, nauczyciel, gospodarz klasy V. czlonek
rady miejskiej, uczyt jezyka polskiego w kl. llia. i V., geo-
grafii i historyi w kl. V., VI, VII. i VIIl.. razem 19 godzin
tygod.; takze historyi krajowej jako przedmiotu nadobowigz-
kowego w kl. VII. przez 1 godz. tygod.
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10.

11

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Jozef Przybylski, nauczyciel, zawiadowca gabinetu przyro-
dniczego, uczyt historyi naturalnej w kl. la,, Ib., I, Ilia,,
lih.,, V. i VI, jezyka polskiego w kl. 1L i IV, razem 20
godzin tygodniowo.

lioman Moskwa, nauczyciel, gospodarz klasy IV ., zawiadowca
gabinetu fizykalnego, uczyt matematyki w kl. 1V., VL. VII.
i MIL, fizyki w kl. IV.,, VII. i VIII., razem 20 godzin tygod.
Ks. Ambrozy Polanski, nauczyciel religii dla uczniéw obrz.
gr. kat, uczyt religii w Kl. lab., II., lllab.— VIII., razem 11
godzin tygod.

Emil Bcrnliardt. nauczyciel, zawiadowca zbioréw dla nauki
rysunkéw, uczyt rysunkéw odrecznych w kl. la, Ib., lla.,
lib., Ilia., Hlb. i IV., razem 28 godzin tygodn.; oprécz tego
geometryi wykres$lnej jako przedmiotu nadobowigzkowego
przez 1¥2 godziny tygod.

Jozit Staromiejski, nauczyciel, gospodarz klasy VII, zawia-
dowca czytelni polskiej dla mitodziezy i wypozyczalni dla
ubogich ucznidw, uczyt jezyka tacinskiego w kl. VII. i pol-
skiego w Kkl. lllc., VI, VII. i VIIL., razem 17 godzin tygod.
Ks. Bronistaw Karakulski, dr. teologii, nauczyciel religii dla
uczniéw obrz. rz. kat, uczyt religii w kl. lab., II., lllab. —
VIII., razem 16 godzin tygodn.

Kazimierz G-riinberg, egzam. zastepca nauczyciela, gospo-
darz klasy Il., uczyt jezyka niemieckiego w |1, geografii
w la., Ib., geogr. i historyi w Kl Il. i llia., razem 18 godz. tyg.;
oprécz tego historyi kraju rodzinnego jako przedmiotu nad-
obowigzkowego w kl. lila. przez 1 godzine tygodn.

Piotr JlzepnijJi. zastepca nauczyciela, gospodarz klasy lllb.,
uczyt jezyka lac. i greckiego w kl. Illb., ruskiogé w Kl. lab.,
Il. i lllab., razem 17 godzin tygod.

Aleksander Fraczkiewicz, egzam. zastepca nauczyciela, gospo-
darz klasy la., uczyt jez. facinskiego w kl. la. i Il., polskiego
w Kkl. la., razem 19 godzin tygodniowo.

Piotr Christof, zastepca nauczyciela, zawiadowca niemieckiej
czytelni dla miodziezy, uczyt jezyka niemieckiego w Kkl. V,
VI, VI i VIII., razem 16 godzin tygodniowo.

B. Nauczyciel pobociny;

Joachim Blumenblatt, uczyt religii mojze-zowej w 8 oddzia-
fach przez 8 godzin tygodniowo.

C. Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych:

Maurycy Kluymann, uczyt jezyka francuskiego w 3 oddzia-
fach przez 6 godzin tygodniowo.

Bazyli Stojatowski, nauczyciel szkoty ludowej, uczyt gimna-
styki w 2 oddziatach przez 6 godzin tyg.

Wiodzimierz Buczacki, nauczyciel szkoly ludowej, uczyt
Spiewu w 4 oddziatach przez 4 godziny tygodniowo.
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Zmiany w gronie nmiozjoieli
w ciggu roku szkolnego 1892.

1  Reskryptem z d. 24. czerwca 1891 1 3407 nadat JExc.
P. Minister W. i O. profesorowi Antoniemu Stefanowiczowi
posade nauczyciela przy c. k. szkole realnej w Stanistawo-
wie, a zamianowal zastepce nauczyciela c. k. szkoly realnej
w Stanistawowie Emila Bernhardta rzeczywistym nauczy-
cielem w c. k. gimnazyum w Drohobyczu.

2. Reskryptem z d. 24. czerwca 1891 1 119G1 nadat JExc. Pan
Minister W. i O. profesorowi Selastyanowi Polakowi posade
nauczycielskg w c. k. gimnazym $w. Jacka w Krakowie,
a zamianowal zastepce nauczyciela w c. k. gimnazyum
Franciszka Jozefa we Lwowie JoOzefa Staromiejskiego rze-
czywistym nauczycielem w c. k. gimnazyum w Drohobyczu.

0. Reskryptem z d. 21. sierpnia 1891 1 16.7% zamianowat
JExc. Pan Minister W. i O. ks. d-ra Bronistawa Karakul-
skitgo, kanclerza biskupiego w Przemyslu, rzeczywistym na-
uczycielem religii rzym. kat. w c. k. gimnazyum w Drohobyczu.

4.  Reskryptem z d. lu. pazdziernika 1891 1 18605 przyznata
Wys. c¢. k. Rada szk. kr. profesorowi Karolowi Kobitrskiemu
pierwszy dodatek piecioletni poczawszy od 1 wrze$nia 1891.

I1. Plan nauki.

Nauka odbywata sie wedtug planu naukowego z roku 1884,
uzupetnionego rozporzadzeniem JExc. Pana Ministra wyznan
i oSwiaty z dnia 30. wrzesnia 1891 do I 1786 z tg roznicg, ze
jezyka niemieckiego uczono w I. klasie 6, w 11 5 godzin, a od
I1l. — VIII. po 4 godziny tygodniowo i ze nauka rysunkéw od
recznych byla jako w c¢. k. gimnazyum realnem w 4 nizszych
klasach obowigzkowa. Tej mianowicie nauki udzielano w 1. Il
i IV. klasie wedtug nowych planéw i instrukcyi, wydanych roz-
porzadzeniem JExc. Pana Ministra wyznan i o$wiaty z d. 17.
czerwca 1891 do 1 9193, za$ w klasie Ill. wedtug dawnego planu
z roku 1873 i instrukcyi z roku 1874. Wreszcie w Kklasie |Il.,
ktéra mimo znacznej liczby uczniow dla braku umieszczenia nie
mogta by¢é podzielong, odbywala sie nauka rysunkéw w dwdéch
oddziatach.

Ponizej podaje sie wykaz lektury tacinskiej, greckiej i nie-
mieckiej, przerobionej w wyzszych klasach Lektura polska i ruska
postepowata wedtug przepisanych wypisow.

Lektura tacinska.

V. k. Gaesar de bello Gall. I. IV. VI. —Ovid. Trist. IV. 10.
V. K. Liv. 1 ¢. L-50, XXI. ¢ 1.—30. — Ovid. Metam. 1
89 - 451, Il. 1 325., Fast. Il. 83—118., Trist. IV. 10.
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VI. Kl Sallust. de bello Jugurt. — Cicer. orat. in Catil. 1. —
Vergil. Ecl. I.. Laudes Italiae, Laudes vitae rusticae, Aen. .

VII. kl. Cicer. or. pro Murena, Laelius. — Yergil. Aen. VI.

VIII. kl. Horat. Carm. I. 1 3. 4. 7 9. 101 37. 1. 2. 3. 7. 10.
14. 16. 18 1II. 1. 13. 16. 29. 30. IV. 7. 12. Epod. 7.
Epist. L 10. U. 2. Sal. L 0. — Tac.it. Herm. ¢. 1.—

27 ,Annal. | c. 1-15, lii 49, 55—42.1lisi. 1V. 12—37.
Lektura grecka.

V. Kl Xenoph. Anab. I. 1; 2, 1—5; 1, 3; I, 4, 1—4; 5-9;
11—19; 1. 0; I, 7; 1, 8; r, 9; I, 1 Cyrop. VI, 7,
1—28. — Homer. 1. 1

VI. Kl ilomer. Il 1. XVI. XXIV. Herod. VII. 1 -87. -
Xenoph. Memorab. Herkules na rozstajnej drodze;
Apolog. 1—10.

VII. kl.  Demost. Olynl. 1 Il Homer. Odys. 1 VIII. IX X

VIII. Kl. Piat. Apol. Crit. Sophocl. Ajas.

Lektura niemiecka.

VI. kl. ~ Minna von Barnhelm, Emilia Calolti, Hamburg. Dra-
maturgie, Gid.

VIl. Kl Gotz von Berlichingen, Hermann und Dorotbea, Egmont,
Ipliigenie, Tasso.

VIII. kl.  Maria Stuart, Wallenslein, Jungfrau wvon Orleans,
Braut von Messina, Faust, Wilhelm Tell.

Nnuka religli mojzoszowej.

Nauki tego przedmiotu udzielano w kazdej klasie po jednej
godzinie tygodniowo.

I. kl. @) Religia: O religii w og6lnosci, o objawionej religii moj-
zeszowej, o0 artykutach wiary, o powinnosciach wynikaja-
cych z nauki poznania Boga w ogolnosci MitoS¢ Boga
i blizniego, postuszernstwo, wiara w opatrzno$¢ Boga.

b) Historya. biblijna: Dobrodziejstwa Boga wySwiadczone
Izraelitom przez Mojzesza, updr i niepostuszenstwo lzraeli-
tow. czyny Mojzesza, Jozuego, Sedziow i Samuela; krol
Saul, Dawid, Salamon, powody rozpadku Palestyny.

c) Ttomaczenie: Jozue rozdz. 24., ksiega Sedzidw rozdz. 9.

Il. kl. a) Religia: Skiad, podziat i wartos¢ pisma $w.; ogdlna
tres¢ ksiag bibl. dziatu I, II. i Ill.; li artykutdw wiary od-
noszacych sie do mozaizmu, wiara w Boga, znaczenie Me-
syasza, 0 zmartwychwstaniu umartych, o wewnetrznej i ze-
wnetrznej czci Boga w ogolnosci i szczegdlnosci,

b) Historya bibl.: Powody i skutki rozpadku Palestyny na
dwa udzielne panstwa; o krolach panstwa lzraela, stan
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moralny tegoz, o prorokach Eliaha i Flis. Panstwo Jody,
powody jego zburzenia, o Danielu,
c) Tlémaczenie: Samuel rozdz. 24., 26., 1 i 7.

Il. kl. a) Religia: Forma stuzby bozej od czaséw Mojzesza i Swia-

tyni 1L do teraz ; treS¢ wszystkich modlitw, tlmaczenie naj-
wazniejszych modlitw codziennych. Swieta religijne, histo-
ryczne pomojzeszowe, posty.

b) Hist. bibl.: Stan zydéw uprowadzonych do Rabilionii do
zatozenia nowej gminy w Palestynie; o Danielu, Ezdraszu
i Nehemijaszu; Samarytanie i ich stosunek do nowej kolo-
nii zydowskiej. Od Heroda do zburzenia Jerozolimy przez
Tytusa.

c) Ttumaczenie: Krol. | rozdz. 8., 12, 17. i 21

IV. kl. a) Religia: Podziat i znaczenie $wigt historyczno-religij-

nych, czysto religijnych, pomojzeszowych i soboty w szcze-
golnosci. Obrzedy, ceremonie, prawo potraw wedtug biblii
I tatmudu.

b) Hist. bibl.: Podziat catego prawa relig. na pisane i tra
dycyjne; warto§¢ moralna catego prawa. Krdtki rys stanu
zydow za czasu Swietyni Il., zatozenie synedryum 1. i jego
dziatania; szkoty zyd. do VII. wieku. Piozwoj historyi lite-
ratury relig. w szkotach hiszpanskich, francuskich, niemiec-
kich i polskich w ogélnym zarysie.

c) Tlomaczenie; Krdl. Il. rozdz. 4. 5. 6. i 7.

V. kl. a) Religia i hist.: Poglad ogélny na stan zydéw od Moj-

zesza. Powody, cel i skutki zatozenia Swiatyni I. ill. na tle
proroctw Mojzesza, Jezajasza i Jeremijasza; powody i skutki
zburzenia tychze; znaczenie i dazno$¢ praw zaprowadzo-
nych przez synedryum; wytworzenie sie partyi Helenistow,
pozniej Faryzeuszow i SaduceuszOw; Septuaginta i Swiaty-
nia w Egipcie. Szkoly tatmud. za panowania ces. Augusta
i Tyberyusza.

b) Tlémaczenie: Psalmy 8. 6. li). 21. 23. 90. 91. 99.
104. 124.

\'f. kl. a) Religia i hist.: Herod, jego zyciorys, stosunek do zy-

VII.

dow i panstwa rzymskiego; powody i skutki nienawisci
miedzy Rrekami i Rzymianami a zydami; Kaligula. Filon
i Apion; powody i skutki powstania zydéw za Nerona;
Wespazyan, Tytus, Josephus Flarius; cel i dazno$¢ praw
Synedryum lej epoki. Miszna co do tresci, wartosci nauko-
wej i moralnej.

b) Ttdmaczenie: PrzypowieSci Salomona 1 2. 3. 4. 6. 14°

kl. a) Religia i hist.: Tatmud, jego podziat, tres¢, wartos¢
moralna i zastosowania do obecnych stosunkéw, jego wptyw
do dzi$ dnia. Mahomet, zydzi, szkoty. Forma i ustr6j gmin
zyd. szczegOlnie na Oryencie do VII. wieku Zyciorys i tres¢

6
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dziel rabinéw: Saadja Ernunot W’deol, Salomon bn Jehuda.
Bachja, Jehuda Halewi Kuzari, Ibn Ezra.
b) Ti6maczenie: Jerem, rozdz. 1 5. 14.; Ech. rozdz. 1 2. 3. 4.
MII. Kkl. a) Religia i liist.: Ogblne zapatrywanie na moralny stan
zydébw na wschodzie i zachodzie do pierwszej potowy XII.
wieku. Okres rabinéw; Maimuni. jego zyciorys, wartos¢ jego
komentarza do talmudu; tre$¢ i daznos¢ jego dziela p. t.
More nebuchim; skutki i wplyw jego pism ; kabalisci
i tatmudzisci ptzeciw maimunistdjy. Zyciorys i be$¢ dziet
autoréw kabat. Jézef Kara Szulchan Anieli Mendelsohn;
Ohasydyzm i tatmudyzm w Polsce,
b) Tlémaczenie: Jczaj. rozdz. 1. w= 11. 14. 31. 47.

Przedmioty nadobowigzkowej nauki.

History a kraju rodzinnego. Nauke te wykladano w klasie
I, V. i VIl po jednej godzinie tygodniowo wedtug planu
poleconego przez Wysokie Whadzy szkolne.

(Jcometrya wy kre$l na. Nauka ta odbywala sie raz na ty-
dzien po 1% godziny. Na podstawie podrecznika, i atlasu
dra tazarskiego przerobiono materyal przeznaczony na V.
klase szkoly realnej.

Kaligrafia w 'i oddziatach przez 2 godz. tyg. (.wiezenia w pi-
Smie facinskiein i gol.yckiem z ciggiem uwzglednieniem pra-
widtowego sposobu siedzenia i Kierowania reka w czasie
pisania.

Jezyk francuski w 3 oddziatach po 2 godziny lygodn.
W 1 oddziale uczono wymawiania wyrazéw, dalej form
prawidtowych imion i czasownikow Na kazdg lekcye zada-
nia domowe, co miesigc dwa szkolne — W Il oddziale
uczono nieforemnosci wszystkich czesci mowy, znaczenia
i uzywania czasow i trybu #acznego, jakotez galicyzmow.
Zadania jak w |. oddziale. — W Ill. oddziale uczono sktadni
rzadu, uzycia trybu bezokolicznego i imiestowdw; prowa-
dzono konwcrsacye na podstawie lektury. Zadania jak w I
oddziale. — Uzywano w I i Il. oddzb le gramatyki Gie-
chomskiego ; w Ill. nadto wypiséw Amborskiego.

Gimnastyka w 2 oddziatach przez t>godz. tyg. |. Oddziat Gwi-
czenia wolne w postawie, postawy, C¢wiczenia ramion, tu-
fowia, ndg, kombinacje powyzszych ¢wiczen; taczenia CEwi-
czen wolnych, ruchy podwojne, potrojne. Gwiczenia wolne
postepowe: Postawy, faczenie ¢wiczen wolnych z c¢wicze-
niami postepowemu Mu-ztra. Gwiczenia jednostek, uszy Ho-
wanie, wyjasnienie rozkazéw, rozstep; ¢wiczenia na miejscu :
postawa, zwroty gtowy, obroty ciata, chod i bieg i w miejscu.
Il. Oddziat. Musztra. Gwiczenia rzedu; rzad czelny, boczny,
skosny, obroty jednostek, dwojek; pochody biegi, zmiany
pochodoéw; cwiczenia plutonu, dwurzad obrécony, skosny,



dwuszereg, czworki; ¢wiczenia oddziatu: szyk obrdcony,
dwuszereg, czworki, kolumna, zmiany ustawien. Cwiczenia
na przyrzadach a to na koniu, koZle, porgczkach, drabi-
nach, drazku, kotkach i zerdzi.

Spiew w 4 oddziatach po godzinie tygodniowo. Dwie go-
dziny tygodniowo przeznaczono na nauke teoryi, a dwie na
nauke $piewu choralnego. Nauke teoryi podzielono na dwa
oddzialy. — W nizszym uczono: o gtosie, 0 systemie to-
nalnym, o piSmie muzycznem, o kluczach, o przeno$nikach
muzycznych, o stopniach i odlegto$ciach, o trybach, tona-
cjach, skalach dur i mol, o wartosci dzwiekdw, o pauzach,
rozmaitych ufatwieniach w pisowni nut, o pojedynczym
i podwojnym punkcie, o mierzeniu taktu. Cwiczenia w tra-
fianiu pojedynczych tondéw, sekund, tercyi i kwart na jeden
i na dwa glosy.

W oddz. wyzszym uczono : o skalach i tworzeniu ta-
kowych, o pokrewiefAstwie lonacyi; o mierzeniu taktu,
0 takcie pojedyficzym parzystym, ztozonym parzystym i nie-
parzystym, o synkopach i przedtakcie o fermacie i innych
przerwach w regularnosci tempa, o przcdnutkach i rniedzy-
nutkach, o grupecie, trylu, o akordach, gamie, o falszywym
ruchu gloséw i rozwigzywaniu akordéw. Cwiczenia w tra-
fianiu kwart, kwint, seksl i soptym na jeden i na dwa gtosy;
¢wiczenia w S$piewie.

Nauke $piewu choralnego podzielono na dwa oddziaty.
W jednym uczono S$piewu koscielnego, a w drugim cer-
kiewnego.

I1l. Tematy dc wypracowan pismiennyoh
aj w jezyku polskim.
W V. Klasie:

1) Opisa¢ najpiekniejszy widok, podziwiany w ciggu wa-
kacyi. (dom.)

2) Hielany. Opis na podstawie lektury szkolnej, (szk.)

8 Jakich argumentéw uzywa Rymwid, aby Litawora odwies¢
od zdrady ? (dom.)

4) Zastugi Fenicyan jako krzewicieli oswiaty w staro-
zytnosci. (szkol.)

5) liitwa Litwinow z Krzyzakami (jia podstawie Grazyny), (szk.)

() Rynek drohobycki w dniu targowym, (dom.)

7) lgrzyska olimpijskie, (szk.)

S) Skutki wojny peloponeskiej. (dom.)

')) Pozegnanie Hektora z Andromachg. (szk.)

10) Dwor w Soplicowie — podtug P. Tadeusza, (szk)

11) NiedZzwiedZ ,Mospanie* — poditug P. Tadeusza, (dom.)
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12) Tres¢ ,,Wiestawa", (dom.)
13) Tres¢ wiersza A. Asnyka p. t. ,,Echo Kobyski", (szk.)
14) Ogréd gimnazyalny. (opis).

Franciszek Zych.

W VI. klasie:

1) Pory roku a zycie cztowieka. Poréwn. (dom.)

2) Na czem polega spokojny zywot a klopotliwy? (Na podst.
Piejg) (szk.)

3) Poréwnac¢ Cezara z Pompejuszem. (dom.)

4) -takimi przymiotami powinien si¢ odznacza¢ dworzanin
polski ? (wedle Gornickiego).

5) Aleksander Wielki a Hannibal, (dom.)

0) Stresci¢ Jana Kochanowskiego tren XIX. (szk.)

7) Przyjemnosci i zabawy miodziezy w czasie zimy. (dom.)

8) ZdaC sprawe z siei. Zimorowicza p. t. Truzenicy (szkol.)

9) Co jest cenniejsze: bogactwo czy wiedza? (dom.)

10) Przedstawi¢ rozwo¢j zapatrywan polit. od Jana Kazi-
mierza do Stanistawa Aug. (na podstawie nauki szkolnej).

W VII. Kklasie.

1) Gutta cavat lapidem. (dom.)

2) Na jakie wady uderza Opalinski w sal. pod Iyt : ,Na
tych, co sie sobie madrymi zdadza- ?

3) Jesien, jej przyjemnosci i przykrosci, (dom.)

4) Jakich przestrog udziela mtodemu Krasicki w sal. MI. V

5) O ile potozenie Grecyi przyczynito sie do jej rozwoju
i oSwiaty? (dom.)

0) Stosunki literackie za Naruszewicza. (Na podstawie sal.
Chudy literat).

7) Wynalazek druku i jego znaczenie, (dom.)

8) Opis piekta wedle Wergiliusa Eneidy.

9) Wyjasni¢ i uzasadni¢ przystowie: Nulla virtus nisi in
certanime (dom.)

10) Glowne cechy okresu Stanistawa Aug. (Na podstawie
nauki szkolnej),

W VIII. klasie :

1) Czem skorupka za mtodu nawre, tern na staros¢- traci, (dom.)

2) Jak powstaty wit. Dziady Mickiewicza?

3) Labor non onus sed beneficium (dom.)

4) Skreslic charakter miecznika w pow. Malczewskiego
p. t Marya.

5) Skresli¢ charakterystyke typow szlachty zaSciankowej
w Radzie w P. Tad. (dom.).

6) Tres¢ komedyi Eredry: ,Nikt mnie nie zna".

7) Charakterystyka Ks. Robaka, (dom.)
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8) Praca nie jest zakatg w zadnym ludzi stanie,
Lecz rzetelng, zakatg bywa préznowanie. (Mysl le wyjasnic¢

i uzasadnic)
Jozef Staromiejski.

B w jezyku ruskim.

W V. klasie:

1) Mon BaKapit (onuca, aa, onoBt“aHSun,).
2) HoflaTH roaoBiin toukh /piroBopy Pycn aa, PpeKaMii (SzK.)

3) Onuca. ,a0My poflimnoro.
i) PtKa Hnab U en aHauene paa CTapnnHtixa, Brumam,.

5) 7Ikh Oyan iiopiiliCTun ce.anTbét,i Oaanaiia, ? (NGcaa 3em.ae-
niien HecTopa) (SzK.)

fi) Onuca, pepKBH cb. Tpofipn n» ~porodirm.

7) llanoBaHe kii. Oaera n ero noxd;p, Na ljapropo”t Ba,
p. )07 (n6caa nt-roniicn Hecropa). (SzK.)

8) BiiTBa n6”a. KyHaKcoro (n¢caa KceHO<t>0HTa).

0) 7lna, aodépaucae Ositifi noTOna. cebra ? (szk.)

10) Bencpa, .atTin.iii na ceat (o6paaeu,!,).

11) llcpcobra, Bi.mpaBhi Hropa na lloaoBptB-b.
1 VI. Klasie.

1) Octiib, en upieniHOCTii n HenpieniHocTH.

2i rinboTa, 1 khnhin Haia®hi Pomepa. szk.)

3) Chnyiiijii a niapnoTpaBHbiii (nopOBHane),

1) Haiti iiojkiitoki, u airy iiinoay npiiHociiTi, uoaoBtKOBH noaa ?

5) lleTpo Mom.aa u ero aacayrn “.aa no/pieccHa upocBbTbi
na Pycn (szk.)

fi. Oroiib, npiuTe.ai, u HeupiaTeab ao.aoBbKa.

7) HepeiiecTH n noacHiiaii uepmift ycTyna, C.aoiia 0 no.iKy

8) llacat*KH KpecTHbixa> uoxo™OBa,.

9) CmepTb llaipoKaa (n6caa Poru. Ha. kii. Ifi). (szk.)

10) Bectae. Onuca na ocnoist iiayrui nikOar,Hon o ntcnaxai
nectabHbixa,.

11. Po306paTH u uoacHiiTH flyaiy napotny ,lipo nootra,
Tpboxa> GpaTOB" sa, AsoBa“. (szk.)

W VII Klasie.

1) Buaaene nocaoBnpt ,He Bce a0oaoTO, mo ca CBtTHTh.

2) Bacayrn Hb. KoTaapescKoro paa pyciion aiiepaTypw. (szK.)

3) UoacHiiTH caoBa bt, “panrb KoT.aapeBCKoro : ,,Xto skubc
aecHo n ropyeTh ca Tpy”aniH cbohmh, aorny u wycmiK” aepciBoro
xatéa ciaaaHtHinifi MarKon oOyaan HenpaB/ioio HaaeHTon .

4) Hkh KopucTH 3aB"HgaeMB Bbmaitflemo niTyKii gpyaapcKon ?

b) SivitcTTi n TCH”ennia noBbcTii Kb. OcnoBaiieiibKa ,,Caa-

~apKin naTperbo. (szk.)



6) llohchhth sHaneire noMOBiImt ,lloMarafi co6t hcocukc,
a Bon Too6t flonoMOiKe".

7) Po306patH 36 or*ay na 3McTi> u xo™t nibic-iefn riocmy
UlauiKeBHaa ,,IloroHa". (szk.)

8) fifcift 3BOpOTT> Bb JKHTIO HapO”OBb 3po6n.HH aCC.Thaitll
topora ?

9) HoMaiii nepcotrb mticeft uoeMU UleBneHica ,,Jlo Ocho-
BaHCHEKaU (szk.) i

10) Boftua i dypa aapOBii0 miinaTb. hm i upiiHociiTh
KOpilCTII.

11) OcHOBa u BiiaacHe noenibi A, Mom.ibHimKoro ,,Gkhtt,
MaHHBCKIN. (szk )

W VIII. klasie.

1) Hkc Biiaacne maioTb bcecblithb BbieTaBhi a.iu mitycTpib
u roproB.rb ?

2) H ke 3iia>iciie nioryTb aiaTii Bb pycKon .liiepaTypb O. G-ropo-
accHbica ,,McTopnaHa ciiomhhkh CTo.nbTiioro Miikhth Kopaca*“ ? (szk.)

3) lloTpeda h 3Haaeii(i oopa3oBana ao.ioBbKa.
liluni credo |>oslero“. )

5) 'IRIb pQKWHIb Ca IIABLCTI I'p. Kb, OcHOBaHCHICa BOfib
noBbcTcil M BoBaKa? (szk.)

6) Ba, mciii ciiocdob y”cpacyBa.ia ca €™MOcTb nmchch rpcu-
khmii ~ pacanamii ?

7) Cy”b y danopoaciybBb (uoc.ia 'lopimii 1'a*bi Ky.rbina). (szk.)

8) ypa™accii¢ Tcarpy y CTapninibUb FpcKOBb a y nach.

Wihodzimiere Pastawski.

c) w jezyku niemieckim.
W V. klasie.

1) Zeus und das Plerd. Nacherzahlung a. (. d. L. (dom.)

2) Das Schlangenhalsband. Inhallsangabe a. O. d. L (szk.)

8) Der Weinstock. Erzalilung a. U. d. L. (dom.)

4) Das Labyrintli. Schilderung a. (L d. L. (szk )

5) Jerusalem. Eine Besclireibung in Brieilorm a. (1 d. E (dom.)

6) Die Entstehung der Gypresse. Erzithlung a G. d. E. (szk.)

7) Kurze Inhaltsangabe des Gediclites ,,Der Graf von Habs-
burg". a. G. d. L. (dom.)

8) Inhallsangabe des Ecseslucks: Sullas Eeichenleier. a. G
d. E (dom.)

9) Der Ring des Polykrates. Nacherzahlung a. (E d. E. (szk.)

10) Der Baikalsee. Schilderung a. G d. E. (dom.)

11) Die Deukalion’sche Fiut istdemOvid nachzuerzahlen. (szk.)

12) Der Schenk von Eimburg. Nacherzahlung a. G. d. L. (dom.)
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13) Wic gedenke ich die Ferien zu verbringen? In Brief-
form. (szk )
14) Ein Sommermorgen aut' dem Land. Schilderung. (dom.)

W VI. klasie.

1) Der Herbst. Schilderung. (dom.)

2) Kurze Inhaltsangabe vom 1 Tlieil des Nibelungenliedes
a. G d L (szk)

3) Parziwal und die vier Ritter. a. G d. L (dom.).

\') Hectors Abschied im Anschluss an die Homerlectiire (szk.)

5) Kurze Inhaltsangabe des Gudrunliedes a. G. d. L (dom.)

(i) Der Waldbruder mit dem Esel. Erzahlung a. G. d. L. (szk.)

7) nser Winter Beschreibung in Briefform. (dom.)

S) Inhaltsangabe des Gedichtes ,Das Lied vom braven
Mantr] a. G d. L. (dom.)

0) Der Wilde. Nacherzahlung. a. G. d L. (szk.

10) Der Krieg. Schilderung a. G. d. L. (dom.)

11) Artabanos llede isl frei nach Herodot (B. VII.) wie-
derzugehen. (szk.)

12) lliions Begegnung mit Oberon, u. G. d. L (dom.)

13i Welche Folgen hatten die Kreuzziige? (szk.)

14) Die Vortabel zu Lessings Emilia Galolli. (dom.)

W VIl. klasie.

1) Ora el lItihora. Abhaudlung. dom.)

2) Die Goui|K)sition der Ballade Goethes vom yerlriebenen
und zuriickkehrenden Gratem (szk).

3) Der Stromesliuir und das lleldenleben. Eine Parallele im
Anschluss an Goethes Ged. ,MahotneLs Gesang". (dom.)

4) An der Sprache erkennt man den Menschcn. Abhand-
lung. (szk.)

5) Welchen Character otfenbart der ApolLheker in Goethes
Hermann und Dorothea? a G. d. L. (dom.i

(i) Wie lasst sieli Orest/s Schicksal nach Goethes Iphigenie
darslellcn ? a. G. d. L. (dom.)

7) ,Es bildet ein Talent sieli in der Stille, sieli ein Cha-
racter in dem Slrom der Welt.“ Abhaudlung. (szk.)

8) Tasso und Antonio Eine Parallele a G d. L. (dom.)

') Welche vorteilhafte Folgen liatten die Nalionalspiele fiir
die Griechen ? (szk.)

10) Vis consilii expers mole ruit sua. Zu erweisen an dem
Abenteuer des Odysseus mit dem Cyclopen

W VIIlI. Masie.

1) Was bedarf der Menscli, um gliicklich zu seinV Ab-
handlung. dom.

2) Die Composition des Gedichtes ,,Der Grat von Habs-
burg." a. G. d. L. (szk)
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3) Einleitende Bemerkungen zu ,,dem Grafen von Habsburg."
4) Ist der Tod des Marguis Posa eine dramatische Nolwen-
digkeit? a. G. d. L. (szk.)
5) Wie verhalten sich Goethe und Schiller zur tianzés. Re-
volution? (Nachzuweisen aus der Schul- und Hauslectiirc.) (dom.)
6) Welches ist die tragische Schuld in der ,Brani v. Mes-
sina" ? (dom.)
7) Arbeii ist des Burgers Zierde,
Segen ist der Miihe Preis;
Ehrl den Konig seine Wittrde,
Ehret uns der llande Fleiss.” (szk.)
8) Welche Vorzuge haben kleinere Slaalen vor grésseren? (szk.)
9) Welches ist inwenig Ziigen die Geschiclite des deutschen
Epos? (szk.)
Fiotr Christaf.

() Bo egzaminu dojrzatosci.

1 Z jezyka ftacinskiego: a) Przettdmaczy¢ na jezyk polski
z Liwiusa V. 29. od stéw ,,Gallos quoque velul obslupefactos" do
stow ,,oneraturos inopiam armatorum.“ — b) Przettdmaczy¢ na
jezyk facinski z Historyi starozytnej Zakrzewskiego Cz. I. stron.
234. od stow ,,Nero, osiggngwszy cel swdj" do stdw ,a Sw. Pawia,
jako obywatela rzymskiego, $cieto mieczem."
2. Z jezyka greckiego: Przettdémaczy¢ na jezyk polski z Pla-
tona Menexen. 10. i 11. od stow ,ATtsraagsis; oz Aapns;” do stow
qufisiuti-at Toe (Japilapoue.
3. Z jezyka polskiego: Rozebra¢ i jerzyktadami stwierdzi¢
zdanie Owidyusa:
Summa petit livor: perllant altissima venti,
Summa petunt dextra fulmina missa jovis.
4. Z jezyka ruskiego: Biumbt. KniMary Ha <>igbny Oy.pniy
a ymeBHblft po3BOit HapoflOBii.
Z jezyka niemieckiego: ,Wie lasst sich der peloponne-
sische Krieg mit dem ersten punischen Kriege vergleichen?
6. Z matematyki : a) Znales¢ w pierwszym cwiercianie katy

Xiy spe}nleyace przynalezne do 5|eb/|e52rownan|a
0

zrz ~ ' *-%Jr

sin x —f— cos y

b) Rzemie$lnik w przypuszczeniu, ze jeszcze przez lat 25
bedzie zdolny do pracy, chce na 15 lat nastepnych zapewnié
sobie rente roczng w kwocie 300 zir. ptatng na poczatku kazdego
roku; jakgz wiec premie musi w tym celu ptaci¢ bankowi przez
lat 25 na poczatku kazdego roku, jezeli procent jest 4°/w?

c) Podstawg graniastostupa jest trojkatktorego bok
a — 85 dm., bok b — 46 dm., a kat < = 78° 24' 156", kra-

3+ 2 + ; +
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wedz boczna s graniastostupa jest réwna wysokosci, odpowiada-
jacej trzeciemu bokowi podstawy i nachylona jest do podstawy
pod katem s = 83° 36' 40°8": jak wielka jest objetos¢ grania-
stostupa ?

IV. Wykaz ksigzek,

ktérych uzywac sie bedzie w roku szk. 1893.

Religia. W I klasie Katechizm Schustera tiémaczony dla
uczniow obrz. fac przez ks. Zielinskiego; dla uczniéw obrz.
gr. kal. XpHCTiaHbCKo-KaTojmnKifi KaTexii3MTi przez ks. To-
rofnskiego. W 11 klasie : Dzieje starego zakonu ks. Dabrow-
skiego i tlcTopia 6héj. ct. 3aB. ks. Toronskiego a. 1. W III.
klasie: Dziejel nowego zakonu ks. Dabrowskiego i tlcTopia
6id.aikna hob. uaB ks. Toronskiego a. Il. W V. Klasie : Li-
turgika ks. Wiadystawa Jachimowskiego i Jluryprima ks.
Toronskiego. W V. klasie: Introdukcya do pisma Sw. ks.
Wiadystawa Jachimowskiego i yaeOHHKa> aar. pezniriii no-
cna A Baunepa HanucaBt lleneuib. W VI. klasie: Nauka
wiary w szczegdlnosci, ks Wiadystawa Jachimowskiego i B h-
poyaeuie aacme llenema. W VII. klasie: Etyka Kkatolicka
ks. Soleckiego i yueénHtrb xpiiCT. naT. eniKii — nocna #p.
Bannepa nepenoaciiBr. B. lliogpkO. W VIII. klasie: Historya
koscielna ks. Cholkowskiego i1 Hcropia pepnoBHa Wapplera
w opracowaniu ruskiem przez Stefanowicza.

Jezyk tacinski. Aj Gramatyka: w I. i Il. kl. dr. Z Samole-
wicza Zwiezta gramatyka jez. facinskiego; w Il i IV. Kl
gramatyka jez. fac. tegoz autora, opracowana przez T. Sol-
tysika; w V.—VIII. kl. dr. Samolewicza gramatyka wieksza.
B) Cwiczenia: w I. kl. Przyklady tacinskie na I. klase Sa-
molewicza-Sottysika: w Il. kl. dr. Z Samolewicza; w Ill.
i IV. Kkl. Préchnickiego ; w V. i VI. Trzaskowskiego czes¢ 1.
wydanie 2; w VII. VIII Préchnickiego. C) Autorowie:
w kl. Ill. Zywoty Corn. Neposa wyd. Kilaka; kl. V. Caesar
de bello Gallico wyd. Bednarskiego i Ovidius wyd. Skup-
niewicza; w V. kl. Livius wyp. Zingerlego i Ovidius wyd.
Bednarskiego; w VI kl. Sallust. Gatilina wyd. Sohy-
sika, Vergilius wyd. Eichlera i Cicero in Catil. wyd. Sohy-
sika; w VII. kl. Vergilius wyd. Eichlera i Cicero de imp.
Cn. Pomp., pro Archia poeta, Cato maior wyd. Sottysika;
w VII kI Horatius wyd. Petscheniga i Tacitus Germania
i Annales Mullera.

«Jezyk grecki. A)rGramatyka: w Ill. kl. Fiderera, w IV. V.
VII. kl. Hartla-Cwiklinskiego, w VI. i VIII Curtiusa-Samo-
lewicza; B) Cwiczenia w Ill. IV. kl. Schenkla-Lewickiego.
C) Autorowie: w V. kl. Chrestomatya z Nenofonta Fide-
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reia, Homera lliada wyd. Sottysika; w VI. kl. Xenof. Fide-
rera, Homera lliada wyd. Sohysika, Herodot wyd. Holdera;
w VII. kl. Demostenes wyd Wotkego, Homera Odyssea Pau-
lego; w VIII. Plato Apologia wyd. Lewickiego, Sofokles
Antygona wyd. Schuberta.

Jezyk polski A) Gramatyka w calem gimnazyum A. Ma-
feckiego wyd. 8. (lub 7). B. Wypisy: w I. kl. Préchnickiego
i Wojcika, Lwow 1890.; w II. kl. Wypisy na kl. Il. wyd.
5 Lwoéw 1884 ; w III. 'Wl. Wypisy na Kkl. 1ll. wyd. 5 Lwow
1889.; w IV. K Wypisy na kl. IV. wyd. 2. Lwéw 1888.;
w V. kl. Wypisy Fr. Prochnickiego Lwow 1888.; w VI. K.
i VII. 1 polr. Wypisy Tarnowskiego i Wojcika Cz. I.; w
VII. 2. pdlr. i VIII. Wypisy Tarnowskiego i Prochnickiego.

Jezyk ruski. A) Gramatyka Ogonowskiego; B) Wypisy w 1 Kl.
tuczakowskiego, w II. kl. Romanczuka Czytanka czesé Il
wydanie 2.; w I i IV. kl. czytanki Partyckiego, w V.
Ghrestomatya Ogonowskiego; w VI. Chrestomatya Ogonow-
skiego i Gzytanka Barwinskiego tom | ; w MI. kl. Gzytanka
Barwinskiego tom Il.; w MIl K Gzytanka Barwinskiego
tom Il

Jezyk niem. W kl. L—IV. Gwiczenia D-ra Germana i D-ra
Petelenza; w kl. V. i VI wypisy Petelenza i Wernera;
w kl. VIl wypisy Harwota | tom., w Kkl. VIII. wypisy tlar-
wota Il. tom. — Nadto w kI 1llI i IV. Gramatyka Pete-
lenza, a w kl. MI. i VIII. Historya niemieckiej literatury
Strzeinchy. Obok wypisow czyta¢ sie bedzie w catosci:
w K. VII. Herman und Dorothea, Go6tz von Berlichingen,
Jungfrau von Orleans i Maria Stuart, w kl. VIII. Iphigenic
aut Tauris, Julius Gaesar, Torguato Tasso i Laokoon —
w wydaniu Graesera.

Geografia i Historya. W 1 kl. geogratia Benoniego i Ta-
tomira wyd. & (lub 4.); w kl. Il. geografia Baranowskiego
i Dziedzickiego wyd 5. (lub 4.); historya powszechna Wol-
tera w przektadzie Sawczynskiego cze$¢ | wyd. 6.; w Il
kl. geografia jak w Kkl. 1l.. historya Weltera-Sawczyriskiego
czes¢ II. wyd. 5.; w Kkl. IV. Weltera-Sawczyrskiego Dzieje
nowozytne, wyd. 5. Statystyka monarchii austr. weg. I)-ra lz.
Szaranicwicza wyd 3.; w kl. V. Zakrzewskiego Historya
powszechna Gz. I.; w kl. VI Zakrzewskiego Historya po-
wszechna Gz I. i Gindelego Dzieje Sredniowieczne; w k.
VII. Gindelego Dzieje nowozytne, Lewickiego Zarys dziejow
Polski i krajow ruskich; w kl. VIII  Hannaka-Lenieka Ili-
storya i statystyka monarchii austryacko-wegierskiej, Le-
wickiego Zarys dziejow Polski.

Matematyka W I.—IV. kl. Arytmetyka Dr. WA. Zajaczkow-
skiego ; w L Il geometrya Mocnika w przekladzie G. Ma-
ryniaka czes¢ 1. wyd. 6; w Il kl. i IV. geometrya Mo-
cnika w przekfadzie G. Maryniaka, czes$¢ 1. wyd. 3.1 4.
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w calem wyzszem gitnnazyuin goornetrya Mocnika w prze-
ktadzie Staneckiego, w V. kI algebra Baranieckiego, w VI.
Dziwinskiego, w kl. VII. i VIII. Mocnika-Bodyrskiego. —
Logarytmy w kl. VI. Adama, w kl. VII i VIII. Bremikera.

Ilistory a naturalna. W I. i Il. kl. Zoologia Nowickiego;
w II. k. botanika Bostafinskiego; w IlIl. mineralogia to-
mnickiego, w V. kl. botanika Rostafifiskiego; mineralogia
tomnickiego; w VI. kl. zoologia dla klas wyzszych dr. Pe-

telenza.

Fizyka. W IIl, IV, VII i VIHI kI Soleskiego, Chemia
Freunda.

Propedeutyka filozofii. W WII. kl. Logika Koztowskiego;
w VIII. Kklasie psychologia Dr. Griigera w przekladzie

Sawczyniskiego.

V. Zbiory naukowe

1 Do biblioteki nauczycielskiej przybyly w r. szk. nastepu-
jace wazniejsze dziefa:

a) przez kupno: Muzeum r. 1892, Przewodnik bibliogra-
ficzny r. 1892, Przewodnik higijeniczny r. 1892.. Warszawska
Biblioteka r. 1892., Zeitschrift fur das Gymnasialwesen r. 1892,
Berliner philologische Wochenschrift r. 1892, Geographische Mit-
lheilungen r. 1 . Geogr. Rundschau r 1892., Schlémilch’s
Zeitschrift fur Mathematik r. 1892., Rethwisch lahresberichte
iiber das hohere Schulwesen V. Jahrg, vyaiiTe.ib r. 1892,
(festerreich in Worf u Bild (ciag dalszy), JeBHaKifl Bao”iorpa-
<>ia (cigg dalszy), Frick Lehrproben und Lehrgange (cigg dalszy),
Miillers ~ Alterthumswissenschaften (ciag- dalszy). Ackermann,
Padagogische Fragen ; Herbart, Allgemeine Paedagogik : Willmann,
Didaktik; Willmann, Paedagogische Vortraege; Ufer, Vorschule
der Paedagogik: Sanmilung padagogischer Abhandlungen I IV.;
Rolhfuchs, Zur Methodik des altsprachlichen Unterrichtes; Wal-
deek, Anleitung uim (Interricht in der lat. Grammatik ; Detto,
lloraz und seine Zeit; Kiessling, Horatius Fl. Oden, Epoden und
Satyren ; Koch Nenophonssiitze; Fiigner. Caesarsatze; Boehme.
Nepossatze: Tegge, Lat. Schulphraseologie; Lehmann, Der deu-
tsclie Unterricht; Carlyle, Uber Helden, Heldenverehi'ung und
das lleldenthumliche in der Geschichte; Kern. Zur Methodik des
deutschen Unterrichtes; Paul, Principien der Sprachgeschichte;
Frick und Pollack, Epische und lyrische Dichtungen erlautert
filr die Oberclassen; Korzon, Historya nowozytna t |.; Brett-
schneidei-. llistorischer Wandatlas, Karte 8 4. 7 ; Clebsch, The-
orie der binaren algebraischen Formen; Meyer, Vorlesungen iiber
Wahrscheinlichkeitsrechnung; Jahrbuch der Naturwissenschaften
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1890 1891.; BapBfeHoCKin, Pycua nciop. Oi6.noreKa t. 1— VT;
Fortiep. O™ncea Baii”a; /KmenKiii, OaepiCB .niTep. ma.io pycKon
ptiH.

b) z darowizny: Biezace wydawnictwa Akademii Umiejet-
nosci w Krakowie; Przeglad polski; Akta grodzkie i ziemskie
wydane staraniem Wydziatu krajowego; Rutowski, Rocznik sta-
tystyki Galicyi 1889—1891.; Wiadomosci statystyczne o stosun-
kach krajowych dra Pitata; Dickstein, Geometrya elementarna;
Benndortf, Wiener Yorlegeblatter fur archaologische Ubungen. —
Kasa pomocy im. Mianowskiego w Warszawie nadestata w darze
39 toméw rozmaitej tresci.

2 Do biblioteki dla mitodziezy zakupiono: Biblioteka dl
miodziezy tom. 1—6.: Majewski, Dr. Muchotapski; Sienkiewicza
pisma t. 1—5, 16 -18; Hoffmanna Powiastki t. 1—8, 10—20.;
>Kutb Vb KoT.iapeBCKoro, .ItKapb McaaiCB, OpaceniKOBOii Hhbii-
Hoi, loicafi rioBbiii ~k*HUb, Koponemca Cijrfenufi my3UKa, EpKBiana
Mank Tcpeca, Eo6epca llomo sum, CeBepa 3a#liH cbutoii Bcnijrh,
HKoBt Kyich, tOpKO Cie"eHCOHt, Ppiir. KB-hTKa; D Albom Krou
prinz Rudolf; Grarner Caesar und seine Zeit; Nieritz, der Kuh-
hirtc; Schwarz, Neu Oesterreich; Smolle, Auf Feldern der Elue;
Wena und Wacker, Aus allen Jahrhundcrlen: Waspero. Aegyp-
ten und Assyrien; Kiihn, Auf der Steppe. — Duncker, Pas Buch
von Vater Radetzky (dar nakfadcy); Goopers Lederstrmnpf-
Erzahlungen (dar ucznia V. klasy Arnolda Segala); lulius Verne,
Abenteuer von drei Russen und drei Englandern in Siid-Africa
(dar ucznia V. klasy lsaaka Gottlieba).

3. Do biblioteki dfa ubogich uczniéw zakupiono ksigzek
szkolnych za 80 zir. 60 ct. w. a

4. Do gabinetu fizykalnego zakupiono: Wage lyoriska. przy-
rzad Ampera do doswiadczen elektrodynamicznych, metalowy
termometr do oznaczenia najwiekszej i najmniejszej temperatury,
przyrzad Hofmanna do réwnoczesnego rozkladu wody, kwasu
solnego i amoniaku; jednostke oporu Siemensa, potkule magde-
burskie, przyrzad de la Rive-a do wykazania wplywu magnesu
na prad Swietlny, cztery elementa Smeego.

5. Do gabinetu historyi naturalnej zakupiono: Mustela mar-
tes, Dasypus novemcinctus, Rhinolophus hippocrepis Canis vul-
pes, Sorex vulgaris, Lepus timidus, Lutra vulgaris, Spermophilus
citillus, Ciconia alba, Podiceps cristatus, Turdus pilaris, Loxia
curvirostra, Fringilla coelebs, Fringilla carduelis, Regulus crista-
tus, Crex pratensis, Sterna birundo, — wszystkie okazy wypcha-
ne. Krolik (inic.) Salmo Furio (rozwdj), Esox luc., Anodonta
cygnea — Eijuisetum arvense. — Leutemanna S$cienne tablice
kolorowe do zoologii (dwie serye); Atlas z rybami; Hochstekera
Scienne tablice do geologii. — W darze od Wysokiego c. k. Mi-
nisterstwa W. i O. otrzymat zaktad 10 tablic ,Pflanzenwandbil-
der zum naturgeschichtlichen Unterrichte®.
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6. Do zbioréw dla nauki rysunkoéw zakupiono Hausera t
blice do studyum najwazniejszych form architektonicznych i Lauf-
bergera wzory do dekoracyi sgraffito. — W darze otrzymat za-
kiad i)d Wydzialu krajowego: Zabytki artystycznego przemystu
w Polsce.

VI. Fundusze na zakupienie zbiorow

naukowych-
1) Datki 382 uczniow na zbiory naukowe . . 382 zlr. — et.
2) Taksy wstepne od 112 uczniow . . B>, 20 ,,
3) Taksy za duplikaty Swiadectw szkolnych . 18 ,, — .,
4) Nadzwyczajna subwencya dla gabinetu liisto-
i Naturalnej. e tkt ,, — ,,
razem . 785 zlr. 20 ct.

VII. Fundusze na wsparcie ubogich uczniow.

1 Odsetki z fundacyi §. p. Rozalii Jachniewi-
czéwny, wynoszacej w nominalnej wartosci
kwote 400 zir. m. k., a przeznaczonej na
zaknpno ksigzek szkolnych dla ubogich n-

CZNiOW, WY NOSIHY cvviviiiiicecree 10 zkr. 62'/a ct.
Uwaga. Jedna obligacya indemn galie. wschéd, w nomi-

nalnej wartosci 350 zir., zostata wylosowana, a od

setki od listopada 1891. r. dotagd niepobrane.

2. Na wsparcie ubogich uczniéw bez réznicy
wyznania religjnego wplynety na rece dy-
rekcyi w r. szk. 1892. nastepujgce datki:
Od Wej Pani Harlenderowej . 3 zir. — ct.
woomm Jakébowej Llndenbaumowq . 2 , — .,
za$ z przeznaczeniem na wsparcie ubogich
uczniéw chrzescijanskich
od Wej Pani Zotkiewskiej . ) ) 6 , 81 ,

razem . 29 zkr. 81 cl.

Wymienionym Dobrodziejkom skfada dyrekcya

w imieniu miodziezy szkolnej najgoretsze

podziekowanie.
8. X datkéw, wrzucanych do puszki przez Pro-

fesorow i ucznidw po egzortach i po lek-

cyach religii mojzeszowej, wpiyne’fo .21 zh. 80/, cl.
4. Pozostato z roku szk. 1891. . . 102 ,, 477%, ,,

Kwoty pod 1  wyszczeg6lnione wynoszg
razem , 169 zIr. 71'/a et.



Z tego uzyto na zakupno ksigzek szkol-
nych do ksigegozbioru ubogiej mtodziezy 8q zIr. &> cl.
na uzupetnienie optaty szkolnej i zapo-

mogi dla 12 ucznidw . 7 , 50 ,,
razem . 118 zlr. 10 cl.
Zostaje zatem na rok nastepny : . 51 zir. Ol'/, cl

5. Stypendya wynosity w catym roku szkolnym o0g6lng
kwote 1124 zkr. 45 et., a pobierato je 8 ucznidw, mianowicie :

Kusznir Mikotaj z kI Ib. z fundacyi im. Kossaka 31 zi.
50 cnt.

topuszanski Jan z Il. kl. z funduszu nadwyzek karnych
100 zlr.

Kobryn Piotr z kl. Ula. z fundacyi Piostockiego 370 zi.

Kwiecinski Jan z kl. Ill a z fundacyi miasta Mikotajowa
70 zbr.

Jachno Jakéb z VI. kl. z fundacyi im. Kossaka45 zlr. 45 cl.

Gottlieb Szaja z VII. kl. z fundacyi Drohobyckiej Imienia
Najjasniejszego Cesarza Franciszka Jozefa I. 150 zir.

Towarnicki Bazyli z VII. Kl. z fundacyi I)r. Jana Towarnic-
kiego 200 zkr.

Grodzki Zdzistaw z VIII. kl. z fundacyi Samuela Glowin-
skiego 157 zir. 59 cl

6. Od roku 1881. istnieje w Drohobyczu stowarzyszenie
»,Bypca ob. loamia KpecTiiTeaa bt /JporoOHiii", ktorego celem
jest wspieranie ubogiej miodziezy ruskiej. Dnia 1 lipca b. r.
wynosit majatek tego towarzystwa 2084 zir. 74 et. w. a W roku
szk. 1892. udzielito towarzystwo z odsetkéw kapitatu 19 uczniom za-
pomogi w facznej kwocie 123 zir.

7. Dnia 21. grudnia 1891. r. zawigzalo sie towarzystwo
»Bursy dla miodziezy polskiej imienia Adama Mickiewicza pod
wezwaniem $w. Stanistawa Kostki". Towarzystwo to, jak i po-
wyzej wspomniane ma zamiar po uzyskaniu dostatecznego fun-
duszu wybudowa¢ dom, w ktorymby ubodzy uczniowie mogli
pod nadzorem prefekta oddawac¢ sie nauce wolni od niebezpie-
czenstw, zagrazajgcych ich cnocie. Towarzystwo chociaz jesl
dopiero w zawigzku, wspierato juz uboga miodziez polskg doraz-
nymi datkami.

8. Odezwa, wystosowang do dyrekcyi gimnazyalnej d 23.
stycznia b r., oiiarowato towarzystwo ,.Zydowska kuchnia ludo-
wa w Drohobyczu" ubogim uczniom bez réznicy wyznania reli-
gijnego bezptatne obiady, sktadajgce sie z rosotu, miesa ichloba, a lo
w wiasnhych lokalnosciach i w osobnych dla uczniéw wyznaczonych
godzinach. Ztej jednak, z najwiekszg uprzejmoscia ofiarowanej, po-
mocy nie korzystat w ubiegtym roku szkolnym Zzaden uczen. Mimo
to dyrekeya sklada na tein miejscu Wydziatowi Towarzystwa naj-
szczersze podziekowanie za okazang gotowos¢ do przyjscia z po
mocg ubogiej miodziezy szkolnej.



VIII. Statystyka uczniow.

I. Frekwencja w ogé6lnosci.
1. Pizy koncu roku szk 1891. byto

2. Publicznych uczniéw na poczatku
roku szkol. 189:1. by o ..ccceenen. j
3. Przyjeto w ciggu 1. poir 1892. .
4. Miedzy nimi byto:
a) z innych zaktado6w it) z proinocya
/) repelentéw
b ztutejszego zaktadu «) z promoeya
) repetentow
5. Ustgpito w ciggu 1. pétrocza 1892
> Pozostato przy koncu 1. pétrocza
7. Przyjeto w ciggu 2. potrocza .
8. Ustgpito w ciggu 2. poétro-za .
i). Pozostato przy konhcu 2. péirocza .
U). Prywatnych uczniéw byto w 1
potroczu 189
1. W Il pOrOCZU o

Il. Frekwencja przy koncu 11. pét.

/. Wedlug miejsca pobyta rodzicow.

a. z Drohobycza byto uczniéw

h. z Drohobyckiego powiatu

¢. z Samborskiego n

d. 7 Slryjskiego "

e. z Kudeekiego . L
/. z innych powiatow ....cccovvnenne

2. Wedtug miejsca urodzenia uczniow.

z Drohobycza i Drohobyckiego powiatu.

z innych powiatéw Galicyi . .

z Morawii, Krainy, Styrii, z Wegier,
z liosyi e

11 Wedlug wyznania religijnego uczniow.

Rzymsko-katolickiego wyznania -
(Irecko-katolickiego......ccocoverieneennne
Ewangelikow .............
Innych akatolik6w
Mojzeszowego wyznania
4. Wedtug jezyka ojczystego
Polski jezyk za ojczysty uznato
Ruski iezyk r " \%
Niemiecki 1
Wegierski . . . .

5. Wedtug wieku uczniéw.
11 lat miato

n Kl

c-| | oB

31
12

O~ nno

w k 1l
Ha.llb. lii. IV.
30 28' 412 30"
il lila b v
o v 29 41

i 0
— 2 — i
4> 27 23 33
13 2 4 2

4 2 — 1
57 30 29 40
0 — _
14 2 3 3
4) 28 20 37
i 1
i — 1
27' 17 23 4'
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la
1
44
b. Frekwencya przy koncu 2. pdtr.
na przedmioty wzglednie obowigzkowe
i nadobowigzkowe:
a. na nauke jezyka ruskiego A
b. ” historyi kraju rodzinnego —
c. . . Jjezyka francuskiego . . —
d. » geometryi wykre$lnej . . —
e u w kaligrafii 24
/., . gimnastyki. 26
g » » Spiewu 11
I11. Klasyfikacja. la

a. Odnos$nie do r. szk. 1891.

do poprawczego egzaminu przeznaczono 7
zdato poprawczy egzamin............... 7
nie zdato poprawczego egzaminu . . —

b. Ostateczny zatem wynik klasyjikacyi
za 2. p6trocze r. szk. 1891.

celujacy stopien otrzym ato 3
pierwszy ” ” 24
drugi " » 4
trzeci ” » 6
37
Cc. Z koncem roku szk. 1892. la
celujgcy stopien otrzymato.............. 3
pierwszy - .. 04
drugi " . . 3
trzeci W e 5
do poprawczego egzaminu przeznaczono 9
do uzupetniajacego ” —
Razem . 44

Y. Oplata szkolna.
1. Placito cata optate w 1. péiroczu . 23

ir,
2, Uwolnionych od catej optaty w 1 pét. 23
» b » 5] »* 5 129
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W klasie %
S}

la. Ulb. | 1L (Hia. Wb, V. V. | VI VI VL.
a. Oplata szkolna wyno- ! ;
sita w 1. poétr.. . . 375' j435- 285- 165- 180- 375- 165- 1147-5150 105- 2482-5
w2 . ISO- 390- 105- 195- 390- 120- ;145 210- 135- 2175
Razem . '(ION 615- 075- 330- 375- 765- 128 '412-5300- 240" 4657-5
4. Taksy wstepne wynosity 71-4 71-4 105 — 2-1 12-6 42 fi-3 105 42 1932
5. Ratki na zbiory naukowe 5R ;53" li3- :2- 29- 42- :39- 131- 24 18- 382-
. Taksy za wydane ilupli-

N 18"
Kal>..oooiiiies e N 1
Co do stanu rodzicow bytlo miedzy uczniami przy
koncu II. pbtrocza.

synow ksiezy greeko-Katol..........coevveveiiiicieinnc e, 19
3  adwokatow . . ) ) ) ) ) ) 4

3 leKarzy t

3 urzednikow publicznych.......ccviiiiiiiniici, o]

1 urzednikow prywatnych . 9

3 wilascicieli i dzierzawcow W|ekszych posmdiosu \

3 wihascicieli realnosci : : 0

3 kapitalistow, przemystowcow i kupcow . 73

3 nauczycieli szk6t ludow ych .o n

3 nauczycieli gim nazyalnych .................................... >

3 rzemiedlnikow . . s 20
wioscian i rolnikéw . e 37

3 stug publicznych i prywatnych S 40

3 zarobnikéw . . 0
sierot 30
Razem  300-

IX. Wazne rozporzadzenia.

1 Wysoka c. k Rada szk. kr. wydala dnia 2(i. pazdzier-
nika 181)1. 1. 21132 plan nauki gramatyki jezyka ruskiego.

2. J. Excl. P. Minister W. i O. reskryptem z d. 30. wrze-
$nia 181)1. 1. 1780. zarzadzil, co nastepuje: a) facinskie i greckie
wypracowania domowe w wyzszych klasach majg ustac ; b) liczba
zadali szkolnych w jednem poétroczu ustanawia sie w jezyku
facinskim na pie¢, w jezyku greckim na cztery; c) lekture pry-
watng z jezyka facinskiego 1 greckiego nalezy przy egzaminie
dojrzatosci uwzglednic¢ o tyle, ze kazdy ahituryent moze prosic
ahy mu zadano takze pytanie z jego lektury prywatnej, jezeli sie
spodziewa, iz przez lo poprawi swa cenzurg; musi jednak wy-
kazaC sie prywatng lekturg laka, ktéra pod wzgledem rozmiarow
odpowiada catorocznej lekturze szkolnej.



3. Okélnikiem z d. 11. lutego 1892. 1 2162 poleca Wysoka
c. k. Rada szk. kr. postugiwa¢ sie przy nauce rysunkow odre-
cznych jedynie Srodkami naukowymi wyszczegélnionymi w wyka-
zie wydanym przez Wys. c. k. Ministerstwo W. i O. d. 15. gru-
dnia 1891. 1 26765.

4. Okoélnikiem z d. 21. maja 1892. 1 10122 wydala Wy-
soka c¢. k. Rada szk. kr. przepisy co do udzielania nauki jezyka
facinskiego w krajowych gimnazyach.

5. Okolnikiem z d. 5. maja 1892. I 4405. polecita Wysoka
c. k Rada szk. kr. ,,Prawidta pisowni polskiejprzyjete przez
Akademie Umiejetnosci w Krakowie i Komisye powotana przez
Rade szkolng krajowa.

6. JExc P. Minister W. i O. oznajmit reskryptem z d. 14.
maja 1892. 1 212., ze postanowienie, tyczace sie uwolnienia od
potowy oplaty szkolnej, nie moze by¢ zastosowane do odroczenia
opfaty szkolnej wr 1. pétroczu | klasy. W rysunkach odrecznych,
o ile one sg przedmiotem obowigzkowej nauki, potrzebny jest
w celu uzyskania odroczenia optaty szkolnej rownie jak we
wszystkich innych przedmiotach postep dobry; natomiast postep
w nauce kaligrafii i gimnastyki nie ma na to Zzadnego wplywu
nawet wtedy, gdyby te przedmioty byly obowigzkowymi.

7. Wysoka c. k Rada szk. kr. wydata dnia 16. czerwca
1892, 1 581. plan nauki jezyka niemieckiego dla szkét $rednich
z jezykiem wyktadowym polskim i ruskim, oraz instrukeye dla
te] nauki w Kklasach nizszych.

X. Sprawa fizycznego rozwoju miodziezy,

poruszona reskryptem JExc. P. Ministra W. i O. z d. 15 wrze-
Snia 1890. 1 19(j97. i okdlnikiem Wys. c. k Rady szk. kr. z d.
17. pazdziernika 1890. I 17498., w ubieglym roku szkolnym nie
postgpita bynajmniej naprzéd w stosunku do roku poprzedniego,
czyli raczej do lat poprzednich.

Kapieli miasto nie posiada; réwniez nie ma miejsc wygo-
dnych i stosownych do gry w pitke lub innych zabaw; nawet
i Slizgawce ostatnia zima nie sprzyjata.

Ograniczy¢ sie tedy z konieczno$ci wypadto do nauki gi-
mnastyki, ktora w braku sali gimnastycznej takze nie moze by¢
udzielang tak skutecznie, jakby sobie zyczy¢ nalezato.

Nadto w czasie przerw 10-minutowych wyproznia miodziez
sale szkolne i pod nadzorem nauczycieli uzywa swobodnego ruchu
w przylegtym obszernym ogrodzie.

W jesieni za$, na wiosne i w locie odbywajg uczniowie
w towarzystwie nauczycieli wycieczki za miasto czeScig w celach
naukowych czescig dla przyjemnosci.

Dnia 2. czerwca po potudniu urzadzono wspolng wycieczke
wszystkiej mtodziezy w towarzystwie grona nauczycielskiego do
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pobliskiego lasku, gdzie kilka godzin przepedzono na odpowie-
dnich wiekowi zabawach. Nastepnego dnia byla miodziez wolna
od lekcyi przedpotudniowych.

XI. Kronika Zaktadu.

Whpisy uczniéw do zaktadu odbyly sie 29. 30. i 31. sierpnia
1891. Egzamina wstepne do I. klasy odbyly sie przed teryami
15 i 16. lipca, po feryach 1 i 2. wrzesnia. W pierwszym termi-
nie zdawato egzamin 61, w drugim 32. razem 93 uczniow. Re-
probowano 12.

W dniach 1 i 2. wrze$nia odbyly sie takze egzamina po-
prawcze i wstepne do klas wyzszych.

D. 3. wrze$nia 1891. odprawiono uroczyste nabozenstwo
w koSciele parafialnym, wspdlne dla miodziezy Kkatolickiej obu
obrzadkow.

AV d. 4. pazdziernika, jako w dniu Imienin Najj. Pana,
i wd. 19. listopada, jako w dniu Imienin Najj. Pani, brata mio-
dziez wraz z gronem nauczycielskiem udziat w uroczystych na-
bozenstwach, odprawionych w kosciele i w cerkwi na intencye
Najjasniejszych Panstwa. Rowniez brala milodziez gimnazyalna
udziat w nabozenstwie Zzatobnem d. 4. maja za dusze §. p Ce-
sarzowej Maryi Anny i d 27. czerwca 1892. za dusze S. p. Ce-
sarza Ferdynanda I.

D. 12. grudnia 1891. urzadzita miodziez gimnazyalna za
zezwoleniem dyrekcyi wieczorek muzykalno-deklamacyjny ku
uczczeniu pamieci Adama Mickiewicza w miejskiej sali gimna-
stycznej, ktorg Swietna Zwierzchno$¢ gminna z wszelkg gotowo-
§cig bezinteresownie odstgpita na ten cel, za co tez niechaj na
tein miejscu bedzie jej wyrazone w imieniu zakladu gorace po-
dziekowanie.

Dnia 11. stycznia 1892. zmart na tyfus uczen IV. klasy
Piotr Kuzyk. W mysl obowiagzujacych przepisow nie brata mio-
dziez udzialu w pogrzebie.

W ciagu roku szkolnego zwidzat c. k. inspektor krajowy
YVhy Pan Jan Lewicki dwukrotnie tutejszy zaklad, mianowicie
w dniach II. i 12. wrze$nia 1891., a po raz drugi w d. 1 do 9.
kwietnia 1892

). 10. maja o godz. 7. odbylo sie za staraniem grona na-
uczycielskiego zatobne nabozenstwo w tutejszym kosciele pa-
rafialnym za spokdj duszy § p. Ks. Andrzeja Drazka. W nabo-
zehstwie tern wziela udziat takze miodziez gimnazyalna

Od 16. do 21. maja wiacznie odbywat sie pismienny, a od
10 do 23. czerwca wigcznie ustny egzamin dojrzatosci pod prze-
wodnictwem c. k. Inspektora krajowego Wgo Pana Jana Lewic-
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kiego. Dnia 13. czerwca po potudniu nastgpito rozdanie Swia-

dectw abituryentom.

W ciggu roku szkolnego przystepowata miodziez katolicka
trzy razy do spowiedzi i komunii $w.

Rok szkolny zakonczono 15. lipca 1892. dziekczynitem na-
bozerstwem w cerkwi parafialnej i rozdaniem Swiadectw szkolnych.

XIl.

Klasyfikacja uczniow

za drugie, p6trocze 1892.
(Nazwiska uczniéw celujacych odznaczone grubszymi czcionkami).

Klasa la.

Akslei Henryk
Bardach Mojzesz
Bromowiez Stanistaw
Cieslinski Bolestaw
Eisenstein Leizor
Gartenberg lzaak
Gelehrter Witadystaw
Grodzki Czestaw
Hamersclimidt Ghaim
Hoffmann Hersch
Hrycaj Jan
Josefsberg Michat
Koestlich Roman
Kunawiec Slelan
tancncki Erazm
Markéw Jozef
Mendelsohn Mojzesz
Nikolak Michat
Pomeranz Salomon
Pyszynski Stanistaw
Rothenberg Mojzesz
Sehreyer Meyer
Watzlawik Ludwik
Weingarten Itenisch
Zeimer Cbhaitn
Zeirner Schaje
Zurawski Edward

Stopien drugi otrzymato .
Stopien trzeci . . .
I)o poprawczego egzaminu
CZONO et
Klasa Ib.
Apfel Jerzy

Dorocinski Eugeniusz
Friedman Eliasz
Haas Pinkas

Kawecki Lech
Klober Bronistaw
Klugman Izydor
Kobryn Wtodzimierz

przezna-

3
5

n

Korpak Szymon
Krysko Wiodzhnierz

Kulczycki Slanistaw

Kusznir Mikotaj

Kwasniewski Kazimierz

Lazaréw Jan

Lukasicwicz Augustyn

Mazur Franciszek

Muller Jakoti

T'latz Gu»taw

Puszkar Mikotaj

Ringcl Michat

Sanocki Karol

Sternbacb Izrael

Szych Ignacy

Twerdochleb Melilon

Wolanski Onufry

Zebrowski Mieczystaw

Stopien drugi otrzymalo................ M
Stopien trzeci

Do poprawczego egzaminu przezna-
(70 o [0 RS 1
Klasa Il.
Apfel Natan

Itackeiiriitb Abraham
Hryniewiecki Eugeniusz
Unicki Aleksander
lwasiéwka Bazyli
Janicki Franciszek
Kiedacz Mikotaj

Kindij Wiodzimierz
Kobryn Leon
Krajczyk Bazyli
topuszanski Jan
Mandel lzaak

Mtiynarz Ludwik
Cichowicz Michat
Bapaport Mojzesz
Bedka Konstanty

R6g- Stanistaw

R6g W tadystaw
Rubin Meier



Streimer Chairn

Strzetelski Maryan

Tugendhaft Jakéh

Stopieh drugi otrzymato................. 5

Stopien trzeci otrzymato . . . . tl

Do egzaminu poprawczego przezna-
czono

Klasa IllI.

Berkowicz Michat

Boronski Karol

Gawenda Mieczystaw
Gottlicb Herach

lwasik Eugeniusz

Janowski Janusz

Kindij Michat

Klajewicz Michat

Kobryn Piotr

Komarnicki Michat

Kaziéw Grzegorz
Kwiecinski Jan

Mielnik Stanistaw
Pichowicz Jan
Przybytowicz Przemystaw
Szych Teodozy

Tutej Bolestaw

Wisniewski Maryan

Wolski W tadystaw
Wotoszyn Michat

Stopien trzeci otrzymato . . . .
Do poprawczego egzaminu przezn;

Klasa IlI.

Bienslock Majer

Czerwinski Michat

Karbowski Mikotaj

Goldliamrner Leiti

llerschdorlcr Jona

Hryczajlik Maryan

Klein Abraham

Klingboller Markus

Biehermann Marek

lali Antoni

Lukasiewicz 15ronistan

Boscnbcrg Majer

Kulirberg Peisech

Schwarz Szymon

t nger Stanistaw

Stopien drugi otrzym ato

Stopien trzeci »

Do poprawczego egzaminu przezna-
czono . . . . i

Do uzupetniajgcego egzaminu prze-
znaczony

Klasa 1V.
Beclier Osias
Bickel Leizor
Busck Egon

~

—

Erdhcim Pinkas
Friedherg Henryk
Hornicki Aleksander
Jarecki Kazimierz
Jurkéw Michat
Kornliaber Jakoéh
Kreisberg lzaak
Kuntsman Jan
Langrock lzydor
Langrock Gedalius
Lauterbacli Joachim
Lodynski Tomasz
Mryc Wiodzimierz
Beich Jézef

Sehor Ignacy
Schreier Leizor
Seif Aron

Slernbach Mejecli
Szymanski Stanistaw

Terlecki Micliat

Wittemberski Mieczystaw

Zintel Rudolf

Stopieh drugi otrzym ato

Stopien trzeci .

Do poprawczego egzaminu przezna-
CZONO ottt

Badecki Jozef

Gymbrykiewiez Jézef

Feniak Michat

Gottlieb lzaak

Henneleld 1'inkas

Unicki Zenobi

Kawecki Zygmunt

Kobytecki Jan

Korolewicz Michat

Kozaniewicz Maryan

l.aclmwicz Kazimierz

Lewinski Grzegorz

laebermann Pinkas

Makuch Jan

Micha¢ Bazyli

Rappaport Majer

Schanek Ksawery

Stauffer Henryk

Stria Bolestaw

Strzetelski Juliusz

Wiesenberg Leizor

Stopien drugi otrzym ato

Stopien trzeci »

Do egzaminu poprawczego przezna-
czono

Klasa VI.
Aberbacti Mechel
Arnold Chaim
Auslaender Selig
Boelke Emil
Diakéw Teodor
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Erdkeim Jakéb Rosenberg Dawid

Friedberg Juliusz Rosenwiesen Salomon

Gnita Antoni Rudawski Miron

Murzynski Karol Szwarz Jan

Jachno Jafedb Siekato Julian

Kleinberg Siissio Stauffer Adolf

Kutschera Franciszek Waluch Jan

Lachowicz Jan Stopien drugi otrzymato................ 2
Lis Mordclie Do egzaminu poprawczego przezna-
topuszanski Juliusz CZONO  oeeeiiiieieie et b

Pitutej Piotr

Rappaport Juliusz Klasa VIII.
Switalski Roman Frey lzrael
Wolski Zygmunt Grodzki Zdzistaw
Stopient drugi otrzymato............... 2 Kleinberg Abel
Do egzaminu poprawczego przezna- Lieberman Samuel

CZONO it 5 Lis lzaak

Manasterski Dymitr
Klasa VII. Martowicz Aleksander

Batanda Wiktor Rappaport Abraham
ftottlieb Szaje Stefanyk Razyli
Rutowicz Dymitr Stcrnbacli Dawid
Kozak Karol Tiegerman Mojzesz (wtasc. Rothenberg)
Krwawicz Michat Do egzaminu poprawczego przezna-
Piechna Stanistaw CZONO  woveeciireeeeeiiee et 2

Wynik egnaminu dojrzatosci:
Zgtosito sie do egzaminu uczniéw publicznych......cccoiiiiiininieiiennns 11;
wszyscy zdawali egzamin po raz pierwszy.

Uznano za
a) dojrzatego z odznaczeniem . . . 1 c) niedojrzatych z poprawka . . . 2
b) dojrzatych.......iiiiii 7 d) niedojrzatego i reprobowano na rok |
Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:
Frey lzrael Martowicz Aleksander
Grodzki Zdzistaw Rothenberg Mojzesz
Lis lzaak Stefanyk Bazyli
Manasterski Dymitr Stcrnbach Dawid

Do rodzicow i opiekundw.

Wpisy ucznidw do giranazyuin na r. szk. 1892/3 odbedg se*
d. 29. 30 i 31. sierpnia 1892. Po4Zniejsze zgtoszenia do zapisu
moga by¢ uwzglednione tylko w wyjatkowych wypadkach.

Uczniowie zglasza¢ sie majg osobiscie w towarzystwie ojca,
matki lub opiekuna, przyczem majg przedtozy¢ Swiadectwo szkolne
z ostatniego potrocza i wypetniong karte wpisowa.

Uczniowie nowo wstepujacy majg przedtozyc:

a) metryke chrztu lub urodzenia, bez ktérej zaden uczen
do zaktadu przyjety nie bedzie;

b) Swiadectwo szkolne tego zakladu, w ktérym dotychczas
pobierali nauke, z potwierdzeniem dyrekcyi, ze mozna ich przy-
ja¢ do innego zaktadu. Przy wpisie zaptaci¢ majg takse wstepng
2 zir. 10 ct.
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Kazdy uczeh bez wyjatku ma zlozyé 1 zr. na zbiory na-
ukowe.

Opfata szkolna, ktéra na jedno pdtrocze wynosi 15 zkr., ma
by¢ ztozona najdalej do 15. paZdziernika.

Uczniowie klasy I. moga juz w 1 potroczu uzyska¢ uwol-
nienie od oplaty szkolnej, jezeli uczynig zado$¢ przepisom wy-
danym przez Wys. Ministerstwo W. i O. d. 6. maja L8930 I
8836. Prozbe o uwolnienie winni wnie$¢ do 8 dni po rozpocze-
ciu roku szkolnego.

Poniewaz nie moze byC rzecza obojetng ani dla zakladu
ani dla rodzicow, u kogo uczniowie majg mieszkaé, przeto ze-
chcg rodzice i opiekunowie co do mieszkania synéw lub pupiléw
porozumie¢ sie poprzednio z dyrekcya.

Podobnie zechcg rodzice i opiekunowie w wiasnym interesie
porozumiewa¢ si¢ z dyrekcyg co do wyboru domowych nauczy-
cieli czyli korepetytoréw.

Rodzice i opiekunowie zechca przy wpisie oSwiadczy¢ dy-
rekcyi, czy sobie zycza, aby ich synowie lub pupile pobierali na-
uke w przedmiotach nadobowigzkowych. Kto nauke te rozpocznie,
nie wolno mu przerywaé bez zezwolenia dyrekcyi.

Czeste porozumiewanie sie szkoty z rodzicami, opiekunami
i nadzorem domowym jest rzeczg nader pozadang. Co drugg
niedziele wiec od godziny 10—11 znajdowaé sie bedg dyrektor
i profesorowie w kancelaryi gimnazjalnej dla udzielania rodzicom,
opiekunom i nadzorom domowym wiadomosci 0 p stepie w nau-
kach i prowadzeniu sie uczniéw.

Egzamina wstepne do klasy I. odbywajg sie w dwdch ter-
minach, t. j. przed feryami 15 1 16. a w razie potrzeby takze
17. lipca i po feryach d. 1 i 2, a w razie potrzeby takze 3.
wrzesnia. Wybor jednego z tych terminéw pozostawia sie ro-
dzicom. W kazdym z tych terminéw rozstrzyga sie o przyjeciu
lub nieprzyjeciu ucznia do klasy |. stanowczo, a powtdrzenie
egzaminu wstepnego ani w tym samym ani w innym zakladzie
nie jest dozwolone.

Egzamina wstepne do klas 11—VIII., tudziez egzamina po-
prawcze odbywaé sie bedg w czesci piSmiennej d. 31. sierpnia,
w ustnej zas d. 1 i z. wrze$nia.

Nabozenstwo wstepne odbedzie sie d. 3. wrzesnia, poczem
d 4. wrzes$nia rozpocznie sie prawidtowa nauka szkolna.

Aleksander Borkoroski

dyrektor.

Ao pof/iiuitBi. ii onfeicyiioBb.
daniicu yucmiKuBi. g0 Imiiaails na p. mik. 1893. Hrguyayn,
ca gHH 29. 30. u 31. cepima 1892. lléaHbfuint aro.nmieHH /to aa-

inicy MOSKHa 6y/te ynni-.iHjhuiii xuda bhhmkobo.
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yieHHKH maiOTi, aro.acinyHaTii Ca ocoéhcto 37. BoipeMb,
Maiepiio aéo ont>KyiioM7» Bbiica3aTii ca cbl” ohtbomt. niKoabHKMb
34 ocTaTHboro nOBpoKy 11 BOfl/taTii hkt. ¢c.ThA7> BbinoBHeHy KapTKy
BimcoBy.

Th, ipo BnepBe BCTynaiOTb 30 cen tiMimrb, maiOTb Bbiica-
BaTii ca:

a) MeTpiiKoio xpemena au to po3UHDb,

6) CBbAIOHTBOM7> TOIl 1IKO.Ibl, fiC 30CH [IOOHpa.71! liayKy, 37.
iiOTBepflaceiienrr. 3HpeKipb, ipo Moacna 1Ix7. npiiHHTIi 30 iihiiioii
UIKOJIbl. — Upit SailHCI) MaiOTb 3JIOHCITH 2 sp. 10 Kp. BmicoBoro.

Koacflbift yaemiKT, ue;)7> pOacHiint. Mae sjiojkiitii 1 3p. na
npnoopbi naykobji.

Onaaia inKOabHa BbiHoeiiTb noBpoano 15 3p. u Mae OyTii
s.aoaccHa aa 1. nOBpOK?7, iialifraabiiie 30 15. acoBTiia.

yaeHHKH I. Kaacbi Moacyib Bace bt. 1. noBpopb y3bicKaTii
yBOflbHeHe 11637. onaaTbi niKOabHon, kojiii b~obojuiti, BbiMoraM?7.
DO3nopaflikeHa Bbic. MmicT. 37. 3. G Maa 1890. M 883G. Ilpo3i.0y
0 yBoabHene Tpeda no™aTH 30 8 3HiBb no 3anHcaxb.

Taicb 3771 uKO.7bi anb u 37H poflimbrri. hc movkc OyTii
pOBHOMYNIHO, y noro ynemiKH MaiOTb MeiuKarii; .yunoro 3bojihti>
pognali 11 oirliicyiibi mo 30 MeniKaHa cbihobt. mh BbixoBaHKOB?.
none]rli37. nopa3HTii ca 3b AiipeKpieio. ]

TaK7> caMO cxoTaTb po3imb n onlncyiibi njin B.iacnhoro 300pa
3aBcbr3bi pasiiTH ca 3iipeKnib, koxn X03iiTr. 0 in.i6dpb 30mobont
yaiiTeaa.

Po3HHb h on”Kyiibi 3B0JiHTb npn 3anncb 3aaBiiTii 3iipeKpib,
anoii iiaynii Ha3000Ba3KOB0ii aceaaioTbh co6b 3M cboiix7. cmh&b7>
mii BbixoBaiikOBb. X to Tany iiayicy 3b ko.tl. po3HMbBb po3n6nnc,
TOMy iie bo.7i.ho nepepbiBaTH bb 06e37. 303110.13- 3npeKpib.

0aCTH 3HOCIIHLI IUKOJIbl 37. p03HMaMH, OIllbKyHHMH 1l Ha330-
poM7> 30MonbiMb cyTb 3Jia ouond.ibHoro 300pa 3yace noacaflaini.
Ha TC-aci. mo 3pyron iie3b.ib BOflb ro3iiHbi 10— 11. séiipaioib ca
B7. Kannenapiii riMHa3ia.7bnéii Aiipemopb n npo<i>ecopi.i, ipodbi po-
/uorbBT., on~tcyHOBb ii Ha33opw 30M0110 noBlmoMjuiTii o ycnbxax7.
B7> naynb 11 6 aoBe”eino ynemiKOBbD.

llcnbiThi -BCTyimfi 30 1. K.7achi B03OyBai0Th ca bt. 300x1. pe-
miihhhx7>: pa37. .nepe37> naicauia.au 15. v 16. a B7, pa3b noTpeébi
me U 17. amina’ 3pyrift paab no BaKaipaxb 1 n 2., a B7. paab
noTpedbi ipc 11 3. BepecHa. BbiG6pT. oahoio 37. tmx7. peMiiimbBf,
anmae ca pOAiinaMb; 031UIKO bt. kome3<3mt. 33. hiixi. pbmae ca
o npiniaTio yneHHKa 30 I. Kaaci.i Tam., mo noBTopene iicnbiTy na
cen poKT. He 303Bo0.7ene anb bt. t6h caMoii airb bt. hhiiioh uncoab.

llcnbiTbhi BCTynml 30 k.mot. II—VIIL., Taicozici. ncni.iTi.l no-
npaBMii 6y;iyTb BO3OyBaTn ca Bb Macm niiChMeimou 3. 31. cepniia,
a ki. aacTii ycTiioft 3iia 1. n 2. Bcpecna.

Cayac6a Boaca 37. BoBBaiieMT. cb. /tyxa iié/pipaiiim. ca 3UH
3, BepecHa, a 4. Bepecna poanoMHe ca npanll7blla nayica iincojibiia.

AA?Pncam)epz  EopnoecKiu,
JHpeKTOpi).



