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Przedmowa.

Znajdziesz w tym podreczniku prébe zwiegzlej charaktery-
styki wazniejszych rodzajéw zjawisk i dyspozycyj psychicz-
nych. To, na co szczegdlniejsza wypadnie zwrécié uwage,
podane drukiem rozstrzelonym. Drobnym drukiem podane
rozwinigcia niektérych zagadnieri, dalsze przykiady i objasnienia.

Skerzystasz z tej ksigzki najwigcej, jezeli sprébujesz po-
dane nazwy, prawa i uwagi uboczne sprawdza€ i objasniaé
wilasnemi, nowemi przykladami, ktére znajdziesz we wlasnych
przypomnieniach, w opowiadaniach drugich oséb i w ksigz-
kach czytanych. Oprécz zadari i pytari podanych w tej ksiazce,
mozesz znalezé wiele interesujacych pytar i éwiczeri psycho-
logicznych w ksiazeczce Prof. Dra Ludwika Jaxy Bykowskiego,
wydanej réwniez naktadem Ksigznicy-Atlasu.

Obie te ksigzki spelnia swoje zadanie, jezeli Cig¢ zdolaja
pobudzi¢ do samodzielnego myslenia o rzeczach, ktérych do-
tyczg, do wilasnych spostrzezeri i do szukania dalszych i gigb-
szych informacyj w olbrzymiej literaturze tego przedmiotu.






1. Swiat fizyczny i swiat psychiczny.

Przyklady zjawisk psychicznych i fizycznych. Charakterystyka zjawisk psy-

chicznych w poréwnaniu ze zjawiskami lizycznemi. Doswiadczenie zewngtrzne

i wewngtrzne. Swiat zewnetrzny i Swiaty podmiotowe. Stosunek zjawisk fizycz-
nych i psychicznych do czasu i przestrzeni.

Cokolwiek si¢ dzieje naokolo nas albo w nas, to nazywamy
zjawiskiem albo procesem. Zjawiska i procesy bywaja rézne.
Naprzyktad: wiatr wieje, deszcz pada, woda w rzece plynie,
atrament wysycha w katamarzu, wegiel spala si¢ w piecu,
toszak ros$nie, kwiat wiednie, kto§ styszy szum wichru, kto$
widzi krople na szybach, komus$ chlodno i kto§ czuje wilgoc
za kolnierzem, kto$ sobie przypomina zeszly rok o tej samej
porze, komus§ przykro, kto§ sig¢ cieszy, ktos postanawia nie tra-
ci¢ czasu. Oto rézne zjawiska i procesy. Latwo przytoczyé
wiele innych zjawisk i proceséw.

A. Zjawiska psychiczne sa podmiotowe.

Kiedy poréwnywamy rézne zjawiska jedne z drugiemi,
fatwo zauwazymy, ze one si¢ dziela na dwie rézne grupy, dwa
rézne rodzaje. A mianowicie: jedne zjawiska moga si¢ odby-
waé, chociazby ichniedoznawatazadnazywaistota.
Tak np. wiatry wieja nawet nad pustkowiami $nieznemi pod
biegunem czy nad pustyniami piaszczystemi pod réwnikiem,
chociaz ich tam nie doznaje nieraz zadne zywe stworzenie.
I deszcz padaé moze, chociaz go nikt nie czuje i woda ptynie,
chociaz jej nikt nie widzi, i atrament w otwartem naczyniu
schnie, chociaz nikt tego nie stwierdza, i wegiel sig¢ pali w piecu,
jeSli ma staly doptyw tlenu, chociaz nikt tego palenia nie
oglada. Tak samo ma si¢ rzecz ze wszystkiemi zjawiskami,
ktére odbywaja si¢ w przyrodzie. Bieg przyrody nie zalezy
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od tego, czy go jaka$ zywa, przytomna istota doznaje, czy nie.
»Nie bylo nas, byl las; nie bedzie nas, bedzie las“. Przyroda
nazywa sig po grecku fyzis. Zjawiska niezalezne od
czyjegokolwiek doznawania nazywamy tez przed-
miotowemi lub fizycznemi. O tych zjawiskach uczy
fizyka i inne nauki przyrodnicze, jak np. geologja, botanika,
zoologja, anatomja czlowieka i inne.

Natomiast takie zjawiska, jak slyszenie, widzenie, czucie
zimna i ciepla, przypomnienie, przyiemnos$é, przykro§é albo
postanowienie moga si¢ odbywaé¢ jedynie tylko wtedy,
jezeli ich doznaje jaka$ zywa istota, kto$ doznajacy.
Zawsze kto§ styszy, i kto§ widzi, i kto§ czuje, i kto§ sobie
co§ przypomina, i kito$ taki istnieje, komu jest przyjemnie lub
przykro i ktos postanawia. Jesliby nie istniat kto §, ktoby kazdego
z tych zjawisk doznawal, nie istniatyby i tego rodzaju zja-
wiska. Widzenie, styszenie, czucie, postanawianie nie zjawi sig
i nie obejdzie si¢ bez kogos$, ktoby tych zjawisk doznawal.

Rogos doznajgcego nazywamy inaczej podmiotem do-
znajacym. Zjawiska, kidre odbywaja si¢ jedynie tylko wtedy,
kiedy i jezeli ktos ich doznaje, nazywamy tez zjawiskami pod-
miotowemi albo psychicznemi. To jedna réznica mig-
dzy wszystkiemi wogéle zjawiskami: jedne z nich sa przed-
miotowe czyli fizyczne, drugie podmiotowe czyli psychiczne.
Fizyczne odbywaja si¢ niezaleznie od czyjegos
doznawania, psychiczne powstaja tylko wtedy, gdy
ich kto§ doznaje.

Tu méglby ktos przytoczyé¢ dla przykladu przedstawienia tea-
tralne i zapytaé, czy i one nie sa przypadkiem zjawiskami psychi-
cznemi. Bo przeciez odbywajg si¢ zazwyczaj dopiero wtedy, kiedy
i jezeli ich kto§ doznaje. Dopé6ki niema gosci na widowni, kurtyny
nie podnoszg, bo niema komu sztuki doznawac.

Otz na przedstawienie teatralne skiladaja sig ruchy aktoréw,
$wiatto, ruchy instrumentéw muzycznych, ktére wstrzasaja powie-
trze, oraz pewne obrazy, mysli i wzruszenia, ktérych doznajg akto-
rzy i widzowie. Wszelkie ruchy ludzi czy instrumentéw, fale powie-~
trza lub fale eteru sa zjawiskami fizycznemi, moga si¢ odbywad,
cho¢by ich nikt nie doznawal; obrazy, mysli i wzruszenia sg zja-
wiskami psychicznemi; tych niema i by¢ nie moze, jezeliby nie bylo
podmiotéw doznajacych.

Zjawisk fizycznych nie mozemy wlasciwie nigdy doznawaé
w pierwszem i wlasciwem znaczeniu tego wyrazu. Moéwimy, ze ich
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doznajemy, postugujgc si¢ pewna przenosnia. Jakiego$ zjawiska fi-
zycznego doznaje tylko wtedy, gdy ono sig¢ staje przyczyna jakiegos
zjawiska psychicznego np. widoku pewnego, bolu, wrazenia nacisku
i t. d. Tylko tych zjawisk psychicznych doznaje w znaczeniu
wilasciwem.

Zatem wszystkie zjawiska dzielimy na przedmiotowe czyli
fizyczne i podmiotowe czyli psychiczne. Pierwsze odbywaja
si¢ niezaleznie od czyjego§ doznawania i moga by¢ niczyje —
drugie powstajg tylko wtedy, gdy ich ktos doznaje
izawsze sa czyjeS.

B. Zjawiska psychiczne sa dane w doSwiadczeniu
wewnetrznem.

YLatwo zauwazy¢ i druga réznice miedzy zjawiskami. Oto
kazde zjawisko przedmiotowe czyli fizyczne moze réwn o-
czesnie spostrzegaé wigcej oséb a nie tylko jedna.
Jeden i ten sam deszcz, wiatr, ruch wody, proces spalania sig,
czy wysychania moze spostrzegaé réwnoczesnie lub kolejno
nie tylko jedna osoba, ale dwie, trzy, dziesigé, dowolna ich
ilo§é, o ile tylko sa dogodne warunki spostrzegania, takie,
jak czas wolny i do§¢ dlugi, dosy¢ miejsca, dostateczna wiel-
kos$¢ spostrzeganego przedmiotu, oddalenie niezbyt duze. Jezeli
tylko jedna osoba moze spostrzegaé jakie$ zjawisko przedmio-
towe, to réwnie dobrze moga, przy pewnych warunkach, spo-
strzega¢ to samo zjawisko takze inne osoby. Meteoryt, spa-
dajacy gdzies pod biegunem, dostrzegt jeden samotny podréznik;
mégiby go réwnie dobrze dostrzedz kazdy inny cztowiek, lub
pies, foka czy niedZwiedz, gdyby tam byl

Natomiast mojego smutku albo obrazu, kiéry si¢ w tej
chwili rysuje w mojej pamigci, mojego niepokoju wewnetrznego,
albo postanowienia, nie moze nigdy i pod zadnym wa-
runkiem spostrzegaé¢ wprost nikt inny, jak tylko
ja sam jeden. Jezeli go komu$ opisze¢ stowami i zrobig to
nawet wymownie, stuchajacy uwaznie moich siéw nie zacznie,
mimo to, sposirzegaé tego samego obrazu, ktéry ja mam
w tej chwili. Utworzy sobie moze obraz, wzglednie inny fakt
psychiczny, podobny, moze nawet zywszy, niz méj, ale nie
ten sam. | ten swéj witasny fakt psychiczny bedzie
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spostrzegat wprost. Mego bedzie si¢ tylko domy-
§lat. Toz samo dotyczy moich mysli, pragnieri, watpied, na-
dziei, obaw, postanowieri. Spostrzega¢ je wprost moge jedynie
tylko ja sam, kitéry ich w danej chwili doznaj¢. Kazdy inny
moze si¢ ich tylko u mnie domyslaé, jezeli mu je umySlnie
albo niechcagcy w jaki§ zrozumialy i wiarygodny sposéb obja~
wi¢ : slowem moéwionem lub gestem, ming lub pismem.

Podobnie bywa z ogniem pod kuchnig w jakim$§ domu. Grzaé
sig u tego ognia i widzie¢ jego blask moze tylko ten, kto siedzi
wewngtrz domu. Wszyscy, znajdujacy si¢ nazewnatrz domu, moga
si¢ jedynie tylko domysla¢ ognia pod kuchnig, patrzac na dym
z komina, na tg¢ jego dostrzegalng z zewnatrz oznake. Co$ innego
niz ogieri sam. Podobnie jest, kiedy co§ widzeg, slysze, kiedy sig
ciesze, martwie, mysle, watpig, pragng, przypominam sobie cos,
rozpaczam, nabieram otuchy, brzydz¢ si¢, postanawiam. Jedynie
tylko ja sam moge te zjawiska spostrzegaé wprost; wszyscy inni
mogy sig¢ tych zjawisk we mnie jedynie tylko domys§laé, wnoszac
z moich zrozumialych i wiarygodnych stéw, min, gestéw, zachowarn
si¢, ktére sg przeciez czems$ innem, niz moje zjawiska podmiotowe.

Poniewaz zjawiska psychiczne sa dla drugich ludzi tak
samo zaslonigte, jak zjawiska przedmiotowe, ktdreby byty
ukryte w jakiem§ wnetrzu, méwimy, ze zjawiska psy-
chiczne s3 dane kazdemu w jego doSwiadczeniu
wewnetrznem, a zjawiska fizyczne sa nam dane w do-
$wiadczeniu zewnetrznem. Mdéwimy tez, ze jedne sa w nas
a drugie poza nami.

Tych zwrotéw nie nalezy rozumieé¢ dostownie. We wnetrzu ciata
ludzkiego nie znajdujemy zjawisk psychicznych. Z rozkrojonej glowy
ludzkiej nie wypadng nigdy niczyje mysli ani uczucia; nie dojrzymy
ich nigdy w tkance mézgowej z pomoca najlepszych nawet instru-
mentéw. To ,wnetrze czlowieka“ albo ,wnetrze duszy“ znaczy tyle,
co sSwiat czyich§ zjawisk psychicznych, niedostgpnych dia spostrze-
zeri, czynionych wprost ze strony drugich ludzi. We wnetrzu ciala
naszego odbywajg si¢ tylko pewne zjawiska fizyczne i te, przy od-
powiednich warunkach z pomocg odpowiednich przyrzadéw, moglyby
byé dostrzegalne dla kazdego.

C. Swiat zewnetrzny i §wiaty podmiotowe.

Wszystkie zjawiska fizyczne, méwimy, dzieja si¢ w Swie-
cie zewnetrznym. Wszystkie przedmioty fizyczne stanowia Swiat
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fizyczny. Wszystkie moje zjawiska psychiczne, razem wzigte,
stanowiag méj §wiat wewnegtrzny, moje zycie psychiczne,
lub moje Zzycie wewngtrzne. Wszyscy zZyjemy w jednym
itym samym $wiecie fizycznym. On byl przed nami
i bylby, gdyby nas na nim nie bylo. Kazdy z nas natomiast
posiada swéj osobny S§wiat wewnetrzny, swoje Zzycie
psychiczne, odrgbne od cudzego. Ono powstalo razem z nami,
nie bylo go zapewne przed naszem przyjSciem na Swiat i nie
byloby go wcale, gdyby nas na $wiecie nie bylo. Swiatéw
podmiotowych jest tyle, ile jest jednostek doznajacych. A do-
znawa¢ moga nie tylko ludzie, ale i zwierzeta. Nie wiemy, czy
rosliny moga doznawaé jakichkolwiek zjawisk podmiotowych.
W kazdym razie $wiatéw podmiotowych jest chyba wigcej, niz
ludzi na $wiecie. I w kazdej chwili powstaje tych sSwiatow
tyle, ile jednostek zywych i przytomnych przychodzi w danej
chwili na $wiat.

Do swiata podmiotowego naleza, bo sa, jakeSmy to mé-
wili, zjawiskami psychicznemi, na przykiad, barwy. Barwom
r6znym odpowiadajg w Swiecie zewnetrznym, jak nas uczy
fizyka, rézne fakty lizyczne a mianowicie réznej diugosci fale
eteru. Barwy same sg zjawiskami psychicznemi. A wigc, kiedy
diugie fale eteru natrafia dno zdrowego oka u przytomnego
czlowieka, lub u innej istoty zdolnej do procesu widzenia,
powstaje wtedy dla niej barwa czerwona. Ta barwa czerwona
jest jej faktem psychicznym. Gdy na to samo lub na inne
miejsce oka padng innym razem bardzo krétkie fale eteru,
zjawi si¢ istocie, obdarzonej okiem, barwa fiotkowa. Jedno
i drugie pod warunkiem, ze oko bedzie zdrowe a czlowiek
przytomny. Zjawi si¢ barwa i przestanie istnie¢, gdy si¢ oko
odwréci lub zamknie. Zostana poza okiem fale. Fale eteru sa
w.tym wypadku zjawiskiem fizycznem czyli przedmiotowem —
czerwieri i fiolet to odpowiadajgce im zjawiska psychiczne
czyli podmiotowe. Kazdy z patrzacych posiada swa osobna
czerwiefi i swdj fiolet osobny a nie ten sam, co kto§ drugi,
dopdki patrzy i podlega dzialaniu tych samych fal, co kto$
drugi.

Bywa, ze te same fale, trafiajac w oko jednego czlowieka,
daja mu przezycie czerwieni a u drugiego te same fale wy-
wotuja kolor popielaty. Co kto§ widzi, jaka barwe przezywa
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pod wptywem pewnej diugosci fal eteru, tego mozemy si¢ tylko
domyslaé, wnoszac z jego stéw wiarygodnych i z zachowania
sie — nie jesteSmy w stanie dojrze¢ niczyich barw wprost.

Podmiotowemi zjawiskami sg tez glosy. Odpowiadajg im
w Swiecie fizycznym fale ciat sprezystych, np. fale powietrza.
Rle te same fale, trafiajac na uszy czlowieka gluchego, nie
potrafia wywotlaé zadnego glosu a, trafiajac na uszy ludzi roz-
maicie wrazliwych, wywotuja glosy dla kazdego czlowieka
osobne i niekiedy rézne: slabe, mocne, mite, przykre. Gdyby
nie istniala zadna istota zywa, obdarzona organem stuchowym,
istniatyby mimo to, dalej fale ciat sprezystych; nie istniatyby
zadne glosy.

Psychicznemi zjawiskami sa tez wonie. W Swiecie fizycz-
nym odpowiadaja im rozpylone w powietrzu czasteczki cial
wonnych i pary, podrazniajace zmyst powonienia. Te same
pary, dzialajac na jedne osoby, nie wywoluja zadnych woni;
dziatajac na inne, daja im przezycia woni przyjemnych; inni
pod wplywem tych samych par przezywaja wonie mniej mite.
Gdy w licznem towarzystwie pachna fiotki lub lipa, powstaje
wtedy tyle woni, ile jest na miejscu oséb o wrazliwym wechu.
Gdy niema zadnej osoby, wonny kwiat wydziela dalej pewne
zwiazki lotne, ale one zadnej woni nie potrafia wywotac.

Podobnie ma sig¢ rzecz ze smakami. Ten sam roztwér sma-
kuje jednemu wigcej, drugiemu mniej i bywa, ze jednemu ra-
czej tak, a drugiemu nieco inaczej. Barwy, glosy, wonie, smaki
powstaja jedynie tylko pod warunkiem, ze kto§ ich doznaje.
Sa wigc zjawiskami psychicznemi i sa dane wylgcznie w do-
Swiadczeniu wewnetrznem. Wystepuja tez zawsze w tylu egzem-
plarzach, ile jest w danej chwili istot doznajacych. Barwy,
glosy, wonie, smaki, skltadaja si¢ razem na obraz $wiata
fizycznego. Obraz §wiata fizycznego jest cze¢$cia Swiata
wewnetrznego kazdej istoty poznajacej. Jest tez tych obra-
z6éw tyle, ile jest istot poznajacych.

Nasuwa si¢ pytanie, czy Swiat zewnetrzny a Swiat fizyczny jest
to jedno i to samo, czy tez nie to samo? Otz sSwiat zewnetrzny
to jest cos wiecej niz Swiat fizyczny. Swiat zewnetrzny sklada sie
z przedmiotéw i zjawisk fizycznych, a oprécz tego z innych odemnie
podmiotéw poznajacych i z ich faktéw psychicznych. Do s$wiata

zewnetrznego zaliczam wigc naprzyklad moje miasto, mieszkanie,
ubranie, eialo, a oprécz tego, zaliczam don innych ludzi, zwierzeta,
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ich mysli, ich uczucia, ich obrazy, z pomoca ktérych oni i.one
przedstawiaja sobie swe otoczenie fizyczne, swoje ciala nawzajem
i ‘moje pomigdzy innemi.

D. Swiat psychiczny a czas i przestrzen.

KRazde zjawisko fizyczne jest kiedy$ i jest gdzies.
Zachodzi a) o pewnej porze, trwa dtuzej lub krécej i ustaje.
Odbywa si¢ tez &) w jakiem$§ miejscu, ciggnie si¢g w prze-
strzeni, daje si¢ nieraz mierzy¢ jakq$§ miarg przestrzenna.
Zjawiska psychiczne réwniez zawsze sig odbywaja w jakiejs
porze i trwaja jaki$§ czas, ale niektdére z nich nie posia-
dajg zadnych cech przestrzennych. To znaczy, ze nie
sa w zadnem miejscu i nie mozna méwié o ich rozmiarach,
poniewaz nie ciggna si¢ w zadnym kierunku. Nie mozna ich
tez mierzy¢ miarami przestrzennemi. Tak np. niedorzecznoscia
byloby méwié cokolwiek o dlugosci postanowienia w metrach,
o grubosci przekonania, o objetosci jakiego$ pragnienia, przy-
pomnienia, zainteresowania i t. p. MéwiliSmy juz, Zze nasze
zjawiska psychiczne nie znajduja si¢ we wnetrzu naszego ciata.
Ani w glowie ani w sercu znalezé ich nikt nie potrafi. Nie-
ktére zjawiska psychiczne nie posiadaja wiec zad-
nych wogdle cech przestrzennych. Zdawaloby sig na-
wet, ze zadne. Tymczasem barwy sa zjawiskami podmiotowemi
a jednak wydaje nam si¢ tak, jakby kazda z nich znajdowala sie
w jakiem$ miejscu. Czasami si¢ wydaje, ze kolor jakis$ lezy na
przedmiocie fizycznym, np. na suknie lub na papierze ko-
lorowym, nieraz barwa wydaje si¢ daleka, np. barwa gor
oddalonych, czasem blizka, np. barwa wlasnej reki. Kazda
barwa ciagnie si¢ w prawo, w lewo, w gére, w dét; wiel-
ko§¢ powierzchni, ktéra kazda barwa zajmuje, mozna pordw-
nywaé z wielkos$cia innej powierzchni, mozna jg mierzy¢,
Zatem barwy posiadajg cechy przestrzenne. Kazdy potrali wska-
zaé¢ jakie§ miejsce swojej barwy, t. zn. tej, kiéra w pewnej
chwili przezywa. Wskaze jg przed soba na tle widoku tego lub
owego przedmiotu. W przestrzeni fizycznej natomiast nikt mo-
jej barwy nie znajdzie. Potrafi tam znalez¢ tylko przedmiot tréj-
wymiarowy, zdolny do odbijania lub wysylania pewnych fal
eteru. Przedmiot tr6jwymiarowy i fale eteru to nie barwa.
Dlatego méwimy, ze barwy znajduja si¢ w przestrzeni podmio-
towej a w fizycznej ich niema.
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Glosy réwniez sg zjawiskami podmiotowemi a zdaja sie
dolatywaé zdaleka i zbliska, z géry, z dotu, z prawej i z lewej
i jeden glos wydaje si¢ cienki, wysoki i ostry a drugi jakby
gruby i niski. To sa przeciez cechy przestrzenne a zdaja sig
przystugiwaé glosom, zjawiskom podmiotowym.

Wonie czujemy jakby w nosie i piersi, niekiedy w gardle,
innym razem wydaje si¢ nam, ze one wypetniaja pokéj, gdzie
stoi wieczorem bukiet bzéw. Smaki czujemy na jezyku i pod-
niebieniu, a wydaje si¢ nam, ze cytryna jest nawskré$ peina
smaku kwasnego, ze tort to przynajmniej decymetr szescienny
stodyczy. Wydaje si¢ nam, ze smak stony wypelnia talerz
rosotu. Zatem tres¢ tych przezy¢ ma pewne cechy przestrzenne.
Chcac ja opisywaé, musimy uzywadé okreslei przestrzennych.
Tymczasem zaden inny czlowiek nie potrafi jej znalezé w ja-
kiem$ jednem i tem samem miejscu, w przestrzeni fizycznej.
Dlatego méwimy, ze te przezycia wystgpuja w przestrzeni
podmiotowej. Jedynie tylko my sami, ktérzy ich doznajemy,
mozemy te ich cechy przestrzenne spostrzegaé; nie moze ich
nikt inny w jakiems$ jednem i tem samem miejscu znajdowac.
W przestirzeni fizycznej istnieja tylke te przed-
mioty i zjawiska, ktéreby kazdy mdégt w jednem
item samem miejscu znalezé. Tak wigc w przestrzeni
fizycznej odbywa si¢ drganie powietrza, glos zjawia si¢ kaz-
demu w jego przestrzeni podmiotowej. W przestrzeni fizycznej
faluje eter, o ktérym méwi fizyka; barwy wystepuja kazdemu
w jego przestrzeni podmiotowej. W przestrzeni fizycznej uno-
sza sig czasteczki gazéw wonnych i plynéw smacznych; woii
i smak zjawiaja si¢ kazdemu w jego przestrzeni podmiotowej.
W przestrzeni fizycznej szyny kolejowe sa wciaz jednako od
siebie oddalone, a stupy telegraficzne sa wszystkie jednakowo
wysokie — czy stoja blizej nas, czy znajduja si¢ dalej od nas.
W przestrzeni podmiotowej widoki szyn kolejowych zbiegaja
si¢ ku jednemu punktowi, a widoki stupéw telegraficznych
maleja z oddaleniem. W przestrzeni fizycznej spotkatem kiedys
pewien pogrzeb na ulicy; dzi§ widze go w mysli przed soba
w mojej przestrzeni podmiotowej. Oto o jakie§ dwa metry
ode mnie przechodzi wyobrazony w tej chwili pochéd zatobny
ulicg. Tak muszg opisywaé tres¢ mego wyobrazenia, chociaz
wiem, ze o dwa metry odemnie niema w tej chwili ulicy i po-
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.chodu, tylko $ciana mego pokoju na wysokiem pigtrze. Sciana
pokoju stoi w przestrzeni fizycznej — wyobrazony pochéd idzie
w tej chwili przede mna w przestrzeni podmiotowej. W tym
wypadku to, co si¢ dzieje w przestrzeni fizycznej, nie zgadza
sig z tem, co si¢ dzieje w mojej przestrzeni podmiotowe;j.
W innym wypadku cechy przestrzenne podmiotowe
i fizyczne moga si¢ ze soba lepiej zgadzaé. Naprzy-
ktad wtedy, gdy widz¢ przed soba czlowieka o jakie$ pie€ .
metréw ode mnie i on naprawde stoi o pigé metr6w ode mnie.
Tam, gdzie go widze.

Zatem wszystkie zjawiska fizyczne dzieja sie
w czasie i w przestrzeni fizycznej; wszystkie zja-
wiska psychiczne dziejg sie w czasie, a niektdre
z nich wystepuja w przestrzeni podmiotowej.

II. Dyspozycje psychiczne.

Zaréwno w fizyce jak w psychologji rozrézniamy, oprécz.
zjawisk, dy spozycje. Peknigcie szklanki to zjawisko fizyczne,
kruchos$é szkla to trwala cecha tego materjatu. ,Szklo jest kru-
che“ to nie znaczy, ze ono wiasnie w tej chwili peka, tylko
znaczy tyle, ze ono pgkaé moze i gotowe jest pekac latwiej,
niz inny materjal przy uderzeniu, zginaniu lub nieré6wnomier-
nem ogrzaniu. Wosk si¢ teraz topi — to zjawisko fizyczne. Ale
wosk jest topliwy nawet i wtedy, gdy jest zimno w otoczeuniu
i daleko mu do zmiany stanu skupienia. Wosk posiada dys-
pozycje zwana topliwosé. To znaczy, ze posiada jakie§
trwate warunki do tego, zeby przy 60 stopniach Celsiusza
w zwyklem ciS$nieniu zaczaé si¢ zamieniaé w plyn. Dyspozy-
cjami fizycznemi nazywamy pewne mniej lub wigcej trwale
cechy, przystugujace cialom; te cechy sg warunkami wyste-
powania na tych ciatlach pewnych zjawisk fizycznych.

Podobnie ma si¢ rzecz ze zjawiskami i dyspozycjami psy-
chicznemi. Kto$ czuje dotknigcie komara na czole. To wraze-
nie jest zjawiskiem psychicznem. Czlowiek uczul dotknigcie
komara, poniewaz posiada trwala zdolnosé do tego, zeby pod
wplywem pewnych podniet fizycznych doznawal wrazeri zmy-
stowych. Ta trwata zdolnos¢ nazywa si¢ wrazliwoscia. Wrazenie
dotykowe to zjawisko psychiczne — wrazliwo$¢é to dyspozycja
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Inna dyspozycja psychiczng jest zdolno§¢ do spostrzegania
réznic miedzy barwami, dZwigkami, woniami, ktére si¢ réznia
bardzo mato. Ta dyspozycja nazywa si¢ czuloscia.

Kiedy oceniamy ludzi i, oceniajac, nazywamy jednego ztym,
drugiego dobrym, jednego stabym a drugiego silnym, bierzemy
wiedy pod uwage réwniez pewne dyspozycje tych ludzi. Kio
stale ma te wlasciwosé, ze gotéw jest cieszyé sig nieszcze-
sciem drugiego i gotéw ludziom wyrzadzaé bdl niepotrzebny —
o tym méwimy, ze zly. Zios¢ to dyspozycja. Kio gotéw ule-
gac bylejakim wplywom zewnetrznym bez wzgledu na to, co
sam postanowit, o tym méwimy, ze slaby. Staby charakter
jest pewna dyspozycja. To samo: silny charakter. Podobnie:
pamigé, wola, sympatja, antypatja, przyjazi, nienawi$é, chci-
wo§¢, ciekawos$é, talent artystyczny, zamilowanie do czego-
kolwiek, mitosé, wogéle: to wszystko, co trwale charakteryzuje
cztowieka pod wzglgdem duchowym.

Dyspozycjami mniej lub wigcej psychicznemi nazy-
wamy pewne mniej lub wigcej trwate cechy, przystugu-
jace ludziom i te cechy s3 warunkami wystgpowa-
nia w nich pewnych zjawisk psychicznych,;Dyspo-
zycje psychiczne nie musza by¢ zawsze diugotrwale. Tak np.
wzrok, stuch, wech to dyspozycje state. Wyjawszy wy-
padki okaleczenia, posiadamy je na ogét od urodzenia az do
$mierci. Natomiast zty lub dobry humor bywa przemijajacy,
a zawsze jest pewna dyspozycja psychiczna. Dobry humor
posiada ten, kto gotéw jest w pewnym okresie bawié sig i cie-
szy¢ byle czem. Na tle tej dyspozycji latwo powstaja uczu-
cia przyjemne, zjawiajg si¢ zarty i figle. Na tle zltego humoru
zjawia si¢ tatwo gniew, smutek, zal, wyrzut, skarga. Takie
dyspozycje, ktére w toku zycia powstaja, trwaja krétko i prze-
mijajg, nazywamy,dyspozycjami przemijajacemi.

Poszczegdlne zjawiska psychiczne zwykli§my odnosié do
ré6znych dyspozycyj psychicznych. Uwazamy, Ze jesli ktos
przezywa jakie§ zjawisko psychiczne, to napewno posiada do
tego jakas zdolnos$¢ czyli posiada odpowiednia dyspozycje. Kto
raz chociazby sklamal, objawia tym post¢pkiem to, ze posiada
dyspozycj¢ do ktamstwa czyli objawia to, ze sklamaé potrafi.

Zjawiska psychiczne, ktére odnosimy do pewnych dyspo-
zycyj, nazywamy odpowiednikami aktualnemi.tych dys-
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pozycyj. Tak wigc poszczegdlne wrazenie zmyslowe jest od-
powiednikiem aktualnym wrazliwoSci, poszczegélny afekt gniewu
odpowiednikiem aktualnym dyspozycji do gniewu, poszczegdlne
przypomnienie odpowiednikiem pamigci. Oprécz tego, méwimy
o dyspozycjach psychicznych w znaczeniu nieco ciasniejszem.
A mianowicie: Jezeli jaki§ rodzaj faktéw psychicz-
nych wystgpuje u pewnego czlowieka, latwiej, cze-
§ciej, silniej, niz w podobnych warunkach u innych
ludzi, méwi sie¢, ze dany czlowiek posiada dyspo-
zycje (sensu strictiore) do tego wlasnie rodzaju fak-
t6 w. Tak np. o dyspozycji do ktamstwa w znaczeniu $cislejszem
moéwi si¢ dopiero u tego czlowieka, kidry nie: raz sklamal, ale
ktéry tatwiej i czesciej kiamie, niz inni w podobnych warun-
kach. W takiem uzyciu wyraz dyspozycja znaczy to samo, co:
sktonnos$é.

Na czem wlasciwie polegaja dyspozycje psychiczne, tego czesto
nie wiemy wcale. Tak np. nie wiemy, czemu wlasciwie jeden czlo-
wiek interesuje si¢ tem, co go otacza, a drugi nie, czemu jeden jest
z natury wesél, drugi raczej ponury i jakby zgaszony, czemu jeden
prosty i otwarty a drugi falszywy i zamknigty. O niektérych dyspo-
zycjach wiemy, Ze skladaja si¢ na nie pewne czesci i czynnosci na-
szego ciala. Tak np. zdrowe narzady zmyslowe s3a trwalym warun-
kiem doznawania wrazeri zmyslowych a wigc widzenia, slyszenia,
czucia i t. d. Wiemy, ze choroby serca dysponujg do strachu, scho-
rzenia zoladka i watroby objawiajg si¢ kwasnym humorem, na tle
schorzenia gruczolu tarczykowego wystepuje latwo niepokéj i smu-
tek, uszkodzenie niektérych okelic mézgu odbiera pamigé stéw lub
uniemozliwia rozumienie ustyszanych wyrazéw — méwiac ogélnie:
niektére dyspozycje psychiczne sa natury cielesnej
(somatycznej od greck. soma — cialo). Czy wszystkie—
nie wiemy. Innemi stowy: nie wiemy, czy Zzycie psychiczne by-
loby niemozliwe bez ciala. Przekona¢ si¢ o tem moina, jesli jak, to
jedynie tylko: umierajac. Wtedy jednak trudno podzieli¢ si¢ z dru-
gimi wynikiem eksperymentu.

Pewne dyspozycje przynosimy z sobg na S$wiat. Tak np.
wrazliwos¢, pamigé, inteligencje. To sa dyspozycje wrodzone:
Inne wytwarzaja si¢ w nas w ciggu zycia. Tak np. systema-
tyczno$¢ w pracy, wprawa w jezyku wlasnym i w jezykach
obcych, umiejetno$é rachowania w pamigci, rysowania i t. d.
To dyspozycje nabyte.
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III. Niektore wiadomosci o budowie
i czynnosciach ukladu nerwowego.

1. Do czego stuzy uklad nerwowy?

Grudka gliny, kamieri, kawalek Zzelaza ulegaja bezbronnie
wplywom otoczenia i zmieniajg si¢ nieuchronnie w zaleznosci
od zmian w otoczeniu. Storice gling wysusza, marzngca woda
rozsadza kamieri a ptyngca potrafi go porwac i przenie§¢ z miej-
sca na miejsce, tlen i para wodna zamieniaja zelazo na rdze
i zaden z tych materjaléw: ani glina, ani kamies, ani zelazo —
nie bronig si¢ przed temi wplywami otoczenia, nie starajag sig
ich unikngé i zachowa¢ si¢ w calosci, w swoim wiasciwym
stanie, wbrew otoczeniu. Podobnie zachowuja si¢ wszystkie
przedmioty martwe. Zaden z nich nie szuk a sobie warunkéw
korzystnych do tego, zeby si¢ zachowaé bez istotnych zmian
i zaden si¢ nie broni przeciw wplywom, zmierzajacym do
tego, zeby dany przedmiot przeistoczyé. Tylko przeno$nie mowi
si¢ niekiedy, ze skalisty brzeg broni si¢ przeciw atakom fal,
a djament urgga stali.

Inaczej zachowuja si¢ istoty zywe. Juz jednokomdrkowe
istoty, np. wymoczki pod mikroskopem uciekaja z miejsc, gdzie
padaja zabdjcze dla nich promienie chemiczne, lub gdzie sa
rozpuszczone ciala trujace, a plyna w te miejsca, gdzie znaj-~
duja wigcej pozywienia i Swiatlo takie, ktére im nie szkodzi.
Podobnie zachowuja si¢ wszystkie istoty zywe — czyto rosliny,
czy zwierzeta. Nie poddajg sig biernie wplywom zewngtrznym,
tylko unikaja wpltywéw jednych a szukaja drugich,
wykonujac ruchy od tego, co im szkodzi a ku temu, co im
stuzy. Im samym, albo ich potomstwu, ich gatunkowi.

Istotom Zywym szczegdlnie zagrazaja zbyt silne wplywy ze-
wnetrzne. Zabija je zbyt wielkie goraco, zbyt gwaltowne wtrzgsnienie,
zbyt mocne dziatanie chemiczne, nadmierny nacisk. Tego unikaja.
Sa przystosowane do pewnej sredniej sily wplywéw zewnetrznych.
Tych szukaja. Jesli majg same zy¢ i wydaé potomstwo, musza sie
tez zbliza¢ do swoich $rodkéw zywnosci i do osobnikéw drugiej
plci — tych tez szukaja.

W jaki sposéb umiejg rosliny szukaé jednych wplywéw
a unikaé drugich, tego nie wiemy dobrze. Zwierzgta, nawet juz
jednokomérkowe, zdaja sig, podobnie jak i czlowiek, odczu-
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waé i poznawacé swoje otoczenie. Zachowuja si¢ tak, jakby
czuty zetknigcie si¢ z bodZcami szkodliwemi i pozytecznemi,
cierpialy pod wplywem jednych a doznawaly przyjemnosci od
drugich. Na pewne wptywy ze strony otoczenia odpowiadaja
tez ruchami pozytecznemi dla siebie. Zwierzg¢ta wielokomdar-
kowe posiadaja w skladzie swego ciata tylko niekiére komérki
zdolne do odpowiadania na bodZce z zewnatrz i zapomoca tych
komérek czuja, co sig dzieje koto nich w Swiecie zewnegtrznym
i odpowiadaja na to. Te wrazliwe komdrki ciala zwierzat wie-
lokomérkowych naleza do tkanki nerwowej i nazywaja sig °
neuronami. Jedne neurony sa wystawione na dziatanie oto-
czenia, w kidrem zwierz¢ przebywa i nazywaja si¢ neuro-
nami czuciowemi, — inne moga pobudzaé do skurczéw
migsnie, kidre poruszaja cialo. To neurony ruchowe.
Wplywy zewnetrzne, ktére wywotuja stan czynny neurondw,
nazywaja si¢ podnietami fizycznemi. Podnieta fizyczna
moze byé Swiatlo, wstrzasnienie powietrza, nacisk i t. d.

Neurony sag w naszem ciele nagromadzone w miejscach,
dobrze ochronionych tluszczem, btonami i kosémi, sa podzie-~
lone na grupy; z tych jedne wystawione na podniety fizyczne,
drugie przewodzace, inne pobudzaja mig$nie do skurczéw.
Jedne stuchaja, drugie jakby rzadza. Sa wigc zorganizowane.
Zorganizowany zbiér neuronéw naszego ciala nazywa sig
ukiadem nerwowym i stuzy, méwigc bardzo ogélnie, do
odpowiadania na podniety fizyczne w sposdéb ko-
rzystny dla zycia jednostki lub gatunku.

2. Budowa i czynnosci ukladu nerwowego.

Rozpatrywany golem okiem uklad nerwowy czlowieka
dzieli si¢ wyraznie na trzy czesci o r6znem zadaniu i budo-
wie. A mianowicie latwo w nim rozré6znié¢ 1) narzedzia zmy-
sfowe; umieszczone blisko powierzchni ciata i wystawione na
dzialanie podniet wzrokowych, stuchowych, wechowych, sma-
kowych i t. d. — czyli cz¢sci obwodowe, 2) czes$ci cen-~
tralne. Schowane glgboko we wnetrzu ciata, w tajemniczy spo-
s6b zanotowujg podraznienia odebrane przez cze$ci obwodowe,
taczq te notatki jedne z drugiemi i wysylajg gruczotom i mig-
Sniom pobudzenia do ruchéw. Te czesci centralne to przede-

Witwicki. Zarys psychologiji. 2
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wszystkiem mézg i rdzeii pacierzowy. 3) czesci, taczace
narzady centralne z obwodem. Te cze§ci przewodza podraznie-
nia od narzgdéw zmystowych do centrum i przewodza pobu-
dzenia ruchowe od narzadéw centralnych do miegsni i do gru-
czoléw. Sa to sznurki bialawe, z przecienkich wldkienek zbu-
dowane i na liczne niteczki rozgalezione. Nazywaja si¢ ner-
wami.

Caly ten ukiad, bardzo zawitej budowy, skiada si¢ z neu-
conéw, stykajacych si¢ z soba i wplywajacych na siebie na-
wzajem.

Fomorka nerwowad
z dend;ytanw 2%
Eciallcime Vessia Ryc. 1.
% scﬁelndtj

Neuron poszczegélny to mikroskopijnie drobna komdérka
nerwowa, z kitérej wyrasta diuzsze lub krétsze widékno ner-
wowe, zwane neurytem. Ksztalt tej komdrki bywa rozmaity.
Cze¢sto komérka, stanowiaca gléwna cze¢$é neuronu, ma pod
mikroskopem postaé gwiazdy o rozgalezionych ramionach albo
wypustkach, jak np. ryc. 1.

Rozgalezienia komdrki nerwowej nazywaja sig dendry-
tami. Dendryty poszczegélnych komérek nerwowych, tkwigcych
w mézgu lub w rdzeniu, stykaja si¢ jedne z drugiemi. W jed-
nem miejscu, zamiast krzaczkowato rozgatezionej wypustki,
roSnie z komdrki nerwowej widkno, diugie nieraz na metr
i wigcej a zwane neurytem. W pewnej odleglosci od komérki
wida¢ na tem wldkienku dwie ostonki; ono w nich tkwi jak
drucik, wetkniety w dwie rurki wspdlosiowe. Wiékienka ner-
wowe w oslonkach facza si¢ po wyjsciu z organéw centralnych
w peki i wigzki, znowu ochronione grubszemi btonami, na po-
dobieristwo kabli elektrycznych. To sa nerwy. We wnetrzu
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komorki nerwowej mozna pod mikroskopem dojrzeé jadro,
a jesli ja odpowiednio zabarwié, widzi si¢ w niej wtedy zia-
renka i wiékienka, biegnace od wypustki do wypustki. Jednakze,
co wiasciwie te ziarnka i widkienka tam robia, jakie spelniaja
zadanie, nie wiadomo na pewne.

Wielka ilo§¢ komoérek zebranych razem wyglada szarawo
i nazywa si¢ substancja szara. Wielka ilo§¢ widkien ner-
wowych zebranych razem wyglada bialawo i nazywa si¢ sub-
stancjg biata. Substancja szara okrywa nasz mézg jako
pofaldowana warstwa, gruba na kilka milimetréw, zwana kora
mézgowa. Précz tego, tworzy grudki wielko$ci mniej wiecej
orzecha wiloskiego, ukryte w substancji bialej, wypelniajace;j
wnetrze mézgu (t. zw. centra podkorowe). Szereg mniej-
szych grudek szarej substancji miesci si¢ wzdluz kregostupa,
po lewej i prawej. W rdzeniu pacierzowym w samym jego
§rodku, znajdujemy réwniez substancje szara w postaci czte-
rech grubych tasm, okrytych naokolo substancjg biala. Caly
ukiad nerwowy to bardzo zawila na pierwszy rzut oka plata-
nina neuronéw, kiére krew obficie zaopatruje w tlen i w po-
zywienie. Dopiero po blizszem zapoznsniu si¢ z tym ukladem
widaé pewien porzadek w jego budowie i czynnosciach.

Uktad nerwowy nie wypetnia daremnie wielkiego miejsca
w czaszce, W kregostupie i w pewnych okolicach tutowia. Pra~
cuje dniem i nocg, chofby czesciami, od poczatku naszego
zycia az do $mierci. Pracg jego znamy mniej, niz jego budowe.

Praca komérki i praca wiékna nerwowego nazywa sig
stanem czynnym tych organéw. Ten stan czynny polega
prawdopodobnie na jakich§ zmianach chemicznych, ktére sig
z komérki moga szybko przenosi¢ po wiéknie nerwowem i wy-
wolywaé stan czynny w komérkach odlegtych, ktérych dendryty
stykaja si¢ z rozgal¢zieniami wi6kna komdrki poprzednie;j.

Podobnie iskra przebiega po loncie, jak biegnie prad nerwowy
po widknie nerwowem. Z tg roznica, Ze lont, po ktérym iskra raz
przebiegta, jest juz zweglony i drugi raz iskry przeprowadzié¢ nie
potrafi. Natomiast po wiéknach naszych nerwéw prgd nerwowy moze
biedz godzinami a wlékna nie ulegaja przez to przeistoczeniu che-
micznemu i moga prady nerwowe przewodzi¢ w dalszym ciggu. Prad
nerwowy biegnie z predkoscig okolo 120 m na sek.

P Ad
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Mézg to masa nerwowa, ksztaltu prawie ze owalnego, wy-
petniajaca jame czaszki, ochroniona od wstrzasniei trzema
oponami i pltynem, kitéry ja oblewa. U niektérych oséb jest
tego plynu zbyt wiele, przez co mézg nie moze si¢ rozwijac
a czaszka rozrasta si¢ nadmiernie. Takie osoby nazywaja si¢
hydrocefalami i sa uposledzone na umysle.

- Mézg sklada si¢ z dwéch pétkul, polaczonych ze soba
t. zw. spoidlem wielkiem z substancji bialej. Jego powierzchnia,
okryta gruba na kilka
milimetréw korag mézgo-
w3, jest gesto pofatdo-
wana. Wigksze i glgbsze
brézdy dziela ja na platy
(Iobi) a platy dziela sie
mniejszemi  brézdami
na zawoje (gyri). Roz-
r6zniamy na kazdej pét-
kuli ptat czotowy, cie-
mieniowy, skroniowy
. i potyliczny. Pod kora
"3’ moézgowa tkwiag w sub-

SCHEMAT

MOZGU Z LEWE] stancji biatej grudki sub-
STRONY stancji szarej, zwane
centrami podkorowemi.

Byé2- Kazdy zawdj mdzgo-

wy posiada swa nazwe
i ksztalt, w ogdlnikowym zarysie jednaki u kazdego czlowieka
dojrzalego i normalnie rozwinigtego. R6zne okolice kory mézgo-
wej sa polaczone za pomocg pekéw widkien nerwowych i ner-
wdéw ze soba nawzajem i z réznemi narzedziani zmystowemi,
z réznemi grupami mig$ni i z gruczolami. Oko, ucho, nos,
jezyk, mies$nie twarzy i krtani tacza si¢ za posrednictwem ner-
wow z centrami podkorowemi a za ich poSrednictwem z kora
mdzgowa.
Jezeli nasze oko otwarte odbiera $wiatlo a wigc pracuje
i my patrzymy przytomnie, praca oka pobudza wtedy za po-
Srednictwem nerwu wzrokowego i Sr6dmézgowych drég nerwo-
wych do dziatania ptat potyliczny mézgu. Pewna okolica mézgu
dziala — to znaczy: ogrzewa sig, elektryzuje si¢ ujemnie i wy-
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stepuja w niej nieznane blizej procesy chemiczne. Jezeli po-
tyliczne platy mézgu zostang zniszczone lub uszkodzone, czto-
wiek Slepnie, chociaz oczy ma zdrowe i drogi nerwowe nie-
tkniete. Zdarzaly si¢ nieraz takie wypadki na wojnie. Gdy stu-
chamy, wtedy pracuje nasze ucho a réwnoczes$nie polaczony
z niem drogami nerwowemi plat skroniowy kory mdézgowej.
Wraz z nim inne. Gdy okolica skroniowa kory moézgowej
ulegnie zniszczeniu lub uszkodzeniu, tracimy stuch a z nim
takze zdolno$é' do mdwienia.

Choroba polegajgca na tem, ze czlowiek nie moze méwié, cho-
ciaz chce i wie, co ma powiedzie¢, nazywa si¢ afazjg. I to afazjg
motoryczng, gdy chory nie moze tylko porusza¢ krtanig, jezykiem,
wargami i dlatego nie méwi a napisaé¢ slowo lub zdanie potrali.
O afazji sensorycznej méwimy, gdy czlowiek moze porusza¢ narze-
dziami mowy, ale nie przychodza mu na mysl potrzebne wyrazy
i zdania. Jesli je slyszy, wypowiedziane z innych ust, nie rozumie
ich, jakkolwiek potrafi zrozumie¢ te same stowa i zdania, jesli mu
je napisa¢ i daé do odczytania. Afazja swiadczy o zaburzeniach
w czynno$ciach okolicy skroniowej kory mézgowej. Prawdopodobnie
i jgkanie si¢g uporczywe zostaje w zwigzku z nieporzadkiem w czyn-
§ciach skroniowych okolic mézgu.

Oprécz okolicy wzrokowej i stuchowej, rozrézniaja fizjo-
logowie okolice kory moézgowej wechowa i czuciowa, czyli
zwigzang z czynno$ciami naszego zmystu powonienia i dotyku.
Cokolwiek si¢ dzieje na obwodzie, czyli w obwodowych cze-
sciach naszego ukladu nerwowego, to si¢ zapisuje w pewien
sposéb w czynnos$ciach réznych okolic mézgu. Podniety czu-
ciowe sg w réznych okolicach mézgu zlokalizowane. Mézg
odgrywa w naszem ciele rol¢ urzedu centralnego, ktéry odbiera
wcigz ,doniesienia“ z najdalszych okolic tego paristwa komérek,
jakiem jest nasze ciato.

Ten urzad centralny nie ogranicza si¢ do odbierania i prze-
chowywania ,wiadomosci“ w swych réznych okolicach. Z tej
stacji centralnej wychodza tez podniety do dziatania migs$ni
i gruczotéw. Tak, naprzykiad, z gérnej okolicy ptatu ciemie-~
niowego wychodzg pobudzenia do ndg, z nizszej do rak, z jeszcze
nizszej do krtani i jezyka. I to tak osobliwie, ze lewa pétkula
zawiaduje ruchami prawej polowy ciala a prawa kieruje ru-
chami lewej. Jesli jedna pdtkula mézgu przestanie pracowaé,
dozna jakiego$§ uszkodzenia, w tej chwili tracimy wiadze lub
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czucie w przeciwnej polowie ciala. 'Dlatego, ze drogi ner-
wowe, tgczace korg mdézgowa z obwodem, ulegaja skrzyzowa-
niu catkowicie lub czesSciowo. Jezeli kora obu pétkul mézgowych
przestanie pracowaé na czas jaki$, tracimy przytomno$é, prze-
stajemy odbierac wrazenia zmystowe i nie wykonywamy zad-
nych ruchéw dowolnych. Tak si¢ dzieje, naprzyktad, w bardzo
twardym Snie i w t. zw. narkozie pod wplywem wdychania
par eteru lub chloroformu. Jak wiadomo, narkoze stosuja od
niespelna stu lat lekarze podczas cigzszych operacyj, kiére bez
tego zabiegu bylyby dla pacjentéw zbyt bolesne.

Mézgiem postugujemy sig, gdy cokolwiek widzimy, sty-
szymy, wachamy, dotykamy czegokolwiek a prawdopodobnie
i wtedy, gdy sobie co§ przypominamy, myS§limy, ze tak, albo
myslimy, ze nie tak, gdy pragniemy, postanawiamy, cieszymy
si¢, martwimy, gdy chcemy wykonywaé ruchy i wykonywamy
je naprawde umysS$lnie. Nie wiemy tylko, jak wiasciwie nasz
mozg te rozliczne stuzby wykonywa.

Do ruchéw nieumys$inych wystarcza nam rdzend
pacierzowy. On laczy si¢g w czaszce z mézgiem za posred-
nictwem t. zw. rdzenia przediuzonego. Mdzg i rdzen pacierzowy
stanowia wiec jedna nieprzerwana cato§é. Z rdzenia pacierzo-
wego wyrastaja przez otwory miedzy kregami nerwy, koriczace
si¢ w skérze i w mig$niach. We wnetrzu rdzenia, w jego sub-
stancji biatej przebiegaja wiékna nerwowe, zdazajace do pdétkul
mézgowych. Wszelkie podraznienia powierzchni ciala zazna-
czaja si¢ naprzéd w komdrkach rdzenia pacierzowego. Dopiero
stamtad biegna ,doniesienia“ do mézgu. Wszelkie pobudzenia
do ruchdw rak, nég i tutowia biegnace z mézgu dochodza prze-
dewszystkiem do pewnych komérek rdzenia pacierzowego.
Dopiero z rdzenia pacierzowego wychodza juz bezposSrednio
podraznienia po nerwach do migsni. Rdzer pacierzowy
zatem jest narzedziem posSredniczacem miedzy
moézgiem a wieksza cze$cia obwodu ciata,

Oprécz tego, rdzed pacierzowy zatatwia pewne
sprawy, nie wymagajace szczegdlniejszego namysiu, we
wlasnym niejako zarzadzie. I tak, jezeli zostanie gwat-
townie podraznione a wigc Sci$nigte, sparzone, uklute jakies
miejsce rgki, tulowia lub nogi, wtedy pobudzone zakoriczenia
nerwowe przesylaja podraznienie po odpowiednim nerwie do
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rdzenia. To podraznienie wywoluje stan czynny neuronéw ru-
chowych umieszczonych w rdzeniu i dopiero z nich wybiega
pobudzenie do od-
powiednich grup
mig$ni. Pod wply-
wem tego, mig$nie
kurcza sig¢ i reka,
noga lub tuldw
usuwa si¢ mimo
naszej woli z pod
wplywu dotyczgce-
go bodzca. Taki
ruch mimowol-
ny, wywolany
przeskoczeniem
pragdu nerwo-
wego z drdg czu~
ciowychna dro-
gi ruchowe, na-
zywa si¢ odru-
chem. Odrucho-
wo cofamy przy-
deptang przypad-
kiem stope, odry- Ryec. 3.

wamy reke od zbyt

goracego przedmiotu, kiéregoSmy dotkngli przypadkiem, odru-
chowo podpieramy si¢ reka, upadajac na drodze i t. d. Nie
wszystkie odruchy odbywaja si¢ pod wplywem podniet wybie-
gajacych z rdzenia. Niekitdre wymagaja podniet, wychodzacych
z tak zwanych ¢tentréw podkorowych mézgu. Naprzykiad: ki-
chanie, kaszel, wymioty, mruganie, ziewanie, rozszerzanie sig
Zrenicy pod wplywem zbyt stabego Swiatta i inne.

/ Odruchy moga si¢ dokonywaé nie tylko bez naszej woli,
ale nawet i bez wiedzy. Wykonywa je nieraz czlowiek
twardo $pigcy, gdy go np. potechtaé w podeszwe, wykonywa
je i czlowiek zostajacy w narkozie. Czlowiek czuwajgcy zdaje
sobie sprawg z wielu swych odruchéw dzigki temu, ze jego
kora mézgowa odbiera ,doniesienia“ o nich od obwodu.

Z kory mézgowej moga tez wychodzié¢ podraznienia zdolne
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powstrzymac¢ niektdre odruchy. Tak np. mozemy nie
cofa¢ reki od ognia, jezeli nam bardzo na tem zalezy. Mucjusz
Scaevola wytrzymatl goraco ptomienia, kiedy szto o zaimpono-
wanie wrogowi, Eljasz Katski zgasil ptonacy lont w reku, gdy
szlo o uratowanie Kamierica Podolskiego. Wielu ludzi umie nie
krzyczeé podczas bolesnych operacyj, dokonywanych bez nar-
kozy. Niekitérych odruchéw nikt wogdle opanowaé nie potrafi,
jak np. odruchowego wdechu przy braku dostatecznej iloSci
tlenu we krwi. Dlatego tez nikt jeszcze nie odebral sobie zycia
przez zwyczajne powstrzymanie oddechu.

Niektore ruchy, zrazu dowolne, wymagajace Swiadomego
kierownictwa z naszej strony, z czasem, gdy-je wykonywaé
czesciej, zaczynaja si¢ niejako dokonywaé same, bez Swiado-
mego kierownictwa z naszej strony. Staja si¢ podobne do od-
ruch6w i nazywaja si¢ ruchami zautomatyzowanemi.
Prawdopodobnie, zawiady wata niemi zrazu kora mézgowa a p6z-
niej przeszly w zarzad rdzenia, lub centréw podkorowych. Tak
np. chodzenie, §lizganie si¢, bieganie, wszelkie ruchy, ktérych
si¢ wyuczamy na pamigé tak, ze potrafimy je wykonywaé, nie
myS$lac o nich wcale a nawet niekiedy: $pigc. Jak wiadomo,
zmeczeni zolnierze potrafia drzemaé nawet w marszu, albo
podczas jazdy na koniu.

Oprécz ruchéw dowolnych, odruchéw i ruchéw zautomaty-
zowanych, wykonywa nasze ciato jeszcze pewne ruchy niezalez-
nie od podniet fizycznych z zewnatrz ciala. Wykonywa je tak,
jak nakrecona maszyna (automat). Te ruchy nazywaja sie tez
automatyczne. Takim ruchem jest np. bicie serca, ruch
peristaltyczny, jelit, czynno$ci gruczotéw trawiennych i.inne.
Ruchami automatycznemi zawiaduja wezly uktadu sympa-
tycznego, umieszczone w tutowiu po obu bokach wewnetrz-
nej strony kregostupa. One si¢ 1gcza wildknami nerwowemi
. z naszym rdzeniem pacierzowym. Kora mézgowa dostaje tylko
wyjatkowo podraznienia od wnetrznosci ukrytych w tutowiu.
Z reguly one daja nam zna¢ o sobie dopiero w razie jakiego$
schorzenia. W zwyklych warunkach nie mozemy tez wplywaé
naszemi postanowieniami na czynnosci organéw wewnetrznych
ciala, zalezne od uktadu sympatycznego. Do wyjatkéw naleza
osoby, ktére np. umieja dowoli przyspiesza¢ lub zwalniaé bi-
cie serca.



25

IV. Podzial zjawisk psychicznych.

Zyjemy wszyscy w $wiecie zewnetrznym, -ulegamy jego
dziataniu i mozemy sami wplywaé¢ na przedmioty i na bieg
zjawisk Swiata zewnetrznego. Naprzéd w ten sposéb, ze Swiat
zewngtrzny wplywa na nasze ciato a ciato nasze wplywa
na S$wiat zewnetrzny. Tak np. powietrze otaczajace cisnie
na powierzchnig naszego ciata i ochladza ja a nasze ciato
np. ciSnie na podstawe, na kidrej spoczywa i “ogrzewa ja.
Ale o tym sposobie dziatlania Swiata zewnetrznego na nas i nas
na Swiat zewngtrzny nie bedziemy teraz mowili. Ten sposéb
dziatania i oddzialywania nie jest wcale charakterystyczny dla
istot zywych czujacych, myslacych, zdolnych do pragniesi i po-
stanowieri.

Istoty, obdarzone zyciem psychicznem, koresponduja ze
Swiatem zewnetrznym i utrzymuja si¢ przy zyciu w ten spo-
s6b, ze nalezace do Swiata zewngtrznego przedmioty i zjawiska
wywoluja w nich zjawiska psychiczne, az drugiej strony
istoty, obdarzone zyciem psychicznem, swemi zjawiskami
psychicznemi wplywaja na §wiat zewnetrzny. Tak samo
i czlowiek. Naprzykiad: jablori obcigzona owocami wywotuje
we mnie widok jabloni a widok jej owocéw budzi we mnie
apetyt. Ja pragne zerwad jabtko i postanawiam je zerwaé. To
postanowienie wywotuje ruch mojej reki i skutkiem tego ruchu
jabloii traci jeden ze swych owocéw — zerwany.

Innemu czlowiekowi np. zagraza wylew rzeki. Gdyby ten
czlowiek nie byt zywa istota: cztowiekiem, tylko kamieniem,
albo gdyby czlowiek spat twardo, rzeka zalalaby go nieuchron-
nie. Gdy jest przytomny, dojrzy wzbieranie wody, potrafi przed-
stawi¢ sobie dalsze skutki tego zjawiska, bedzie wiedzial, co
mu grozi, zacznie si¢ ba¢ i mysleé, ucieknie, albo weZmie
topate, zwola towarzyszéw i zbuduje tame, kanal, albo skieruje
bieg wody w inng strong. Widaé na tych przykladach, jakim
doniostym Srodkiem do utrzymania si¢ przy zyciu sg zjawiska
psychiczne. Z pomoca naszych fakiéw i dyspozycyj psychicz-
nych broni si¢ kazdy z nas przez kilkadziesiat lat przed $mier-
cia, z pomoca faktéw i dyspozycyj psychicznych utrzymuje
si¢ tez przy zyciu i caly rodzaj ludzki przez dlugie wieki.
Skutecznie zwalcza i czg$ciowo opanowuje niszczgce go wplywy
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przyrody. Te wptywy, kiérym sig¢ nie zdotaly oprze€ nawet
granitowe masy Alp i Tatréw. Gdyby nie fakty i dyspozycje
psychiczne, nie moglaby si¢ utrzymaé przy zyciu ani jednostka
ludzka, ani, tem mniej, rodzaj ludzki — npawet, gdyby na
ziemi panowato wieczne lato, a $wiat bylby rajem, albo sala
biesiadna. Mozemy wigc powiedzieé, ze zycie psychiczne po-
siada niezmierna doniosto$§¢é zyciowa, spelnia niezmiernie
wazne zadanie Zyciowe.

To zadanie weZmiemy tez pod uwage, dzielac przezycia
psychiczne na giéwne rodzaje. Podobnie bierzemy pod uwage
znaczenie zyciowe organdéw naszego ciala, kiedy je dzielimy
na rodzaje: na czesci dZwigajace i umozliwiajace ruchy cato-
tosci (uktad kostny i migs§niowy), czesci przerabiajace pozy-
wienie (narzady trawienia), doprowadzajace tlen (organy od-
dechowe) i t. d.

Ot6z nasze zycie psychiczne spelnia swe zadanie, méwigc
ogélnie, w ten sposdb, ze 1) pewne przedmioty uobecniamy
sobie, czyli przedstawiamy je sobie, 2) wierzymy, Zze jedne
z nich istnieja a drugich niema, 3) przyjemne sa nam jedne
a przykre drugie i 4) chcemy jednych a nie chcemy drugich.
Jakikolwiek stan wewnetrzny weZmiemy pod uwage, zawsze
w nim znajdziemy albo jedno z tych rodzajéw przezyd, albo —
raczej — kilka rodzajéw odrazu. Czyto w domu, czy na ulicy,
czy w teatrze, na polu bitwy, w sadzie, w radzie, w sklepie,
w kosciele, czy w szpitalu, czy gdziekolwiek sprébujemy ob-
serwowal wlasne przezycia, albo zechcemy si¢g domyslaé cu-
dzych — zawsze znajdziemy, ze czlowiek, w ktérego duszy
cokolwiek si¢ dzialo, 1) przedstawiat sobie co$, 2) w cos wie-
rzyt, 3) co§ mu bylo przykre lub przyjemne i 4) czego$ chciat
lub nie chcial. Wszystkie przezycia psychiczne dzielimy tedy
na cztery rodzaje i rozrézniamy jako grupy faktéw psychicz-
nych: 1) przedstawienia, 2) przekonania, 3) uczucia,
i 4) postanowienia. Wszystkie dyspozycje psychiczne sg
zdolnosciami lub skionnosciami do ktéregos z tych czterech
rodzajow przezyd, albo do kilku naraz. Mito§€ np. jest dyspo-
zycja do uczué i postanowieni, tatwowiernosé¢ dyspozycja do
pewnych przekonas, podejrzliwo$é réwniez, silna wola dyspo-
nuje do pewnych postanowieri i t. d. Niektére dyspozycje maja
naturg negatywna, polegaja na tem, ze wlasnie pewien rodzaj
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faktéw psychicznych u kogo$ wystegpuje trudniej, niz u innych
ludzi, albo nie wystgpuje wcale. Tak np. odwaga to zdolnosé
do niedoznawania uczucia strachu w niebezpieczeiistwie a ta-
godnos$é np. i cierpliwosé dysponujg do niedoznawania gniewu
przy danej sposobnosci.

Kiedy opisujemy jakie$§ przezycie psychiczne, zawsze sta-
ramy si¢ wymienic¢ wszystkie rodzaje faktow psychicz-
nych, jakie w tem przezyciu wystgpowaly. Rodzaje faktéw
psychicznych wymieniaé mozemy, ale liczy¢ poszczegdl-
nych faktéw psychicznych nie potrafimy. Tak np.
- gdy widzimy czlowieka siedzacego na krzesle, nie mozemy su-
miennie powiedzie€, czy mamy wtedy jedno przedstawienie,
czy dwa: czlowieka i krzesla, czy moze trzy: czlowieka, krzesta
i tla, na ktérem go wraz z krzeslem widzimy, czy raczej pigé
lub dziesigé: glowy ludzkiej, ubrania, butéw, krawata, rak,
mankietéw, nég krzesta i t. d. I kiedy chwalimy wycieczke
jakas, méwiac, ze nam dala wiele przyjemnosci, nie potralimy
sumiennie odpowiedzieé, czy mieliSmy na niej dwanascie przy~
jemnosci, czy pietnascie. Mozemy zliczaé fizyczne przedmioty
przyjemne i przyjemne zjawiska fizyczne; uczué samych, albo
innych zjawisk psychicznych, nie policzymy.

Czesto doznajemy wszystkich czterech rodza-
jow taktéw psychicznych naraz. Przedstawiamy sobie
co$ i réwnoczesnie wierzymy, ze co§ istnieje a czego$ innego
niema i co§ nam jest przyjemne, a co§ przykre i chcemy cze-
go$ a czego$ innego nie chcemy. Zdarza si¢ jednak, ze tylko
sobie co$§ przedstawiamy i sadzimy, ze co§ istnieje lub nie
a uczué nie doznajemy przytem wyraZnych: ani przyjemnych
ani przykrych i nie chcemy réwnocze$nie niczego. Naprzyktad
wtedy, gdy czlowiek nieco zmeczony a w miarg syty patrzy
przez chwile bezmys$lnie na popielaty mur za oknem. Nie ma
na nic ochoty przez chwilg i nic mu nie dolega — patrzy tylko,
widzi co§ i wie, co jest naokoto niego, ale go to wszystko mato
obchodzi. Wszystko inne réwniez niewiele.

Nasze przezycia psychiczne moga wigc byé bardziej
i mniej ztozone i zlozone z takich lub innych skladnikdw.
Tak naprzykiad, to, co si¢ w czlowieku dzieje podczas paniki
w teatrze, lub na miescie podczas bitwy, jest przezyciem bar-
dziej zlozonem, niz owe bezmys$ine zapatrzenie si¢ w popielaty
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mur za oknem. Przezycie paniki i bitwy jest zlozone z innych
skiadnikéw, niz przezycie wyjazdu do rodziny na wakacje, albo
wycieczki za miasto w pogodny dzieri majowy.

Na jedno przezycie skladaja sie widoki skiebionych po-
staci ludzkich w gwattownym ruchu, wrzaski, jeki, strach, mysl
o ratunku dla swoich i dla siebie, niepewno$¢ sytuacji, prze-
rézne projekty, moze jaki§ gniew, moze rozpacz — na drugie
przezycie: widok u$miechnigtych twarzy, zwawych ruchéw,
Swiezej zieleni, woni kwiatéw, chtéd wiatru, blask storica, rytm
piesni, Smiech, rados¢, nadzieja, mite niespodzianki, przyjemne
wysitki i t. d. 3

Oprécz tego, z jednych wtasnych faktéw psychicznych
zdajemy sobie lepiej sprawe a z drugich gorzej. Jedne sobie
uSwiadamiamy, czyli wiemy o tem, ze je przezywamy;
drugie przezywamy pod$swiadomie, lub nieswiadomie,
to znaczy: nie wiemy dobrze, albo i nie wiemy wcale w danej
chwili, ze przezywamy jaki§ ‘fakt psychiczny. Tak np. kto§
bierze udzial w rozmowie na zebraniu towarzyskiem, ale jest
kwasny-i ozywia si¢ dopiero, gdy podano do stolu. Dopiero
witedy zauwazyé potrafil, ze wiasciwie byt glodny i to mu
humor psuto. Przedtem sam dobrze nie wiedzial, co mu jest
wlasciwie. Innemu pogoda wydaje si¢ dzi§ osobliwie pigkna
i dzieri mitly. Nie wie sam, co go cieszy wilasciwie. A spot-
kal rano dobrego znajomego, ktéry mu powiedzial kilka mi-
lych stéw mimochodem. Nie przywiazywal do nich osobli-
wej wagi — nie wiedzial sam, jak si¢g niemi cieszyl w glebi
duszy. Inny gwaltownie zwalcza twierdzenie pana X. i stara
sig ponizyé jego osobe. Jest przekonany, ze mu to dyk-
tuje obowiazek i mitos¢é prawdy. Nie zastanowil si¢ nad tem,
ze pan X. jest jego wspélzawodnikiem, albo uchodzi za wroga
jego przyjaciela i ze to zazdro§¢ w nim grala, albo przyjazd,
ukryta pod ptaszczem poczucia obowiazku i milosci prawdy.
Gerwazy na radzie w Panu Tadeuszu wierzy, chyba, ze celem
jego prywatnej agitacji jest to, by zakwitlo szczgscie i Rzecz-
pospolita. Nie musial klamaé. Nie musiat sobie zdawa¢ sprawy
Z ukrytych pobudek swego post¢gpowania. Podobnie zdarza si¢ nie-~
raz i w zyciu, przyczem ukryte przed nami samymi pobudki na~
szego postgpowania nie musza byé zawsze zte. Chodzi o to, ze nie
wszystkie s3 nam samym $wiadome — bywajg i nie§wiadome.
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Pragnac opisaé zycie psychiczne jakiejS osoby, musimy
wyrézni¢ i wymieni¢ charakterystyczne dla niej Swiadome
i nieSwiadome przezycia i dyspozycje psychiczne. Chcac opi-
saé jakie§ jedno przezycie psychiczne zlozone, musimy roz-
r6zni¢ i wymieni¢ te fakty psychiczne mozliwie proste oraz
Swiadome i nie$wiadome, ktére si¢ skiadaly na owo przezycie
zlozone. Wyréznianie faktéwidyspozycyj psychicz-
nych bardziej prostych orazswiadomychinieswia-
domych wjakiem$§ §wiadomem przezyciu zlozonem
nazywa sig¢ analiza psychologiczna. Charakterystyki
osdéb oraz opisy psychologiczne wymagaja analizy psycholo-
gicznej. Czesto prébuja tej pracy powiesciopisarze, autorowie
studjéw literackich, historycy, biografowie, polemisci, obroiicy
w procesach karnych.

Wyrazem analiza postuguje si¢ réwniez nauka chemiji.
RAnaliza nazywa si¢ w chemji rozkiad ciata ztozonego na pier-
wiastki, z ktérych ono si¢ sklada. Ostateczne produkty analizy
chemicznej mozna zazwyczaj trzymac kazdy osobno, w innem,
odpowiedniem naczyniu. Produktéw ostatecznych analizy psy-
chologicznej nie mozemy z osobna wywolywac i obserwowac
a tem mniej przechowywac ich czas diuzszy. Produkty osta-
teczne analizy psychologicznej to znaczy: owe mozli-
wie proste fakty psychiczne czterech wymienionych wyzej ro-
dzajow daja si¢ tylko w mys§li wyrézniaé na calych
przezyciach, jakie w sobie bezposrednio a w drugich posrednio
spostrzegamy.

V. Wrazenia zmyslowe w ogolnosci.

Riedy widze przed soba $ciany pokoju, na ich tle meble
i postacie ludzkie, albo jakiekolwiek inne przedmioty fizyczne,
przezywam wtedy wyobrazenia spostrzegawcze widzia-
nych przedmiotéw. Posiadam w doswiadczeniu wewngtrznem
obrazy tych rzeczy, kiére sg przedemna. Kiedy stucham,
oprocz tego, ustgpu muzycznego, posiadam wtedy, oprdcz wyo-
brazefi spostrzegawczych wzrokowych, jeszcze pewne wyobra-
zenia spostrzegawcze stuchowe. Jesli przytem pachna kwiaty,
przezywam, oprdcz poprzednich, jeszcze wyobrazenia spostrze-
gawcze wechowe. Jezeli, oprécz tego, jem ze smakiem jakas
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potrawe, posiadam réwnocze$nie wyobrazenia spostrzegawcze
smakowe. Rézne organy zmystowe dostarczaja mi stale réz-
nych wyobrazeri spostrzegawczych, jak dlugo czuwam, albo $ni
mi sig co§ zupetnie tak, jak na jawie. Dopiero w twardym $nie,
kiedy mi si¢ nic nie $ni, nie doznaj¢ zadnych wyobrazer spo-
strzegawczych.

Kiedy si¢ przygladam tre§ci moich wyobrazeri spostrze-
gawczych, tatwo zauwaze, ze tresé¢ ich najczesciej jest
bardzo ztozona. I tak, w obrazie pokoju wyrézni¢ potrafie
fatwo mniejsze powierzchnie — kazda w innej nieco barwie
i w innej jasno$ci; w obrazie stuchowym, jaki we mnie wy-
woluje czyja§ gra na fortepianie, wyrdzni¢ liczne a rodzne
dZwigki i tony, w wyobrazeniach wechowych udaje mi sig¢ nie-
raz wyr6zni¢ wonie sktadowe, w kiérych juz zadnych dalszych
woni skladowych wyrézni¢bym nie potrafil. Pamigtam, ze smak
pewnych gatunkéw czekolady byl réwniez zlozony z pewnej
goryczy i z pewnej dozy smaku slodkiego.

Natomiast wyobrazenie sposirzegawcze matej powierzchni
czerwonej o jednostajnej barwie wydaje mi si¢ juz do$¢ pro-
ste. W jego tresci juz nie umiem wyrdéznié odcieni sktadowych.
Podobnie prosty mi si¢ wydaje glos kamertonu, czyli widetek
stroikowych, prostem przezyciem jest wor fiotka, smak kropli
syropu lub roztworu chininy, dotknigcie skdry ostrzem oléwka,
bél od lekkiego uktucia igla i wiele innych rodzajéw przezyé€.
Wyobrazenia spostrzegawcze o tres§ci bardzo pro-
stej nazywamy wrazeniami zmystowemi.

Kazde wrazenie r6zni€ sig moze od innego swa
jakoscia, silag i czasem trwania. Wrazenie, odebrane od
jasnej szybki czerwonej, rozni si¢ swa jakos$cia od wrazenia
rownie jasnej szybki zielonej lub zéltej. Wrazenie wzrokowe,
odebrane od powierzchni wisni, r6zni si¢ sila od wrazenia, ode-
branego od powierzchni wegielka rozzarzonego. Jako$¢ ma
zblizong. I wisSnia i wegiel rozzarzony daja mi wrazenie czer-
wieni; tylko pierwsze z nich jest slabsze — czerwierd wi$ni
jest mniej jasna — a drugie silniejsze — czerwony wegiel
Swieci bardzo jasno. Glos armaty rézni sig¢ sila czyli inten-
sywnos$cig od glosu fortepianu; glos fortepianu tem samem od
giosu komara lub muchy a ze jedno wrazenie trwa dluzej
a inne krécej, nad tem juz diugo nie trzeba si¢ rozwodzié.
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Jakoscia réznia si¢ od siebie rézne barwy, jak np. zéita
od niebieskiej, rézne dZwigki, jak ¢ od a, rézne wrazenia od-
bierane zapomoca skdry jak np. nacisk, cieplo, zimno, bél, ale
najwigksze réznice jakoSciowe zachodza miedzy wra-
zeniami, ktdre odbieramy od réznych organéw zmyslowych.
Tak np. r6znos¢ miegdzy czerwong barwa a pomarariczowq jest
dla normalnego oka wyrazna; wigksza réznos¢ zachodzi mie-
dzy czerwona a zétta, najbardziej odmienna od czerwonej jest
barwa zielona. Ale bez poréwnania bardziej, niz jakakolwiek
barwa, rézni si¢ od czerwieni glos, lub wori jakakolwiek, albo
smak.

Jest rzecza prawdopodobng, ze te wielkie réznice ja-
koSciowe miedzy wrazeniami, odbieranemi za posred-
nictwem rdéznych narzedzi zmyslowych, zawdzigczamy
r6znej budowie samych tych narzedzi i réznej bu-
dowie o§rodkéw nerwowych, kiére od nich odbieraja
pobudzenia za posrednictwem pradéw nerwowych.

Gdybysmy mieli wigcej réznych organéw zmystowych, niz ich
mamy naprawdg, moglibySmy zapewne przezywaé wiecej réznych
jakosci wrazeni zmyslowych. PrzypisywalibySmy wtedy przedmiotom
fizycznym, jakie nas otaczajg, wigcej réznych cech, niz im dzi§ ich
przypisujemy. Swiat przedstawialby si¢ nam bogaciej, dawatby nam
obraz obfitszy i bardziej réinorodny, niz go nam daje naprawde.
Czlowiek gluchoniemy lub slepy od urodzenia ma ubozszy obraz
§wiata otaczajgcego, niz ludzie normalni. Gluchemu $wiat wydaje si¢
cichy, $lepemu bezbarwny i pozbawiony zaréwno cieni, jak i miejsc,
jasnych. Mréwki, jak stwierdzono, usuwajg swe poczwarki z miejsc
wystawionych na dziatanie promieni pozafiotkowych widma. Oko ludz-
kie nie odpowiada wcale na te promienie — nie widzimy ich zupelnie —
mréwki prawdopodobnie co$ osobliwego pod ich wplywem przezy-
wajg — co$, czego my sobie przedstawié nie umiemy. Slimak musi
mie¢ inny, uboiszy obraz $wiata otaczajgcego, niz my a meduza
jeszcze inny i jeszcze bardziej ubogi. Czy i jaki obraz Swiata ota-
czajgcego posiadaja tasiemce lub bakterje — o tem nic nie wiemy,
ale to przypuszczamy, Ze Swiat otaczajacy moznaby sobie wyobra-
zaé¢ nietylko w barwach, diwigkach, szmerach, temperaturach, wo-
niach, jak to my robimy, ale i w innych jako$ciach, zaleznie od
budowy organéw zmyslowych, jakieby kto§ miat do dyspozycji.

Pod wplywem fal eteru widzimy jasnos¢ a pod wplywem fal
powietrza slyszymy glos nie dlatego, Zeby jasnosé¢ przyslugiwala cia-
tom sSwiecacym i os$wietlonym stale i zawsze — nawet wtedy, gdy
ich nikt nie oglada — a glos brzmial w powietrzu nawet wtedy, gdy
go nikt nie slyszy, tylko dlatego, ze posiadamy oko i ucho i zdrowy
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mézg. One w nas dopiero wyrabiaja jasnosé¢ i glos pod wplywem
fal, jakie w nie uderzajg. Oko i mézg potrafia dawaé nam jasnosc
nawet wtedy, gdy w otoczeniu niema zadnego $wiatla. Naprzykiad,
gdy si¢ ktos po ciemku uderzy w oko i stang mu swieczki w oczach,
albo gdy zamkniete oko naciska¢ lekko regka. Jezyk i mézg dajg nam
smak zaréwno pod wplywem roztworéw pewnych polaczeri chemicz-
nych, jak i pod wplywem pradu elekirycznego, zimno mozemy czué
nietylko na mrozie, ale niekiedy nawet zanurzywszy si¢ do wanny
z ciepla woda.

Na to, ze rézne podniety zewngtrzne moga wywolywad
w nas jednaki rodzaj wrazeri zmystowych, jezeli dzialaja na
ten sam organ zmyslowy, pierwszy zwrécil uwage uczony nie-
miecki Johannes Miiller w potowie wieku XIX-tego i od jego
czaséw moéwi si¢ o swoistej energji zmystowej. Swo-
ista energja zmyslowa to zdolnos§é wtas§ciwa kazdemu
organowi zmystowemu do odpowiadania na rézne
podniely zewnegtrzne stale pewnym tylkorodzajem
wrazefi zmystowych.

Zeby w nas powstalo jakiekolwiek wrazenie zmystowe, do
tego potrzeba pewnych warunkéw. A mianowicie po pierwsze
musi si¢ wtedy zwykle cos dzia¢ w Swiecie zewnetrznym, poza
naszem ciatem i fo co§ musi dziataé na nasze ciato. To zja-
wisko fizyczne, ktére dziatajac na nasze ciato, wy-
woluje w nas wrazenie zmystowe, nazywa si¢ pod-
nieta fizyczna wrazenia zmystowego. Podnieta fizyczna dla
wrazeri stuchowych sa fale ciatl sprezystych, jak powietrza lub
wody.

Podnieta fizyczna wywoluje w naszem ciele szereg zmian,
poczawszy od organu zmystowego az do odpowiedniego osrodka
nerwowego. Dopiero te zmiany w ciele wywoluja juz bezpo-
Srednio, wrazenie zmystowe. Te zmiany w ciele nazywaja sig
podnieta fizjologiczna. Tak wigc np. podnieta fizjologiczna
dla wrazei wzrokowych sa procesy chemiczne w siatkéwce
oka, prady nerwowe w nerwach wzrokowych oraz zmiany che-
miczne i elekiryczne w osrodkach wzrokowych mézgu.

Niektére wrazenia wzrokowe zawdzigczamy samym tylko
podnietom fizjologicznym, niewywotanym z zewnatrz. Tak np.
pod wptywem samych tylko podniet fizjologicznych powstaja
wrazenia zmyslowe, jakie mamy w zywych snach, popielatawy
mrok, jaki widzimy' przy zamknigtych oczach w ciemnosci,
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dzwonienie w uszach, dreszcze, wrazenia przezywane w t. zw.
halucynacjach na jawie. Np. ludzie cierpigcy na obled opilczy
widza zywo i wyraZnie przy otwartych oczach liczne mate czarne
szczury, myszy, psy, ktérym si¢ obroni¢ nie mogg. Widza je,
mimo ze zadnych takich, ani tym podobnych przedmiotéw,
niema w ich otoczeniu. Podobnie: dziewczyna w ,Romantycz-
nosci“ A. Mickiewicza.

Podniety wlasciwe i niewlaSciwe. Nasze organy
zmyslowe sg z natury przystosowane do odbierania i przera-
biania pewnych tylko rodzajéw podniet. Tak np. oko jest urza-
dzone do odbierania i przetwarzania S$wiatta, ucho jest urza-
dzone do odbierania fal powietrza, jezyk do roztworéw che-
micznych, nos do odpowiadania na przeplywajace pary cial
wonnych. Te podniety, do ktérych pewien organ zmyslowy
jest osobliwie przystosowany, nazywaja si¢ podnietami wia-
§ciwemi; wszystkie inne podnietami niewltas§ciwemi
dla danego zmystu. Tak np. tylko Swiatto jest podnietg wia-
Sciwa dla oka, tylko fale podiuzne sa podniets wilasciwg dla
ucha, roztwory dla jezyka, gazy dla nosa.

VI. Prawo Webera.

Zdawatoby si¢ na pierwszy rzut oka, ze, im silniejsza pod-
nieta, tem silniejsze potrafi wywota¢ wrazenie. Kiedy si¢ jednak
blizej przyjrzeé podnietom i wrazeniom, widaé, ze stosunek
migdzy sila podniety a sil3 odpowiedniego wrazenia nie jest
taki prosty, jakby si¢ na pierwszy rzut oka zdawato. Naprzéd
dlatego, ze sil¢ podniety kazdej mozemy mierzy¢ i zawsze mo-
zemy powiedzie¢, czy jedna od drugiej jest silniejsza czy stab~
sza dwa razy, trzy razy, o polowe, o jedng setng, o tysiaczna
czesé i t. d. Naprzyklad dziwigany cigzar dwukilowy jest
réwno dwa razy ciezszy, czyli ma réwno dwa razy tyle gra-
méw, co cigzar kilogramowy, jedna lampa moze byé péttora
raza silniejsza od drugiej, fala powietrzna moze byé réwno
dziesi¢¢ razy silniejsza od innej, nacisk wywarty na jeden
palec moze by¢ o pigé setnych grama mocniejszy od nacisku
wywartego na inny palec, roztwdr cukru w jednej flaszeczce
moze by¢ réwno cztery razy bardziej stezony od roztworu
w innej flaszeczce i t. d. Natomiast nikt nie potrafi su-

Witwicki. Zarys psychologji. 3
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miennie odpowiedzieé na pylanie, czy w pewnej chwili
doznaje wrazenia silniejszego réwno o potowe, niz go doznawat
poprzednio, czy jedno wrazenie jest od drugiego sil-
niejsze lub stabsze ré6wno dwa razy, trzy razy, czy
dziesieé razy. Céz dopiero, gdyby nas pytano o to, czy jedno
wrazenie jest od drugiego silniejsze o jaka$ jedna lub kilka
tysigcznych czesci wrazenia. Umiemy rozrézniaé i liczyé czesci
podniet — nie umiemy rozrézniaé i liczyé czeSci
wrazefi. Dlugo$é metra sklada si¢ z tysigca diugos$ci mili-
metrowych, ale sita glosu, barwy, ciepta i t. d. nie sklada sie

Wtym sieregu wrager roine/ sily nie widac skokow; 0dsis 0y wyds-
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Wym szeregu widac jeden shok pray 1.adrugi pray 2,
QOdstepy ﬁugc?g wraie}z/z'am.é 72t wifdakg ﬂi;/ﬂfdé/&dmﬁb.
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Ryc. 4.

z minimalnych silek wrazeri stabszych. Umiemy co najwyzej
powiedzie¢ w jednym wypadku, ze dwa odebrane wrazenia do-
tykowe, dwa smakowe, dwa stuchowe i t. d. sg réwnej sity,
albo tez jedno z nich jest ogélnikowo silniejsze, a drugie jako$
tam slabsze. Umiemy dalej powiedzieé, czy pewne dwa wra-
zenia réznej sily réznia si¢ wyraZnie, czy tez tylko malo co —
wlas$nie jeszcze dostrzegalnie. Umiemy wkoricu, utozyé trzy
lub wigcej wrazeri jednej jakoSci w szereg tak, zeby si¢ nam
kazde z nich wydawatlo jednako rézne od poprzedniego. Innemi
stowy: tak, zeby si¢ w calym tym szeregu wrazeri odstgpy
migdzy poszczegélnemi wrazeniami wydawaty jednakie, a nigdzie
nie byto zbyt gwaltownego, widocznego skoku. Naprzykiad: zob.
ryc. 4. Nie mozemy jednak, odbierajgc szereg wrazefi coraz to sil-
niejszych, powiedzieé, ze ktérekolwiek nastgpne wrazenie jest
od poprzedniego silniejsze o pewna cz¢§¢ wrazenia, ani tez, zeby
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byto od poprzedniego pewna ilo§¢ razy silniejsze. Tak samo,
jak niedorzecznoscia byloby méwié, ze boli nas pewne ukiu-
cie dwa razy tak mocno, jak poprzednie, lub trzy razy tak
mocno jak inne. Mierzyé sity naszych wrazer nie
umiemy: nie posiadamy do tego celu jednostki. Mozemy jed-
nak stwierdzié, ze jednakim odst¢gpom migdzy wrazeniami od-
powiadajg nier6wne odstepy miedzy podnietami.

Jezeli chcemy uzyskaé szereg wrazeii coraz to silniejszych
a bez widocznych skokéw, musimy site podniety fizycznej zwigk-~
sza€ nie o pewna stala ilosé, tylko stale t¢ sama ilo$¢ razy,
naprzykiad stosowaé zawsze nastgpng podniete dwa razy sil-
niejsza od poprzedniej, albo zawsze trzy razy silniejszg, albo
zawsze uzyskiwaé nastgpng, mnozac poprzednig przez pewien
staly utamek. Innemi stowy: podniety musza stanowi¢ szereg
geometryczny, jezeli maja wywotaé gladki szereg coraz to sil-
niejszych wrazer. Gladki to znaczy: wolny od zbyt wyraznych
skokéw. Inaczej to samo mozna powiedzieé tak: jednakim
odstepom migdzy wrazeniami odpowiadajag nie:
jednakie réznice, ale jednakie stosunki miedzy
podnietami.

B wigc np. niesie kto§ dziesi¢é kilograméw wegla na ple-
cach. Gdy mu dotozymy do tego cigzaru jeszcze kilogram, po-~
czuje, ze mu cigzej. Jezeliby jednak nidst na plecach az 50 kg.
i wtedyby$my mu dolozyli kilogram, nie poczuje, ze cigzaru
przybyto. Tem mniej, jezeliby udZzwignal az sto kilo i dopiero
wtedy dostat kilowa nadwyzke. Jezeli przy 10 kilogramach od-
czuwatl dopiero jeden kilogram jako nadwyzke cigzaru, a mniej-
szego naddatku podniety nie odczuwal wcale, to przy pigédzie-
sigciu dzwiganych kilogramach dopiero pigciokilowa nadwyzka
wyda mu si¢ przyrostem cigzaru. Przy stu kilach dopiero dzie-
sigciokilowa.. Przyrost podniety musi byé proporcjo-
nalny do juz dziatajgcej podniety, jezeli ma wywo-
taé¢ wltasnie jeszcze dostrzegalny przyrost wraze-
nia. To zdanie wyraza stosunek migdzy sila podniety a silg
wrazenia i nazywa si¢ prawem Webera, poniewaz zauwa-~
zyt ten stosunek najpierw fizjolog niemiecki E. H. Weber, zy-
jacy w wieku XIX-tym. To prawo udaje si¢ stwierdzi¢ tylko
w pewnem przyblizeniu i to przy podnietach Sredniej sity.

38
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Tem si¢ tlumaczy np. to, Zze nie widzimy gwiazd na jasnem
niebie w dziefi, a widzimy je na czystem niebie nocg. Punkty skle~
pienia niebieskiego, odpowiadajgce gwiazdom, przesylaja nam i w jasny
dzieri wigcej $wiatla, niz tlo sklepienia niebieskiego i to o tg sama
porcje wigcej co i w nocy. Ale ten przyrost Swiatla, ktéry stanowi
Swiatlo gwiazdy, jest w dzieri zbyt maly w stosunku do poteznego
Swiatla, ktérem jasnieje bigkitne tlo nieba, i dlatego nie wystarcza,
zeby w nas wywolaé jakikolwiek przyrost wrazenia $wietlnego. Na-
tomiast nocg tlo sklepienia niebieskiego przysyla nam tak malo $wia-
tla, ze juz ten niewielki przyrost jasnosci, jaki stanowi $wiatto gwiazdy,
zaznacza sig¢ jako przyrost sily wrazenia $wietlnego i gwiazda staje
si¢ dzigki temu widoczna, $wieci widocznie jasniej, niz jej tlo.

Dlatego tez mozna wlasne odbicie latwo dostrzec w szybie wy~
stawowej, jezeli za nig wywieszono czarne ubrania, lub jakie§ inne
ciemne materjatly. One niewiele Swiatla odbijaja. Wtedy nasze wlasne
odbicie od powierzchni szyby stanowi dostatecznie silny przyrost
ponad slabe Swiatlo, odbite od ciemnych ubran i przecedzone przez
szybe — nasze odbicie jest wtedy tatwo dostrzegalne. Natomiast, gdy
za szyba jasniejg materjaly biale, kiére bardzo wiele sSwiatlta odbi-
jaja — odbicie naszej twarzy od powierzchni szyby jest wtedy zbyt
niktym przyrostem ponad sil¢ $wiatta odbitego przez szybe od jasnych
materjaléw i dlatego nie odréznia si¢ do$¢ wyraznie od swego zbyt
jasnego tla. W tych warunkach moze i nie dojrzymy odbicia wlasnej
twarzy; dojrzeliby$my jednak odbicie np. plomienia zapatki. To be-
dzie stanowilo dos¢ wielki przyrost w stosunku do jasnosci tla i dla-
tego stanie si¢ latwo widoczne.

Co$ podobnego mozna niekiedy zauwazy¢ w zupetnie innej
dziedzinie naszych przezyé. Tam, gdzie chodzi o zdarzenia
radosne i wypadki przykre. Jezeli cztowiek ubogi wygra na
loterji pigédziesiat zlotych, ten przyrost majatku jest w stosunku
do jego mienia dotychczasowego dosé znaczny i dlatego latwo
mu sprawi wyrazna rado$§¢. Jezeli o taka samag sume przy-
ros$nie skutkiem wygranej na loterji majatek bogacza, bogacz
moze si¢ wcale tem nie ucieszyé. Ucieszylby si¢ dopiero pigé-
dziesiecioma tysigcami, gdyby je wygral. Te stanowilyby przy-
rost proporcjonalny do juz posiadanego majatku.

Doktadnie i tak by¢ nie musi. Bo moze sig trafi¢ bogacz chci-
wiec, a z drugiej strony czlowiek ubogi, ktéremu nie bardzo zalezy
na przyroscie majatku. Wtedy rado$é bogacza przy takiej sposob-
nosci moze byé wigksza, niz rado$§¢ czlowieka ubogiego przy zysku
arytmetycznie réwnym.

Pomysl tez, ze brat starszy od dziesigcioletniego chtopca o 5 lat
wydaje sig znacznie od niego starszy. Natomiast stryj starszy od
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pigédziesigcioletniego ojca réwniez o pigé lat nie wyda si¢ znacznie
od niego starszym, chyba, Ze przypadkiem wlasnie starzej wyglada.

I zauwaz, ze gdy jeden z chtopcéw jest wysoki na 60 centy-
metréw, wtedy drugi, stuszniejszy o centymetr, wydaje si¢ wyraznie
stuszniejszy. Natomiast gdy z dwéch mezczyzn jeden ma 180 cm
wzrostu, a drugi 181 ¢m, réznica miedzy nimi nie jest tak wyrazna
jak miedzy dzieémi.

Aktor lub mowca, kitéry zaczat méwic¢ glosem mocnym a czeka
go ustep patetyczny, w kitérym bedzie musiat glos podniesé i tem
podniesieniem wywiera¢ wrazenie na stuchaczach — taki mowca jest
w klopocie i latwo moze mu si¢ efekt nie udaé. Przyrost sily glosu,
potrzebny do efektu na juz tak mocnem tle, moze byé ponad stan
mowcy — mniejszy przyrost nie wywrze wrazenia. Wywarlby i mniej-
szy, gdyby wystapil na tle od poczatku mniej mocnem.

Wirtuoz lub dyrygent orkiestry czgsto poprzedza fortissimo $ci-
szeniem dZwigkéw. Ognie sztuczne podobajg si¢ dopiero o zmroku.
Trudno jest drobnym prezentem zrobi¢ przyjemnos¢ dziecku, ktére i tak
oplywa we wszelkie dobra materjalne — latwiej jg sprawi¢ ubogiemu.

W zwigzku z tem prawem zostaje to, Ze Zzadne wrazenie nie
moze si¢ potggowaé bez korica. Jezeli podnieta przybywa wciaz o taki
sam przyrost, wrazenie od niej odebrane poteguje sig zrazu szybko,
a pézniej coraz to wolniej, bo takie przyrosty podniet, ktére zrazu
przy slabych podnietach wystarczaly do odczucia przyrostu we wra-
Zeniu, nie wystarczaja do tego celu pézniej, przy podnietach juz
bardzo silnych. Wkoiicu organy zmystowe odmawiajg stuzby i wra-
zenie nietylko przestaje si¢ wzmagaé, ale ustaje wogéle dzigki uszko-
dzeniu organu zmyslowego. Tak wigc jasno$¢ nie moze sig wzmagaé
bez korica, ani glos nie moze si¢ potegowac bez granic, ani cieplo,
ani zimno, ani bdl, ani nacisk, ani zadne wogdéle wrazenie zmyslowe_

Przy zbyt silnych i zbyt stabych podnietach
stajemy si¢ mniej czuli, maleje wtedy nasza zdolnosé do
spostrzegania réznic sily w podnietach. Dlatego tez nikt nie
oglada obrazéw malowanych i rysowanych ani po zmroku, ani
przy zbyt silnem S$wietle stonecznem; robi si¢ to w jasnym
cieniu, pod drzewem, albo w domu w $wietle rozproszonem.

VIIL. Przeglad wrazen zmystowych.
1. Wrazenia wzrokowe.

A. Jak dziala oko?

Budowe oka znamy w zarysie z nauki o budowie i czyn-
no$ciach ciala ludzkiego. Wiemy z niej, ze oko jest podobnie
zbudowane, jak aparat fotograficzny: kulisty i ruchomy. Za-
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miast objektywu, posiadamy w oku caly szereg przezroczystych
cial lamigcych $wiatlo, a mianowicie rogéwke, ciecz wodnista
przedniej i tylnej komory oka, soczewke i cialo szkliste, wy-
pelniajace wnetrze galki ocznej miedzy soczewka a siatkéwka.
Zamiast przyrzadu do wysuwania soczewki naprzdéd i do cofa-
nia jej wstecz, jak sig¢ to robi w aparacie fotogralicznym, mamy
w naczyniéwce mig$nie (t. zw. rzgskowe), ktére moga zluZniaé
zawieszony na nich przejrzysty’ woreczek, okrywajacy soczewke.
Soczewka jest w tym woreczku zawieszona na t.zw. obwddce
Zinna, napigtej tak mocno, Ze woreczek wywiera pewien ucisk

5chema,t g‘alki ocznej i powstawania obrazu.

Ryc. 5.

na obie powierzchnie soczewki i splaszcza ja tak, ze obrazy
dos¢ dalekich przedmiotéw wystgpuja wyraZnie na powierzchni
siatkéwki. Ale tez tylko dalekich. Przedmioty. bliskie rzucaja
wtedy na siatkbwke obrazy metne. Gdy si¢ za$ torebka so-
czewki zluZni, przy skurczu migsni rzeskowych, soczewka
uwypukla si¢ dzigki wlasnej sprezystosci i zaczyna skutkiem
tego gwaltowniej zalamywacd i skupia¢ $wiatlo, dochodzace do
niej z zewnatrz. Wtedy tworza si¢ na siatkéwce wyraZne obrazy
tylko dosé bliskich przedmiotéw, ktére przedtem byly nieco
metne. Ta zmiana ksztaltu soczewki, potrzebna do wyraznego
ogladania raz bliskich a raz dalekich przedmiotéw, odbywa si¢
automatycznie i w mlodym wieku zazwyczaj nie sprawia ni-
komu trudnosci, a nazywa si¢ akomodacja oka. U krétko-
widzéw i dalekowidzéw akomodacja jest wadliwa i wymaga
poprawy z pomoca okularéw.

Zamiast przystony aparatu, mamy w oku barwng, kurcz-
liwa tecz6wke z okraglym otworem w $rodku, kiéry si¢ na-
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zywa Zrenicga. Pod dzialaniem zbyt silnego $wiatla tgczéwka
rozszerza sig, przez co Zrenica ulega zwezeniu. W mroku zas,
lub przy patrzeniu na ciemne przedmioty, teczéwka, umoco-
wana na rzgskowej czeSci naczynidwki, kurczy si¢ automa-
tycznie i Zrenica si¢ tem samem rozszerza. W ten sposéb
odruchy teczéwki chronig oko od porazenia §wiattem zbyt sil-
nem, a réwnoczes$nie umozliwiaja wyzyskanie i slabego Swiatla
o zmroku. Wyzyskanie przez to, ze slabego S$wiatla znacznie
wigcej wpuszczamy do oka przez rozszerzona Zrenicg, niz
$wiatla silnego, przed ktdrem Zrenicg odruchowo zaciskamy.

Wewnatrz jest nasza gatka oczna wyczerniona. Barwik
czarny tkwi w naszej naczyniéwce i pochtania §wiatto rozpro-
szone. Gdyby oko bylo wewnatrz np. wybielone, wtedy te
miejsca obrazu wytworzonego w siatkdwce, ktére powinny byé
calkiem ciemne, rozjasnialtyby si¢ Swiattem rozproszonem,
a odbitem od bieli $cian galki i obraz caly w siatkéwce byiby
za malo kontrastowy. Mialby cienie nie do$¢ ciemne i przez
to bylby mniej wyrazisty, niz jest naprawde obecnie.

Rolg czulej na $wiatto pltyty w aparacie spetnia w naszem
oku cienka a wrazliwa na $wiatlo siatkéwka. Z kilku warstw
komorek skiada si¢ jej grubosé. Tylko najglgbsza warstwa
tych komérek t. zw. warstwa czopkéw i stupkéw jest wrazliwa
na $wiatlo. Siatk6wka zachowuje si¢ pod wplywem Swiatla
inaczej, niz ptyta w aparacie. Na plycie mozna zdjaé tylko
jeden obraz krétkotrwaly i zaraz jg trzeba zastonié. Nastgpny
obraz musimy zdejmowac na nastgpnej plycie. Dlatego kine-
matogral wymaga dilugich taSm przy zdejmowaniu ruchéw.
Nasze oko natomiast zdejmuje przez dlugie godziny wcigz
inne obrazy i one wcale nie ulegaja na siatk6wce zatarciu
i jeden z nich nie maci drugiego, chyba ze nastgpuja zbyt
szybko po sobie.

Jedno miejsce na siatkéwce jest niewrazliwe na Swiatto.
To, w kiérem nerw wzrokowy wchodzi do gatki ocznej i roz-
galezia sig na niezliczone widkienka, stanowigce powierzchowna
warstwe siatkowki. Wi6kna nerwowe sa niewrazliwe na pod-
niety, zatem i to miejsce jest niewrazliwe, a nazywa sie
§lepa plamka. Jezeli obraz jakiegos niewielkiego przedmiotu
padnie na sama §lepa plamke siatkéwki, widok tego przed-
miotu znika i nie mozna go odszuka¢ zadng miarg, pokad albo
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nie ruszymy gatka oczna, albo przedmiotu nie przesuniemy
w inng cze$¢ pola widzenia. Sprébuj patrze¢ prawem okiem
w krzyzyk maly na kartce papieru, oddalony na 3 dm od oka.
Jezeli prawego oka nie ruszysz z miejsca, a lewe zaslonisz, to
zauwazysz, ze zniknie ci widok monety, umieszczonej 7 cm od
krzyzyka na prawo w linji poziomej. Moneta moze by¢, przy
tem oddaleniu kartki, do§¢ duza. Moze mieé do 3 cm Srednicy.
Rzecz dziwna, ze tej luki w naszem polu widzenia nie mozemy
spostrzec, patrzac np. jednem okiem na salg¢ wypeilniong po-
staciami ludzkiemi, albo na zadrukowana gazetg, mimo Zze nie-
jedna postaé i niejedno slowo drukowane musi si¢ nam wtedy
odbijaé wita$nie na $lepej plamce siatkéwki.

o

Ryc. 6.

Inne miejsce siatkéwki, znajdujace si¢ prawie Ze na sa-
mym jej Srodku, jest najbardziej czule na Swiatto. Jest to t. zw.
plamka z6ita (macula lutea), zwana tez dotkiem Srodkowym
(fovea centralis). Jest to dotek dlatego, ze w tem jednem miej-
scu grubo$¢ siatkéwki jest bardzo nieznaczna. Stanowi ja tam
wylacznie warstwa odstonigtych czopkéw i stupkéw, kiére
wszedzie indziej sa okryte kilkoma warstwami komérek ner-
wowych, widknami nerwowemi i naczyniami krwiono$nemi.
Plamka ta nazywa si¢ z6lta, poniewaz po S$mierci z6tknieje.
Jest to miejsce najwyrazZniejszego widzenia. Kiedy
chcemy jaki§ drobny przedmiot widzie€ wyraZnie, kierujemy
mimowoli oko tak, zeby obraz danego przedmiotu padt wiasnie
na z6ita plamke oka, a nie byle gdzie na jej otoczenie.

Poniewaz ta plamka jest mala, nie mozemy widzie¢ odrazu
wyraznie zbyt wielu szczegdtéw jakiego§ wigkszego przed-
miotu. Kiedy go chcemy obejrze¢ doktadnie, musimy niejako
okiem wodzi¢ po jego powierzchni. Czytajac, rzucamy okiem
urywanemi ruchami co par¢ stéw na prawo wzdiuz drukowa-
nego wiersza. Patrzac na twarz czlowieka, musimy patrzeé
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zawsze na jaki$ jeden jej punkt, a nie na wszystkie odrazu.
Wigc celujemy albo w lewe oko, albo w prawe, albo w punkt
miedzy oczyma, albo w koniec nosa i t. d. Patrzagc na drobny
przedmiot dwojgiem oczu, kierujemy gatki oczne tak, zeby jego
obraz ofrzymaé w obu gatkach na zéitych plamkach siatkdwek.
Jesli to przedmiot daleki, osie gatek ocznych ustawiamy w tym
celu prawie ze réwnolegle. Jezeli bliski, musimy je ustawic
zbieznie. Wtedy nasze oczy konwerguja czyli zezujg ku
srodkowi. Przyjrzyj si¢ oczom czlowieka, kidry oglada swdj
palec, trzymany tuz przed nosem. Dzigki krzywizZnie cial ta-
~ miacych (rogéwki, soczewki...) powstaje na dnie oka zdrowego
w siatkéwce obraz rzeczywisty, pomniejszony i odwrécony
kazdego przedmiotu, jaki si¢ przed nami znajduje w niezbyt
wielkiem oddaleniu. To powstawanie obrazéw na siatkdwce
objas$nia schemat na ryc. 5.

Latwo zrozumieé, ze przy pewnem oddaleniu przedmiotu
od oka, wyrainy obraz przedmiotu na siatkdwce i to w sam
raz w warstwie czopkéw i stupkéw powstanie tylko wtedy,
jezeli $rédoczne stozki Swiatta nie beda ani zbyt zbiezne,
a wiec za krétkie, ani za malo zbiezne, a wigc za diugie. Lu-
dzie, kiérzy maja zbyt wypukie rogdwki i soczewki, a przy-
tem gatki oczne zbyt dlugie, przez co ich siatkGwka jest
zanadto oddalona od soczewki, nie widzg dalekich przed-
miotéw wyraZnie. Stozki §wiatla zewnetrzne przechodza w ich
gatkach ocznych w zbyt kroétkie, zbyt gwaltownie ztamane
i przez to bardzo zbiezne stozki $rédoczne. Wyrainy obraz
tworzy si¢ u nich juz przed siatkéwka, a na warstwe czop-
kéw i stlupkéw padaja u nich od poszczegélnych punktéw
pola widzenia nie poszczegdlne punkty obrazu optycznego,
tylko metne kola rozproszenia. Stad caly obraz na ich siat-
kéwkach wypada niewyraZny, metny, jakby zatarty lub zama-
zany. Taki czlowiek nazywa si¢g krétkowidzem lub myo-
pem. Krétkowidz moze wyraznie widzieé dopiero te punkty,
ktére mu do oka przysylaja bardzo rozbiezne stozki S$wiatla
zewnetrzne, a wigc widzi wyraZnie tylko punkty bliskie. Jezeli
ma wyraZnie zobaczy¢ i punkty dalekie, przysylajace mu stozki
zewnetrzne bardzo dlugie, mato rozbiezne, musi przed swa ro-
gowka postawi¢é soczewki rozpraszajace. One mu roz-
szczepig nieco zewnetrzne stozki Swietine, a wtedy jego, tak
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gwaltownie lamigce, ciala przeZroczyste gatki ocznej utwo-
rza stozki srédoczne mniej krétkie, skupione swemi szczytami
w samej warstwie czopkéw i stupkéw. Obraz optyczny stanie
si¢ wtedy wyraZny i nasz krétkowidz zacznie przezywaé wy-
razne widoki nawet i dalekich przedmiotéw. Zob. ryc. 7.

s ol gl o
3 ;

Schemat poprawy krotkiegs waroke
Z pomocq soczewli rompraszajace)y

Ryc. 7.

Sprébuj wzigé do reki soczewke szklang dwuwypukia np. z oku-
laréw starszej osoby dalekowidzacej. Stari daleko od okna i ustaw
ja réwnolegle do powierzchni okna dobrze oswietlonego, a za so-
czewka trzymaj kartke papieri réwniez réwnolegle do powierzchni
okna. Przy pewnem oddaleniu, ale tez tylko przy tem wlasnie od-
daleniu kartki od soczewki, zobaczysz na kartce mozliwie najwy-
razniejszy obraz okna, pomniejszony i odwrécony. Jesli soczewke
zanadto oddalisz od kartki, ten obrazek zrobi si¢ metny, jak w oku
krétkowidza. Zato ostro wystapi wtedy na kartce obraz jakiego$ in-
nego przedmiotu, blizszego niz okno. Latwo zgadngé, jakim sposo-
bem nasladowaé mozna z pomoca kartki i soczewki widok daleko-
widza.

Jezeli naokoto soczewki, oswietlonej storficem, rozpylimy jakikol-
wiek kurz, pyl, dym, réj kropelek wody, zobaczymy wtedy wyraZnie
zbiezna wiazke Swiatla, odpowiadajgca wigzce srédocznej w naszem
oku i bedziemy ja mogli w dowolnem miejscu przecinaé¢ kartka pa-
pieru.. Zobaczymy wtedy wyraznie miejsce ogniska soczewki znane
z fizyki; znajdziemy latwo i pojmiemy metne obrazy, tworzace sig
przed ogniskiem i za ogniskiem.

Czlowiek, ktérego galka oczna jest nieco splaszczona zprzodu
i ztylu, ‘'a rogéwka niedosé wypukla, jest dalekowidzem, czyli
hypermetropem, to znaczy, ze widzi wyraznie tylko bardzo da-
lekie przedmioty, dlatego, Ze tylko bardzo dalekie punkty dosylajg
do jego oka stozki promieni malo rozbiezne i tylko te trafig po sta-
bem zalamaniu w czulg warstwe siatkéwki.

Zegnij dwa druciki pod jednakim a duzym katem, tak, zeby na
zgieciu kazdego z nich powstalo male okragle uszko. Przez uszka te
przeprowadZ szpilki i wbij je w kartk¢ papieru przed soba w dwéch
punktach pionowej prostej, odleglych na jaki§ centymetr, albo dwa
od siebie, jak to wskazuje ryc. 8.
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Te druciki bedg teraz modelami dwéch promieni $wietlnych,
wychodzacych z punktu S, a zalamanych w rogéwce lub soczewce
oka (szpilki). Kat zgiecia drucikéw odpowiada katowi zatamania pro-
mieni w oku. Skrzyzowanie drucikéw przy F odpowiada ognisku pro-
mieni, ktére winno w oku padaé na siatk6wke. Zobaczysz, ze, jesli

Ramiona zeWN%

Ryec. 8.

zgiecie slabe (zalamanie lagodne przy niedos$¢ wypukiych cialach
tamigcych), druciki skrzyzujg si¢ daleko od szpilek, o ile je przy-
trzymamy- w punkcie S. Jesli kat zgiecia bedzie wyrazny, a wigc mniej-
szy (zalamanie silne przy wypuklych cialach lamiacych), punkt skrzy-
zowania F znajdzie sig¢ blisko szpilek. Zobaczysz wtedy, ze-chcac
stabo zalamane. druciki przeciaé w punkcie F dostatecznie bliskim
soczewki, musisz ich ramiona zewngtrzne ustawi¢ prawie Ze réwno-
legle, tak, jak przychodza promienie od punktéw bardzo dalekich.

Chcac zatem udostepnié dalekowidzowi wyraZne ogladanie
punktéw bliskich, ktére mu przysylajg zewngtrzne stozki pro-
mieni zanadto rozbiezne, jak na jego zbyt mala zdolno$¢ za-
lamywania i skupiania $wiatta, musimy mu juz zewnetrzne
stozki §wiatta nieco skupié, $cisngé; on je swemi cialami la-
migcemi jeszcze nieco zbierze; koniec bedzie taki, ze wreszcie

J

(Vi r 7

Schemat pop. dalekiego wirak,

Z pomocq Joae:% 7% /:;:‘13 g
Ryc. 9.

szczyty stozkéw $rédocznych tratia w sama warstwe czopkéw
i stupkéw siatkéwki i obraz przedmiotu bliskiego na siatkdwce
dalekowidza zacznie by¢ jednak wyrazny. Dokonywamy tej
sztuki zapomoca okularéw o soczewkach wypuktych,
czyli skupiajacych.
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Krétkowidza i dalekowidza mozna rozpoznaé juz zdaleka po za-
chowaniu sig¢ i noszeniu szkiel. Krétkowidz mruzy oczy, przez co
prébuje odcigé boczne, zbyt ukosnie padajace i zbyt gwaltownie za-
lamujgce si¢ promienie, przy pisaniu schyla glowe zbyt nisko, przy
czytaniu wodzi prawie nosem po papierze, a niekiedy czyta z pod
szkiel. Dalekowidz,” czytajac, odstawia gazet¢ nieraz az za lampe,
a szkla nosi nisko na polowie nosa, ustawione poziomo i z ponad nich
patrzy nieuzbrojonem okiem na przedmioty odlegle. W p6Znym wieku
zazwyczaj stajemy si¢ dalekowidzami.

8]
Roine poludniki socewhi  Roina kreywizna wroi-
skupiajgcej nyck poladnikach

Ryc. 10.

Niektérym ludziom nie pomagaja ani zwykle szkia wy-
pukle, ani wklgste. Widza zawsze niewyraZnie. Jedne linje me-
tnie, inne wyraZnie, a osirego obrazu nie daja im ani przed-
mioty bliskie, ani dalekie. Dlatego, ze ich ciala tamiace (np.
rogéwka), maja rézng krzywizng w réznych potudnikach. Tak,
jak np. powierzchnia elipsoidu rotacyjnego, albo jajka od strony
dtuzszej. Taka powierzchnig o réznej krzywiZnie w réznych
potudnikach tatwo wykonaé, jezeli np. czasze¢ kulista z gumy,
celluloidu, lub sprezystej blaszki $ci§niemy lekke dwoma pal-
cami z bokéw. Np. poléwke starego, rozkrojonego balonu gu-
mowego.

W przyblizeniu uzyskamy podobna powierzchnig, jezeli
z powierzchni jaja zetniemy cze$§¢ ostrym cyrklem, jak na
ryc. 10. Ot6z podobnie wyglada powierzchnia rogéwki lub so-
czewki u niekidrych osdéb.

Takie powierzchnie lamigce, ki6re nie sga czaszami kuli-
stemi, nie moga tez tworzy¢ ognisk, w ktérychby si¢ przeci-
naly wszystkie promienie, jakie na dana powierzchni¢ padng
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z pewnego punktu. One tworza wiazki niezborne, bezogniskowe.
Takim oczom pomagaja czgsto szkla ograniczone nie czaszami
kulistemi, jak wklgste lub wypukle szkia normalne — tylko
szkla ograniczone, réwniez czaszami elipsoidycznemi lub cze-
§ciami bocznych powierzchni walca. Tak zwane szkla walco-~
wate. Oczy o nieréwnej krzywiznie ciat tamigcych nazywaja
si¢ tez astygmatyczne, a wada ich astygmatyzmem
czyli niezbornoscia.

Latwo zgadngé, ze nie moze wyraZnie widzieé ten, u kogo
rogéwka ulega zmetnieniu. Zmetnienie rogéwki wystgpuje cze-
sto po zranieniach rogéwki i nazywa si¢ bielmem. Zmetnienie
soczewki zjawia si¢ czesto w pdZznym wieku i nazywa si¢ ka-
tarakta. Lekarze umiejg takie zmetniate soczewki z ociem-
nialych oczu szczypczykami wyjmowaé, poczem si¢ oko samo
goi, a soczewke zywa zastepuja silnie skupiajaca soczewka
okular6w. Ta nie posiada, oczywiscie, zdolnosci do automa-
tycznej akomodacji; trzeba ja w danym razie odsuwac od oka,
a w innym do oka przyblizaé.

W stupkach siatkéwki znajduje si¢ czerwony barwik, zwany
purpura wzrokowa, ktéry sig na $wietle rozklada i zétknieje.

W oku krélika zabitego, ktry przed $mierciag patrzat przez kwa-
drans na jasno oswietlone okno, moina po rozcigciu galki ocznej
zobaczyé na dnie gatki zéitawy, maleriki, odwrécony obrazek szyb
okiennych, przecigty ciemniejszym obrazem krzyza, ktéry tworza
ramy okna. W ciemnosci purpura wzrokowa odzyskuje swéj czer-
wony kolor — widaé, ze odtwarza si¢ sama. Bajka jest jednak, ja-
koby na dnie oka ofiar zamordowanych mozna bylo odnajdywaé
utrwalone fotografje mordercé6w. A juz wielkg niedorzecznoscia by-
loby przypuszcza¢, ze na powierzchni galki ocznej, a wigc na ro-
gowce oka moze si¢ utrwali¢ obraz oséb, kiére nieboszczyk ogladat
przed $miercig. Rogéwka oka jest zwierciadetkiem wypuklem i, jak
kazdy gladki przedmiot kulisto wypukly, tworzy obrazki urojone,
pomniejszone i proste. Dzigki temu mozemy si¢ sobie samemu przyj-
rze¢ w cudzem oku z bliska, ale ten obrazek trwa tylko tak dlugo,
jak dlugo ktos go widzi. Podobnie, jak odbicia w zwierciadlach
plaskich.

B. O barwach.

1. Barwa a diugos$¢ fali Swietlnej.

Pod wplywem $wiatla, draznigcego nasza siatkéwke, mo-
Zemy przezywaé najrozmaitsze barwy. Jezeli jakas czg¢$¢ naszej
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siatkéwki draznig réwnocze$nie fale Swietlne najrozmaitszych
diugosci, od najdiuzszych do najkrétszych, widzimy w odpo-
wiedniem miejscu naszego pola widzenia plame biata lub popie-
latg. Jasno popielata, gdy $wiatto silne, ciemno popielata, gdy
slabe. Jesli na pewna cze$é naszej siatkéwki nie pada zadne
wogdle $wiatto, albo tylko zbyt stabe, widzimy w odpowiedniem
miejscu pola widzenia kolor czarny. Jes§li na pewnag czesé
siatkéwki padng fale $wietlne diugie, zobaczymy nia kolor
czerwony; jeSli krétsze, pomarariczowy. Jeszcze krétsze dadza
nam kolor 26ity, krétsze od nich zielony, jeszcze krétsze bte-
kitny, najkrétsze fiotkowy. Czerwone wydaja si¢ nam te przed-
mioty, ktére albo wysylajg, albo odbijaja najdtuzsze fale Swietine;
fiotkowemi te, ktére wysylaja lub odbijajg fale najkrétsze; czar-
nemi te, kidre pochlaniaja fale wszystkich diugosci; biatemi
te, ktére badz odbijaja, badZz wysylaja réwnoczesnie i diugie
i krétkie fale.

Normalne oko potrafi wyréini¢ dziesiatki tysiecy réznych barw,
chociaz nie kazda z nich umiemy nazwaé. Posiadamy do$¢ mato
wyrazéw do oznaczania barw i stad czgsto jednym i tym samym
wyrazem oznaczamy barwy wecale nie jednakie. Tak np. jednym wy-
razem oznaczamy barwe cegly i buraka, jednym barwe cytryny
i z6lci, jednym miodych listkéw na drzewach i sukna bilardowego,
albo niezapominajki i blawatkéw, albo spelziego kakolu i Swiezego
fiotka. Najczesciej tez, zamiast nazywaé swoiscie pewien kolor, wy-
mieniamy tylko nazwe przedmiotu, ktéry go nosi, i méwimy o kolo-
rze miedzianym, stomianym, $nieznym, kawowym, czekoladowym
i t. d. Bogactwo ich wydaje si¢ nieprzebrane.

2. Podzial barw.

Wszystkie barwy, jakie tylko znamy, mozemy sobie po-
dzieli¢ na grupy i uporzadkowaé, a begdziemy mieli wtedy latwy
przeglad catego ich bogactwa. Przedewszystkiem wigc barwy
wszystkie dziela si¢ na dwie wielkie grupy barw neutral-
nychibarw wlasciwych. Barwy neutralne to biala, wszyst-
kie odcienie popielatej az do czarnej i zupetnie czarna na
korficu. A wigc np. ol$niewajaca biel rozzarzonego wapna, lub
drutu magnowego, biel $niegu w czystem polu w potudnie
zbliska, biel papieru, kolor skrzydet mewy, barwa gipsu mie-
szanego w réznym stosunku z tluczonym weglem, kolor gra-
fitu, smoty, a wkoricu barwa czarnego aksamitu, ktérym wyle-
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piono wnetrze bialego pudetka. To juz drugi kres szeregu
stopni, czyli drugi kres skali barw neutralnych. Szereg odcieni
neutralnych mozna przedstawi¢ zapomoca odcinka prostej, po
ktérego jednym koricu bedzie zaznaczona biel najczystsza i naj-
jasniejsza, a po drugim czeri zupelna.

Trudniej uporzadkowaé barwy wlasciwe. Kazdy kolor
wtas§ciwy posiada trzy rdzne cechy, kiéremi moze sig
r6zni¢ od innego koloru. A mianowicie: kazdy posiada po
pierwsze pewna jako$é. Jakoscia rézni si¢ np. kolor czer-
wony od zielonego, niebieski od pomarariczowego, kolor laski
laku od koloru buraka i t. d.

Druga cecha kazdej barwy to jej jasnos$é. Jasnoscia
r6zni si¢ dowolna powierzchnia barwna, widziana w storicu, od
tejze samej powierzchni, widzianej w cieniu, jasnoscia rézni
si¢ kolor stomy od koloru czekolady, cera czlowiecka w zimie
w pokoju i cera tegoz samego czlowieka podczas upalnego lata
po kilku tygodniach, spedzonych na Swiezem powietrzu. Dwa
kolory moga mie€ t¢ sama jakosS¢ a rézna jasno$é. Naprzy~
ktad karmin lub dowolny inny barwik czysty i ten sam bar-
wik, pomieszany z biatg lub czarna. '

Trzecia cecha kazdej barwy to pewne nasycenie. Naj-
bardziej nasycone barwy znajdujemy w silnem widmie sto-
necznem w ciemnym pokoju, widzimy je na sokach owoco-
wych ogladanych do okna, na kwiatach w sloricu, barwnych
szybach witrazéw do §wiatta. Te barwy nazywaja sig¢ inaczej
zywe, jaskrawe, pelne, wyraZne, zdecydowane.

Kazdy barwik zmniejsza swe nasycenie, gdy mu dodaé bialej,
czarnej, albo tez bialej i czarnej zarazem. Wtedy powstaja kolory
mniej nasycone. Takie, jak np. barwy oddalonych gér i laséw w storicu,
bladych réz, wypetztych tkanin i papieré6w barwnych, ktére dlugo
staly na $wietle, barwy ubrati meskich, ziemi, brukéw, muréw, obto-
kéw w dziefi pochmurny. To barwy zblizone do neutralnych. Nazy-
wajg je czasem pastelowemi, albo tamanemi. (Pastele to kredki kolo-
rowe o bardzo licznych odcieniach réznego nasycenia i jasnoSci,
uzyskiwane przez mieszanie nasyconych barwikéw z réznemi por-
cjami' kredy szlamowanej).

Jezeli do barwika nasyconego dodamy bialej, zmniejszymy jego
nasycenie, a zato zwigkszymy jasno$¢. Jezeli do nasyconego dodamy
czarnej, zmniejszymy réwniez nasycenie, ale réwnoczesnie zmniej-
szymy i jasno$é. Jezeli zechcemy zabraé pewnemu barwikowi jedy-
nie tylko jego nasycenie, a jasno$6é mu zostawié nietknigtg, bedziemy
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musieli dodaé mu réwnoczesnie i bialej i czarnej w odpowiednim
stosunku., Latwo to zrobié, majac pod reka kilka guziczkéw farb
akwarelowych, lub kilka kred barwnych. Sprébuj!

3. Bryta barw.

Pragnac uporzadkowaé barwy nasycone wedlug jakosci,
kladZmy obok siebie te, ktére beda do siebie najpodobniejsze.
Zaczniemy np. od czerwonej. Latwo zauwazyé, ze do czerwo-
nej najpodobniejsza jest pomarariczowa. Do tej znowu zétta.
I to naprzéd ognisto zdétta, zlocista, bliska pomarariczowej,
potem czysta najzélciejsza z zdttych, pézniej kanarkowa, cy-
trynowa, przez kiéra przejdziemy niepostrzezenie do grochowo
zielonawej, potem do zielonej jak miloda trawa w sloricu, stad
do szmaragdowej, obok zaczng si¢ powoli odcienie turkusowe
kolory wody morskiej, potem czysty szafir, p6Zniej granat,
odcienie liljowe, liotkowe, barwy biskupie i oto zblizamy sig
znowu do czerwieni. Bo migdzy fioletowym a czerwonym lezeé
bedzie kolor amarantowy, kiéry si¢g w nauce nazywa purpura.
Widaé, ze najlepiej uporzadkowaé barwy nasycone na ob-
wodzie kota. Wtedy najpodobniejsze beda lezaly obok sie-
bie, a najmniej podobne naprzeciw siebie, jezeli tylko kazdej
damy réwnie diugi tuk.

Barwy moga tak przechodzi¢ nieznacznie jedna w drugg, Ze
granice miedzy jedng a drugg musimy przeprowadzi¢ sami umysinie,
sztucznie, gdzie si¢ nam bedzie podobalo i powiedzieé: ta barwa
jest jeszcze czerwona, a sgsiednia juz pomaraniczowa, albo: ta jest
jeszcze zielona, a ta, tuz obok, jest juz blgkitna. Dowolnie tez be-
dziemy musieli powiedzie¢, ile wlasciwie koloré6w zobaczymy w takiem
kole barw nasyconych. Powiedzmy wigc, ze ich tam zgrubsza wy-
réznimy siedm: czerwong,” pomarariczowa, z6ita, zielona, bilgkitng,
fiolkowg i purpurowa. (W widmie stonecznem barwy wystgpujg w tym
samym porzgdku, tylko purpury w niem niema).

Cale kolo barw nasyconych daje si¢ latwo podzieli¢ na
dwie potowy. Jedna, to bedg barwy: czerwona, pomarariczowa,
z6tta i pol zielonej czyli barwy ciepte. Druga to ostatnia
cze$€ zieleni, blgkitna, fiotkowa i purpura. To barwy zimne.
Najcieplejszg barwa nazywa si¢ czysta pomarariczowa — naj-
zimniejsza czysty bigkit. Méwi sig tez o cieplem o$wietleniu
pokoju, jesli lampa jest pomarariczowa lub czerwona; o zimnem
malowaniu $cian, jezeli w ich barwie widoczna domieszka bleg-
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kitu; méwi si¢ o cieptym kolorycie dawnych mistrzéw, ktérzy
wiele uzywali barw brunatnych w obrazach, o zimnym blasku,
jaki panuje w grocie bigkitnej na wyspie Capri pod Neapolem.
Gdy zachodzace slorice Swieci coraz cieplej, cienie rzucone na
powierzchni¢ np. neutralnego muru staja si¢ coraz to bardziej
zimne. '

Najmniej podobna czyli najbardziej rézna od czerwieni
jest barwa bigkitno-zielona. Te dwie barwy nazywaja si¢ kon-
trastowemi lub kontrastami. Kontrastuja réwniez pomarari-
czowa i blekitna oraz zéita i fiotkowa. Zéltawo-zielona kon-
trastuje z purpura. Znajdziemy je latwo zestawione obok sie-~
bie na wstazkach i chustkach dziewczat wiejskich.

Jezeli zmieszaé ze sobg barwiki kontrastujgce, otrzymujemy mie-
szaniny malo nasycone, prawie neutralne, albo zupelnie neutralne.
Dlatego nazywajg si¢ barwy kontrastujace réwniez barwami dopet-
niajgcemi. Jezeli malarz chce zgasi¢ zbytnie nasycenie jakiegos
barwika, miesza go niezawsze 2z kolorem neutralnym — réwnie
dobrze moze doda¢ do niego troche barwy dopelniajgcej a ubytek
nasycenia nastgpi natychmiast. Woda, w ktérej optékano pendzel z naj-
rozmaitszych barw dopelniajacych, przybiera kolor neutralny — staje
sig niewyraznie brudna. Przy czerwonej lampie zielona suknia wyglada
czarno. Wirujacy kraiek poélczerwony i péizielony wyglada popiela-
tawo. Jesli mieszaé ze soba barwiki niesgsiadujgce, otrzymujemy mie-
szaniny o jakosci posredniej a tem mniej nasycone, im dalej od
siebie w kole barw lezaly uzyte skladniki. Sprébuj na tanich far-
bach guziczkowych, lub z pomoca kolorowych oléwkéw.

Od kazdej barwy nasyconej latwo przejS¢ przez odcienie
coraz to mniej nasycone i neutralne do barwy przeciwnej, kon~-
trastujgcej. Dlatego, rozmieszczajac barwy na kole, umie$cimy
barwy coraz to mniej nasycone na jego powierzchni. Od ob-
wodu, gdzie leza kolory nasycone, ku srodkowi, gdzie umiescimy
punkt neutralny. Takie kolo bgdzie zawierato wszystkie mozliwe
barwy o réznem nasyceniu a o jednakiej jasnosci. Chcac
umiesci¢ w jednym utworze przestrzennym jeszcze wszystkie
mozliwe barwy o réznych stopniach jasnosci, musimy je klasé
W nowym wymiarze przestrzennym; na powierzchni juz nie
mamy wolnego miejsca. Umie§cimy wigc w kierunku prosto-
padlym do powierzchni kota ku gérze wszystkie barwy w ta-
kim samym porzadku, tylko coraz to jasniejsze a ku dotowi
réwniez wszystkie barwy w tym samym porzadku jakosci, jak

Witwicki. Zarys psychologii. 4
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lezaly obok siebie w duzem kole, tylko corazto ciemniejsze.
Zdawaloby sig, ze utworzymy walec niezmiernie jasny gorag
a ciemniejszy ku dolowi. Tymczasem przez zwigkszanie ja-
sno$ci barw nasyconych
zmniejszamy ich nasyce-
nie. Zmniejszamy ich na-
sycenie réwniez, zmniej-
szajac ich jasno$¢. Nasy-
cenie najwigksze uzysku-
jemy przy Sredniej jasno-
$ci barw. Za tem nasza
bryla barw bedzie miala
najdtuzszy promieri gdzies§
w polowie swej wysokosci
a bedzie si¢g réwnomiernie
zwezata ku gérze i ku do-
towi. Koriczyé ja bedzie
u goéry punkt najjasniej-
szy, najbielszy, poczatek
zarazem skali neutralnej.
Bedzie to wigc bryla zbu-
dowana z dwéch stozkéw
o wspélnej osi, zros§nietych
podstawami. Ta bryla be-
dzie zawierala w swej obje-~
Ryc. 11. to§ci w kierunku pio-
nowym uporzadkowane
wszystkie mozliwe stopnie jasno§ci wszystkich barw, od
najnizszego stopnia na dole do najwyzszego u géry; w kie-
runku promieniowym bgdzie miala umieszczone wszy~-
stkie mozliwe stopnie nasycenia wszystkich barw, od osi
neutralnej poczawszy az do najwigkszego nasycenia, jakie jest
mozliwe przy danym stopniu jasno$ci na obwodzie. W kie-
runku obwodowym wkoricu bedzie miala uporzadkowane
wszystkie mozliwe jako §ci barw. Znajdziemy w niej miejsce
kazdego koloru, jaki tylko kiedykolwiek, gdziekolwiek potrafimy
zobaczyé€, lub wyobrazi¢ sobie. Zob. ryc. 11.

Bryta to zajmujgca i przez to, ze latwo w niej odszukaé pary
barw zgodnych, dajacych zestawienia mile dla oka. Jezeli wez-
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miemy pod uwage dowolny
punkt tej bryly i bedziemy szu-
kali odcieni, ktéreby w zesta-
wieniu z nim harmonizowaly,
znajdziemy je badZto na prostej,
przechodzacej przez ten punkt
réwnolegle do tworzacej stozka
w plaszczyZnie przecinajgcej
jego 0§, badZ na prostej réow-
noleglej do osi stozka, badZ
wkoficu na obwodzie koia po-
ziomego, przechodzacego przez
dany punkt. Znaczy to innemi
slowy: harmonizujg z soba od-
cienie jednej jako$ci a ro6znej
jasnosci i rézZnego nasycenia za~-
razem (réwnolegla do tworza- |

cej) albo odcienie jednej jako-
§ci i jednakiego nasycenia za- }lf“c‘y €a7 e,t:fzyz;{a,;;;é
b

razem (réwnolegla do osi) albo

wkoricu, odcienie dowolnych ja- zbarwg
kosci, byleby jednakiej jasnosci
i jednakiego nasycenia; Dwie
pierwsze zasady daja zestawie-
nia dyskretne, skromne, wykwintne, stosowane czesto w stroju damskim,
w oprawach ksigzek, w malowaniu $cian. Ostatnia zasada pozwala
na zestawienia zywe, $§miale, nawet kontrastowe, glosne — a mimo
to mile dla oka. Zobacz ryc. 12.

Ryc. 12.

4. Barwy giéwne i mieszane.

Jedne z barwikéw nasyconych musimy wyszukiwaé go-
towe w przyrodzie, albo je wytwarzac sposobami chemicznemi,
drugie mozemy uzyskiwaé przez mieszanie poprzednich. Ze
zmieszania czerwonej z 26ita uzyskamy barwe pomarariczowa,
czerwona z bigkitem daje fiotkowa i purpure, zéita z bigkitem
da nam zielong. Do uzyskania przez mieszanie wszystkich
jakosci barw wystarcza wiasciwie trzy zywe barwiki: czerwony,
z6lty i biekitny.

Che¢ac, oprécz réznych jakosci, uzyskaé jeszcze rézne stopnie
jasnosci i nasycenia, musimy uzy¢, oprécz wymienionych, jeszcze
bialej i czarnej. Stad palety wprawnych malarzy zawierajg mato farb
sktadowych. Poniewaz jednak przy mieszaniu farb kolory tracg na-
sycenie, a czesto i jasno$é, malarze musza uzywaé nieraz jeszcze
osobnych farb posrednich o wielkiem nasyceniu a czasem i jasnosci,

4.
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bo nie uzyskaliby ich nigdy przez mieszanie. Naprzyklad zieleni
szmaragdowej, czerwieni krapowej i innych,

Wielobarwne fotografje albo cynkowemi ptytami odbijane kolo-
rowe obrazki w ksigzkach i w gazetach powstajg czesto z odbicia
na papierze tylko trzech plyt skladowych: czerwonej, zéltej i nie-
bieskiej. Przez zmieszanie tych barwikéw prostych
uzyskuje si¢ wszystkie inne jako$ci a mianowicie:
pomarariczowa, zieleri, fiotkowg i czarna.

Mieszane barwy mozna uzyskiwaé réwniez przez
nakladanie na siebie kolorowych plytek szklanych,
przejrzystych listkéw barwnej zelatyny, albo szybkie
obracanie tarcz kolistych, ktérych wycinki zabar-
wiono kolorami skladowemi. Réwniez w ten sposéb,
ze si¢ obok siebie rozmieszcza bardzo liczne a bar-
dzo drobne powierzchnie barw skladowych i oglada
si¢ je zdaleka. Tak np. mozna przeples¢ ze soba
napoprzek waziutkie paski czerwonego papieru z pa-
seczkami papieru zéitego a plecionka bedzie zdaleka
wygladala pomarariczowo. W malo nasyconych ubra=-
niach meskich latwo nieraz zbliska dojrze¢ nitki jaskrawe, kiére ogla-
dane zdaleka, daja zgaszong barwg¢ wypadkowa ubrania. Pomarari-
czowa matlerja w geste, jasnoniebieskie centki wyglada zdaleka liljowo.

Sprébuj mieszaé rozrobione woda farby guziczkowe. Sprébuj
zlozy¢ w jedng powierzchnig dwubarwng dwa, rozcigte K wzdiuz pro-
mieniisquiki z kolorowych tektur i obracaj je na oléwku. Zobacz
ryc. 13.

Ryc. 13.

5. Rontrast wspéiczesny i nastepczy.

Barwa, jakg widzimy na danej powierzchni, nie zalezy
wylacznie od tego, jakie fale Swietlne przysyla dana powierzch-
nia do oka, ale rowniez od tego, jak zabarwione jest jej oto-
czenie. ;

Jezeli z papieru wycigé platek neutralny i potozy¢ go na
barwnym nasyconym papierze i nakry¢ ten platek wraz z ttem
biala bibutka przeswietlajaca, zobaczymy na bladokolorowem
tle nie plame¢ neutralng, tylko plame koloru dopetniajacego do
koloru tta. Wogéble: kazde pole barwne, zaré6wno neutralne, jak
i w kolorze wlasciwym, ciemnieje na tle jasnem, ja$nieje na
tle ciemnem, czerwienieje na tle zielonem, zielenieje na czer-
wonem, blegkitnieje na pomaraficzcowem, zétknie na liljowem
a méwigc ogdlnie: nabiera zawsze odcienia dopetlnia-
jacego do koloru tta. Licza si¢ z tem osoby, ktére kolo-
rem stroju pragng podnie$¢ lub przygasi¢ barwe swojej cery,
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pamigtaja o tem portreci$ci, gdy dobierajg tto dla swych mo-
deli. To zjawisko, polegajace na zmianie barwy danego pola
w kierunku dopetlniajacym do tla, nazywa si¢ zjawiskiem kon-
trastu wspéiczesnego.’

Jesli patrzeé kilka sekund w storice, zapadajace pod ho-
ryzont a potem oczy obréci¢ na droge, na las, pole, dach,
mur domu, na ksiazke, na cokolwiekbadZ niezbyt jasnego —
nie schodzi nam przez czas jaki§ z oczu plama o ksztalcie
zapadajacego storica, ale wystgpuje w kolorze bigkitno-zielo-
nym, otoczona jasniejszem ttem. Podobnie, gdy spojrzeé¢ na
jasng lampe a nawet patrze¢ przez kilkadziesigt sekund na
platek kolorowego papieru w dowolnem tle, nagle go usunaé
z przed oczu i dalej patrzeé na dowolne tto przed siebie. Wy~
stgpuje wtedy przed nami plama, kiéra bedzie miata k sztatt
podobny do kolorowego przedmiotu, ogladanego
przed chwilg, a kolor zrazu dopetniajacy do po-
przedniego. To zjawisko, kidre polega na wystgpowaniu
w polu widzenia plamy o barwie dopetniajacej  do koloru po-
przednio ogladanego, nazywa si¢ zjawiskiem kontrastu
nastgpczego.

Jezeli taka plama wystapi nie w samym s$rodku naszego pola
widzenia — nawprost z6ltej plamki, ale gdzie§ z boku, bo nie pa-
trzyliSmy na przedmiot silnie zabarwiony' wprost, tylko mielismy go
danym w widzeniu bocznem, wtedy plama kontrastu nastgpczego
zachowuje sig¢ tak, jakby uciekala przed nami, gdy chcemy ja ogla-
da¢ wyraznie. Jakkolwiek obrécimy galke oczng w jej kierunku, ona
zawsze wyprzedzi punkt, w ktéry celujemy. Nie czujemy wtedy, ze
ja sami posuwamy oczyma, tylko si¢ nam zdaje, Ze to ona odplywa
wbok a my jej oczyma nie mozemy dogoni¢. Sprébuj!

Zobacz, jak wyglada ulica, kiedy zapala latarnie wieczorem.
Latarnie rzucajg blask pomarariczowy i zéity. Przy nim caly widok
ulicy przyjmuje wyrazny odciefi bigkitny i fiolkowy. To przyklad
kontrastu wspélczesnego. Gdy oczy nawykly do zielonawo-zéitego
oSwietlenia gazowego w jakiej§ sali a wyjrzymy wtedy wieczorem
lub rano przez okno na krajobraz $niezny, uderzy nas silnie blg-
kitne i fiolkowe zabarwienie tego widoku. To przyklad kontrastu
nastepczego.

Gdy czas diluzszy przebywamy w jasno oSwietlonem wnetrzu
a zejdziemy szybko do piwnicy, albo zapu$cimy nagle nieprzejrzyste
story — otoczenie wydaje si¢ nam wtedy nadzwyczaj ciemne —
czarne, nie do przebicia wzrokiem. Dopiero po chwili oko sig przy-
zZwyczaja i zaczyna wyr6zniaé w ciemnosci coraz to wigcej dosé
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dobrze widocznych szczegéléw. Pomaga przy tem automatyczne
rozszerzanie si¢ Zrenicy po ciemku.

Jezeli dluzszy czas bawimy ‘w ciemnosci a nagle podnie-
siemy story, albo wyjdziemy na Swiatlo dzienne — $wiatto
wydaje nam si¢ zbyt gwaltowne, razace, ol$niewajgco jasne.
Pomaga przy tem rozszerzanie si¢ Zrenicy w ciemnosci. Gdy
diuzszy czas patrzymy przez szklo czerwone, Swiat po odjeciu
szkla od oczu wyda si¢ nam dziwnie zielony it. d. Te i tym
podobne zjawiska §wiadczg, ze to, jaki kolor widzimy w da-
nej chwili przed soba, zalezy nietylko od tego, jakie fale
dostajemy w danej chwili od pewnej powierzchni i od tego,
jaki kolor mamy réwnocze$nie dany w jej otoczeniu, ale
takze od tego, jaka barwe ogladali§smy bezpoSred-
nio przedtem tem samem miejscem siatkéwki.

6. Dyschromatopsja.

Nie wszyscy ludzie potrafia widzie¢ wszystkie barwy tak,
jak je widza osoby normalne. Sa mezczyZni, ktérzy po samym
kolorze nie potrafig odrézni¢ wisni na 'zielonem drzewie, z trud-
noscia odszukujg poziomki w trawie — wogéle: nie odrdzniaja
czerwieni i zieleni. Inni nie odrézniaja biegkitnej i zéitej. Jedni
i drudzy nosza nazwe¢ dyschromatopdw albo daltonistéw
a ich nienormalno$é nazywa si¢ dyschromatopsja lub
daltonizmem od angielskiego fizyka Daltona, ktéry sam na to
cierpial. Dyschromatopi zdarzaja si¢ do$¢ czesto. Trafia sig
ich przecietnie 5 na 100. Swdj defekt dziedzicza zazwyczaj po
dziadkach za posrednictwem matek, kidre widza normalnie.
U kobiet jest ta wada niezmiernie rzadka.

Trudno jest nieraz wykryé to, ze kto$ jest dyschromato-
pem, bo taki cziowiek uczy si¢ od dziecifistwa méwic, ze krew
jest czerwona a trawa jest zielona i tak méwi zawsze a, oprdcz
tego, bardzo subtelnie nieraz odréznia jasnosci i stopnie na-
sycenia barw. Nie odréznia zas§ tylko pewnych jakos$ci barw.
Jego niedostatek czesto wychodzi najaw dopiero, gdy mu daé
do re¢ki np. wiéczke czerwong, polozyé na stole kilkadziesiat
motkéw wi6czek najrozmaitszych jakosci, jasnosci i nasycenia
i kazaé mu dobraé wszystkie motki tej samej jako$ci co mo-
tek dany.. On wtedy bez wahania lub po krétkiem wahaniu
sktada do jednej reki jako jednakie motki zaréwno zielone
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jak i czerwone. Jedne i drugie widzi tak, jak zwykly czlowiek
widzi motki neutralne. Tak méwia ci, ktérzy cierpia na dys~
chromatopsje¢ tylko na jednem oku a drugiem widza normal-
nie. Od cierpiacych na dyschromatopsj¢ obojga oczu nigdy-
bySmy si¢ nie dowiedzieli, czy oni krew widza w naszym ko-
lorze trawy, czy trawe w naszym kolorze krwi, czy tez i trawe
i krew w kolorze popiotu. Tak wtasnie widzg naprawde. Rzecz
jasna, ze dyschromatop nie moze by¢ maszynista kolejowym, ani
sternikiem okre¢tu, bo nie odréznialby sygnailéw swietinych.
Zdarzaja si¢ natomiast dyschromatopi posréd malarzy.

Kazdy z nas jest do pewnego stopnia dyschromatopem po
zmroku i przy sztucznem $wietle. Dlatego tez nikt nie dobiera
w ciemnym sklepie koloréw, gdy kupuje materjaly na ubranie, ani
tego nie robi przy sztucznem Swietle, tylko szuka do tego celu
jasnego $wiatla dziennego.

Jestesmy tez dyschromatopami w pewnej mierze wszyscy, jezeli
chodzi o widzenie boczne, czyli widzenie obwodowemi czesciami
siatk6wki. Rozréiniamy. dobrze kolory tylko srodkowg czescig siat-
kéwki, ktéra okala i zawiera w sobie z6lta plamke. Dlatego tez
umiemy ocenia¢ nalezycie barwy tylko tych przedmiotéw, kidre
mamy wprost przed sobg i wprost na nie patrzymy. Jezeli powoli
zblizaé 'w polu widzenia platek barwny ku srodkowi pola a patrzec¢
wprost przed siebie nieruchomem okiem, zrazu nie poznajemy wcale
koloru ptatka. Wydaje si¢ nam, ze si¢ tam na obwodzie rusza co$
neutralnego. PézZniej ten platek zaczyna si¢ nam wydawaé badz zél-
tym badZ niebieskim — wszystko jedno, jakiegoby byl koloru na-
prawde — dopiero, gdy si¢ dostatecznie przyblizy do srodka pola
widzenia, oceniamy jego kolor nalezycie. Stad nie mozna zbyt
wielkich obrazéw nieruchomem okiem oglada¢ zbliska, a malu]qc
je, trzeba réwniez daleko odstgpowac.

Sa ludzie, ktérzy nie odrézniaja zadnych barw wlasci-
wych — widza tylko barwy neutralne. Swiat przedstawia sie
im mniej wigcej tak, jak fotografja, lub jednobarwna ilustracja
w ksigzce. Ta wada wzroku nazywa si¢ achromatopsija.

Zdarzaja sig¢ tez ludzie, kidrzy widza tylko przy silnem
$wietle a juz o zmroku nie widzg nic, tylko gruba ciemno$é.
Méwi sie o nich, ze cierpia na kurza Slepote czyli hemera-
lopje. W dawnych czasach zdarzala sig¢ niekiedy hemeralopja
po wsiach na przednowku skutkiem glodu, albo w nastgpstwie
surowego postu.

Nietatwo jako$ objasnié, dlaczego wilasciwie barwy tak sig
dziwnie wigza w pary barw dopetniajacych. Czemu zieleri tak
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zalezy od i nalezy do czerwieni a pomarariczowa do bigkitu;
zarowno w zjawiskach kontrastu jak i w dyschromatopsji? Na
to pytanie odpowiada przypuszczenie nastgpujace, ktérego au-
torem jest psycholog niemiecki Hering: Posiadamy w naszej
siatkéwce, albo w centrach wzrokowych mézgu trzy rézne
ptyny. Dwa z tych plynéw, czyli tak zwanych substancyj
wzrokowych, moga si¢ rozkladaé pod wplywem pewnej diugo-
§ci fal a pod wptywem innej dlugosci odtwarzaja si¢ same. Jeden
tylko pltyn a mianowicie tak zwana substancja czarno-
biata, rozktada si¢ pod wpitywem wszelkich diu-
gosci fal. Najsilniej pod wplywem fal Sredniej diugosci.
Gdy zadne $wiatto do siatkéwki nie dochodzi, ta substancja
odtwarza si¢ sama. Podobnie, jak to robi naprawde purpura
wzrokowa. Skutkiem rozkiadu tej substancji widzimy barwy
neutralne. Im rozklad obfitszy, tem jasniejsze. Skutkiem od-
twarzania si¢ tej substancji widzimy barwe¢ czarna. Podobnie
z innemi dwiema substancjami. Rozktad pierwszej daje
nam barwe czerwonga a odtwarzanie si¢ jej zielern.
Rozktad drugiej z6ita a odtwarzanie si¢ jej bigkit.
Réwnoczesny rozktad lub ré6wnoczesne odtwarza-
nie sig pierwszej i drugiej daje nam barwy mie-
szane: pomaraficzowa, bigkitno-zielona, fiotkowa, purpurowa.
Achromatopom brak obu substancyj, dajacych barwy, a posia-
daja tylko jedna: neutralna. Dyschromatopom brak jednej
tylko: badZz czerwono-zielonej, badZ bigkitno-zéttej. Gdy
w pewnem miejscu siatkéwki wystepuje gwaltowny rozkiad
ktérejkolwiek substancji, ona si¢ zato obficie nagromadza w oto-
czeniu. Stad kontrast wspétczesny. Podobnie obja$ni¢ mozna
kontrast nastgpczy. Wypadnie tylko przyjaé przeciwne sobie
procesy chemiczne w siatk6wce — nieréwnoczesne, ale naste-~
pujace jeden tuz po drugim.

Zmyst wzroku nazywamy zmysiem chemicznym,
poniewaz wrazenia wzrokowe powstaja z reguly dzigki pro-
cesom chemicznym. Na tej tez drodze prébujemy sobie objasnié
interesujgce a opisane powyzej zjawiska, jakie wystepujg na
przedmiotach barwnych.
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2. Wrazenia stuchowe.
A. Jak dziata ucho?

Zmyst stuchu nazywamy zmystem mechanicznym w prze-
ciwstawieniu do wzroku, ktéry jest zmystem chemicznym.
Dlatego, e podniete fizjologiczna dla wrazeii stuchowych
stanowi pewna zmiana mechaniczna: ruch : odksztalcanie
si¢ drobnych wiékienek, schowanych we wnetrzu organu
stuchowego, ktdre
si¢ przytem wcale
nie zmieniajg che-
micznie.

Jezeli w na-
szem otoczeniu ja-
kie§ cialo sprezy-

ste .znajduje sig °

w szybkim ruchu 56726’71«02‘ organi
drgajacym, wtedy eOl’t' LOg‘O’.
otaczajace nas po-

wietrze lub woda Ryc. 14.

zaczynaja od tego

ciala az do naszego ucha i dalej przewodzi¢ ruch falowy po-
dtuzny. Skutkiem tego wpada do naszego przewodu stuchowego
szereg szybko po sobie nastgpujacych zgeszczeri i rozrzedzen
srodowiska, kiére nam przewdéd stuchowy wypetlnia. Dzigki
femu btona bgbenkowa drga, wychylajac si¢ szybko z poto-
zenia réwnowagi na zewnatrz i do wnetrza. To jej drganie prze- .
nosi si¢ na kostki stuchowe w uchu $rodkowem i wsirzgsa
plyn, zawarty w uchu wewnetrznem. Skutkiem tego znowu drga
t. zw. ,blona podstawowa*“ rozpigta w przewodzie, ktdry si¢ na-
zywa Slimakiem. Podczas tego ulegaja podraznieniu cieniutkie
wildkienka i niezmiernie drobne komérki w tej blonie- zawarte
i na niej umieszczone a ulozone w t. zw. organ Cortiego, ro-
dzaj malutkiej harly, skreconej wezownicowato we wnetrzu §li-
maka. Od organu Cortiego biegna wiékna do centré6w podkoro-
wych i kory mézgowej. Skutkiem pracy pewnych centré6w méz-
gowych powstaja w naszej $wiadomosci glosy, zjawiska, kté-
rych nie znajg i wyobrazi¢ sobie nie moga ludzie glusi od
urodzenia.
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B. O diwiekach.

1. Rodzaje glosow.

Glosy dziela si¢ na szmery i dZwigki. Szmerami nazy-
wamy w nauce nietylko tak ciche glosy, jak chrobotanie my-
szy pod podioga, albo glos malego strumyka o kamienistem
dnie latem, ale rowniez takie glosy, jak loskot upadajacej szafy,
trzask tamanej. deski, stukot laski, ktéra kto§ uderza w stdt,
wystrzal karabinowy zbliska, chrzakanie, kichanie, klaskanie,
odglos czyszczenia butéw i ubras, turkot dorozek, furkot cho-
ragwi, wogdle glosy, o ktérych trudno powiedzieé, czy sa wy-
sokie czy niskie, a do ostatnich czaséw nie stosowano ich
w muzyce. Natomiast glos czlowieka, kiéry Spiewa lub czysto
wymawia samogloski, glos instrumentéw muzycznych i po-
dobne do mich nazywaja si¢ dZwigkami. DZwigki instrumentéw
muzycznych nie wydaja si¢ ludziom o wprawnem uchu glo-
sami prostemi. Wprawne ucho potrafi w dZwigku jednego kla-
wisza fortepianowego lub jednej struny skrzypcowej wystu-
chaé wiele dZzwigkéw skladowych. Natomiast ludzie o najbar-
dziej nawet wyrobionem uchu twierdza, ze dzwigk widetek
stroikowych po pewnej chwili od swego powstania wydaje sig
im zupelnie prosty i zadnych skiadnikéw juz w nim nie sty-
sza. Takie proste dZwigki nazywaja si¢ wrazeniami stuchowemi
czyli tonami.

Cechy dzwigkéw: DZwigki jedne nazywajg si¢g wysokie
np. dzwigk malego dzwonka, glos dziecka, $piew stowika —
inne niskie np. glos krowy, dZzwigk kontrabasu, glos rogu zda-
leka. Kazdy dZzwi¢k posiada pewna wysoko§¢, kiora
zalezy od ilo§ci drgain w sekundzie w tej fali, kitéra dzwigk
wywotata. Dzwigki wysokie zawdzigczamy bardzo czestym
drganiom — do 40.000 na sek. Niskie rzadkim — do 16 na sek.

Oprécz tego, kazdy dZzwigk posiada pewna. site.
Ta zalezy od energiji fali, ktéra go wywotata. DZwigk organéw
i bgbnéw jest silny, dzwigk cytry i glos komara sa stabe.
Wkoricu, kazdy dZwigk posiada jaka$ barwe. Barwa
réznig si¢ od siebie. dZwigki, nawet i réwnej wysokosci i sity,
jezeli je wydobedziemy z réznych instrumentéw muzycznych.
Po barwie glosu rozpoznajemy, kto méwi z naszych znajomych
w danej chwili za drzwiami, przez telefon lub w drugim po-
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koju. Barwa dZwigku zalezy od ksztaltu fali. Innemi slowy:
od ilosci i dlugosci drgnieri sktadowych, z ktérych jest zbudo-
wana pewna fala. Dla wprawnego ucha dZwig¢k sklada si¢ z tonu
najnizszego czyli zasadniczego i kilku stabszych tonéw gor-
nych, kiére decydujg o barwie catego dZwigku.

2. Uktad dZzwiekdw.

Latwo mozna uporzadkowaé dZwigki np. jednego instru-
mentu podlug wysokos$ci od najnizszego do najwyzszego, jaki
potrafimy wydobyé. Fal o zbyt wielkiej czestosci i zbyt malej
czestosci drgari w sekundzie nie styszymy zupelnie. Zatem
linja, ktéra zechcemy przedstawié¢ zbiér dZwiekéw, uporzadko-
wanych co do wysokos$ci, bedzie skoiiczo-
nym odcinkiem. Podobnie sa uporzadko-
wane klawisze fortepianu od najnizszych
na lewo az do najwyzszych na prawo.
QGdy rozpatrujemy taki szereg dzwigkdw,

%

zauwazymy, ze co kilka elementéw powta- H
rzaja si¢ dzwieki, réznigce si¢ wprawdzie 4
znacznie wysokoscig a jednak trudne do v §

odrdznienia, gdy je uderzyé r6wnoczesnie.
Jakie§ podobiefistwo szczegdlne zwraca
naszg uwage co pewien odstgp w tym sze-
regu. Jezeli dzwigki tak dobraé, zeby wy-
sokos§¢ sagsiadujacych byta nieduza, a zaw-
sze latwa do wyréznienia, tak np. jak na Ryc. 15.
fortepianie, zauwazyé mozna, ze w pierw-

szych dwunastu kazdy nastepny dZwigk ma jakis inny wyglad,
jako$ inaczej brzmi, niz ktérykolwiek z poprzednich dzwigkdéw.
Nastepne dzwigki od 13-go wydaja si¢ powtérzeniami poprzed-
niej dwunastki, tylko na jakim$ wyzszym poziomie. Takich
dwunastek wyr6zni¢ mozna wigcej, zaleznie od tego, czy skori-
czymy szereg dZwigkéw juz tam, gdzie si¢ korczy klawiatura
fortepianu, czy tez dolaczymy do tego szeregu jeszcze dZwieki
wyzsze, kiére potrafia wydawaé najkrétsze i najcierisze pi-
szczalki organéw oraz dZwigki nizsze od fortepianowych, jakie
uzyska¢ mozna na najwigkszych tubach organowych. Méwimy
dlatego, ze w szeregu dzwigkéw, uporzadkowanych co do wy-
soko$ci, ustawicznie zmienia si¢ jasno§é dZiwigku
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a powtarza sig co pewien odstgp (obejmujacy na forte-
pianie dwanascie klawiszy) jedna i ta sama jako$§é. Dla-
tego tez obrazem zbioru dZwigkéw wszelkich mozliwych wy-
sokosci bedzie nie linja prosta, wznoszaca si¢ na plaszczyZnie,
tylko linja weznicowata, okrgcona na powierzchni bocznej walca,
jak na ryc. 15.

W tej linji pionowo nad soba wypadaja punkty, odpowia-~
dajace dZwigkom tej samej jakos$ci. Kazdy nastepny punkt lezy
jednak wyzej, niz po-
przednie, poniewaz
jasnosé diwigkdw
w tym szeregu wcigz
rosnie.

Diwigki réznej ja-
kos§ci majg ustalone
nazwy. 1 mianowi-
cie: C, Cis, D, Dis,
CDEF G A T 5 H Tk

Oktawa na fortepianie . [YXe byle ja

/ /'7 ko$ci mozna wydo-

Ryc. 16. by€ z dobrze nastro-
jonych fortepianéw.
Glosem ludzkim lub na skrzypcach wydobywaé mozemy, oprécz
tych, jeszcze setki jakosci posrednich, dla ktérych nazw usta-
lonych nie posiadamy. Zbiér dZwigkéw rdéznej jakosSci uporzad-
kowanych od C az do H nazywa si¢ oktawag. Mamy w tym
szeregu siedm wyraZnie r6znych od siebie jakosci, a miano-
wicie C, D, E, F, G, A, H. Po H nastgpuje diwigk wyzszy:
¢, tej samej jakosci co C. R6znos$é, jaka zachodzi miedzy Ci c,
nazywa si¢ interwalem oktawy. Odpowiada mu stosunek 1:2
w ilo$ci drgniefi pierwszego i drugiego dZwigku. Migdzy po-
szczegflnemi dZwigkami oktawy zachodzi badZto wyraZna
r6znos$é, latwa do uchwycenia, czyli wielki interwal, badz
tez r6zno$é mniej wyraZna, czyli inter wat maty. Maly inter-
wal mamy miedzy dZwigkami E i F oraz H ic. Réwniez mig-
dzy jakimkolwiek dZwigkiem oznaczonym literg i drugim, ktéry
si¢ oznacza ta sama litera z dodatkiem is. Interwat wielki na-
zywa sig inaczej interwalem calego tonu; interwal maly inter-
watem pét tonu. Zob. ryc. 16.
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Fis Gris His
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Szereg diwigkéw coraz to wyzszych, uporzadkowanych
tak, zeby migdzy kazdym dZwigkiem a nastgpnym zachodzit
interwal catego tonu a tylko migdzy trzecim i czwartym oraz
si6dmym i é6smym byl pélton — nazywa si¢ gama dur
i brzmi raZno, pogodnie, $miato. Jezeli pdtton umie-
szczony jest w szeregu dzwigkéw coraz wyzszych juz miedzy
drugim dZwigkiem a trzecim oraz miedzy pigtym a széstym
i si6dmym a 6smym — taki szereg brzmi smutno, placzliwie,
jak skarga, wyrzut, niewymowny Zzal i nazywa si¢ gama moll.

Game moll i game¢ dur mozna na fortepianie zaczynaé od do-
wolnego klawisza. Jego dZwigk nadaje nazwe calej gamie. Jezeli
w jakim$ ustgpie muzycznym wystepujg same tylko dZwigki, nalezgce
do pewnej gamy dur lub moll, méwi sig, ze ten ustgp jest napisany
w tej wlasnie gamie, albo w tej tonacji, dur lub moll. A wigc méwi
sig: ten ustep muzyczny jest napisany w A-dur, inny w D-moll i t. d.

Uderz réwnoczesnie dZwigk c i e na fortepianie. Migdzy
temi dZwigkami zachodzi interwat tercji. Podobnie jak migdzy
e i g albo gih. Takie dwa dzwigki, uderzone razem, brzmia
przyjemnie, pelno, bogato. Wspétbrzmienie kilku dzwigkéw
réwnoczesnych nazywa si¢ akordem. Akord tercji nalezy do
przyjemnych dla ucha. Muzyka zna wiele innych akorddw.
Natomiast, jesli uderzysz (najlepiej w Srodku klawiatury) ci cis
albo d i dis, czyli klawisze sasiadujace, migdzy kiéremi zacho-
dzi bardzo matly interwal, uslyszysz osobliwe wahanie sig sily
dzwigku. Dzwigk bedzie niejako drgal, jak migocacy plomyk,
da nam przezycie stuchowe tak nierdwne, jak dotkniecie chro-
pawej powierzchni. Taki wspétdZwigk nazywa si¢ dyssonan-
sem. Muzycy postuguja si¢ dyssonansami niekiedy. Szczegdl-
niej tuz przed akordami, ktére sa mile dla ucha. Nazywa sig
to rozwigzaniem dyssonansu. Podobnie czasem w no-
welach lub filmach spotykamy bardzo przykre, straszne mo-
menly tuz przed dobrem zakoriczeniem. Ono zwyklo w takich
razach zyskiwad na efekcie przez kontrast z tem, co bylo bez-
posrednio przed niem.

Wrazeniom sluchowym zawdzigczamy znaczng czesSé tego, co
wiemy o Swiecie i Zyciu. Uczymy si¢ bardzo wiele, stuchajac tego,
co drudzy méwia. Porozumiewamy si¢ z osobami bliskiemi z po-
mocg znakéw stuchowych: wyrazéw i zdari. W tym systemie zna-

kéw ludzkosé zlozyla dorobek swej wiedzy i skarbiec poezji. Ponie-
waz jednak posiadamy pismo, ktére tlumaczy znaki sluchowe na
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znaki wzrokowe, czlowiek gluchy latwo moze zostawaé¢ w kontakcie
ze Swiatem, jezeli sig¢ nauczy czytaé i pisaé. Dla uzytku potocznego
gluchoniemi najchetniej uzywajg mowy gestéw naturalnych oraz
ustalonych umownie znakéw ruchowych, ktére si¢ nazywajg migami.

3. Wrazenia ré6wnowagi.

W uchu wewngtrznem posiadamy zawily organ, zwany
blednikiem. Cze§ciag blednika jest woreczek napetniony ptynem,
potaczony ' trzema  pélokraglemi rureczkami btoniastemi. Te
rureczki to t. zw. trzy przewody potkoliste. We wnetrzu tego
zawilego naczyrka znajdujg si¢ wyrastajace z jego Sciany pen-
dzelki wloséw, obciazone malusiefikiemi kamyczkami wapien-
nemi t. zw. otholitami. Gdy si¢ nasza glowa porusza z miejsca,
czyto sama, czy wraz z calem cialem, zginaja si¢ zanurzone
w cieczy btednikowej pendzelki, te zgiecia pobudzaja prady ner-
wowe, biegnace stamtad do mézgu i pod wplywem tego po-
draznienia my czujemy ruch, ktéry w danej chwili wykonywamy.

Wrazenia odebrane dzigki bigdnikowi sga tak odmienne od
ich podniety fizjologicznej, ze gdyby nie mozolne poszukiwa-
nia anatoméw i fizjologéw, nigdyby§Smy si¢ na podstawie sa-
mych tylko wrazeri réwnowagi nie domys§leli, ze posiadamy
jaki$ btednik, ciecz w jego wnetrzu, pendzelki, otholity i ze to
wszystko jest umieszczone wilasnie w uchu. Dzigki btednikowi
np. czujemy, ze winda rusza z miejsca, lub ze si¢ zatrzymuje
w ruchu. To samo, gdy jedziemy pociagiem. Odczuwamy
kazde przyspieszenie i zwolnienie ruchu naszego -ciala, nie
czujemy za$§ ruchu jednostajnego w zamknigtej przestrzeni,
z ktérej nie mozemy wygladaé oknem. Btednikowi zawdzig-
czamy zawrét glowy przy kreceniu sie wkétko. Zawrotu glowy
nie doznaja gluchoniemi, u ktérych blednik jest uszkodzony
lub zniszczony. Jezeli si¢ nam cialo obraca okoto osi pionowej,
umieszczonej poza cialem jak np. na karuzeli lub przy holen-
drowaniu na §lizgawce, otholity skutkiem sily odsrodkowe;j
cisng nazewnatrz tak, jakby$Smy si¢ pochylali nazewnatrz.
Ten nacisk wywoluje u nas odruchowe przechylenie catego
ciala ku osi ruchu obrotowego. Tak samo zachowuje si¢ kor
w cyrku.

Ludzie pozbawieni btgdnika nie pochylaja si¢ ku Srodkowi
przy bieganiu wkétko, nie wiedza, gdzie dét, gdzie gora, kiedy
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z zamknigtemi oczyma prébuja dawaé nurka i nie umieja sig
z zamknigtemi oczyma utrzymaé na jednej nodze, albo i§€ pro-
sto przed siebie. Zwierzgta pozbawione btednika, albo z uszkodzo-
nym biednikiem, nie umieja réwniez utrzymaé réwnowagi ciata
w ruchu i w spoczynku, przyjmuja dziwaczne pozycje, prze-
wracaja kozty (golgbie zwane purclami), biegaja nie po linjach
prostych, tylko zawsze po tukach (japoriskie myszy), plywajg
w wodzie w przypadkowych pozycjach, zamiast zachowywac
normalna. Zawroty gilowy wystepuja u czlowieka nietylko
przy obrocie lub po obrocie, ale nawet w spoczynku pod wpty~
wem zatrucia, w goraczce, przy naglem poruszeniu si¢ duzej
czeSci pola widzenia w wielkiem ruchomem lustrze, przy pa-
trzeniu z wielkiej wysokos$ci w przepasé, albo zbliska na bar-
dzo wysoka wieze. Wrazenia ré6wnowagi majg wielkie znacze-
nie dla tych, kiérzy pracuja na znacznych wysokos$ciach, jak
blacharze, murarze, lakiernicy, marynarze, ekwilibrysci, tater-
nicy, lotnicy. Zmyst réwnowagi jest wysoko rozwinigty u ko-
téw, matp, ptakéw — zwierzat, kiére latajg lub zgrabnie laza
i skacza po trudno dostepnych i niebezpiecznych wyso-
kosciach.

4. Wrazenia odbierane zapomoca skdéry.

Skutkiem podraznienia réznych zakoficzei nerwowych,
gesto rozsianych w naszej skdrze, mozemy przezywaé przy-
najmniej cztery rodzaje réoznych wrazefi zmysto-
wych, mianowicie: nacisku, bélu, ciepta i zimna.
Posiadamy na powierzchni skéry punkty osobliwie wrazliwe
na dotknigcia, po$réd nich punkty osobliwie wrazliwe na bél,
inne punkty, ktérych dotknigcie zawsze nam daje wrazenie
zimna i wkoricu inne, ktérych podraznienie wydaje si¢ nam ciepte.

Obszukujgc skére na reku tgpym kolcem, najlatwiej wy-
kryé punkty zimna. Mniej latwo punkty pozostale. Jezeli wio-
sem dotykaé lekko powierzchni skdry, tatwo wywolaé jeszcze
dwa rodzaje wrazeri, dobrze znanych, choé trudnych do od-
réznienia a mianowicie: Swierzbienie i techtanie.

Im wigksza powierzchnia skéry jest wystawiona na dzia-
tanie wysokiej temperatury, tem silniejsze wydaje si¢ nam
doznawane ciepto. Dlatego temperatury kapieli nie nalezy oce-
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niaé koricem palca, tylko cala rgka. Rézne okolice ciala sa
w réznym stopniu wrazliwe na zimno. Czuje sig¢ to wyraZnie,
zanurzajac si¢ zwolna do zimnej wody.

Skéra przystosowuje sig latwo i szybko do temperatury
Srodowiska w pewnych granicach. Po kilku minutach kapieli
w zimnej wodzie, woda wydaje si¢ juz wcale nie tak lodowata,
jak w pierwszej chwili. Podobnie, gdy si¢ kapaé w goracej.
Granice, wsréd kitérych odczuwamy zmiany temperatury, sa
dosyé ciasne. A mianowicie tylko od 10°C ponizej zera az
do 70° C powyzej 0. Poza temi granicami kazda temperatura
wywoluje w nas juz tylko klujacy bél. W temperaturze okoto
30°C nie czujemy ani ciepla ani zimna na tych okolicach
skory, ktdre poprzednio nie byly ani wyzigbione, ani zbytnio
ogrzane. Podniety cieple po zimnych wydaja si¢ cieplejsze,
zimne po cieplych zimniejsze. To zjawisko przypomina kon-
trast nastepczy w zakresie barw.

Najstabsze wrazenie nacisku odbieramy, gdy na powierzch-
ni¢ naszej skdry dziata nagle nacisk przynajmniej 1 g na mm?®.
Stabszych podniet nie odczuwamy — chyba jako techtanie,
o ile podrazniony zostanie wlosek naszej skéry, lub punkt
tuz nad cebulka wiosa.

Nacisku, wywartego réwnomiernie na cala powierzchnig
skéry, nie odczuwamy wogdle. Tak np. gdy zanurzyé juz choéby
reke do rteci, albo zanurzy¢ sig calemu pod wode.

Najczulszy zmyst dotyku posiadamy na koricach pal-
cow i na wargach. Temi okolicami skéry najwyraZniej
potrafimy odréznié, czy dotykaja nas dwa bliskie
siebie kolce, czy jeden. Natomiast wierzchem rgki lub
powierzchnia karku trudniej nam to odréznié. Chcac sig o tem
przekonaé, tatwo uzyé cyrkla o niezbyt ostrych koricach. Jezeli
ostrza cyrkla rozstawi¢ i oboma ostrzami naraz dotykac lekko
skory osoby badanej na koricach palcéw, na wargach lub w oko-
licy ust, osoba badana bez trudnosci odgadnie, ze dotykaty jej
dwa ostrza, chociaz oczy miala zamknigte. Natomiast dotyka-
jac karku, mozna ostrza rozstawi¢ na dwadziescia kilka mili-
metréw, nawet na trzydziesci a dotknigta niemi osoba powie,
ze czula tylko jedno dotknigcie. Punktowe lub linjowe, ale
jedno; nie dwa, oddzielne. Nikt tez nie uzywa karku do robét,
wymagajacych subtelnosci dotyku.
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Subtelnego dotyku w koiicach palcéw wymagajg roboty kilim-
karskie, szczotkarskie — wreszcie muszg go posiada¢ ludzie Sslepi.
Ci postuguja si¢ pismem wypukiem, ktére mozna czyta¢ palcami.
W tym celu uzywajg badzto ksigzek, ktérych stronice zadrukowano
wypuklym drukiem prasowanym, badz tez pismem wypukiem systemu
Brailla. Wedlug tego systemu litery poszczegélne skiadajg si¢ z wigk-
szej lub mniejszej ilo$ci kropek wypukiych, ulozonych w rézne,
a ustalone raz na zawsze kombinacje na szesciu miejscach, przypo~
minajgcych széstkg z gry w domino. Znaki te w ksigzkach dla
ociemniatych sg ulozone rzgdami w wierszach pisma. Kto ma wprawe,
ten moze, przesuwajac po wierszach palcami obu ragk, czytaé¢ je tak,
jak zwykle pismo oczyma. Coprawda, nieco wolniej. Ludzie ociem-
niali majq jakoby czolem rozpoznawaé zblizanie si¢ cial stalych —
np. gdy si¢ ktéry z nich sam zbliza do s$ciany. Nie jest rzecza
pewng, czy ociemnialy rzeczywiscie skéra na czole odczuwa bliskos$¢
§ciany, czy moze raczej ze stlumionego odglosu wlasnych krokéw
lub czyich$ stéw styszanych domysla sie bliskos$ci §ciany a czujgc,
ze $ciana blisko, dopiero wtérnie doznaje wrazeri w skérze na czole.
Nie zawsze latwo powiedzie¢, jakim wrazeniom zmystowym zawdzig-
czamy nasze spostrzezenia.

Zmyst dotyku nieraz nas ludzi. Jezeli skrzyzowaé palce
wskazujacy i Sredni i dotykaé niemi w tej pozycji drobnej
kulki lub oléwka a zamknaé przytem oczy, zdaje si¢ nam
wtedy, ze dotykamy dwdéch kulek, wzglednie dwéch ot6wkow.
Dlatego, ze jeden przedmiot dotyka wtedy dwdch zewnetrznych
powierzchni palcéw sasiadujacych, co przy zwykiej pozycji
palcéw moga czyni€ tylko dwa tego rodzaju przedmioty.

Gdy rysujemy otéwkiem lub piérem po papierze gltadkim i szorst-
kim, zdaje sig nam, Ze koricem narzedzia czujemy szorstkos$é i glad-
kos¢ powierzchni. Naprawde czujemy tylko drganie w palcach,
szybkie, drobne zmiany oporu, jakie stawia nam narzedzie, bierzemy
to za wrazenie dotykowe w niewlasciwem miejscu odebrane. Czlo-
wiek, ktéry stracit rgke lub noge, jeszcze przez dlugie lata odczuwa
nieraz b6l w palcach, ktérych wogdle nie posiada. Pozostaly mu
jednak osrodki kory moézgowej, ktére byly zlgczone z palcami.
Zmiany w tych osrodkach moga sig¢ sta¢ przyczyna tych szczegél-
nych ztudzer.

5. Wrazenia stawowe i mieSniowe.

W torebkach, okrywajacych nasze stawy i w brzuscach
naszych migsni mamy zakotficzenia nerwowe, ktére ulegaja
podraznieniu, gdy torebka stawowa zostanie napigta, lub, gdy

Witwicki. Zarys psychologiji. 5
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sig migsiei skurczy. Przy drobnych nawet ruchach torebki
stawowe napinajg sig¢ z jednej strony a falduja z drugiej. Dzigki
podraznieniom tych zakoriczei czujemy potozenie czlonkéw
naszego ciala. Czujemy np., czy mamy palce wyprostowane,
czy zgigte, reke podniesiona, czy opuszczong i t. d. Dzigki
wrazeniom mig¢$niowym znowu czujemy cigzar cial podnoszo-
nych, sprezystosé cial zginanych, twardosé, sztywnosé, lep-
koS¢ przy mieszaniu pltynéw, silg¢ pradu, gdy plyniemy, ped
wiatru, gdy sie poruszamy, lub stoimy na wietrze. Gdy nam
kto§ podaje reke, czujemy nietylko to, czy reka jest zimna,
czy ciepla, sucha czy mokra, szorstka czy gladka — o tych
cechach méwiag nam wrazenia dotykowe — czujemy réwniez,
czy jest silna, czy slaba, migkka czy twarda, napigta czy
opadia — o tem juz méwiag nam wrazenia mig$niowe.

W pewnych chorobach nerwowych pacjenci nie odbierajg wcale
w rekach wrazeri mig$niowych i stawowych. Taki chory nie potrafi
zapigé sobie guzika, zawigza¢ krawatu, utrzymaé i nala¢ kieliszka
a nawet nie potrafi trzymaé przy zamknigtych oczach rgk wzniesio-
nych do goéry. Jesli oczy zamknie, rgce mu opadajg. On o tem nie
wie i zdaje mu sig, ze je trzyma wciaz dalej, wyprostowane wgore.
Nie potrafi tez poslugiwaé si¢ zadnem narzgdziem, jezeli nie bedzie
ruchéw reki kontrolowal oczyma. Wrazenia mig$niowe i stawowe
razem nazywajq si¢ z grecka wrazeniami kinestetycznemi (kinesis —
ruch, ajstesis — spostrzezenie), poniewaz przedewszystkiem one nam
umozliwiajg spostrzeganie ruchéw wilasnego ciala. One tez umozli-
wiaja nam wszelkiego rodzaju sporty i éwiczenia cielesne, tarice,
roboty rgczne, rzemiosla, pismo, sztuki plastyczne i muzyke.

6. Wrazenia wechowe.

Jama nosowa, wyscielona gladka, wilgotna, faldzista biona
§luzowq, prowadzi do przetyku i tchawicy przez jame¢ gardla.
W swej gdrnej czes$ci jest zwezona po obu stronach przegrody
nosowej w ciasng szczeling. Srodkiem jamy nosowej przeptywa
strumieri powietrza przy kazdym wdechu i wydechu. Ogrzewa
si¢ w niej i oczyszcza z drobnego pylu, kiéry osiada na wil-
gotnych faldach blony S$luzowej. Do gérnej szczeliny jamy nie
wpada gldwny strumiefi powietrza. Dostaja si¢ tam tylko
uboczne wiry i tam napotykajg niewielka plamke¢ o powierz-
chni 25 cm?, usiang licznemi zakoriczeniami nerwowemi. Ta
plamka nazywa si¢ plamka wechowa. Tylko ona jest wrazliwa
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na dzialanie gazéw wonnych i potaczona licznemi widknami
nerwowemi z mézgiem. Temu organowi zawdzigczamy nasze
wrazenia wechowe, czyli wonie.

Wori czujemy tylko wtedy, jezeli plamke wechowa po-
draznia ciato lotne, i to, zostajace w ruchu. Jezeli jame no-
sowg wypetnié rozcieficzonym roztworem jakiej$ perfumy, nie
czujemy zadnego zapachu. Jezeli wstrzymamy na chwilg od-
dech, wori wszelka ustaje na ten czas, chociaz gaz wonny
wypetnia nasza jame¢ nosowa, jak poprzednio.

Uporzadkowaé wonie wedle jakiej$ zasady tak, jakeSmy
porzadkowali barwy, jest niezmiernie trudno. Dawniej dzielono
je (K. Linneus$? w. XVIII) na dziewigé grup a mianowicie:
wonie eteryczne (jabtka, gruszki), aromatyczne (terpentyna,
kamiora, cytryna), balsamiczne (kwiaty, wanilja), pizmowe,
czosnkowe, spalenizny, kozie (kozuch, stary ser, masio zjel-
czale), wstretne i obrzydliwe. Nowszy podziat (Henning) przyj-
muje tylko sze§¢ gidwnych grup zapachow, kiére mozna sobie
pomys§leé¢ utozone w dwie grupy. Pierwsza stanowi grupa woni
kwiatowych, zgnitych i owocowych; druga: grupa woni ko-
rzennych, spalenizny i zywicznych. Mozna sobie tatwo wy-
obrazi¢é symbol przestrzenny wszystkich woni, podobnie jak
wyobrazaliSmy sobie bryle barw, albo wezownice dZwigkdw.
A mianowicie: na trzech gérnych narozach graniastostupa tréj-
§ciennego mozemy sobie wyobrazi¢ umieszczone u gory zapa-
chy zgnile, owocowe i kwiatowe a pod niemi w tym samym
porzadku: wor spalenizny, zywiczng i korzenng. Wtedy na
krawedziach i przekatniach S$cian bedziemy mogli w mysli
umiescié wszystkie zapachy posrednie, czg$ciowo podobne do
dwéch lub wigcej zapachéw giéwnych.

Mimo to, i w tym ukladzie trudno bedzie umiescié gdziekolwiek
np. zapach zmoczonej welny, Swiezej skéry, wilgotnej ziemi, benzyny
i wielu innych cial dobrze znanych. Woni znamy niezmiernie wiele,
ale sa to przezycia bardzo trudne do okreslania i zestawiania w grupy
wedle jakiego$§ podobieristwa. :

Bardzo latwo przyzwyczai¢ si¢ do jakiej§ woni. Jezeli wori
jaka§ wzmaga si¢ powoli, a trwa dlugo, nie czujemy jej wcale.
Stad ludzie nieo§wieceni nie wietrza mieszkar i sal, gdzie od-
bywajg zgromadzenia. Nie czuja, poprostu, zgnilej, stechtej,
dusznej woni, ktéra w nieprzewietrzonych, a uczg¢szczanych lo-

5‘
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kalach panuje. Podobnie: osoby, pracujace w skladach sera,
skor i t. d., osoby, uzywajace silnych perfum, spozywajace
czosnek, pijacy, palacze, niechlujni, chorzy. Diugotrwaty brak
wechu nazywa si¢ anosmja (z grecka).

Zmyst powonienia stoi na strazy naszego zycia i zdrowia.
Ostrzega nas przed trujacemi gazami. W $wiecie innych istot
zywych odgrywa jeszcze bardziej doniosta rolg, niz w zyciu
ludzkiem. Zwierzgta wechem tropia swoje ofiary, rozpoznaja sie
nawzajem i zwabiajag. U pséw wech jest niezmiernie czuty.
Znalazt zastosowanie w stuzbie Sledczej podczas pokoju i w sa-
nitarnej podczas wojny.

-
7. WrazZenia smakowe.

Na powierzchni jezyka mamy brodawki, w ktérych tkwia
zakoriczenia nerwowe, wrazliwe na dzialanie pewnych roztwordw.
Sa to brodawki smakowe. Zawdzigczamy im osobliwe prze-
zycia, zwane wrazeniami smakowemi. Znamy bardzo niewiele
rodzajow prostych przezyé smakowych. Wiasciwie tylko cztery:
smak stodki, gorzki, stony i kwasny. To, co nazywamy sma-
kiem potraw, to sa przezycia zlozone, w ktérych wyréznié
mozna, obok wrazeri smakowych, bardzo wyraZne wrazenia we-
chowe, dotykowe, mig§niowe. Jezeli zatka¢ nos i zamknaé oczy,
nie podobna samym tylko zmystem smaku rozréznié¢ cebuli od
jabtka. Podczas silnego kataru, gdy czasowo wystepuje anosmyja,
nie czujemy smaku jajecznicy, chociaz czujemy to, ze jest
stona. Na smak potrawy wplywa silnie to, czy jest sprezysta,
krucha, podatna, ciagliwa, gesta. To sa pewne jakosci zmystu
migSniowego. Réwniez to, czy jest ziarnista, gitadka, zimna,
ciepta, szczypigca, a to sg jakosci dotykowe. Brak smaku na-
zywa sig z grecka ageuzja. Zmyst smaku zostaje w stuzbie
procesu odzywiania. Smakiem oceniamy potrawy. Potrawy
smaczne trawimy tatwiej, a spozywane bez smaku nie wychodza
nam na zdrowie. Znamy jednak lekarstwa niesmaczne i znamy
wypadki zachorowania skutkiem naduzycia smacznych potraw.

8. Wrazenia ustrojowe.

Tak si¢ nazywaja pewne wrazenia, odbierane od wnetrz-
nosci. Zupetnie nie umiemy ich porzadkowaé, jakkolwiek one
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graja doniosta rolg w naszem zyciu i codzieii mamy sposobno$é
ich doznawaé. Zaliczamy tu np. giéd, apetyt, sytos¢, pragnie-
nie, nudnos$ci, mdiosci, duszno§é, diawienie, Swiezos¢, rzezkos¢,
ocigzalo§é, zmeczenie, senno$é, dreszcze, wrazenie bicia serca,
tatwego lub trudnego oddechu, kurcze i parcia w przewodzie
pokarmowym i w narzadach wydzielniczych — wreszcie przy-
kro$é i rozkosz. Naszemi wnetrzno§ciami zawiaduja wezty
uktadu wspétczulnego, ktére sig tylko nielicznemi drogami
wigzg z naszym rdzeniem pacierzowym, a za jego posSrednictwem
z moézgiem. Byé moze, dlatego wlasnie zmiany we wnetrzno-
Sciach nie wywoluja w nas do$é¢ wyraznych wrazeri. Napewne
nie mozna o tem nic powiedzie€. Chociaz poszczegélne wra-
zenia ustrojowe sg trudne do opisywania i poréwnywania i czgsto
uchodza naszej uwagi, to jednak zaznaczajg si¢ donios$le w prze-
biegu naszego zycia wewnetrznego. Stanowia jego dodatnie lub
ujemne zabarwienie, skladajg si¢ na nasze zie lub dobre sa-
mopoczucie. Czuj¢ si¢ doskonale, albo: czujg¢ si¢ chorym, zme~
czonym, wypoczetym, silnym, wycieficzconym — to wilasnie
znaczy tyle samo, co: doznaj¢ pewnych grup wrazeri ustro-
jowych. .

Ile razy nam jest przyjemnie lub przykro, dobrze lub Zle,
tyle razy doznajemy wyraZnych wrazefi ustrojowych w zwigzku
z jakiemi§ innemi wrazeniami zmystowemi, lub w zwiazku
z pewnemi przekonaniami. Jezeli prébujemy opisaé jaki§ wy-
buch uczucia, albo czytamy taki opis w utworze literackim,
znajdujemy wyrazy, dotyczace wrazefri ustrojowych. Najwy-
razniej w naszych wzruszeniach wystgpuja wrazenia ustro-
jowe, odebrane od ukladu krwionosnego i oddechowego. Zawsze
nam si¢ w chwili wzruszenia zmienia oddech i serce bije wtedy
inaczej, niz przed chwila: silniej, stabiej, wolniej, czgsciej.

Ludzie, ktérzy przestajg skutkiem choroby nerwowej doznawaé
zwyklych wrazeri ustrojowych, skarza sig, Ze Swiat i Zycie stracily
dla nich urok. Czujg si¢ jak kawalki drewna. Przedmioty, osoby i sy-
tuacje, dawniej mile lub nieznosne, traca dla nich caly smak, stajg
si¢ obojetne. Wrazenia ustrojowe sg wigc skladnikami naszych stanéw
uczuciowych.
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VIII. Spostrzezenia.
‘A. Budowa spostrzezeri.

Gdy idziemy ulica, rozmawiajac z kim§ zZywo i z zainte-
resowaniem, mija nas wiele oséb, przechodzimy mimo wielu
sklepéw, wystaw, afiszéw, pojazdéw. Byliby$Smy jednak w kio-
pocie, gdyby nas wtedy kto§ zapytal znienacka, co$my wi-
dzieli po drodze i gdyby od nas zadat opisu tych rzeczy, kté-
reSmy widzieli. WidzieliSmy niejedno, ale spostrzegliSmy bardzo
malo, albo i nic szczegdlnego. Podobnie, gdy na stacji wypa-
trujemy kogo$, kto ma nadjechaé pociagiem, styszymy koto
siebie halas otaczajacych nas oséb, ktére sie nawoluja, witaja,
Zegnaja, zalatwiajg sprawy zwigzane z podréza, ale nielatwo
potrafimy wtedy spostrzec, co wtasciwie kto§ koto nas méwit
do swojego towarzystwa.

Widaé, ze co$ innego jest: spostrzec cos, a co$
innego: widzieé lub styszeé. Zdarza si¢ bowiem, ze nie
spostrzegamy tego, co wlasnie widzimy i co styszymy.

Kiedy spostrzegam znajomego w oknie wagonu, albo jakis
znany mi zwrot w gwarze rozmowy oséb otaczajacych, prze-
zywam wtedy zjawisko psychiczne zlozone. Bo nie
tylko widz¢ wtedy twarz znajomego — to by nie wystarczylo
do spostrzezenia — ale réwnoczeSnie mysle sobie, ze to jest
wilasnie ten i ten, znany mi czlowiek. I nietylko sltysze wtedy
pewne dZwigki, ale mysle sobie, ze oto ci ludzie méwia teraz
takie i takie wyrazy o takiem i takiem znanem mi znaczeniu.
Wiem, co méwia. Podobnie ma si¢ rzecz z kazdem wogdle
spostrzezeniem. Kazde jest stanem wewnetrznym ziozonym.
Wyréznié moge w kazdem sposirzezeniu 1) jakie§ wyobra-
zenie i 2) jakas mysl, dajaca si¢ wyrazié w zdaniu orzeka-
jacem, czyli jaki§ sad lub, méwigc innym wyrazem: jakie$
przekonanie. Ten sad dotyczy przedmiotu mego wyobra-
zenia. Jezeli posiadam jedynie tylko wyobrazenie jakiego$ przed-
miotu, a nie mysle o tym przedmiocie, nie twierdz¢ o nim ni-
czego i nie przeczg, wiedy go nie dostrzegam wogéle, choé go
sobie wyobrazam. W ten spos6b wyobrazam sobie, czyli prze-
zywam wyobrazenia kazdej z tysigca giéw ludzkich w gestym
ttumie i kazdego z tysigcy kamieni brukowych na obszernej
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ulicy wielkiego miasta i kazdego z setek okien po obu stronach
ulicy, choé¢ nieraz nie sposirzegam zosobna Zzadnej glowy,
zadnego kamienia i zadnego okna zosobna.

B. Rodzaje spostrzezern.

W wyobrazeniach moich moge wyr6znié liczne, wchodzace
w ich sklad, wrazenia zmyslowe — w spostrzezeniach musze
wyr6znié, oprécz wyobrazeii, jeszcze sady.

Kazdy sad moze by¢ prawdziwy lub mylny. Podobnie
i spostrzezenia moje moga by¢é prawdziwe lub
mylne, zaleznie od tego, czy prawdziwe beda sady, kidre
wchodza w ich skiad.

Jezeli sady, zawarte w spostrzezeniu jakiems, sa prawdziwe,
spostrzezenie to jest samo prawdziwe; jezeli ktérys z sadéw,
zawartych w mojem spostrzezeniu, jest myiny, spostrzezenie
takie begdzie mylne.

Istnieja dwa rodzaje mylnych spostrzezer, ponie-
waz w sklad spostrzezenia kazdego wchodzg dwa przynajmniej
sady. Pierwszy sad, zawarty w kazdem spostrzezeniu, jest to
przekonanie, ze mam oto przed soba pewien przedmiot rzeczy-
wisty, a nie widziadlo senne, nie: obraz czysto podmiotowy.
Drugi sad, zawarty w spostrzezeniu, to przekonanie, ze przed-
miot, ktéry mam przed soba, nalezy do pewnej klasy, do pew-
nego rodzaju przedmiotéw rzeczywistych, jest tym wlasnie,
a nie innym przedmiotem. A wigc np., ze jest zwierzeciem lub
rosling, tem witas$nie zwierzgciem, tamta rosling, tym lub owym
czlowiekiem, sprzetem, narzedziem, dzietem sztuki, czems wiel-
kiem, czem$§ ciemnem, czem$§ zywem i t. d., zaleznie od tego,
co wlasnie i jak sposirzegam w danej chwili.

Otéz zdarza sig¢, ze ten pierwszy sad, zawarty
w sposirzezeniu jakiemsg, jest mylny. Wtedy wierze, ze
mam przed soba przedmiot rzeczywisty, a naprawde nic prze-
demna niema. To, co sobie wtedy wyobrazam zmystowo i za
znajdujgce sig przede mna uwazam, nie istnieje wogdle, a ja
mam tylko pewien obraz podmiotowy w Swiadomosci. Wtedy
méwimy, ze przezywamy halucynacje.

Halucynacje cierpia czesto chorzy na obled opilczy, na
choroby zakaZne, w goraczce. Przezywaja je i ludzie zdrowi
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w zywych marzeniach sennych, a niekiedy i na jawie. Podczas
trwania halucynacji nie mozna jej zazwyczaj niczem odréznié
od -spostrzezenia prawdziwego na jawie. Ze$my przezyli halu-
cynacjg, dowiadujemy si¢ dopiero wtedy, gdy ona ustanie i co$
nas przekona, ze$Smy musieli ulec halucynacji. Bo oto niema
juz w pokoju wielkiego czarnego psa, kitéry tu przed chwilg
skakal, a drzwi nie otwierano. Zniknat gdzies§ ten czlowiek, kté-
regosmy przed chwila widzieli i witali, a wiemy na pewno, ze
nic w przyrodzie nie ginie i t. d.

Do wyjatkéw nalezg halucynacje §wiadome czyli ta-
kie, kitére przezywajac, wiemy réwnoczes$nie, ze jest to tylko
halucynacja. Niekiedy zdarzaja sig takie przezycia takze i u oséb
zdrowych, ale w zywych snach. Takie marzenia senne maja
wszelkie pozory jawy — z ta tylko réznica, ze wiemy wtedy o tem,
ze $nimy tylko, a naprawde otacza nas co§ zupelnie innego.

Drugi rodzaj ftatszywych spostrzezend, to tak
zwane ztudzenia. Zludzenie zachodzi wtedy, gdy przed-
miot, ktéry mam przed soba, istnieje naprawde, ale ja go
mylnie bior¢ za przedmiot innego rodzaju, nalezacy do innej
grupy — nie za taki, lub nie za ten wilasnie, ktérym on jest
na prawde, ale za jaki§ inny. Np. przescieradlo, wiszace na
kotku, moze kto$ o zmroku wziaé za osobg jasno ubrang, swego
zZnajomego, za jego brata, odbicie lustrzane za przedmiot rze-
czywisty, obraz malowany za osobg zywa, linje réwnolegle za
zbiezne, pionowe za pochyle i t. d. Wtedy mdéwimy, ze prze-
zywamy zludzenia.

1. Ztudzenia geometryczne,

Interesujace ztudzenia latwo wywotaé z pomoca otéwka na
papierze. Sa to t. zw. zludzenia wzrokowe geometryczne. Np.
1. Rysujemy obok siebie szereg kresek diuzszych réwnoleglych
do siebie. Nastgpnie przekre§lamy je grupami krétkich kresek
ukos$nych, jak ryc. 17. :

Rreski ditugie przestaja teraz wyglada¢ na rdéwnolegte,
a wygladaja wyraZnie na ukos$ne wzgledem siebie nawzajem,
wykreslone w zygzak. Wiemy, Ze sa réwnolegle, a nie mozemy
réwnoczes$nie oprze€ si¢ przekonaniu, ze oto najwidoczniej nie
sa réwnolegte. To jest t. zw. zludzenie Zdllnera. -
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Zlaudrenie Tobhera

Ryc. 17.

W zor Feeringa

Ryc. 18.

2. Rysujemy dwie réwnolegte kreski podiug linji i centy-
metra. Nastgpnie obieramy dowolny punkt migdzy niemi i kre-
§limy z niego pek promieni,
przekreslajacych obie kreski %H
réwnolegte. W oczach zmie-
nia si¢ nam wyglad diugich @

kresek. Wydaja si¢ juz teraz P
nie prosteyi ]nie réwnolegte, Zdzenic lilrZyere.
tylko wybrzuszone naokoto Ryc. 19,
punktu, strzelajagcego promie-
niami. Jezeli obok dwdch diugich kresek obraé dwa punkty
na pewnej wysoko$ci i z nich wykresli€é ku Srodkowi figury
promienie, te dilugie kreski zaczna si¢ pozornie wyginaé ku
srodkowi, jak na ryc. '18.

Jest to t. zw. wzér Heringa.
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3. Jezeli wyrysujemy dwie kreski réwnej diugosci, one sig
zaczng wydawaé zupelnie réznej dlugosci, jezeli jedng z nich
zaopatrzymy wasa-
/ mi, rozchodzacemi
; si¢ od koricéw od-
cinka nazewnatrz,
a druga wasami
= zbieznemi ku $rod-

./- 5 kowi figury.
. Jest to t. zw. zlu-
th?ﬂ’ Z ‘e%‘qfeﬂg"r a " dzenie Miiller-Lyera.
4. Jezeli dwie row-
nolegte linje uzupet-
nimy trzecia uko$na, ktérej srodkowa cze$¢ zostanie pomi-
nigta w rysunku — dwa pozostale korice uko$nego odcinka
wydadza si¢ nie przedtuzeniami jednej i tej samej kreski, tylko
dwiema kreskami réwnoleglemi do siebie. Przedluzenie wta-
Sciwe pierwszej uko-

$nej bedziemy go-~
towi widzie¢ w zu-
petnie niewlasciwem

miejscu, o czem tfat-

wo si¢ przekonamy
z pomoca linijki
kontrolujace;j.

5. Jezeli ustawi-
my dwie dwudzie-

stogroszéwki w od-
Ryc. 21. daleniu np. trzech
' cm migdzy brzegami

jednej i drugiej i po-
lecimy komu§ umiescié trzecia dwudziestogroszéwke tak da-
leko od obu poprzednich, jak sa oddalone od siebie — nie ich
brzegi wewnetrzne, tylko przeciwnie: ich brzegi zewnetrzne —
napewne kazdy ustawi frzecia dwudziestogroszowkeg za blisko
dwéch poprzednich. Utozy mimowoli tréjkat zblizony do réw-
nobocznego, zamiast zagdanego tréjkata réwnoramiennego o znacz-~
nej wysokosci. Ryc. 21.

Rye. 20.
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6. Jezeli wyrysujemy dwa réwne sobie kola i pierwsze
z nich obwiedziemy wspét§rodkowem kotem, tylko nie o wiele
wigkszem — kolo obwie-
dzione bardzo wielkiem wy-
da si¢ mniejsze od pierw-
szego. Zob. ryc. 22,

Ztudzei wzrokowych
geometrycznych jest bar-
dzo wiele a nie tatwo je
wyttumaczyé  wszystkie.
Jeszcze najtatwiej tlumacza si¢ t. zw. zludzenia perspekty-
wiczne, ktére przezywamy na kazdym kroku. ;

Ryc. 22.

2. Ztudzenia perspektywiczne.

Popatrz jednem okiem przez szybe w oknie na jaki§ gmach
poza szyba, oka z miejsca nie poruszaj i nakresl na szybie kreski
tuszem we wszystkich tych miejscach szkla, przez ktére widzisz
krawedzie gmachu. Zobaczysz, ze na szybie wykre§lisz rysunek
gmachu, podob-

ny do tego wi- ot
doku, jaki pod 4/
wplywem Swia- W /5’
/0'
.

tta odbitego od
gmachu  prze-
zywasz z tego \‘\%’}.

punktu widze-~ b
nia. Z danego i ‘53

punktu gmach
wyglada tak, jak
rysunek, lub ra- 1

czej obraz barw-

ny wymalowany Ryc. 23.

na szybie, stoja-

cej przed okiem w oznaczonem oddaleniu. Jezeli oka z miejsca
nie ruszysz, albo je drugi raz w to samo oddalenie od szyby
i wysoko§¢ wprowadzisz, zobaczysz, ze rysunek, skrupulatnie
na szybie tym sposobem wykonany, potrati ci zastonié¢ doktadnie
widok gmachu, jaki jednem okiem odbierasz. Kreski rysunku
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padng na krawedzie gmachu. Widok gmachu mozna na-
wet zastgpi€¢ widokiem rysunku. Bo, jezeli dobrze wy-
kreslony tym sposobem obrazek przed okiem umiescisz a dru-
gie oko zamkniesz, gotéwes ulec ztudzeniu. Bedzie ci si¢ zda-
walo, ze nie plaska zamalowana kartke ogladasz, tylko giebokie,
tréjwymiarowe przedmioty. Bylebys tylko tego obrazka nie trzy-
mat za daleko, ani za blisko od oka, ale w sam raz w tej
odlegltosci, w ktérej si¢ pomigdzy przedmiotami rzeczywistemi
a okiem znajdowata szyba, uzyta za tlo malowidla w tem do-
Swiadczeniu.

-
€\
E)
o
3

(?a/%a oczna widole f)rz;a/ma'olgw«ldmty

Ryc. 24.

Swiat otaczajacy nas, jesli go jednem okiem ogladaé, wy-
glada tak, jakby wygladat obrazek na szybie ustawionej pio-
nowo, wprost przed okiem, tak, zeby ja po drodze przebijaty
promienie, biegngce od poszczegélnych punkiéw $wiata ze-
wnetrznego S, S;, S;... do naszego oka. Tam, gdzieby pro-
miei biegnacy od jakiego$ punktu rzeczywistego
do oka przebijat t¢ pomyslang szybe, tam powsta-
walby widok kazdego punktu rzeczywistego W,
W,, W;... Jak na ryc. 23.

Swiat wyglada nam tak dlatego, poniewaz widok $wiata
jest podobny do obrazu na siatkwce, a obraz na siatkéwce
wlasnie w ten sposéb powstaje, ze promienie, biegnace od po-
szczegélnych punktéw rzeczywistych, krzyzuja sie¢ w t. zw.
punkcie wezlowym oka, tuz za soczewka, i przebijaja w swym
dalszym biegu siatkdwke, tworzac w punktach przebicia siat-
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kéwki obrazy punktéw rzeczywistych. Obraz siatkdwkowy jest
utworem powierzchniowym. Jest rzutem punktéw widzianych
na powierzchni¢ wklgsta siatkdwki. Rzutem centralnym a nie
réwnolegltym, bo dokonuja go promienie rozbiegajace si¢ z punktu
wezlowego oka. Swiat, widziany jednem okiem, jest réwniez
podobny do zamalowanej powierzchni; wklgstej od strony oka
a przebitej promieniami, ktére tacza punkty widziane z punk-
tem oka. Widok jednooczny jest, niejako, odwrdceniem obrazu
siatkdwkowego.

Ryc. 25.

Latwo tez potrafimy przewidzieé, jaki uzyskamy
widok dowolnej bryty, jezeli potrafimy w kazdym wypadku
dojsé, jaki ksztalt bedzie miat rzut centralny danej bryty, do-
konany z pomocag promieni zbieznych w punkcie wezlowym
oka na powierzchni¢ wklgsla od strony oka a umieszczona
przed okiem. Nazwijmy ja powierzchnia obrazu. Srodkowa jej
cze$€ mozemy bez wielkiego bledu uwazaé za plaszczyzne
i nazywaé ja bedziemy plaszczyznag obrazu. Zob. ryc. 25.

Jezeli patrzymy na Swiat przez otwdr prostokatny, wyciety
w kawatku tektury, prostopadtym do kierunku widzenia, po-
wierzchnia tego otworu moze nam przedstawiaé plaszczyzne
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obrazu. Podobnie, powierzchnia otworu okiennego, kiedy, sto-
jac prosto, patrzymy przez okno. Dla malarza kartka papieru,
deska, lub kawatek piétna w ramach stanowi powtérzenie jego
plaszczyzny obrazu.

Plaszczyzne obrazu przebija prostopadle promier, bie-
gnacy przez punkt weztowy oka i z6itg plamke siatkdwki. Jest to
t. zw. promieri gtéwny. Punkt, w ktérym ten promieri prze-
bija plaszczyzng obrazu, nazywa si¢ punktem widzenia W-
On lezy w widoku Swiata zawsze wprost mojego oka. Lezy na
wysokos$ci oka, gdy patrze¢ w kierunku poziomym przed siebie;

—\

%zqzyzrza obrawu 9% okopalrzy:
1. poziomo, 2. fou gorze, 3 wdol®

Ryc. 26.

lezy wyzej, gdy spogladam wgoére, lezy nisko, gdy patrze
wdét. Zawsze naprzeciw mojej zéltej plamki. Gdy poruszam
okiem w prawo i lewo, wgdérg i wdél, zmieniam nietylko
miejsce punktu widzenia, ale zmieniam réwnocze$nie poloze-
nie mojej plaszczyzny obrazu. Tak, jakbym aparatem foto-
graficznym poruszal. Plaszczyzna obrazu odpowiada zawsze
Srodkowej cze$ci mojej siatkéwki. Zob. ryc. 26.

Swiat wyglada tak, jakby go rysowaty na szy-
bie ustawionej przed okiem promienie zbiezne
w oku, biegnace od przedmiotu do oka.

Gdziez na plaszczyznie obrazu widzimy jakikolwiek punkt
rzeczywisty ?

Zasada pierwsza méwi: Widzimy go tam, gdzie pro-
mier biegnacy od niego do oka przebija ptaszczy-
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zng¢ obrazu. Wigc jedne punkty musimy widzie¢ na prawo,
inne na lewo, jedne wysoko, drugie nisko, zaleznie od tego,
czy widziane punkty rzeczywiste lezaly przede mna na prawo,
ode mnie na lewo, wysoko, czy nisko. Zdawatoby sig, ze pod
tym wzgledem widok nas nie tudzi, zgadza si¢ z rzeczywistem
polozeniem punktéw. A jednak juz tu wystgpuja pewne ziu-
dzenia. Zob. ryc. 27.

Na ryc. 27-ej widaé, ze punkty P,, P;, P, P,... daja nam,
wedle zasady pierwszej, widoki coraz to wyzsze p,, p;, ps, Ps,

\

P’ .PI- . N"

£
lcz wmz wjzy,%?%,%/z'z@ V74

kye. 27.

jakkolwiek punkty rzeczywiste, oznaczone wielkiemi literami,
leza wszystkie na jednym i tym samym poziomie. Oto kie-
runek rzeczywisty ode mnie w glgbh ttumaczy si¢ tym razem
w widoku na kierunek od dotu ku gérze. Przekonaé si¢ mozna
o tem na kazdej ulicy. Kamienie chodnika dalsze od nas, na-
wet na jakiej§ ulicy poziomej lub spadzistej od nas w giab,
daja nam widoki wyzsze, niz kamienie bliskie. ,Ten dom, tam
wyzej“ — moéwi sig, wskazujac wcale nie wyzsza, tylko dal-
szg od nas cze§¢ ulicy. Dlatego, ze ta dalsza daje nam widok
WYyZSzy.

Natomiast gzymsy kamienic, druty telegraficzne, poziome
rynny dachéw, wogéle: linje, lezace w rzeczywistosci powyzej
poziomu naszego oka i biegnace w rzeczywisto$ci poziomo
od nas w glagb — daja nam widoki nie wznoszace sig, tylko
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przeciwnie: spadajace wdét na plaszczyznie obrazu. Ze to wy-
nika koniecznie z pierwszej zasady perspektywy, to widaé
na ryc. 28.

Dla czlowieka ,0¢ widoki punktéw P, P, P;... leza co-
raz to nizej na jego plaszczyZnie obrazu w p,, ps, ps... az
do punktu W.

o
9

<
o R e, _d____..__..;
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Ryc. 28.

1. Jak wygladajg linje poziome, prostopadte
do ptaszczyzny obrazu?

Poréwnujac dwie ostatnie ryciny, tatwo zauwazyé, ze wi-
doki poziomych nizszych od oka i wyzszych od oka a prosto-
padiych do ptaszczyzny obrazu, maja cos§ wspélnego. Pierwsze
si¢ wznosza, drugie opadaja, ale jedne i drugie celujg do wspél-
nego punktu plaszczyzny obrazu. Do tego punktu, w kté-
rym ja przebija promier zmierzajacy do oka, a do nich
réownolegly. W tym wypadku jest to promieri gléwny ow.
On przebija plaszczyzneg obrazu w punkcie widzenia W. Ten
punkt bylby widokiem niezmiernie dalekiego punktu kazdej
~ prostej poziomej, prostopadiej do plaszczyzny obrazu. Kazdej,
czyby to byla linja wysoko polozona, dajaca widok spadzisty,
jak gzyms, czy nisko lezaca, jak brzeg chodnika i dajgca nam
widok, ktéry si¢ wznosi. Stad widoki wszystkich pozio-
mych prostopadiych do ptaszczyzny obrazu zbie-
gaja sig¢ wjednym i tym samym punkcie plaszczyzny obrazu,
w punkcie lezacym wprost oka, czyli w t. zw. punkcie wi-
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Ryc. 29.

dzenia. Dlatego ulica, biegngca poziomo od nas w giab pro-
stopadle do plaszczyzny obrazu, daje nam w przyblizeniu widok
taki jak na ryc. 29.

Pole poorane brézdami podobnie wyglada, jak to poka-
zuje ryc. 30.

Druty telegraficzne podobny dajg widok, jak np. na ryc. 31.

Ryc. 30.

3. Jak wygladajg linje poziome, ukosne do
ptaszczyzny obrazu? *
Widoki linij, uko$nych do ptaszczyzny obrazu a poziomych,
sg réwniez zbiezne. Takich linij uko$nych istnieje niezmiernie
wiele rodzajéw; kazda moze byé do plaszczyzny obrazu na-

Witwicki. Zarys psychologji. 6
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chylona pod innym- katem, moze mie¢ inny kierunek w rze-
czywistosci. Kazdy za$ rodzaj linij do siebie nawzajem
r6wnoleglych daje widok zbiezny wtym punkcie pta-
szczyzny obrazu, wktérym ja przebije promien do
tego rodzaju linij réwnolegly. Widoki uko$nych poziomych
zbiegajg si¢ wigc zawsze w punktach przebicia plaszczyzny
obrazu poziomemi promieniami, biegngcemi od oka ukos$nie
pod najrozmaitszemi katami. Promienie, biegnace do oka
poziomo pod dowolnemi katami, przebijaja ptaszczy-
zng¢ obrazu w jednej linji poziomej, lezagcej na wy-
sokosci naszego oka, a wigc: w linji, biegnacej poziomo
przez nasz punkt widzenia na plaszczyZnie obrazu.

Talinja nazywa si¢ horyzontem. Zatem mozemy
i tak powiedzieé, ze kazdy zbidr linij poziomych, do siebie
réwnolegtych a nachylonych pod dowolnym katem do pla-
szczyzny obrazu, posiada jaki§ swéj punkt zbiegu na
horyzoncie.

Horyzont to linja, do ktérej zawsze sigga widok najrozleglejszej
plaszczyzny poziomej. Np. widok terenu, wolnego od pagérkéw,
stepu, morza, pustyni. Granica migdzy widokiem gladkiego, pozio-
mego terenu a widokiem nieba siega tez zawsze do wysokosci oka
widza — czy ten widz bedzie stal na wysokim szczycie skaly nad-
morskiej, na wysokiej wiezy, czy tez polozy si¢ na ziemi tuz nad
samem morzem, lub oko przylozy prawie do samej ziemi i patrzeé¢
zechce przed siebie. Ku horyzontowi zdaja si¢ opada¢ coraz dalsze
od nas chmury, do horyzontu zdajg si¢ podnosi¢ coraz dalsze od
nas pola. Kazda linja prosta na poziomym terenie lub suficie zmie-
rza do jakiego§ punktu horyzontu, ktéry si¢ nazywa jej punktem
zbiegu. Dlatego, ze w tym punkcie skoriczyé sig musi widok nie-
tylko jej samej, gdyby ja przedluzy¢ bez korica, ale w tymze samym
punkcie skoriczyéby si¢ musial réwniez widok wszystkich linij do
niej réwnolegltych, gdyby je tez przediuza¢ bez korca.

Punkt zbiegu jakiej$§ linji to widok jej nie-
zmiernie dalekiego punktu. Zatem, chcac wiedzie¢,
gdzie na danej plaszczyZnie obrazu wypadnie punkt zbiegu
dowolnej linji poziomej, nachylonej do ptaszczyzny obrazu pod
katem a, wystarczy pod tym katem wycelowaé z punktu oka
do horyzontu i zaznaczy¢ na horyzoncie punkt, w kiérym go
przebija ten promied obrany. To bedzie punkt zbiegu dla
danej linji.
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Na rycinie nastgpujgcej znajdziemy w ramach prostokatnych
ujeta plaszczyzne obrazu, horyzont, punkt 0, odpowiadajacy oku,
punkty D, i D,, ktére beda punktami zbiegu dla poziomych biegna-
cych pod 45° w lewo i w prawo, promieri gléwny i promienie
biegnace pod 45° od plaszczyzny obrazu do oka przez punkty D, i D,

Na ryc. 32 punkt oka O i trzy promienie, zmierzajgce do oka
od D,, W iD,, zostaly wykre§lone na powierzchni papieru. W rze-
czywistosci ten punkt O lezy w powietrzu przed plaszczyzna obrazu
w odleglosci WO od punktu widzenia ku nam. Punkt D, nazy-
wamy lewym punktem oddalenia. Dlatego, Ze on jest na plaszczy-
Znie obrazu tak samo oddalony od punktu widzenia W na lewo,

45
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Ryc. 32.

jak w powietrzu w kierunku do nas odlegly jest punkt naszego oka
O od tegoz punktu widzenia W. Wida¢ to odrazu po réwnosci na-
przeciwleglych katéw czterdziestopigciostopniowych w tréjkacie
OD,W. Z podobnego powodu punkt D, nazywa si¢ punktem od-
dalenia prawym. Punkty oddalenia powinny zawsze znajdowaé sig
poza ramami obrazu. Na rysunku obok, widok terenu sigga do hory-
zontu. Na terenie widok rzeki, ktéra zrazu plynie od widza w glgb
w kierunku 45° w prawo, zgina bieg swéj przy 2, 2, pod katem pro-
stym az do 3, 3, nastepnie plynie prosto w glab az do 4, 4, pézniej
skreca znowu o 45° w prawo i t. d.

Potrafimy teraz na pewno przewidzie¢ i wyrysowaé, jak wy-
padnie widok dowolnej linji poziomej, bylesmy tylko znali jeden
punkt jej widoku i wiedzieli, pod jakim kgtem ma ta linja by¢ na-
chylona w rzeczywistosci do plaszczyzny obrazu, albo do promienia
gléownego. Naprzyklad wyrysujmy z danego na plaszczyZnie obrazu
punktu X widok poziomej, nachylonej do promienia gléwnego pod
katem 28°. Wystarczy wykresli¢ promieri z punktu oka, nachylony

6*
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do promienia giéwnego pod zadanym katem i znalezé punkt, w kt6-
rym ten promieri przetnie horyzont. Ten promiefi jest réwnolegly
przeciez do Zadanej linji rzeczywistej — zatem punkt ‘jego prze-
cigcia si¢ z horyzontem Z jest punktem zbiegu dla zgdanej linji.

Rye. 33.

Zatem jej widok musi zmierza¢ na plaszczyZnie obrazu do tego
wlasnie punktu Z. Gdyby ta linja byla widokiem np. jednego brzegu
alei, lub jednego chodnika ulicy, drugi brzeg jej, wzglednie drugi
chodnik zmierzalby w widoku do tego samego punktu — np. yz.
Do tegoz samego punktu zmierzalyby gzymsy doméw, druty telegra-
ficzne przydroine — wogéle wszelkie widoki poziomych o takim
samym kierunku rzeczywistym.

3. Konstrukcje prostych widokéw bryl

Z tatwoscia potrafimy teraz wykreslié widok szeScianu
w latwiejszej pozycji. Najtatwiejsza nazywa si¢ czolowa. Za-
chodzi wtedy, gdy jedna Sciana sze$cianu jest ustawiona réwno-
legle do ptaszczyzny obrazu. Ta $ciana ukazuje si¢ nam wtedy
bez zadnej zmiany ksztattu. Jej widok ma jej wilasny ksztalt.
Narysujemy ja naprzéd w jej geometrycznej postaci. Inaczej
ma sig¢ rzecz z pozostalemi Scianami. Krawedzie $cian bocz-
nych np. zmierzaja przy tej pozycji bryly w glab, prostopadle
do plaszczyzny obrazu. Beda wiec ich widoki musialy zmie-
rza tam, gdzie promiefi oczny, prostopadly do plaszczyzny
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obrazu, przebija te plaszczyzne. Dzieje si¢ to w punkcie wi-
dzenia W. Zatem do punktu W pokierujemy widoki bocznych
krawedzi szescianu. Zob. ryc. 34.
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Ryc. 34.

Musimy jednak gdzie§ ja obciaé¢ po drodze, bo inaczej dosta-
libysmy widok niezmiernie dlugiej graniastej rury poziomej o zada-
nym kierunku a nie sze§cianu wiasnie.

Spelnimy zadanie, jezeli przynajmniej dlugosé 1, 2 potrafimy
jako$ odciaé na linji /W. Jakos, bo nie cyrklem. Linja /W biegnie
przeciez w glab i jej coraz to dalsze czesci wydajg si¢ nam coraz
to krétsze. Zadana dlugo$é bedzie wigc, widziana na kierunku W,
znacznie krétsza, niz krawedZ 1, 2, zwrécona do nas, réwnolegla
do plasztzyzny obrazu. Jesli jednak potrafig np. z punktu 2 wykre-
§li¢ widok linji poziomej, nachylonej do plaszczyzny obrazu pod 45°,
to ten widok przetnie mi napewne dlugosé /W w zadanym punkcie
i odetnie odcinek perspekitywicznie réwny krawedzi 1, 2. Wiem juz,
7e widok takiej linji musi zmierzaé do punktu D, lub DI. Wybiore
DI, bo tylko w tg strong skierowana linja przetnie si¢g z /W. Kre-
sle 2D1 i uzyskuje, gdziem si¢ spodziewal, tylne dolne lewe naroze
szeScianu. Resztg rysunku zrobié¢ tatwo.

Podobnie tatwo przewidzieé, jak bedzie musiala wygladaé
np. pusta sala, gdy staniemy czotem réwnolegle do jednej z jej
czterech §cian. Wyrysujemy sobie naprzéd w danych ramach
jej tylna $ciane, réwnoleglg do naszego czota. Krawedzie sufitu
i podlogi beda biegly ku nam prostopadle do plaszczyzny
obrazu, a wigc widoki ich skierujemy od W ku nam. Zob.
ryc. 35.
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Jesli listwe podlogi, rownolegla do plaszczyzny obrazu, podzie-
limy na pewng ilo$¢ czeSci, latwo wykreslimy widoki desek na po-
dtodze. Ich podiuzne krawgdzie przetng nam dolng rame obrazu.
Teraz z pomoca punktéw D potrafimy fatwo zamieni¢ diugie deski
na kwadratowe tafle podlogi. Wtedy znowu nietrudno bedzie powie-

Ryc. 35.

dzieé, ktéra s$ciana sali jest w rzeczywistosci dluzsza: ta czolowa,
czy boczna. Wystarczy policzy¢ kwadraty przy listwach | jednej
i drugiej s$ciany. Nietrudno bedzie tez przeprowadzi¢ po scianach
listwg réwnolegla do sufitu. Przyjawszy dowolng jej odleglo$¢ od
szczytu na $cianie czolowej, trzeba tylko kierowa¢ ja ku punktowi
widzenia, przechodzac na sciany boczne. Podobnie potrzeba posta-
pié, chcac na scianach bocznych odmierzyé wysoko$é okien réwna
wysokosci drzwi, danych na $cianie czolowej.

4. Widoki graniastostupéw na podstawie poziomej
w pozycjach skosnych przypadkowych.

Ustawmy przed soba szes$cian tak, zeby jedna krawedZ
pionowa byla nam najblizsza a kazda z dwéch bliskich nam
§cian bocznych tworzyla inny kat z ptaszczyzna obrazu. Taka
pozycja graniastej bryly nazywa si¢ pozycja przypad-
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kowa. Krawedzie poziome, biegnace w glab od nas, beda teraz
mialy parami wzglednie czwérkami dwa rézne punkty zbiegu.
Tam, gdzie promienie réwnolegle do odpowiednich $cian sze-
§cianu przetng horyzont. A wigc np. przy pewnej danej sko$nej
pozycji szeScianu .w punktach Z, i Z,.. Zob. ryc. 36.
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Ryc. 36.

Niech bedzie dana krawedZ szeScianu, najgrubiej narysowana
na ryc. 36. Kreslac z jej koricow linje do Z, i Z,,., dostaniemy widok
dwéch $cian, dwéch muréw niezmiernie dlugich, ustawionych pod
zgdanym katem prostym, w zadanej pozyciji. Dlatego, ze stosunki
zgdane zachodza migdzy odpowiedniemi promieniami 0zZ,i 0Z,

Chodzi teraz o to, zeby dlugosé réwnag pionowej, danej krawe-
dzi odmierzy¢ na kierunku I1Z, lub 2Z,, W tym celu dostawimy na
rysunku pomocniczg 2, 3, réwng 1, 2 w plaszczyznie réwnoleglej
do obrazu, a wigc z pomocg cyrkla. Poszukamy teraz na horyzon-
cie punktu, do ktérego nalezaloby z punktu 3 kierowaé widok linji
poziomej nachylonej w poziomie tak, jak podstawa tréjkata réwno-
ramiennego miedzy ramieniem réwnoleglem do horyzontu 2, 3 a ra-
mieniem 2Z,. biegnacem do Z,, jak promien OZ,. Taka podstawa
bedzie celowala tam, gdzie jej punkt zbiegu wskaze promieri OM,,,,
uzyskany przez odlozenie cyrklem promienia OZ,, na horyzoncie
z punktu Z,,,. Punkt M.,, nazywa si¢ punktem mierniczym dla kie-
runku Z,, i stuzy do mierzenia dlugosci biegngcych do Z,. z po-
moca linij pomocniczych, réwnoleglych do horyzontu. Podobne za-
danie spelnia dla linij zmierzajacych do Z, punkt M,,, uzyskany przez
odtozenie cyrklem z punktu Z, promienia OZ, na horyzoncie.
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Z pomoca podobnej konstrukcji tatwo wykresli¢ - widok
skosny sali, w kt6rej wnetrzu staniemy pod oznaczonym ka-
tem do dwu jej Scian. (Ryc. 37).
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Ryc. 37.

Dany mamy widok jednej krawedzi tej sali. Pionowej. I mamy
dane katy, ktére obie sciany tworzg z promieniem giéwnym.
Pod temi katami kreslimy promienie z punktu oka do hory-
zontu i uzyskujemy stad punkty zbiegu Z,. i Z;. Do nich bedg
celowaly g6rne i dolne krawedzie poziome $cian bocznych. Jezeli
teraz zechcemy odmierzy¢ listwe 7, 2 na pomocniczej, réwno-
leglej do horyzontu, posluzymy si¢ punktem M,. Dlatego, ze
listwa '/, 2 zdaza w naszym widoku do Z,. Linja, wycelowana
z M, przez punkt /, odetnie nam na pomocniczej diugosé perspek-
tywicznie réwng I, 2 a mianowicie 3, 2. Te dlugo$é mozemy podzie-
li¢ na dowolng ilo§¢ réwnych odcinkéw, odpowiadajgcych np. sze-
rokosciom desek posadzki. Uzyskamy tym sposobem na pomocni-
czej pewng ilosé punktéw podzialu. Celujgc z nich pgkiem prostych,
zbieznych w M, przeniesiemy ten podzial na krawedz /, 2, uzyskujgc
na niej punkty podzialu coraz to blizsze siebie ku glebi sali. Chcac
wyrysowaé na podlodze sali deski podiuzne, bedziemy ich zarysy
kierowali przez te punkty tak, zeby ich przediuzenia przej$¢ musialy
przez Z,,.

Zamierzong wysokos$¢ okien lub drzwi mozemy dowolnie odcigé
na pionowej krawedzi sali, albo na prawej ramie pionowej albo na
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przediuzeniu pionowej ramy lewej i celujac stamtad do odpowied-
nich punktéw zbiegu, uzyskaé'ich widoki.

Skosne widoki wnetrz znalezé tatwo na obrazach A. Grott-
gera, J. Matejki i wielu, wielu innych.

5. Widoki prostych spadajacych od nas w giab
i ku nam z giebi.

Proste, wznoszace si¢g od nas w gtab np. chodniki
spadzistej ulicy, na ktéra si¢ wdrapujemy, porgcze schodéw,
na kitére wstepujemy, stuchajg réwniez pierwszej zasady per-
spektywy. Posiadaja swoje punkty zbiegu nad horyzontem.
Wyzej lub nizej, zaleznie od swego kata nachylenia do po-
ziomu. Na lewo, wprost nad punkiem widzenia, lub na prawo,
zaleznie od tego, czy leza w plaszczyznach pionowych zwré-
conych od nas w lewo, prostopadle do plaszczyzny obrazu,
czy tez na prawo.

Chcac znalez¢ punkt zbiegu takiej stromej w kierunku od nas pro-
stej, musimy naprzéd wykreslié z punktu oka do horyzontu promien
pod katem, ktéry tworzy pionowa plaszczyzna tej prostej z pla-
szczyzng promienia gléwnego. Tam, gdzie ten pramieii przetnie ho-
ryzont, wystawimy pion. Wszystkie linje, lezgce w tej plaszczyznie
i w plaszczyznach do niej réwnoleglych, znajdg swe punkty zbiegu
w tym wlasnie pionie. Linje, wznoszgce si¢ w od nas wgdre znajda
go w tym pionie nad horyzontem; spadajgce od nas wdél beda
go tam mialy pod horyzontem.

Najtatwiej znalez¢ punkt zbiegu takich stromych ku gérze w gigb
prostych, jezeli one lezg w plaszczyznach pionowych prostopadiych
do plaszczyzny obrazu. Np. chodniki ulicy, wznoszacej si¢ wprost
od nas w gorg a nie odchylonej réwnoczesnie ani na prawo, ani na
lewo, Te bgda mialy punkt zbiegu na pionie gléwnym, przechodza-
cym przez punkt widzenia. Nad horyzontem. A jak wysoko? Chcac
to odgadngé, musimy nasz promiefi giowny razem z punktem oka
i promieniem réwnoleglym do chodnikéw stromych obréci¢ na prawo
lub na lewo i polozy¢ te promienie i punkt oka na plaszczyzng ry-
sunku, Wtedy punkt oka padnie na punkt oddalenia, promien giéwny
na horyzont a promieni réwnolegly do chodnikéw bedzie z punktu
oka celowal ku pionowi- 