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PRZEDMOWA.

Jedna jest droga, wiodaca do poznania przyrody, a tg
jest bezposrednie badanie. Koniecznos¢ utrzymania kontaktu
z przyrodg . - kontaktu ciggtego, byta bodzcem do zestawienia
tych c¢wiczen, wykonanych w warunkach naturalnych Zzycia
rosliny czy zwierzecia. Niechaj nauczg ucznia spostrzegania,
czynnego $ledzenia rozwoju réznych istot od poczatku do kon-
ca ich zycia. Cwiczenia te przystosowane do warunkow
w ogrodzie - byly czeSciowo przerabiane z uczniami w ogro-
dzie szkolnym na Bielanach, inne za$ sg jeszcze do wyprobo-
wania. Objasnienia sg przeznaczone dla nauczyciela,
jako wskazéwka do przeprowadzania dos$wiadczen.

Obserwacje, ujete w punkty, byly przygotowane jako
notatki do opracowania zwieztych monografij i C¢wiczen.
Wobec tego, ze takie opracowanie potrwa jeszcze diugo -
zdecydowatam sie odda¢ je do uzytku w niniejszej formie.
Zwiezle nakreslone tutaj tematy moga by¢ punktami do opra-
cowania lekcyj i ¢wiczen. Wybrane sa tu rosliny, rosngce
w rozmaitych ogrodach szkolnych, sadach, parkach i spoty-
kane w réznych okolicach Polski.

Dr. JANINA ANTONIEWICZ






WSTEP.

Dzisiejszy spos6b nauczania przyrody tak w szkole po-
wszechnej jak i S$redniej, wymagajacy samodzielnej pracy
ucznia — zmusza do wprowadzenia wiekszej ilosci do$wiad-
czen i obserwacyj. Wiele z nich da sie dobrze wykona¢ w ogro-
dzie szkolnym. Jezeli go nie ma, mozna wiele z nich wykona¢
na roslinach w doniczkach i skrzynkach, a obserwacje prze-
prowadzi¢ w parkach, ogrodach i na polach. Cwiczenia ni-
niejsze sg dostosowane do programu obecnego szkoly po-
wszechnej, — moga jednak by¢é przeprowadzane takze
i w gimnazjum. Materjat zostat podzielony na dwie czesci:
pierwsza obejmuje przyktadowo opracowane ¢wiczenia, druga
za$ tematy do przygotowania takich éwiczeh. Roslin ogdtem
w drugiej czesci przytoczono 138, z ktdrych nauczyciel moze
sobie zrobi¢ dowolny wybodr, atotak z poszegol-
nych roélin, jak tez ze szczeg6towszych z ich zycia tematéw,
zaleznie od warunko6w miejscowych i po-
trzeby nauczania. Kazdy punkt z zycia poszczegdlnej jednostki
roslinnej mozna utozy¢ w ¢wiczenie, np.: Gozdzik ogro-
dowy punkt 4 utozono jako ¢éwiczenie 48; czereé$nia
punkt 1 utozono jako éwiczenie 34 i t. p.

Przeprowadzenie dos$wiadczen i C¢wiczen nie wymaga
zadnych specjalnych narzedzi lub innych $rodkéw pomocni-
czych. Do niektérych zaledwie potrzeba szpadla, grabi, ko-
newki do polewania z sitkiem, ewentualnie lupy. Wszystkie
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dzieci natomiast winny mie¢ otowki (kredki) kolorowe i ze-
szyty do prowadzenia spostrzezen, rysowania ro$lin i noto-
wania obserwacyj. W zeszycie mogg by¢ naklejane suszone
czesci roslin, odpowiednie do danego Cwiczenia, co chetnie
i z prawdziwem nieraz zamitowaniem wykonujg uczniowie.
Tak tedy zatgczone Cwiczenia moga by¢ przeprowadzane
we wszystkich szkotach, zaréwno na wsi, jak réwniez
i w miastach.
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Temat

Gleba.

Nawozenie.

Uprawa me-
chaniczna.

Rozmnaza-
nie sie ro-
$lin.

Siew.

Kietkowa-
nie.

Rozwoj ro-
Sliny 1 pie-
legnowanie
podczas
wzrostu.

Przedmiot obserwacyj
i Cwiczen

Czesci skladowe gleby:
glina, piasek, proch-
nica.

Doswiadczenie demon-
strujgce skiad gleby.

Wzrost roéliny w czy-
stym piasku i na zie-
mi nawozowej.

Kopanie: odwrécenie zie-
mi  skruszenie przez
narzedzia. Dzialanie
mrozu na spulchnie-
nie gleby. Dziatanie
zbijajace deszczu i po-
dlewanie.

Rozsiewanie si¢ nasion.
Rozmnazanie przez wi-
ci i roztogi.

Rodzaje siewu i ich zna-
czenie; siew rzutem
rzedami,  glebokosé
siewu.

Kietkowanie nasion, spo-
s6b wydobywania sie
z ziemi. 1) Kietkowa-
nie i 2) liscienie.

Wplyw chwastéw na
wzrost rosliny. Wzrost
roslin pnacych i wija-
cych.

Rozwdj
wyc

pakoéw liscio-
i kwiatowych.
Kwitnienie warzywnych

wysadek, kwitnienie
kotkowych.

0d-
dziat

I}
v, v

1, v

cwicze-  Miesigc
nia
Nr. 1, 2,3 IX
Nr. 4,5, 6 IX
Nr.7, 8,9, st
10 -
Nr. 11, 12, V—VI,
13 IX-X,
Xll—l
Nr. 14, 15, IX, 1V-V
16, 17, 18
Nr. 19, 20 |V—V
Nr. 21, 22, [IIHV—
13, 24, 25, V—M
26, 27, 28,
29
Hn—v—v
V—VI
H—Iv



Temat

8) Zbiér

9) Budowa i
czynnosci
rosliny:

a) zewnetrzna

b) wewnetrzna

C) parowanie

d) asymilacja

e) ruch

10) Obserwowa-
nie owadow.

11) Obserwowa-

nie ptakow.
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Przedmiot obserwacyj
i Cwiczen

Zbiér owocow suchych
i miesistych, ich se-
gregacja.

Wyglad korzeni chwa-
stow, wyjetych pod-
czas pielenia.

Segregowanie lisci.

Slady po lisciach.

Budowa Kkwiatu.

todyga i jej tkanki.

Nacinanie drzew owoco-
wych.

Ustawienie lisci na aka-
cji, w stofncu. Wykra-
planie wody na lis-
ciach.

Stwierdzenie maczki w
lisciach.

Wicie sie i czepianie.

Zamykanie sie torebek
gozdzika lub pier-
wiosnka pod wptywem
wilgoci.

Zerowanie gasienic. Chod
gasienic.

Slady, chéd, zywienie
sie, karmienie mio-
dych.

od- ko .
. Cwicze- Miesigc
dziat nia
V, VI, IX
V.V
Nr. 30, 31, IV, V, VI,
vV 32, 33, 34, iX
35, 36, 37,
48, 39, 40,
41, 22, 43, o
44, 45, 46,
47, 48 I, IX
v, v
v
\Y
V—Vir
\Y
v V-Vi
\Y V-VI
V—IX
v
m Nr.49,50, V=M
51, 52, 53,
54, 55, 56,
v 57, caty rok



CZESC I
1 GLEBA.

Cwiczenie 1. Rozkrusz rekoma gar$¢ ziemi z ogrodu
szkolnego — wyjmij korzenie, kamienie i t. p., wsyp do
szklanego naczynia, nalej woda czystg lub z solg kuchenng
i zamieszaj. Postaw potem spokojnie i obserwuj po godzinie.

Obserwacj a: Ziemia uktada sie warstwami —
piasek na dole, potem warstwy zOHe, a na wierzchu czarne.

Cwiczenie 2. Powt6rz to samo z ziemig z innego migj-
scal!

Obserwacja: Warstwy utozg sie tak samo.

Objasnienie: Najciezsze czeSci ziemi uktadajg
sie na dnie, jak piasek, potem ukfada sie glina, a na wierzchu
najlzejsza préchnica.

Cwiczenie 3. Rozetrzyj gar$¢ wilgotnej ziemi proch-
nicznej i osobno gar$¢ wilgotnej gliny i potdéz na stoncu.

Obserwacja: Ziemia prochniczna jest luzniejsza,,
anizeli glina.

Objasnienie: Do ziemi luznej tatwiej wchodzg
korzenie i powietrze.

2. NAWOZENIE.

Cwiczenie 4. Nawiez grzadke w ogrodzie obficie obor-
nikiem, kompostem i zasiej satate. Na czesci tej grzadki wy-
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kop jame wielkosci nastepujgcej: dtugos¢ 80 ctm., szerokos¢
40—60 ctm., gtebokos¢ 20 ctm. i wstaw tam pudetko drew-
niane, napetnione czysto przemytym piaskiem, ale tak, aby
brzegi cokolwiek wystawaly i wysiej salate.

Obserwacj a Salata na grzadce zakietkuje tro-
che pdzniej i bedzie sie rozwija¢ normalnie. Satata w skrzynce
zakietkuje wczesdniej nieco, ale po pewnym czasie rozwdj jej
bedzie szedt coraz stabiej.

Objasnienie: Roslina do swego rozwoju potrze-
buje pokarméw — w czystym, przemytym piasku ich niema,
wiec rozwdj idzie Zle.

Cwiczenie 5. Wysiej w doniczce lub na okreslonej
wielko$ci kawatku grzadki odliczong ilo$¢ nasion zyta iub
pszenicy i obserwuj ile wykietkuje. Wysiej w drugiej do-
niczce lub na. drugim kawatku grzadki te samg ilo$¢ nasion,
ale zmieszang razem z jakimkolwiek nawozem sztucznym
np. saletra, siarczan amonu i obserwuj kietkowanie.

Obserwacja: W doswiadczeniu drugiem skiet-
kuje mniej nasion.

Objasnienie: Nawozy sztuczne rozpuszczajac
sie zabierajg wode potrzebng takze przy kietkowaniu nasion
i nasiona Zle wschodza. Nie rozrzuca¢ nawozow sztucznych
razem z nasionami.

Cwiczenie 6. Polej jakiekolwiek rosliny w ogrodzie
(2—4 sztuki) woda z konewki z sitkiem i rosyp potem saletre
po liciach.

Obserwacja: Po kilku dniach okazg sie brunatne
plamy tam, gdzie saletra padta na wilgotny lis¢.

Objas$nienie: Saletra rozpuszczajgc sie zuzywa
wiele wody i poniewaz kropla nie wystarcza zabiera ja
i z tkanki liscia i powoduje chorobe tegoz. Nawdz sztuczny
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rozsiewa sie po ro$linach, gdy sa zupetnie suche albo tez
ostroznie miedzy ro$linami na ziemie. (Nie podczas lub po
deszczu i rosie).

3. UPRAWA MECHANICZNA GLEBY.

Cwiczenie 7. Przekop na jesieni wolne grzadki. Za-
standw sig, jak pracuje szpadel.

Obserwacja: Szpadel ziemie odcina i odwraca,
zlekka jag kruszac.

Objasnienie: Szpadel spetnia role ptuga, od-
cina bowiem i odwraca ziemig, ptug natomiast jeszcze ja
kruszy, ale zato gorzej odwraca.

Cwiczenie 8. Napetni¢ flaszke woda i wystawi¢ na
dziatanie mrozu.

Obserwacj a L&d rozsadzi flaszke — to samo
dziatanie powtarza sie na skopanej, zostawionej w skibach
ziemi. Mréz jg rozkrusza.

Cwiczenie 9. Przekopang i zgrabiong starannie grzad-
ke, zla¢ obficie wodg z konewki ze sitkiem o duzych otwo-
rach, lejac z wysokosci 60 ctm.

Obserwacja: Po wsigknieciu wody i obeschnie-
ciu powierzchni, przypatrze¢ sie powierzchni. Z gruzetkowa-
tej zrobita sie ptaska skorupa.

Objasnienie: Spadajace krople wody, rozbijaja
gruzetki ziemi, ktéra proszkuje sie i tworzy skorupe. Tak ze-
skorupiata ziemia, dzieki wioskowatosSci, przeprowadza wode
z warstw gtebszych do wierzchnich i powoduje wysuszanie.
Podobnie dziata deszcz, zwtaszcza ulewny.

Cwiczenie 10. Posadz groch na kawateczku ziemi nie-
skopanej i skopanej i obserwuj ich rozwdj.
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Obserwacj a Groch na ziemi skopanej pokaze
pedy predzej i rozwijaé sie bedzie lepiej, anizeli na niesko-
panej.

Objasnienie: Groch na ziemi skopanej ma mniej-
szg prace do wykonania przy wydobywaniu sie, bo ziemia jest
luZzna. Rozwdj idzie lepiej, bo gleba jest lepiej przewietrza-
na, a nie wysusza si¢ nadmiernie. Groch na ziemi niesko-
panej musi te zeskorupiong ziemie podwazy¢ z wigkszym
trudem.

4. ROZMNAZANIE SIE ROSLIN.

¢wiczenie 11. Zaobserwuj, jak uwalniajg sie nasio-
na — grochu, maku, dzikiego dzwonka, gozdzika, ostrézki?

Obserwacja: Owoc grochu peka wzdtuz jednej
Sciany i skreca sie, owoc maku ma otworki w gorze makowki,
owoc dzwonka —e tak samo ma otworki, owoc gozdzika
otwiera sie w gorze, tworzac zabki, owoc ostrozki otwiera sie,
pekajac od géry do potowy owocu.

Obj asnienie: Strgki rozsiewajg nasiona przez
pekanie wzdtuz Sciany i wysypujg nasiona. Mak, gozdzik,
dzwonek, ostrézka — wyrzucajg nasiona przez potrzgsanie
zapomocg wiatru.

Cwiczenie 12.  Ustal wielko$¢ zbioru zotedzi z jednego
drzewa i poréwnaj z iloscia owocow z jednej jabtoni lub
gruszy.

Cwiczenie 13. Przyjrzyj sie, skad sie biorg miode
krzaczki fiotka, poziomki, truskawki.

Obserwacja: Miode krzaczki powstajg albo przy
wici, albo osobno.

Objasnienie: Krzaczki, ktére powstaty przy
wiciach, sg to krzaczki, ktére wytworzyly sie przez todygi
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ptozagce albo wici. Krzaczki miode osobno stojgce — po-
wstaty z nasion.

5 SIEW.

Cwiczenie 14. Wez jednakowa ilo$¢ nasienia szpina-
ku, sataty, zboza ozimego m— podziel na pét i jedng cze$¢ wy-
siej na grzadce rzutem, drugg na grzadce tej samej wielkosci
rzedami. Oblicz, ktdry siew jest oszczedniejszy.

Obserwacj a: Nasienia do siewu rzutem wychodzi
znacznie wiecej, wschodzi nierbwnomiernie. Ro$liny rozwi-
jajg sie niejednakowo.

Obj a$nienie: Do siewu rzutem wychodzi nasie-
nia wiecej, gdyz reka nie dziata tak sprawnie, aby rozsia¢
w rownych odstepach; przy siewie rzedami, odlegto$¢ rzedow
jest zachowana, nawet jezeli nasienie od nasienia nie pada
w rownej odlegtosci. Nasiona przy siewie rzutowym, przy
przykrywaniu grabiami, dostajg sie do roznej gtebokosci, stad
wschodzenie nieréwne, przy siewie rzedowym wschodzg
rowniej.

Cwiczenie 15. Woysiej nasiona tej samej rosliny, np.
rzodkiewki, Swieze i starsze, np. 1-letnie, 3-letnie, i zobacz,
jak kietkuja.

Obserwacja: Nasiona Swieze przewaznie kiel-
kujg lepiej, nasiona starsze gorzej.

Objasnienie: Nasiona zachowajg swojg zdolnos¢
kietkowania rozmaicie dtugo, np. brzoza bardzo krétko, ogor-
ki pare lat.

¢wiczenie 16. Zbierz nasiona grochu kartowego
»,De Grace” zawczes$nie, jeszcze zielone, wysusz, potem zbierz
dojrzate. Woysiej je, zaznaczajac miejsce obu rodzajow na-
sion. Obserwuj kietkowanie i wzrost.
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Obserwacja: Nasiona, zebrane bardzo wcze$nie,
nie kietkujg wecale, nasiona, zebrane tuz przed dojrzeniem,
dojda, ale wschodza gorzej, niz normalnie wyro$niete.

Obj asnienie: Na warto$¢ nasienia do siewu
wptywa takze i pora zbioru.

Cwiczenie 17. Zasiej obok siebie co 5 ctm. i zaznacz:
a) nasiona grochu gotowane, b) nasiona niegotowane.

Obserwacj a: Nasiona gotowane nie wzeszly
wcale.

Objasnienie: Nasiona wytrzymujg bez utraty
zdolnosci do zycia tylko pewne temperatury. Dla grochu tem-
peratura wrzenia jest zabdjcza.

Cwiczenie 18. ZasadZ nasiona grochu, fasoli, marchwi
co 5 ctm. jedno od drugiego, ale: a) 2 gteboko na 1 ctm., b)
2 gteboko na 3 ctm., c¢) 2 gleboko na 5 ctm., d) 2 gleboko na
10 ctm. Dotki na nasiona zrob patyczkiem, na ktérym zazna-
czona jest podzialka centymetrowa.

Obserwacja: Najpredzej zakietkujg nasiona a,
b, znacznie p6zniej nasiona ¢, natomiast nasiona d przewaznie
nie zakietkuja, zwlaszcza na ziemi ciezkiej.

Objasnienie: Nasiona, umieszczone za gteboko,
majg zte warunki: za duzy ciezar ziemi do dzwigniecia, brak
powietrza.

6. KIELKOWANIE.

Cwiczenie 19. WoysadZ 5 nasion grochu co 10 ctm.
jedno od drugiego i pie¢ nasion fasoli pieszej w takich sa-
mych odlegtosciach i obserwuj kietkowanie.

Obserwacja: Z nasion grochu pojawia sie ped
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bez liscieni, u fasoli z liscieniami. Przy kietkowaniu podnosi
sie grudka ziemi.

Objasnienie: Niektore nasiona kietkujgc zosta-
wiajg liscienie pod ziemig, inne majg liscienie, zawierajace
pokarm dla miodej rosliny, nad ziemig. Przy Kkietkowaniu
ziemia peka, a nawet grudka sie unosi, podniesiona sitg kiet-
kujacej rosliny.

¢wiczenie 20. Zasiej owies i rzodkiewke i obserwuj,
jak kietkujag i rozwijajg pierwsze liscie.

Obserwacj a: Owies wychodzi ostro, jak stozek,
rzodkiewka — zgieta, ptaska, wida¢ 2 liScienie i potem
2 liscie.

Objasnienie: Zboza rozwijajg jeden lis¢, rzod-
kiewka 2 liscie.

7. ROZWOJ 1 PIELEGNOWANIE ROSLINY PODCZAS
WZROSTU.

Cwiczenie 21. Zasia¢ gesto na kawateczku ziemi, np.
1 m.2 satate. Gdy wykietkuje, podzieli¢ poletko na /2, na
jednej zostawi¢ zasiew przerwany, ale opielony, na drugiej
przerwany, ale nieopielony — poréwnaé rozwoj.

Obserwacja: Satata na nieopielonej grzedzie
nie formuje gtéwek, na opielonej zawigzuje. Barwa nieopie-
lonej sataty jest jasnozielona, opielonej ciemna.

Objasnienie: Zachwaszczenie pola prowadzi do
ogtodzenia hodowanej rosliny przez wytrzymalsze chwasty
i do jej zaciemnienia — tak, ze barwa jej mniej zielona —
cata roslina stabsza.

Cwiczenie 22. Zasiej groch, stonecznik, fasole tyczna
i ogorek lub banie i poréwnaj ich sposéb wzrostu.

Cwiczenia i obserwacj- 2
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Obserwacja: Groch po skietkowaniu przez jaki$
czas, zwiaszcza nie kartowy, bedzie sie trzymat pionowo,
potem wylozy sie — to samo z fasolg, natomiast stonecznik
rosnie zawsze pionowo wgore, a ogorek nie wznosi sie pra-
wie nigdy nawet na wysoko$¢ grochu kartowego.

Objasnienie: Groch matodyge wiotkg i wspie-
ra¢ sie musi, czepiajac sie wasami lisci, fasola waséw na
lisciach nie ma, ale zato ma zdolno$¢ wicia si¢ naokoto pod-
pory, ogorek ma todyge, wspinajgcg sie przy pomocy
wasow.

Cwiczenie 23. Obsadz 2 grzadki jednakowe]j wielkosci
odmiang grochu tyczkowego. Jedng grzadke okop i daj ga-
fezie jako podpore; drugg zostaw swobodnie.

Obserwacj a Groch na grzedzie z gatezmi nie
wytozy sie i rosliny bedga silniejsze.

Objasnienie: todyga grochu jest za staba, wy-
maga podpory. Okopana rozwija korzenie silniej. Poréwnaj
plon z obu grzadek i system korzeniowy z kilku ro$lin z jed-
nej i drugiej grzadki.

Cwiczenie 24. Zmierz linijka przez kilka dni ped bani
od naznaczonego miejsca, np. 10 ctm. od wierzchotka
i obserwuj szybko$¢ przyrostu.

Obserwacj a: Szybko$¢ przyrostu zwieksza sie,
osiega punkt najwyzszy i maleje.

Cwiczenie 25. Przypatrz si¢ i odnotuj rozmaite spo-
soby ochrony pakéw w zimie (owlosienie, zywica i t. p.)
i zbadaj, o ile ksztalt drzewa zalezy od umieszczenia pgkow.

Cwiczenie 26. Przypatrz sie i naszkicuj sposob roz-
wijania si¢ pgkéw u réznych roslin.
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Cwiczenie 27. Przypatrz sie kwitnacej wysadce mar-
chwi i kapusty i zaobserwuj, jakie owady je odwiedzaja.

Cwiczenie 28. Strzasnij pytek z leszczyny — przy-

patrz sie ilosci i wyttumacz. (Bazie majg pytku duzo i suchy,
skutkiem tego wiatr moze go unosic).

Cwiczenie 29. Zbierz owoce suche i posegreguj: a)

wedtug sposobu otwierania sie, b) wedtug urzadzen do roz-
siewania.

8. BUDOWA | CZYNNOSCI ROSLINY.

Cwiczenie 30. Przypatrz sie i posegreguj wyjete przy
plewieniu chwasty i ut6z wedtug wygladu Kkorzeni.

Objas$nienie: Korzenie wigzkowe, system korze-
ni rozgatezionych.

Cwiczenie 31. Wyjmij z ziemi bratek i mak, zmierz
dtugos¢ korzenia gtdwnego i bocznych u obydwu.

Objasnienie: Korzed u maku jest palowy, dtugi,
pomagajacy roslinie do zdobycia wody z gtebszych warstw.
Bratek tego nie posiada.

Cwiczenie 32. Przyjrzyj sie utozeniu lisci u bzu, lesz-
czyny i przytulji.

Objasnienie: Bez ma liscie naprzeciwlegte, lesz-
czyna naprzemianlegte, przytulja w okdtku.

Cwiczenie 33. Przyjrzyj sie unerwieniu liscia konwalji
i bzu.

Objasnienie: Konwalja ma unerwienie rowno-
legle, bez pierzaste.

Cwiczenie 34. Przypatrz sie mtodym lisciom u drzew
i krzewow, np. czere$ni, rozy i zobacz, jak wygladajg?
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Objasnienie: Rozmaite sposoby ztozenia bla-
szek.

¢wiczenie 35. Przejdz sie po ogrodzie szkolnym, zaob-
serwuj Slady po lisciach na drzewach i naszkicuj te $lady.

Cwiczenie 36. Obrywaj z 10 burakéw nieco wyro$nie-
tych liscie, zostawiajagc 2—3 najmiodsze, czyn to mozliwie
przez caty okres wzrostu. W jesieni zwaz i poréwnaj z waga
10 innych rosnacych na tej samej grzadce i normalnie roz-
wijajacych sie.

Obserwacja: Buraki ogotacane z lisci majg
mniejsza wage.

Objasnienie: Lis¢ asymiluje pokarm, bez lisci
przyrost korzenia z powodu matej ilosci pokarmu jest staby.

Cwiczenie 37.  Zmierzy¢ matemi ciezarkami, jakiej sity
potrzeba, aby otworzyt sie kwiat lwiego pyszczka.

Objasnienie: Trzeba kias¢ dos¢ duze ciezarki.
Kwiaty te zapylane sg przez trzmiele, ktére je ciezarem ciata
otwieraja.

Cwiczenie 38. Zauwaz, gdzie siadajg owady na kwie-
cie gozdzika, maku, bratka i naparstnicy.

Cwiczenie 39. Z zebranego w ogrodzie Inu wyciagnaé
widkno i zbada¢ wielko$¢ obcigzenia.

Cwiczenie 40. Zbada¢ wielko$¢ obcigzenia zdzbta
stomy.

Cwiczenie 41. Na gatazce bzu, jabtoni i czeresni natnij
ostrym scyzorykiem kore az do drewna nad oczkiem, t. j.
paczkiem, a na innej po,d paczkiem i obserwuj rozwoj pakow.

Obserwacj a: Paczek, nad ktérym zrobiono
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naciecie, rozwinie sie stabo, paczek, pod ktdorym zrobiono
naciecie, rozwinie sie mocno.

Objasnienie: Nacinajgc kore nad paczkiem az
do drewna, przecinamy rurki sitkowe i pokarm, idacy od
lisci, nie dochodzi do paczka, natomiast naciecie pod pacz-
kiem skupia pokarm okoto paczka, nie pozwalajac przez
uszkodzenie naczyn sitkowych odptyna¢ pokarmom az do ko-
rzenia.

Cwiczenie 42. Zat6z przy oczkowaniu na bzie oczko
szczytem wdot i obserwuj.

Obserwacja: Oczko zmarniato.

Objasnienie: Oczko musiato zmarnieé, bo przy
odwrdceniu tkanki nacietego oczka lezg inaczej, niz tkanki
todyqi.

Cwiczenie 43. Przypatrz sie lisciom akacji w storicu
w upalny dzien.

Obserwacja: Sgstulone.

Objasnienie: Zmniejszajg przez stulenie po-
wierzchnie parowania.

Cwiczenie 44. Przypatrz sie rano lisciom nasturcji,
zbdz, przewrotnika.

Obserwacja: Na koniuszkach wida¢, jakby
krople rosy.

Objasnienie: W tych miejscach na lisciu wy-
krapla roslina nadmiar wody.

Cwiczenie 45. Natdz w stoneczny dzien pasek stanioli
lub cienkiego korka, moze by¢ azurowo wyciety, i przypnij
przed nocg szpilkami do lisci. Potrzymaj caty dzien. Na-
stepnie zdejm korek czy staniole, zagotuj 1is¢, widz do jodyny
i obserwuj.
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Obserwacja: Miejsca niektdre na lisciu zabarwig
sie jodyng na kolor ciemny.

Objasnienie: Miejsca zielone nie nakryte, majg
maczke, ktorg jod barwi niebiesko, miejsca zakryte nie maja
maczki i barwig sie na z6to.

Cwiczenie 46. Na rozcietg zotagdz wpus¢ krople jo-
dyny.

Obserwacja: ZofadZ zabarwi sie na niebiesko.

Objas$nienie: Zotadz zawiera duzo skrobji, stad
warto$¢, jako materjatu do spasania $win.

Cwiczenie 47. Zatozy¢ karton poza was winorosli
i znaczy¢ punktami jego ruchy.

Cwiczenie 48. Zerwaé dojrzate torebki gozdzikéw lub
pierwiosnka i zmoczy¢ w wodzie.

Obserwacja: Torebki zamkng sie.

Objasnienie: Wskutek dziatania wody, wrazli-
we na wilgo¢ zabki torebki zamkng sie. To urzadzenie nie
pozwala na rozsiewanie si¢ nasion w dzie wilgotny.

Cwiczenie 49. Przypatrz sie, jak zerujg i chodza ga-
sienice.

Cwiczenie 50. Przypatrz sie, jak zywi sie motyl.

éwiczenie 51. Przypatrz sie¢ $ladom ptakéw na $niegu.
é¢wiczenie 52. Przypatrz sig, jak ptaki chodza.
Cwiczenie 53. Przypatrz sig, jak ptaki jedza.

Cwiczenie 54. Przypatrz sie, kto karmi miode — czy
oboje rodzice.
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¢wiczenie 55. Przypatrz sie, jak dtugo siedza miode
W gniezdzie.

Cwiczenie 56. Przypatrz sie, jak zachowujg sie ptaki
przy zblizaniu sie rozmaitych wrogdw.

¢wiczenie 57. Przypatrz si¢, na jakich drzewach
i krzewach jakie ptaki sie gniezdza.

LITERATURA:

Kudelka: Wiadomosci z botaniki. Str. 190. Nakl. K S. Ja-
kubowskiego. Lwow 1918.

Schmeil Pflanzenkunde. Heft 1, 2, 3. Ausg. fur Gymna-
sien. 1925. Quelle & Meyer, Leipzig.

C. Schmitt: Botanische Schiiler-Ubungen. Str. 42. 200
leicht ausfiihrbare botanische Schiiler-Ubungen nebst Resultaten.
3 Aufl. Verl. Datterer u. Cie, Freisingen.



CZESC 1L

OBSERWACJE MORFOLOGICZNO - BIOLOGICZNE
ROSLIN W OGRODZIE.

Zestawione na podstawie nastepujacych prac:
Szafer, Kulczynhski, Pawtowski: Rosliny
polskie, str. 736, Ksigznica-Atlas. Warszawa 1924. — Otto
Schniei 1 Lehrbuch der Botanik, str. 522, 35 Aufl. Leipzig
1915, Quelle & Meyer. — W. Szafer: Zycie kwiatow,
str. 190. Lwow 1927. Nakt. K. S. Jakubowskiego.—J. Trze-
binski:. Choroby roélin uprawnych, str. 255, Warszawa
1912. Nakt. Kasy im. Mianowskiego. — A. Zmuda: Zo-
ocecidia rodlin krajowych, str. 31, Krakéw 1913. Nakiad
Akad. Um. — Hoffmann — Denne rt Botanischer
Bilderatlas. 3 Aufl. str. 272. Buchh. Nagele u. Sproesser.
Stuttgart 1911. — M. Jankowski: Kwiaciarstwo grun-
towe. Wyd. lll. Nakt. Ksiegarni Rolniczej. Warszawa 1928,

str. 245.

A DRZEWA | KRZEWY.

1 Akacja — Grochodrzew. (Robinia pseudoacacia).

1) Odro$lg korzeniowe —mrozmnazanie rostowe.

2) todyga mtodych pedéw pokryta cierniami — ochro-
na paczka i liscia oraz ochrona przed zwierzetami.
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3) Drzewa starsze — cierni nie majg prawie zupeinie.

4) Opuszczanie listkbw na noc — ochrona przed
zimnem.

5) Ustawianie listkow na lisciu pionowo w gorgce
dnie — ochrona przed palagcemi promieniami storca.

6) Kwiaty skupione w grona — $rodek wabigcy owady.

7) Midd i zapach — $rodek wabigcy owady.

8) Pytek wysypuje sie po nacisnieciu todeczki przez
owada — urzadzenie pomocnicze do zapylenia obcym pyt-
kiem.

9) Owaoc strgk — samorozsiewanie nasion.

10) Mate wymagania co do gleby.

2. Agrest. (Ribes grossularia).

1) Kolce pod lis¢émi — ochrona przeciw zwierzetom.

2) Weczesne listnienie.

3) Lis¢ skorkowaty — ochrona przed nadmiernem pa-
rowaniem.

4) Kwiat zwisty — ochrona pytku przed wilgocia.

5) Kwiat pokryty lepkiemi gruczotkami — ochrona
przed niepozadanemi owadami.

6) Miod — Srodek wabigcy owady.

7) Owoc migsisty — jagoda — rozsiewany przez zwie-
rzeta.

8) Pomaranczowe plamy na lisciach, wywotane grzy-
bem rdza. Bialy nalot, brunatniejacy na lisciach i owocach,
powoduje grzyb, rosa maczna agrestu.

3. Berberys zwyczajny. (Berberis vulgaris).

1) Liscie zamienione w kolce trdjdzielne pod krétko-
pedem, nieopadajgce na zime — ochrona przed zwierzetami.

2) Liscie pokryte rdza, ktora przenosi sie na zboza.

3) Kwiaty w gronach — $rodek wabigcy owady.
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4) Kwiaty zwiste — ochrona pytku przed wilgocia.

5) Preciki za dotknigciem przez owada wykonujg ruch
ku znamieniu stupka — pomoc do zapylania obcym pytkiem.

6) Owoc miesisty, barwny — jagoda — rozsiewany
przez ptaki.

7) Rdza na lisciach (pomaranczowe ogniki).

4. Bez czarny. (Sambucus nigra).

1) todyga zdrewniata, duzo rdzenia — szybki wzrost.

2) Kora z przetchlinkami do wymiany gazow.

3) Kwiaty skupione w ptaskie podbaldachy — S$rodek
wabigcy owady.

4) Silny zapach kwiatow i duzo pytku — $rodek wa-
bigcy owady (muchy).

5) Owoc miesisty — czarny — pestkowcowaty — roz-
siewany przez ptaki.

5. Bez — Lilak pospolity. (Syringa vuigaris).

1) Odro$lag — rozmnazanie rostowe.

2) Liscie nagie, na szczycie zaostrzone — sptywanie
wody.

3) Paczki kwiatowe juz w jesieni zatozone na bocz-
nych pedach zesztorocznych gatazek.

4) Kwiaty skupione w wiechy — $rodek wabigcy
owady.

5) Zapach, miéd — S$rodek wabigcy owady.

6) Zwezona rurka korony — ochrona przed zamocze-
niem pytku.

7) Samozapylenie jest tez mozliwe.

8) Owoc — torebka ostra, pekajaca.

9) Nasienie — skrzydlak rozsiewany przez wiatr.

6. Brzoza. (Betula alba).

1) Korona drzewa luzna.
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2) Gafezie miodych drzewek stojg ukosnie do gory,
u starych zwisaja.

3) Liscie o szczycie trojkatnym — odprowadzajg wode.

4) Liscie mtode powleczone gumg zywiczng dla ochro-
ny przed deszczem i nadmiernem parowaniem.

5) jednopienna.

6) Bazie meskie zimujg, kwiat stupkowy zjawia sie
z lisémi na wiosne z paczkow.

7) Bazie wiotkie — duzo pytku suchego — zapylane
przez wiatr.

8) Owoc skrzydlak — rozsiewany przez wiatr.

9) Mate wymagania co do gleby.

10) Rdza na lisciach brzozy — plamy pomararnczov

potem czarne. Zagiew (huba) grzyb toczacy brzoze.

7. Buk. (Fagus silvatica).

1) Kora jasna, gtadka.

2) Miode liscie owlosione, ztozone — ochrona przed
parowaniem i wilgocia.

3) Stare liscie owtosione.

4) Miode gatezie majg lisScie w 2 szeregach — wy-
zyskanie Swiatta. Stad cienistos¢ laséw bukowych.

5) Paczki zimowe ostre, diugie.

6) Kwiaty okryte miseczkg twardniejgca, pekajgca.

7) Kwiatostany precikowe w paczkach, zwiste — zapy-
lanie przez wiatr.

8) Kwitnie razem z pojawianiem sie lisci.

9) Owoc rozsiewany przez zwierzeta.

10) Wymaga dobrej gleby.

11) Rozpadanie si¢ drewna powoduje grzyb obtoczniak.
Bedtka tlustawa pasorzytuje na pniu. Rose maczng na lisciach
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wywoluje grzyb. Zrakowaciate gatezie wywotuje grzyb. Na-
roSle na liSciach, wewnatrz ktdrych gasienica muchowki.
12) Owoc obfity w tluszcz.

8. Czeremcha. (Prunus Padus).

1) Kwiaty w gronach — $rodek wabigcy przez sku-
pienie kwiatow.

2) Kwiaty wonne — $rodek wabigcy owady.

3) Kwiaty zwisie — ochrona pytku przed wilgocia.

4) Owoce miesiste, barwne — rozsiewane przez ptaki.

5) Pod lisémi wydetemi czesto obfitos¢ mszyc.

6) Czerwone plamy na liSciach czeremchy powoduje
grzyb, rdza.

7) Zsychanie sie owocdw powoduje grzyb.

9. Czerednia. (Prunus avium).

1) Liscie wychodzg z pagka ztozone.

2) Dwa rodzaje pakéw na drzewach w zimie —
ostrzejsze lisciowe, okraglejsze kwiatowe.

3) Kwiaty zebrane w kwiatostany (bukiet) — S$rodek
wabigcy.

4) Kwiaty wonne — $rodek wabiacy owady, ufatwienie
zapylenia obcym pytkiem.

5) Miodniki poza kwiatem.

6) Owoc miesisty, barwny, pestkowiec, rozsiewany
przez ptaki.

7) Gumowanie — choroba, guma jest rozpuszczalna
w wodzie. Czarne kropki na lisciach od dotu powoduje grzyb
rdza. Rose maczng na liSciach powoduje grzyb. Czerwone
plamy na liSciach wywotuje grzyb. Czarne plamy na liSciach
i owocach powoduje grzyb.

10. Dab szyputkowy. (Quercus robur).
1) Rozgatezienie rosochate.
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2) Liscie dlugo wiszg na drzewie, zwlaszcza miodem.

3) Lis¢ skorzasty, tepo wecinany, o krotkim ogonku,
mtode liscie czerwone (ochrona przed nastonecznieniem).

4) Jednopienne.

5) Kwiaty pojawiajg sie razem z lisémi.

6) Kwiaty precikowe zebrane w szyputki, wiotkie,
umieszczone na zewnatrz korony — zapylanie przez wiatr.

7) Kwiat stupkowy okrywa miseczka drewniejgca.

8) Owoc — roznoszony przez zwierzeta, zawiera duzo
skrobji.

9) Liscie naktowane przez owady — galasdwki.

10) Kanaty w drewnie powoduje grzyb obtoczniak.
mieranie drzewa (czerwona zgnilizna) powoduje grzyb za-
giew.

11. Deren. (Cornus mas).

1) Galezie 4-kanciaste.

2) Kwiaty drobne, kwitng przed lisémi — zdata wi-
doczne — zwabiajg owady.

3) Zapylany przez muchy.

4) Owoc, pestkowiec miesisty, barwny — rozsiewany
przez zwierzeta.

12. Glog jednoszyjkowy. (Crataegus monogyna).

1) Ciernie — ochrona przed zwierzetami.

2) Kwiaty pachngce m— Srodek wabigcy dla much
i chrzaszczy, utatwienie zapylenia obcym pytkiem.

3) Owoc migsisty, barwny — rozsiewany przez ptaki.

4) Plamy pomaranczowe na liSciach powoduje grzyb
rdza. Rose maczng na lisciach powoduje grzyb. Liscie
na wierzchotku pedu zmienione w rozyczke, wewnatrz ga-
sienice.
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13.  Grab. (Carpinus betulus).

1) Zdolno$¢ odrastania — mozliwos$¢ ciecia.

2) Kora ciemna, gladka.

3) Paki zimowe diugie, ostre.

4) Jednopienne.

5) Zapylane przez wiatr.

6) Owoc — orzeszek z skrzydetkami — rozsiewany
przez wiatr.

7) Zgrubienie nerwu na spodniej stronie liscia, we-
wnatrz gasienica.

14. Grusza pospolita. (Pirus communis).

1) Miode drzewka, a dzikie nawet starsze cierniste —
ochrona przed zwierzetami.

2) Korona stozkowata.

3) Paki zimowe dwojakiego rodzaju — ostrzejsze liscio-
we i okraglejsze kwiatowe.

4) Miody lis¢ zwiniety, owiosiony — ochrona przed
parowaniem.

5) LiS¢ skorzasty «— ochrona przed nadmiernem paro-
waniem.

6) Liscie obracaja sie na ogonku zaleznie od $wiatta —
wyzyskanie Swiatta i tatwiej chronione od uszkodzenia przez
deszcz i wiatr.

7) Szczyt liscia wydluzony — odprowadzanie wody.

8) Kwiaty zebrane w bukiety — $rodek wabigcy owady.

9) Kwiaty zawierajg miod, wonne — S$rodek wabigcy
owady (muchy, pszczoty) — ulatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

10) Owoc barwny, soczysty, miesisty — rozsiewany
przez zwierzeta.

11) Na lisciach plamy zéto-pomaranczowe powoduje
grzyb rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb zagiew.
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Bable na lisciach powoduje grzyb. Raka wywotuje grzyb.
Czarne plamy na lisciach i owocach powoduje grzyb. Plamy
czerwone na lisciach wywotuje grzyb. Zsychanie sie owocéw
na drzewie (mumifikacja) powoduje grzyb.

15. Jabtonn plonka. (Malus silvestris).

1) Korona kulista.

2) Paki dwojakie, ostrzejsze lisciowe, okraglejsze
kwiatowe.

3) Lis¢ mtody owtosiony — ochrona przed parowaniem.

4) Kwiaty w bukietach — $rodek wabiagcy owady.

5) Kwiaty wonne — miod zawierajgce — S$rodek wa-
bigcy owady. Stad zapylenie obcym pytkiem.

6) Owoc miesisty, barwny — rozsiewany przez zwie-
rzeta.

7) Pomaranczowe, wypukie brodawki na liSciach po-
woduje grzyb rdza.

8) Czerwone zabarwienie gatgzek drewna wywotuje
grzyb zagiew. Rose maczng na lisciach powoduje grzyb.
Raka wywotuje grzyb. Czarne plamy na lisciach i owocach
powoduje grzyb. Zsychanie sie owocéw na drzewie (mumi-
fikacja) powoduje grzyb.

16. Jatowiec zwyczajny. (Juniperus communis).

1) Miode gatezie trojkanciaste.

2) Liscie ostre, klujace — ochrona przed zwierzetami.

3) Liscie woskowane — ochrona przed nadmiernem
parowaniem.

4) Dwupienne — zapewnienie zapylenia obcym pyit-
kiem.

5) Owoc, niby jagoda, dojrzewajagcy w 2-gim roku,
barwny, wonny — rozsiewany przez ptaki.

6) Malo wymagajacy co do gleby.
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7) Na lisciach i gatgzkach Zzdlto-pomaranczowe pl
powoduje grzyb—rdza. Zamieranie korzeni i usychanie krze-
wow wywotuje grzyb zagiew, naroSle na galgzkach —
mszyce.

17.  Jarzab pospolity—Jarzebina. (Sorbus aucuparia).

1) LiS¢ nieparzysto-pierzasty.

2) Lis¢ miody owtosiony — ochrona przed parowaniem.

3) Kwiaty skupione w baldachogrona — $rodek wa-
bigcy owady przez skupienie drobnych kwiatkow.

4) Kwiaty wonne — $rodek wabigcy owady.

5) Owoc miesisty, barwny — rozsiewany przez ptaki.

6) Wypukte plamy powoduje na lisciach grzyb rdza.
Rose maczng na lisciach powoduje grzyb. Zsychanie sie owo-
cOéw powoduje grzyb.

18. Jesion wyniosty. (Fraxinus excelsior).

1) Li$¢ nieparzysto-pierzasty.

2) Ogonek w lisciu rynienkowaty — chwyta wode, ktd-
ra wsysajg komorki.

3) Kwitnie tuz przed rozwojem lici, jest trojpienny.

4) Kwiaty zwieszone — zapylane przez wiatr.

5) Owoc skrzydlak, rozsiewany przez wiatr.

6) Zamieranie drewna powoduje grzyb zagiew. Rose
maczng na liSciach wywotuje grzyb.

19. Jezyna wzniesiona. (Rubus suberectus).

1) Odro$lg — rozmnazanie rostowe.

2) Pedy okryte kolcami czerwonemi — ochrona prze-
ciw zwierzetom.

3) Owaocnia, wewnatrz wypetniona rdzeniem, barwna—
rozsiewanie przez zwierzeta.

4) Na lisciach pomarariczowe kropki powoduje grzyb
rdza.
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20. Jodfa pospolita. (Abies alba).

1) Kora szaro-biata.

2) Szpilki ustawione dwustronnie, tepe.

3) Szpilki majg pasek woskowany — ochrona szparek
przed deszczem.

4) Jednopienne — utatwienie zapylenia obcym pytkiem.

5) Pyiku duzo, suchy — zapylane przez wiatr.

6) Kwiaty na zewnatrz korony — ulatwienie zapylenia.

7) Zywica zalewa miejsca skaleczone.

8) Pomaranczowe plamy na szpilkach powoduje grzyb
rdza. ,,Miotty” na gateziach powoduje grzyb rdza. Zotknie-
cie igiet powoduje grzyb rdza. Bedtka tlustawa pasorzytuje
na pniu. Zotkniecie i opadanie igiet wywotuje grzyb.

21. Kalina koralowa. (Viburnum opulus).

1) Liscie prawie nieowlosione — przystosowane do
miejsc mokrych.

2) Skupienie matych kwiatdbw w baldach — S$rodek
wabigcy owady.

3) Zewnetrzne kwiaty jatowe a duze — S$rodek wa-
bigcy owady.

4) Owoce miesiste, barwne — rozsiewanie przez ptaki.

5) Odmiana ogrodnicza o kwiatach zupetnie jatowych,
t. zw. $niezna kula.

22. Kasztanowiec zwyczajny. (Aesculus Hippocasta-
num).

1) Pagki zimowe dwojakie: lisciowe i mieszane, liscio-
wo-kwiatowe.

2) Sklejenie tusek zywica, ich sztywnos$¢, owtosienie
wewnetrzne — ochrona przed nadmiernem parowaniem i zim-
nem.

3) Luski przy otwieraniu sie pgka zaraz nie opadajg —
ochrona od wiatrow i nadmiernego storica.

Cwiczenia i obserwacje 3
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4) Slady po opadtych lisciach bardzo wyrazne.

5) Mtode liscie owtosione i ztozone — ochrona przed
parowaniem.

6) Na gafeziach poziomych liscie uktadajg sie w jed-
nej powierzchni — lepsze wyzyskanie $wiatta.

7) Kwiaty skupione w kwiatostanach — zdata widocz-
ne — $rodek wabigcy owady.

8) Kwiaty bezptodne — zwigkszajg skupienie kwiatow.

9) Midd — Srodek wabigcy owady.

10) Owoc — torebka pekajaca — samorozsiew/anie.

11) Bedika olszéwka pasorzytuje na pniu. Czarne pla-
my na liSciach wywotuje grzyb.

23. Klon polny. (Acer campestre).

1) Ustawienie lisci na poziomych gateziach w jednej
powierzchni — lepsze wyzyskanie Swiatfa.

2) Kwiaty pojawiajg sie rownoczesnie z lisémi.

3) Kwiaty z6to-zielone, wydzielajgce miod m— Srodek
wabigcy owady (muchy).

4) Kwiaty czesciowo meskie, czeSciowo zenskie, czescio-
wo obupiciowe m— ulatwienie zapylenia obcym pytkiem.

5) Owoc skrzydlak — rozszerzanie nasienia przez
wiatr.

6) Rose maczng na lisciach wywotuje grzyb. Czarne
plamy na liSciach wywotuje grzyb.

24. Klon zwyczajny. (Acer platanoides).

1) Ustawienie lisci na poziomych gateziach w jednej
ptaszczyznie m— lepsze wykorzystanie Swiatta.

2) Liscie majg wydluzone szczyty — odprowadzanie
wody.

3) Kwiaty pojawiajg sie przed lisémi.

4) Kwiaty z6to-zielone, wydzielajace miéd — Srodek
wabigcy owady (muchy).



35
5) Kwiaty czeSciowo meskie, czeSciowo zenskie, cze-
sciowo obupiciowe — ulatwienie zapylania obcym pytkiem.
6) Owoc skrzydlak, rozsiewany przez wiatr.
7) Rose maczng na liSciach wywotuje grzyb.

25. Ligustr zwyczajny. (Ligustrum vulgare).

1) Odro$lg — rozmnazanie rostowe, dobre do cigcia.

2) Liscie skorzaste, pdzno opadajace, wytrzymuja
zime.

3) Skupienie drobnych kwiatow w wiechach — $rodek
wabigcy owady.

4) Owaoce czarne — jagody, rozsiewane przez ptaki.

26. Leszczyna. (Corylus avellana).

1) Odros$lg =— rozmnazanie rostowe.

2) Liscie o szczycie wydluzonym — odprowadzanie
wody, miode licie owilosione — ochrona przeciw wilgoci
i parowaniu.

3) Kwitnienie przed listnieniem — ufatwienie zapyla-
nia obcym pytkiem.

4) Jednopienna — ufatwienie zapylania obcym pyt-
kiem.

5) Kwiaty precikowe, bezbarwne, bez woni i miodt
skupione w wiotkie bazie — zimujg — utatwienie do zapy-
lania przez wiatr.

6) Kwiaty przedstupne — pylek suchy, w duzej ilosci
sypie sie przed dojrzeniem stupka — utatwienie zapylenia
obcym pytkiem.

7) Torebki pytkowe zamykajg sie podczas deszczu —
ochrona pytku przed zamoczeniem.

8) Owoc — orzech, rozwlekany przez zwierzeta.

9) Rose maczng na lisciach wywotuje grzyb. Zrako-
waciate gatezie wywotuje grzyb.
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27. Lipa drobnolistna. (Tilia cordata).

1) Szczyt liScia wydluzony — ufatwienie sptywania
wody.

2) Liscie mtode sfatdowane, owtosione, ostoniete czer-
wonawemi tuskami — ochrona przed parowaniem i zimnem.

3) Kwiatostan wzniesiony.

4) Kwiaty wonne, majgce miod — $rodek wabigcy
owady (pszczoty, muchy).

5) Kwiatki lekko zwisajg — umieszczone pod ostong
lisSci — ochrona przed zamoczeniem pytku.

6) Kwiaty przedpratne, t. j. rozwijajace preciki przed
stupkiem — ulatwienie zapylenia obcym pytkiem.

7) Owoc skrzydlak — rozsiewany przez wiatr.

8) Bedtka olszowka pasorzytuje na pniu. Sadze na
lisciach powoduje grzyb.

28. Malina wiasciwa. (Rubus Idaeus).

1) Odro$la — rozmnazanie rostowe.

2) Kolce — ochrona przed zwierzetami.

3) Liscie od strony spodniej filcowate — ochrona przed
parowaniem.

4) Owocnia soczysta, wonna — rozsiewana przez
zwierzeta.

5) Na lisciach pomaraniczowe kropki powoduje grzyb
rdza.

29. Modrzew europejski. (Larix europea).

1) Szpilki miekkie — wieksze parowanie — stad ko-
nieczno$¢ zrzucania ich na zime.

2) Jednopienne — ufatwienie zapylenia obcym pyt-
kiem.

3) Pytek suchy, duzo — zapylanie przez wiatr.

4) Kwiaty nazewnatrz korony — ufatwienia zapy-
lania.
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5) Szyszki w okresie kwitnienia czerwone.

6) Pomaranczowe plamy na szpilkach powoduje grzyb
rdza. Zamieranie korzeni i usychanie drzewa powoduje grzyb
zagiew.

30. Olcha. (Alnus glutinosa).

1) Paki zimowe na trzonkach.

2) Paki kwiatowe zywiczne — ochrona przeciw zimnu
i wilgoci.

3) Liscie opadaja zielone.

4) Jednopienne — ulatwienie zapylenia obcym pyit-
kiem.

5) Kwiaty precikowe — bez woni i miodu, w ba-
ziach — zapylane przez wiatr.

6) Kwiaty stupkowe — widoczne juz w jesieni — po
zapyleniu drewniejg tuski.

7) Owoc rozsiewany przez wiatr, zjadany chetnie przez
czyzyki.

8) Rozpadanie sie drewna pni olchy powoduje grzyb
obtoczniak. Bedika olszéwka pasorzytuje na pniu. Rose
maczng na lisciach wywotuje grzyb.

31. Pigwa japonska. (Cydonia japonica).

1) Liscie spodem filcowate — ochrona przed nadmier-
nem parowaniem.

2) Kwiaty duze, osobno stojgce — utatwienie zwa-
bienia owaddw.

3) Owoc miesisty — wonny.

U pigwy (Cydonia):

4) Galezie kolczaste — ochrona przed zwierzetami.

5) Na lisciach pigwy pomaranczowe brodawki — po-
woduje grzyb rdza. Bable na lisciach powoduje grzyb. Rose
maczng na lisciach powoduje grzyb.
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32. Porzeczka czerwona. (Ribes rubrum).

1) Kwiaty zebrane w grona wielokwiatowe — S$rodek
wabigcy owady przez skupienie kwiatow.

2) Owoc jagoda — rozsiewana przez zwierzeta.

3) Brunatne plamy na lisciach powoduje grzyb rdza.
Pomarariczowe plamy na lisciach powoduje grzyb rdza.

33. Roza dzika. (Rosa canina).

1) Odro$lag — rozmnazanie rostowe.

2) Kolce — ochrona przed zwierzetami ssgcemi i $li-
makami.

3) Gatezie zwieszajgce sie — dazenie do Swiatta.

4) Miode liscie ztozone — ochrona przed parowaniem
i nadmiernemi promieniami stonca.

5) Kwiaty barwne, wonne — $rodek wabigcy owady.

6) Kwiaty zawierajg duzo pyltku — s$rodek wabiacy
owady.

7) Zamykanie sie kwiatow wieczorem — ochrona
pytku.

8) Owoc miesisty, barwny — rozsiewanie przez ptaki.

9) Biaty nalot na liSciach — rosa maczna — choroba,
spowodowana przez grzyb. Pomaranczowe kropki na lis-
ciach powoduje grzyb rdza. Kulistawe naro$le na liSciach —
wewnatrz gasienica btonkowki.

34. S$liwa domowa. (Prunus domestica).

1) Liscie w paku zwiniete.

2) Liscie spodem owilosione — ochrona przed paro-
waniem.

3) Paki kwiatowe bez lisci.

4) Kwiaty w luznem skupieniu — zwykle po 2 z jed-
nego paczka.

5) Owoc pestkowiec, miesisty, barwny — rozsiewany
przez zwierzeta.
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6) Gumowanie — choroba drzewa, powodowana pi
bakterje. Wydtuzanie sie owocow — torbiele powoduje
grzyb. Na lisciach od spodu czarne kropki powoduje grzyb
rdza. Rose maczng na lisciach powoduje grzyb. Czerwone
piamy na lisciach wywotuje grzyb.

35. Snieguliezka amerykanska. (Symphoricarpus ra-
cemosus).

1) Wioski w otworze kwiatu — ochrona pytku i mio-
du przed deszczem.

2) Owoc, niby jagoda kulista, biaty — rozsiewany
przez ptaki.

3) Owoc dtugo po opadnieciu lisci zostaje na gatgz-
kach.

36. Sosna zwyczajna. (Pinus silvestris).

1) Szczytowe galezie elastyczne — wytrzymujg duze
obcigzenie $niegu.

2) Szpilki khujace.

3) Szpilek 2 na pedzie.

4) Szpiiki woskowane — ochrona przed nadmiernem
parowaniem.

5) Szpilki zrzuca rzadko — zuzywa mniej pokarmow
na ich budowe — moze ro$¢ na gruncie gorszym.

6) Jednopienne — zapewnienie zapylenia obcym pyt-
kiem.

7) Kwiaty nazewnatrz korony — ulatwienie zapy-
lania.

8) Kwiaty precikowe majg duzo suchego pytku — za-
pylane przez wiatr.

9) Szyszki w 3-cim roku pochylajg sie i otwierajg
w dzien pogodny, zamykajg sie w deszczowy — ochrona
nasienia przed zamoczeniem.
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10) Na galagzkach z6tte pecherzyki powoduje gl
rdza. Zamieranie korzeni i usychanie drzewa powoduje grzyb
zagiew (czerwona zgnilizna). Zrakowaciate gatezie wywo-
tuje grzyb. Zotknigcie i opadanie igiet wywotuje grzyb.

37. Swierk. (Picea excelsa).

1) Korona drzewa stozkowa.

2) Stare gafezie zwisajg — utatwienie w wykorzystaniu
Swiatta.

3) Szpilki silnie ktujace m— ochrona przeciw zwierze-
tom.

4) Szpilki obracajg sie ku stoicu, a nawet wykrecaja
sie tukowato.

5) Jednopienne — ufatwienie zapylenia obcym pyi-
kiem.

6) Kwiaty precikowe majg duzo suchego pytku — za-
pylane przez wiatr.

7) Kwiaty nazewnatrz korony — ulatwienie zapyla-
nia przez wiatr.

8) Nasienie skrzydlate — rozsiewane przez wiatr.

9) Szyszki otwierajg sie w 2-gim roku w dnie pogod-
ne, w deszczowe zamykajg — ochrona przed wilgocig na-
sienia.

10) Psucie sie szyszek, odchylanie tusek powod

grzyb rdza. Zamieranie korzeni i usychanie drzewa powo-
duje grzyb zagiew. Zbtkniecie i opadanie igiet wywotuje
grzyb. Narosle na gateziach zawierajg wewnatrz mszyce.

38. Topola biata. Biatodrzew. (Populus alba).

1) Odro$la — rozmnazanie rostowe.

2) Paczki zimowe ostre, nie lepkie.

3) Liscie spodem biate — ochrona przed wysuszeniem
przez wiatr.
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4) Kwitnie przed wyrastaniem lisci.

5) Nasiona rozsiewane przez wiatr.

6) Pomarainczowe plamy na lisciach powoduje grzyb
rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb zagiew. Bable
na lisciach powoduje grzyb.

39. Topola osika. (Populus tremula).

1) Paczki zimowe ostre, lepkie.

2) Cieniutki ogonek liscia — drganie, ochrona przeciw
wiatrowi.

3) Pomaranczowe plamy na liSciach powoduje grzyb
rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb zagiew. Bable
na lisciach powoduje grzyb. Na liSciach dtugie narosle —
wewnatrz gasienica muchowki.

40. Topola balsamiczna. (Populus balsamifera).

1) Paki zimowe ostre, lepkie — ochrona przed wil-
gocig i zwierzetami.

2) Liscie za miodu lepkie.

3) Pomaranczowe plamy na lisciach powoduje grzyb
rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb Zzagiew. Bable
na lisciach powoduje grzyb.

41. Wierzba — lIwa. (Salix caprea).

1) Kora zawiera garbnik.

2) Dwa rodzaje paczkéw zimowych, cienkie lisciowe,
grubsze kwiatowe.

3) Jedna tuska na pagku.

4) Dwupienne — ufatwienie zapylenia obcym pytkiem.

5) Kwiaty zebrane w bazie, wonne, duzo pyiku lep-
kiego i miodu — $rodek wabigcy owady.

6) Wios na kotkach — ochrona przed parowaniem
i mrozem.
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7) Kotki 2-jakie — tylko stupkowe lub tylko preci-
kowe.

8) Skupienie kwiatow — S$rodek wabigcy owady.

9) Kotki ustawione sztywnie — aby owady usigs¢
mogty.

10) Kwitnie przed listnieniem — zdata widoczna.

11) Puszek na nasieniu ufatwia rozsiewanie, oraz przy-
czepianie sie do wilgotnej ziemi — ulatwienie kietkowania.

12) Torebka nasienna peka na 2 czesci.

13) Pomaranczowe plamy na lisciach powoduje grzyb
rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb Zzagiew. Sadze
na lisciach powoduje grzyb. Czarne plamy na lisciach wy-
wotuje grzyb. Kulista naro$l na liSciu — wewnatrz gasienica.

42. Wiciokrzew tatarski. (Lonicera tatarica).
1) Paczki utozone serjalnie.
2) Liscie z gornej strony majg wosk — ochrona przed

parowaniem.

3) Kwiaty wonne wieczorem — zapylanie przez mo-
tyle nocne.

4) Owoce czerwone, migsiste — rozsiewane przez
ptaki.

5) Lis¢ odbarwiony zawiniety, wewnatrz mszyce.

43. Wisnia. (Prunus cerasus).

1) Odrosty — rozmnazanie rostowe.

2) Gietkie galgzki.

3) Skupienie kwiatbw w bukiety — $rodek wabigcy
owady.

4) Owoc miesisty pestkowiec, barwny — rozsiewany
przez ptaki.

5) Lis¢ wydety, pomarszczony — mszyce. Gumowa-
nie — choroba powodowana przez bakterje; ,,miotty” na ga-
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feziach powoduje grzyb. Czarne kropki na lisciach od dotu
powoduje grzyb rdza. Zamieranie drewna wywotuje grzyb
zagiew. Kedzierzawos¢ lisci powoduje grzyb. Rose maczng
na lisciach powoduje grzyb. Czerwone plamy na lisciach
wywotuje grzyb. Czerwienienie i usychanie lisci powoduje
grzyb. Czarne plamy na lisciu powoduje grzyb.

44. Ziotokap. (Cytisus Laburnum).

1) Kwiaty skupione, barwne m— $rodek wabigcy owady.

2) Kwiatostan zwisty, ale szyputka kwiatu obraca sie
tak, aby owad mogt sie na tddeczce zatrzymac.

3) Pytek wysypuje sie za naci$nieciem todeczki.

4) Soczyste nabrzmienie w dolnej czesci zagielka —
$rodek wabigcy zamiast miodu.

5) Roslina cafa trujaca.

45.  Zarnowiec miotlasty. (Sarothamnus scoparius).

1) todyga zielona — asymiluje.

2) Liscie drobne — przystosowanie do miejsc suchych.

3) Kwiaty bez miodu, duzo pyku.

4) Pylek wysypuje sie przez nacisniecie todeczki.

5) Rozsiewa sie sam przez otwieranie i skrecanie sie
stragka.

B. ROSLINY ZIELNE.

1 Aster chifski. (Aster chinensis).
1) Kwiaty jezyczkowe, otaczajgce rurkowe, barwn
powabnia dla owaddw.

2. Aster gawedka. (Aster Amellus).

1) Kigcze nie czotgajace sie.

2) Kwiaty zebrane w wiechy baldachoksztattne.

3) Kwiaty jezyczkowe, barwne — powabnia dla
owadow.
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3. Aster amerykanski. (Aster Novae Angliae). ?

1) Kiacze czotgajgce sie.

2) todyga owiosiona — ochrona przed parowaniem.

3) Listki okrywy kwiatowej — lepkie.

4) Kwiaty jezyczkowe barwne — powabnia dla owa-
dow.

4. Babka $rednia. (Plantago media).

1) Korzen palowy — przystosowanie do miejsc su-
chych.

2) Liscie skupione w rozyczke — przystosowanie do
miejsc suchych.

3) Ogonki lisci rynienkowate — doprowadzanie wody
do korzenia.

4) Kwiaty zebrane w kios, lekko wonne, preciki barw-
ne — powabnia dla owadow.

5) Preciki wiotkie — mozliwo$¢ zapylania i przez
wiatr.

6) Preciki zamykajg sie w czasie niepogody — ochro-
na pyku.

7) Owoc — torebka.

8) todyga kwiatostanu zdrewniata, elastyczna, nasio-
na przez wstrzasanie rozsiewa wiatr.

Babka zwyczajna (Plantago major) — nie ma korze-
nia palowego i zapylana jest przez wiatr.

9) Rose maczng na lisciach powoduje grzyb. Blaszka
liscia skrécona, wzdeta — mszyce.

5. Balsamina ogrodowa. (Impatiens Balsamina).

1) Liscie cienkie, nagie — utatwienie parowania.

2) Kwiat ukryty pod liSciem — ochrona przeciw wil-
goci.

3) W kwiecie ostroga dla przechowywania miodu.

4) Kwiaty barwne, miodne — zapylane przez owady.



45

J?L.Torebka owocu pekajagca — samorozsiewanie na-
sioa’preez dotkniecie dojrzatej torebki.
6) Staby wzrost pedu powodowaé moze grzyb.

6. Barwinek pospolity. (Vinca minor).
1) Pedy nadziemne pelzajace, fatwo zakorzeniajace
sie — rozmnazanie rostowe.

2) Skorzaste liscie — ochrona przeciw parowaniu
i zimnu.

3) Kwiaty samoptone, t. j. niezapylajgce sie wkasnym
pytkiem.

4) Kwiaty herkogamiczne, t. j. obuplciowe, ale pici
sg celem unikniecia samozapylenia, w specjalny sposdb roz-
dzielone (talerzyk stupka).

7. Bluszczyk ziemny. (Glechoma hederacea).

1) todyga ptozaca, korzenigca sie u nasady lisci —
rozmnazanie rostowe.

2) Liscie na ptozacej todydze, cho¢ ustawione krzy-
zowo, ukfadajg sie poziomo dzieki ogonkom oraz skrecaniu
sie todygi — wyzyskanie Swiatta.

3) Liscie rodliny z miejsc suchych wiecej skdrzaste,
z cienistych cienkie i wigksze — przystosowanie si¢ do $ro-
dowiska.

4) todyga kwiatowa wzniesiona. — zdata widoczna.

5) Kwiaty przedpratne — utatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

6) Na gornej powierzchni lisci naro$la — wewnatrz
gasienica muchowki.

8 Bob zwyczajny. (Faba vulgaris). (Vicia Faba).

1) todyga miesista.

2) todyga pokryta woskiem — ochrona przeciw pa-
rowaniu.
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3) Kwiaty, prawie siedzace, przez zestawienie barw
biatej i czarnej — zdata widoczne.

4) Roslina czesto opadana przez mszyce; gnicie pe-
déw powodujg bakterje, plamy na liSciach powoduje grzyb,
brunatne kropki na lisciach powoduje grzyb rdza.

9. Bratek ogrodowy. (Viola tricolor).

1) todyga podnoszaca sie lub rozestana.

2) Bardzo wyrazne wskazniki na kwiecie dla owada.

3) Pochylenie kwiatu ulatwia zatrzymanie sie owada.

4) Owoc torebka pekajagca na 3 czesci — samoroz-
siewanie sie nasion.

10. Burak jadalny. (Beta esculenta).

1) W pierwszym roku korzerh miesisty — materjat za-
pasowy.

2) Liscie majg ogonki rynienkowate — doprowadza-
nie wody.

3) Kwiaty niepozorne, ale wonne i miodne — S$rodek
wabigcy owady.

4) Ostona kwiatowa drewnieje po przekwitnieciu, zra-
sta sie z owocem, tworzac orzeszek.

5) Zwijanie sie i zo6tknienie lisSci — choroba wywo-
fana przez grzyb; sucha zgnilizna bulw — choroba, wywo-
tana przez bakterje. Zgorzel siewek — grzyb. Pomaran-
czowe kropki na lisciach — grzyb rdza.

6) Pewna ilos¢ bardzo wcze$nie (marzec, poczatek
kwietnia) wysianych burakéw, wypuszcza tego samego roku
fodyge kwiatowa, o ile przymrozki wptyng hamujgco na
wzrost roéliny.

11. Bylica piotun. (Artemisia absinthium).
1 todyga pokryta szarym filcem — przystosow
do miejsc suchych.
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2) Liscie wcinane — zmniejszenie powierzchni paro-
wania.
3) Ciata gorzkie w lisciu — ochrona przed zwierze-
tami.
4) Kwiaty niepozorne —mzapylane przez wiatr i owady.

12. Cebula. (Allium cepa).

1) Liscie i todygi dete — wytrzymato$¢ na zgniecenie.

2) Kwiaty zebrane w baldach.

3) Czarne kropki na lisciach — choroba, wywotana
przez grzyb; wzdecia na tuskach, wypetnione czarnym prosz-
kiem, powoduje grzyb glownia.

Czosnek (Allium sativum) — ma w baldaehach oprdcz
kwiatow rozmnézki i cebule, otoczong cebulkami.

13. Chaber btawatek. (Centaurea cyanus).

1) Korzen wrzecionowaty — przystosowanie do miejsc
suchych.

2) todyga i liscie pajeczynowato-wetniste — przy-
stosowanie do miejsc suchych i ochrona przed parowaniem.

3) tuski okrywy suche.

4) Kwiaty zebrane w koszyczki roznokwiatowe.

5) Kwiaty zewnetrzne duze, bezpiciowe — powabnia
dla owaddw.

6) Kwiaty przedpratne — ufatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

7) Miodniki gteboko ukryte.

8) Preciki wrazliwe — znamie stupka wypycha biaty
pytek z rurkowych kwiatow — utatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

9) Owoc lekki ze sztywnemi wioskami m— rozsiewane
przez wiatr i zwierzeta.
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14.  Chaber pizmowy. (Centaurea moschata).

1) todygi i liscie silnie owtosione pajeczynowato —
ochrona przed parowaniem.

2) Kwiatostan duzy, kwiat wonny, kwiaty brzezne
bezptciowe — powabnia dla owaddw.

U Centaurea montana (Btawat goérski) — liscie sg du-
ze, ale silnie owtosione.

15.  Chmiel zwyczajny. (Humulus lupulus).

1) Kiacz z rozlogami — rozmnazanie rostowe.

2) todyga wiotka, kanciasta, z wtosami wstecznemi —
przystosowanie do wspinania sie.

3) todyga wije sie w prawo — dazac do Swiatta.

4) Dwupienna — zabezpieczenie zapylenia obcym
pytkiem.

5) Kwiaty niepozorne, bezwonne, bez miodu, umie-
szczone na zewnatrz splatanych todyg, kwiatostany zenskie
podobne do szyszek — ulatwienie zapylania przez wiatr.

6) Pytek suchy — zapylanie przez wiatr.

7) Owocostan chroniony przed zwierzetami dzieki za-
wartosci ciat gorzkich.

8) Nasiona rozsiewane przez wiatr.

9) Sadze na lisciach wywotuje grzyb. Rose maczng
powoduje grzyb.

10) Plantacja chmielu zawiera tylko rosliny o kwiatach
zenskich, hodowane dla ciat gorzkich (lupulina).

16. Ciemiernik biaty. (Helleborus niger).

1) Liscie skérzaste — wytrzymate na zimno.

2) Okwiat trwaty, barwny z miodnikami kubkowate-
mi — powabnia dla owadow.

3) Kwiaty wiszagce — ochrona pyiku.

4) Owoce mieszkKi.
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17. Czarnuszka damascenska. (Nigella damascena).

1) Liscie pierzasto ztozone.

2) Kwiat barwny, miodniki kubkowate, kwiat obcho-
dowy — powabnia dla owaddw.

3) Owoc mieszek.

18. Driakew czerwona. Wdowka. (Scabiosa atro-
purpurea).

1) Kwiaty drobne, skupione w gtowki — zwiekszenie
powabni dla owaddéw.

2) Kwiaty o miodnikach ukrytych — $rodek wabiacy
owady.

3) Owoc owlosiony, rozsiewany przez wiatr.

19. Dynia zwyczajna. (Cucurbita Pepo).

1) todyga kanciasta, pusta, ptozaca.

2) Woasy rozgatezione — pomoc w dazeniu do Swiatta.

3) Jednopienna, kwiaty przedpratne — utatwienie za-
pylenia obcym pyikiem.

4) Kwiaty szerokorurkowe, barwne, miodne — po-
wabnia dla owaddow.

5) Owoc duzy, miesisty — rozsiewany przez zwie-
rzeta.

6) Lepka masa, otaczajgca nasienie, utatwia mu utrzy-
manie sie na ziemi i wydobycie liScieni z btony, jezeli na-
sienie kietkuje na powierzchni ziemi.

7) Liscienie, po wykietkowaniu, stulajg sie, chronigc
paczek przed zimnem.

8) Plamistos¢ lisci — choroba, wywotana przez grzyb.

9) Miode roslinki wrazliwe na przymrozki — wysiew
pozny.

Cwiczenia i obserwacje 4
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20. Dzianwa. (Gaiilardia).

1) Kwiatostan koszyczek.

2) Kwiaty brzezne duze, barwy z06Ho-czerwonej —
Srodek wabigcy owady.

21. Dziedzierzawa. (Datura Stramonium).

1) Liscie o przykrym zapachu — ochrona przeciw
zwierzetom.

2) Kwiaty biate, rurkowate, wonne wieczorem — $ro-
dek wabigcy motyle nocne.

3) Kielich opada po przekwitnieniu.

4) Owaoc torebka kolczasta — ochrona nasienia.

5) Nasienie rozsiewajg ptaki.

22. Dziewanna wielkokwiatowa. (Verbascum thapsi-
forme).

1) Korzeri palowy — przystosowanie do migjsc su-
chych.

2) todygi i lis¢ kutnerowate — ochrona przeciw pa-
rowaniu i zwierzetom.

3) Liscie zbiegajgce, ukosnie ustawione — doprowa-
dzanie wody do korzenia.

4) Liscie w gorze mniejsze, niz w dole — wyzyskanie
Swiatta.

5) Kwiaty barwne, ustawione na osi gtéwnej kwiato-
stanu w paczkach — powabnia dla owaddw.

6) Preciki dwusilne (2 dtuzsze, 3 krotsze).

23. Dzwonek ogrodowy. (Campanula medium).

1) Korzen dtugi — przystosowanie do miejsc suchych.

2) Kwiatostan tworzy grono.

3) Kwiaty przedpratne — utrudnienie zapylenia wias-
nym pytkiem.
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4) Kwiaty szerokorurkowe, miodne — powabnia dla
owadow.

5) Kwiaty zwisajgce — ochrona pyiku.

6) Korona zwinieta na brzegu.

7) Owoc, torebka z otworkami — wiatr rozsiewa na-
siona wstrzgsajac.

24. Dzwonek brzoskwiniolistny. (Campanula persi-
cifolia).

1) Korzen dtugi, silny — przystosowanie do miejsc
suchych.

2) todyga prosta, krotko owtosiona.

3) Kwiaty skupione w grona.

4) Kwiaty przedpratne — ulatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

5) Kwiaty szerokorurkowe, barwne, miodne — powab-
nia dla owadow.

6) Kwiaty zwisajgce — ochrona pytku.

7) Owoc torebka.

25. Fasola zwykia. (Phaseolus vulgaris).

1) Zgiecie todygi u kietkujacej fasoli przy wychodze-
niu z ziemi — ufatwienie podwazania ziemi oraz ochrona
paczka od uszkodzenia.

2) Grube liscienie — zapasy pokarmowe.

3) todyga wiotka, sztywne uwlosienie — pomoc w da-
zeniu do Swiatha.

4) todyga wije sie w lewo.

5) Obracanie sie listkbw na storicu — ochrona prze-
ciw parowaniu.

6) Opuszczenie listkbw na dot w nocy, ochrona przed
utrudnionem parowaniem wskutek zroszenia.

7) Kwiatostan krétszy od wspierajagcego go liscia.
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8) Pytek wystepuje po nacisnieciu t6deczki przez owa-
da — pomoc przy zapyleniu obcym pytkiem.

9) Strak gtadki.

10) Plamy na strgkach powodujg bakterje; brunat
kropki na lisciach powoduje grzyb rdza. Rose maczng po-
woduje grzyb.

U fasoli wielokwiatowej (Phaseolus multiflorus) —
kwiatostan jest dtuzszy od wspierajagcego liscia i owoc
szorstki.

26. Fiolek wonny. (Viola odorata).

1) Roztogi — rozmnazanie rostowe.

2) Liscie i szyputki kwiatowe odziomkowe (wprost
z kfgcza lub roztogdw).

3) Miode liscie zwiniete — ochrona przed parowa-
niem.

4) Dlugos¢ ogonka lisciowego zalezna od Srodowiska.

5) Kwiat wonny, z wyraznemi wskaznikami do ostro-
gi, zawierajagcej miod — powabnia dla owaddow.

6) Kwiat pochylony, 2 pfatki w bok — utatwienie dla
utrzymania sie owada.

7) Kwiaty letnie samozapylajace sie (kleistogamicz-
ne) — zapewnienie wydania nasion, o ile zapylenie nie doj-
dzie do skutku.

8) Owoc torebka, pekajaca na 3 czeSci — samoroz-
siewanie nasion.

9) Nasiona z wyrostkiem miesistym — nasiona roz-
wlekane przez mréwki.

10) LiScie opada czesto grzyb zwany rdzg (z6to-pomr
ranczowe plamy).

27. Firletka chalcedonska. (Lychnis chalcedonica).

1) todygi i liscie wiochate — ochrona przed parowa-
niem.
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2) Kwiaty skupione w wielokwiatowg wierzchotke —

powabnia dla owaddw.
3) Przykoronek umieszczony na pustych wypukleniach

ptatkow.
4) Kwiaty barwne, miodne — $rodek wabigcy owady.
5) Owoc torebka z zgbkami hygroskopijnemi — ochro-
na nasienia przed wilgocia.

28. Floks trwaty. Plomyk trwaty. (Phlox perennis).
1) Skupienie kwiatbw — powabnia dla owaddw.

2) Zwezona rurka kwiatowa — zatrzymywanie sie
wody — ochrona pytku.
3) Kwiaty wonne wieczorem, barwne — zapylanie

przez motyle nocne.

29. Gozdzik kartuzek. (Dianthus carthusianorum).

1) Silny korzen wgtgb drazacy — przystosowanie do
miejsc suchych.

2) Liscie waskie, tworzg rynienke — doprowadzanie
wody.

3) Kwiaty miodne, miod na dnie — zapylane przez
motyle.

4) Owoc torebka z zgbkami hygroskopijnemi — ochro-
na nasienia przed wilgocia.

5) Nasiona rozsiewa wiatr przez wstrzgsanie elastycz-
ng todyga kwiatowa.

30. Gozdzik ogrodowy. (Dianthus caryophyllus).

1) Liscie woskowane — ochrona przed parowaniem.

2) Liscie rynienkowate — doprowadzanie wody.

3) Kwiaty wonne, barwne — $rodek wabigcy owady.

4) Owoc torebka z zgbkami hygroskopijnemi — ochro-
na nasienia przed wilgocia.
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5) Nasiona rozsiewa wiatr przez wstrzgsanie elastycz-
ng todyzka,
6) Rozmnazanie i przez sadzonki.

31l. Gozdzik pierzasty. (Dianthus plumarius).

1) Pfatki korony tworzg tarcze dla zatrzymania sie
owada.

2) Platki korony zwezajg sie i ze zrostym Kkielichem
tworzg rurke — na dnie jej miéd — kwiaty zapylane przez
motyle.

3) Kolejnos¢ dojrzewania precikbw — zapewnienie
zapylenia obcym pytkiem.

4) Owoc torebka z hygroskopijnemi zgbkami — ochro-
na nasienia od wilgoci.

5) Nasienie wytrzgsa wiatr przez potrzasanie todyzka
kwiatowa.

U gozdzika brodatego kwiaty skupione w gtéwko-
wate wierzchotki.

32.  Groch zwyczajny. (Pisurn sativum).

1) todyga staba, liscie przeksztatcone w wasy — da-
zenie do S$wiatta.

2) Przyliscie stulone — ochraniajg paczek.

3) Przyliscie duze zielone — asymiluja.

4) Liscie okryte woskiem — ochrona przeciw paro-
waniu i zwilgoceniu.

5) Kwiaty barwne, zawierajg midd gteboko ukryty —
przystosowanie do pewnej kategorji owaddw.

6) Jeden precik wolny, inne zro$niete — utatwienie
dostania sie do miodu i pomoc przy zapyleniu obcym pyi-
kiem.

7) Pylek wysuwa sie po naci$nieciu todeczki przez
owada.
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8) Dziatki kielicha zro$niete, podtrzymujg aparat do
wyrzucania pyiku.

9) Na skrzydetkach korony wystepy — miejsce dla za-
trzymania sie owada.

10) Samozapylenie mozliwe.

11) Owoc, strgk, pekajacy i skrecajacy sie — samo-
rozrzucenie nasion.

12) Bulwki na korzeniach, spowodowane przez bak-
terje — zbieranie azotu.

13) Plamy jasne na lisciach powoduje grzyb; brunatne
kropki na lisciach i pedach powoduje grzyb rdza.

33. Groszek pachnacy. (Lathyrus odoratus).

1) Kwiaty wonne — powabnia dla owadow.

2) Pylek wysuwa sie po naci$nieciu todeczki — za-
pewnienie zapylenia obcym pytkiem.

3) Owoc strgk owiosiony.

4) Brunatne kropki na lisciach powoduje grzyb rdza.

5) Bulwki na korzeniach, spowodowane przez bakte-
rje — zbieranie azotu.

34. Grzybien biaty. (Lilja wodna). (Nymphea alba).

1) Kigcze grube.

2) Liscie skorzaste, wytrzymate na rozdarcie.

3) Lis¢ lepki, wypetniony powietrzem, ptywa po wo-
dzie.

4) Lis¢ ma powierzchnie goérng woskowang, ufatwie-
nie sptywania wody.

5) Diugos¢é ogonkoéw lisciowych miegkkich, podatnych,
zalezy od stanu wody.

6) Miode liscie pod woda zwiniete, aby stawiaty opor
falom.

7) Kwiat barwny, wonny, duzo pytku — powabnia dla
owaddéw (chrzaszcza).
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8) Pfatki liczne, spirainie utozone.

9) Nasienie ma pecherzyk z powietrzem, co ufatwia
ptywanie.

10) Nasienie ma ostonke lepkag — utatwienie rozw
czenia przez ptaki wodne.

35. Hyacynt wschodni. (Hyacinthus orientalis).
1) Cebula — materjat zapasowy, przetrzymanie nie-
dogodnej pory roku.

2) Suche tuski na cebuli — ochrona przed parowa-
niem.

3) Cebulki przy cebuli — rozmnazanie rostowe.

4) Liscie odziomkowe, rynienkowate — doprowadza-
nie wody.

5) Kwiaty wonne, miodne, skupione w grona — po-
wabnia dla owada.

6) Okwiat dzwonkowaty, w gorze nie rozszerzajgcy
sie, zwisajacy — ochrona pytku.

36. Iglica pospolita. (Erodium cicutarium).
1) Korzen palowy — przystosowanie do miejsc su-

chych.
2) todyga owtosiona — ochrona przed parowaniem.
3) Liscie silnie pierzasto-wcinane — ochrona przed
parowaniem.

4) RoOzyczka lisci — ochrona przed ciSnieniem $niegu.

5) Kwiaty barwne, miodne — powabnia dla owaddw.

6) Kwiaty przedpratne — ufatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

7) Precikow 10; pie¢ ptodnych, pie¢ ptonych.

8) Owoc roztupka.

9) Roztupki z dziobkiem, nasadg spiralnie sie zwija-
jace — w susze skrecajace sie, w wilgo¢ rozkrecajgce sie —
pomoc przy rozsiewaniu.
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10) Ostry dziobek — pomoc przy umocowaniu sie
podtoza roziupki.
Pelargonja ma owoc podobnie zbudowany.

37. Jaskotcze ziele. Glistnik. (Chelidonium majus).

1) Z6ty sok mleczny — ochrona przeciw zwierzetom.

2) Liscie ustawione tak, aby pfatki jednego wchodzity
w wyciecie drugiego — wyzyskanie Swiatfa.

3) Kwiaty skupione w luzne baldachy — powabnia
dla owada.

4) Owoc tuszczynkowata torebka — otwiera sie od
dotu do gory.

5) Nasiona z wyrostkiem miesistym — rozwlekane
przez mrowki.

6) Na liSciach z6ite plamy powoduje grzyb rdza.

38. Jasnota biata. (Lamium album).

1) Klacz z podziemnemi roztogami — rozmnazanie
rostowe.

2) todyga kanciasta, pusta — wytrzymato$¢ na zgnie-
cenie.

3) Liscie umieszczone na krzyz — wyzyskanie Swiatta.

4) Liscie roslin z miejsc cienistych duze, cienkie;
z miejsc suchych drobne, skérzaste — przystosowanie do
Srodowiska.

5) Kwiat wargowy grzbiecisty, w okétku pozornym —
zdata widoczne.

6) Pod gbérng wargg 4 preciki dwusilne — ochrona
pytku przed wilgocia.

7) Wioski w szyjce korony — ochrona miodu.

8) Kwiaty miodne, zapylajace sie bardzo ciekawie.

9) Owoc roztupka, przy wstrzasnieciu wypadajgca
z rurki kielicha.
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39. Kapusta ogrodowa, gtowiasta. (Brassica oleracea
capitata).

1) Liscie w pierwszym roku w gtéwkach, miseczko-
wate, gtadkie.

2) Liscie woskowane — ochrona przed wilgocia.

3) Kwiaty duze, wonne, miodne — S$rodki wabigce
owady.

4) Owoc tuszczyna.

Kalarepa — szyja korzeniowa zgrubiata.

Kapusta wioska — liscie w gtdwkach marszczone,
woskowane.

Kapusta brukselka — drobne gtéwki w katach lisci.

Kapusta jarmuz — licie fryzowane, woskowane, wy-
trzymate.

Kapusta kalafior — kwiatostan petny materjatéw za-
pasowych.

5) Zgorzel siewek — choroba, spowodowana przez
grzyb. Przepuklinowe naro$la — choroba, spowodowana
przez grzyb. Brunatnienie lisci — choroba, spowodowana
przez bakterje. Skrecanie sie todyzek kwiatowych i pokry-
cie nalotem — grzyb.

6) Korzen dos¢ gteboko drazacy, mato korzeni bocz-
nych, koniecznos¢ gtebokiej uprawy roli i obfitego nawozenia.

40. Kartofel. (Solanum tuberosum).

1) Kliacze gafeziste, na nich bulwy — materjat zapa-
sowy, przetrzymanie niedogodnej pory roku.

2) Bulwy z pgkami — rozmnazanie rostowe. W je-
sieni kigcz zamiera, bulwy rozrzucone. Znaczenie tego przy
rozmnazaniu.

3) todyga kanciasta.

4) todygi o niemitej woni, trujgce — ochrona przed
zwierzetami.
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5) todygi boczne, wychodzace po okopaniu — wy-
twarzajg bulwy — znaczenie okopywania.

6) Liscie pierzastodzielne.

7) Kwiaty bez miodu, mato pytku — zapylenie rzadkie.

8) Szyputka kwiatowa zgina sie wieczorem — ochrona
przeciw zimnu.

9) Owoc jagoda, trujgca — ochrona przeciw zwie-
rzetom.

10) Mokra i sucha zgnilizna bulw — choroba, spow
dowana przez bakterje. Bulwy chropowate — choroba przez
bakterje. Czarne plamy na lisciach i pedach, choroba zwa-
na zarazg kartoflang — powoduje grzyb.

41. Kokornak powojnikowy. (Aristolochia clematitis).

1) Odro$lg — rozmnazanie rostowe.

2) Liscie cienkie, duze m— ro$lina miejsc cienistych.

3) Liscie o niemitej woni — ochrona przeciw zwie-
rzetom.

4) Kwiat 0 niemitej woni, barwa z6to-zielona — S$ro-
dek wabiacy muchy.

5) Kwiaty putapkowe, ustawione prosto, rurka koro-
ny zwezona z owlosieniem, ktore otwiera sie do wewnatrz,
wewnatrz soczyste komorki, jako pozywienie dla schwyta-
nych much.

6) Pylek wysypuje sie dopiero po zapyleniu, gdy wios-
ki w koronie zwiedng i mucha wylatuje — zapewnienie
skrzyzowania.

42. Koniczyna tgkowa. (Trifolium pratense).

1) todyga owlosiona — ochrona przed parowaniem..

2) Przylistki zro$niete — ochrona paczka.

3) Listki wieczorem wzniesione do géry — ochrona
przed parowaniem.
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4) Kwiatostany kuliste — skupienie kwiatow — $ro-
dek wabigcy owady.

5) Miod gieboko ukryty, dostepny tylko dla pewnych
owaddow.

6) Otworki w rurce kwiatowej — nagryzienie przez
rabusi miodu.

7) Zeschnieta korona otacza strgk — ufatwienie roz-
siewania przez wiatr.

8) Zasychanie pedoéw i lisci — choroba, wywotana
przez grzyb. Brunatne kropki na zgrubiatych lisciach po-
woduje grzyb rdza. Czarne plamy na lisciach wywotuje
grzyb.

43. Konopie siewne. (Cannabis sativa).

1) Cata roslina wydziela silny zapach — ochrona prze-
ciw zwierzetom.

2) Silne wtdkna — ochrona przed rozerwaniem.

3) Dwupienne — zabezpieczenie zapylenia obcym pyi-
kiem.

4) Kwiat bez woni i barwy, pytek suchy — zapylane
przez wiatr.

5) Owoc, orzeszek kulisty, zawierajacy ttuszcz.

6) Wrazliwo$¢ miodych roslin na przymrozki — wy-
siew pozny.

7) Plonuje najlepiej w lata ciepte i wilgotne.

8) Gesto i wysoko wyrosniete konopie nie pozwala na
rozwdj chwastow, oczyszcza wiec pole.

44, Konwalja — Lanuszka. (Convallaria majalis). .

1) Kiacz czotgajacy sie — rozmnazanie rostowe.

2) Liscie duze, nie owlosione — ro$lina miejsc cie-
nistych.
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3) Liscie woskowane — ochrona przeciw deszczowi.

4) Ped kwiatowy otulony pochwami lisci, a pagk osto-
niony przy wydobywaniu sie¢ z ziemi.

5) Kwiaty zebrane w grona jednostronne — skupienier
$rodek wabigcy owady.

6) Kwiaty wonne — powabnia dla owaddw.

7) Kwiaty zwiste, o zabkach odgietych — ochrona
pytku.

8) Kwiatostan pod lisciem — ochrona kwiatow przed
wilgocia.

9) Owoc jagoda barwna, rozsiewana przez ptaki.

45. Koper ogrodowy. (Anethum graveolens).

1) Korzen palowy — przystosowanie do miejsc su-
chych.

2) todyga deta — ochrona przed zgnieceniem.

3) todyga i liscie modre, woskowane — ochrona
przed parowaniem.

4) Lidcie silnie wcinane — zmniejszenie powierzchni
parowania.

5) Lis¢ rynienkowaty — doprowadzanie wody do ko-
rzenia.

6) Roslina o silnym zapachu — ochrona przed zwie-
rzetami.

7) Kwiaty skupione w baldachy.

8) Owoc roztupka.

9) Jasne plamy na lisciach powoduje grzyb, gnicie
pedow powodujg bakterje.

46. Korona cesarska. (Fritillaria imperialis).
1 Cebula — materjat zapasowy, przetrzymanie
dogodnej pory roku.
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2) Cebula trujgca — ochrona przed zwierzetami.
3) Kwiat barwny, miodny — powabnia dla owaddw.
4) Kwiat zwisty — ochrona pytku.

47. Kosaciec zotty. (Iris pseudoacorus).

1) Klagcz — zapasy pokarmowe.

2) Liscie prostopadie, starsze otaczajg miodsze —
ochrona przed uszkodzeniem.

3) Liscie pokryte woskiem — ochrona przed zwilgo-
ceniern.

4) Znamiona stupka barwne — powabnia dla owadow.

5) Preciki pod znamieniem ukryte — ochrona przed
wilgocia.

6) Owoc torebka, pekajgca, na elastycznej todydze —
wytrzgsanie nasion przez wiatr.

7) Nasiona plywajgce — rozsiewanie przez wode.

48. Kosaciec niemiecki. (lris germanica).

1) Kiacze grube, ptozace — materjat zapasowy i roz-
mnazanie rostowe.

2) Liscie szablaste, woskowane — ochrona przed pa-
rowaniem, ustawienie prostopadte — ochrona przed silnem
nastonecznieniem.

3) Liscie starsze otaczajg miodsze — ochrona prze-
ciw uszkodzeniu.

4) Znamiona ptatowate — powabnia dla owaddw.

5) Pylniki pod znamieniem — ochrona przed wilgocia.

6) Owoc torebka, pekajgca — nasiona rozsiewa wiatr
przez wstrzgsanie.

49. Kozkek lekarski. (Valeriana officinalis).

1) Silny zapach kigczy — ochrona przed zwierzetami.
2) Liscie pierzasto-dzielne.
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3) Kwiaty drobne — skupione w kwiatostan baldacho-
ksztattny — powabnia dla owada.

4) Przedpragtne — zabezpieczenie zapylenia obcym
pytkiem.

5) Owoc z puszkiem — rozsiewany przez wiatr.

50. Krwawnik pospolity. (Achillea millefolium).

1) Kigcz ptozagcy — rozmnazanie rostowe.

2) Korzenie drgzace gteboko — przystosowanie do
miejsc suchych.

3) Lis¢ silnie wcinany — ochrona przed parowaniem.

4) Skupienie kwiatébw drobnych w kwiatostan roz-
postarty — powabnia dla owaddw.

51. Kuklik pospolity. (Geum urbanum).

1) Korzen silnie wonny — ochrona przed zwierzetami.

2) Kwiat w czasie kwitnienia wzniesiony do géry.

3) Stupek drewniejgcy, owoce haczykowate — utatwie-
nie rozwlekania przez zwierzeta.

52. Kukurydza zwyczajna. (Zea Mays).

1) W todydze rdzen gabczasty.

2) Korzenie przybyszowe — podtrzymanie todygi.

3) Liscie szerokie, zwisajg tukowato — ochrona prze-
ciw wiatrowi.

4) Jednopienne — zabezpieczenie zapylenia obcym
pytkiem.

5) Kwiaty precikowe, zebrane w wieche, pylek su-
chy.— zapylanie przez wiatr.

6) Kwiaty stupkowe w kolbach, dtugie znamiona —
zapylanie przez wiatr.

7) Czarny proszek zamiast ziarna powoduje grzyb
gtownia; brunatne plamy na lisciach powoduje grzyb rdza.
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53. Lak pospolity. (Cheiranthus Cheiri).

1) todyga drewniejgca.

2) Kwiaty wonne, barwne — powabnia dla owadow.
3) Owaoc tuszczyna splaszczona.

54. Lebioda. Komosa biata. (Chenopodium album).

1) todyga macznisto-owtosiona — ochrona przed pa-
rowaniem. (?)

2) Samozapylenie mozliwe.

3) Nasiona mate, lekkie — rozsiewa wiatr.

55.  Len zwyczajny. (Linum usitatissimum).

1) todyga rozgatezia sie w gorze.

2) Wibdkna wewnatrz todygi — wytrzymato$¢ na roz-
darcie.

3) Gesty wysiew zmniejsza rozgatezienie, todyga staje
sie prostszg — znaczenie praktyczne dla dtugosci witokna.

4) Pfatki w paczku skrecone.

5) Kwiat w zimne i wilgotne dnie nie otwiera si¢ wca-
le, nastepuje samozapylenie.

6) Owoc torebka, pekajgca wzdtuz przegrod — wy-
siew przez wstrzgsanie wiatrem.

7) Nasienie lekkie i ptaskie — wyrzuca wiatr.

8) Nasienie zwilzone $luzowacieje — pomoc w umo-
cowaniu do podioza na powierzchni ziemi kietkujgcego na-
sienia.

56. Lepnica zwista. (Silene nutans).

1) Roslina owtosiona — ochrona przed parowaniem.

2) Pod nasadg liscia lepki pierscien — ochrona prze-
ciw niepozgdanym owadom, rabujgcym miod.

3) Kwiaty wonne, otwarte w nocy, zapylajg motyle
nocne.
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4) Kwiaty zwiste — ochrona pyiku.

5) Kwiaty przedpratne — kolejne dojrzewanie preci-
kéw, ulatwienie zapylenia obcym pytkiem.

6) Torebka z hygroskopijnemi zgbkami, zamyka sie
w czasie niepogody — ochrona nasienia.

7) Nasiona rozsiewa wiatr, wstrzgsajac torebka otwar-
tg w dnie pogodne.

57. Lewkonja letnia. (Mathiola annua).

1) Korzen gruby, drazacy wglgb — przystosowanie
do miejsc suchych.

2) todygi i liscie owlosione — ochrona przed paro-
waniem.

3) Kwiaty barwne, wonne — powabnia dla owaddw.

4) Owoc Juszczyna zaostrzona.

58. Lilja biata. (Lilium candidum).

1) Cebula tuskowata —mmaterjat zapasowy i mozli-
wo$¢ przetrzymania niedogodnej pory roku.

2) tuski dajg nowg rodline — rozmnazanie rostowe.

3) Kwiaty biate, wonne wieczorem, miodniki w ry-
nienkach m— zapylane przez motyle nocne.

4) Ustawienie kwiatu takie, aby motyle mogty siegnaé¢
po midd.

5) Owoc torebka, na todyzce drewniejacej.

6) Nasiona rozsiewa wiatr przez wstrzgsanie.

Lilja ptomienista (Lilium bulbiferum) — ma na ptatkach
kanalik miodnikowy, prowadzacy do miodu, oraz bardzo

wyrazne wskazowki. W katach lisci bulwki — rozmnazanie
rostowe.

59. Lulek czarny. (Hyoscamus niger).
1) todyga i liScie pokryte gruczotami o niemitej
ni — ochrona przeciw zwierzetom.

Cwiczenia i obserwacje 5
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2) Przedstupne — stupek wpierw dojrzaty, utatwienie
zapylania obcym, pytkiem.

3) Korona kwiatu lejkowata.

4) Owoc torebka z wieczkiem, nasiona rozsiewa wiatr
przez wstrzgsanie.

60. tadniczka. (Dicentra spectabilis. Dielytra).

1) Liscie cienkie, ale woskowane — ochrona przed
parowaniem.

2) Kwiaty skupione w luzne grona — zdata widoczne.

3) Midéd i lekka won — S$rodki wabigce owady.

4) Kwiat zwisty, pytek chroniony przez ostonki —
ochrona pyiku.

61. +tubin zohy. (Lupinus luteus).

1) Korzenie z bulwkami, spowodowanemi przez bak-
terje — wspotzycie, gromadzenie azotu.

2) Kwiaty w okdtkach «— skupienie zdata widoczne.

3) Kwiaty wonne, bez miodu — $rodek wabigcy
owady.

4) Pylek wysypuje sie, gdy owad nacisnie t6deczke —
utatwienie zapylenia obcym pytkiem.

5) Strgk dojrzaty, skrecajgc sie wyrzuca nasiona —
samorozsiewanie sie.

6) Zasychanie lisci i pedéow — choroba, wywotana
przez grzyb.

62. Mak lekarski. (Papaver somniferum).

1) Korzen palowy, gteboko dragzacy — przystosowanie
do miejsc suchych.

2) todyga i liscie woskowane — przystosowanie do
miejsc suchych — ochrona przed parowaniem.

3) Lodyga pokryta twardemi wioskami — ochrona
przed zwierzetami.
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4) Sok trujacy o silnym zapachu — ochrona przed
zwierzetami.

5) Kielich — ochrona paka, szybko opada.

; 6) Kwiat barwny, duzo pytku — S$rodki wabigce
owady.

7) Ustawienie kwiatow wprost — unikanie wysypania
pytku i utatwienie owadowi zbierania go.

8) Szerokie znamie stupka — miejsce zatrzymania sie
owada.

9) Owoc torebka z otworkami lub bez (u hodowa-
nych).

10) Nasiona w torebkach z otworkami, wysypuje wiatr,
wstrzgsajac elastyczng todyga.

11) Nasiona zawierajg ttuszcz.

12) Plamy na lisciach — choroba wywotana przez

grzyb.

63. Malwa rozowa. (Althaea rosea).

1) Korzenh palowy — przystosowanie do miejsc su-
chych.

2) todyga i lis¢ owtosione — ochrona przed paro-
waniem.

3) Kwiaty barwne — skupione na todydze wzdiuz —
zdata widoczne.

4) Na lisciach, todygach pomaranczowo-brunatne pla-
my powoduje grzyb rdza.

5) Duzo pytku — $rodek wabigcy owady.

6) Owoc roziupka.

7) Czesto opada jg rdza.

64. Marchew zwyczajna. (Daucus carota).
1) Korzen zgrubiaty, palowy — materjatl zapas
i przystosowanie sie do miejsc suchych.



68

2) todyga i liscie szorstko owtosione — ochrona
przed parowaniem.

3) Liscie rynienkowate — doprowadzajg wode do ko-
rzenia. *

4) Kwiaty drobne w baldachach, kwiat S$rodkowy
czerwony — skupienie — $rodek wabigcy owady.

5) Pokrywy baldachu — ochrona miodego kwiato-
stanu.

6) Zamykanie sie kwiatostanu na noc i w wilgotng
pogode — ochrona przed rosg i deszczem.

7) Miodniki tatwo dostepne — zapylanie przez muchy.

8) Owocostan zagtebiony — ochrona az do dojrzenia.

9) Owoc pokryty haczykami — rozwlekanie przez
zwierzeta.

10) Gnicie pedéw — choroba, spowodowana przez
bakterje.

11) Siew phytki, nasiona uciska¢, aby wilgo¢ lepiej do-
chodzita.

65. Melissa lekarska. (Melissa officinalis).

1) Rodlina o silnej woni cytrynowej.

2) todyga owlosiona — ochrona przed parowaniem.
3) Kwiaty skupione w jednostronne niby okofki.

66. Miechunka rozdeta. (Physalis Alkekengi).

1) todyga krétko owilosiona — ochrona przed paro-
waniem.

2) Przedstupne — stupek dojrzewa wpierw — ufat-
wienie zapylenia obcym pytkiem.

3) Kielich w czasie owocowania rozdety, beczulko-
waty, zamkniety w gorze, barwny wewnatrz, jagoda barw-
na — srodek wabigcy zwierzeta.

4) Kwiat zwisty — ochrona pyiku.
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67. Mieczyk gandawski. (Gladiolus gandavensis).

1) Liscie mieczowate, pochwiaste, woskowane —
ochrona przed parowaniem.

2) Kwiatostan groniasty, jednostronny, luzny, kwiaty
grzbieciste.

3) Kwiaty barwne, wskazniki do miodu — S$rodki wa-
bigce owady.

4) Owoc torebka pekajgca, nasiona ze skrzydetkiem
rozsiewa wiatr.

68. Miesiecznica dwuletnia. (Lunaria biennis).

1) W pierwszym roku tylko liscie.

2) Kwiaty barwne — zebrane w ktos — powabnia dla
owadow.

3) Owoc eliptyczna tuszczyna, z przegroda przejrzy-
stg, ozdobne.

69. Mieta pieprzowa. (Mentha piperita).

1) Silna wohh — olejek eteryczny — ochrona przeciw
zwierzetom. (?)

2) Owlosienie — ochrona przeciw parowaniu.

3) Czesto opada jg rdza, powodowana przez grzyb.

70. Mitek wiosenny. (Adonis vernalis).

1) Liczne pedy plone.

2) Kwiaty pomaranczowe, barwne — powabnia dla
owadow.

3) Owoc z dziobkiem.

71. Mniszek pospolity. (Taraxacum officinale).

1) Korzen palowy, gteboko drazacy m— ochrona przed
parowaniem.

2) RoOzyczka lisci oraz ich wcinanie — ochrona przed
nadmiernem parowaniem.
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3) Liscie rynienkowate doprowadzajg wode.

4) Na miejscach wilgotnych, cienistych liscie wznie-
sione do gory, mato wcinane — przystosowanie do $rodo-
wiska.

5) Roélina zawiera sok mleczny — ochrona przeciw
zwierzetom. (?)

6) Kwiatostan na t{odydze bezlistnej, pustej, tylko
z kwiatdéw jezyczkowych.

7) Listki okrywy zamykaja sie wieczorem oraz przy
wilgotnej pogodzie — ochrona pytku.

8) Na owocu wioski — urzgdzenie do rozsiewania
przez wiatr.

9) Listki okrywy kwiatowej i wioski owocu podczas
niepogody stulajg sie — rozsiewanie w suchy, pogodny dzien.

10) Owoce moga powstawac i bez zapylenia.

11) Rose maczng na lisciu powoduje grzyb.

72. Moczarka kanadyjska. (Elodea canadensis).

1) todyga dtuga, rozgateziona, tatwos$¢ Kkorzenienia
sie — rozmnazanie rostowe.

2) Dwupienna — ulatwienie zapylenia obcym pyikiem.

73. Muydinica lekarska. (Saponaria officinalis).

1) Korzen trujgcy m— ochrona przed zwierzetami.

2) Kilacz walcowaty m— rozmnazanie rostowe.

3) Kwiaty przedpratne — ufatwienie skrzyzowania.

4) Kwiaty skupione w 2-ramienne wierzchotki, sku-
pione w grono.

5) Owoc torebka, na zdrewniatej todyzce, nasiona roz-
siewa wiatr przez wstrzgsanie.
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74. Nagietek lekarski. (Callendula officinalis).

1) Roslina o silnym zapachu — ochrona przeciw zwie-
rzetom.

2) Listki okrywy zamykajg sie w czasie niepogody —
ochrona pytku.

3) Kwiaty jezyczkowe, duze, barwne, bezptodne —
powabnia dla owada.

4) Owoc zewnetrzny czétenkowaty, robakowato zwi-
niety, kolczasty, wewnetrzny oskrzydlony — rozsiewany
przez zwierzeta i wiatr.

75. Naparstnica czerwona. (Digitalis purpurea).

1) Rodlina dwuletnia, rozyczka lisci w 1 roku —
ochrona przeciw cisnieniu $niegu.

2) Roslina trujgca — ochrona przeciw zwierzetom.

3) Kwiaty tworzg diugie grona, na todydze prosto
wzniesionej.

4) Kwiaty przedpratne, kolejne dojrzewanie preci -
kéw — zapewnienie zapylenia obcym pyikiem.

5) Szczecinki w kwiecie, miejsce zatrzymania owadow
wiekszych, ochrona przeciw matym.

6) Zwisajace, szerokorurkowe kwiaty — ochrona pyi-
ku od wilgoci.

7) W razie niezapylenia przez owady, opuszcza sie
korona w kwiecie i nastepuje samozapylenie.

8) Po opadnieciu korony podnosza sie szyputki kwia-
towe do gory i owoce stojg prosto.

9) Nasienie drobne, lekkie, wysiewa wiatr z torebek,
wstrzasajac niemi.

76. Narcyz biaty. (Narcissus poeticus).
1) Cebulka m— materjat zapasowy — sposob zi
wania.
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2) Kwiat wonny, biaty z z6ttym przykoronkiem — po-
wabnia dla owadow.

3) Dtuga rurka korony — kwiat zapylany przez motyle.

4) Kwiaty pachnace wieczorem — zapylanie przez
motyle nocne.

77. Narecznica samcza. (Aspidium filix mas).

1) Kiacze czolgajgce sie — rozmnazanie rostowe.

2) Liscie duze, nagie, cienkie — roslina miejsc cie-
nistych.

3) Liscie silnie wcinane — opo6r przeciwko wiatrowi.

4) Liscie tak roztozone, ze tworzg lejek — wyzyskanie
Swiatta.

5) Miode liscie zwiniete — ochrona przy wychodzeniu
z ziemi oraz z pod krzewodw.

6) Mtode liscie zwiniete, okryte tuskami — ochrona
przeciw parowaniu.

7) Zarodnie tworzg sie na dolnej stronie liScia —
ochrona przed deszczem.

8) Zawijka na zarodniach — ochrona przeciw wil-
goci.

9) W dolnej czesci liscia, mniej wystawionej na wiatr,
zarodnie nie tworzg sie.

10) Zarodniki lekkie, suche, rozsiewane przez wiatr.

78. Nasturcja duza. (Tropaeolurn majus).

1) Liscie tarczowate, wykraplajgce wode — utatwie-
nie parowania.

2) Liscie woskowane — ochrona przed zwilgoceniem.

3) Ogonek liscia wijacy sie — pomotf w dazeniu do
Swiatta.

4) Ostry smak lisci — ochrona przeciw zwierzetom.

5) Kwiat z ostrogg — przechowywanie miodu.
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79. Niezapominajka btotna. (Myosotis palustris).

1) Kiacz cienki, petzajacy.

2) Liscie prawie owiosione — ochrona przeciw zwie-
rzetom (?).

3) todyga kanciasta.

4) Rurka korony kwiatowej, zamknieta zéttemi osklep-
kami — niedopuszcza deszczu do $rodka — ochrona pytku

i miodu.
5) Kwiaty barwne, zmieniajagce barwe z rézowej na
niebieskg — powabnia dla owadow.

80. Ogorecznik lekarski. (Borrago officinalis).

1) Liscie szorstkie, owtosione — ochrona przeciw pa-
rowaniu i zwierzetom.

2) Liscie jadalne m— smak ogorka.

3) Duzo miodu, kwiaty barwne — powabnia dla
owadow.

4) Pylek obrzuca owada, pociggajacego za nitke pre-
cik przy dostawaniu sie do miodu.

5) Owoc roztupka.

81. Ogorek siewny. (Cucumis sativus).

1) Liscie szorstko owlosione — ochrona przed paro-
waniem.

2) Jednopienne — ulatwienie zapylenia obcym pyt-
kiem.

3) Wasy nierozgatezione.

4) Owoc wydtuzony — jagoda.

5) Plamisto$¢ lisci, falszywa rosa maczna, choroba,
wywotana przez grzyb. Zgorzel siewek powoduje grzyb;
gnicie pedéw powodujg bakterje.

6) Miode roslinki wrazliwe na przymrozki — wysiew
pozny.
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82. Oman wielki. (Inula Helenium).

1) todyga brézdowana.

2) Liscie spodem owtosione — ochrona przed zwilgo-
ceniem.

3) Koszyczki zebrane w wieche baldachoksztattng.

4) Kwiaty jezyczkowe, barwne — powabnia dla owa-
dow.

83. Otnieg kaukaski. (Doronicum caucasicum).
1) Kwiaty jezyczkowe, barwne — powabnia dla c
dow.

84. Orlik pospolity. (Aquilegia vulgaris).

1) todygi kwiatéw lepkie — ochrona przed drobnemi
owadami.

2) Kielich barwny, wzmacnia barwy korony — po-
wabnia dla owadow.

3) Ostroga zawiera miéd — S$rodek wabigcy owady.

85. Ostrézka ogrodowa. (Delphinium Ajacis).

1) Korzen palowy, gteboko drazacy — przystosowa-
nie do miejsc suchych.

2) Liscie wcinane — ochrona przed parowaniem.

3) Kwiaty w gestych gronach — skupienie zdata wi-
doczne.

4) Kielich barwny — powabnia dla owadow.

5) Liscie miodnikowe zroste w ostroge — ochrona
miodu.

6) Wejscie do miodu ostoniete z poczatku precikami,
potem znamieniem — ufatwienie zapylenia obcym pytkiem.

7) Platki kwiatowe zro$niete w hetm — ochrona pyt-
ku przed deszczem i rosa.

8) Owoc torebki — owlosione.
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86. Oszloch dwulistny. Cebulica. (Scilla bifolia).

1) W osi cebulki mtode cebulki — rozmnazanie ro-
stowe.

2) Cebulka — materjat zapasowy, forma zimowania.

3) Dwa liscie odziomkowe.

4) Kwiaty zebrane w grona barwne — powabnia dla
owada.

5) Stupek dojrzewa wpierw niz preciki — ufatwienie
zapylenia obcym pytkiem.

87. Owies zwyczajny. (Avena sativa).

1) Ltodyga pusta, z weztami, w pochwie — ochrona
przeciw zgieciu.

2) Liscie szorstkie na brzegu — ochrona przeciw
zwierzetom..

3) Kwiaty skupione w wieche rozpierzchia.

4) Nitki precikdw wiotkie, stupki o znamieniu dhu-
giem, kwiat niepozorny — zapylanie przez wiatr.

5) Czarny proszek zamiast ziarna — powoduje grzyb
gtownia; pomaranczowe kreski na lisciach powoduje grzyb
rdza.

88. Patka szerokolistna. (Typha latifolia).

1) Kiacze ptozace sie, grube — rozmnazanie rostowe.
2) Liscie dlugopochwiaste — ochrona pedu.

3) Liscie skrecajg sie Srubowato dla ochrony przed
wiatrem.

4) Jednopienne — zapewnienie zapylenia obcym pyt-
kiem.

5) Kwiaty niepozorne, bez woni — zapylane przez
wiatr.

6) Owoc z wloskami — rozsiewanie przez wiatr.
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89. Perz. (Triticum repens).

1) todyga podziemna, czotgajaca sie¢ — rozmnazanie
rostowe.

2) Kios krotki, gesty, kwiat niepozorny — zapylanie
przez wiatr.

3) Pomaranczowe kreski na lisciach powoduje grzyb
rdza.

90. Petunia. (Petunia).

1) todyga i lis¢ pokryte gruczotami lepkiemi — ochro-
na przeciw zwierzetom.

2) Kwiaty rurkowate, barwne, wonne wieczorem —
powabnia dla motyli nocnych.

3) Staby wzrost pedu powodowa¢ moze grzyb.

91. Pierwiosnek ogrodowy. (Primula elattor).

1) Miode liscie zwiniete — ochrona przed parowaniem.

2) Mtiode liscie zmarszczone — ochrona przed paro-
waniem.

3) Kwiaty promieniste, zrostoptatkowe, skupione w
podbaldachy — zdata widoczne.

4) Kwiaty o lekkim zapachu, miodne, barwne — po-
wabnia dla owaddw.

5) Rurka kwiatowa w gérze zwezona — ochrona pyl-
ku i miodu.

6) RoOznostupkowos$é u kwiatow — utatwienie zapy-
lenia obcym pytkiem.

7) Owoc torebka z hygroskopijnemi zgbkami, zamy-
kajacemi sie na wilgoci — ochrona nasienia przeciw de-
SZCZOWi.

8) Zdrewnienie i elastyczno$¢ todyzki kwiatowej,
utatwienie rozsiewania przez wiatr.



92. Pietruszka zwyczajna. (Petroselinum sativum).

1) Korzen palowy, zgrubialy — przystosowanie do
miejsc suchych i materjat zapasowy.

2) Pochwa liscia nie rozdeta.

3) Liscie silnie wcinane —s zmniejszenie powierzchni
parowania.

4) Cata ro$lina z zapachem — ochrona przed zwie-
rzetami.

5) Kwiaty w baldachach — skupienie zdata widoczne.

6) Owoc roztupka.

7) Jasne plamy na lisciach powoduje grzyb.

93. Piwonja lekarska. (Paeonia oficinalis).

1) Liscie skorkowate — ochrona przed parowaniem.
2) Kwiaty promieniste, na szczycie todygi.

3) Kwiat bez lisci miodnikowych.

4) Owoc miesisty mieszek.

94. Podréznik btekitny. (Cichorium Intybus).

1) Korzerh palowy, gleboko dragzacy — przystosc
nie do miejsc suchych.

3) Liscie drobne — przystosowanie do miejsc suchych.

4) Pedy, szorstko owlosione — ochrona przed paro-
waniem.

5) W dole rézyczka lisci — ochrona przed parowa-
niem i cisnieniem $niegu.

6) Kwiaty jezyczkowe — powabnia dla owaddw.

7) Zamykanie sie kwiatow wieczorem i w niepogo-
de — ochrona pytku.

95. Pokrzyk — Wilcza jagoda. (Atropa Belladonna).
1) Duze delikatne liscie — ro$lina miejsc cienistych.
2) Rozmaita wielkos¢ lisci — wyzyskanie Swiatta.
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3) Miodnik zamkniety wioskami — ochrona miodu.
4) Roslina trujaca — ochrona przed zwierzetami.
5) Jagody czarne, rozsiewane przez ptaki.

96. Pokrzywa zwyczajna. (Urtica dioica).

1) Roztogi — rozmnazanie rostowe.

2) todyga czterokanciasta.

3) Silne widkna w todydze — ochrona przeciw zgieciu.

4) Wiosy parzace — ochrona przeciw zwierzetom.

5) Liscie na szczycie wydtuzone — odprowadzanie
wody.

6) Dwupienne — zapewnienie zapylenia obcym pyi-
kiem.

7) Kwiaty niepozorne, bez woni i barwy, pylek su-
chy — zapylanie przez wiatr.

8) Preciki w paku schylone, przy roztwieraniu sie
kwiatu prostujg sie i rozsypujg pytek.

9) Naro$le na lisciach — wewnatrz gasienica. Zotto-
pomaranczowe plamy powoduje grzyb rdza.

97. Pomidor. (Solanum lycopersicum).

1) Korzen widknisty.

2) Owiosiony gruczotowato, o niemitej woni — ochro-
na przeciw zwierzetom.

3) Liscie pierzasto-dzielne.

4) Kwiaty czesto zrastajg sie.

5) Owoc jagoda, barwna, miesista — rozsiewana przez
zZwierzeta.

6) Wkleste plamy na owocu — powodujg bakterje;
czarne plamy na lisciach powoduje grzyb, jest to t. zw. za-
raza kartoflana.
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98. Powojnik pnacy. (Clematis vitalba).

1) Liscie naprzeciwlegte.

2) Liscie o ogonku wijagcym sie — pomoc w dazeniu
do Swiatta.

3) Kwiaty wonne, bez miodu, duzo pytku — S$rodki
wabigce owady.

4) Znamige zamienia sie na owocu w nitkowatg 0S¢ —
rozsiewanie przez wiatr.

5) Owoc sucha nietupka.

99. Powodj polny. (Convolvulus arvensis).

1) Klgcz petzajgcy, gatezisty — rozmnazanie rostowe.

2) todyga nadziemna wijgca sie w lewo — dazenie
do Swiatfa.

3) Inne ustawienie si¢ lisci u todygi petzajacej po zie-
mi, a inne u todygi wijacej sie koto podpory.

4) Korona w paczku skrecona, podtuznie fatdowana.

5) Korona barwna, silna won — S$rodki wabigce
owady.
it 6) Zamykanie sie¢ kwiatow wieczorem i w niepogo-
de — ochrona pyiku.

7) Pylniki otwierajg sie na zewnetrznej stronie —
fatwiejsze osypanie owada pytkiem.

8) Owoc torebka pekajgca — nasiona rozsiewa wiatr,
potrzgsajgc todyga.

100. Poziomka pospolita. (Fragaria vesca).

1) Rozmnazanie rostowe.

2) Rodlina okryta wtoskami — ochrona przeciw paro-
waniu.

3) Wykraplanie wody na liSciach — utatwienie paro-
wania wody w dniu wilgotnym.
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3) Kwiaty w nocy i podczas deszczu zwiste — ochro-
na pyku.

4) Kielich odstajagcy — pozostaje jako ochrona owocu.

5) Dno kwiatowe miesiste, tworzy owocnhie wonng,
nasionka twarde — rozsiewane przez ptaki.

6) Czarne plamy z czerwong obwddka na lisciach wy-
wotuje grzyb.

101. Poziotka. (Escholzia).

1) Korzen palowy, gteboko drgzacy — przystosowa-
nie do miejsc suchych.

2) Liscie gteboko wcinane, woskowane — ochrona
przed parowaniem.

2) Kwiaty dostarczajg duzo pytku — $rodek wabigcy
owady.

3) Kwiaty zamykajg sie wieczorem i w niepogode —
ochrona pytku.

102. Przebisnieg pospolity. (Galanthus nivalis).

1) Cebula — materjat zapasowy dla wczesnie poja-
wiajacego sie kwiatu.

2) Liscie odziomkowe.

3) Paczek wzniesiony do gory.

4) Ostonka pochwowata i miode liscie rynienkowato
ztozone, ostaniajg kwiat od niepogody.

5) Kwiat biaty, lekko wonny, miodny — powabnia dla
owadow.

6) Kwiat zwisty, zamykajacy sie noca, ostona przeciw
zimnu — ochrona pytku przed wilgocia.

7) Kwiat kwitnie dlugo — zapewnienie zapylenia,
plama zielona i kreski — wskazniki do miodu.

8) Samozapylenie mozliwe.
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9) Owoc torebka z lekkiemi nasionami — rozsiew

przez wiatr zapomocg wstrzgsania.
10) Nasiona sg takze rozwlekane przez mrowki.

103. Psianka czarna. (Solanum nigrum).

1) Korzerh wrzecionowaty.

2) todyga kanciasta.

3) Roslina trujgca — ochrona przeciw zwierzetom.

4) Kwiaty w poabaldaszkach — skupienie lepiej wi-
doczne.

5) Preciki stykajg sie pylnikami.

6) Kwiaty bez miodu, pylniki otwierajg sie jednym
otworem w gorze — o0szczednos$¢ pytku.

7) Owoc jagoda barwna — rozsiewana przez zwie-
rzeta.

104. Psianka stodkogdrz. (Solanum dulcamara).

1) Podkrzew, o todydze krzaczastej, wspierajgcej —
dazenie do Swiatta.

2) Korzen gafezisty.

3) Rodlina trujgca — ochrona przeciw zwierzetom.

4) Kwiaty w szczytowych podbaldachach — skupienie
lepiej widoczne.

5) Preciki stykajg sie pylnikami.

6) Owoc jagoda czerwona, rozsiewana przez ptaki.

105. Rabarbar lekarski. (Rheum officinale).

1) Smak ostry w liSciach — ochrona przed zwierze-
tami.

2) Liscie o rynienkowatym ogonku — doprowadzanie
wody.

3) Kwiaty niepozorne, bez miodu — zapylane przez
wiatr.

4) Owaoc ze skrzydetkiem — rozsiewanie przez wiatr.

Cwiczenia i obserwacje 6
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106. Rezeda wonna. (Reseda odorata).

1) Kwiaty w gestych gronach, niepozorne, iecz wonne,
preciki barwne — $rodki wabigce owada.

2) Dojrzate torebki owocu opadajg w dot.

107. Rozchodnik ostry. (Sedum acre).

1) Male, gesto stojace, soczyste liscie — przystoso-
wanie do miejsc suchych.

2) Liscie miesiste dtugo zachowujg wode — ochrona
przeciw parowaniu.

3) Smak ostry — ochrona przeciw zwierzetom.

4) Tworzy darnie z pedéw ptonych i kwiatowych.

5) Kwiaty skupione w podbaldachach — zdata lepiej
widoczne.

6) W czasie kwitnienia pedy kwiatowe wznoszg sie
ponad poduszke, duzo pedoéw, kwitnie réwnocze$nie — le-
piej widoczne dla owaddw.

7) Owoc torebka, dojrzata otwiera sie podczas deszczu
i deszcz wyptukuje nasiona.

108. Rumianek pospolity. (Matricaria Chamomilla).
1) Silnie aromatyczna roslina — ochrona przeciw

zwierzetom.
2) Lis¢ silnie wcinany — ochrona przeciw parowaniu.

109. Ruta zwyczajna. (Ruta graveolens).

1) Roélina silnie aromatyczna — ochrona przeciw
zwierzetom.

2) Kwiat niepozorny, zOhty — zapylany przez mu-
chy. (?)

110. Rzepak. (Brassica Napus).

1) Rézyczka lisci u 2-letniego — ochrona przed ci$

niem $niegu.
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2) Wosk na lisciach — ochrona przeciw zwilgoceniu
i utrudnieniu parowania.

3) Liscie zmniejszajg sie od dotu do gory — wyzy-
skanie Swiatta.

4) Liscie rynienkowate — doprowadzajg wode do to-
dygi.

5) Kwiaty skupione w grono barwne, z zapachem
miodu — S$rodki wabigce owady.

6) Kielich zielony — potem z6ity — zwiekszenie po-
wabni.

7) Owoc tuszczyna, otwiera sie od dotu do gory —
nasienie rozsiewa wiatr przez wstrzgsanie.

8) Czarne plamy na owocach i lisciach wywotuje
grzyb.

9) Korzen palowy, mato rozgateziony — pobieranie
pokarméw z wiekszych warstw i trudniejsze z braku duzej
ilosci bocznych korzeni — konieczno$¢ gtebokiej uprawy pod
rzepak i dobrego nawozenia.

10) Roslina wrazliwa na zimne wiatry.

11) Nasienie zawiera thuszcz.

111. Rzodkiew zwyczajna. (Raphanus sativus).

1) todyga dotem czcza.

2) Liscie szorstkie, owtosione — ochrona przed paro-
waniem i zwierzetami.

3) Owoc tuszczyna z diugim dziobkiem.

4) Przepuklinowe naro$ia na korzeniach — powoduje
grzyb; brunatnienie lisci — bakterje. Skrecanie sie todyg
i lisci powoduje grzyb.

112. Safata siewna glowiasta. (Lactuca sativa ca-
pitata).
1) Sok mleczny.
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2) Liscie uktadajg sie czasem kantami do podtnocy
i potudnia — ochrona przeciw parowaniu.
3) Kwiatostan wiechowaty.
4) Kwiaty zamykajg sie wieczorem i w czasie niepo-
gody — ochrona pytku.
5) Owoce rozsiewane przez wiatr.

113. Stonecznik roczny. (Helianthus annus).

1) Korzenie skupione w bryte — fatwos$¢ pobierania
wody, sptywajacej wzdtuz todygi i z lisci.

2) Lis¢ o wydtuzonym szczycie — sptywanie wody.

3) Rynienkowaty ogonek liscia m— doprowadzanie wo-
dy do todygi.

4) Liscie owlosione — ochrona przed parowaniem.

5) Liscie rozmieszczone regularnie — wyzyskanie
Swiatta.

6) Dtugie ogonki liscia, silne przy nasadzie — tatwos$¢
stawiania oporu wiatrom.

7) Mate kwiatki skupione w koszyczki, duze jezycz-
kowe, barwne na brzegach — skupienie zdata widoczne —
$rodek wabigcy owady.

8) Kwiaty jezyczkowe bezptodne — powabnia dla
owaddw.

9) Kwiaty rurkowe zakwitajg kolejno od zewnatrz do
Srodka.

10) Kwiaty przedpratne — ufatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

11) Listki okrywy szorstkie, ostaniajg kwiatostan w pa-
ku i chronig przed matemi zwierzetami.

12) Czarne kropki na lisciach powoduje rdza (grzyb).
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114.  Smagliczka Benthama. (Alyssum Benthami).
1) Kwiaty drobne, wonne, skupione w grono — po-
wabnia dla owadow.
2) Owoc tuszczynka.

115.  Sniezyca wiosenna. (Leucoium vernunr).

1) Cebulka — zapas pokarmowy dla wczesnie poja-
wiajagcego sie kwiatu i sposob przetrzymania niedogodnej
pory roku.

2) Kilka lisci odziomkowych.

3) Kwiat biaty z z6g plamkg z miodnikami — po-
wabnia dla owadow.

4) Kwiat zwisty — ostona przed zimnem i ochrona
pytku.

5) Przy stupku tkanka obfita w pokarmy — S$rodek
wabiacy dla owaddw.

6) Stupek dojrzewa wpierw — ulatwienie zapylenia
obcym pytkiem.

7) Owoc torebka z nasionami, rozsiewanemi przez
wstrzgsanie wiatrem.

116. Szafran Heufella. Krokus. (Crocus Heufellianum).

1) Bulwki m- materjat zapasowy dla wczesnie poja-
wiajacych sie kwiatow.

2) Przedpratne — zapewnienie zapylenia obcym pyl-
kiem.

3) Kwiaty zamykajg sie wieczorem i na wilgotnem
powietrzu — ochrona pytku.

117. Szatwia lekarska. (Salvia officinalis).

1) Korzen dtugi — przystosowanie do miejsc suchych.
2) Preciki dwusilne.
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118. Szczaw zwyczajny. (Rumex acetosa).

1) Zawiera kwasny sok — ochrona przeciw zwie-
rzetom.

2) Kwiaty zebrane w luzny, gatezisty kwiatostan, nie-
pozorne, bez barwy, woni i miodu — zapylane przez wiatr.

3) Owoc ze skrzydetkiem z ostony kwiatowej — roz-
siewa wiatr.

4) Plamy na lisciu — choroba wywotana przez grzyb.

119. Szczawik czterolistny. (Oxalis Dapper).

1) Liscie cieniutkie — roslina miejsc cienistych.

2) Smak kwasny — ochrona przeciw zwierzetom.

3) Liscie w niepogode i na noc stulone — ochrona
przeciw parowaniu i zimnu.

4) Kwiaty zamykajg sie w niepogode — ochrona
pytku.

5) Dojrzate torebki pekajg, wyrzucajac nasiona — sa-
morozsiewanie nasion.

120. Szparag lekarski. (Asparagus officinalis).
1) Pedy wydobywajace sie z ziemi okryte tuskami —
ochrona pedu przed uszkodzeniem.

2) todyga mocna, rozpierzchto-gatezista, z gateziaka-
mi iglastemi — wytrzymata na wichry.

3) Lis¢ tuskowaty, nie zielony, wydtuzony u nasady
w ostroge.

4) todygi i gateziaki zielone — asymilujg zamiast
lisSci — przystosowanie do miejsc suchych.

5) Kwiat zwisty — ochrona pytku przed wilgocia.

6) Owoc jagoda barwna, rozsiewana przez ptaki.

7) Czarne kreski na pedach powoduje grzyb rdza.



121. Szpinak warzywny. (Spinacia oleracea).

1) Roslina dwupienna — utatwienie zapylenia obcym
pytkiem.

2) Kwiaty meskie w kiebikach, ztozonych w kiosy.

3) Kwiaty stupkowe w katach lisci.

4) Okwiat tworzy zgbki na owocu.

5) Zgorzel siewek — choroba powodowana przez
grzyb.

122. Stokrotka trwata. (Beilis perennis).

1) Rézyczka lisci — ochrona przed nadmiernem paro-
waniem oraz naciskiem $niegu.

2) Kwiaty zebrane w koszyczek, brzezne barwne —
powabnia dla owadow.

3) Zamykanie sie kwiatu wieczorem i schylanie, a tak-
ze i w niepogode — ochrona pytku.

123. Strzatka wodna. (Sagitta sagittifolia).

1) Liscie trdjkatne, strzatkowate, zanurzone w wode,
ging — wytwarzajg sie za$ inne, waskie — przystosowanie
do Srodowiska.

2) Jednopienne — zabezpieczenie zapylania obcym
pytkiem.

3) Kwiaty po 3 w okdtku — skupienie zdata widoczne.

4) Zimowe pedy zgrubiate na koncu, ze sztywnym
korcem — przezimowanie, rozmnazanie rostowe, sztywny
koniec ufatwia drgzenie sie w szlam.

124.  Tasznik pospolity. (Capsella bursa pastoris).

1) Dolne liscie w r6zyczce — ochrona przed parowa-
niem i naciskiem S$niegu.

2) Kwiaty drobne skupione — $rodek wabigcy owady.

3) Owoc tuszczynka.

4) Czesto opadany przez grzyb.
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125. Tojad wiasciwy. (Aconitum Napellus).

1) Korzen bulwiasty, trujacy — ochrona przed zwie-
rzetami.

2) Kwiaty zebrane w grono — $rodek wabigcy owady.

3) Miod gleboko ukryty pod hetmem — przystoso-
wanie do pewnej kategorji owadow.

4) Owoc mieszek.

126. Tulipan ogrodowy. (Tulipa gesneriana).

1) Cebula — materjat zapasowy dla wczesnie poja-
wiajgcego sie kwiatu oraz spos6b przetrzymania niedogod-
nej pory roku.

2) Cebula trujgca — ochrona przeciw zwierzetom.

3) Cebula otoczona tuskg — ochrona przed paro-
waniem.

4) Cebulki w katach liscia cebuli — rozmnazanie
rostowe.

5) Liscie woskowane — ochrona przed zwilgoceniem
i parowaniem.

6) Liscie obejmujg pochwowato todyge i doprowa-
dzajg wode.

7) Miode liscie otoczone jednym twardym, ostro za-
konczonym — ufatwienie wydobycia sie z ziemi.

8) Kwiat bez zapachu i miodu, barwny — duzo pyt-
ku — powabnia dla owaddw.

9) Kwiaty zamykajg sie wieczorem i w niepogode —
ochrona pyitku.

10) Owoc torebka na elastycznej szyputce — nasio
rozsiewa wiatr przez wstrzgsanie.

127. Tytoh narcyzowy. (Nicotiana affinis).

1) todyga pokryta lepkiemi gruczotkami — ochrona
przeciw zwierzetom.
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2) Kwiat o dtugiej rurce, wonny wieczorem, biah

zapylany przez motyle nocne.

128. Ubiorek okotkowy. (Iberis umbellata).
1) Kwiaty zebrane w grona — skupienie zdata wi-
doczne.

2) Owoc tuszczynka.

129. Warzucha chrzan. (Cochlearia armoracia).

1) Korzen gruby, miesisty o ostrym smaku — ochrona
przeciw zwierzetom.

2) Liscie duze, cienkie — przystosowanie do miejsc
wilgotnych.

3) Skrecanie sie szyputek kwiatowych wywotuje grzyb.

130. Wiesiotek dwuletni. (Oenothera biennis).

1) Korzen palowy — przystosowanie do miejsc su-
chych.

2) todyga owiosiona — przystosowanie, jak wyzej.

3) Liscie zebrane w 1 roku w rézyczke — ochrona
przed parowaniem i wytrzymato$¢ na ci$nienie $niegu.

4) Kwiaty barwne, wonne w nocy, miéd w rurce —
zapylane przez motyle nocne.

5) Przedpratne — uftatwianie zapylania obcym pyt-
kiem.

6) Kwiaty nie zapylone przez owady, zapylajg sie
same.

7) Owoc torebka, pekajgca, nasienie rozsiewa wiatr,
wstrzasajac.

131. Wilec. (Ipomea).

1) todyga lekko owtosiona.

2) Kwiaty otwierajg sie w dnie pochmurne, rankami,
noca.

3) Kwiaty w deszcz zamykajg sie — ochrona pyiku.
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132.  Winobluszcz. (Atnpelopsis quinquefolia).

1) Roslina pnaca sie — dazenie do Swiatha.

2) Wasy, ped zmieniony — drewniejg po dotknieciu
podpory.

3) Kwiaty w podbaldachach — skupienie zdata wi-
doczne.

4) Owoc, jagoda barwna, rozsiewana przez zwierzeta.

133.  Winoro$l wiasciwa. (Vitis vinifera).

1) Korzen dlugi — przystosowanie do miejsc suchych.

2) todyga pngca — dazenie do Swiatta.

3) Wasy, zmieniony ped, po dotknieciu podpory
drewnieja.

4) Kwiaty drobne, skupione w wiechach, zdaleka wi-
doczniejsze.

5) Kwiaty przy rozkwitaniu odrzucajg kapturek ze
zro$nietych ptatkow.

6) Owoc jagoda — rozsiewana przez ptaki.

7) Bialg zgnilizne na owocach wywotuje grzyb.

134. Wyzlin wiekszy. Lwia paszcza. (Antirrhinum
majus).

1) Korona kwiatu zamknigta — tylko pewne kategorje
owadow dostac¢ sie do niej moga.

2) Owoc torebka z 2-mo otworkami — nasiona roz-
siewa wiatr przez wstrzgsanie.

135.  Ziocien polny. (Chrysanthemum segetum).

1) Kwiaty zebrane w koszyczki, jezyczkowe, ztocisto-
z6kte — powabnia dla owaddw.

2) Owoc dwojaki ze skrzydetkami lub bez.

3) Rose maczng na lisciach wywotuje grzyb.

Ztocien Zawadzkiego: roslina aromatyczna.
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Ztocien wiasciwy (Chrysanthemum leucanthemum) —
kwiaty jezyczkowe bardzo diugie.

Ztocien maruna. (Chrysanthemum Parthenium) — ma
lisScie pierzasto-sieczne, kwiaty jezyczkowe, rozowe.

136. Zabisciek ptywajacy. (Hydrocharis morsus ra-
nae).

1) Kiacze z roztogami — rozmnazanie wegetatywne.

2) Wytwarzanie paczkéw zimowych dla przezimowa-
nia — rozmnazanie rostowe.

3) Przestrzenie wypetnione powietrzem w lisciu —
liscie ptywajace.

4) Dwupienne — ulatwienie zapylenia obcym pytkiem.

5) Kwiat miodny — $rodek wabigcy.

6) Paki zimowe majg $luzowatg ostone — rozwleka-
nie i przez zwierzeta wodne.

137. Zyto zwyczajne. (Secale cereale).

1) todyga z weztami, pusta, czesciowo schowana
w pochwe — ochrona przed zlamaniem.

2) Lis¢ dtugi, gietki podobnie jak todyga — odporny
na dziatanie wiatru.

3) Liscie ostre — ochrona przed zwierzetami.

4) Kwiaty skupione w kios na szczycie, niepozorne,
bez woni, miodu, barwy, pytek suchy — zapylanie przez
wiatr.

5) Samozapylenie wykluczone.

6) Czarny proszek zamiast ziarna powoduje grzyb
glownia lub $nie¢; pomaranczowe kreski na lisciach powo-
duje grzyb rdza. Sporysz jest grzybem.

138.  Zywokost lekarski. (Symphytum officinale).
1) Kigcz gruby, czarny, wrzecionowaty — silne umo-
cowanie w ziemi.
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2) Roélina pokryta szorstkiemi wosami — ochrona
przeciw zwierzetom (Slimaki).

3) Dolne liscie duze, ogonki diugie; gérne mate, ogon-
ki krotkie — wyzyskanie Swiatta.

4) Liscie i ogonki tworzg rynienke — doprowadzanie
wody.

5) Kwiat barwny, miodny — S$rodki wabigce owady.

6) Korona zrostoptatkowa z osklepkami — czesto
w gorze nagryziona przez owady, kradngce midd.

7) Diugi stupek — miejsce zatrzymania sie dla owada.

8) Kwiat zwisty — ochrona pytku i miodu od wilgoci.

9) Owoc roztupka z miesistym wyrostkiem — rozwle-
kane przez

10) Kwi ieleniate w stupku
— gasienica
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