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Przedmowa.

»Zarys metodyki nizszego kursu nauki o przyrodzie" ulegt

gtbwnym zmianom przy opracowywaniu wydania I, ktére zostato
znacznie rozszerzone w poréwnaniu z | i przystosowane do obo-
wigzujacych programow.

Wydanie Il rozni sie od Il jedynie kilku drobnemi uzupel-

nieniami, gtéwnie za$ mozliwie doktadnem uwzglednieniem w ,,Prze-
gladzie literatury, dotyczacej poczgtkowej nauki » przyrodzie" naj-
nowszych prac z literatury naszej a czeSciowo i obcej z 2 ostat-
nich lat (1923—1924 i z poczatku 1925).
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Stanowisko ksztatcgce i cel nauki o przyrodzie.

Nauka o przyrodzie podobnie jak i kazdy inny przedmiot
nauczania zajmuje pewne, wilasciwe sobie stanowisko w systemie
szkolnym i na tem stanowisku zaden inny nie moze jej zastgpic.

Stanowisko to zalezne jest od dwojakiej korzysci, jakag przy-
nosi nauka o przyrodzie, a mianowicie:

1) od pewnego zasobu wiedzy, jakim wzbogaca ona umyst
wychowanka i

2) od pewnego wplywu ksztalcgcego, jaki nan wywiera.

Zgodnie z tem i cel musi by¢ dwojaki:

1) materjalny czyli rzeczowy — wzbogacenie umystu ucznia
pewnym zasobem wiedzy — i
2) formalny — wyksztalcenie pewnych zdolnosci (zmystow

i umystu), ktoérych rozwdj jest koniecznie potrzebny dla osiggniecia
harmonijnej catosci wyksztatcenia, a ktérych inne nauki nie moga
wecale wyksztatci¢ albo przynajmniej nie w takim stopniu. Do for-
malnego celu nalezy takze wzbudzenie i rozwiniecie pewnych uczug.

Metoda i wyniki nauki ulegajg zmianie w zaleznosci od tego,
czy dazy¢ bedziemy do osiggniecia obu tych celow w réwnej mie-
rze, czy tez wysuniemy na pierwszy plan jeden tylko z nich i ktéry
mianowicie.

Siedzac rozwoj sposobéw poczatkowego nauczania przyrody,
mozemy zauwazy¢, ze poglady na znaczenie kazdego z tych celéw
ulegaty zmianie z biegiem czasu i z pogiebianiem nauczania i ze
to jeden, to drugi zajmowat naczelne miejsce.

Przedewszystkiem zwrécono uwage na materjalng strone na-
uczania, na praktyczne znaczenie zdobycia pewnej wiedzy o przy-
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rodzie, na te korzysci, jakie z niej moga ciagnac: rolnictwo, ogrod-
nictwo, przemyst, higjena i t. d.,, stowem r6zne zawody i cele
praktyczne.

Ta strona wiedzy o przyrodzie ufatwia ludziom zdobycie bytu
materjalnego, lepsze wyzyskanie a zarazem i wzmozenie bogactw
krajowych. Sg to racje niewatpliwie bardzo wazne, ale poglad
taki, czysto utylitarny, jest jednak wysoce poziomy i odpowied-
niejszy dla szkét zawodowych, niz dla szkoty ogdlno-ksztatcacej,
ktérej celem jest mozliwie peiny rozwoj wszystkich wiadz ducho-
wych i fizycznych wychowanka, jako ogdlne przygotowanie do kaz-
dego zawodu, a nie samo wyc¢wiczenie w jakim$ jednym zawodzie.

To tez poglad czysto utylitarny, ze przyrody nalezy uczy¢
przedewszystkiem dla praktycznych korzysci, jakie ta nauka przy-

nosi — musial upas¢ zczasem. | co ciekawsza, zwrdcono sie
przeciwko niemu szczego6lnie silnie wiasnie w krainie praktycznych
zawodow — w Ameryce. Zrozumiano mianowicie, ze wiedza, po-

dawana od dziecinstwa tylko dla praktycznych korzysci w zyciu,
nie ksztatci i nie uszlachetnia cztowieka, zrobi¢ to bowiem moze
jedynie wiedza dla wiedzy; ze zatem nie nalezy wprawdzie za-
niedbywa¢ w zupetnosci strony praktycznej, gtdwnem jednak da-
zeniem pod wzgledem materjalnym powinno by¢ to, aby dziecko
zdobyto wiedze o przyrodzie, aby nauczylo sie nie tyle ciggnac
z niej korzysci, ile rozumie¢ ja, pojmowac jej prawa, a takze od-
czuwac jej piekno i znajdowa¢ w tem przyjemnos¢, co nietylko
zapewni mu w zyciu wiele dodatnich wrazen, ale podziata na nie
umoralniajgco i uszlachetniajgco.

Juz samo przesuniecie punktu ciezkosci z wiedzy utylitarnej
na czystg stanowito ogromny postep w hauczaniu, ale jeszcze waz-
niejszem byto uwzglednienie strony formalnej, podkreslenie ksztat-
cacego znaczenia nauki o przyrodzie. Dzi$ ta strona formalna na-
uczania wybita sie na pierwszy plan i zajeta miejsce przed mate-
rjalng, ktéra dawniej byta jedynym celem nauki o przyrodzie; —
ona to wilasnie zapewnia jej niezmiernie wazne miejsce w szeregu
przedmiotéw nauczania poczatkowego.

Formalne cele nauki o przyrodzie wedtug dzisiejszych pogladow
dadza sie doktadniej i szczeg6towiej wyrazi¢ w spos6b nastepujacy:
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1. Cwiczenie i rozwijanie zmystow, zwlaszcza wzroku, ksztal-
cenie spostrzegawczosci, umiejetnosci robienia obserwacyj nad cia-
tami przyrody i nad zjawiskami, wyrobienie stosunku badawczego
wzgledem nich.

Zapoznawanie sie z ciatami przyrody uczy nietylko patrzec,
ale i widzie¢, dostrzega¢ to, co sie znajduje i co sie dzieje na-
okoto nas. Czestokro¢ przechodzimy obojetnie koto wielu cieka-
wych przedmiotéw i zjawisk wprost dlatego, ze nie umiemy ich
dostrzec. Ot6z wiasnie nauka przyrody ¢wiczy w umiejetnosci do-
strzegania a zakazem rozwija zamitowanie do dalszych poszukiwan
i spostrzezen.

Dziecko z natury ma poped do obserwowania, do przyglada-
nia sie wszystkiemu, ale uwaga jego wyczerpuje sie zbyt szybko
i dlatego spostrzezenia jego sg zazwyczaj powierzchowne i niedo-
ktadne, jak stusznie moéwi Herbart: ,,dzieci widza dobrze, ale
rzadko spostrzegajg”. Nalezy wiec nauczy¢ je patrze¢ i obserwo-
waé bystro a Scisle.

To jest pierwszy cel formalny. Po nim jako nastepne etapy
ida dalsze:

2. Ksztatcenie zdolno$ci rozumowania i kombinowania, szu-
kania wzajemnego zwiazku miedzy dostrzeganemi przedmiotami
i zjawiskami, poréwnywania, uogo6lniania i t. d. W ten sposob
wdraza sie ucznibw do umiejetnego patrzenia, do wysnuwania
whnioskéw z tego, co sie widzi, do poszukiwania przyczyn tego,
co sie dzieje — stowem, do logicznego myslenia.

3. Cwiczenie samodzielnosci przez wprawianie uczniéw do ro-
bienia samodzielnych spostrzezen i do$wiadczen w zakresie do-
stepnym na tym poziomie.

4. Wzbudzanie zamitowania do przyrody przez jej poznawanie
i rozumienie, przez wyrobienie wrazliwosci na jej piekno; dostar-
czy to uczniom wrazen estetycznych, nauczy ich szuka¢ przyjem-
nosci w obcowaniu z przyroda, w zachwycaniu sie jej pieknoscig
oraz w zgiebianiu jej zycia i praw, odciggajac ich tern samem od
poszukiwania rozrywek mniej szlachetnych.

Dzieta sztuki nie dla kazdego sa dostepne i zrozumiate, ale
piekno przyrody moze kazdy odczu¢ i kazdy moze sie niem za-
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chwycaé, byleby tylko pokaza¢ mu je i wyrobi¢ wrazliwos¢ na
nie. Ale wyrobi¢ te wrazliwos¢ trzeba koniecznie, bo nie kazdy
ma jg w naturze i dlatego tyle os6b przechodzi obojetnie wobec
pieknych obrazéw przyrody, nie zwracajgc nawet na nie uwagi.

Obowiazkiem nauczyciela przyrody jest zapozna¢ uczniow
z pieknosciami przyrody i nauczy¢ je ceni¢ tak, jak nauczyciele
jezyka zapoznaja ich z pieknosciami stylu i mysli wielkich pisarzy.
Stusznie ubolewa George Sand nad tymi mieszkancami wsi, ,,kto-
rzy, zyjac na tonie przyrody, nie widzg jej wecale". To tez nalezy
uczy¢ dzieci dostrzega¢ bogactwo i przepych przyrody i znajdo-
waé przyjemno$¢ we wrazeniach estetycznych, ktérych dostarcza
obcowanie z nig.

Wyrobienie wrazliwosci na piekno przyrody ksztalci nietylko
pod wzgledem estetycznym, ale rozwija mito$¢ do przyrody wogdle
a do ojczystej w szczegblnosci, co w dalszym ciagu przyczynia
sie do ukochania ziemi rodzinnej, a wiec ksztalci uczucia patrjo-
tyczne.

5. Rozwijanie uczu¢ etycznych przez wzbudzanie wspodiczi
dla zwierzat i wogodle poszanowania zycia.

Jak widzimy, cele formalne nauki o przyrodzie rozrosty sie
niezmiernie, usuwajgc zupetnie na drugi plan i przystaniajgc cele
materjalne. Niektorzy dydaktycy poszli nawet tak daleko, ze zu-
petnie nie zwracajg uwagi na strone materjalng nauczania. Twier-
dza oni mianowicie, ze ,materjat przyrodniczy, na ktoérym sie ucz-
niébw ksztalci, jest w zasadzie obojetny"”, byleby tylko na nim
dato sie osiagng¢ wymienione cele formalne.

Tak jest niewatpliwie z punktu widzenia ksztatcenia formal-
nego, ale jest to punkt widzenia czysto teoretyczny, a sam poglad
zbytnio krancowy. W praktyce bowiem liczy¢ sie trzeba takze
z koniecznoscig wzbogacenia umystu uczniow w pewien okreslony
zasOb wiedzy, w wiadomosci, niezbedne przez swe praktyczne zna-
czenie dla zycia wspotczesnego i dla zrozumienia jego objawow
albo przez swa tres¢, szczegblnie wazng pod wzgledem wycho-
wawczym.

Jeden ze wspoiczesnych filozoféow, nalezacy do skrajnych zwo-
lennikéw formalnego ksztatcenia, wyrazit sie obrazowo, ze ,,mézg
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nie jest magazynem do napetniania, lecz organem, ktory nalezy
ufortyfikowac"J)), wystepujac tern powiedzeniem przeciwko mate-
rjalnej stronie nauczania. A przyrodnik nasz, Kazimierz Czerwinski,
polemizujac z tern zdaniem i broniac koniecznos$ci udzielania ucz-
niom pewnego zapasu hiezbednej wiedzy, twierdzi, ze mézg jed-
nakze jest czem$ w rodzaju ,magazynu" i proponuje zmieni¢ zda-
nie tamtego filozofa w spos6b nastepujacy: ,,mézg jest twierdza,
ktérag nalezy i ufortyfikowaé¢ i nieustannie zaopatrywac¢ w S$Swiezg
amunicje i w Swiezy prowiant" (art. ,,Nauki przyrodnicze" w Enc.
Wychoéw., tom VIII, zesz. 1, str. 24).

Wysuniecie na pierwszy plan ksztalcagcych celéw nauczania
przyrody jest niewatpliwie bardzo wazng zdobyczg ostatnich cza-
sow, nie nalezy jednak traktowa¢ nauczania jednostronnie i zapo-
mina¢ o tern, ze i materjalny cel powinien by¢ réwniez uwzgled-
niony, tylko nie w tak szerokim zakresie, jak to byto w czasach
jego wylacznego panowania. Sformutowaé to mozna krétko, ze
uczen nie powinien umie¢ tego materjatu na pamieé, powinien go
tylko rozumiec.

) Conferences du Musee Pedagog-igue. Paris 1905 (S. 84).



Zasady i1 metoda nauki o przyrodzie.

Uswiadomiwszy sobie cel nauki o przyrodzie, nalezy zaja¢ sie
poznaniem metody nauczania, to jest sposobdéw, jakiemi mozna go
osiggnac.

Metoda jest rzeczg pierwszorzednej wagi : od niej przewaznie
zalezg zte lub dobre rezultaty nauki. Wynika za$ ona sama przez
sie z tych zasad, na ktorych opierajg sie cele.

Poniewaz celem nauki ma by¢ nietylko umozliwienie uczniom
zdobycia pewnego zasobu wiedzy, ale jeszcze bardziej wyksztat-
cenie ich zmystéw i wiadz umystowych wilasnie zapomoca samo-
dzielnego jej zdobywania, nie nalezy zatem w zadnym razie
podawaé¢ uczniom gotowej wiedzy, a juz tern bardziej stownej,
bez okazow, ale trzeba oprze¢ nauczanie na dwu zasadach: 1) na
pogladzie i 2) na samodzielnej pracy uczniéw.

Z tych zatozen wynika, ze nauczanie musi by¢ prowadzone na
okazach, ze najpierw nalezy pokaza¢ rzecz samag, a pézniej do-
piero méwi¢ o niej i bada¢ ja — to jest zasada pogladu.

Przytem badanie powinni uczniowie przeprowadza¢ sami: sami
powinni dany przedmiot obejrze¢, opisa¢, poréwnac¢ z innemi, wy-
prowadzi¢ wnioski i t. d. W ten tylko bowiem sposob ¢wiczg
swoje zmysty i umiejetno$¢ dostrzegania, jak réwniez kombino-
wania i wnioskowania. To jest zasada samodzielnej pracy.

Spostrzegawczosci ani zmystdw nie rozwiniemy, jak réwniez
nie wycwiczymy w uczniach samodzielnosci, jesli bedziemy poda-
wacé im gotowa wiedze, a nie przedmioty do obserwowania, jesli
nie bedg sami dokonywaé spostrzezen, ¢wiczen i wnioskowan.

Nie odrazu jednak i nie jednocze$nie wprowadzono obie te
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zasady do nauczania, nie sg za$ one ani tak $cisSle zwigzane ze soba,
ani nie wynikajg tak nieodzownie jedna z drugiej, aby oparcie sie
na jednej pociagato za sobg nieodwotalnie konieczno$¢ stosowania
drugiej.

Skoro tylko uczymy dzieci na okazach, czynimy zadcsy¢ za-
sadzie pogladu, ale moze to by¢ poglad bierny, mianowicie, jezeli
nauczyciel sam im wszystko pokaze, sam wszystko opowie i opi-
sze, — a oni beda to tylko przyjmowac biernie. Zasada za$ sa-
modzielnosci wymaga jeszcze, aby poglad byt czynny, to znaczy,
aby dzieci do wszystkiego dochodzity same, same zdobywaty wie-
dze o danej rzeczy, a nauczyciel, aby jedynie Kkierowat ich pracg
zdobywecza.

Takie oparcie metody nauczania na zasadach pogladu czynnego
stanowi dorobek ostatnich czaséw, a zostalo osiggniete stopniowo
w miare doskonalenia sie zapatrywan na cele i istote nauczania.

Podstawami pamieciowej metody, ktora panowata w szkotach
wszechwtladnie przez cate Sredniowiecze, zachwiat w XVII w. Jan
Amos Komenski, znakomity pedagog czeski (1592—1671), gtoszac,
Ze wrazenia zmystowe sg podstawg wszelkiej wiedzy ludzkiej i ze
zatem przy nauczaniu nalezy dziecku postawi¢ przed oczy sa-
ma nature i ze ma ono poznawac ja zmystami wiasnemi, a nie
uczy¢ sie o niej tylko z opowiadania. W ten sposéb Komenski
wprowadzit do nauczania zasade pogladu. Gloszac jednakze wyz-
szo$¢ natury nad ksigzka w nauczaniu, sam przyczynit sie do spa-
czenia wiasnej zasady, twierdzeniem, ze w braku potrzebnych
przedmiotow nalezy je zastgpi¢ ich wizerunkami. Zapewne i to
stanowito juz postep w poréwnaniu z czysto stowna i pamieciowg
naukg poprzednich czaséw. W kazdym jednak razie nauczanie na
samych obrazkach ani nie éwiczy zmystdw ani nie zapoznaje do-
kltadnie z tworami natury. Stynne za$ dzielo Komenskiego ,,Orbis
pictus" (Swiat malowany), ulatwiajagc nauke obrazkowa, utrwalito
ja na diugo, tem bardziej, ze cieszyto sie w swoim czasie ogromng
popularnoscig i ogromnem, rozpowszechnieniem jako podrecznik
do poczatkowej nauki o przyrodzie.

W kazdym jednak razie Komenski potozy}t juz podwaliny pod
nauke pogladowa i pod znaczenie wycwiczenia zmystow. Teraz
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chodzito juz tylko o dalsze rozwiniecie i 0 wprowadzenie w zycie
jego idei. Odbywato sie to bardzo powoli i w ciggu w. XVII nic
sie whasciwie nie zmienito w dotychczasowej stowno-pamieciowej
metodzie nauczania.

Zaledwie w wieku XVIII zaczyna sie wyrazniejsze stosowanie
pogladowosci w nauczaniu zaréwno na zachodzie, jak i u nas, ale
jeszcze tej biernej pogladowosci, za ktdrej szczyt uwazano poka-
zywanie uczniom przedmiotoéw i opisywanie ich przez nauczyciela.
Przytem przewazat kierunek utylitarny i chociaz pisano dos$¢ o for-
malnych celach nauczania, chociaz Pestalozzi wprowadzat je w zycie
i walczyt o nie, w nauce przyrody gtéwnym celem byto przewaznie
dostarczanie uczniom pewnego zasobu wiadomosci praktycznych
o Swiecie. W kazdym jednak razie starano sie juz oprze¢ je na
okazach.

Utrwalenie i udoskonalenie metody poglagdowej nastapito do-
piero w w. XIX, zwlaszcza kiedy sie ukazaty prace Aug. Liibena
(w r. 1832—1836), podajace wskazéwki do metodycznego naucza-
nia poczatkéw botaniki i zoologji (,,Anweisung zu einem metodi-
schen Unterricht in der Pflanzenkunde" i ,,Metodische Anweisung
zum Unterricht in der Tierkunde").

W pracach tych obok praktycznych korzysci Liiben podkresla
znaczenie nauki o przyrodzie dla wyksztatcenia zmystéw, spostrze-
gawczosci oraz innych wiladz umystowych.' Nauke kaze opiera¢ na
pogladzie, potagczonym z heurezg, to znaczy nauczyciel nie ma sam
wszystkiego pokazywac i opisywa¢ uczniom, ale zapomoca szeregu
odpowiednich pytan ma ich doprowadzi¢ do tego, aby oni sami
wszystko zauwazyli i opisali.

Metoda Liibena panowata z gorg 50 lat w szkolnictwie. Nie
mogta jednak doprowadzi¢ do pozadanych ksztatcgcych wynikéw,
a to dlatego, ze powstala w epoce wszechwladnego panowania
systematyki w nauce i sama byta nig zanadto przesigknieta, na-
uczanie tg metodag sprowadzato sie przewaznie do suchych opisow
budowy zewnetrznej, a czesciowo i wewnetrznej, oraz do klasyfi-
kowania poznanych form, co wprawdzie ksztalcito spostrzegaw-
czo$¢ a w czesci i zdolno$¢ poréwnywania, za mato jednak do-
starczato moznosci wyprowadzania wnioskow, poszukiwania przy-
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czyn i t. p., a to byloby dopiero naprawde ksztalcgcem. W kaz-
dym jednak razie byla to juz nauka istotnie poglagdowa i w znacz-
nym stopniu z czynnym udziatlem uczniéw.

Dalszy postep (w drugiej potowie a zwiaszcza w ostatniej
¢wierci X1X w.) stanowito wprowadzenie do nauczania pierwiastka
biologicznego, zwr6cenie uwagi na stosunek tworéw przyrody
do otoczenia, do $rodowiska i do warunkéw, w jakich zyjg. Me-
toda pozostata wprawdzie taka sama, pogladowo heurystyczna, ale
rozpatrywanie przy nauczaniu zwigzku miedzy budowa a warunkami
zycia, a wiec poszukiwanie przyczyn i wyprowadzanie wnioskow, —
otwierato znacznie szersze pole do ksztalcenia wiadz umystowych.

Do wprowadzenia momentu biologicznego do nauczania przy-

czynili sie szczego6lnie Rossmesler, Junge, twdrca metody zbioro-
wisk, oraz Schmeil, autor doskonatych podrecznikéw, opartych na
metodzie biologiczne,j.
' Jednoczes$nie prawie dokonywala sie jeszcze jedna reforma
nauczania w Anglji i Ameryce, przez zupetne przerzucenie punktu
ciezkosci z nauczyciela na ucznia, przez uwzglednienie wrodzonego
dzieciom popedu do czynnos$ci.i dziatania, przez zastgpienie, o ile
moznosci, nauczania pracg reczng i wycieczkami, przez wprowadze-
nie, stowem, zasad tak zwanej ,szkoty pracy", przeciwstawiajgcej
sie dawniejszej ,,szkole nauczania”, moze $cislej bytoby powiedzie¢
,»hauczania pamieciowego". Metoda ta istotnie lepiej odpowiada
aktywnemu usposobieniu dzieci, ich checi do dziatania, niz bierne
przystuchiwanie sie wykladowi nauczycieli i bierne przyjmowanie
gotowe] wiedzy.

Wedtug tej metody uczenn sam ma wszystko zdobywaé i od-
krywaé. Nauczyciel z roli gtéwnej w dawniejszym systemie scho-
dzi do roli niejako pomocniczej (zreszta w istocie to tylko po-
zornie) : zapomocg odpowiednio dobranych pytan (heurezy) i wska-
zéwek ma on prowadzi¢ uczniéw do odkrywania prawdy, ale pro-
wadzi¢ ich dyskretnie, aby uczniowie mieli wrazenie, ze to oni
naprawde sami dochodzg do niej; ma on tak wprawi¢ w ruch ich
wiadze umystowe, zeby oni mogli rzeczywiscie dojs¢ do odkrycia
tej prawdy i zeby mogli odczuwaé przyjemnos¢, jaka sprawia
kazde samodzielne odkrycie.
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Nie nalezy tylko zapomina¢ o jednej rzeczy. Mianowicie, ze
tg pracg odkrywcza nalezy dzieciom utatwié, ze nie nalezy wyma-
ga¢ od nich nadzwyczajnosci, nie nalezy by¢ zbyt skrajnym w sto-
sowaniu tej metody: tak samo nieracjonalnem byto dawniejsze
zbyteczne pomaganie dzieciom i podawanie im gotowej wie-
dzy, jak niestusznem bytoby zmuszanie ich do zdobywania jej bez
zadnej pomocy. Trzeba umieé¢ znalez¢ nalezyta miarg w pomaga-
niu dzieciom i w kierowaniu ich praca.

To tez ma zupelng stusznos¢ dr. Fischer, ktéry w pracy swej
,»O nauczaniu przyrody w Anglji" (,,Der Naturgeschichtliche Un-
terricht in England". Teubner. Leipzig u. Berlin 1901) ostrzega
przed przesadg w tym kierunku: ,,Metoda heurystyczna dazy do
tego, zeby z ucznia zrobi¢ odkrywca: opowiada mu sig mato, po-
magajac jedynie do robienia odkryé. Jednakze niebezpieczenstwo,
zeby mu nie powiedzie¢ za mato, jest roéwniez znaczne, jak i to,
zeby mu nie powiedzie¢ za duzo... Przeciez wszyscy wielcy bada-
cze byli obeznani z wynikami prac innych badaczéw idzigki temu
mieli swojg ,,hypoteza pracy”, ktoéra im wytyczata kierunek za-
dan... Wiac i uczniowie powinni mie¢ rowniez punkt oparcia, ina-
czej bowiem obserwacje ich mogg fatwo wejs¢ na biagdng droga
i nie doprowadzi¢ do celu" (str. 72—73).

Z tern zastrzezeniem nalezy uzna¢ za zupetnie stusznag i ra-
cjonalng dzisiejsza metoda nauczania przyrody, opierajacg sig na
dwu naczelnych zasadach:

1) pogladowosci, to znaczy bezposredniego zetkniacia sig
uczniéw z przyroda i jej tworami, i

2) samodzielnej pracy ucznidéw, to znaczy, ze sami oni maja
odkrywac¢ wszystkie wazniejsze cechy przedmiotéow i zjawisk a na-
uczyciel ma spetni¢ przy tem tylko rolg kierowniczg, naprowa-
dzajaca.



Materjat poczatkowej nauki o przyrodzie.

Obok poznania metody nalezy zastanowi¢ sie réwniez nad
kwestjg, jaki materjat ma by¢ przedmiotem poczatkowej nauki
0 przyrodzie. Przyroda jest tak obszerng dziedzing a liczba jej
tworéw tak wielka, ze pytanie to nie jest wcale biahe i konieczng
jest rzecza zajaC sie tez rozwazeniem, co wybra¢ do nauki z nie-
zmiernego bogactwa rozmaitych ciat, jakie nam stawia przed oczy
przyroda. Zastanowi¢ sie nad tem trzeba tern bardziej, ze pojem-
no$¢ umystu dzieci jest ograniczona i ze zapozna¢ je mozemy
zaledwie z drobng czastka tych twordw.

Ale ktore z nich mianowicie wybra¢ na poczatek?

Podstawowa zasada nhauczania metodg pogladowsg, metoda
bezposredniego zetkniecia z przyroda, bezposredniego badania jej
przez dziecko — wymaga, zeby uczen miat w reku przedmiot ba-
dania i na nim zdobywat potrzebne wiadomosci. Wynika z tego
niezbicie, ze przedmiotem nauki poczatkowej muszg by¢ twory
przyrody ojczystej, a zwiaszcza miejscowej, jako bedace wilasnie
pod reka.

Pod wplywem daznosci do zbyt skrajnego stosowania tej za-
sady ujawnita sie nawet tendencja do zupeinego usuwania z na-
uki poczatkowej tematoéw obcych, chociaz wiadomo, ze niemi
wiasnie dzieci bardzo sie interesujg. Niektdrzy pedagodzy wystg-
pili jako skrajni przeciwnicy tak zwanej ,,nauki obrazkowej" (na
obrazkach, przezroczach), potgczonej z opowiadaniem, twierdzac,
ze uczy¢ nalezy jedynie o takich rzeczach, ktére mozna da¢ dzie-
ciom do rak i ze podobizng nie moze wystarczyé w zadnym razie;

Jes to niewatpliwie przesada i tematéw obcych nie nalezy
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usuwa¢ w zupetnosci dla bardzo wielu powodoéw (zainteresowanie,
jakie wzbudzaja, praktyczne wzgledy, uzupetnienie przyrody krajo-
wej i t. p.). W kazdym jednak razie gtdwng podstawg nauczania
muszg by¢ rzeczy swojskie, one bowiem jedynie moga dostarczyé
prawdziwie ksztatcgcego materjatu. Chodzi tylko o to, co z nich
wybiera¢ do poczatkowej nauki.

Okazy do nauki moznaby dobiera¢ zupeinie dorywczo, co sie
zdarzy: obserwowanie i badanie nawet takich dorywczych oka-
z6w przyczynia¢ sie bedzie do éwiczenia samodzielnosci i rozwijaé
bedzie spostrzegawczo$¢. Nalezy wiec pod tym wzgledem zostawié
nauczycielowi znaczng swobode: niechaj sie kieruje przy wyborze
materjalu zainteresowaniem dzieci, aktualnoscia tematu i t. p.
Niechaj jednak przy tern nie zapomina, ze dowolno$¢ wyboru ma-
terjatu i tematéw nie powinna prowadzi¢ do bezplanowosci i cha-
otycznosci, ze tematy powinny sie wzajemnie wigza¢, wynikac
jedne z drugich, stanowi¢ pewng cato$¢, przeniknieta jedna prze-
wodnig mysla.

A oprocz tego nie kazdy twér przyrody nadaje sie wjedna-
kim stopniu do ksztalcenia wiadz umystowych dzieci, zwilaszcza
na poczatek.

Nalezy wiec ustali¢ pewne zasady, jakich mamy sie trzymac
przy dobieraniu materjatu nauczania.

Takich zasad klasycznych, na ktérych winno sie opiera¢ ra-
cjonalne nauczanie poglagdowe, wiek XIX ustalit dwie:

1. Przechodzi¢ stopniowo od przedmiotéw i zjawisk blizszych
dziecku do dalszych (zaréwno w przestrzeni jak i w czasie).

2. Od prostych, tatwiejszych i zrozumialszych do trudniej-
szych — mniej dostepnych.

Zasady te sg zrozumiate i jasne same przez sie i wihasciwie
nie wymagaja nawet udowadniania, jasng jest bowiem rzecza, ze
nauke pogladowg zaczynaé mozna tylko od przedmiotow bliskich
i znajdujacych sie pod reka, bo tylko na nich mozna nawigzywaé
nowe wiadomosci do juz znanych, posiadanych przez dziecko: na-
uka wisiataby w powietrzu i nie miataby punktu oparcia, gdy-
bysmy zaczynali od zjawisk i przedmiotow dalszych, zupetnie dziecku
obcych.



17

Réwniez jest niemniej jasne, ze na poczatek muszg i$¢ te-
maty prostsze i bardziej odpowiadajgce umystowosci dziecka, ta-
kie wiasnie, aby mogto je ono fatwo zrozumie¢. Dobieranie te-
matéw trudnych, nie odpowiadajgcych poziomowi umystowemu
dzieci, uniemozliwitoby zupelnie samodzielng ich pracag badawczg
i zmusitoby nauczyciela do podawania im gotowej wiedzy, z mocno
watpliwg korzyscig dla rozwoju ich umystu.

Przytem nalezy pamieta¢ o tem, ze nie zawsze to, co dla
dorostych jest prostsze, bedzie niem takze i dla dzieci a rozstrzy-
ga¢ watpliwosci co do tego trzeba zawsze z punktu widzenia
umystowosci  dzieci. JezelibySmy np. chcieli zaczyna¢ nauke
0 zwierzetach od najprosciej zbudowanych i najnizszych, to jest
pierwotniakéw, zamiast od bardziej ztozonych zwierzat najwyzszych,
tobysmy sie przekonali, ze sa one znacznie trudniejsze do zrozu-
mienia dla dzieci niz wyzsze, co do ktérych ma juz ono pewne
pojecia i do nich moze nawigzywa¢ nowe. Stusznie tez zauwazyt
August Comte, Zze ,,poznanie budowy cztowieka pomaga nam do
zrozumienia zycia gabki, ale poznanie budowy gagbki nic nas nie
poucza o zyciu cztowieka".

Taki wiegkszy twor o bardziej ziozonej budowie jest dostep-
niejszy dla dzieci dzieki temu, iz gtdéwne jego cechy sa latwiejsze
do zauwazenia i uchwycenia, a w drobniejsze szczeg6ty budowy
dzieci nie potrzebujg jeszcze wchodzi¢.

Nie mozna jednak bezwzglednie i bez zastrzezen trzymac sie
wylgcznie dwu wymienionych przed chwilg zasad nauczania. Na-
lezy koniecznie uwzglednia¢ jeszcze i

3. Zasade zainteresowania dzieci, jako konieczny waru
owocnej pracy. Jest rzeczg stwierdzong, ze wywotlanie zaintereso-
wania stanowi najlepszy $rodek na pobudzenie spostrzegawczosci
1 wogoble dziatalnosci umystowej i ze naturalna ciekawo$¢ dziecka
jest nieocenionym naszym pomochnikiem w nauczaniu.

»Najowocniejszym dla kazdego wieku jest ten rodzaj dzia-
talnosci umystowej, w ktérej on znajduje przyjemnos¢. Jezeli
dziecko, czy to samorzutnie, czy pod wplywem nauczyciela oka-
zuje zamitowanie do pewnego przedmiotu, mozemy by¢ pewni, ze
dojrzalo ono juz do zajmowania sie nim i ze to zajecie przyczyni

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. ' 2
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sie do rozwoju jego wiadz umystowych. Jezeli przeciwnie natra-
fiamy w nauce na obojetnos¢ lub niecheé, dowodzi to, ze nauke
podaliSmy w formie niestrawnej: wéwczas mozemy liczy¢ na stabe
wyniki". (Pechoutre 1).

Wywotanie wiec zainteresowania do przedmiotu nauki jest
koniecznym warunkiem owocnej pracy a zatem i obowigzkiem na-
uczyciela. Tem bardziej, ze nie jest to wcale rzeczg trudng, dzieci
bowiem naog6t nie sa wecale popsute pod tym wzgledem a przy-
roda ma dla nich przewaznie duzo uroku, pocigga je i zaciekawia,
stanowi wiec przedmiot zajmujacy. Zeby zatem wzbudzi¢ w nich
zainteresowanie do badania jej, zeby je zajg¢ tem badaniem, nie
trzeba bynajmniej pokazywaé¢ im rzeczy niezwyktych, nadzwyczaj-
nych: tematy z przyrody nawet bardzo pospolite zajmujg dzieci
niezmiernie, jezeli tylko przedstawi sie je umiejetnie i w odpo-
wiedni sposéb, pod nowym katem widzenia.

Ale z drugiej strony najbardziej efektowny temat, najbardziej
uderzajgce zjawisko moze przej$¢ zupetnie bez wrazenia, jezeli sie
wzigé do niego niewtasciwie.

Wogdle wzbudzenie zainteresowania a co zatem idzie i zami-
towania do przedmiotu zalezy prawie wyigcznie od nauczyciela, od
jego znajomosci psychiki dzieciecej, od umiejetnosci wzycia sie
W nig i zastosowania sie do niej: musimy zna¢ dobrze $wiat za-
interesowan milodziezy, jezeli chcemy trafi¢ do jej umystu; i nie
tylko zna¢ go, ale, co jeszcze wazniejsze, interesowa¢ sie nim.
Wtedy bowiem bedziemy dobrze wiedzieli, w jaki sposéb najtat-
wiej wzbudzi¢ zajecie sie przedmiotem nauki i jak osiggna¢ naj-
lepsze wyniki.

Z uznaniem nalezy podkresli¢, ze nasze czasy do dwu pod-
stawowych klasycznych zasad pogladowosci: przechodzenia 1) od
blizszego, znanego do dalszego, nieznanego i 2) od tatwiejszego do
trudniejszego, dotaczyly jeszcze 3) wzbudzanie zainteresowania.

Nie mozna jednak twierdzi¢, ze szkotom dawniejszym postu-
lat ten byt zupelnie obcy. Przeciwnie, zawsze znajdowali sie peda-
godzy, ktérzy zdawali sobie z niego sprawe i glosili potrzebe

*) Conferences du Musee Pedagog-igue. (Paris 1905) str. 44.
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wzbudzania zainteresowania a, cO jeszcze wazniejsze, umieli je
sami wywolywaé w uczniach. Tylko postulat ten nie byt tak do-
bitnie i wyraznie sformutowany, jako konieczny warunek skutecz-
nosci nauczania. Pozostaje on niewatpliwie w pewnej sprzecznosci
z zasadg zaczynania od rzeczy ,,znanych i bliskich", poniewaz jako
»Znane i bliskie" sg one mniej zajmujgce, a wiec nie mogg wzbu-
dza¢ tyle zainteresowania. Ale to juz jest rzecza nauczyciela umiec
pogodzi¢ obie te zasady, dajgc przewage to jednej, to drugiej
w miare potrzeby.

Ogolnie tyle tylko mozna powiedzie¢, ze rzeczy zbyt znanych
nalezy stanowczo unika¢, chyba ze sie ma mozno$¢ zwr6cenia
uwagi na jaka$ nowa a stad i bardziej interesujacg ich strone,
albo ze mozna je przedstawi¢ w nowem oswietleniu, w kazdym
za$ razie nie trzeba rozwodzi¢ sie nad niemi zbyt dlugo. Wo-
go6le zbyt diugie i zbyt drobiazgowe badanie przedmiotow wedtug
pewnych z gory okreslonych, stalych szablonéw nie odpowiada
ruchliwemu i zywemu usposobieniu dzieci i wywotuje w nich zwy-
kle znuzenie i zniechecenie do przedmiotu.

Tg wiasnie zbytnig drobiazgowoscig i pedantycznoscig ttuma-
czy sie brak zainteresowania do nauki o przyrodzie, jaki bardzo
czesto pociggato za sobg uczenie jej pedantyczng niemiecky po-
gladowa metoda, doprowadzong do szczytu doktadnosci w opisach.

Aniela Szycéwna, méwigc o warunkach dobrej lekcji, to jest
takiej, ktéra bylaby interesujaca i powiekszyta istniejgcy juz inte-
res, wymienia miedzy innemi nastepujace: 1) lekcja ma by¢ do-
stepna dla dzieci zaréwno co do tresci jak i co do formy, 2) nie
ma by¢ zbyt tatwa a zarazem zawiera¢ co$ nowego, zeby pobu-
dzi¢ czynno$¢ umystowa, 3) ma miec¢ tres¢ zywotng, kojarzacg sie
z upodobaniami dzieci, wilasciwosciami danej okolicy i danego
czasu, 4) by¢ do$¢ urozmaicona i 5) nie by¢ za diluga. (Nauka
o rzeczach w Encykl. Wychowawczej t. VIII, zesz. 1, s. 18, r. 1909).
Uwagi te dotyczg wprawdzie nauki o rzeczach, ale nadajg sie tak
samo i do poczatkowej nauki o przyrodzie, ktéra na stopniu naj-
nizszym wiaze sie Sci$le z naukg o rzeczach.



Uktad materjatu i rola przyrody ojczystej
oraz zbiorowisk w poczgtkowej nauce o przyrodzie.

Ustaliwszy zasady, na jakich ma sie opiera¢ nauczanie po-
czatkéw przyrody, oraz materjat, jaki powinien stanowi¢ przedmiot
nauki, musimy zastanowi¢ sie jeszcze nad tern, w jaki sposob go
grupowaé, jaki uktad materjatu przyjaé za podstawe nauczania.

Wysunigcie na pierwszy plan formalnych celéw nauczania
pozwala na znaczng dowolno$¢ w doborze materjatu; zasada za$
zaczynania od rzeczy blizszych i tatwiejszych w potaczeniu z za-
sadg zainteresowania nie wskazujg jeszcze same przez sie dosta-
tecznie, jak grupowac ten materjat.

Jedno jest tylko zupelnie jasne, ze nie mozna tego robi¢ cal-
kiem bez planu, byle jak; Zze koniecznie trzeba w tern zaprowa-
dzi¢ pewien tad, niezaleznie od oddawania pierwszenstwa rzeczom
tatwiejszym, dostepniejszym i bardziej zajmujacym; wyszuka¢ jaka$
ni¢ przewodnia, podtug ktérej moglibysmy sie kierowa¢ w grupo-
waniu materjatu.

1. Naukowa klasyfikacja jako podstawa nauczania.

tad w nauczaniu, bardzo nawet wybitny, wprowadza panu-
jaca do niedawna powszechnie w szkotach zasada opierania sie
na naukowej klasyfikacji, uktadania materjatlu w porzadku, jakiego
wymaga system naukowy.

Zaletg i nie byle jakg tego ukladu jest wilasnie jego nadzwy-
czajna systematyczno$¢; zalete te jednak rdéwnowazg, a nawet
przewazajg liczne braki, ktore czynig ten ukiad zupetlnie nieodpo-
wiednim dla poczagtkowej nauki o przyrodzie.
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Kaze on zapoznawa¢ uczniéw osobno ze zwierzetami, a osobno
z roslinami, przytem w takim porzadku, jaki przyjmuje sie w na-
ukowej systematyce. Tymczasem system naukowy jest jeszcze zu-
petnie niedostepny dla uczniéw, stojagcych na tym poziomie roz-
woju umystowego; rozporzadzaja oni zbyt szczuptym zasobem
poznanych gatunkéw i zbyt skapemi wiadomosciami z anatomiji,
aby wiedza ich mogta w sposéb zrozumiaty dla nich wypehié
sobg ramy naukowego systemu. Nastepnie system ten {gczy ze
sobg (na mocy pokrewienstwa) twory, nie majace dla powierz-
chownej wiedzy dzieci nic wspdlnego, a rozdziela takie, ktore
zycie taczy i zbliza, wskutek czego stwarza wrazenie sztucznosci
i oderwania od zycia, kiedy wi}asnie dazeniem naszem powinno
by¢ zbliza¢ i nawigzywaé¢ nauczanie do zycia.

Wskutek tego przy tym systemie nauczania pokazujemy ucz-
niom przyrode pokawatkowang, posegregowang na haukowe
wprawdzie, ale badZz co badz sztuczne dzialy, dla dziecka za$ bez-
wzglednie sztuczne. Tymczasem dazeniem naszem powinno by¢
zapozna¢ je z przyrodg zywa, realna, taka, gdzie obok siebie zyjg
i istniejg twory z najrozmaitszych dziatdw i krolestw systematyki,
pomieszane razem bez wzgledu na stopien pokrewienstwa i sta-
nowisko w uktadzie, zwigzane jednak tysigcem wezidw, wynika-
jacych wiasnie z tego ich wspétzycia na jednem miejscu, z wza-
jemnego oddziatywania jednych na drugie. Pokaza¢ dziecku te
wzajemne ich stosunki, wzajemng ich zalezno$¢ czyli innemi stowy
wprowadzi¢ je w cato$¢ zbiorowego zycia przyrody danej miejsco-
wosci tak, aby mogto jg zrozumie¢ i pokocha¢ — to powinno
wiasnie stanowi¢ tre$¢ poczatkowego nauczania przyrody, to po-
winno by¢ ta nicig przewodnia, podiug ktérej mamy sie kierowaé
w doborze i ukladzie materjatu.

Probst, jeden z najgorliwszych propagatoréow w Niemczech
rozpatrywania w szkole zycia przyrody jako catosci, powiada:

»Szkoty ludowe i nizsze klasy szkot srednich winny umiescic¢
catloksztalt wiedzy nie w sztucznem ugrupowaniu, lecz w naturalnem,
w takiem, jakiem je przyroda data... Fizjologja i anatomja, chemja
i fizyka, biologja i systematyka — to wszystko, co cztowiek z przy-
rody wydobyt i rozsegregowat, wréci¢ winno, jako jednolita ca-
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tos¢ tam, skad wyszto, do tych cial, ktérych poznanie utatwito
i umozliwito zbadanie przyrody. Wieki na ten dobytek sie ztozyty:
nie badzmyz tymi skapcami, ktorzy, rozdzieliwszy skarby do po-
szczegolnych szufladek, lubig sie im przyglada¢ oddzielnie. Ztgczmy
je wszystkie razem i ukazmy dzieciom odrazu tak, jak one sa
w przyrodzie. Nie uszczuplajmy jej bogactwa, patrzmy na nig ze
wszech stron, wszelkiemi pojeciami mysli naszej, a dostrzezemy
i poznamy niejedng nieznang nam jeszcze prawde zywa!“

Osiggniemy za$ to najtatwiej i najskuteczniej, jezeli za przed-
miot nauki wezmiemy nie oderwane ciata przyrody, ale jg samga
jako cato$é, nie poszczegdlne zwierzeta, rosliny lub mineraty, uto-
zone w porzadku systematycznym, lecz wszystkie tgcznie tak, jak
tworzg pole, las, tgke i t. p., stowem, jezeli poczgtkowe nauczanie
oprzemy na zasadzie zbiorowisk albo moze doktadniej Srodowiska,
a dostosowywac je bedziemy do por roku, rozpatrujgc kolejno
i we wzajemnym stosunku poszczeg6lne twory, wchodzace w skiad
lasu, pola, #gki i t. p.

1. Metoda zbiorowisk i pér roku jako podstawa nauczania.

Dopiero przy ukladzie zbiorowiskowym nauka o przyrodzie
moze nabra¢ prawdziwego zycia, dopiero przy nim przyroda stanie
jakby zywa przed oczami ucznia: inaczej bowiem i sztuczniej wy-
glada motyl, rozpatrywany jako martwy okaz na tle pudetka z in-
nemi motylami, chociazby najbardziej z nim spokrewnionemi, a ina-
czej i o ilez zywiej i plastyczniej na tle tgki, ktorej kwiaty sam
zapyla i ktérej trawami zywi sie jego gasienica. Jak naturalny,
petny zycia i zrozumiaty dla dziecka szereg beda stanowié: sosna
w lesie, wiewiorka, wyjadajgca jej nasiona, kornik, drazacy chod-
niki pod jej kora, dzieciot, wykuwajacy go stamtad, ¢ma, sktada-
jaca na niej jajka i sikory, ostrym dziobem odrywajace je od kory.

Przyroda stawia te wszystkie twory przed nasze oczy razem,
Scisle zwigzane sprzecznoscig lub zbieznosScig intereséw i dazen,
a my, zamiast pokaza¢ je dziecku tak razem i we wzajemnej za-
leznosci, czekaé bedziemy cate miesigce, zanim uktad naukowy
pozwoli nam przejs¢ od jednego do drugiego z tych tworéw przez
cate szeregi innych, ktore czestokro¢ sg zupelnie obojetne dla
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dziecka, a o ktorych moéwié¢ musimy tylko dlatego, ze wypetniajg
one jedng z przegrodek systemu, nieraz catkowicie nawet niezro-
zumialg dla ucznidw.

Trzymajgc sie w nauczaniu klasyfikacji naukowej, bedziemy
sie obraca¢ w Swiecie sztucznych uktadow, noszacych zresztg zu-
petnie stusznie nazwe naturalnych z punktu widzenia nauki, ale
nie poje¢ i pogladéw dzieci na tym stopniu rozwoju umystowego.
Jesli za$ weZmiemy za podstawe zbiorowiska, to poéjdziemy wprost
na tono przyrody, podpatrywac tajniki jej zycia, doszukiwac sie
zwigzku wzajemnego miedzy dostrzeganemi w niej przedmiotami
i zjawiskami.

Nastepstwo rozpatrywanych tworéw bedzie tu stanowczo mniej
sztuczne i zrozumialsze dla dzieci, niz przy ukfadzie naukowym.
Uczen bezwarunkowo predzej i tatwiej zrozumie, dlaczego po so$nie
zajmujemy sie jej mieszkancami — wiewiorka, dzieciotem i korni-
kiem, a wydra, bobrem i zimorodkiem przy wodzie, niz dlaczego
nietoperza bierzemy zaraz po matpach, albo wieloryby po kopy-
towcach.

Przy systemie nauczania metoda zbiorowisk o0sig wszystkiego
staje sie zjawisko biologiczne, naokoto ktdérego grupujg sie w spo-
sob zupelnie zrozumiaty dla dziecka wszystkie twory, biorgce
w niem udzial. Tu juz nie okaz martwy — zasuszony czy wy-
pchany, ale drgajgca peinig zycia przyroda stanowi przedmiot ob-
serwacji i nauki.

I to wlasnie jest niezmiernie wazng zaletg tego ukladu.

Nasuwajg sie jednak pewne watpliwosci, w jakim zakresie
i jak prowadzi¢ nauke metoda zbiorowiskowa. Watpliwosciom tym
musimy poswieci¢ nieco uwagi.

1. Pierwszag taka watpliwo$¢ nasuwa kwestja, w jaki sposéb
traktowac zbiorowiska w nauczaniu poczatkowem: czy mozliwe
jest na tym poziomie przyjecie naukowego celu, dazenie do sfor-
mutowania S$cistych okreslen zbiorowisk, do wyprowadzenia wszyst-
kich praw, ktére rzadza wspotzyciem istot, sktadajacych kazde
zbiorowisko, i do ktorych wykrycia dazy nauka?

Taki cel stawiali sobie wprawdzie dwaj pierwsi propagato-
rowie idei zbiorowisk i nauczania, opartego na tej zasadzie:
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K. Moebius w r. 1877 (,,Die Lebensgemeinschaften im naturkundli-
chen Unterricht". Natur und Schule, t. Ill, str. 229) i Fr. Junge
w r. 1885 w klasycznej pracy zbiorowiskowej ,Staw wiejski jako
zbiorowisko" (,,Der Dorfteich ais Lebensgemeinschaft nebst einer
Abhandlung iiber Ziel und Verfahren des naturwissenschaftlichen
Unterrichts"). Junge sformutowat nawet 8 praw ogdélnych zycia
zbiorowisk, ws$rod ktorych sa niektére dostepne dla dzieci, jak
prawo zalezno$ci miedzy miejscem pobytu a sposobem zycia i bu-
dowa, ale sg i takie, jak prawo harmonji organicznej, prawo
oszczednosci przestrzeni i ilosci, ktérych nie sposéb wprowadzaé
do poczatkowego nauczania.

Takie jednak traktowanie zbiorowisk jest rzeczg nauki a nie
szkolnego nauczania; uczniowie w tym wieku nie tylko nie mogliby
dojs¢ do wykrycia takich praw, ale wprost nie mogliby ich nawet
zrozumieé. Tak samo jak niemozliwem i bezcelowem bytoby za-
poznawaé ich ze wszystkiemi tworami, wchodzacemi w skiad da-
nego zbiorowiska.

Wiasnie z powodu tej niemoznosci naukowego traktowania
zbiorowisk w poczatkowem nauczaniu przyrody niektérzy wyste-
puja kategorycznie przeciwko tej metodzie, uwazajgc jg za zupet-
nie niewlasciwg dla szkoty.

Zarzut to jednak niestuszny: metoda zbiorowisk nie ma na
tym stopniu nauczania celéw naukowych przed soba, lecz winna
by¢ przedewszystkiem zasadg koncentracyjng, umozliwiajgcg lepiej
od kazdej innej poznanie biologicznych witasciwosci poszczegol-
nych tworéw na tle zamieszkiwanego przez nie $rodowiska, oraz
wzajemnych ich stosunkéw; tern samem wprowadza ona w zycie
catosci danego zbiorowiska, a nawet przyrody wogole, bez pre-
tensji na razie do zupetnie doktadnego i wyczerpujgcego poznania
og6lnych praw tego ,zycia".

2. Druga watpliwos¢ dotyczy tego, ze w ukladzie mater
podiug zbiorowisk niema wilasciwie miejsca na rosliny uprawne
i zwierzeta domowe, poniewaz nie nalezg one do zadnego natu-
ralnego zbiorowiska. Ale jest to zarzut znowuz wytacznie z nau-
kowego punktu widzenia, poniewaz nauka zajmuje sie badaniem
zbiorowisk jedynie w stanie czystej natury, takich, na ktérych nie
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zna¢ mozliwie zupetnie $ladéw mieszania sie i gospodarki czto-
wieka.

Dla szkolnego za$ nauczania wyszukiwanie wylacznie takich
czystych zbiorowisk nie miatoby zadnego celu. Zbiorowiska sztuczne
sg tu nie mniej wazne, a do pewnego stopnia moze nawet waz-
niejsze od naturalnych: dziatalno$¢ bowiem cztowieka nie odbywa
sie wbrew prawom natury, a jest szczegélnie ciekawa do poznania.

To tez na najbardziej nawet sztucznych zbiorowiskach, jak np.
ogrod warzywny lub pole, mozemy uczniéw zapozna¢ z tylu isto-
tami i tylu prawami przyrody, ze i zamitowanie do niej potrafimy
wzbudzi¢ i rozwina¢ zdolno$¢ spostrzegania oraz wnioskowania
i dostarczy¢ sporego zasobu wiadomosci. O to za$ wiasnie cho-
dzi, a nie o czysto naukowe zbadanie zbiorowisk.

Wezmy np. tak sztuczne zbiorowisko jak pole: ilez sposob-
nosci do zapoznania sie z zyciem roslin dostarcza obserwowanie
uprawy roli; jak ciekawe i wazne prawa biologiczne mozna wy-
kry¢, badajagc zycie chwastéw polnych (znaczenie Scielgcych sie
todyg, gteboko ukrytych kigczy, wczesnego Ilub wielokrotnego
kwitniecia, obfitego rozsiewania nasion i t. p.). A jak zajmujgcym
jest Swiat owadzi pol, chociazby tylko w tym zakresie, w jakim
mozna go obserwowa¢ na skraju pola, z miedzy lub drogi.

Las jest znacznie mniej sztucznem zbiorowiskiem niz pole, nie
powstat bowiem wytacznie jako rezultat dziatalnosci ludzkiej, ale
i na nim zna¢ wyraznie wplyw gospodarki cztowieka i on odbiegt
juz daleko od stanu zupetnie czystej natury. A jednak ilez cech
pierwotnych zachowat w calej czystosci, jak Swietny wskutek tego
przedstawia materjat do obserwacji i jakiej plastyki, wyrazistosci
i zycia nabiera nauka o przyrodzie, prowadzona nie droga nau-
kowej klasyfikacji roslin, nie kolejka, przepisang przez systematyke,
chociazby nawet w najbardziej naturalnym uktadzie, ale na tle lasu,
na tle tego wzajemnego zwigzku, ktéry taczy w jedna, petng har-
monji cato$¢, zwang lasem, te najrozmaitsze twory: od drobnego
mchu, czy porostu do okazatego debu, od pedraka, podgryzajs-
cego korzenie, do ptakow, wybierajgcych jajka zpod kory.

Gospodarka cztowieka nie odebrata lasom ich cech charakte-
stycznych, ktére catkiem wyraZnie rzucajg sie w oczy nawet w naj-
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bardziej uregulowanym lesie, ze wspomne tu np. chociazby tylko
te jaskrawe roznice, jakie zachodzg miedzy przeswiecajgcg so$ning
a ciemnym lasem $wierkowym, miedzy dabrowa, olszynka, brze-
zinkg a mieszanym lasem lisciastym. Zauwazy¢ te réznice, wyszu-
ka¢ ich przyczyny, stwierdzi¢ wzajemny stosunek i wzajemng za-
lezno$¢ roznych roslin, wchodzacych w skiad danego lasu —
wszystko to stanowi niezmiernie obfity i nadzwyczaj ciekawy
materjat do nauki, nawet gdy sie je rozpatruje z poziomu rozwoju
umystowego miodszych uczniow.

A wzajemny stosunek roslin i zwierzat? Czyz nie dostarcza
rowniez mnostwa zadan obserwacyjnych, zupetnie dostepnych dla
tego wieku? Siady uszkodzen na korze, narosle na lisciach, czy
igtach, chorowity wyglad drzewek — kaza nam poszukiwaé wino-
wajcow : i oto zapoznajemy sie z kornikami, baweknica, zwijaczami,
mszycami, gasienicami réznych ciem; od nich krok tylko — istang
przed nami ich wrogowie i przesladowcy — biegacze, biedronki,
gasieniczniki oraz cala rzesza ptakéw owadozernych, obroncow
lasu i bezwiednych jego przyjaciot;, a za nimi zndéw wylonig sie
postaci drapiezcéw — kuna, jastrzab, krogulec, napastujacych tych
obroncow. | tak rozwija¢ sie bedzie harmonijnie i sktadnie caty
ten tancuch tworéw lesnych, az doprowadzi nas do cztowieka, ktory
wmieszat sie czynnie miedzy nie, tepigc jedne z nich, biorgc w opieke
inne i kierujgc gospodarke przyrody w strone najwygodniejszg dla
lasu i... dla siebie.

A wiec nie wdajgc sie w rozgraniczanie naturalnych i sztucz-
nych zbiorowisk, w poszukiwanie wsréd nich wytacznie klasycznych
i mozliwie typowych, bierzemy za przedmiot nauki takie, jakie
znajduja sie w danej okolicy i na nich staramy sie wprowadzi¢
uczniéw w zycie przyrody.

3. Nastepna watpliwo$¢ nasuwa pytanie, jakiej kolejki tr:
maé¢ sie w rozpatrywaniu zbiorowisk i jak dalece wyczerpujaco
traktowa¢ kazde z nich.

Wsréd metodykéw zasady zbiorowisk spotykamy dwa po-
glady na sposOb rozwigzania tej kwestji:

Jedni rozpatrujg kolejno i mniej lub wiecej wyczerpujgco
jedno zbiorowisko po drugiem, jak to czyni jeden z najwybitniej-
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szych przedstawicieli tego kierunku w Niemczech, Liiddeckel),
ktéry nauke o przyrodzie, utozong zbiorowiskowo, rozkiada na
5 klas od VI-tej niemieckiej czyli od naszej 3-ciej powszechnej
w gore, wyznaczajgc na kazdg klase po jednem zbiorowisku: zycie
na podworku gospodarskiem i w polu (kl. VI), w ogrodzie (V),
w lesie (IV), w wodzie (Ill nizsza), w gérach (lll wyzsza).

Nie mozna zarzuci¢, zeby taki rozklad materjatu byt zupetnie
zly, zasade bowiem zbiorowisk mozna tu przeprowadzi¢ bardzo kon-
sekwentnie i stosunkowo bardzo $cisSle. Zdaje sie jednak, ze
stuszniejszy i racjonalniejszy jest drugi poglad, #taczacy zasade
zbiorowisk z zasadg por roku.

Wedtug tego drugiego pogladu za zasade rozkiladu materjatu
bierze sie kolejno$¢ w czasie, a nie w przestrzeni, dzieli sie kurs
kazdej klasy podiug por roku i w kazdej porze rozpatruje sie od-
powiednie zjawiska i pewng liczbe twordéw z kazdego zbiorowiska,
a przynajmniej z paru. Pozwala to konsekwentniej stosowac za-
sade stopniowania trudnosci, a w niczem nie zmienia metody roz-
patrywania poszczegoélnych tworéw na tle pewnego zbiorowiska.

Tylko, Zze przy takim systemie nie potrzebujemy trzymac sie
w danej klasie czy w danej porze okreslonego zbiorowiska, ani
okreslonej kolejki zbiorowisk, ale bierzemy to, ktére w danej
chwili i w danej miejscowosci bedzie najodpowiedniejsze, naj-
tatwiejsze i najdostepniejsze dla obserwacji.

Zresztag wogole metoda zbiorowisk, jako kladaca za podstawe
bezposrednie obserwacje uczniéw, z koniecznosci w kazdem miej-
scu kaze uwzglednia¢ inne zbiorowiska.

A wiec w okolicy lesistej gtébwny nacisk musimy potozy¢ na
poznanie zycia lasu, inne traktujgc mniej doktadnie; w miejsco-
wosci, obfitujgcej w stawy lub jeziora, na pierwszy plan wysunie
sie zycie wody i t. d. Po miastach, zwilaszcza wiekszych, gdzie
zwiedzanie lasu jest bardziej utrudnione, winniSmy go zastgpic¢
ogrodem, Kktory jest wprawdzie czysto sztucznem zbiorowiskiem,
tem niemniej jednak bardzo cennem pod wzgledem dydaktycznym
i znakomicie nadajacem sie do robienia spostrzezer, wprowadza-

* Liiddecke. Beobachtungsunterricht. Braunschweig 1893.
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jacych w nauke o przyrodzie: w ogrodzie mozna zapoznaé sie
z roznemi gatunkami drzew, z ich stosunkiem do gleby, wia-
Sciwosciami ich zycia gromadnego (wzajemne zacienianie sie, tra-
cenie galezi, wycigganie sie ku Swiatlu i t. p.); dalej z zyciem
zarosli, ich podszyciem, gromadnem wzrastaniem traw, zyciem chwa-
stow i t. p.

Stowem, ogréd stanowi bardzo dobry materjat przygotowawczy
a czesSciowo i zastepczy do nauki o lesie i tgce (trawniki). A poza
tern samo zapoznanie sie z jego zyciem wprost jako sztucznego
zbiorowiska, ze skiadajgcemi go roslinami i zwierzetami, z zacho-
dzacemi w nim w ciaggu roku zmianami, wreszcie z gospodarka

w nim czlowieka — stanowi bardzo pouczajgcy rozdziat nauki
0 przyrodzie i odpowiada w zupetnosci naszemu celowi poczatko-
wego nauczania — ¢éwiczeniu w spostrzegawczosci i wnioskowaniu,

wzbudzeniu zainteresowania do przyrody.

Ogréd tez powinien stanowi¢ pierwsze zbiorowisko, od kto-
rego zaczynamy nauke o przyrodzie i na ktérem mozemy ja po-
sung¢ stosunkowo bardzo nawet daleko. Bo przeciez celem na-
szym nie jest pedantyczna nauka o zbiorowiskach, ale na tle zbio-
rowisk zapoznanie uczniéw z otaczajgca przyroda, z przyroda tego
srodowiska przedewszystkiem, w ktérem zyja.

| dlatego wiasciwiej moze bytoby nazywaé taka metode, 1ta-
czaca zasade zbiorowisk z zasada por roku, metodg S$rodowisk
a raczej nawet tylko $rodowiska, bo to $Srodowisko winno stano-
wi¢ punkt oparcia dla catlego nauczania. Niektorzy, jak gorliwy
propagator tej metody u nas Konrad Chmielewskil), biorgc za
punkt wyjscia obserwacje nieustannych zmian, jakie zachodzg
w kazdem S$rodowisku zaleznie od por roku, zowia jg takze me-
toda ,,por roku“ albo ,za storicem”. Obie nazwy sg rownie uza-
sadnione, bo metoda ta kaze poznawaé¢ zycie S$rodowiska przez
obserwowanie zachodzacych w niem zmian. Celem jej za$ jest nie
samo poznanie zbiorowiska, ale wprowadzenie w cato$¢ zycia przy-
rody przez poszukiwanie i wykrywanie zwiazku biologicznego i wza-

Y W ,,Zasadach metodyki ogoélnej przyrodoznawstwa" M. Heilperna (War-

szawa, wyd. I, r. 1912, str. 45) i ,W nauce poczatkbw przyrodoznawstwa"
K. Chmielewskiego (Warszawa, 1915, str. 62 i nast.).
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jemnej zaleznosci miedzy roéznemi jej tworami, przez stwierdzenie,
ze zycie w przyrodzie trwa caty rok, tylko sie zmienia jego na-
tezenie.

4. Jeszcze jeden zarzut stawia sie metodzie Srodowisk, ze
uwzglednia ona strony systematycznej, ze podaje dzieciom wiedze
chaotyczng, nieuporzadkowang i w ten spos6b przyzwyczaja je do
nieporzadnej nauki.

Zarzut to bytby bardzo powazny, gdyby byt uzasadniony
i zgodny z rzeczywistym stanem tej sprawy. Ale tak nie jest, bo
chociaz moment biologiczny stanowi podstawe metody S$rodowisk,
nie mniej jednak wyraznie i z niemniejszg korzyscig uwzglednia
ona i moment systematyczny; chociaz zrywa z nauczaniem, opar-
tem na zasadzie naukowej Kklasyfikacji, z samg klasyfikacjg nie
zrywa wecale, przeciwnie wprowadza ja jako nieodzowng i nie-
zmiernie wazng sktadowg cze$¢ nauczania, tylko ze nie podaje jej
uczniom w gotowej postaci, lecz kaze stworzy¢ samym na mocy
poznanego materjatu.

Mianowicie, co pewien czas, przy sposobnosci powtarzania
pewnych dziatéw albo przy rozpatrywaniu nowych postaci roslin-
nych, czy zwierzecych, kazemy uczniom robi¢ poréwnania i zesta-
wienia poznanych form i ukladaé¢ je w pewne grupy, nawet nie-
koniecznie $ciSle systematyczne, np. zwierzgta nocne i dzienne,
wodne i lgdowe, polne i lesne, wyszukujgc podobienstw miedzy
taczonemi tworami oraz réznic miedzy poszczeg6lnemi grupami.
Zarazem powoli skierowujemy klasyfikacje uczniow w strone nau-
kowej systematyki, wprowadzajac stopniowo (ale nawet do$¢ wcze-
$nie) pojecia gatunku, rodzaju, rodziny i t. d.

W ten sposOb uczniowie pod kierunkiem nauczyciela budujg
nieznacznie caty szkielet klasyfikacji poznanych przez siebie zwie-
rzat, roslin i mineratdw, szkielet, przedstawiajacy wprawdzie liczne
luki i niedoktadnosci, majacy jednak te przewage nad podanym
uczniom gotowym systemem naukowym, ze: 1) jest wynikiem ich
wiasnej pracy i stanowi ich wilasny dorobek umystowy; a 2) jest
dla nich zupetnie przystepny i zrozumiaty, odpowiada bowiem do-
skonale poziomowi ich wiedzy przyrodniczej w danej chwili, a nie
catosci naszej wiedzy o przyrodzie, jak uktad Scisle naukowy, ktory
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wiasnie z powodu tego obejmowania catosci nie moze by¢ zupetl-
nie zrozumiaty dla ucznidw.

Taki wiasny system ucznibw ma jeszcze te zalete, ze nie jest
wykonczony, nieruchomy, ze uczniowie moga go rozszerza¢ i udo-
skonalaé, w miare powiekszania i pogtebiania swojej wiedzy do-
dajagc coraz to nowe szufladki w swoim systemie dla form nowo-
poznanych. To tez klasyfikacja, jakga sobie wypracujg po dwu la-
tach nauki, bedzie znacznie obszerniejsza i dokiadniejsza od tej,
jakg utozyli po roku.

Jednoczes$nie za$ uczg sie praktycznie ocenia¢ znaczenie, po-
trzebe i warto$¢ klasyfikacji, pozwalajacej wprowadzi¢ tad i po-
rzadek w chaosie poznanych faktéw i form a takze uwydatniaja-
cej zaréwno podobienstwa, jak i réznice miedzy niemi. Podanie
gotowych systeméw nie przekonatoby ich nigdy o tem tak dobitnie.

Niema przy tem potrzeby obawiaé sie, ze takie klasyfikowa-
nie bedzie nuzy¢ dzieci. Jezeli tylko wezmiemy sie do tego umie-
jetnie, to samodzielne klasyfikowanie nabytych wiadomosci nie tylko
nie znuzy uczniow, lecz przeciwnie wzbudzi w nich zainteresowa-
nie, jak to stwierdza miedzy innymi taki metodyk i praktyk, jak
M. Heilpern. (,,Zasady metodyki" s. 71).

Wog6le nowocze$ni metodycy zgodnie wygtaszajg zasade, ze
uczniom nie nalezy podawac juz uklasyfikowanej wiedzy, gotowych
systeméw naukowych, lecz doprowadza¢ ich do ukladania wia-
snych, odpowiadajgcych poziomowi ich wiedzy. Ze wspomne tu
z naszych: M. Heilpernal) i J. Sniezka2), a z obcych C. Bodego3),
ktéry nadzwyczaj silnie podkresla ksztatcagca wartos¢ wiasnych sy-
stemoéw uczniowskich, oraz dra W. Schoeninchenad), ktéry podaje
dos¢ szczegotowe wzory takich systematycznych zestawien.

Nie ulega za$ watpliwosci, ze nauczanie, oparte na zasadzie
srodowisk, dostarcza niezwykle obfitego materjatu do réznych sy-

*) M. Heilpern. Zasady metodyki.

2 J. Sniezek. Dydaktyka przedmiotéw nauki szkolnej N. 10. Historja na-
turalna s. 7.

3) C. Bode i J. Veding. Metodik des naturkundlichen Unterrichts. s. 22.

4) Dr. W. Schoeninchen. Metodik und Technik des naturgeschichtlichen
Unterrichts.
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stematycznych zestawien, ze, co wiecej, takie zestawienia sg przy
niem nieodzowng koniecznoscig, podczas gdy przy nauczaniu na
zasadzie gotowej klasyfikacji stajg sie one nie tylko zbyteczne, ale
nawet wprost niemozliwe.

Obok zestawien natury czysto systematycznej beda uczniowie
robi¢ i inne: morfologiczne (rodzaje poznanych todyg, lisci, owo-
cow, budowa ndég rozmaitych ssawcow, dzioby ptakéw i t. p.),
biologiczne (np. typy nég ptywnych, przykiady barw ochronnych,
Srodkéw obrony roslin i t. p.), wreszcie zestawianie ogo6tu zdo-
bytych wiadomosci o kazdem zbiorowisku (najlepiej, gdysmy juz
skonczyli jego rozpatrywanie), a wiec wydobycie rzeczywistych
cech i wiasciwosci, charakterystyki szaty roslinnej, typowych ga-
tunkéw zwierzecych, ich szczegdlnych przystosowan do tego zbio-
rowiska, wzajemnych stosunkéw i t. p., zawsze biorgc pod uwage
wylacznie materjat poznany i przerobiony przez uczniow.

W ten spos6b zdobyta i usystematyzowana wiedza stanie sie
trwalym dorobkiem umystowym ucznia, w ten sposéb zdobedzie
on sobie jasny i prawdziwy poglad na przyrode.

Dazeniem naszem powinno by¢, aby poglad ten byt mozliwie
dokiadny i mozliwie bezstronny, aby sie nie wyrabiat wylgcznie
pod ciasnym katem pozytku dla ludzi, lecz aby odbijat prawdziwe
gospodarstwo i zycie przyrody, role i znaczenie poszczegllnych
tworéw w tem gospodarstwie, wzajemne stosunki roslin i zwierzat,
zycie i przemiany mineratéw, zupelnie niezaleznie od tego, jakie
znaczenie majg one dla cziowieka.

Mimo to jednak nie powinnismy bynajmniej spuszcza¢ z oczu
i uzytkowej strony ciat przyrody, ich stosunku do cziowieka, —
i po zapoznaniu sie uczniow z rola danego tworu w przyrodzie,
powinnismy takze zwrdci¢ uwage i na jego znaczenie dla ludzi.

Przedewszystkiem zaspokaja to naturalng ciekawos$¢ dzieci,
ktére bardzo interesujg sie tem, do czego kazde cialo przyrody
moze stuzyé, co z czego sie robi i t. d. Nastepnie, nawiagzujemy
w ten spos6b nauczanie do zycia realnego, bo¢ przecie uzytkowa-
nie z ciat przyrody stanowi podstawe naszego zycia. Wreszcie,
wzmacnia to warto$¢ niektérych wnioskéw, wyprowadzonych z ide-
alnego pogladu na przyrode: stwierdziwszy np. role ptakow owa-



dozernych w gospodarstwie przyrody wogéle, przychodzimy do
whniosku o potrzebie ich ochrony; wniosek ten nabiera tem wigk-
szego znaczenia, ze ptaki te sg bezposrednimi obroncami naszych
roslin uprawnych przed szkodnikami ze S$wiata owadow.

W idealnym pogladzie ma zroédio zakaz niszczenia wszelkiego
zycia wogole, w utylitarnym raczej konieczno$¢ ochrony zabytkéw
przyrody, zeby je zachowaé¢ dia przysztych pokolen. | na jedno
i na drugie musimy zwréci¢ uwage uczniow.

Stowem, metoda zbiorowisk w potaczeniu z metoda pér roku,
stosowana umiejetnie i we wiasciwy sposéb, przedstawia bardzo
obszerne pole do ¢wiczenia wiadz umystowych ucznidw i moze
przyczyni¢ sie ogromnie do wyrobienia w nich wszechstronnego
pogladu na przyrode.



V.

Przykiady programow.

Ustaliwszy zasady dydaktyczne nauczania oraz doboru mate-
rjatlu, mozna przystapi¢ do ulozenia programu, wedtug ktérego ma
sie odbywa¢ nauka przyrody na nizszym (poczgtkowym) stopniu.

Wobec wytozonych wyzej celéw nauczania oraz potrzeby sto-
sowania sie zaréwno do miejscowych warunkéw, jak i do stanu
umystowego i zasobu wiadomosci uczniéw, jasng jest rzecza, ze
program taki moze by¢ rozmaicie utozony. Do$¢ wspomnieé, ze
nie mozna go uklada¢ zupelnie jednakowo dla szkot na wsi
i w miescie. Ale rozmaito$¢ ta dotyczy¢ bedzie wylacznie szcze-
gotéw, przewodnia zas mysl programu i pewne jego ramy pozo-
stang zawsze jednakowe tak, jak jednakowe sg zasady, na ktorych
program musi sie opierac.

Musi sie on przedewszystkiem liczy¢ z zasadg psychologiczng
i w ukfadzie swoim stosowac sie do stopniowego rozwoju umy-
stowego dzieci. Nalezy wiec uktada¢ materjat i stopniowaé¢ trud-
nosci tak, aby coraz lepsze poznawanie przyrody i coraz dokiad-
niejsze ¢wiczenie obserwacji odbywato sie zgodnie ze stopniowem
rozwijaniem sie umystu dzieci.

Dzieci obserwujg ciggle i duzo i juz w okresie przedszkolnym
zdobywajg tg droga obfity zas6b wiadomosci o otaczajgcym je
Swiecie. Ale obserwacja ich jest na ogo6t powierzchowna: dotyczy
ona przedewszystkiem nazywania rzeczy oraz najjaskrawszych i naj-
bardziej rzucajgcych sie w oczy cech i wiasnosci, przyczem bar-
dzo silng uwage zwracajg dzieci na uzytkowa strone przedmiotow
i tworéw, a takze interesujg sie bardzo wszelkiego rodzaju ru-
chami. Obserwacja ich ogranicza sie poczatkowo do stwierdzania,

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 3
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jak sie nazywa dana rzecz lub zjawisko oraz jakie posiada wy-
bitne cechy i witasnosci. Potem dopiero przychodzi kolej na rozu-
mowag obserwacje: na doszukiwanie sie zwigzku, badanie przyczyn,
poréwnywanie, uogoélnianie, wnioskowanie i t. d.

Tego wiec porzadku nalezy sie trzyma¢ przy ukiadaniu pro-
gramu. Odpowiednio do stanu umystu dzieci na pierwszym stop-
niu nauki gtéwny nacisk nalezy potozy¢ na opisywanie rozpatry-
wanych przedmiotéw i zjawisk w celu powiekszenia zasobu wy-
obrazen dzieci o tworach przyrody, przyczem podkres$la¢ nalezy
strone uzytkowa. Na drugim, kiedy umyst ich jest juz do tego przy-
gotowany, obserwacja powinna juz by¢ rozumowa: badajgca zwigzki,
przyczyny, prowadzacg do whnioskowania, przewidywania i t. d.

Nie znaczy to jednak bynajmniej, Zzeby pierwszy okres miat
by¢ poswiecony wylacznie opisywaniu, a w drugim przedmiotem
nauki bylyby same tylko rozumowania. Rozwd¢j umystowy dziecka
odbywa sie stopniowo a pierwiastek rozumowania w obserwacji
wystepuje juz bardzo wcze$nie, tylko w stabszym stopniu i pod
ciasniejszym katem widzenia, przewage za$ nad czystem stwierdza-
niem, czystg opisowoscig osiaga dopiero pOzniej. Tg tez droga
nalezy i$¢ i w nauczaniu: w pierwszym okresie dzieci majg prze-
waznie opisywaé i stwierdza¢, ale stopniowo do opiséw nalezy
wprowadza¢ pierwiastek rozumowania tak, aby w drugim maogt sie
on juz sta¢ nieodzowng skiadowg ich czesScig, aby dzieci stopniowo
staly sie uzdolnione do prawdziwie przyrodniczej obserwacji, z usu-
nieciem strony uzytkowej na drugi plan.

Odpowiednio do tego w poczatkowej nauce przyrody odroz-
niamy 2 stopnie: 1) orjentacyjno-przygotowawczy, na ktérym prze-
waza opisywanie, a twory przyrody rozpatruje sie¢ gtéwnie pod ka-
tem widzenia stosunku do cztowieka (szkodliwo$¢, pozytecznosc,
stworzenia domowe a dzikie i t. d.) i 2) rozumowo-przyrodniczy,
na ktéorym obserwacja odbywa sie w sposéb rozumowy, uczniowie
doszukujg sie wszedzie wzajemnych zwigzkéw miedzy ciatami przy-
rody i zjawiskami, a rozpatruja je juz nie wylgcznie pod katem
stosunku do cztowieka, ale pod katem ich wzajemnych stosunkoéw.

Na pierwszy stopien przeznacza sie zwykle 3 pierwsze lata
poczatkowej nauki, na drugi reszte.
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I. Pierwszy stopien - orjentacyjno-przygotowawczy.

(3 pierwsze lata nauki).

Na stopniu tym porzadkuje sie i prostuje wiadomosci, posia-
dane juz przez dzieci; ¢wiczy sie je w spostrzeganiu i opisywaniu
w sposéb zwiezty a prosty, rozwijajac i udoskonalajgc naturalne
ich zdolnosci w tym kierunku; i w ten sposéb umozliwia sig im
powiekszenie swojego zasobu wyobrazen o tworach przyrody.

Nauka przyrody na tym stopniu wigze sie S$cisle najpierw
z nauka jezyka ojczystego, wchodzac w jej skiad, a nastepnie
z tak zwang naukg o rzeczach w formie pogadanek, nie potgczo-
nych juz z nauka jezyka, ale tez i nie poswieconych wylgcznie
przyrodzie, lecz wogéle poznawaniu otaczajacego $wiata.

Ten wiec stopien przygotowawczy rozpada sie znéw na 2 pod-
stopnie: 1) nauka przyrody, potgczona z naukg jezyka i 2) tak
zwana nauka o rzeczach i przyrodzie.

1. Nauka przyrody w potaczeniu z nauka jezyka.

(2 pierwsze lata nauki).

Na tym najnizszym stopniu niema jeszcze mowy 0 odrebnej
nauce przyrody, odbywa sie ona wspélnie z nauka jezyka ojczy-
stego, jest jej podporzadkowana, stuzac, jak to miedzy innemi okre-
$la ministerjalny program przyrody na szkoly powszechne (s. 19),
»Za podstawe do ¢wiczen wyvfhéwieniu“ w formie tak zwanych
pogadanek o rzeczach ojczystych.

Wobec tego nie moze tu by¢ jeszcze mowy o Scisle okreslo-
nym planie tych pogadanek, przedmiotem ich bowiem musza by¢
tematy przygodne, czy to w zwiazku z ustgpem w czytance, czy
z jakiem zdarzeniem w szkole, czy wycieczka i t. p.

Ale oprécz dostarczania podstawy do ¢wiczen w mowieniu,
grupa przyrodnicza tych pogadanek ma i swoj wiasny cel, do kto-
rego nalezy stosowa¢ dobor tematéw. Cel ten zresztg jest taki jak
wogéle przy nauce przyrody, a wiec: 1) ¢wiczenie spostrzegaw-
czosci to jest umiejetnosci poznawania rzeczy zmystami i 2) za-
znajamianie dziecka z najblizszym otaczajgcym $wiatem.

Wzglad na pierwszy cel kaze nam dobiera¢ z nadarzajgcych

3«
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sie tematéw i tworéw przyrody takie, na ktérych dzieci mogtyby
pozna¢ typowe cechy i wiasnosci, powtarzajace sie u wielu innych,
gdyz to wiasnie utatwi im w przysztosci poznawanie tych innych.
Z tego powodu nie nadajg sie tu wcale twory rzadkie lub posia-
dajagce cechy wyjatkowe, ktore sie powtarzajg u niewielu innych.

Nastepnie nalezy sie liczy¢ z tern, ze dzieci majg swoj wiasny
Swiat o dos$¢ ograniczonym horyzoncie i ze w nim tylko czujg sie
dobrze i obracajg swobodnie. Nie znaczy to bynajmniej, ze do
nauki nalezy im dawac¢ koniecznie tematy juz znane z tego ich
Swiata, ale ze nalezy nawigzywa¢ do znanych i tylko stopniowo
rozszerza¢ horyzont, gdyz inaczej te nowe wiadomosci bedag za
trudne do przyswojenia dla ich umystu.

Na ten najnizszy stopien nie mozna poda¢ szczegdtowego pro-
gramu; mozna jedynie wskazaé, jakie tematy i jakie ciata przy-
rody nadajg sie tu do przerobienia, pozostawiajgc zresztg najzu-
petniejszg dowolnos$¢ w ich doborze i rozkiadzie na te 2 lata. Pod
tym wzgledem nalezy kierowa¢ sie ich dostepnoscig, stopniem za-
interesowania dzieci, wreszcie tem, czy nauka odbywa sie na wsi,
czy w miescie.

Ze zwierzagt dostarczg nam tematow przedewszystkiem zwie-
rzeta domowe (ssawce i ptaki), chociaz niekoniecznie od nich mamy
zaczyna¢ pogadanki. Rozpatrywaé je nalezy nie w oderwaniu, ale
na tle zwykiego ich otoczenia, a wiec np. na tle zagrody wiej-
skiej, przy pracy, przy jedzeniu i t. p., i zacheca¢ dzieci do ob-
serwowania, jak sie przy tem zachowuja. Do ptactwa domowego
mozna nawigza¢ ich wrogow (kuna, jastrzab i t. d.), a takze wrobla
i inne ptaki, gniezdzace sie przy domu lub w ogrodzie; do ssaw-
cow domowych — podobne do nich dzikie (lis, wilk i t. p.).

Bardzo dobrze nadajg sie na ten stopien mniejsze zwierzeta
hodowane: kréliki, myszy biate, wiewidrki, kanarki t. p., ktére
dzieci moga obserwowac zywe.

Innych dziatbw mozna nie porusza¢ na tym stopniu, chyba
przygodnie i bardzo powierzchownie.

Zwierzeta rozpatrujemy tu gtownie pod katem widzenia sto-
sunku ich do czlowieka, a wiec przedewszystkiem pozytku lub
szkodliwosci; staramy sie przytem wzbudzi¢ w dzieciach przyjazne
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dla nich uczucia. Ale zwracamy juz takze uwage i na wzajemne
stosunki miedzy zwierzetami, zestawiajgc razem kota i myszy, ja-
strzebia i gotebia i t. p.

Na rozpatrywanych zwierzetach skierowujemy uwage dzieci
na gtéwne ich cechy (budowa, czesci ciata, charakterystyczniejsze
narzady zewnetrzne i t. p.), oraz wiasnosci, zwlaszcza ruchy, kar-
mienie sie i t. d., przyczem korzystamy z kazdej sposobnosci, aby
podkresli¢ zwigzek miedzy budowa a czynnoscig narzadu, jezeli
tylko zauwazymy, ze dzieci zaczynajg sie juz w tem orjentowac.

Wprowadzamy tu takze poréwnywanie rozpatrywanych zwie-
rzat, zeby uczen umiatl podpatrywaé¢ jednakowe cechy i wiasci-
WOSCi.

Stowem, do samego tylko stwierdzania cech i ¢wiczenia
w zwykitem opisywaniu wprowadzamy stopniowo troche rozumowej
obserwacji.

Z dziatlu roslin zapoznajemy dzieci (na wycieczkach do ogrodu)
z niektéremi drzewami, krzewami, warzywami, tak, aby umiaty je
poznawaé i wiedziaty, jaki nam przynosza pozytek; na wiosne za$
z pewng liczbg ziot kwitngcych. Uczymy je poznawaé gtéwne
czesci rosliny, ograniczajgc sie jednakze na razie do najbardziej
rzucajacych sie w oczy, np. przy kwiatach niema wcale potrzeby
poruszania kwestji precikéw i stupkéw. Nalezy jednak starac sie
doprowadzi¢ dzieci do tego, aby zauwazyly, ze owoc powstaje
na miejscu kwiatu. Obserwuje sie takze zamieranie i budzenie sie
zycia w przyrodzie.

Z praktycznych zaje¢ wprowadzi¢ tu mozna hodowle donicz-
kowe i prace w ogrodku od wiosny pierwszego roku.

Z przyrody martwej rozpatrujemy w drugim roku pewng liczhe
ciat w Scistym zwigzku z naukag o rzeczach uzytkowych np. sél,
wegiel, gline, piasek, zelazo oraz inne metale, prawie wylgcznie
pod katem wiasnosci uzytkowych.

Réwniez w drugim roku mozna zacza¢ robi¢ najprostsze ob-
serwacje meteorologiczne, mianowicie nad og6lnym stanem po-
gody: notowanie dni stonecznych, dzdzystych, $nieznych i t. p.

Sporng kwestjg na tym stopniu jest nauka o cztowieku: prze-
waznie wprowadza sie jg u nas w potaczeniu z uwagami higje-
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nicznemi; niektérzy jednak sg jej przeciwni dla dzieci w tym
wieku, jako mato zajmujgcej. W szkotach francuskich natomiast
ktadzie sie na nig bardzo silny nacisk i bierze sie jg stosunkowo
bardzo szczegdétowo na kazdym stopniu, poczynajgc od najnizszego
i rozszerzajac jej zakres w kazdym roku. W znanym i u nas i dosé
rozpowszechnionym ,,Kursie elementarnym nauk przyrodniczych"
Pawta Berta nauka przyrody zaczyna sie od cziowieka, przyczem
autor moéwi, ,ze nic nie jest tak pozyteczne ani tak zajmujace,
jak nauka o budowie naszego ciata" (s. 3).

Nasz ministerjalny program przyrody dla szkét powszechnych
nie uwzglednia wecale 2 pierwszych lat nauki, wspominajgc jedynie
ogolnikowo, ze w oddz. | i I majg by¢ ,pogadanki z zakresu
przyrody przy nauce jezyka polskiego ze szczeg6lnem uwzglednie-
niem zwierzagt domowych" (s. 3). A rozwiniecie ich podaje nieco
szczegotowiej w programie jezyka polskiego (s. 17—19) z zasto-
sowaniem doboru tematéw dla szkoét wiejskich. Nie porusza zu-
petnie kwestji nauki o cztowieku, ale Zze pogadanki przyrodnicze
na tym stopniu nawigzane by¢ majg miedzy innemi do czytanek,
a w czytankach znajdujg sie zwykle i ustepy, dotyczace budowy
naszego ciata, wiec i jej wypadnie poswieci¢ pare pogadanek:
oprécz tego trzeba bedzie wplata¢ do nauki przy kazdej sposob-
nosci pouczenia higjeniczne.

Bardziej szczego6towe przyklady programéw nauki przyrody
na stopniu najnizszym w postaci lekcyj (pogadanek), utozonych
metodycznie, znajdujg sie w ksigzkach, ktérych wykaz podany jest
na koncu w ,Przegladzie literatury".2

2. Pogadanki przyrodnicze, potagczone z nauka o rzeczach.
(3-ci rok nauki).

W 3-cim roku nauki oddziela sie juz zwykle nauke o przy-
rodzie od nauki jezyka ojczystego i prowadzi sie jg na osobnych
godzinach (przewaznie 2 tygodniowo), jako tak zwane pogadanki
przyrodnicze. Obejmujg one tematy z przyrody zywej i martwej,
fizyki, higjeny i nauki o rzeczach (o réznych przedmiotach uzyt-
kowych i zajeciach ludzkich).

To oddzielanie pogadanek przyrodniczych od nauki jezyka
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nie oznacza bynajmniej, ze nalezy zerwaé wszelkg tgczno$é miedzy
niemi; przeciwnie, nalezy te fgcznos¢ utrzymywac i nadal z tg tylko
réznicg, ze tutaj juz nie czytanki stanowig punkt wyijscia dla po-
gadanek, ale tematy pogadanek dobiera sie samodzielnie, a odpo-
wiednie ustepy z czytanek stuzg jako ich uzupetnienie. Utrzymanie
tacznosci jest tern fatwiejsze, ze nauka obu tych przedmiotéow znaj-
duje sie zwykle w rekach tego samego nauczyciela.

Tematem pogadanek jest tak samo, jak i na poprzednim
stopniu, dalsze poznawanie przedstawicieli krajowej przyrody oraz
wazniejszych zjawisk fizycznych przy czynnym udziale uczniéw, ob-
serwowanie oraz opisywanie dostrzezonych cech i objawow. Kat
widzenia jest tak samo jeszcze uzytkowy i przedewszystkiem zwraca
sie uwage na stosunek danych tworéw do cztowieka, ale pierwia-
stek rozumowy powinien przy obserwacji odgrywaé wiekszg role
niz poprzednio i stopniowo powinno sie coraz bardziej uwzgled-
nia¢ stosunki biologiczne.

Program przyrody zywej uklada sie podiug por roku tak,
zeby byto wida¢ zamieranie przyrody w jesieni i budzenie sie jej
na wiosne. Poznawanie to odbywa sie, o ile moznosci, na wyciecz-
kach, a z obserwacjg przyrody taczy sie ogladanie zaje¢ ludzkich
w polu i ogrodzie.

Przy obserwowaniu prac jesiennych w polu, program mini-
sterjalny, utozony dla szkét powszechnych (s. 3 i 4), przypisuje
poznanie gleby, przyczem tematem tym kaze zaja¢ sie jeszcze raz
doktadniej w Oddz. VI przy chemiji (s. 14). Program gimnazjalny
podaje rowniez glebe w 3 roku nauki (klasa wstepna), ale na po-
czatek wiosny lub koniec zimy (s. 11—12). Tak samo mamy po-
gadanke o glebie na tym stopniu i u niektérych autoréw pod-
recznikéw (np. u Miodowskiej).

Inni natomiast, jak Seyfert, dyrektor seminarjum nauczyciel-
skiego w Zschoppau i autor znanych podrecznikéw metodycznych
do poczatkowej nauki o przyrodzie, nie podaje gleby na tym
stopniu, ale zajmuje sie nig dopiero w 5-tym roku nauki (Der ge-
sammte Lehrstoff des naturkundlichen Unterrichts s. 151).

W kazdym razie bez wzgledu na to, czy bedziemy zajmowac
sie szczegOtowiej gleba, czy nie, przy oglagdaniu prac jesiennych
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w polu albo w ogrodzie, zwracamy uwage dzieci na dzdzownice,
a w miare moznosci i na rézne pedraki, w zwigzku za$ z niemi
na kreta i ptaki, towarzyszgce oraczowi.

Nastepnie omawiamy z uczniami wazniejsze plony pdl i ogro-
doéw, zwilaszcza zboza i niektére warzywa.

Na reszte jesieni program ministerjalny dla szkét powszech-
nych przypisuje tematy takie, jak budowanie domoéw, a w zwigzku
z tem o kamieniach, glinie i piasku, kopanie studni, potgczone
z pogadanka o wodzie i praniu, kapielach i t. p.

Zima poswiecona jest w dalszym ciggu pogadankom o rze-
czach uzytkowych, oraz poczatkowym wiadomosciom z fizyki: o po-
wietrzu, wodzie, weglu, paleniu i os$wietlaniu, wraz z uwagami
z higjeny.

Tu takze bedzie najlepsza pora na zapoznanie uczniéw z ter-
mometrem, konieczne ze wzgledu na potrzebe rozszerzenia w tym
roku obserwacyj nad pogoda. Program ministerjalny moéwi o ter-
mometrze dopiero w oddziale VI (s. 13); ale to jest stanowczo
zap6zno na pierwsze zapoznanie sie z nim i zrobi¢ to mozna do-
skonale na tym stopniu, bez wchodzenia zreszta w zadne blizsze
szczegoty urzadzenia termometru.

W zimie tez mozna poruszy¢ nieco tematéw egzotycznych.
Wprawdzie program ministerjalny nie wspomina o nich tutaj wecale,
nie podaje tez ich Seyfert. Ale inni autorowie zajmujg sie niemi.
Miodowska urzadza pogadanki o owocach potudniowych, herbacie,
kawie i t. p., ktére to rzeczy dla dzieci, zwlaszcza miejskich, nie
majg nawet wcale charakteru obcych. W ,Projekcie" pogadanek
przyrodniczych na klase Ill, uchwalonym przez nauczycielstwo kra-
kowskie w r. 1918, wymienione sg nawet takie tematy, jak zwie-
rzeta krajow potudniowych (lew, tygrys, ston, matpy i t. p.)").

Mozna wiec w zimie 3-go roku przerabiaé egzotyczne tematy
w miare wolnego czasu, ale zupeinie przygodnie, w zwiazku z czy-
tanka, poruszeniem takiego tematu przez dzieci, zwiedzaniem me-
nazerji i t. p.

Ku koncowi zimy program ministerjalny zaleca hodowle roslin¥

¥ ,.Projekt zmiany planu naukowego w klasie Il i IV pospolitej". (Na-
ktadem gminy Krakowa) 1918.
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z nasion, jako przygotowanie do wiosennych obserwacyj, ktore
w catosci poswiecamy przyrodzie zywej, zaczynajac od najpierwszych
objawdéw jej budzenia sie: pierwszych kwiatow wiosennych, kwitnie-
nia drzew owocowych, rozwijania sie lisci, przylotu ptakéw i t. p.

Program ministerjalny przypisuje tu w szczego6lnosci jeszcze
zapoznanie sie z zyciem pszczét, hodowle chrabgszczéw w stoju,
ryb i Slimakéw (dla obserwacji ich zachowania sie) oraz kijanek
(dla badania rozwoju), a takze rozpoznawanie drzew i krzewow
wedtug lisci (w programie gimn. s. 1).

Co do zapoznania sie ze zwierzetami wodnemi na tym stopniu,
to nie wszyscy autorowie majg jednakowy poglad: K. Chmielewski
zapoznaje z niemi dzieci bardzo wczes$nie, Miodowska wprowadza
je réwniez wczesnie, bo w 3-cim roku. Inni natomiast (np. Seyfert)
przesuwajg je wyzej na tej zasadzie, iz sg to stworzenia trudniejsze
do badania.

Z uogolnien Seyfert podaje: czesci (narzady) rosliny: a nawet
warunki jej zycia (wyprowadzone z wiasnych hodowli). Program
ministerjalny na gimnazjum nizsze wspomina réwniez o sklado-
wych czesciach rosdliny (w klasie wstepnej); na szkolty powszechne
ogranicza sie tylko do czesci kwiatu i do stosunku jego do owocu.

Konieczng skltadowaq czescig nauki powinny by¢ hodowle do-
mowe (zwlaszcza roslin) oraz prace w ogrodku szkolnym w jesieni
i na wiosng, a takze obserwacje meteorologiczne: do zaczetych
w poprzednim roku spostrzezen nad ogélnym stanem pogody przy-
bywajg szczegdétowe obserwacje nad temperaturg i wiatrami; na-
lezg one jednak wiasciwie do geografji, oddzielonej w tym roku
w osobny przedmiot.

Nauka o cztowieku i tu' jest kwestjg otwartg: program mini-
sterjalny nie przypisuje jej wecale; podobniez i Seyfert; inni nato-
miast (np. Miodowska) wprowadzajg ja do kursu zimowego. W kaz-
dym jednak razie nalezy pamieta¢ o pouczeniach higjenicznych,
nawiazujac je przygodnie, gdzie sie da (do nauki o wodzie, po-
wietrzu, pokarmach i t. p.).

Jako przyktady programéw szczegétowych na ten stopien
nauki oprocz ministerjalnego moga stuzy¢ i inne, podane w ksigz-
kach, ktérych wykaz znajduje sie na koncu.
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Il. Drugi stopien - nizszy kurs przyrody.
(3—4 lat nauki).

Pogadanki przyrodnicze nabierajg na tym stopniu zupeinej sa-
modzielnosci i biorg rozbrat z nauka o rzeczach, z ktérg poprzednio
bylty dos¢ Scisle zwigzane. Tutaj zajmujemy sie juz tylko samag
przyroda. Odpadaja wiec z programu zajecia ludzkie, ktorych roz-
patrywanie gra tak wazng role na stopniu poprzednim. Jednakze na
zajecia w polu i ogrodzie zwracamy i tutaj baczng uwage, a wiasna
praca uczniow w ogrédku szkolnym powinna odbywaé sie i nadal.

Tu dopiero zaczyna sie nizszy kurs przyrody.

Przedmiotem nauki bedzie tutaj zapoznawanie si¢ z otaczajgca
przyrodg zapomoca badania jej najpierw na zbiorowiskach sztucz-
nych, a potem na naturalnych (ogréd, pole, taka, las, woda), lepigj
obrazujacych catos¢ jej zycia.

Kurs zaczynamy od powt6rzenia i uzupetnienia wiadomosci,
nabytych na stopniu pierwszym, przyczem powtarzajac, o$wietlamy
je z innego punktu widzenia.

Wogdle nauczanie zmienia sie tu w ten sposo6b, ze wprawdzie
nie zarzucamy w zupetnosci zwracania uwagi na stosunek do czto-
wieka i strone uzytkowg tworéw przyrody, gidwny jednakze nacisk
kltadziemy i na pierwszy plan wysuwamy ich budowe (zewnetrzng)
i stosunki ekologiczne (zalezno$¢ od otoczenia, wzajemne stosunki
i t. d.): staramy sie doprowadzi¢ uczniéw do wykrywania wzajem-
nego zwigzku miedzy tworami przyrody, miedzy ich budowa a wa-
runkami zycia i t. p.,, — stowem wprowadzamy w petni pierwia-
stek rozumowy do obserwacji i to wiasnie stanowi charaktery-
styczng ceche i gtéwng réznice od stopnia pierwszego.

Zasada zbiorowisk zyskuje tutaj na znaczeniu i mozna jg trak-
towaé rownorzednie z zasadg por roku, ktora na pierwszym stopniu
kierowata prawie wylacznie rozktadem materjatu. Ale trzeba kom-
binowa¢ obie, to znaczy kazde zbiorowisko rozpatrywacé kolejno
w réznych porach roku w ciggu wszystkich lat nauki (2, 3 czy 4
zaleznie od planu). Tylko bowiem w taki sposéb, zwiedzajgc i ba-
dajac wszystkie zbiorowiska w kazdej porze roku, mozna poznaé
nalezycie cato$¢ ich zycia. 1 tylko rozkiadajagc zapoznanie sie
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z kazdem z nich na pare lat nauki, mozna stopniowa¢ trudnosci
materjatu i dobiera¢ na pierwszy rok fatwiejsze twory i zjawiska,
na drugi i trzeci — trudniejsze.

Przy koncu ostatniego roku robimy zestawienie ogétu wiado-
mosci zdobytych o kazdem zbiorowisku. Klasyfikacje poznanych
zwierzat i ro$lin robimy przy koncu kazdego roku, ograniczajac
sie Scisle do gatunkéw juz poznanych. W ten sposo6b klasyfikacja
z roku na rok zyskuje na zakresie i dokiadnosci, zawsze za$ od-
powiada $cisle poziomowi wiedzy uczniow.

Przy rozktadaniu materjatu na pory roku najwiekszg trudnos$¢
przedstawia zima, a to zaréwno ze wzgledu na znacznie mniejsza
ilos¢ materjalu do spostrzezenn w przyrodzie ozywionej, jak i na
wigkszg trudno$¢ w urzadzaniu wycieczek w tej porze. To tez po-
znawanie zbiorowisk w zimie odbywac sie moze jedynie dorywczo,
gtdwnym za$ przedmiotem nauki musi by¢ taki materjat, ktéry albo
wcale nie wymaga wycieczek albo w kazdym razie w znacznie
mniejszym stopniu, a wiec: zwierzeta domowe, przyroda martwa,
nauka o czlowieku, przyroda innych krajow i t. p.

Tu na tym stopniu powinno juz koniecznie nastapi¢ zapozna-
nie sie z przyroda innych krajow oraz innych czesci Swiata, jako
uzupetnienie nauki o przyrodzie ojczystej. Rozszerza to widnokrag
ucznia, daje mu doktadniejsze i Scislejsze pojecie o catosci zycia
przyrody, a jednocze$nie nawigzuje blizszy stosunek z nauka ge-
ografji, ktorej przedmiotem w tym samym mniej wiecej czasie sg
wiasnie inne czesci $wiata. Rozpatrywaé je mozna réwniez zbioro-
wiskowo (stepy, pustynie, dzungle, tajgi i t. d.) ztg tylko rdznica,
ze rola ucznia bedzie tu z koniecznosci mniej czynna, nie bedzie
on tu mial bowiem tyle pola do samodzielnych spostrzezeh i do-
Swiadczen. Jednakze i tu dadza sie robi¢ pewne obserwacje, np.
wiasciwosci  naszych roslin ze stanowisk suchych moga stanowié
podstawe do zrozumienia roélin stepowych; a tern bardziej znaj-
dzie sie dos$¢ materjatlu do samodzielnych ¢wiczen w wyszukiwaniu
podobienAstw i réznic miedzy nasza przyroda, a egzotyczng, w uzu-
petnianiu klasyfikacji, opartej wylacznie na zwierzetach i roslinach
krajowych, gatunkami z innych krajéw i innych czesci $wiata.

Nauka o cztowieku wraz z odpowiedniemi uwagami z higjeny
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powinna rowniez wejs¢ w skiad nauki o przyrodzie na tym stopniu,
zwilaszcza je$li sie jej nie brato zupetnie na poprzednim. Konieczne
to jest zarowno ze wzgledu na potrzebe zaokraglenia catosci wie-
dzy o przyrodzie, ktora bez tego bylaby bardzo niezupetna, jak
i dla zapoznania uczniéw z ich wilasnem cialem oraz z zasadami
zachowywania go w dobrem zdrowiu i nalezytej sprawnosci. Sta-
nowi¢ to bedzie takze podstawe do zapoznania sie w ogolnych
zarysach z budowa kregowcow.

To tez niektérzy, jak dr. Bykowskil) radza nawet zaczynaé
ten stopien od poznania budowy ciata ludzkiego.

Takie sg w ogdlnych zarysach zasady, na ktérych winien
opiera¢ sie szczegOtowy program nauki o przyrodzie na drugim
stopniu. Ten sam materjat jednak roztozy¢ mozna na rozmaitg
ilos¢ lat i rozmaicie go dobiera¢ na kazdy rok nauki.

Wogdle na ten stopien wyzszy elementarnego nauczania prze-
znacza sie u nas 3—4 lat nauki (zaleznie od charakteru szkoty),
w Niemczech — 5.

W obrebie tych 3—4 lat cze$¢ czasu wydziela sie na prope-
deutyczng nauke fizyki i chemji, reszte za$ przeznacza sie na tak
zwang hauke o przyrodzie, przyrodoznawstwo albo inaczej historje
naturalna. | tego rozdzialtu mozna réwniez dokonaé w sposob
rozmaity.

Zastanowie sie tutaj nieco diuzej nad 2-ma ministerjalnemi
programami, jako nad 2-ma przykfadami utozenia w nieco od-
mienny sposéb programu na ten stopien nauki.

Mianowicie nad: 1) programem nauki dla 4 wyzszych oddzia-
téw szkdét powszechnych i 2) programem dla 3 klas gimnazjum niz-
szego.

Oba te programy sg réwnorzedne i odpowiadajg sobie za-
kresem wiedzy oraz sposobem nauczania. Ale ze wzgledu na upo-
sazenie w wiegkszg liczbe godzin program gimnazjalny zawiera
wiekszg ilos¢ materjatu faktycznego, a co wazniejsze, pozwala
go przerobi¢ metodyczniej i lepiej uwzglednia samodzielng prace
uczniow.

') ,,Przystosowanie ministerialnego programu przyrodoznawstwa do po-
trzeb szkét i t. d.* Muzeum zesz. 3—4 r. 1921 s. 180.
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Oprocz tego oba programy réznig sie jeszcze nieco odmien-
nym rozdziatem godzin pomiedzy poszczegdlne przedmioty i od-
miennem nastepstwem samych przedmiotéw.

Mianowicie, w szkotach powszechnych 2 pierwsze lata nauki
na tym stopniu (oddz. 1V i V) przeznaczone sg wylgcznie na przy-
rode zywag; 2 drugie (oddz. VI i VII) na fizyke z chemjg, do
ktérej wiaczono przyrode martwa (poczatki mineralogji) oraz na-
uke o czitowieku z higjeng w Il pétroczu oddz. VII.

W gimnazjum nizszem nauka o przyrodzie zywej odbywa sie
we wszystkich 3 klasach, przyczem w kl. | wigczono do niej
w kursie zimowym materjat z fizyki (o powietrzu, wodzie, dwu-
tlenku wegla, temperaturze i t. p.); klasy zas Il i lll zajmujg sig
wytgcznie przyroda zywa. Fizyka (z chemjg) jako osobny przed-
miot zaczyna sie w kl. Il i ciggnie sie przez Ill; obejmuje za$
i elementarne wiadomosci z mineralogji (przyrody martwej) tak
samo, jak w programie szkoty powszechnej. Nauke o cziowieku
przeniesiono do gimnazjum wyzszego.

Planem nauki fizyki i chemji nie bede sie tu zajmowat wcale;
dotkne jedynie krétko tresci planéw nauki o przyrodzie w obu pro-
gramach, z gory zaznaczajac, ze oba sg oparte na tej samej zasadzie
i ze réznice w ukladzie nie przedstawiajg istotnego znaczenia.

Szkoty powszechne — przyktad programu dla 2-letniego
kursu na tym stopniu:

Rok 1 (oddz. 1V):

Jesien: morfologja (budowa zewnetrzna) roslin, rosliny wiékni-
ste (z dotaczeniem jedwabnika).

Zima: ssawce i ptaki; drzewa w zimie.

Wiosna: paczki i pierwsze kwiaty; zycie w wodzie; rosliny
kwitngce w petni wiosny i owady.

Rok Il (oddz. V):

Jesien: zboza; rosliny ztozone i bezkwiatowe; robaki paso-
rzytne, przygotowywanie sie do zimy roslin i zwierzat.

Zima: zycie zwierzat w zimie; przyroda gor; zbiorowiska
obce; morze; klasyfikowanie poznanych zwierzat.

Wiosna; kwitnienie drzew kotkowych i iglastych; zarodnie
mchow i skrzypow; kwiaty wiosenne; rosliny wiatropylne i owa-
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dopylne; jedno i 2-liscienne; elementy fizjologii roslin; rosliny le-
karskie i trujgce; klasyfikacja roslin.

Rok Il (oddz. VI):

Przyroda martwa (wigczona do fizyki): sél kuchenna; siarka;
metale; kwarc; wapien; granit; wegiel; pojecie o skatach; gleba.

Gimnazjum nizsze — przykiad programu dla 3-letniego kursu.

Rok I (kl. 1):

Jesien: zapasy roslin 2-letnich; pojecie o todydze, paku, ko-
rzeniu i owocu.

Zima (fizyka): woda, temperatura, powietrze, jego cisnienie,
dwutlenek wegla, palenie sie ciat.

Wiosna; zycie w wodzie.

Rok 11 (kI. II):

Jesien: zycie w wodzie (dokonczenie); liscie i owoce; ptaki,
ich odloty. ,

Zima: zycie ptakbw w zimie; drzewa i krzewy w zimie;
paczki; hodowle pokojowe (gatazki, bulwy, cebule).

Wiosna; budzenie sie zycia w przyrodzie (u roslin i zwierzat);
przyloty ptakéw, gniazda; kwiaty wiosenne; rosliny wiatropylne
i owadopylne; sposoby rozmnazania sie roslin; owady.

Przyroda martwa (przy kursie fizyki): s6l kuchenna, gips,
wapien, marmur, granit, siarka, wegiel.

Rok I (kI 11):

Jesien: Dokonczenie morfologji todygi i lisci (fodygi czepne,
wijgce sie i t. d.); opadanie lisci.

Zima: sposoby zimowania roélin i zwierzat: ssawce nasze nie
$pigce zima; zwierzeta egzotyczne na tle zbiorowisk obcych; kla-
syfikacja zwierzat.

Wiosna: kwitnienie drzew kotkowych; drzewa owocowe;
kwiaty wiosenne; trawy. Palmy. Systematyka roslin.

Gimnazjalny program dzieki temu, ze nauka o przyrodzie zy-
wej roztozona w nim jest na 3 lata, pozwala lepiej stopniowac
trudnosci i materjat mniej przystepny (kwitnienie drzew kotko-
wych, iglastych i t. p.) przenies¢ na 3-ci rok nauki. Zato w po-
wszechnym racjonalniejsze jest przesuniecie fizyki do wyzszych
oddziatéw, niz umieszczenie nauki o cieczach i gazach w1 kl. gim-
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nazjalnej. Wogoéle za$ i w jednym i w drugim lepiej bytoby zycie
w wodzie przesung¢ z pierwszego na drugi rok nauki, jako rzecz
trudniejsza.

Szczeg6towe rozwiniecie obu programéw znajduje sie w od-
powiednich broszurkach, wydanych przez Ministerstwo Os$wiecenia
Publicznego.

Oprécz tego dr. W. Haberkantéwna w ,,Protokotach lekcyj
przyrodoznawstwa", odbytych wedlug programu ministerjalnego
na gimnazjum nizsze, podaje przykfad praktycznego zastosowania
tego programu do nauki w ki. I, 11 i Il

W zadnym z obu programéw ministerjalnych niema wska-
zowki, kiedy i na jakiem zwierzeciu zapozna¢ uczniéw z budowg
kregowcow.

W szkole powszechnej kregowce, rozpatrywane w oddz. il
(ryby i ptazy), nie sa odpowiednie jako punkt wyjscia; a w oddz.
IV przy ssakach lesnych program powotuje sie na ssaki domowe,
jako na juz znane uczniom, polecajac porownywac z niemi lesne.
Wynikatoby z tego, ze zapoznanie sie z budowa kregowcow po-
winno nastgpi¢ w oddz. | lub Il, a wiec przy nauce jezyka. Tam
jednak moga one by¢ traktowane jedynie dorywczo i przytem
zbyt dziecinnie, zeby zapoznanie sie z ich budowg na tym pozio-
mie mogto stanowi¢ podstawe dla nauki w oddz. IV. Tak ze do-
piero w tym oddziale, pomimo braku wyraznych wskazéwek, nau-
czyciel bedzie moégt a zarazem bedzie musial zapoznaé¢ ucznidéw
z budowg ssaka i ptaka, jako podstawag do budowy kregowcow
wogole.

W programie gimnazjum nizszego nauka o ssakach domowych
umieszczona jest wyzej, bo w klasie wstepnej, a wiec na odpo-
wiedniejszym poziomie. A cho¢ i tutaj niema specjalnie zaakcen-
towanej wskazowki do zapoznania uczniéw z budowg kregowca,
jednakze tutaj moznaby sie juz tern zajaé, gdyby nie to, ze klasa
ta nie istnieje w przewaznej wigkszosci zaktadéw $rednich. Wo-
bec tego zaréwno zapoznanie z budowag kregowca, jak i wogole
znaczng czes$¢ materjatu, przepisanego dla klasy wstepnej, trzeba
koniecznie przenies¢ wyzej, a wiec do klasy I, chociaz w programie
tej klasy niema wiasciwie dla niego miejsca ani punktu zaczepienia.
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Zastanawiajgc sie nad konieczno$cig przesuniecia tego mate-
rjatu i nad praktycznem rozwigzaniem tej kwestji, nauczyciele gim-
nazjow krakowskich utozyli program dla klasy 11) w ten sposoéb,
ze usuneli z programu ministerialnego trudniejsze dziaty (znaczng
czes¢ fizyki i zwierzeta wodne) a wprowadzili na ich miejsce
z klasy wstepnej ssaki i ptaki domowe oraz podstawowe pojecie
o glebie.

Podaje tu ten program w streszczeniu réwniez jako jeden
z przyktaddéw:

Jesien: Glowne narzady ros$liny z obserwacjg zapylania; za-
pasy rosélin; hodowla gasienic.

Gleba, woda w glebie; znaczenie tlenu i dwutlenku wegla dla
roslin i zwierzat.

Zima: Budowa ssaka (na psie); ssaki domowe i podobne do
nich dzikie z dzialu drapieznych (tu wprowadzi¢ pojecie rodziny),
gryzonidw i kopytnych; ptaki — z dzialu kurakéw i ptywakow;
pojecie ssaka i ptaka.

Wiosna: Obserwacja robdét wiosennych, praca w ogrodku;
poznawanie najpospolitszych drzew, szczeg6towiej drzewa owo-
cowe (migdatowate i jabloniowate); niektére rosliny zielne (z krzy-
zowych i jaskrowatych).

Owady (motyl, chrzgszcz, blonkéwka); pojecie owadow, bez-
kregowych i kregowych.

Przykitady innych programéw mozna znalez¢ w podrecznikach,
wymienionych na koncu ksigzki w ,,Przegladzie literatury” (w dziale
II). Nie bede sie tutaj zastanawiat nad niemi.

Zatrzymam sie tylko nieco przy podrecznikach francuskich
(Bert, Ledoux), ktore utozone sg na zupetlnie innych zasadach: nie
liczag sie one wcale z metodg pdr roku i zbiorowisk, lecz opieraja
sie na naukowej klasyfikacji i przerabiajg osobno przyrode martwa,
osobno $wiat rosdlinny i osobno zwierzecy. Przyczem jedni (jak
Ledoux) rozdzielajg zupetnie te 3 krélestwa przyrody, inni (Bert),
poczynajagc od klas najnizszych, biorg co rok wszystkie trzy, tacz-

') Wydany na jednej kartce bez daty i miejsca pod tytutem. Program
przyrodoznawstwu dla kl. | na rok szkolny 1924/5, ustalony przez Sekcje Przy-
rodnikéw Krak. Kota T. N. S. W.
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nie z wiadomos$ciami z fizyki, tylko co rok rozszerzajg zakres
kazdego z nich.

Nauka prowadzi sie pogadankowo, systemem heurystycznym,
z pokazami, przy bardziej czynnej roli nauczyciela niz uczniéw.
Z tego powodu ma ona charakter raczej udzielania wiedzy, niz
ksztatcenia formalnego. Podreczniki te jednakze zastugujg na
uwaga ze wzgladu na metodyczny ukiad pogadanek, liczne pytania
streszczajace, Cwiczenia (ale wylgcznie pismienne), a takze na ob-
fitos¢ uwag praktycznych i bardzo silne uwzglednienie higjeny.
Wazny brak natomiast stanowi zupelne pominiecie zadan obser-
wacyjnych i doswiadczalnych, ktorych tyle znajdujemy w pod-
recznikach angielskich, amerykanskich, niemieckich i naszych. Zreszta
i te podreczniki majg na uwadze, ze jednym z gtownych celéw
nauki o przyrodzie jest nauczy¢ dzieci obserwowaé oraz wyksztal-
ci¢ ich zmysty; opieraja tez nauke na pokazach, ale nie uwzgled-
niejg nalezycie samodzielnych obserwacyj dzieci i samodzielnej ich
pracy.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 4



Uwagi 0 nauczaniu poszczegoOlnych dziatbw przyrody.

Rozdziat o programach chce jeszcze uzupetnié¢ wskazéwkami,
dotyczacemi poszczegélnych dziatdow przyrody (roslin, zwierzat
i mineratdow), zwlaszcza na tym poziomie nauczania, kiedy przy-
roda jest juz wyodrebniona w osobny przedmiot, a wiec na Il
stopniu (wyzsze klasy szkolty powszechnej, nizsze gimnazjum).
Moga one jednak mie¢ takze zastosowanie i do stopnia pierwszego.

1. Rosliny.

Botanika uchodzi w oczach wielu za przedmiot nudny, nie
mogacy wzbudzi¢ zajecia u ucznidow. Jest to jednak poglad naj-
zupetniej falszywy, majacy zrédto w niewtasciwym systemie ucze-
nia. W rzeczywistosci bowiem nalezy ona do przedmiotow naj-
bardziej ksztatcacych i najbardziej zajmujgcych, byleby tylko pro-
wadzi¢ jej nauczanie w spos6b wilasciwy i umiegjetny.

Pechoutre, nauczyciel przyrody w jednym z liceéw!) paryskich,
tak sie wyraza o ksztalcacem znaczeniu botaniki: ,,Czy chodzi
0 ksztatcenie spostrzegawczosci, czy o ¢wiczenie w poréwnywaniu
1 uogdlnianiu, czy o przyzwyczajenie uczniéw do dokladnych opi-
séw, czy o wprawienie w ruch wrodzonego im popedu do dziata-
nia, czy o wdrozenie ich w praktyke eksperymentalng, czy o wpro-
wadzenie na pierwsze szczeble drabiny systematycznej, — kro-
lestwo roslin dostarcza nam w obfitosci materjatu do nauki, ma-
jacego przytem te nieoceniong zalete, ze jest zywy, podatny do
badania i nawet w obrebie jednego gatunku przedstawia nieocze-
kiwane odmiany, pobudzajgce do zastanowienia".jy

* Licea francuskie odpowiadajg naszym gimnazjom.
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To tez powiada Pechoutre dalej: ,jezeli tylko oprzeé¢ naucza-
nie botaniki na racjonalnej podstawie, panstwo roslin dostarczy
tylu ciekawych przystosowan do obserwowania, ze uczniowie
beda mieli tylez przyjemnosci w jej uczeniu sie, co nauczyciel
w uczeniu" J).

Ta racjonalng podstawg bedzie wilasnie oparcie nauczania na
czynnym pogladzie uczniéw.

Uczniowie powinni przedewszystkiem hodowaé¢ mozliwie duzo
roslin (w ogrodku, doniczkach, akwarjum), robi¢ nad niemi spo-
strzezenia i zapisywa¢ je. Powinni rowniez obserwowaé rosliny
w naturze i tak samo zapisywa¢ rézne objawy w ich zyciu: kwit-
nienie, owocowanie, rozwijanie sie lisci, ich opadanie i t. d. Po-
winni zapoznawa¢ sie z réznemi ro$linami, ogladajac i opisujac
wszystkie ich czesci, a takze rysujac wszystko, co potrafig. Za-
poznawanie sie powinno sie odbywacé zawsze na podstawie biolo-
gicznej, z uwzglednieniem stosunku miedzy budowg a warunkami
zycia, ale bez wdawania sie w zbytnie szczegdly: ograniczaé sie
tu nalezy prawie wytgcznie do opisywania budowy zewnetrznej.
Nastepnie uczniowie powinni zbiera¢ i zasusza¢ poznane rosliny,
a takze ¢éwiczyé sie w ich oznaczaniu. Cwiczenia w oznaczaniu
mozna zaczyna¢ w 5-tym a wyjatkowo nawet w 4-tym roku nauki.
Nie trzeba jednak przesadza¢ zbytnio z temi ¢wiczeniami, ani
zaczyna¢ ich przedwczesnie, zeby nie znuzy¢ uczniow i nie zrazi¢
ich do nich: celem takich éwiczen ma by¢ obok zapoznania ucz-
niow z pewnga iloscig roslin wdrozenie ich do samodzielnego ozna-
czania oraz wzbudzenie zamitowania do takiego zajecia.

Szczegblny nacisk nalezy potozy¢ na zapoznawanie uczniow
z drzewami, ktore stanowig nadzwyczaj wdzieczny materjat do na-
uki: znaczne ich rozmiary pozwalaja tatwo obserwowac je wigkszej
liczbie uczniow jednoczes$nie; do tego samego drzewa mozna
Wraca¢ w réznych porach roku a nawet z roku na rok i w ten
sposob $ledzi¢ jego wzrost i zmiany, zachodzace w niem; wreszcie
drzewa posiadajg wybitnie wyrazony indywidualny charakter, wy-
rozniajacy jeden okaz od drugiego z tego samego gatunku.

J) ,L’enseignement des Sciences naturelles” w wydawnictwie ,,Conferen-
ces du Musee Pedagogique*. Paris 1905 (Imprimerie Nationale) str. 52—54.

4%



52

»Drzewo, powiada botanik francuski de Saporta, dzieki zdol-
nosci do diugotrwalego wzrostu i istnienia moze z czasem naby¢
nawet niejako cech osobowosci: przeciez nie tylko kazdy gatunek
drzew ma wilasciwy sobie charakterystyczny wyglad, ale nawet
kazdy okaz w obrebie tego samego gatunku moze go posiadac
rébwniez i, przemawiajac nim do naszego wzroku, wywotywaé w na-
szej duszy wrazenie nadzwyczaj zywe i nadzwyczaj trwate. Dlatego
to po latach drzewo staje przed nami we wspomnieniach z rysami
przyjaciela, ktérego obraz towarzyszyt nam przez zycie i znajduje
sie gteboko wyryty w pamieci”. (Conferences du Musee Pedago-
gique s. 54).

Mikroskopowej budowy roélin na poziomie tym nie nalezy
wecale poruszaé, co najwyzej mozna pokaza¢ przez mikroskop pare
glonéw jednokomdrkowych, ale mozna tez obejs¢ sie bez tego.
Dobrze jest natomiast positkowaé sie lupg do ogladania szczeg6-
téw na narzadach zewnetrznych: wioskow, pylnikéw i t. p.

Z zycia roslin nalezy bra¢ réwniez jedynie rzeczy dostepniej-
sze, bardziej rzucajace sie w oczy i fatwiejsze do zaobserwowania,
jak n. zapylanie stupkéw, stosunek roslin do wody, ciepta, Swiatta
i t. p. Ale sam szczegolowy proces zaptodnienia opusci¢, jako
trudniejszy; tak samo niema co zgtebia¢ procesu przyswajania,
odktadajagc go do wyzszych klas gimnazjum, tu za$ co najwyzej
wspomnie¢ ogolnikowo o tem, ze liscie pobierajg szparkami gazy
z powietrza. Wogéle wszedzie gtdwny nacisk nalezy ktasé¢ na strone
opisowsy i biologiczng, sg one bowiem tatwiejsze i wzbudzajg znacznie
wiecej zainteresowania, niz zawite procesy oddychania i przyswa-
jania, ktére ogét ucznidbw w tym wieku przewaznie bardzo stabo
rozumie i ,,przyswaja", chociaz o wielu z nich ,nauczy sie" moéwié
napozor zupetnie prawidlowo.

Zresztg celem nauki botaniki na nizszym kursie nie jest by-
najmniej doktadne zbadanie zycia roslin, lecz takie zapoznanie sie
z pewng ich liczbg, aby uczeh uwazat je za dobrych znajomych,
czut sie wsréd nich swojsko, aby znat nie jaki$ oderwany typ ro-
Sliny, ale okreslone ich gatunki, ich wikasciwosci, potrzeby, sto-
sunki wzajemne i t. p.
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2. Zwierzeta.

Spos6b nauczania jest tu w ogélnym zarysie taki sam, jak
przy roslinach, a wiec hodowla roéznych zwierzat, obserwacje nad
zwierzetami, zarébwno hodowanemi jak i na wolnosci w przyrodzie,
badanie stosunkéw ich miedzy sobg oraz do roslin.

Te stosunki wzajemne przedstawiajg tu wiekszg rozmaitos¢
z powodu czynnego i ruchliwego zycia zwierzat; przybywa tu cata
strona obyczajowa, dajgca nadzwyczaj obfity i bardzo pociggajacy
materjat do spostrzezen. Uczniowie powinni tu réwniez notowac
takie objawy, jak przylot lub odlot réznych ptakéw, pierwsze uka-
zanie si¢ motyli oraz innych owaddéw i t. p.

Przy zapoznawaniu sie z poszczeg6lnemi zwierzetami ucznio-
wie majg rowniez oglada¢ uwaznie, opisywaé i rysowaé rézne
czesci ich ciata, zwracajgc szczegélng uwage na podstawe biolo-
giczng, na rézne przystosowania. Zwigzek miedzy narzagdem a spo-
sobem zycia powinni o ile moznosci dostrzega¢ i stwierdzac¢ sami.
W poczatkach nie raz wypadnie ich naprowadza¢ na to zapomocg
odpowiednich pytan i wskazowek.

Przy opisywaniu zwierzat nalezy zwraca¢ uwage prawie wy-
tacznie na czesci ciata zewnetrzne, one bowiem tylko sg zupekie
dostepne dla miodszych uczniéw. O wnetrznosciach dos$¢ bedzie
wspomnie¢ dorywczo i krotko w bardzo ogélnych zarysach. Na-
lezy jednak pokazaé¢ uczniom szkielet jakiego$ ssaka, wskaza¢ na
nim gtéwne czesci, a zwiaszcza kregostup, i poréwnac je z cze-
Sciami ciata ludzkiego. Tak samo, poréwnawczo z ssakami, nalezy
rozpatrze¢ szkielet ptaka i ryby.

Wszelkie objawy przystosowania zwierzat do $rodowiska na-
lezy uwzglednia¢ jak najszerzej, sg to bowiem rzeczy zupetnie do-
stepne na tym poziomie. Natomiast fizjologie zwierzat trzeba ogra-
niczy¢ do bardzo ogélnych i krotkich wzmianek: ze ludzie i zwie-
rzeta oddychajg powietrzem, Zze duszg sie bez niego, ze w ciele
ich krazy krew, zZe rosng i zyjag dzieki spozywanym pokarmom i t. p.
Niema potrzeby jednak omawia¢ dokiadniej obiegu krwi, ani po-
dawac jego schematéw, jak réwniez wyjasnia¢ blizej procesy od-
dychania lub trawienia. Na tym poziomie nie mozna ich wytozyé
zupetnie Scisle, lepiej wiec ograniczy¢ sie jedynie do krotkiej
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wzmianki o nich. Takie zjawiska mozna ,,wgada¢" w miodszych
uczniéw, ale rozumie¢ je naprawde bedg tylko wyjatkowo zdolni
i bardziej rozwinieci wsréd nich.

Co do robienia zbioréw zwierzat, to sprawa tu jest bardziegj
skomplikowana, niz zbieranie ro$lin, poniewaz w gre wchodzi tu-
taj zabijanie. Z tego powodu omawiam jg o0sobno i szczego6towiej
w rozdziale VIII, 4 (,,Zbiory", s. 96).

Cwiczenia w oznaczaniu zwierzat bylyby réwniez pozyteczne
jak i oznaczanie roslin. Watpliwg jest jednak rzeczg, czy wogole
dadzg sie one przeprowadzi¢ w praktyce a to zaréwno dlatego,
iz s znacznie trudniejsze, jak i ze wzgledu na zupelny prawie
brak u nas odpowiednich kluczéw do oznaczania zwierzat.

Co do mikroskopu, to jest on tu réwniez zbyteczny, jak
i przy poczatkowem zapoznawaniu sie z ro$linami. Co najwyzej
mozna go uzy¢ do dorywczego pokazania zycia w kropli wody,
zeby da¢ uczniom pewne pojecie o najdrobniejszych zyjatkach.3

3. Przyroda martwa.
(Mineraty i skaty).

| tu podobnie jak w przyrodzie zywej celem nauki bedzie za-
poznanie sie z pewng liczbg wazniejszych mineratow i skat w taki
spos6b, aby zda¢ sobie sprawe z podstawowych ich wiasnosci,
dostepnych na tym poziomie, z udzialu ich w budowie skorupy
ziemskiej oraz z ich historji — nieustannych zmian, jakim ulegaja,
wzajemnego przechodzenia jednych w drugie, kotowych obiegow
niektérych z nich i t. d. Stowem, chodzi tu niejako o pokazanie
»Zycia" przyrody martwej, tego, ze i ona jest widownig ciggtych
zmian. Wreszcie trzeba bedzie zwraca¢ uwage i na znaczenie mi-
neraltdw dla zycia wogole a dla ludzi w szczegélnosci (zastoso-
wania techniczne).

Zatem przedmiotem nauki powinny by¢ przedewszystkiem nie
kawateczki kamieni, lecz o ile moznosci cate pokiady skat, ogla-
dane na miejscu, ze zwroceniem uwagi na ich charakter, sposob
utozenia, wzajemny stosunek, $lady dziatalnosci réznych czynni-
kéw — ztobigce dziatanie wody, przenoszenie materjatu rozkru-
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szonego przez nig, wietrzenie odstonietych pokiadéw na po-
wietrzu i t. d. Stowem, bedzie to takie samo badanie ,,zycia"
przyrody martwej, jak na wycieczkach zoologiczno-botanicznych
zywej, i tak samo potgczone ze zbieraniem okazéw.

Trzeba wiec bedzie urzadza¢ wycieczki po okolicy i ogladaé
materjal mineralogiczno-petrograficzny, jaki ona przedstawia, zwra-
ca¢ baczng uwage na odstoniecia poktadéw, na tworczg i niszczacg
dziatalno$¢ wody w rzekach i strumieniach, zwiedza¢ kopalnie
i nie gardzi¢ nawet takiemi spostrzezeniami, jak ogladanie zmian,
zachodzgcych z biegiem czasu na pomnikach, schodach, brukach,
szosach z rozmaitego materjatu i t. d. Spostrzezenia takie odsto-
nig nam roéwniez niejedng wiasno$¢ skat i mineratéw, a przede-
dewszystkiem naucza patrze¢ na nie, nie jak na zbiorowisko
martwych, podobnych do siebie nawzajem kamieni, ale jak na
jedng z kart przyrody, rOwnie zajmujgca i réwnie peing tresci
jak inne.

W praktyce wycieczki mineralogiczne potgczone beda nieraz
z jeszcze wiekszemi trudnosSciami niz zoologiczno-botaniczne;
zwlaszcza zwiedzanie kopalni, znajdujacych sie tylko w niektérych
czeSciach naszego kraju, bedzie czestokro¢ wrecz niemozliwe. W ta-
kim razie trzeba zwiedzanie zastgpi¢ barwnemi opisami i oglada-
niem okazéw w kawatkach, a zato tem silniejszy nacisk potozy¢
na doswiadczalne badanie wiasnosci mineratdéw, ktére i tak zreszta,
obok wycieczek, powinno stanowi¢ gtéwng czes¢ nauczania.

Doswiadczenia te dotyczy¢ beda przedewszystkiem cech ze-
whnetrznych, ktére pozna¢ mozna przez uwazne ogladanie (barwa,
ksztalt i t. p.), a nastepnie takich wikasnosci, z ktéremi mozna sie
zapozna¢ zapomocg najprostszych doswiadczen, a wiec gtdwnie
fizycznych: twardos¢, tupliwos$é, ciezar, rozpuszczalnosé, topliwose,
krystalizacja i t. p. Z chemicznych mozna wprowadza¢ do kursu
tylko prostsze i tatwiejsze do zaobserwowania, wyjasniajac je przy-
tem jedynie o tyle, o ile to bedzie zrozumiate dla uczniéw w tym
wieku, w kazdym jednak razie bez formut chemicznych. Nalezy
wiec zwroci¢ uwage na fakt, ze zelazo w obecnosci wody i po-
wietrza rdzewieje, miedz pod wpltywem kwasow $niedzieje, zela-
ziak brunatny przy ogrzewaniu traci wode i czerwienieje i. t. p. —
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sg to bowiem fakty fatwe do pokazania i sprawdzenia; zbyteczne
jednak bytoby wyjasnia¢ prawa taczenia sie pierwiastkéw, poda-
wacé szczegotowy skiad chemiczny mineratéw i t. d.

Na praktyczne zastosowania mineratdw nalezy ktas¢ bardzo
silny nacisk, najpierw dlatego, ze sg to wogdle rzeczy bardzo zaj-
mujace dla uczniéw, a powtore, ze dostarczg one materjatu do
mnostwa doswiadczen, ktére uczniowie bedg mogli sami wykona¢,
a ktére réwniez przyczynig sie do zapoznania ich z wiasnosciami
réoznych mineratow. Wyréb cegietek z gliny, zaprawa mularska,
odlewy gipsowe i t. p. — wszystko to stanowi doskonaly przed-
miot do ¢wiczen praktycznych, fatwych do wykonania a poucza-
jacych. .
Co dotyczy ¢wiczen w oznaczaniu mineratow, to naog6t
bedg one za trudne, podobnie jak i oznaczanie zwierzat. Majgc
jednak do czynienia z uczniami zdolniejszymi i bardziej rozwinie-
tymi, mozna je czeSciowo wprowadza¢ do kursu, opierajac sie
przy oznaczaniu gtéwnie na cechach zewnetrznych (potysk, barwa,
rysa, twardo$¢) oraz na zachowaniu sie mineratdw wzgledem ognia
i ptynébw (dmuchawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie lub kwasach).

Przy rozpatrywaniu niektérych skat, bedziemy mieli sposobnos¢
zapozna¢ uczniow ze skamieniatosciami i wyjasni¢ ich powstanie;
niema jednak potrzeby poruszania w tym kursie dziejow ziemi
i geologji historyczne;j.



VIL.

Nauka na lekcjach w Kklasie.

Poznawanie przyrody najlepiej i najdoktadniej odbywac sie
moze na wycieczkach. To tez ideatem nauczania bytoby odbywa-
nie kazdej lekcji, a przynajmniej przewaznej ich czesci na S$wie-
zem powietrzu, na tonie przyrody, ws$rdd naturalnych albo przy-
najmniej sztucznych zbiorowisk: w ogrodzie, lesie, na tgce, w polu
lub nad woda.

Ale takie przeprowadzenie calego kursu na wycieczkach, na
nauce na S$wiezem powietrzu jest ideatem czysto teoretycznym,
ktéory w praktyce daje sie osiggnaé¢ jedynie w bardzo wyjatkowych
razach i wsréd bardzo pomysinych warunkéw. Normalnie za$
trzeba uczy¢ przyrody w klasie, przeplatajgc i uzupetniajgc nauke
wycieczkami w miare moznosci.

W praktyce wypadnie nieraz jedna wycieczka zaledwie na
kilka a czesciej nawet na kilkanascie lekcyj szkolnych i nie zawsze
przytem przed odpowiednim dziatem, tak Zze na pierwszy plan
muszg sie wysung¢ lekcje w klasie. Dlatego koniecznie nalezy za-
stanowi¢ sie dokladniej nad kwestjg, jak je urzadzié, aby odpo-
wiadaty one zasadom racjonalnego nauczania, aby i na nich mozna
bylo ¢wiczy¢ w nalezyty i wilasciwy sposéb zdolnosci spostrze-
gawcze ucznidw i rozwija¢ ich umyst.

1. Okazy, modele, ryciny.

W mysl zasady czynnego pogladu przedmiotem nauki o przy-
rodzie nie moga by¢ stowa nauczyciela, ale naturalne okazy, ktére
uczniowie obserwujg samodzielnie. Przytem najbardziej odpowia-
dajace celowi byloby branie za przedmiot obserwacji okazéw
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zywych, na nich bowiem mozna bada¢ nie tylko wyglad, ale i zy-
cie, a chodzi przeciez o poznanie przyrody nie w stanie martwoty,
ale zywej, o badanie zmian, ktére w niej ciggle zachodzg, ktérych
ona jest nieustannie widownig.

Tak samo jednak, jak niemozliwe jest w zwykitych warun-
kach oparcie catej nauki tylko na wycieczkach, tak samo niemozliwe
bytoby dawanie do obserwacji wytacznie zywych zwierzat i roslin.

Na przeszkodzie stanetoby bardzo wiele okolicznosci: trud-
no$¢ zdobywania na kazda lekcje potrzebnych okazéw, zwilaszcza
w wiekszej liczbie; trudno$¢ spokojnego obserwowania ruszajgcych
sie i krecacych zwierzat, niemoznos$¢ zupetna dostania niektorych;
konieczno$¢ obserwowania ich przez czas diluzszy, znacznie prze-
wyzszajacy okres jednej lekcji, jezeli ma sie dojs¢ do jakichkol-
wiek wynikéw i t. p.

Jednakze do pewnego stopnia mozna i na nich opiera¢ na-
uke. Niektore zwierzeta mozna hodowa¢ w akwarjach i terrarjach
i przynosi¢ na lekcje, albo wprost trzymaé¢ w klasie, zwiaszcza,
jesli ta klasa jest osobnym pokojem, przeznaczonym na nauke
przyrody. Inne np. psy, koty mozna dorywczo sprowadzaé¢ na
lekcje ; tak samo niektore ptaki i t. p.; rosliny przynosi¢ w do-
niczkach i skrzynkach. Zresztg z roslinami sprawa jest o tyle
tatwiejsza, ze Swiezo zerwane lub Sciete, chociaz nie sg juz wia-
Sciwie zywe, zachowujg jednak charakter zywych i nadajg sie na-
wet do wykonywania niektérych doswiadczen.

Nie jest wiec wcale pozadane zupeine usuniecie z klasy stwo-
rzen zywych. Przeciwnie, nalezy je pokazywaé o ile moznosci, a dla
dzieci najmtodszych sg one nawet konieczne, gdyz wiasnie ogla-
danie zywych istot najwiecej je zajmuje i najwieksze wzbudza za-
interesowanie.

Tylko nie mozna na nich wylacznie opiera¢ catej nauki,
zwiaszcza na stopniu drugim. Konieczne jest positkowanie sie
i okazami martwemi, zasuszonemi lub zakonserwowanemi w jaki-
kolwiek inny sposéb.

Martwe okazy nadajg sie doskonale do spokojnego i do-
ktadnego zapoznania sie¢ z formg danego tworu. Spetniajg przy-
tem znacznie lepiej niz zywe inny postulat racjonalnego nauczania:
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zeby o ile moznosci kazdy uczen miat w rece okaz i mégt go
doktadnie zbadac.

Nie bedzie to bowiem samodzielne i czynne zapoznawanie sie
ucznidéw z tworami przyrody, jezeli nauczyciel pokaze zdaleka dany
okaz catej klasie ani nawet jesli go obniesie miedzy tawkami.
Przedewszystkiem w takich warunkach zaledwie niektérzy ucznio-
wie bedag mogli co$ zaobserwowaé i to wylgcznie z cech, najbar-
dziej rzucajagcych sie w oczy. Wiasciwie zatem nauczyciel bedzie
musiat im powiedzie¢, co majg zobaczy¢, a oni co najwyzej bedg
mogli to sprawdzi¢. Puszczanie okazow w kurs miedzy uczniow
chybia réwniez celu, gdyz przy tym sposobie kazdy uczen oglada
okaz w innym czasie, co powoduje zamet i uniemozliwia porzadnag
prace.

Racjonalne, samodzielne badanie moze by¢ jedynie wtedy,
jezeli kazdy uczen, a co najwyzej nieznaczna grupa, ztozona z paru
uczniéw, dostaje jeden okaz do rgk i moze go zatrzymaé przez
nieco dluzszy przecigg czasu tak, aby moéc go zbada¢ doktadnie.

Badanie za$ musi by¢ mozliwie doktadne, jesli ma dac¢ rze-
czywiste pojecie o badanym przedmiocie. Uczenn powinien go nie
tylko obejrzeé, jak wyglada, jaki ma ksztalt, ale i dotknagé, czy
jest twardy, czy miekki, cieply czy zimny, powacha¢, a nawet
skosztowac, jesli sie nadaje do skosztowania. Samo tylko zbada-
nie wzrokowe daje czestokro¢ bardzo niezupetne i niedoktadne
pojecie. Uczen, o ile moznosci, powinien bada¢ wszystkiemi zmy-
stami tak, jak to sie dzieje w zyciu codziennem, bo, jak stusznie
powiada program ministerjalny, ,,doktadne poznanie polega wiasnie
na skupieniu w jeden obraz postaci, barw, tondéw, wrazen doty-
kowych, smakéw i woni badanych przedmiotéw" (s. 28).

Nalezy tylko ostroznie postepowaé¢ z kosztowaniem, ktére
bardzo czesto moze by¢ niewtasciwe albo nawet wrecz szkodliwe
dla zdrowia.

Zadowoli¢ sie demonstracjg mozna jedynie wtedy, jezeli sie
nie da postgpi¢ inaczej, np. jezeli rozporzadzamy tylko jednym
okazem a wypadnie nam koniecznie zapozna¢ z nim ucznidéw. Ale
i wtedy powinien go opisa¢ nie nauczyciel, ale ktéry$ z uczniow
lub nawet paru na zmiane.
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W kazdym za$ razie nalezy dazy¢ do tego, aby o ile moz-
nosci kazdy uczeh miat w rekach do zbadania okaz naturalny. Nie
moga go z z zupehlnie dobrym skutkiem zastgpi¢ modele ani ry-
ciny, chociazby najdokiadniejsze: nauka na wizerunkach nie bedzie
naukg o ciatach przyrody, ale naukg o wizerunkach.

Nie wynika z tego jednakze, aby je usung¢ zupetnie ze szkoty.
Nadajg sie one doskonale do demonstrowania tego, czego inaczej
pokaza¢ nie mozna, np. budowy ciata ludzkiego, obcych roslin
i zwierzat, zbyt wielkich zwierzat, .pozwalajg takze dokiadniej
uwydatni¢ zbyt drobne przedmioty. A juz szczeg6lnie sg nieoce-
nione przy powtarzaniu i od$wiezaniu wiadomosci, zdobytych na
okazach naturalnych. Bardzo pozyteczne jest pokazanie dobrej ry-
ciny po dokladnem zbadaniu okazu naturalnego: poréwnywanie
ich ze sobg przyczynia sie do lepszego utrwalenia zdobytego po-
jecia o przedmiocie.

2. Badanie formy i zycia.

Obserwacje przy nauce mozna prowadzi¢ w dwojakim Kie-
runku : mozna obserwowac¢ same ciata przyrody i mozna obserwo-
wac¢ zachodzace w nich zjawiska, czyli zmiany; innemi stowy: ba-
da¢ forme albo badac¢ zycie.

Wedtug dawniejszej metody nauczania zajmowano sie prawie
wylacznie zapoznawaniem uczniéw z forma, doktadnem jej zbada-
niem i opisaniem, majgc na widoku cel przedewszystkiem syste-
matyczny, klasyfikacyjny. Dzi$ istnieje dgznos$¢ do kitadzenia gtow-
nego nacisku na badanie zycia i jego objawdw, z usunieciem nie-
jako strony opisowej form na plan drugi, a to na tej zasadzie, ze
»Strona zjawiskowa przyrody, zmiany, zachodzgce w ciatach mart-
wych i zywych, a nie same te ciata stanowig wasnie cenny ma-
terjat myslowy" (T. Meczkowska i St. Rychteréwna: ,,Metodyka
przyrodoznawstwa", s. 43).

Poglad w zasadzie niewatpliwie stuszny. Ale mimo to trudno
sie zgodzi¢ na danie w nauce szkolnej przewagi obserwacji zycia
nad obserwacjg form. Przedewszystkiem, obserwacje formy na lek-
cji uczen moze przeprowadzi¢ znacznie dokiadniej i Scislej, wprost
dlatego, ze moze jej sie przyglada¢ dostatecznie dtugo, podczas gdy
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zmiany zyciowe odbywajg sie przewaznie tak powoli i nieznacznie,
ze najczesciej w ciggu jednej lekcji nie mozna ich nawet zauwazyd.

Badanie wiec i opisywanie form musi pozosta¢ gtowng pod-
stawg lekcji w klasie. Majac jednak na widoku ten ,cenny mate-
rjat myslowy", jaki dajg objawy zyciowe, nalezy przy badaniu form
gtowny nacisk ktas¢ nie na cel systematyczny, klasyfikacyjny, ale
na zwiazek formy z jej czynnoscig i zyciem, dazac do poznania
i stwierdzenia wzajemnego ich stosunku, tak, zeby zczasem ucz-
niowie nauczyli sie wnioskowa¢ ze zbadanej formy o sposobie zy-
cia, z zaobserwowanych objawéw zyciowych (ruchy, sposob zywie-
nia sie, urzadzenie mieszkania i t. p.) o formie (budowie), zeby
potrafili zaokragli¢ pod kierunkiem nauczyciela, czesSciowe, niedo-
ktadne obserwacje odpowiedniemi uzupetnieniami i t. p.

Wogoble przy nauce szkolnej bardzo czesto wypadnie bezpo-
$rednie poznanie zjawisk zyciowych zastgpi¢ wnioskowaniem z ba-
dania form, jak to bardzo dobrze sformulowat J. Sniezek. ,,Una-
oczni¢ trzeba objawy zyciowe w ten sposéb, ze przedstawia sie
kolejno nastepujace po sobie formy, przez ktore istota przy prze-
mianie przechodzi, i skutki, jakie przez swe zycie w otoczeniu
wywotuje. Trudno zobaczy¢, jak szkodnik wierci w drzewie, ale
produkt jego roboty — dziury w drewnie i trociny zobaczy¢ mozna
i z nich tatwo calego przebiegu sie domysli¢" (,,Dydaktyka Hi-
storji Naturalnej”, s. 17).

Pamietajgc jednak o tem, ze badanie formy jest fatwiejsze
i dostepniejsze dla nauki w szkole, nie nalezy roéwniez zaniedby-
waé i obserwowania zycia — czesciowo na zajeciach pozaszkol-
nych uczniéw, czesciowo urzadzajgc hodowle w samej szkole, bo
jedynie poznawanie formy i zjawisk zyciowych razem, a $cislej mo-
wiac, wzajemnego ich stosunku, bedzie dopiero wiasciwem pozna-
waniem przyrody i nalezytem Kksztalceniem wiadz umystowych:
»przyrodoznawstwo wymaga dzisiaj dokiadniejszego wnikniecia
w forme, poniewaz widzi w niej nie tylko $rodek do rozrézniania
i faczenia tworéw przyrody, ale przedewszystkiem wyraz zycia,
jego wytwor i warunek zarazem". (C. Bode: ,,Metodik des natur-
kundlichen Unterrichts", s. 28). Zatem jedynie badanie form
w zwigzku z objawami zycia moze i powinno by¢ przedmiotem nauki.
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3. Przebieg lekcji.

(Temat, cel obserwacji, heureza, obserwacja i jej rodzaje, pytania i odpowiedzi,
poprawianie btednych odpowiedzi, streszczanie lekcji).

Samodzielna obserwacja tworéw przyrody przez uczniéw po-
winnna stanowi¢ wiasciwa tres¢ lekcji. Jednakze nauczyciel ma na-
dawac kierunek tej obserwacji. Chodzi zatem o to, w jakim stop-
niu i jak ma nig kierowaé, zeby z jednej strony nie miesza¢ sie
zanadto i nie podsuwac uczniom tego, do czego majg dojs¢ sami;
z drugiej za$, zeby nie da¢ im zejs¢ na manowce.

Uczniowie tylko wtedy beda mogli przeprowadzi¢ obserwacje
porzadnie i z korzyscig, jezeli przystapig do niej z jasno okreslo-
nym celem, jezeli beda sobie zdawaé sprawe z tego, czego majg
szukaé. Cel ten mozna im wskaza¢ bezposrednio albo tez pokie-
rowaé tak, zeby go sami sobie postawili. Naturalnie, ze takie sa-
modzielne postawienie celu jest rzeczg bardziej pozadana.

W przeprowadzeniu obserwacji nauczyciel powinien uczniom
pozostawi¢ mozliwie duzo swobody, dbajac jedynie o to, aby do-
szli do wiasciwych wynikow.

Wogdle za$ powinien unikaé szablonu w sposobie prowadze-
nia lekcji, zeby nie wpas¢ w monotonje i nie ostabi¢ zaintereso-
wania uczniow.

To tez i zaczyna¢ lekcje mozna a raczej trzeba w sposob
rozmaity. W kazdym jednak razie nalezy ja nawigza¢ do poprzed-
nich lekcyj albo do ostatnio odbytej wycieczki lub do obserwacyj
zadanych uczniom, czasami nawet do jakiego$ przygodnego zda-
rzenia. To nawigzanie bedzie zarazem wprowadzeniem w temat da-
nej lekcji i powinno doprowadzi¢ uczniow do sformutowania so-
bie celu obserwacji.

Wychodzi¢ najlepiej z jakiego$ szerszego i bardziej zajmuja-
cego tla, np. przypomnie¢ las, do ktorego wiasnie sie odbyto wy-
cieczke, albo ogrod owocowy, grzadke kwiatowa, igke i t. p.
i z tego tla wyodrebni¢ $ciSlejszy temat danej lekcji: zbadanie
lisci kilku drzew, szczeg6towe poznanie jakiej$ rosliny tgkowej,
szkodnika, dostrzezonego w sadzie, owada, zapylajgcego kwiaty i t. p.

Wprowadzenie w temat i wogdle calg lekcje prowadzi sie me-
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todg heurystyczng, to jest zapomocg szeregu odpowiednio dobra-
nych pytan otrzymuje sie od uczniéw potrzebne wiadomosci oraz
skierowuje sie ich obserwacje w pozgdanym kierunku. W ten spo-
sob cata lekcja skiada sie z przeplatajgcych sie wzajemnie i wy-
nikajacych jedne z drugich pytan i odpowiedzi i ma charakter swo-
bodnej pogawedki. Dobrze jest doprowadzi¢ do tego, aby pytania sta-
wiat nie tylko nauczyciel, ale i uczniowie. Na te pytania jednak
o ile moznosci nie powinien odpowiada¢ nauczyciel, lecz ucznio-
wie powinni sami szuka¢ ich rozwigzania witasnie zapomoca obser-
wacji, ktéra ma by¢ przedmiotem danej lekgc;ji.

Obserwacja moze sie odbywa¢ w sposob dwojaki: 1) moze
by¢ swobodna, kiedy nauczyciel nie daje uczniom zadnych wska-
zéwek, polecajac jedynie mozliwie doktadne zbadanie danego
przedmiotu i 2) kierowana, kiedy nauczyciel podaje im pewne
punkty widzenia, wskazuje, pod jakim wzgledem majg go zbadac.
Obserwacja swobodna pozwala nauczycielowi zorjentowac sie,
w jakim kierunku idg spostrzezenia dzieci, jakie przedstawiajg
braki i jakich wymagajg sprostowan; daje mu wskazowki, jak po-
prowadzi¢ obserwacje kierowana.

Naogét powinno sie dawaé do obserwacji tylko jeden przed-
miot, zeby dziecko mogto skupi¢ na nim nalezycie uwage. Od
czasu do czasu jednak dobrze jest Urzadza¢ obserwacje porow-
nawcze dwu a nawet i wiecej przedmiotéw, zwlaszcza z dzieémi
juz nieco starszemi i wyc¢wiczonemi w spostrzeganiu. Obserwacje
takie sg juz nieco trudniejsze, ale dostarczajg materjalu do zesta-
wien i uogolnien, a czestokro¢ przydajg sie do lepszego uwypu-
klenia i predszego zauwazenia pewnych cech przez zestawienie
danego przedmiotu z innym podobnym albo tez wybitnie rdznig-
cym sie od niego.

Na obserwacje przeznacza sie pewng okresSlong zgoéry ilos¢
czasu, dostatecznie diuga, aby uczniowie mogli jg wykonaé¢ po-
rzadnie i doktadnie. Poczem nastepuje wypytywanie ucznidw i zbie-
ranie wynikéw ich obserwacji.

Umiejetne i wilasciwe stawianie pytan jest rzeczg pierwszo-
rzednej wagi, od ktérej w znacznym stopniu zalezg dodatnie lub
ujemne wyniki nauki. Pytania powinno sie dawa¢ doktadnie sfor-
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mutowane, jasne, wyraznie okre$lone tak, aby pociagaly za soba
konieczno$¢ Scistej odpowiedzi, oraz aby uczen mogt od razu po-
ja¢, o co chodzi.

Nie powinny wiec by¢ ogélnikowe. Np. z pytania: ,jaki jest
ten kwiat?" nie mozna sie zupetnie domysli¢, o jaka odpowiedz
chodzi. Ale z drugiej strony pytanie nie powinno by¢ suggestyjne
i nie powinno podsuwa¢ uczniowi gotowej odpowiedzi, jak np.:
»CZy zaba jest ptazem?" ,czy wegiel jest czarny?" i t. p.

Pytanie zasadniczo daje sie catej klasie, zeby calg jg utrzy-
maé¢ w napieciu uwagi. Ale odpowiada tylko jeden uczeh, wska-
zany przez nauczyciela lub wybrany z tych, co sie sami zglosza
do odpowiedzi. Odpowiedzi chérowe mogg mie¢ warto$¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach; naogo6t zas nie nalezy ich tolerowad,
gdyz powodujg zamieszanie i nie pozwalajg ocenié¢, w jakim stop-
niu poszczeg6lni uczniowie wywigzali sie z zadania.

W razie swobodnej obserwacji, mozna zastosowaé¢ i pytania
indywidualne o charakterze bardziej ogo6lnikowym, zgodnie z cha-
rakterem samej obserwacji. Mianowicie zamiast szczegétowych,
Scisle okreslonych pytan: jakag ma barwe przedmiot? jaki ksztatt?
i t. p.,, pytamy ogdlnikowo jednego z uczniéw: ,,co zauwazytes?",
nastepnie drugiego, trzeciego i t. d.: ,,a ty co jeszcze zauwazy-
te$?", az dopoki nie zbierzemy dostatecznej ilosci spostrzezen.
Wtedy jeden z uczniéw zestawia je razem i w ten sposéb otrzy-
mujemy cato$¢ obserwaciji.

Zazwyczaj po skoriczonej obserwacji i rozpoczetem wypytywa-
niu zada sie od uczniéw natychmiastowej odpowiedzi. Oprocz tego
niektérzy (Meczkowska i Rychteréwna, ,,Metodyka", s. 17) polecaja
jeszcze stawianie bardziej skomplikowanych pytan, na ktore trzeba
pozostawi¢ nieco czasu, wymagajg bowiem odpowiedzi z pewnym
namystem i zastanowieniem sie. Pytania tego typu bedg odpowied-
nie dla uczniéw starszych, bardziej juz wdrozonych do rozumo-
wania.

Nalezy jeszcze dotknag¢ kwestji pytan, stawianych samorzutnie
przez dzieci: sg one wielce pozadane, jako dowdd zainteresowania
sie z ich strony i czynnego udzialu w przebiegu lekcji. Trzeba
tylko scisle pilnowaé, aby nie odbiegaty od linji wytycznej lekcji,



65

nie wprowadzalty zametu i trzymaly sie ram, obranych przez nau-
czyciela.

Tak samo przy zbieraniu i ukiadaniu wiadomosci, zdobytych
przez dzieci przy obserwacji, nauczyciel powinien stawia¢ pytania
wedtug $cisle okreslonego planu, najpierw gtéwne, dotyczace waz-
niejszych cech, pézniej podrzedne tak, aby razem obejmowaty one
cato$¢ przedmiotu. Taki zbior planowo utozonych pytan stanowi
pewien schemat obserwacyjny, ktéry dzieci przyswajajg zczasem
i kierujg sie nim przy obserwacji.

Jednakze dla unikniecia jednostajnosci nie mozna takiego sche-
matu trzymac sie Scis$le pedantycznie przy kazdej obserwacji i kaz-
dym opisie. | tutaj od czasu do czasu dla urozmaicenia nalezy
zmienia¢ punkt wyjscia i kolejnos¢ pytan.

Odpowiedzi powinny by¢ wyrazone calemi zdaniami, ale nie
lakoniczne, jednowyrazowe, zwiaszcza ,,tak” lub ,,nie"; zdania po-
winny by¢é zbudowane prawidtowo, poprawne pod wzgledem je-
zykowym, jasne i Sciste. Poprawnosci jezykowej nauczyciel powi-
nien przestrzega¢ bardzo starannie zaréwno u dzieci jak i u siebie.

Btednych odpowiedzi nie nalezy samemu prostowaé, lecz po-
leci¢ dziecku jeszcze raz uwazniej przyjrze¢ sie obserwowanemu
przedmiotowi, tak aby i poprawianie btedéw byto wynikiem jego
wiasnej, samodzielnej pracy. Ugruntuje to jeszcze lepiej jego wie-
dze o danym przedmiocie.

Po skonczonem omowieniu tg droga catej obserwacji i dojsciu
do pewnych wynikéw, jeden z uczniéw zestawia wszystkie odpowie-
dzi w catos¢ wedtug okreslonego planu, dajac tresciwy opis zbadanego
przedmiotu wraz z wnioskami, do jakich doprowadzita obserwacja.

Bedzie to zamknieciem lekcji a zarazem sposobnoscig do ¢wi-
czenia sie w cigglym opisie po calogodzinnem uzywaniu wytacznie
oderwanych zdan.

4. Rysunek, modelowanie, doswiadczenia.

Bardzo waznym czynnikiem pomocniczym przy ksztatceniu sie
i nabywaniu wiedzy jest praca reczna, zaspakaja ona bowiem wro-
dzony poped dzieci do dziatania i tworzenia a zarazem zmusza je
do dokitadniejszej i Scislejszej obserwacji.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 5
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Do rysunkéw przyrodniczych uczniowie powinni mie¢ osobny
zeszyt, a robione w nim rysunki zaopatrywaé¢ kolejnemi numerami
(jednakowemi w zeszytach wszystkich uczniéw) i podpisywaé, co
kazdy z nich ma wyobraza¢. Podpisy uczniowie uktadajg sami, ale
nauczyciel powinien skontrolowaé ich doktadnos$¢ i odpowiedniosc.

Taki zeszyt z wiasnemi rysunkami i podpisami jest doskona-
tym wyktadnikiem wiedzy, jakg uczeh zdobyt w ciggu roku, a za-
razem stanowi nieoceniony materjal przy powtarzaniu.

Obok rysunku drugi pomocniczy $rodek przy nabywaniu wie-
dzy przyrodniczej, ¢éwiczacy réwniez bystro$¢ i dokitadnos¢ obser-
wacji, stanowi modelowanie, lepienie z gliny lub plastyliny obser-
wowanych przedmiotéw lub ich czesci, o ile nie sg one zbyt male
albo zbyt duze. Potrzeba ulepienia pewnego przedmiotu zmusza
rowniez do baczniejszego i staranniejszego jego obejrzenia. Obej-
rzenie to bedzie nawet dokiadniejsze niz przy rysunku, gdyz tam
uczen mogt zadowoli¢ sie zauwazeniem konturéw, a tu musi zwrécic¢
uwage i na wypuktosci i odtworzy¢ przy tern przedmiot ze wszyst-
kich stron. Bedzie wiec mial o nim petniejsza wiedze.

To tez program ministerjalny (dla gimn. nizszego) oddaje mo-
delowaniu nawet pierwszenstwo przed rysunkiem, twierdzac, iz dla
miodszych uczniéw rysunek przedstawia wieksze trudnosci tech-
niczne.

Rysunku zresztg modelowanie nie moze zastgpi¢ w zupetnosci,
poniewaz rysunkiem mozna utrwali¢ na state zdobyte wiadomosci
i, zagladajac do nich po6zniej w miare potrzeby, odswiezaé¢ je nie-
jednokrotnie.

Inne sposoby odtwarzania ksztattéw, jak wyrzynanie z drzewa
lub wycinanie i wyklejanie z papieru moga mie¢ zastosowanie przy
nauce przyrody jedynie wyjatkowo i dlatego nie warto zastanawiac
sie nad niemi diuzej.

Trzeba natomiast poswieci¢ jeszcze nieco uwagi doswiadcze-
niom w klasie na lekcji. Sg one bardzo wazne, pozwalajg bowiem
obserwowac przebieg zjawiska tak samo, jak ogladanie ciat przy-
rody zapoznaje nas z ich forma.

Doswiadczenia z fizyki i chemji majg juz oddawna prawo oby-
watelstwa w szkole i oddawna urzadza sie je powszechnie na lek-
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cjach. Mniej rozpowszechnione sg jeszcze doswiadczenia z mine-
ralogii, ale ze wiasciwie sg to rowniez doswiadczenia fizyczno-
chemiczne, wiec urzadzanie ich na lekcjach polega na takich sa-
mych zasadach.

Inaczej nieco wyglada kwestja doswiadczen z przyrody zywej.
Zjawiska w przyrodzie zywej odbywajg sie przewaznie bardzo
wolno, tak, ze na zaobserwowanie ich przebiegu potrzeba juz nie
godzin ani nawet dni, ale catych tygodni, a urzadzanie ich w ra-
mie jednej lekcji jest bardzo czesto rzeczg wrecz niemozliwg. To
tez z koniecznosci trzeba je przektada¢ na nauke pozaszkolng, na
prace domowe uczniow.

Dotyczy to jednak nie wszystkich zjawisk. 1 w przyrodzie zy-
wej zachodzi sporo takich, ktore doskonale mozna wykonaé¢ w ciggu
godziny szkolnej i co wazniejsza prostemi $rodkami. Szczegodlnie
tatwo dajg sie wykonaé¢ niektére doswiadczenia z botaniki. Posia-
damy juz nawet pewng liczbe podrecznikéw do takich doswiad-
czen (p. wykaz na koncu ksigzki).

Najtrudniej przedstawia sie sprawa doswiadczen w zoologji,
gdyz poza réznemi trudnosciami natury technicznej bardzo tatwo
narazi¢ przy nich zwierzeta na wieksze lub mniejsze meczarnie.
Jednakze i tutaj da sie wybra¢ pewng liczbe doswiadczen, ktore
mozna urzadzi¢ na lekcji bez robienia jakiejkolwiek krzywdy ob-
serwowanym zwierzetom. Podrecznika do takich doswiadczen nie
posiadamy. Podaje ich kilka na mocy ksigzki P. Kammerera (Der
moderne Naturgeschichtsunterricht) M. Heilpern w swoich ,,Zasa-
dach metodyki og6lnej nauk przyrodniczych" (s. 52—53, wyd. I).

Urzadzanie doswiadczen z przyrody zywej posiada wielkg do-
niosto$¢ pedagogiczng, poza tern bowiem, ze zapoznaje ucznidéw
z zachodzacemi w niej zjawiskami, ma takze znaczenie ksztalcgce:
zaostra mianowicie i ¢wiczy pomystowos¢ w obmyslaniu sposobow,
jak urzadzi¢ doswiadczenie, aby modc najlepiej zbadaé warunki da-
nego zjawiska. Naturalnie jednak tego rodzaju doswiadczenia z ob-
mys$laniem sposobdw ich wykonania odpowiednie beda dopiero dla
ucznidéw nieco starszych i wdrozonych juz wiecej do rozumowania.

Doswiadczenia w najnizszych klasach nauczyciel powinien wy-
konywaé¢ sam, nadajgc im w ten sposéb charakter demonstracyj,
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uczniowie za$ beda tylko obserwowaé ich przebieg, przyczem na-
uczyciel bedzie prowadzit z nimi pogadanke heurystyczna.

Nawet i w starszych klasach trudniejsze i niebezpieczniejsze
doswiadczenia powinien wykonywa¢ nauczyciel. Stopniowo jednak
nalezy do nich wcigga¢ i uczniéw: najpierw tak, ze im sie poleca
powtorzy¢ doswiadczenie, juz zrobione przez nauczyciela, a potem
i samym robi¢ i obmysla¢ nowe.

W ten sposob i doswiadczenia wejda w sktad ksztatcgcych
zaje¢, stosowanych przy nauce przyrody.

5. Rola nauczyciela.

Obserwacja, kierowana heureza a wsparta zajeciami recznemi,
nie moze jednak w wiekszosci wypadkow dostarczy¢ uczniowi ca-
tosci potrzebnej wiedzy o danym przedmiocie. Dla uzupetnienia
wiasnych jego spostrzezen konieczne jest przewaznie jeszcze i czynne
wkroczenie nauczyciela, podajgcego mu to, czego on sam nie magt za-
obserwowaé, a co jednak powinien wiedzie¢, je$li ma mie¢ nale-
zyte pojecie o danym przedmiocie.

Nie trzeba wpada¢ w przesade ze zbyt krancowem stosowa-
niem heurezy, ze zbyt krancowem trzymaniem sie zasady, ze uczen
powinien catg wiedze zdoby¢ koniecznie sam. Bytaby ona prze-
waznie zbyt niekompletna i zupetnie niewystarczajgca. Wkroczenie
nauczyciela nie zrobi zadnej ujmy rozwojowi umystowemu ucznia,
jezeli gtowna podstawg wiedzy bedzie jednakze wiasna jego ob-
serwacja i wlasna praca myslowa, a tamto tylko jej rozszerzeniem
i uzupetnieniem, wszechstronniejszem oswietleniem przedmiotu.

Najzacietsi przeciwnicy metody wyktadowej i najgoretsi zwo-
lennicy oparcia nauczania na samodzielnej pracy ucznia przyznajg
jednak, ze obok tego i opis lub opowiadanie nauczyciela sg nie
tylko pozyteczne, ale poniekad nawet niezbedne, poniewaz po-
wieksza to zainteresowanie, ,gdy temat bedzie rozpatrzony ze
wszystkich stron i oparty nie tylko na spostrzezeniach, poczynio-
nych przez dzieci. Zle byto dawniej, gdy nauczyciel zbyt duzo
mowit i nie rozwijat zupetlnie spostrzegawczosci uczniéw, z tego
jednak nie wynika, abySmy wpas¢ mieli w inng krancowosé i, ¢wi-
czac jedynie spostrzegawczo$¢, zapominali o tem, ze obok niej
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rozwija¢ nalezy strone uczuciowg i wyobraznie" (T. Meczkowska
i St. Rychteréwna, ,,Metodyka przyrodoznawstwa", str. 68).

Zajmujgce i umiejetne opowiadanie nauczyciela moze przyczy-
ni¢ sie niezmiernie do urozmaicenia i ozywienia lekcji oraz do
wzbudzenia zainteresowania, a takze do rozwiniecia strony uczu-
ciowej i wyobrazni. Wprawdzie niektorzy, zajadli zwolennicy $ci-
stosci metody w nauczaniu nauk przyrodniczych, twierdzg, iz do
rozwijania wyobrazni w uczniach stuzg inne przedmioty (humani-
styczne), a przyroda powinna ksztatci¢ wytgcznie spostrzegawczosé
i Scistos¢ rozumowania. Poglad to jednak niewatpliwie zbyt jedno-
stronny, a przyroda zawiera za duzo pierwiastkéw piekna, zeby
mogta nie ksztalci¢ wyobrazni i nie dziata¢ na strone uczuciowa.

Szczego6lnie nadajg sie do opowiadan nauczyciela rézne zda-
rzenia z zycia zwierzat i roslin, zwiaszcza (ale niekoniecznie),
jesli sa oparte na whasnych przezyciach nauczyciela. Materjat zresztg
do takich opowiadan mozna czerpa¢ ze wspomnienn innych ludzi
albo z ksigzek, byleby tylko tres¢ opowiadania byta wzieta z rze-
czywistosci i, jesli juz niekoniecznie prawdziwa, to w kazdym razie
odpowiadajgca prawdziwym stosunkom i dajgca wierny obraz z zycia
zwierzecia czy rosliny.

Dobrze jest tez zacheca¢ ucznidw, aby i oni opowiedzieli co$
z wilasnych przezy¢ i wspomnien na ten sam temat. Da to mate-
rjat i impuls do pogadanki, dotyczacej obyczajow i zycia zwierzat.

Zamiast opowiada¢ mozna tez odczytywaé¢ odpowiednie ustepy
z ksigzki, zwlaszcza jesli sg napisane barwnym, zywym i pieknym
jezykiem. Obok utworéw proza mozna odczytywac i poezje, zwig-
zane z tematem lekcji, a zwracajgce uwage na pieknosci natury
i budzace zamitowanie do niej; obok opowiadan z zycia zwierzat
takze i inne, tresci historycznej, ilustrujace stosunek ludzi do przy-
rody. Bedzie to wilasnie owo wszechstronne os$wietlenie przed-
miotu.

Nalezy tylko pamietaé, ze te wszystkie opowiadania nauczy-
ciela nie stanowig gtodwnej czesci i podstawy lekcji, ale jedynie
jej uzupetnienie i urozmaicenie; ze gtéwng powinna by¢ zawsze
obserwacja uczniow i wynikajgca z niej pogadanka. Dlatego tez
opowiadanie nauczyciela lub odczytywanie odpowiednich ustepow



powinno zajmowaé¢ mniejszg cze$¢ lekcji, trwaé¢ co najwyzej kilka-
nascie minut. Przytem niekoniecznie trzeba je wprowadza¢ do
kazdej lekcji.

6. Schemat lekcji metodycznej.

Co sie tyczy wreszcie rozkladu tych poszczegolnych zaje¢ na
godzinie, to mozna go zrobi¢ rozmaicie, zaleznie od danych wa-
runkow.

Metodyczny rozktad bedzie mniej wiecej nastepujacy: 1) na-
wigzanie do poprzednich lekcyj lub okolicznosci, z ktérych wynika

dany temat i wprowadzenie wen — ustalenie celu obserwacji;
2) obserwacja; 3) rysunek lub modelowanie, zwigzane z obserwacja;
4) poprawianie rysunkoéw lub modeli i heurystyczne omowienie

tematu; 5) tresciwe zestawienie wynikdw obserwacji ustnie albo
tez w formie napisanego planu odbytej lekcji; 6) opowiadanie na-
uczyciela lub odczytanie ustepow, zwigzanych z tematem. Zresztg
opowiadanie nauczyciela lub odczytanie odpowiedniego ustepu
moze rowniez stanowi¢ nie zamkniecie i uzupeknienie lekcji, ale
wprowadzenie w nig; moze tez nie byé go wecale. Moze sie tez
zdarzy¢, ze metodyczne opracowanie i omowienie calego tematu
zajmie nie jedng, ale pare lekcyj i wtedy naturalnie przebieg kazdej
z nich bedzie odbiegat od nakreslonego schematu.

7. Powtarzanie.

Dzieci nabywajg wiadomosci stosunkowo predko, zwiaszcza
droga samodzielnej obserwacji, ale nabyte przez nie wyobrazenia
nie mogg sie utrwali¢ na dluzszy czas bez odswiezenia wrazen,
ktére im daly poczatek. Z tego wynika potrzeba powtarzan i to
kilkakrotnych, jezeli chcemy, aby zdobyte wiadomosci staty sie
trwatym dorobkiem ich umystu.

Powtarzanie moze by¢ dwojakie: poszczegolnej lekcji, po-
szczegblnego tematu i ogdlne, przedstawiajace zebranie materjatu
z calego szeregu lekcyj.

Pierwszy rodzaj powtarzania stosujemy zwykle na poczatku
kazdej nowej lekcji, przebiegajac w pytaniach krdotko tres¢ po-
przedniej dla nawigzania do niej nowej. Powtérzenie to moze by¢
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krotsze lub dluzsze w zaleznosci od tego, w jakim stopniu ucznio-
wie opanowali materjat poprzedniej lekcji.

Poza tem do tego rodzaju dorywczych powtarzan uciekamy
sie zawsze, ilekro¢ zauwazymy, ze pewne wrazenia juz ostabty
i ze wskutek tego potrzebujg odswiezenia, przypomnienia. Przy-
pomnienie za$ daje najtrwalsze skutki przez odnowienie, powto-
rzenie wrazen, ktére wywotaty dane wyobrazenia.

To tez najlepszym sposobem powtorzenia jest powtdrne obej-
rzenie danego przedmiotu, a jesli to jest niemozliwe, dobrej ry-
ciny, i na tem wiasnie polega gtéwne znaczenie rycin, jako bardzo
cennego $rodka przy powtarzaniu.

Przy powtarzaniu nalezy réwniez jak i przy nowych lekcjach
pamieta¢ o zasadzie zainteresowania i przedmiot juz poprzednio
poznany podawaé¢ w nowem ujeciu, z innego punktu widzenia,
w zestawieniu z innym, nowym i t. p. Moze to nawet nie miec
charakteru oficjalnego powtarzania, ale moze by¢ nieznacznie na-
wigzane do nowej lekcji.

Naprzyktad, zapoznajgc uczniéw z ulistnieniem jakiego$ drze-
wa, pokazemy im je raz wczesng wiosng, gdy ma jeszcze same
tylko paczki, pozniej gdzieS w maju, gdy jest okryte peinig zielo-
nych, Swiezych lisci, a potem wreszcie w jesieni, gdy liscie jego
zaczynajg juz z6tknag¢ i wiedngé. Poznawszy kwiat ziemniakow,
przypominamy go pozniej dzieciom przy jakiej$ dzikiej psiance.
Przerabiajgc ktérego$ z naszych ptakéw $piewajacych, kazemy wy-
szuka¢ inne juz poznane na barwnej tablicy, na szeregu kartek
z ptakami i t. p.

Obok takich ciggtych, statych lub okazyjnych powtarzan, na-
wracan przy kazdej sposobnos$ci do juz przerobionego materjatu, —
konieczne sg jeszcze powtérzenia drugiej kategorji, na wiekszg
skale, rodzaj repetycyj, urzadzanych od czasu do czasu po przero-
bieniu szeregu lekcyj, stanowigcych pewng catos¢. Na takie wigksze
powtarzania trzeba przeznaczy¢ jedng, a czasem nawet pare lekcy;j.

Przedmiotem ich bywa juz nie samo tylko od$wiezenie i wzmaoc-
nienie wyobrazen, ale przedewszystkiem rozumowanie, uogdlnianie,
wyprowadzanie szerszych wnioskéw z szeregu dokonanych obser-
wacyj oraz porzadkowanie, klasyfikowanie nabytej wiedzy.
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Z poréwnywania form dochodzimy do zasad systematyki,
przez poréwnywanie zjawisk stwierdzamy prawa albo, $cislej moé-
wigc, warunki, w jakich sie one odbywaja.

Uogolnianie, wycigganie wnioskéw, poréwnywanie tworow
przyrody, a wiec niejako ich klasyfikowanie, trzeba robi¢ ciggle;
na kazdej lekcji, ale w bardziej ograniczonym zakresie. Na szerszg
skale najlepiej nadajg sie do tego wiasnie takie repetycje.

Naprzyktad na poszczegolnych lekcjach uczniowie wyciggng
wnioski z dokonanych obserwacyj i doswiadczen o wplywie na
rosliny Swiatta, ciepta, wilgoci i t. p., a na repetycji utozg sobie
og6lne warunki zycia roslin. Albo beda kolejno obserwowac i ba-
da¢ rozmaite przystosowania do zapylania kwiatéw, a potem ze-
stawig wszystkie te oderwane spostrzezenia w ogolny poglad na
te sprawe. Albo tez z zebranych poszczeg6lnych obserwacyj nad
przystosowaniami zwierzat wodnych, utozg sobie nastepnie szkic
0golny warunkow zycia w wodzie i odbicia sie tego na budowie
zwierzat. W taki sam sposéb zestawig warunki zycia na t3ce,
w lesie oraz zwiazek budowy roslin z niemi i t. d.

To samo dotyczy klasyfikowania. Zaczyna¢ je mozna bardzo
wczesnie, jak sie tylko zbierze odpowiedni materjat. A wiec juz
w pierwszym roku nauki po przerobieniu psa, kota, konia, krowy
i t. d. mozna da¢ pogadanke uogo6lniajagca o zwierzetach domo-
wych (o ich znaczeniu, stosunku do ludzi i t. p.) i przeprowadzi¢
pierwszy, czysto dziecinny podziat zwierzagt na domowe i dzikie.
Tak samo bedzie sie klasyfikowato w dalszym ciggu: zwierzeta
na dzienne i nocne, polne, lesne i wodne; rosliny na drzewa,
krzewy i ziota i t. p., stopniowo zblizajgc sie coraz bardziej do
klasyfikacji naukowej w miare tego, jak uczniowie zaczng docho-
dzi¢ do tworzenia takich grup, jak: kopytowce i pazurowce, ssawce
i ptaki, kregowce i bezkregowe, motylkowate, trawy i t. p.

Powtarzania nalezy przeprowadza¢ tak samo jak i lekcje zwykte
metodg heurystyczna, to jest zapomocg szeregu odpowiednio dobra-
nych pytan, odswiezajac przytem wyobrazenia, czy to w ten sposob,
ze pokazujemy na nowo znane juz okazy, albo odpowiednie ryciny,
czy, ze wypisujemy na tablicy szeregi poznanych zwierzat, roslin
lub mineratéw, albo pewnych zjawisk, witasnosci biologicznych it. p
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Takie wypisywanie robi sie przy udziale catej klasy, ktéra
przypomina i dyktuje, co ma by¢ jeszcze wypisane, pisze za$ na-
uczyciel albo jeden z uczniéw, a reszta przepisuje to samo w swoich
zeszytach przyrodniczych. Nastepnie z wypisanych nazw uczniowie
tworzg pewne grupy wedtug jakiej$ wybranej wiasciwosci, klasy-
fikujac je w ten sposoéb.

Taki sposob powtarza¢ odswieza i utrwala nabytg wiedze
z jednej strony, z drugiej za$ zaprowadza w niej tad i porzadek,
a zarazem przyczynia sie do zrozumienia potrzeby tego jej upo-
rzagdkowania i klasyfikowania.

8. Zadania pismienne i zajecia ciche.

Zadania piSmienne odgrywaja naogét role podrzedng w na-
uczaniu przyrody; ustepujg one na drugi plan wobec obserwacyj
i stanowig co najwyzej ich dopeknienie, jako piSmienne sprawo-
zdanie z przebiegu obserwacji danego przedmiotu lub zjawiska.
Stosuje sie je tez u nas wzglednie do$¢ rzadko przy nauce przy-
rody, bo nie mozna uwaza¢ za zadania pisSmienne kroétkich nota-
tek, objasniajacych rysunek obserwacyjny, albo podajacych tresciwie
gtéwne punkty lekcji.

Maja one natomiast szerokie zastosowanie w szkotach francu-
skich, gdzie w powszechnem uzyciu sa piSmienne streszczenia od-
bytych lekcyj (co i u nas nie tak dawno jeszcze stosowato sie
do$¢ czesto) a od czasu do czasu i zadania pisSmienne na tematy
Scisle przyrodnicze.

Wspomniany wyzej podrecznik P. Ledoux (,,50 lekcyj przy-
gotowawczych z nauk przyrodniczych") zawiera po kazdej lekcji
oprécz zwyktych w podrecznikach francuskich pytan i streszczenh
jeszcze tematy do ¢éwiczeh pismiennych, np. znaczenie poszczegol-
nych narzadoéw roslinnych, szkodniki drzew owocowych, drzewa
leSne, przeobrazenia zaby, r6znice miedzy owadem a robakiem it. p.

Przy normalnym przebiegu nauki zadania takie sg wiasciwie
zbyteczne, chociaz nie mozna zaprzeczy¢, ze posiadajg pewng war-
tos¢ ksztatcaca i przynosza pewng korzys$¢, przyczyniajg sie bo-
wiem do porzadkowania nabytych wiadomosci. Zabieraja jednak
stosunkowo duzo czasu. To tez dawac je warto jedynie w razach

»
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wyjatkowych, np. na godzinie wolnej, ktérej niema czem innem
wypetni¢ i nie mozna inaczej zuzytkowaé; albo tez chcac wpro-
wadzi¢ jaka$ rozmaito$¢ do zwyklego sposobu omawiania tematu
ustnie, albo wreszcie na tak zwanych zajeciach cichych.

Zajecia ciche, stosowane wyltgcznie w szkotach powszechnych
(w gimnazjach niema ich wcale), sa wiasciwie zjawiskiem anormal-
nem, wyjatkowem; odbywajg sie jednak w tak znacznej liczbie
szk6t, ze do pewnego stopnia trzeba je uwazaé, przynajmniej
w obecnych warunkach, za objaw, jesli nie zupetlnie normalny, to
w kazdym razie bardzo pospolity, miedzy innemi wiasnie na lek-
cjach przyrody.

Zostaty one wywotane brakiem dostatecznej ilosci sit nauczy-
cielskich oraz odpowiedniego pomieszczenia dla klas, wskutek
czego jeden nauczyciel musi odbywa¢ jednocze$nie nauke z 2-ma
a nawet 3-ma oddziatami naraz (Progr. przyrody S. 71), z kto6-
rych kazdy ma przerobi¢ co innego na lekcji. Z koniecznosci wiec
urzadza sie w ten sposob, ze kolejno odbywa lekcje z kazdym
z oddziatow, a drugiemu przez ten czas daje do samodzielnego
odrobienia jakie$ zadanie, pozostajace w zwiazku z ktérag$ z po-
przednich lekcyj. Odrabianie tych zadan stanowi wiasnie tak zwane
zajecia ciche.

Zasadniczym warunkiem pomys$inego odrobienia zaje¢ cichych
jest dobieranie takich zadan, do ktérych uczniowie sg nalezycie
przygotowani poprzednig naukg i mogg im podota¢ zupetnie sami
bez jakiegokolwiek zwracania sie o pomoc lub wskazéwki do na-
uczyciela, co przeszkadzatoby mu w odbywaniu ,,gtosnej" nauki
z drugim oddziatem. To tez przed ich rozpoczeciem nauczyciel
musi dokltadnie oméwi¢ prace, jaka majg wykonaé¢ uczniowie pod-
czas cichych zajeé, zeby potem moc sie zaja¢ zupetnie nauka
gtos$ng z innym oddziatem (Program przyrody, s. 71).

Ministerjalne programy nie podajg szczeg6towo, na czem majg
polega¢ zajecia ciche, podkreslajg tylko ich ,,donioste znaczenie
wskutek oparcia nauki podczas zaje¢ cichych na samodzielnej pracy
uczniéw" (Rozkiad godzin w szkotach powszechnych, s. 16), dalej
wspominajg ogolnikowo, ze na tych zajeciach mozna bedzie po-
gtebia¢ nauczanie przyrody ,przez doswiadczenia, badanie okazdéw,
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ogladanie rysunkéw i rysowanie" (Rozdziatl godzin, s. 18) oraz
powotujg sie na zajecia, wymienione we wskazéwkach metodycz-
nych do ,,Programu przyrody" (s. 70).

Nie wszystkie zajecia, ktére uczniowie mogg wykonywaé sami,
ale pod kontrolg ciggta nauczyciela na zwykilej lekcji, nadajg sie
rowniez na zajecia ciche, przy ktoérych musza oni pracowaé zu-
petnie samodzielnie i ktoére sg zatem niejako rodzajem dobrze
omoéwionych zadan domowych.

A wiec doswiadczen prawie napewno zadnych nie bedg mogli
robi¢; tak samo trudno bedzie dawa¢ im do obserwacji zywe
zwierzeta. Zato zupetnie mozliwe bedzie badanie okazéw mar-
twych, o ile naturalnie posiadajg juz w tern pewne wycwiczenie,
jak réwniez lepienie z gliny lub plastyliny oraz ukladanie zielni-
kéw (nalepianie w zeszytach lisci, kwiatow i t. p.). Ale najodpo-
wiedniejsze i najlatwiejsze do przeprowadzenia na zajeciach cichych
beda rysunki i pisanie, i tu wilasnie jest najobszerniejsze pole do
zadan pismiennych, polaczonych w miare potrzeby z rysunkiem.

Przedewszystkiem samo zbadanie jakiego$ okazu bedzie wy-
magato jego opisania a czesSciowo i wyrysowania, poniewaz ustnie
nie bedzie sie zdawac sprawy z badania na tej godzinie. Tu wiec
sprawozdawcze zadanie piSmienne nasuwa sie samo przez sie.

Doswiadczen sami uczniowie nie bedg mogli tobie, ale zato
mozna im wzamian poleci¢ opisanie z odpowiedniemi ilustracjami
doswiadczenia, wykonanego na poprzedniej lekcji. Tak samo mozna
im da¢ do opisania wycieczke, niedawno odbyta, przyczem, jesli
to beda miodsze dzieci, nauczyciel napisze na tablicy szereg kie-
rujgcych pytan, na ktére majg odpowiedzie¢ w swoim opisie.

Dla najmiodszych moga by¢ zadania takie, jak wypisanie zna-
nych ryb, ptakéw, owadéw, drzew i t. p. Dla starszych sprawo-
zdania z dokonanych obserwacyj, historje rozwoju badanych zwie-
rzat, poréwnania i klasyfikowania, opisy uzytkéw z réznych ciat
przyrody, streszczanie przeczytanych opisow przyrodniczych, a obok
tego zadania rachunkowe — obliczanie $rednich temperatur i in-
nych dat meteorologicznych oraz robienie odpowiednich wykreséw.



VIII.

Prace pozalekcyjne ucznidw.

Praca uczniéw w szkole na lekcjach odbywa sie pod kierun-
kiem nauczyciela i polega przedewszystkiem na badaniu form,
W mniejszym stopniu — zjawisk. Inaczej nieco przedstawiajg sie
i inny majg zakres prace domowe i wogéle pozalekcyjne, stano-
wigce uzupetnienie pracy szkolnej: tutaj mozna juz wprowadzi¢
badanie zjawisk w szerszym zakresie, poniewaz uczen rozporzadza
na to dostatecznie diugim przeciggiem czasu; nastepnie pozosta-
wia sie przy nich znacznie szersze pole dla samodzielno$ci ucznia,
ktory znaczng cze$¢ takich prac wykonywa zupetlnie sam, bez
zadnego udzialu nauczyciela, w domu i wogoble poza obrebem
szkoty.

Nauczyciel 'musi jedynie pokierowaé¢ niemi w poczatkach, zeby
nauczy¢ ucznidw, jak je majg wykonywaé. Pod jego kierunkiem
zresztg odbywaja sie tez niektére prace pozalekcyjne. Przewazng
jednak cze$¢ ich uczniowie wykonywajg zupetnie sami. Odpowia-
dajg wiec one niejako zadaniom domowym z innych przedmiotow.

Takie zadania domowe z przyrody dadza sie sprowadzi¢ do
dwu gtownych typow: 1) obserwacyj i 2) zbiorow. Pierwsze stuzag
gtownie do rozwijania spostrzegawczosci i samodzielnosci ucznidw;
drugie przedewszystkiem do porzadkowania i utrwalania zdobytej
wiedzy. Oba za$ rodzaje przyczyniajg sie niemato do wiekszego
zainteresowania sie przyroda, blizszego zzycia sie z nia, lepszego
zrozumienia jej i pokochania.

Zadania obserwacyjne moga by¢ réwniez dwojakie:

1. Obserwowanie przyrody bez czynnego mieszania sie do
przebiegu zachodzacych w niej zjawisk, a wiec wylgcznie stwier-

r
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dzanie i notowanie réznych objawéw w przyrodzie. Tu nalezg ob-
serwacje meteorologiczne (nad pogoda, stoncem i t. p.), oraz fe-
nologiczne — zapisywanie objawOw stopniowego budzenia sie
przyrody na wiosne (rozwijanie sie lisci, ukazywanie sie¢ pierwszych
motyli, ptakéw i t. p.) i zamierania w jesieni (z6tknienie lisci, od-
loty ptakéw i t. d.). | jedne i drugie dostepne sg w znacznym
stopniu nawet dla miodszych uczniéw, ¢wicza za$ znakomicie
spostrzegawczo$¢ i wywotujg zzycie sie z przyroda, zwlaszcza gdy
sg prowadzone przez pare lub kilka lat z rzedu.

2. Obserwowanie zycia przyrody z czynnem mieszaniem
zapomoca wywolywania réznych zjawisk — jest juz nieco trud-
niejsze, ale zato dostarcza duzo bardzo wdziecznych tematéw.
Zreszta w nhajprostszej postaci — hodowla fasoli w doniczkach
lub w wodzie, hodowla roslin w ciemnosci i na Swietle, przy piecu
i pod oknem, hodowla niektérych zwierzat w akwarjach lub ter-
rarjach — zadania tego typu dostepne sa réwniez dla wszystkich
mitodszych uczniow.

Nad hodowanemi roslinami i zwierzetami uczniowie robig ob-
serwacje i zapisujg je.

Co do zbioréw, to na tym stopniu nauki ograniczamy sie do
roslin, owadéw i mineratéw, przyczem zadania tego typu powinny
pozostawaé w Scistej zaleznosci od lekcyj i przedstawia¢ Scisle
okreslony temat, np. zebra¢ kolekcje lisci wazniejszych drzew,
pierwszych kwiatow wiosennych, owocéw pekajacych i t. p.

1. Obserwacje.

Samodzielne obserwacje przyrodnicze majg nadzwyczaj wielkie
znaczenie dla ¢wiczenia spostrzegawczosci, kombinowania i wnio-
skowania. Ale cel swdj bedag moglty osiagna¢ jedynie wtedy, jesli
odbywac¢ sie beda wedtug pewnego planu i mie¢ $cisle okreslony
program i kierunek, — inaczej bowiem bedg miaty charakter do-
rywczy i przygodny i nie speinig swojego ksztatlcgcego zadania.

Szczegoly takiego planu musza by¢ Scisle zalezne od warun-
kéw miejscowych i ksztattowaé sie odmiennie nie tylko dla kazdej
szkoty, ale nawet dla kazdej klasy, inaczej wypadng w jednym
roku, a inaczej w nastepnym.
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Ogolny jednak zarys, ogolny szkic planu takich zaje¢ bedzie
mniej wiecej jednakowy.

Przedewszystkiem ¢wiczenia obserwacyjne powinny odpowia-
da¢ pewnym okreslonym warunkom, a mianowicie: stanowi¢ ca-
tos¢, posiada¢ istotnie ksztatcace znaczenie a zarazem by¢ tak
dobrane do zasobu wiedzy, rozwoju umystowego i sit fizycznych
uczniéw, jak réwniez do warunkéw miejscowych, zeby kazdy uczen
mogt je wykona¢ sam i w sposéb mniej wiecej zadowalajacy.

Co do materjatu, majacego by¢ przedmiotem obserwacji, to
moze a nawet musi nim by¢ cata przyroda, poniewaz chodzi tu
0 uczniéw miodszych, ktérych mamy w nig dopiero wprowadzic.
Niebo i ziemia, powietrze, lad i woda, kamienie, rosliny i zwie-
rzeta, ogrdod, las, pole i tgka, gospodarka natury i gospodarka
cztowieka, ktory jest takze tworem przyrody i takze ulega jej
prawom — stowem cata przyroda, ktérg dziecko widzi naokoto
siebie, musi by¢ przedmiotem jego obserwacyj. Ale obserwowaé
powinno w taki sposéb, aby ze swoich spostrzezenn wyniosto nie
tylko znajomo$¢ pewnej liczby roslin, zwierzat i mineratow, ale
1 pewien poglad na catos$¢ zycia przyrody: aby zdato sobie sprawe
z jej cigglej zmiennosci i trwatosci zarazem, ze S$cistego zwigzku
i wzajemnej zaleznosci, w jakich pozostajg do siebie wszystkie jej
twory i wszystkie zjawiska.

Od stanowiska stonca na niebie zalezy stopien ciepta na
ziemi i sita oSwietlenia; od ciepta i Swiatla, szybszy lub powol-
niejszy rozwdj roslinnosci, jej budzenie sie na wiosne i zamieranie
w jesieni; bujniejszy rozwdj roslinnosci sprzyja obfitszemu ukazy-
waniu sie owaddéw; te znoéw dajg lepsze warunki istnienia dla
ptakéw owadozemych i t. d. i t. d. Na kazdym kroku w przy-
rodzie spotykamy taki fancuch $cisle zwigzanych ze sobg zjawisk
i cata umiejetnos$¢ spostrzegania polega wtasnie na wyszukiwaniu
poszczeg6lnych ogniw tego tancucha, na wynajdywaniu zwigzku
miedzy niemi, na tgczeniu ich w jedng catosc.

Zacza¢ wiec w kazdym razie trzeba od wyszukiwania ogniw,
od obserwowania szczego6tow, Kkierujac sie w ich wyborze tem, zeby
przechodzi¢ od tatwiejszych i przystepniejszych do bardziej trudnych
z jednej strony, od podstawowych do podrzedniejszych z drugiej.
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Nie mamy co zraza¢ sie tem, ze przy tak szeroko nakreslo-
nym programie obserwacyj uczniowskich w skiad ich wejda za-
dania z geografji, botaniki, zoologji i t. d. Na tym stopniu nau-
czania nie mozna S$cisle odgranicza¢ poszczeg6lnych nauk, gdyz
inaczej nie moglibySmy wprowadzi¢ uczniéw w cato$¢ zycia przy-
rody: zeby je zrozumie¢, muszag oni zdawaé sobie sprawe ze sta-
nowiska stonca i z temperatury powietrza, z wiatréw i opadow,
z szybkosci i kolejnosci rozwijania sie roslin oraz budzenia sie
zycia wséréd zwierzat. Muszg wiec robi¢ spostrzezenia zaréwno
z dziedziny geografji, a raczej kosmografji i meteorologji, jak row-
niez z zycia przyrody ozywionej i nieozywione;.

Obserwacje bedag dwojakie: jedne uczniowie bedg wykony-
waé¢ w obrebie szkolty albo poza jej obrebem, na wycieczkach,
w kazdym razie, jes$li nie pod okiem, to przynajmniej pod kierun-
kiem nauczyciela, inne beda robi¢ zupetnie samodzielnie.

Ale przedtem nauczyciel musi ich tego nauczy¢, robigc po-
czagtkowo obserwacje sam przy nich, nastepnie razem z nimi i do-
piero potem moze im kaza¢ robi¢ je zupetnie samym.

Przy tem od samego poczatku powinien wdraza¢ ich do do-
ktadnosci i sumiennosci w robocie i przestrzega¢ tego stale w dal-
szym ciggu.

Zrobiong obserwacje nalezy zaraz zapisa¢, inaczej bowiem
zapomni sie o jej wynikach i nie bedzie sie mialo materjatlu do
zestawien i wnioskéw. Zapisywanie za$ z pamieci, w jaki$ czas po
obserwacji, nie daje zadnej pewnosci, ze sie zapisato doktadnie. Do
zapisywania powinno sie mie¢ odpowiednio porubrykowane zeszyty.

Poczatkowo nauczyciel sam zapisuje obserwacje, dokonane
przez uczniéw, gdyz najprostsze z nich mozna zaczyna¢ juz w dru-
gim roku nauki, kiedy dzieci zamato jeszcze owiladnely technika
pisania, zeby moc to robi¢ same. Nastepnie uczniowie zaczynajg
zapisywa¢ sami, a jednocze$nie rozszerza sie zakres robionych
przez nich obserwacyj przez stopniowe wprowadzanie nowych
i trudniejszych tak, ze po 2 lub 3 latach (w 4-tym lub 5-tym roku
nauki) moga oni juz prowadzi¢ i zapisywaé spostrzezenia ze wszyst-
kich dostepnych dla siebie dziedzin przyrody i nastepnie, zesta-
wiajac je, odtwarza¢ catoroczny bieg jej zycia.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 6
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a) Obserwacje meteorologiczne.

Przeglad obserwacyj przyrodniczych zaczne od spostrzezeh
nad pogoda i storicem, mozna je bowiem cze$ciowo robi¢ juz
z najmiodszymi uczniami, w drugim roku nauki; niektérzy (dr.
Seyfert) zaczynajg je nawet przy konhcu pierwszego.

Te najpierwsze obserwacje sg bardzo uproszczone i polegaja
jedynie na ustnem stwierdzeniu przez dzieci codziennie na po-
czatku pierwszej lekcji, jaka byla pogoda dnia poprzedniego. Cho-
dzi tu wprost o przyzwyczajenie dzieci do zwracania uwagi na
zmiany w stanie pogody i o przygotowanie gruntu do wiasciwych
obserwacyj meteorologicznych w przysztosci.

Obserwacje te nauczyciel wcigga do osobnego zeszytu albo
zaznacza na osobnej tablicy, odpowiednio porubrykowanej. Ucznio-
wie przepisujg to do swoich zeszytow, a przy koncu miesigca
obliczajg, ile byto dni stonecznych, dzdzystych, $nieznych i t. p.,
poczem poréwnywajg ze soba poszczegdlne miesigce, patrzac,
w ktérym bylo najwiecej stonca, w ktérym najwiecej de-
szczow i t. d.

W trzecim roku nauki obserwacjom meteorologicznym nada-
jemy charakter $cislejszy, oprécz bowiem ogoélnikowego stwierdza-
nia pogody wciggamy jeszcze do obserwacyj temperature i wiatr
(podtug chorggiewki, wznoszenia si¢ dymu albo poruszania sie
lisci i gatgzek). Obserwacje te nalezatoby robi¢ w szkole 3 razy
dziennie: rano po przyjsciu do szkoty, koto 1 przy koncu lekcyj
i wieczorem, zeby mie¢ materjal do obliczenia $redniej dziennej
temperatury. Ta potrzeba wieczornych spostrzezen stanowi naj-
wieksza trudnos$é przy urzadzaniu obserwacyj meteorologicznych.
Niektérzy radza sobie w ten sposob, ze ograniczajg sie do 2-ra-
zowych obserwacyjl.

Dobrzeby byto, gdyby tego rodzaju obserwacje mogli pro-
wadzi¢ uczniowie i w domu dla poréwnania ze szkolnemi, ale wy-
magatoby to koniecznie posiadania termometru, nie mozna wiec
w zadnym razie robi¢ ich obowigzkowemi dla wszystkich (na wsi
bytoby to nawet zupetnie niemozliwe): co najwyzej mozna je da-¥

*) St. Domagata. Poznaj swoj kraj. (Muzeum, zesz. 3, r. 1922, s. 306—309).



83

wac na ochotnika takim uczniom, ktorzy bedg mieli w domu wa-
runki odpowiednie do ich wykonania.

| przy tych obserwacjach jako ¢wiczenia urzadza sie oblicza-
nie $rednich, zestawienia miesieczne, charakterystyke pogody w po-
szczegblnych miesigcach, stwierdzanie zaleznosci jej od kierunku
wiatrow i t. p.

Trzeba jednak dodaé, ze obliczania $rednich temperatur
miesiecznych a nawet dziennych nie da sie przeprowadzi¢ w catej
rozciggtosci, dopoki uczniowie nie znajg liczb ujemnych, a wiec
w kazdym razie nie wczesniej, jak przy koncu szkoly powszechnej
i nizszego gimnazjum. Milodsi uczniowie moga oblicza¢ jedynie
$rednie miesiecy i dni bez mrozéw albo catkowicie mroznych.

Mozna jednak oming¢ te trudnos$¢ i, nie obliczajac Srednich
miesiecznych, robi¢ pewne charakterystyki liczbowe miesiecy.
Mianowicie mozna obliczy¢ w poszczegélnych miesigcach zimo-
wych ilos¢ dni z mrozem i z odwilzg i tg iloScia charakteryzo-
waé¢ kazdy miesigc. Poza tern w obrebie takich miesiecy mozna
oblicza¢ $rednie dni catkowicie mroznych a takze zupetnie bez
mrozu.

W czwartym roku przybywaja obserwacje nad ci$nieniem po-
wietrza — najtrudniejsze do nalezytego i racjonalnego przepro-
wadzenia, poniewaz nie mozna jeszcze doktadnie wylozy¢ i wy-
jasni¢ urzadzenia barometru.

Programy ministerjalne przypisuja nauke o barometrze w gimna-
zjach na kl. Il (a wiec wedlug obecnego rozkiadu w 5-tym roku
nauki), w szkotach powszechnych dopiero w oddziale VII (a wiec
az w 7-ym roku nauki). Jednakze juz w 1 klasie gimnazjum (4-ty
rok nauki) polecajg codzienne obserwacje nad ci$nieniem i zapi-
sywanie wynikéw w milimetrach, ,,postugujac sie liczbami, wska-
zujacemi cisnienie, tak jak stopniami w termometrze, bez badania
przyczyn takiego, czy innego sposobu mierzenia". (Program przy-
rodoznawstwa w gimn. nizszem str. 18).

Istotnie, jest to jedyne wyjscie: uczniowie w tym wieku moga
juz robi¢ i zapisywaé¢ obserwacje nad ci$nieniem, ale na dokiadne
zapoznanie ich z barometrem jest to stanowczo jeszcze za wczesnie.
Gdyby zresztg poziom umystowy jakiej$ klasy w 4-tym roku na-

[
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uki nie nadawat sie jeszcze do tych obserwacyj, to naturalnie
trzeba je bedzie odlozyé do 5-go roku.

| tutaj przydalyby sie uzupeiniajgce obserwacje domowe, ale
dla tych samych powodéw, co i przy temperaturze, nie mozna ich
robi¢ obowigzkowemi.

Zestawienia odbywac sie bedg w taki sam sposéb jak po-
przednio, tylko uczniowie beda tu rozporzadza¢ obszerniejszym
materjatem i beda mieli szersze pole do wnioskéw i uogo6lnien
(zalezno$¢ réznych zjawisk atmosferycznych od cisnienia).

Poza tern mozna jeszcze wprowadzi¢ do obserwacyj deszcze
i wilgotno$¢, o ile szkola bedzie posiadata potrzebne przyrzady
(ombrometr i higrometr); ale te obserwacje sg juz mniej wazne,
tem bardziej, ze deszcze (bez danych liczbowych) uczniowie beda
notowa¢ przy ogolnej charakterystyce pogody kazdego dnia.

Nie bede tu sie rozwodzit szerzej nad szczegdtami urzadzenia
ré6znych obserwacyj meteorologicznych: zajetoby to zbyt wiele
miejsca a nalezy wilasciwie do geografji. Pisalem zreszta o tem
obszerniej w krakowskim ,,Ruchu Pedagogicznym"*). Duzo ma-
terjatu do nich znajduje sie w ksigzce Engelberta Kahla ,,Schiiler-
ausfliige und Naturbeobachtungen” i w dwu pracach dra Seyferta:
»Der gesamte Lehrstoff' i ,,Naturbeobachtungen".

Obserwacje meteorologiczne, prowadzone przez pare lat
z rzedu, poza przyzwyczajeniem ucznidw do zwracania uwagi na
te kategorje zjawisk w przyrodzie i do racjonalnego ich pojmowania,
posiadajg duze znaczenie ksztatcace, dostarczajgc obfitego materjatu
w notatkach do zestawien liczbowych lub graficznych, stwierdza-
jacych wzajemng ich zalezno$¢ lub dajacych obraz ich przebiegu.

Obok zestawiania ze soba poszczegélnych zjawisk meteorolo-
gicznych, wypadnie takze poszukiwaé¢ zwigzku miedzy niemi a zy-
ciem przyrody ozywionej.

b) Obserwacje nad przyrodg zywa.

Drugg kategorje obserwacyj przyrodniczych stanowig spostrze-
zenia nad przyroda zywa. | przy nich tak samo trzeba prowadzic¢

*) O robieniu obserwacyj przyrodniczych przez uczniéw. Ruch Pedago-
giczny. Krakéw 1917, Nr. Nr. 4—6, 8 i 9.
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zapisywanie, bedzie ono jednak nieco trudniejsze, poniewaz ten
rodzaj obserwacyj nie da sie uja¢ w liczby i znaczki jak meteoro-
logiczne. Zato sg one fatwiejsze do urzgdzenia, przewaznie bowiem
nie wymagaja zadnych przyrzadéw i dlatego doskonale sie nadajg
na ¢wiczenia domowe dla uczniow.

Muszg jednak by¢ koniecznie potgczone z prowadzeniem no-
tatek czyli tak zwanego dzienniczka przyrodniczego: najpierw dla-
tego, ze dzieci znacznie doktadniej obserwujg dane zjawisko, jesli
muszg je zapisa¢, a powtore, ze zjawiska w przyrodzie zywej wy-
magaja zazwyczaj diugotrwatej obserwacji, wyniki wiec poszcze-
go6lnych spostrzezen muszg by¢ zanotowane, zeby z nich mozna
byto nastepnie odtworzy¢ przebieg catosci.

To tez prowadzenia dzienniczkow i odpowiednich obserwacyj
nie mozna zaczyna¢ wczes$niej jak w 3-cim a moze nawet dopiero
w 4-tym roku nauki. Niektérzy zresztg zaczynajg je wczes$niej, ale
wowczas dzienniczek klasowy musi prowadzi¢ nauczyciel, a ucznio-
wie dyktuja mu tylko swoje spostrzezenia.

Dzienniczek taki ma z poczatku charakter og6lnikowy: dzieci
zapisujg w nim, o ile moznosci codziennie, objawy w przyrodzie,
ktére zwrdcg ich uwage, nie tylko z przyrody zywej, ale nawet
meteorologiczne, a wiec np. pierwszy $nieg lub pierwszy mréz
w zimie, pierwszy l6d na rzece czy stawie, zOtkniecie lisci, ma-
sowe ich opadanie i t. d.

W szczegolnosci dzienniczki takie powinny obejmowaé wy-
bitniejsze objawy w 3 dziedzinach: 1) zjawiska meteorologiczne,
2) roczny przebieg zycia przyrody — objawy budzenia sie i coraz
bujniejszego rozkwitu na wiosne, a potem zamierania w jesieni
i 3) obserwacje nad pracami ludzi w polu i ogrodzie — kiedy za-
czeto jakag prace, kiedy jg skoriczono i t. p.

Wskazoéwki do prowadzenia dzienniczkéw wraz z wyjatkami
z dzienniczkéw uczennic kl. 1 podata D. Gay6éwna w broszurze
pod tytutem ,,Dzienniczki przyrodnicze". Przykiady takich dzien-
niczkdw znajdujg sie réwniez w ,Programie propedeutyki przy-
rody" P. G. Lewisa (rozdz. VIII i IX).

Obserwacje te i notatki moga by¢ z poczatku najzupetniej
przygodne; stopniowo jednak nalezy im nadawaé charakter S$cisle
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okreslonych zadan, a wiec w pewnej porze poleci¢ uczniom zau-
uwazy¢ i zanotowaé, kiedy sie ukazg pierwsze listki i na jakich
mianowicie drzewach, kiedy sie rozwing pierwsze kwiaty i t. p.,
kiedy zaczng sie prace w ogrodach, orka i siejba na; polu i t. d.
Mozna takze poleci¢ robi¢ wszystkie obserwacje na pewnym $cisle
okreslonym terenie. Wowczas kolejno$¢ poszczegélnych spostrze-
zen tworzy bardziej harmonijng catos¢.

Dr. Seyfert (,,Naturbeobachtungen™) wchodzit w porozumienie
z wiascicielami okolicznych pol, tgk i ogrodéw i, uzyskawszy ich
zgode, posytal ucznidw systematycznie w pewnych odstepach
czasu do ich posiadtosci z poleceniem zaobserwowania i zanoto-
wania przebiegu prac ludzkich oraz objawéw zycia na danem polu
czy w danym ogrodzie.

Zadania mogag mie¢ takze charakter bardziej szczegdtowy:
kazdy uczen wybiera sobie do obserwacji przez czas diuzszy jedng
tylko rosline (najlepiej drzewao) albo jedno zwierze (domowe, wrébla,
jaskotke) i notuje starannie wszelkie objawy ich zycia, jakie zauwazy.

Od takich obserwacyj krok juz tylko jeden do wszelkich ho-
dowli roslin czy zwierzat: w doniczkach, ogrédku, akwarjach, ter-
rarjach i t. p. To juz beda obserwacje z czynnem wmieszaniem
sie dziecka, polegajgce nie tylko na biernem spostrzeganiu, co sie
dzieje w przyrodzie, ale i na mieszaniu sie do przebiegu jej zja-
wisk, na opiekowaniu sie i pielegnowaniu tych stworzen, ktérych
hodowla jest przedmiotem obserwacji.

Przy takich obserwacjach dzienniczki powinny zawieraé¢ nie
tylko zapisane wyniki spostrzezen, ale i odpowiednie ilustracje;
uczen powinien rysowaé¢ wszystko, co tylko potrafi, bo to utatwi
mu plastyczniejsze przedstawienie przebiegu zjawiska i zmniejszy
potrzebe zbyt szczegdétowego opisywania.

Wskazowek do tego rodzaju hodowli posiadamy stosunkowo
do$¢ duzo w naszej literaturze, ze wymienie tu tylko Meczkowskigj
i Rychterowny ,Cwiczenia z przyrody zywej" oraz ,Metodyke
przyrodoznawstwa", J. H. Jacksona ,,Doswiadczenia botaniczne"
i innel). Chodzi tylko o umiejetne wybranie zpos$réd podanych¥

*) Patrz takze wykaz odpowiedniej literatury na koricu ksigzki.
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tam ¢wiczen na rozmaite stopnie nauki takich, ktéreby sie wiasnie
nadawaty dla danego poziomu uczni6w.

Obserwacje, potaczone z hodowlami i dzienniczkami, beda
niewatpliwie ¢éwiczy¢ spostrzegawczos$¢ uczniéw, nie spetniag jednak
w zupetnosci swojego ksztatcacego zadania, jezeli po nich nie
bedzie nastepowatlo co pewien czas omawianie i przerabianie
w klasie materjatu, zawartego w notatkach. Poréwnywa sie spo-
strzezenia poszczegdlnych uczniéw, ukiada sie przebiegi zjawisk,
zestawia sie przebieg objawow w przyrodzie zywej z datami me-
teorologicznemi, wyszukujac miedzy niemi zwigzku i zaleznosci;
jezeli obserwacje i dzienniczek prowadzi sie juz drugi rok, wcigga
sie d® poréwnan materjat zesztoroczny i t. d.

Obserwacjom objawdéw zycia w przyrodzie, tak zwanych fe-
nologicznych mozna nada¢ bardziej Scisty i bardziej jednolity cha-
rakter przez wybranie za temat spostrzezeh pewnych pospolitych
i bardziej znanych roslin oraz zwierzat.

Woéwczas w klasie obok zeszytu lub tablicy meteorologicz-
nej mozna bedzie zaprowadzi¢ drugi do objawdéw fenologicznych
i skupia¢ w nim rozstrzelone spostrzezenia poszczeg6lnych uczniéw.
Utatwi to ogromnie zestawianie objawo6w fenologicznych z meteorolo-'
gicznemi, zwlaszcza gdy sie zastosuje metode wykreséw i na krzywej
np. temperatur bedzie sie oznacza¢ czas zakwitania réznych roslin.

Takie Scislejsze fenologiczne obserwacje mozna bedzie zaczy-
na¢ dopiero po prowadzeniu przez jaki$ czas dzienniczkow, kiedy
uczniowie nabeda juz pewnej wprawy w notowaniu spostrzezen
przyrodniczych i kiedy sie bedzie miato pewnos$¢, ze znajg dobrze
wybrane gatunki.

W celu ufatwienia pracy nauczycielom a zarazem ujednostaj-
nienia tych obserwacyj Oddziat Iwowski Towarzystwa przyrodni-
kéw im. Kopernika wyznaczyt (w roku 1922) osobng komisje,
ktéra utozytla liste odpowiednich gatunkéw (25 roslin i 25 zwie-
rzat), najlepiej nadajacych sie do takich obserwacyj, oraz podata
wskazowki, jakie objawy w Swiecie rodlinnym i zwierzecym nalezy
notowac ’).¥

*) Dr. L. Bykowski. Wspo6tudziat szkoly w badaniach fenologicznych. Mu-
zeum, zesz. 3, r. 1922 s. 316—322; takze w osobnej odbitce.
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Gatunki sg tak dobrane, ze spotyka sie je unas prawie wsze-
dzie, i z tego powodu lista nadaje sie wilasciwie dla wszystkich
szkét.

Obserwacje takie powinny by¢ prowadzone bardzo sumiennie;
daty wecigga¢ nalezy tylko zupetnie pewne i doktadne; a jesli cze-
go$ nie mozna byto zaobserwowa¢ wecale, to nalezy postawic
kreske w odpowiedniej rubryce. Z drugiej za$ strony, jezeli sie pro-
wadzito obserwacje na szersza skale, mozna uzupetni¢ liste dodat-
kowemi gatunkami.

Nie bede sie tu zajmowat rozpatrywaniem tej listy i doia-
czonych do niej wskazoéwek, odsylajac ciekawych Czytelnikéw do
wzmiankowanej pracy dra Bykowskiego. Dotkne tu jedynie kwestji
obserwacyj nad ptakami.

Komisja lwowska zaleca notowac czas: 1) zakladania gniazda,
2) skiadania jaj, 3) wylegu miodych i 4) pierwszego ich wylotu.

Ot6z z podgladaniem gniezdzenia sie ptakéw nalezy by¢ nad-
zwyczaj ostroznym, bardzo tatwo bowiem mozna sploszy¢ ptaki
i przeszkodzi¢ im w wyprowadzeniu miodych. Trzeba bardzo wy-
¢wiczonych chtopcéw, zeby mie¢ pewnosé, ze zrobig tego rodzaju
obserwacje bez zadnej krzywdy dla ptakéw, nawet mimowolne;.

To tez wydaje mi sie wilasciwszem, zeby naogét zaniechaé
obserwacyj nad gniezdzeniem sie ptakéw, ograniczajgc sie do za-
notowania ich pierwszego ukazania sie oraz znikniecia (dla prze-
lotnych), a obserwacje nad gniezdzeniem sie robi¢ jedynie w ja-
kich§ wyjgtkowo pomysinych warunkach, np. nad jaskodika,
gniezdzacg sie pod okapem, nad wréblem i t. p.

Lwowska komisja, ukfadajgc te liste, miata na widoku jeszcze
i naukowa korzy$¢, jakaby sie mogto osiggnaé, pokrywajac caty
kraj siecig obserwacyj fenologicznych, ktérych wyniki pozwolityby
na robienie naukowych uogdlnien.

Zdaje sie jednak, ze obserwacje uczniéw w tym wieku (4-ty
i 5-ty rok nauki) nie mogg by¢ tak doktadne i tak wiarogodne,
aby na nich mozna byto opiera¢ Sciste naukowe wnioski.

Tem niemniej jednak obserwacje fenologiczne beda bardzo
pozyteczne, dostarczajgc materjatu do przerdbki rozumowe;.

Moznaby nawet, bez celéw naukowych na widoku, urzadzac,
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jak to radzi St. Domagatal), wzajemne przesytanie sobie tabelek
obserwacyjnych przez rézne szkoty, zaréwno meteorologicznych,
jak i fenologicznych. Przy poréwnywaniu ich przez uczniéw z wia-
snemi jeszcze wyrazniej wystgpitaby zalezno$¢ objawow fenologicz-
nych od klimatu danej miejscowosci i stanu pogody.

Na zakonczenie tych uwag obserwacyjnych nad przyroda zywa
musze jeszcze zajg¢ sie jednym mozliwym zarzutem, ze obserwacje
takie porzadnie bedg mogli robi¢ uczniowie jedynie na wsi lub co
najwyzej w matem miasteczku, wieksze za$ miasta nie beda sie na-
dawac zupetnie do tego rodzaju éwiczen przyrodniczych.

Niewatpliwie, miasto nie przedstawia tak dogodnych warun-
kéw do obserwacyj przyrodniczych jak wie$ i dlatego konieczne
jest urzadzanie wycieczek poza jego obreb. Jednakze w jego mu-
rach mozna zrobi¢ znacznie wiecej spostrzezen, niz sie zazwyczaj
przypuszcza i robi. Prawie kazde miasto posiada mniejszy lub wiek-
szy ogréd publiczny, plac zadrzewiony, aleje wysadzane drzewami, —
jest wiec gdzie robi¢ obserwacje, chociaz na mniejszg skale niz
na wsi: byleby tylko skierowa¢ uwage ucznibw we wilasciwg
strone, mozna nawet w znacznej czesci wypehni¢ liste obserwa-
cyjng komisji lwowskiej. A jesli jeszcze te spostrzezenia uzupehi
sie  hodowlami, to rezultaty ich moga by¢ najzupetniej zado-
walajace.

W literaturze naszej mamy pewne wskazéwki do urzadzania
obserwacyj przyrodniczych w miescie. Podatem ich nieco przed
kilku laty w warszawskim miesieczniku ,,Dziecko” (r. 1913 Nr.
6 i 7 ir. 1914 Nr. 3 i 4). Bardziej szczeg6towe wskazowki co
do samej Warszawy, a mianowicie, gdzie mozna tam robi¢ obser-
wacje i jakie moga by¢ ich tematy — znajdujg sie w ,,Metodyce
przyrodoznawstwa" Meczkowskiej i Rychteréwny (s. 57—65), ,,Prze-
wodnik florystyczny po okolicach i parkach Warszawy" R. Ko-
bendzy i dra Kotodziejczyka zawiera przeglad roslinnosci parkéw
warszawskich. Do innych miast, o ile wiem, niema odpowiednich
ksigzek, ale nie jest rzecza trudng utozy¢ sobie plan obserwacyj
na mocy ogolnych zasad.

') St. Domagata. Poznaj swéj kraj. Muzeum, zeszyt 3, r. 1922, str. 306—309.
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W niemieckiej literaturze 2-tomowa praca W. Pfalza ,,Natur-
geschichte fur der Grosstadt* zawiera przeglad fauny i flory
miejskiej wraz z metodycznemi wskazéwkami, ktére moga sie przy-
da¢ nie tylko przy robieniu obserwacyj, ale ido pogadanek na
lekcjach.

2. Ogroéd szkolny.

Ogromne znaczenie ogrodu szkolnego w nauczaniu przyrody
nie ulega dzi$ najmniejszej watpliwosci. Pozwala on bowiem wpro-
wadzaé uczniéw w bezposrednie zetkniecie z przyrodg na miejscu
w szkole i w kazdej chwili; a chociaz nie zastapi catkowicie wy-
cieczek, czesciowo jednak moze to zrobi¢ z zupetnem powodze-
niem. Jezeli za$ w dodatku uczniowie bedg go uprawia¢ sami, to
bedzie on miat bardzo dodatni wptyw na ich zdrowie, dajac im
pole do pracy fizycznej i diuzszego pobytu na Swiezem powietrzu.
Praca w ogrodzie szkolnym wprowadzi ich przytem w bezposred-
nie zetkniecie z roslinami, wzbudzi w nich mito$¢ do przyrody,
nauczy ja szanowa a zarazem zacheci do hodowania i pielegno-
wania roélin u siebie w domu.

Znaczenie wychowawcze i ksztatcgce ogrodu szkolnego pro-
gram ministerjalny przyrody w szkotach powszechnych ujmuje
w nastepujacych stowach: ,,Ogréd szkolny, choéby niewielki,
utatwi, uprzyjemni a nawet umozliwi dopiero stosowne nauczanie
przyrody tak, ze dzi§ trzeba go uzna¢ za niezbedng sktadowg
cze$¢ szkoty" (s. 38). A wybitny znawca tego przedmiotu dr. Sey-
fert tak okresla znaczenie ogrodu szkolnego:

»Tu dziecko zapoznaje sie wiasng pracg z warunkami zycia ros-
lin, z rodzajami i wiasnosciami gleby, ze sposobami i celami jej
uprawy, z potrzebnemi do tego narzedziami, z siewem i zbiorami,
z kwiatami, warzywami i drzewami, z uszlachetnieniem réz i drzew
owocowych, z nawozeniem, plewieniem i innemi pracami. Tu
w miare moznosci dostaje ono wiasng grzadke, ktéra mu za trudy
i opieke podziekuje pieknem wzrastaniem i kwithieniem zasadzo-
nych roslin. Tu zobaczy ono caly przebieg zycia roslin rocznych;
tu bedzie mogto obserwowaé wyrastanie drzewka z nasienia. Tu
przekona sie namacalnie o niszczycielskiej dziatalnosci rozmaitych
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szkodnikéw i zapewni sobie pomoc policji ogrodowej, ktérej mu
dostarczy sama przyroda". (,,Der gesamte Lehrstoff’, s. 41).

Ogréd szkolny ma do spetnienia dwojakie zadanie: 1) de-
monstracyjne, jako miejsce, gdzie mozna uczniom pokaza¢ rozma-
ite rosliny, ktorych czestokro¢ nawet niema w najblizszej okolicy,
i skad takze mozna bra¢ materjat roslinny do lekcyj w klasie
i 2) ¢éwiczeniowe, jezeli sie sklada z zagonkdw, ktdre uczniowie
sami uprawiaja. Wiasciwie, do kazdego z tych zadan moze by¢
nawet osobny ogréd i istotnie nie kazdy ogréd szkolny urzadzony
jest odpowiednio do obu tych celéw. Tak ze zupehlnie stusznie
mozna méwi¢ o dwu rodzajach ogrodéw szkolnych, ktére zreszta
najlepiej jest polgczy¢ w jeden.

Ogrdd pierwszego rodzaju moznaby nazwa¢ ogrodem bota-
nicznym na matg skale. Powinien on zawiera¢ grzadki, zasadzone
ro$linami, zebranemi w pewne grupy (systematyczne, biologiczne,
uzytkowe i t. p.) mniej wiecej tak, jak w uniwersyteckich ogro-
dach botanicznych, tylko, Zze na znacznie mniejszg skale. Poza tem
moze tam by¢ szkétka drzew, pare uli, zbiornik z wodnemi stwo-
rzeniami i t. p. W takim ogrodzie mozna nieraz urzadza¢ lekcje
zamiast w klasie, a oprécz tego uczniowie znajdg w nim obfity
materjat do robienia obserwacyj, ktére nastepnie weciggajg do
dzienniczkow.

Ogrod taki moze by¢ réwniez dostarczycielem okazéw na
lekcje, co jest szczegOlnie wazne w miastach wigkszych a nawet
srednich, gdzie czestokro¢ trudno zdoby¢ dostateczng ilo$¢ Swie-
zych okazéw. W takim razie powinny w nim znajdowac sie grzadki,
zasadzone potrzebnemi do lekcji roslinami w takiej ilosci, aby ich
nie zabrakio dla kazdego ucznia.

W wiegkszych miastach, posiadajgcych wiekszg liczbe szkot,
niema potrzeby, aby kazda miala wiasny ogréd dla dostarczania
okazow na lekcje. Wystarczy urzadzi¢ przy jednej ze szkét wiek-
szy ogrod, centrale, dostarczajgcg okazéw dla wszystkich. Oszcze-
dzi to ogromnie kosztéw i pracy, jakie pocigga za soba utrzymy-
wanie osobnego ogrodu z okazami przy kazdej szkole.

Szczegbétowe wskazéwki co do urzadzania i znaczenia takich
ogrodéw botanicznych okazowych przy szkotach podat prof. Sza-
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fer w broszurce pod tytutem ,,Ogrody szkolne". Tam tez znaj-
duje sie przeglad literatury tego przedmiotu naszej i zagranicznej
wraz z oceng podanych ksigzek.

Rozpatrzony przed chwilg pierwszy typ ogrodu szkolnego po-
siada do pewnego stopnia charakter naukowy i dlatego chodzi
w nim przedewszystkiem o to, co on bedzie zawieratl, a nie o to,
kto bedzie go uprawial, chociaz naturalnie pozgdane jest, aby,
o ile to bedzie mozliwe, i uczniowie brali udziat w pracach koto
niego.

Inne zadanie ma drugi typ ogrodu, ktéry mozna nazwaé¢ céwi-
czeniowym, w nim bowiem gidwna rzecza jest wiasnie osobista
praca uczniéw, a doboér roslin — prawie zupetnie drugorzedna.
W kazdym jednak razie powinny one by¢ tatwe do hodowli i na-
leze¢ do gatunkéw uzytecznych albo ozdobnych, zeby uczniowie
mogli mie¢ jakie$ plony ze swej pracy, nie w tern zreszta znacze-
niu, zeby mogli je spienigza¢ lub ciggna¢ z nich materjalne zyski
(bo i tak niektorzy pojmujg role ogrodu szkolnego), ale zeby wi-
dzieli, ze praca ich ma jaki$ realny cel, ze pozwala im osiggna¢
jakie$ pozytywne wyniki, wowczas bowiem jedynie nabiorg zami-
towania do pielegnowania roslin.

W takim ogrodku mozna zresztg zasadzi¢ réwniez i ciekawsze
rosliny dziko rosngce, ktdre sie znajdzie np. na wycieczce a be-
dzie sie chcialo mie¢ je pod reka, zeby méc je obserwowacé przez
dtuzszy czas; mozna réwniez urzadzi¢ i hodowle roslin, dostarcza-
jacych okazéw na lekcje. Ale koniecznie wszelkie prace w nim
uczniowie powinni wykonywaé sami, gtdwnym bowiem celem ta-
kich ogrodkéw jest, aby mogli oni wiasng pracg zapoznaé¢ sie
w nich z cato$cig zycia ro$liny i z jego warunkami a takze ze
znaczeniem wptywu cztowieka na to zycie.

Naturalnie, zapoznajg sie przytem do pewnego stopnia prak-
tycznie z ogrodnictwem, ale nauka ogrodnictwa w S$cistem znacze-
niu nie moze tu by¢ celem, jak réwniez nie moze nim by¢é np. pro-
dukcja roslin lekarskich czy innych uzytecznych, jak chcg niektorzy,
sitami bowiem uczniéw nie da sie przewaznie zrobi¢ tego zupetnie
porzadnie a spaczy sie tylko podstawowy ksztatcacy cel ogréodkéw.
Fachowa nauke ogrodnictwa mozna przeprowadzi¢ tylko w szko-
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tach zawodowych ogrodniczych, w ktérych starsi juz uczniowie
zajeci sa tg pracg stale po catych dniach, a nie dorywczo po ja-
kiej§ godzinie codzien albo i mniej. | dlatego takiego celu nie
mozna narzuca¢ szkotom ogdlnie ksztatcgcym.

Nieocenione jest znaczenie tych zagonkéw uczniowskich
zwiaszcza dla szko6t miejskich, zarowno pod wzgledem ksztatcagcym
jak i dla moznosci pobytu i pracy na Swiezem powietrzu tak po-
trzebnem dla dzieci miejskich.

To tez do zyczenia jest-, aby dzieci jak najwczesniej przyste-
powaty do pracy w ogrédku szkolnym. Ale ze wzgledu na ich
sity fizyczne nie da sie prawdopodobnie zaczg¢ tego w catej petni
przed 3-cim rokiem nauki, miodsze dzieci bowiem nie podotajg ta-
kim zajeciom jak np. skopanie ziemi i zrobienie zagonkow.
Czesciowo jednak moga i one bra¢ udziat w niektérych pracach,
a wiec np. moga pomagaé¢ przy plewieniu grzadek starszym ko-
legom a nawet zasadza¢ same nasiona w juz przygotowane zagonki
i pielegnowaé nastepnie rosliny, ktére z nich wyrosng. Z drugiej
za$ strony nawet i starszym dzieciom wypadnie pomoc przy pierw-
szem przygotowaniu gruntu pod uprawe, o ile to okaze sie dla
nich za ciezkie.

Co do szczeg6tow urzadzenia pracy ogrodniczej, to znalezé
je mozna wytozone obszerniej w ksigzkach, wymienionych na koncu,
a takze podanych w przegladzie literatury w pracy prof. Szafera
,»Ogrody szkolne".

Zrobie tu jeszcze tylko uwage, ze nie nalezy zaniedbywaé
ogrodkéw i przez lato w czasie przerwy wakacyjnej, zeby nie
marnowata sie praca, wlozona w nie przez wiosne, i zeby mozna
byto zebra¢ z nich plony w jesieni a zarazem osiggng¢ catos¢
przebiegu zycia rosliny. W szkotach miejskich, z ktérych pewna
cze$¢ ucznidw wyjezdza na lato, najlepiej bedzie, jesli opieke nad
ich zagonkami wezma na siebie ci, ktorzy pozostajg w miescie
przez wakacje.

Ogréd szkolny nie musi sie ogranicza¢ wytgcznie do roslin,
moze on by¢ czesciowo i ogrodem zoologicznym, jezeli urzadzimy
w nim odpowiednie pomieszczenia i bedziemy w nich hodowaé
niektore zwierzeta, a uczniowie bedg réwniez opiekowac sie niemi.
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Pod reka bedzie wobwczas znacznie wszechstronniejszy rifaterjat
przyrodniczy do codziennych obserwacyj.

Taki ogréd zoologiczno-botaniczny urzadzit w ostatnich latach
(1919—1924) przy gimnazjum w Zamosciu prof. Stefan Miler.

Ogrdd ten zajmuje obszar koto 2 morgéw i miesci w sobie
kilkaset gatunkéw réznych roslin, utozonych grupami (lekarskie,
przemystowe, ozdobne, wodne, drzewa owocowe i t. d.). Oprocz
tego znajduje sie w nim malenki stawek (akwarjum), ogromna
ptaszarnia, pomieszczenie dla mniejszych ssawcoéw (wiewiorki,
biate myszy, kroliki, jeze i t. p.), ogrodzony zwierzyniec z parg
sarn i t. d.").

Co za$ godniejsze uwagi, ogréd ten zostat zatozony wyltacz-
nie sitami uczniéw pod kierunkiem prof. Milera; uczniowie tez
(a takze uczennice miejscowego zenskiego gimnazjum) zajmujg sie
pielegnowaniem znajdujacych sie tam zwierzat i wogéle pracg
koto ogrodu.

Dopiero w takich warunkach nauka moze sie naprawde od-
bywaé¢ na tonie przyrody.

Naturalnie jednak nie kazdy zaklad mogtby sie zdoby¢ na
co$ podobnego i ogrdd szkolny taki, jak w Zamosciu, trzeba wia-
Sciwie uwaza¢ do pewnego stopnia za ideat niedosciglty w wigk-
szosci wypadkow. Ale o skromny ogrodek, na malg skale, cho-
ciazby najmniejszy i najskromniejszy, powinna si¢ postara¢ kazda
szkota, jezeli chce, aby nauka przyrody dawata wiasciwe wyniki.

3. Hodowla roslin i zwierzat w szkole i w domu.

Jezeli szkota nie posiada miejsca na ogréd ani nawet kata
w podworzu na zagonki, to jednakze nie nalezy mimo to rezygno-
wac zupetnie z uprawy roslin i trzeba koniecznie urzadzi¢ hodowle
ich w doniczkach lub skrzynkach drewnianych w osobnym pokoju
(pracowni przyrodniczej), o ile sie go posiada, a w ostatecznosci
w klasie.¥

*) Stefan Miler: 1. Ogréd przyrodniczy przy szkole $redniej (Muzeum,
r. 1924, zesz. 1—2, str. 45—51) — zawiera opis niewykonczonego jeszcze
ogrodu i 2. Ogréd przyrodniczy w Zamosciu (Iskry r. 1925, nr. 6 i 7, str. 88
i 101) — opis ogrodu wykonczonego.
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Hodowla taka mozliwa jest do wykonania w kazdej szkole,
nie zastgpi jednak w zupetnosci ogrodu, chociazby dlatego, ze
nie daje moznosci pracy fizycznej. Pozyteczna bedzie jednak bar-
dzo a urzadzi¢ jg trzeba nawet i wtedy, gdy szkota posiada ogrod
z zagonkami, hodowle bowiem pokojowe majg nieco inny zakres
i cel i dlatego konieczne sg nawet niezaleznie od prac w ogrodzie.

To tez bardzo jest pozadana w kazdej szkole osobna pra"
cownia przyrodnicza do takich hodowli. W razie braku osobnej
pracowni mozna a nawet trzeba urzadzaé¢ je w klasie, ale hodowle
w klasie sg znacznie trudniejsze do prowadzenia, udajg sie gorzej
i czesto ulegajg réznym wypadkom, ktére nie pozwalajg dopro-
wadzi¢ ich do korca.

Odrebne znaczenie takiej hodowli pokojowej polega na tem,
ze przy niej uczen moze Scislej i czesciej stykac¢ sie z hodowanemi
roslinami a przytem moze z niemi robi¢ doswiadczenia znacznie
tatwiej, niz w ogrodzie, wystawiajac je dowolnie na rozmaite Swia-
tto lub ciepto, pedzac je w zimie, hodujgc w wodzie i t. p.

Poza tem w takiej pracowni przyrodniczej obok skrzynek i do-
niczek z ro$linami mozna ustawi¢ terrarja i akwarja dla zwierzat,
czy to dla zbadania ich rozwoju (kijanki, gasienice), czy dla za-
poznania sie z zyciem i zwyczajami takich gatunkow, ktérych nie
moznaby byto obserwowaé na swobodzie n. p. jaszczurki, rozne
wodne stworzenia i t. p.

Obok hodowli w szkole, pozostajgcych pod opiekg catej klasy,
albo lepiej pod opiekg dyzurnych, wyznaczanych kolejkg np. po
dwoch, uczniowie powinni urzadzaé¢ takie same albo podobne ho-
dowle w domu, np. hodowle fasoli w ziemi i wodzie, hodowle ro-
slin z cebulek, pedzenie galazek z paczkami w zimie, hodowle ga-
sienic, zwierzat wodnych i t. p. Hodowle muszg by¢ potaczone
z prowadzeniem dzienniczka i nastepnie z omoéwieniem wynikow
w klasie. *

Szczego6tow urzadzania akwarjow, terrarjbw i wogéle prowa-
dzenia takich hodowli zaréwno roslin, czy zwierzat nie bede tu zu-
petnie poruszal, zajetoby to bowiem zbyt duzo miejsca, a litera-
ture tego przedmiotu mamy wcale obfitg (p. wykaz przy koncu
ksigzki).
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Ogranicze sie jedynie do paru ogo6lnych uwag, a wilasciwie
do jednej podstawowej, ze nalezy da¢ hodowanym roslinom czy
zwierzetom warunki mozliwie zblizone do naturalnych i hodowle
prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doznawaty one zadnych brakéw,
a zwierzeta meczarni, to znaczy dostarcza¢ regularnie zywnosci,
zmienia¢ w pore wode, usuwa¢ gnijace odpadki i t. p., stowem
wywigzywac sie z zadania sumiennie i porzadnie. | takiego sumien-
nego wywigzywania sie nalezy od ucznidw wymaga¢ koniecznie,
bo tylko wtedy hodowle bedg miaty prawdziwie ksztatcgce zna-
czenie.

4. Zbiory przyrodnicze.

Dzieci, zwlaszcza w wieku szkdt powszechnych i nizszych klas
gimnazjalnych, okazujg przewaznie znaczng skionno$¢ do gromadze-
nia i kolekcjonowania najrozmaitszych rzeczy, przyczem zazwyczaj
mozna zauwazy¢ czeste zmiany w przedmiotach zbioréw: marki,
pocztéwki, rézne ciata przyrody ustepuja kolejno miejsca jedne
drugim w upodobaniach takiego miodego zbieracza.

Ze skionnosci tej nalezy skorzysta¢ i skierowac ja umiejetnie
ku ciatom przyrody, zeby wywota¢ zainteresowanie sie nig, oraz
che¢ blizszego jej poznania. Trzeba tylko pilnowac i uwazaé, zeby
taka manja zbierania nie przeszta w bezmyslne kolekcjonerstwo,
w gromadzenie zbioréw dla samej przyjemnosci gromadzenia, lecz
zeby kazde zbieranie miato $cisle okreslony cel, nie naukowy na-
turalnie, ale odpowiedni do poziomu i potrzeb umystowych zbie-
racza, zeby bylo niejako zadaniem, ktérego rozwigzanie bedzie sta-
nowita zebrana kolekcja. Kazemy wiec np. zebra¢ i zasuszy¢ ty-
powe liscie, owoce czepne, skrzydlate lub inne, rosliny wiatro-
pylne lub owadopylne i t. p.

Postawienie wyraznie okreslonego a przytem niezbyt sze-
rokiego celu, nadanie zbieraniu formy zadania — zapobieze sku-
tecznie bezmysinemu kolekcjonowaniu, ktére nie przynosi ko-
rzysci, a moze przej$¢ bardzo tatwo w karygodne niszczenie
przyrody.

Ze wzgledu na takie bezmyslne niszczenie przyrody, jakie nie-
raz moze sie wydarzy¢ przy masowem a obowigzkowem kolekcjo-
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nowaniu, — niektérzy, np. dr. Marjan Sokotowski'), przeciwni sa sta-
nowczo obowigzkowemu zaktadaniu zielnikéw i wogéle obowigzko-
wemu kolekcjonowaniu zbioréw przyrodniczych przez uczniow.
Dr. Sokotowski twierdzi, ze zaktadanie zielnikbw przez uczniow,
»jest najlepszym sposobem do masowego niszczenia okolicznej
flory", i tem niszczeniem przynosi wiecej szkody, niz warta korzys¢,
jaka osiggajg uczniowie przez zapoznanie sie z jej przedstawi-
cielami.

W pogladzie takim jest niewatpliwie duzo stusznosci, nie mozna
jednak stosowac¢ sie do niego zbyt krancowo i usuwaé zupetnie ze
szkoty obowiazkowe urzadzanie zielnikbw przez uczniéw. Trzeba
tylko nadawa¢ im $cisle okreslong forme zadan o niezbyt szerokim
zakresie, a w takiej formie mogg one stanowi¢ nawet bardzo do-
bry punkt wyjscia do wpojenia w uczniéw zasady ochrony przy-
rody. Trzeba im mianowicie wyttumaczy¢, ze robienie zbioréw ma
tylko o tyle racje bytu, o ile zbiér bedzie miat rzeczywiscie ja-
kie$ znaczenie czy dla nas samych, czy dla kogo innego; jest zas
zupetnie bezcelowe, jesli zebrane okazy ma sie potem wyrzuci¢
albo jesli majg one poniewiera¢ sie po katach. Trzeba tez pou-
czy¢, ze rzadkich gatunkéw nie powinno sie wecale zbiera¢, zeby
nie wyniszczy¢ ich do reszty; jezeli sie za$ je zbiera, to tylko
w razie istotnej potrzeby i w mozliwie ograniczonej liczbie oka-
zO6w, przytem w taki spos6b, aby nie przeszkadza¢ dalszemu ich
rozmnazaniu sie: np. roslin nie wyrywa¢ z korzeniami, przy jedno-
rocznych zostawia¢ okazy dla rozsiania nasion i t. p.

Nasuwa sie jeszcze pytanie, jakie ciata przyrody majg wcho-
dzi¢ w skiad zbiorow uczniowskich, co mianowicie majg oni
zbierac.

Ot6z przedewszystkiem — rosliny, ktérych zbieranie i zasu-
szanie jest rzeczg niezmiernie tatwag nawet dla miodszych uczniow,
nie jest pofgczone z zabijaniem, wymaga doktadnosci i porzadku
w odrobieniu, a wiec posiada pod tym wzgledem ksztatcace zna-
czenie; przy'postawionem, okreslonem zadaniu pocigga za sobg

) Dr. Marjan Sokotowski. Ochrona przyrody jako przedmiot nau-
czania w szkotach powszechnych i $rednich. Przyrodnik r. 1924, zesz. 10, str.
440-443.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 7
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dluzszy pobyt na $wiezem powietrzu i zmusza do robienia obser-
wacyj w celu wyszukania potrzebnych roslin; a jesli sie jeszcze
pouczy zbieraczOw o0 obowigzku ochrony przyrody, to i pod wzgle-
dem jej niszczenia nie bedzie przedstawialo Zzadnego niebezpie-
czenstwa.

Trzeba sie tylko liczy¢ z faktem, ze wiekszos$¢, zwiaszcza
nieco starszych chlopcow, okazuje mniej zamitowania do zbierania
roslin, przektadajac nad nie robienie kolekcyj owadow, gtéwnie
motyli, ktére dostarcza im moznosci wiekszego ruchu i wiekszej
przyjemnosci, poniewaz poszukiwanie jest tu bardziej urozmaicone.

Robienie zbioréw owadéw nie byloby w zasadzie niczem gor-
szeni od zbierania roslin, gdyby nie to, iz jest polaczone z za-
bijaniem, wchodzi wiec w pewng kolizje z zasada, ktdérg trzeba
wpaja¢ w miodziez, ze wszystko, co zyje, ma prawo do zycia, i ze
nie wolno zadnego stworzenia pozbawia¢ zycia bezmyslnie i bez
potrzeby; wreszcie przez przyzwyczajenie do zabijania moze tatwo
przyczyni¢ sie do rozwiniecia okrucienstwa. Z tego powodu ko-
lekcjonowanie owadéw jest mniej godne polecenia, niz robienie
zbiorow rodlin i dlatego nie nalezy go dawac jako obowigzkowego
zadania dla catej klasy.

Zresztg zastrzezenia tego nie trzeba pojmowa¢ zbyt pedan-
tycznie i zabrania¢ np. zbierania owaddéw tym, ktérzy beda oka-
zywac cheé¢ do tego. Trzeba tylko zastrzec, zeby: 1) robili to
z wyraznie okreSlonym celem i zbierali ich tyle tylko, ile rzeczy-
wisécie bedzie potrzeba i 2) zeby owadéw nie meczyli, lecz zabi-
jali je w sposob mozliwie bezbolesny i szybki, a w zadnym razie
zeby nie whbijali ich na szpilki zywcem albo tylko napét ogtu-
szonych.

Niema wiec ostatecznie powodu do zupeitnego zabraniania ro-
bienia zbioréw owadow. Ale jesli chodzi o zachecanie, to lepigj
zacheca¢ do hodowli gasienic: jest ona wogo6le bardzo tatwa do
przeprowadzenia, dostarcza dzieciom duzo przyjemnosci a zapo-
znaje z zyciem owadoéw lepiej, niz wszelkie kolekcje.

Co dotyczy zbierania innych zwierzat, zwiaszcza wiekszych,
to jest ono zupeinie nieodpowiednie dla ucznibw w tym wieku,
zarébwno ze wzgledu na konieczno$¢ zabijania, majgcego charakter
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bardziej jaskrawy, jak i na wieksze trudnosci techniczne preparo-
wania i konserwowania.

Co do zbiorow mineralogicznych, to dzieci przechodzg zwy-
kle réwniez przez okres zbierania kamieni. Tylko ze w przewaz-
nej czesci naszego kraju znajduje sie w tej dziedzinie stosunkowo
mato materjatu pociggajacego dla miodych zbieraczéw. To tez na
0go6t trzeba ich raczej zacheca¢ do robienia kolekcyj mineralogicz-
nych, zwlaszcza przy sposobnosci wyjazdéw letnich na wakacje
i moznosci zwiedzania okolic, obfitujgcych w skarby mineralne
a przynajmniej odmiennych pod tym wzgledem od miejsca statego
pobytu ucznia.

Wogdle wakacje sg najlepszg porg do robienia zbiorow i to
wiasnie samodzielnych: przyroda zywa jest wtedy w najbujniej-
szym rozkwicie a szkota nie ma z nig wiasnie zetkniecia z powodu
feryj letnich. Stusznie wiec, aby uczniowie postarali si¢ sami o to
zetkniecie a jako rezultat kilkotygodniowego obcowania z przyroda,
przywiezli zbiory z wakacyj. Trzeba tylko ujg¢ te letnie zbierania
w pewne ramy, nadaé¢ im pewien cel.

Liczgc sie z tem, programy ministerjalne przypisujg wprost
jako zadania wakacyjne, obowigzkowe dla catej klasy, obok pew-
nych hodowli i obserwacyj, takze i zrobienie pewnych zbioréw na
okreslony temat. Zbiory takie majg stanowié¢ nastepnie materjat do
lekcyj na poczatku roku w nastepnej klasie, a wiec np. zebraé
owoce suche (zadanie przy przejsciu z kl. 1 do Il gimn.), zebra¢
zielnik roslin o stabych todygach (z Il do Il gimn.) i t. p.

Obok zbiorow obowigzkowych dla catej klasy mozna takze
dawa¢ uczniom bardziej zamitowanym zadania szczeg6lne, nie zwia-
zane tak S$cisle z kursem, na temat czy to biologiczny, czy syste-
matyczny, czy wreszcie uzytkowy jak np. zebra¢ pewna liczbe ro-
$lin trujacych, jadalnych, pospolitych traw, gatunkéw ze stanowisk
stonecznych, cienistych, o owocach, rozsiewanych przez zwierzeta,
wiatr i t. p. Mozna nawet pozostawi¢ dobdér tematu pomystowi
wiasnemu ucznia, naturalnie z aprobatg nauczyciela.

Literature co do techniki urzadzania zbioréw i oznaczania ga-
tunkéw posiadamy wcale obfitg; wykaz jej podaje na koncu ksigzki.

T



IX.

Wycieczki.
1. Znaczenie i trudnosci wycieczek.

Najbardziej metodycznie prowadzone lekcje, pparte na obser-
wacji i badaniu ciat przyrody a potaczone z wiasnemi hodowlami
uczniéw, nie dajg jeszcze moznosci zupeinie dokltadnego zapozna-
nia sie z przyroda, na lekcjach bowiem w klasie uczniowie poznajg
jedynie poszczego6lne ciata przyrody, wyrwane ze swego natural-
nego $rodowiska i pozbawione zwigzku z innemi tworami, z kt6-
remi w przyrodzie t3cza je tysigce weztow najrozmaitszego rodzaju.
A ze celem nauki o przyrodzie jest wilasnie poznawanie tych ciat
w ich naturalnych warunkach i zwigzkach, koniecznem wiec uzu-
petnieniem lekcyj w klasie muszg by¢ lekcje na Swiezem powie-
trzu, na tonie przyrody, w polu, lesie, na tgce, nad stawem.

Moznosci odbycia takich lekcyj dostarczajg nam wycieczki:
one wigzg nauke szkolng z zyciem, wprowadzajg miodziez w sam
Srodek naturalnych zbiorowisk, umozliwiajg bezposrednie zetkniecie
sie i blizsze zapoznanie sie z przyroda, obserwowanie zachodza-
cych w niej zmian, zzycie sie z nig i pokochanie jej.

Obok tego znaczenia ksztatcacego wycieczki zastugujg jeszcze
na uwage tern, ze wywierajg bardzo dodatni wplyw na zdrowie,
umozliwiajac dzieciom dtuzszy pobyt na S$wiezem powietrzu, ze
sprawiaja im wiele przyjemnosci — wszystkie dzieci lubig je ogrom-
nie — i ze wreszcie moga wptyna¢ na nie bardzo dodatnio pod
wzgledem moralnym, rozbudzajgc w nich zamitowanie do obcowa-
nia z przyroda, co w przysztosci moze je odciggnag¢ od poszuki-
wania réznych niezdrowych i niewlasciwych rozrywek.
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Wycieczki zatem korzystne sg pod bardzo wielu wzgledami.
Nas w danej chwili obchodzi przedewszystkiem ich znaczenie dla
nauki o przyrodzie, a pod tym wzgledem przedstawiajg one war-
to$¢ nieoceniong i dlatego powinny koniecznie wchodzi¢ w skiad
racjonalnego nauczania i powinnyby nawet zajmowac¢ w niem migj-
sce pierwszorzedne, gdyby nie liczne przeszkody natury technicz-
nej, ktére sprawiaja, iz ostatecznie moga one spetnia¢ tylko role
pomocnicza.

Trzeba przyznaé, ze systematyczne urzadzanie wycieczek szkol-
nych polgczone jest z wielu trudnosciami, nie méwigc juz o tem,
iz obarczajg one dodatkowg pracg nauczycieli, bo na to radaby
sie moze znalazta wobec wielkich korzysci, jakie przynosza wy-
cieczki. Ale sg i inne przeszkody, znacznie trudniejsze do usuniecia:

1. Przedewszystkiem w wiekszych miastach utrudniajg nie-
zmiernie wycieczki ogromne nieraz odlegtosci, jakie trzeba prze-
by¢, zeby sie dosta¢ z miasta na miejsce odpowiednie, w ktérem
niktby nie zabranial miodziezy szkolnej chodzi¢ i zbiera¢ okazy.
Pocigga to za sobg ogromng strate czasu a czestokro¢ i znaczne
koszty. Mniejsze miasta sg pod tym wzgledem w lepszem potoze-
niu, a wie$ w najlepszem, tem bardziej, ze tam i bez wycieczek
dzieci ciggle stykajg sie z przyroda.

2. Nasze warunki klimatyczne wiosny i jesieni to jest wtedy,
kiedy sie powinno najwiecej urzadza¢ wycieczek szkolnych, ukita-
dajg sie bardzo czesto tak niesprzyjajaco, ze nieraz nie da sie
urzadzi¢ ani jednej wycieczki, albo zaledwie z trudnoscig pare, jak
sie to zdarzyto dr. Haberkantéwnie w roku szkolnym 1918/19
(Protokoty lekcyj przyrodoznawstwa w kl. 1) albo ogo6towi szkot
krakowskich w jesieni r. 1922. Zdarzajg sie jednak i tak pomysine
warunki dla wycieczek, jak wiosna r. 1925, kiedy ani jednej pra-
wie wycieczce nie staneta na przeszkodzie stota.

3. Wazng zasadniczg wadg nauki na wycieczkach jest brak
zewnetrznego spokoju wskutek mnéstwa nowych i ciggle zmienia-
jacych sie wrazen, i co zatem idzie, trudnos$¢ skupienia uwagi na
jednym przedmiocie, znacznie wieksza, niz przy nauce w klasie
w 4-ech $cianach.

4. Wielka liczba uczniéw, nad ktorych uwagg i karnoscig
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znacznie trudniej jest zapanowa¢ na wycieczce, niz w klasie. Wigk-
sza liczba uczniéw na wycieczce przeszkadza nawet robieniu nie-
ktérych obserwacyj np. podgladaniu zycia zwieizat, co wymaga
ciszy i spokoju, wrecz niemozliwych do zachowania w ttumniejszej
nieco gromadce.

Nie sg to jednak braki i trudnosci tego rodzaju, zeby sie ich
nie dato usung¢ przy dobrej woli, przynajmniej czesSciowo, i od-
by¢ choé troche wycieczek, ktéreby pokazaty uczniom, jak sie wy-
razit P. Lewis, ,,ze, badajac nature, trzeba umie¢ patrze¢ zaréwno
do gory, jak i na dé¥* (,,Program propedeutyki przyrody”, s. 16),
gdy, badajagc okazy w klasie, patrza oni zawsze tylko na doét.

To tez liczac sie z realnemi warunkami:

1. W wiekszych miastach trzeba ograniczy¢ liczbe wycieczek
dalszych zamiejskich a zato jak najczesciej prowadzi¢ dzieci do
parkéw miejskich, gdzie w kazdym razie zetkng sie bezposrednio
z przyroda i beda mialy sposobno$¢ do niejednej ciekawej obser-
wacji. Warszawa np. posiada pod tym wzgledem nietylko sporg
liczbe parkéw, ale jeszcze i bardzo dobre wskazéwki do wycie-
czek, zardbwno w obrebie miasta jak i poza jego obrebem (w ,,Me-
todyce" Meczkowskiej i Rychteréwny oraz w ,,Przewodniku Flo-
rystycznym po okolicach i parkach Warszawy" R. Kobendzy i dra
J. Kotodziejczyka).

2. Warunkéw klimatycznych naturalnie zmieni¢ nie mozna i, jak
sie zdarzy niepomysina wiosna lub jesien, trzeba bedzie zrezygno-
wac¢ z dalszych, zamiejskich wycieczek (na krétkie wycieczki do
parkow i w takich nawet warunkach znajdg sie na pewno chwile
pogodniejsze), ale zato tern gorliwiej trzeba je urzadza¢é w czas
pogodny.

3. Brak zewnetrznego spokoju i trudnos$é skupienia uwagi sg
niewatpliwie bardzo waznemi brakami nauki na wycieczkach, jed-
nakze przy umiejetnem wzieciu sie mozna im da¢ rade.

4. Co za$ do zbyt wielkiej liczby uczniéw, to jedynym spo-
sobem bedzie nie bra¢ na wycieczke catej klasy odrazu, jezeli
jest bardzo liczna, ale podzieli¢ jg na pare grup i z kazdg odby¢
te sama wycieczke osobno, co naturalnie zmniejszy ogdlng liczbe
wycieczek klasowych, ale zato pozwoli je odby¢ porzadniej i z wiek-
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szg korzyscig dla uczniow. Zresztg bywajg i takie wycieczki, kto-
rych cel i program pozwala na wieksza liczbe uczestnikéw.

Wreszcie wobec zupeilnej niemoznosci urzadzenia wycieczki
pozostaje jako ostateczny ratunek ogroédek szkolny, o ktérego po-
siadanie tern usilniej powinna sie stara¢ kazda szkota. Nie zastgpi
on wprawdzie w zupetnosci wycieczki, posiada jednak duze zna-
czenie, zwlaszcza dla miodszych dzieci, dla ktoérych dalsze wy-
cieczki sg przewaznie za trudne albo nawet wrecz niemozliwe, gdy
do ogrodu szkolnego zaprowadzi¢ mozna je prawie zawsze.

2. Rodzaje i tematy wycieczek.

Chcac, zeby wycieczki przyniosty rzetelng korzys$é, nalezy je
obmysli¢ starannie, wybraé, co ma by¢ tematem kazdej z nich
i jaki cel mamy w niej osiggngé. Inaczej bowiem bardzo tatwo
moga one da¢ w wyniku nie na wiele przydatng zbieranine licz-
nych, niepowigzanych wiadomosci, albo przeistoczy¢ sie w bez-
planowe przechadzki, moze nawet przyjemne a niewatpliwie pozy-
teczne dla zdrowia, ale przynoszace bardzo matg korzys$¢ albo na-
wet nie przynoszgce zadnej dla nauki o przyrodzie.

Woycieczki wiec powinny by¢ planowe, mozliwie $cisle zwig-
zane z lekcjami i wzajemnie ze soba, tak, ze wiasciwie nalezatoby
utozy¢ sobie na caty rok plan wycieczek, ktoreby tworzyly pewng
cato$¢, odpowiadajgca kursowi nauki i potem wprowadza¢ w nim
jedynie zmiany drugorzedne, wywotane stanem pogody lub innemi
nieprzewidzianemi okolicznos$ciami.

Charakter wycieczki w znacznej mierze zalezy od tego, czy
odbywa sie jg jako przygotowanie do szeregu majacych nastgpié
po niej lekcyj, czy tez jest ona uzupetnieniem juz odbytych. Ce-
lem za$ zaréwno w jednym jak i drugim wypadku bedzie robienie
obserwacyj, albo zbieranie okazéw, albo tez jedno i drugie razem,;
przytem nie przygodne i dorywcze, ale na S$cisle okreslony temat
o charakterze ogoélnym albo szczeg6towym.

Wycieczki o tematach ogélnych majg na celu ogo6lne zapozna-
nie sie z polem, tgka, lasem, woda i t. p. To tez na takich wy-
cieczkach kierujemy obserwacjg uczniéow w ten sposéb, zeby, nie
rozpraszajac sie na szczegoétly, starali sie chwyta¢ ogdlne cechy:
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charakter gleby, wzajemne stosunki roslin i zwierzat, ich szczegdlne
przystosowania i t. p. Tematem takiej wycieczki moze by¢ réw-
niez np. krajobraz jesienny, wiosenny, zimowy i t. p. Wycieczki
takie moga by¢ potgczone ze zbieraniem okazéw, ale mogag tez
by¢ tylko czysto obserwacyjne.

Woycieczki o temacie szczegétowym majg za cel obejrzenie ja-
kiego$ jednego zjawiska lub przedmiotu, lub co najwyzej paru po-
krewnych, przyczem tematy bierze sie najczesciej z botaniki wprost
dlatego, ze urzadzanie obserwacji roslin jest znacznie fatwiejsze,
poniewaz ro$liny znajdujg sie zawsze na miejscu: spotkanie za$
pozadanego zwierzecia zalezy zawsze w pewnej mierze od przy-
padku. Bardzo czesto temat zoologiczny wigze sie z botanicznym
i wynika z niego.

Tematy szczeg6towe moga by¢ natury biologicznej, obejmu-
jace jakie$ zagadnienia z biologji roslin lub zwierzat, albo opi-
sowe — majace na celu zapoznanie sie z jaka$ rosling lub zwie-
rzeciem. Do pierwszych naleza np. kwitnienie sadu i rola owadow
przy zapylaniu, rosliny wiatropylne, rosliny wczes$nie kwitngce na
wiosneg, owady wodne, opadanie jesienne lisci i t. p. Do drugich
obserwowanie poszczegdlnych ro$lin lub pewnych zwierzat (mro-
wek, pszczot, ptakow Spiewajacych). Z roslin do takich szczego6to-
wych obserwacyj nadajg sie przedewszystkiem drzewa, zwiaszcza
piekne stare okazy, do ktorych przychodzi¢ trzeba Kkilkakrotnie
w rozmaitych porach, zeby je pozna¢ dokiadnie w roznych okre-
sach zycia. Dla miodszych ucznidéw takie wycieczki do drzew bedg
miaty na celu wprost zapoznanie sie¢ z niemi, nauczenie sig, po
czem je poznawac. Starsi beda mogli obserwowaé szczegélne wia-
Sciwosci i przystosowania tych drzew oraz S$wiat zamieszkujacych
je istot.

Takie wycieczki dla zapoznawania si¢ z drzewami sa niezmier-
nie tatwe do urzadzenia, terenem ich moze by¢ byle jaki ogrod, —
sg za$ niezmiernie pouczajace i ksztatcgce zarazem. Obok zdoby-
cia wiadomosci przyrodniczych, uczniowie odniosg tu jeszcze ko-
rzy$¢ pod wzgledem uczuciowym: mozna tu ksztatci¢ ich smak
estetyczny, wskazujac piekno$é starych drzew, wzbudzaé przywia-
zanie do nich, podajac szczego6ty historyczne oraz wspomnienia lub
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podania, zwigzane z niemi, albo tez wprost zwracajgc uwagg na
ich dlugowieczno$é, na te potezna site zycia, ktéra w nich tkwi.
Przyczynia sie to bardzo do rozwiniecia w dzieciach wrazliwosci
na piekno przyrody, a takze na potrzebe jej ochrony, oraz do
wzbudzenia przywigzania do przyrody i ziemi ojczystej.

Takie stare drzewa, z ktéremi sie uczen zzyje przez czeste
ogladanie i odwiedzanie, stajg sie jakby przyjaciotmi lat dziecin-
nych, do ktérych w przysztosci po latach mysl nieraz zwracac sie
bedzie, zapytujgc z utesknieniem:

Czyli was znajde jeszcze? Czy dotad zyjecie?
Czy kwitnie gaj... pod farnym kosSciotem?
.......................................... czy sie dotgd wznosi
Lipa tak rozrosniona..........

Zapewne, wzbudza¢ uczucia estetyczne, szerzy¢ hasta ochrony
przyrody, rozwijaé mito$¢ przyrody i ojczyzny — mozna i nalezy
koniecznie na wszelkich wycieczkach; piekno naszych krajobrazéw
dostarcza bardzo duzo odpowiedniego materjatu. Jednakze do tego
celu nadaja sie szczeg6lnie dobrze stare, okazate drzewa. | dla
tego tez zwrécitem tu na nie uwage.

Wycieczki o charakterze mieszanym, nie czysto przyrodniczym,
ale z uwzglednieniem potrzeb tak zwanej nauki o rzeczach — ogla-
danie prac w polu i ogrodzie oraz zwiedzanie warsztatow pracy
ludzkiej (miyna, obory, garncarza i t. p.) — nalezg réwniez do
typu szczegdtowych. Urzadzaé¢ je nalezy na pierwszym stopniu na-
uki, kiedy przyrodoznawstwo nie jest jeszcze oddzielone od nauki
o rzeczach. Jednakze oglagdanie prac w polu i ogrodzie przyda sie
jeszcze i w 4-ym roku nauki, a nawet i p6zZniej, poniewaz te wy-
cieczki dajg obfite pole do spostrzezeh czysto przyrodniczych. To
tez program ministerjalny przypisuje je i na ki. | gimn.

Woycieczki o tematach szczeg6towych moga by¢ réwniez po-
taczone ze zbieraniem okazéw, ale mozna tez ograniczy¢ sie na
nich do samej tylko obserwacji, ona bowiem bywa przewaznie
gtownym ich celem.

Odrebng grupe stanowig wycieczki, przeznaczone wylgcznie
na robienie zbioréw, czy to jako materjalu do lekcyj lub zaje¢
praktycznych, czy tez do muzeum szkolnego. | na takich wyciecz-
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kach nie bedziemy zaniedbywaé¢ obserwacyj, w kazdym jednak ra-
zie tutaj grajg one role drugorzedng a gtdwnym celem jest zebra-
nie potrzebnych okazow.

Zreszta przy niemoznosci urzadzania czestych wycieczek wy-
padnie nieraz tgczy¢ razem po pare celéw i po pare tematdw,
a zbyt szczegétowych np, zbadania jednego jakiego$ okazu nie
mozna bedzie urzadzi¢ wcale. Wycieczki bedg woéwczas miaty stale
na celu i obserwacje i zbieranie okazow i trzeba bedzie poswie-
ca¢ na nie wiecej czasu; bedag one rzadsze, ale za to dhuzsze.

Konieczno$¢ gromadzenia na wycieczce wiekszej liczby obser-
wacyj jest niewatpliwie rzeczg mniej pozadanag, moze bowiem tatwo
wywota¢ chaos w umystach dzieci; to tez w takich razach nalezy
bardzo uwazaé, aby jej nie przetadowaé¢ materjatem, co zresztg
nauczyciel powinien mie¢ zawsze na mysli zarébwno na lekcjach
jak i na wycieczkach.

3. Techniczna strona urzadzania wycieczek.

Do wycieczki nauczyciel powinien przygotowac sie starannie,
bo tylko wtedy moze by¢ pewny, ze nie bedzie ona bezplanowa
i chaotyczna i ze przyniesie prawdziwg korzysc¢.

Do wycieczek zresztg powinien przedewszystkiem przygotowac
sie og6lnie, to jest zapozna¢ sie pod wzgledem przyrodniczym
z okolicg miasta lub wsi, gdzie znajduje sie szkota: nie chodzi
tu na razie o zupetlnie doktadne i szczegotowe jej zbadanie, ale
tylko o takie zapoznanie sig, aby wiedzial, gdzie co mozna znalez¢
i gdzie najlepiej pokaza¢ uczniom jakie$ zjawisko lub jakg$ rosline
czy zwierze.

Niezaleznie od tego ogb6lnego przygotowania powinien réwniez
starannie przygotowywac sie do kazdej wycieczki: obmysli¢ temat
i opracowa¢ kwestje, ktére sie moga nasungé¢ w zwigzku z nim,
wybra¢ teren i zbada¢ go, to jest uda¢ sie tam przed wycieczka
i zapoznaé sie ze znajdujgcym sie tam materjatem czy to obser-
wacyjnym, czy okazowym, zabierajgc go w razie potrzeby do domu
dla dokiadniejszego rozpatrzenia.

Uniknie w ten sposéb niebezpieczenstwa ,,improwizowanej"
pogadanki na wycieczce: wprawdzie takie improwizowane wycieczki
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udajg sie nieraz nawet bardzo dobrze, zwilaszcza nauczycielom wy-
trawniejszym i doskonale obeznanym z miejscowoscig, w kazdym
jednak razie nieprzygotowanie sie na wycieczke i nieobmyslenie
jej nalezyte sprawia nieraz, iz przechodzi ona bez zadnej korzysci
dla ucznidw.

Jednakze zdarza sie réwniez nieraz, ze nauczyciel, cho¢ sie
przygotuje do wycieczki, musi na niej improwizowa¢ pogadanke,
wtedy mianowicie, gdy przytrafi sie na niej co$ nie wzietego w ra-
chube a szczeg6lnie godnego uwagi, tak ze nie mozna nie sko-
rzysta¢ ze sposobnosci i pominaé to milczeniem.

To tez tak wytrawna kierowniczka wycieczek szkolnych jak
dr. Haberkantéwna radzi, aby dla zabezpieczenia sie od takich
wypadkéw mie¢ zawsze w pogotowiu bodaj mniej doktadnie przy-
gotowanych pare zapasowych ,sezonowych" pogadanek (,,Z na-
szych wycieczek", s. 6), zwigzanych z dang porg roku i z wybra-
nym terenem wycieczki.

Naturalnie, tak doktadne przygotowanie sie nie zawsze bedzie
mozliwe; w kazdym jednak razie nalezy w to wklada¢ jak naj-
wiecej starania. Zresztg z czasem po odbyciu szeregu obmyslanych
wycieczek osigga sie w tern wprawe, ktéra ogromnie utatwia dal-
szg prace w tym kierunku. Ale wiasnie, zeby osiggnac te wprawe,
zeby zdoby¢ umiejetno$¢ nalezytego prowadzenia wycieczek, nalezy
w poczatkach wktada¢ bardzo duzo pracy i wysitkbw w przygo-
towywanie sie do nich.

Co do samej techniki urzgdzania wycieczek, to nie bede tu
poruszat ani wiekszych parodniowych wycieczek, ktore nie moga
stanowi¢ sktadowej czesci normalnej nauki a wymagatyby obszer-
niejszego omowienia, ani krétkich wycieczek do ogrodow miej-
skich, ktore wiasciwie sg tylko lekcjami na $wiezem powietrzu,
odbywajg sie zazwyczaj w godzinach szkolnych (zamiast lekcji
w klasie) i nie wymagajg zadnych przygotowan ze strony uczniéw.
Zajme sie tu jedynie paro lub kilkogodzinnemi wycieczkami za
miasto.

Przed taka wycieczka nauczyciel powinien zapoznaé uczniow
z jej celem i tematem, omawiajac go mniej lub wiecej szczeg6towo,
zaleznie, od tego, czy temat ten byt juz przerabiany na lekcjach,
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czy tez jest rzeczag zupetlnie nowa. Powinien takze wskazaé im,
co majg wzigé ze sobg: zeszyt, otdwek, przyrzady do zbioréw i t. p.

Na wycieczce nalezy zachowywa¢ karno$¢ i porzadek, nie
pozwala¢ dzieciom rozbiega¢ sie ani oddala¢ zbytnio, zeby nie
zdarzyt sie jakis wypadek poza oczami, zwiaszcza jesli wycieczka
odbywa sie w poblizu wody. Ale jednoczes$nie nalezy im pozosta-
wi¢ mozliwie duzo swobody, wda¢ sie z nimi w przyjacielskg po-
gawedke, zacheci¢ do $piewéw chéralnych w czasie marszu (poza
miastem), a po przybyciu na miejsce cze$¢ czasu, o ile tylko nie
jest on wymierzony zbyt szczupto, zuzy¢ na gry i zabawy. Baczng
uwage, zwlaszcza z mtodszymi uczniami, nalezy zwraca¢ na kwestje
zmeczenia i zarzadza¢ odpowiednie odpoczynki.

Pozostawiajgc jednak uczniom naog6t mozliwie duzo swo-
body, nalezy wymaga¢ skupienia i uwagi zupetnie tak jak na lekgcji
w klasie, z chwilg rozpoczecia sie pogadanki albo oméwienia za-
dania. Nauczyciel prowadzi pogadanke tak samo jak i w szkole
metodg heurystyczng i tak samo przestrzega zasady, aby nie opo-
wiada¢ uczniom o tem, ani nawet nie pokazywa¢ im tego, co moga
spostrzec sami.

Uczniowie tak samo jak na lekcji dostajg zadanie: obserwacje
do zrobienia, okaz do zbadania i opisania albo do wyszukania.
Tutaj jednak mozna okaz rosliny bada¢, poczatkowo przynajmniej,
bez wyjmowania z ziemi. Od uczniéw nalezy wymaga¢ tak samo,
jak i w klasie, naszkicowania jej w zeszycie i porzadnego zbada-
nia i opisania ustnie z rozwazeniem cech biologicznych, ktére
w tych warunkach wystepujg znacznie wyrazniej, niz przy badaniu
w szkole. Po obejrzeniu i opisaniu jednej rosliny, polecamy ucz-
niom wyszuka¢ inne o podobnych wiasciwosciach. O ile uczniowie
umiejg sie juz obchodzi¢ z kluczami, mozna zajg¢ sie tutaj i ozna-
czaniem zbieranych roslin, jesli tylko to wchodzi w zakres uplano-
wanego tematu.

Jezeli wycieczka ma na celu zbieranie okazéw czy to zywych
do hodowli, czy tez do zbioréw, to polecamy uczniom zajaé sie
ta praca, pilnujac, zeby je poukiadali porzadnie do puszek bota-
nicznych, teczek z bibuta, stoikdéw, blaszanek i t. p.

Przy robieniu zbioréw dzieci nie trzymajg sie czesto zupetnie
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ScisSle wskazéwek, czego majg szukaé, i znoszg wskutek tego
mnostwo rzeczy przygodnych, ktére nie maja najmniejszego zwiazku
z tematem, a $ciagnety na siebie ich uwage. Na omdéwienie tego
wszystkiego zazwyczaj nie starczytoby czasu, zresztg wprowadzi-
toby to chaos do pogadanki, rozstrzelitoby uwage uczniéw i zme-
czyto bez potrzeby i korzysci ich umyst

Tylko w wyjatkowych wypadkach, jezeli sie trafi co$ szcze-
golnie godnego uwagi, trzeba skorzysta¢ ze sposobnosci i omowié
to, chociazby nie tgczyto sie $cisSle z tematem wycieczki.

Co dotyczy zbierania okazéw, to dzieci zazwyczaj biorg sie
z wielkim zapatem do zrywania roslin, wyszukiwania owadow
a zwlaszcza uganiania sie za motylami. Ot6z zapat ten nalezy
hamowaé, ttumaczac im zasade ochrony przyrody, niewtasciwosé
wyrywania, zwlaszcza masowego, roélin, zakaz niszczenia zycia
i zabijania jakichkolwiek stworzen bez istotnej potrzeby.

To tez zbierania owadéw, zwlaszcza na liczniejszych wyciecz-
kach, najlepiej nie urzadza¢ wcale, chyba ze sa one przeznaczone
do hodowli. W tym celu mozna zbiera¢ i inne zwierzeta zywe
(jaszczurki, traszki i t. p.), pod warunkiem, ze sie ma odpowied-
nie naczynia i ze sie ich nie bedzie meczy¢.

Niektérzy sag przeciwnikami nawet zrywania roslin, o ile nie
sg one przeznaczone do zbioréw lub na materjat do lekcyj w kla-
sie; zadajg wiec, aby obserwacje na wycieczce przeprowadzaé¢ na
roslinach zywych, nie wyrywajgc ich wecale.

Jest w tem pewna doza stusznosci, ale réwniez i znaczna prze-
sada, a zadanie takie bezwzglednie stawia¢ nalezy tylko przy ga-
tunkach rzadkich: przy pospolitych pozbawiatoby to uczniéw moz-
nosci zapoznania sie z czeSciami podziemnemi a wiec wszechstron-
nego zbadania rosliny. Nalezy tylko zabraniaé masowego zrywania
i ogranicza¢ je do niezbednego minimum, pouczajgc uczniéw, ,ze
poznanie szaty roslinnej niekoniecznie musi by¢ zwigzane z jej bez-
litosnem niszczeniem i ogatacaniem przyrody z jej piekna...,, ze
idea ochrony przyrody, ten niewatpliwy probierz wyzszej kultury
duchowej, winna ozywia¢ tych, kto zbliza sie do przyrody w celu
naukowego jej poznania, — a z tego zblizenia wyptynie i umitowanie
i che¢ zachowania w pierwotnej krasie oblicza wiasnej ziemi*
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(B. Hryniewiecki. Stowo wstepne do ,,Przewodnika florystycznego
po okolicach Warszawy", s. 7).

Wycieczki — to najodpowiedniejsza chwila do zwracania uwagi
na piekno przyrody, na potrzebe jej ochrony, na zeszpecenie jej
przez masowe wyrywanie roslin, na konieczno$¢ pozostawienia
pieknego widoku i dla innych, ktérzy tu przyjdg po nas nacie-
szy¢é sie przyroda i zapoznawaé¢ sie z nig. Takie uwagi, wypowie-
dziane z przekonaniem na tle kwietnej tgki lub lesnej polanki, za-
padajg w dusze dzieci i przyczyniajg sie do tego, iz wyrosng one
na ludzi, umiejgcych patrze¢ na przyrode, czujgcych jej piekno
i rozumiejacych potrzebe jej ochrony.

Przeznaczanie na ten cel osobnych godzin w nauce szkolnej,
jak chce dr. M. Sokotowskil), jest przy szczuptej liczbie godzin,
wyznaczonych na nauke przyrody, — rzecza wrecz niemozliwa.
Ale nauczyciel moze zacheca¢ do tego ucznidéw na lekcjach w kla-
sie. Szczeg6lnego jednak znaczenia i szczegdlnej skutecznosci za-
cheta taka nabiera na wycieczce.

Wiasny przyktad nauczyciela dziala tu tez niemato: jezeli
uczniowie beda widzie¢, ze nauczyciel réwniez bez potrzeby nie
wyrwie zadnej rosliny, aby jg rzuci¢ za chwile, jezeli zobacza, ze
zebrane okazy po wycieczce porzadkuje starannie i przechowuje
umiejetnie, to i sami tem sie przejma i nie zastuzg w przysziosci
na zarzut bezmys$lnego niszczenia przyrody.

Obok ochrony przyrody i-zycia nalezy tez pilnie przestrzegac
ochrony pracy ludzkiej i cudzej wiasnosci i nie pozwala¢ dzieciom
na robienie zadnych szkod, nie tylko $wiadomych, ale nawet i bez-
wiednych, co sie niestety zdarza nieraz na wycieczkach gorzej
dozorowanych.

Na samem odbyciu wycieczki nie konczy sie jeszcze praca
zar6bwno nauczyciela, jak i uczniow.

Przedewszystkiem, po powrocie z niej nalezy uporzadkowaé
i porozmieszcza¢ przyniesione zbiory, a zwierzetom przyniesionym
do hodowli da¢ wody i zywnosci. Nastepnie nalezy zrobi¢ spra-
wozdanie z wycieczki.

:) Ochrona przyrody jako przedmiot nauczania i t. d. (jak wyzej).
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Jedno robi nauczyciel dla siebie, notujgc wszystkie spostrze-
zenia, jakie porobit na niej, jak réwniez uwagi uczniéw, a takze
czy wycieczke udato mu sie przeprowadzi¢ Scisle wedlug zamie-
rzonego planu, czy tez musiat w nim porobi¢ zmiany, jakie i dla-
czego. Notatki takie stanowig nieoceniony materjat dla przysztych
wycieczek.

Uczniowie zdajg sprawozdanie z wycieczki na najblizszej lekcji:
czego sie nauczyli na niej, jakie porobili spostrzezenia i t. p.
Sprawozdanie takie najlepiej robi¢ zbiorowemi sitami catej klasy.
Gléwne punkty uczniowie notujg w zeszytach i w miare potrzeby
ilustrujg notatki rysunkami.

Oprocz tego omawia sie szczegotowo jeszcze raz materjat
wycieczki, osSwietlajagc go i pogiebiajac z nowych punktéw wi-
dzenia. Jezeli wycieczka nalezata do rzadszych a dtuzszych iz ko-
niecznosci obejmowata obfity materjal, to na omowienie trzeba
poswieci¢ nie jedng a pare lekcy;j.

4. Liczba wycieczek w ciggu roku szkolnego.

Na zakonczenie wypada jeszcze zastanowi¢ sie, w jakich po-
rach (zarbwno dnia jak i roku) robi¢ wycieczki, jak dlugo ma
trwa¢ kazda z nich i ile nalezy urzadzi¢ wycieczek rocznie.

Odpowiedzie¢ na te pytania nie mozna zupetnie Scisle, wy-
cieczki bowiem zalezg od tylu zmiennych i czesto niemozliwych
do przewidzenia okolicznosci, ze do pewnego stopnia mozna je
uwaza¢ za nieobliczalne.

Jednakze mozna a nawet trzeba ulozy¢ sobie pewne ramy
i dazy¢ do jaknajdoktadniejszego wypetnienia ich wycieczkami.

Co do pory roku, to powinniSmy sie stara¢ urzadzaé je we
wszystkich porach tak, aby uczniowie mogli wszechstronnie zapo-
zna¢ sie z zyciem przyrody. Ale, ze wzgledu na nasze warunki
klimatyczne, w zimie mozna je bedzie urzadza¢ tylko wyjgtkowo,
wiekszo$¢ wiec wycieczek trzeba bedzie z koniecznosci przerzucié
na jesien i wiosne.

Co do pory dnia, to krétsze wycieczki (do ogrodéw albo
male za miasto ze szczuptym programem) mozna urzgadza¢ w go-
dzinach szkolnych, zwilaszcza majgc do rozporzadzenia na nie 2 go-
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dziny. Kroétszych wycieczek niz 2 godziny nie warto wiasciwie
robi¢, za duzo bowiem czasu zabiera droga tam i z powrotem.
Jednogodzinng mozna urzadza¢ jedynie do ogrodu szkolnego lub
innego, potozonego blisko szkoty.

Na normalng wycieczke za miasto, zwilaszcza w wiekszych
miastach, trzeba liczy¢é 3—4 godzin. Takie wiec wycieczki urza-
dza¢ mozna jedynie w godzinach pozaszkolnych: po potudniu, albo
w dni $wiateczne lub inne wolne od lekcyj. W zimie wszelkie
wycieczki popotudniowe odpadng z natury rzeczy ze wzgledu na
krotkos¢ dnia. Zato w poczatkach jesieni a zwiaszcza na wiosne
bedg one zupetnie mozliwe.

Oproécz takich krétszych wycieczek dobrze jest urzadzi¢ od
czasu do czasu wycieczke pét lub nawet catodzienng (raz lub pare
razy do roku), z troche obszerniejszym programem. Szczeg6lnie
pozyteczne beda takie wycieczki w wigkszych miastach, gdzie nie
mozna urzadza¢ czesto krétszych wycieczek i gdzie z tego powodu
bedzie ich za malo.

Co do tego, ile powinno by¢ wycieczek w ciagu roku, dosy¢
trudno jest da¢ dokladne wskazowki. To tez program ministe-
rjalny nie okresla $cisle ich liczby, z wyjatkiem Ill oddz. szkot
powszechnych, gdzie wymienia 4 wycieczki obowigzkowe (s. 8),
dla innych za$ oddziatbw wspomina tylko ogélnikowo, ze ,,przy-
rodnicze wycieczki sa konieczne" (s. 37), nie wzmiankujac jednak
wcale, ile ich ma by¢, ani nawet nie podajac, skad ma sie brac
czas na nie: czy z godzin nauki szkolnej, czy tez z pozalekcyjnych.

Program gimnazjalny stawia te sprawe szerzej: wymienia przy
poszczegélnych klasach pozadane tematy wycieczek, nie okreslajac
zresztg, ile ich ma byé; zato przeznacza na nie pewng liczbe go-
dzin (1 lub 2) w planie tygodniowym, z zastrzezeniem, ze nie
wchodzg one w rozkiad lekcyj szkolnych (str. 80), czyli ze wy-
cieczki ma sie urzadza¢é w godzinach pozalekcyjnych a wiec po
potudniu tub w dni wolne od nauki.

Zastrzezenie to jednak nie jest bezwzgledne: w innem bowiem
miejscu program zezwala na umieszczanie w planie szkolnym go-
dzin, przeznaczonych na wycieczki, nie jako stale obowigzujgcych,
lecz jako mozliwosci lekcyj szkolnych lub wycieczek; przy tern
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pozadane jest skupianie godzin po 2 z rzadu i umieszczanie ich
badz na poczatku, badz na koncu dnia szkolnego (odsytacz na str. 3).

W ten spos6b program rozwigzuje kwestje krotkich 2-godzin-
nych wycieczek. Liczac sie jednak z tem, ze z powodu ztego stanu
pogody niejednokrotnie przepadng takie wycieczki, wyznaczone
na zgoéry okre$lony dzien, oraz ze w zimie wogble mozna je be-
dzie robi¢ tylko wyjgtkowo, — program pozwala takie niezuzyte
godziny wycieczkowe przenosi¢ na pore popotudniowg w czas po-
godny, nawet w ipnej porze roku. Daje przytem nauczycielowi
zupeine prawo i zupetng swobode w dowolnem gospodarowaniu
godzinami wycieczkowemi, z jednem zastrzezeniem,',,aby nie prze-
kroczy¢ ogélnej liczby (rocznych) godzin, przeznaczonych w pla-
nie”, a wiec w stosunku 1 lub 2 godzin tygodniowo (zaleznie od
tego, czy program przypisuje dla danej klasy 1 czy 2 godziny).

Bedzie to stanowilo mniej wiecej 8—15 wycieczek na rok,
kazda po 3 do 4 godzin, — ilo$¢, praktycznie biorgc, za wysoka.
Zdarza sie wprawdzie, zwiaszcza w najnizszych klasach, ze uda
sie zrobi¢ do 20 wycieczek rocznie, ale sg to przewaznie jedno-
godzinne wycieczki do ogrodéw. Naogo6t zas 10 wycieczek rocznie
na klase stanowi juz bardzo wysoka liczbe.

Wiekszo$¢ nauczycieli praktykow w tej sprawie (np. Mecz-
kowska, Heilpern) uwaza za mozliwe i zupetnie wystarczajgce urza-
dzenie okoto 6 wycieczek rocznie. Te samg ilo$¢ podajg ,,Confe-
rences du Musee Pedagogigue" (s. 55). Program gimnazjum Kkla-
sycznego (dawnego typu), opracowany wspolnie przez komisje
profesorskie z okregow krakowskiego i Iwowskiego, wyznacza
jedng wycieczke w zimie i po jednej w cieptych miesigcach, zatem
w sumie réwniez 6 a najwyzej 7 1). Dr. Haberkantowna w roku
szkolnym 1919/20 urzadzita w 1l Kkl. tylko 4 wycieczki (w tem
jedng catodzienng), a w roku 1918/19 w Kl. | z powodu niepo-
myslnych warunkéw pogody ani jednej (Protokoty lekcyj przyro-
doznawstwa Czes¢ | i II).

Liczbe wiec 6—10 wycieczek rocznie nalezy uwaza¢ praktycz-
nie za najzupetniej wystarczajacg z tem, ze w mniejszych miastach

) .Muzeum", zesz. I, r. 1923, str. 91.
Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 8
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i po wsiach uda sie osiggna¢ to maximum 10, w wiekszych nato-
miast minimum 6 bedzie prawdopodobnie rzadko osiggalnem ma-
ximum. Poza tem jednak powinno sie urzadzac jeszcze pewng liczbe
krotkich, jednogodzinnych wycieczek do ogrodéw. Reszte czasu,
niezuzytego z godzin przepisanych przez program, mozna obrocié



X.

Ro6zne $rodki pomocnicze.

(Okazy na lekcje, gabinet przyrodniczy, pracownia, wycieczki do muzedw
i menazeryj).

Nauczanie, oparte na samodzielnej obserwacji uczniéw, wy-
maga roznych srodkdéw pomocniczych, ktére szkota musi posiadaé
albo tez zaopatrywaé sie w nie w miare potrzeby.

Przedewszystkiem, na kazdej lekcji klasa powinna byé¢ zaopa-
trzona w dostateczng liczbe okazéw do obserwacyj uczniowskich.
Nauczyciel wiec musi pamieta¢ o zdobyciu tych okazéw czy to
sam, czy przy pomocy uczniéw, czy tez specjalnych instytucy;.

O $wiezy materjat botaniczny bywa wzglednie tatwo: w mniej-
szych miastach moze go zebra¢ bez zadnych trudnosci na krotkiej
wycieczce sam nauczyciel albo tez moga to zrobi¢ uczniowie, we-
dtug otrzymanych od niego wskazoéwek. W wiekszych np. w War-
szawie mozna go dosta¢ czesciowo z ogrodoéw miejskich oraz
z targdéw. Poza tem w wiekszych miastach nalezy dazyé do zakla-
dania centralnych ogrodéw szkolnych, ktéreby zaopatrywaty w ma-
terjat botaniczny wszystkie zakiady.

Z zoologicznym jest znacznie trudniej i z tem nauczyciel be-
dzie miat wiecej klopotu, tem bardziej, ze nie moze przy tem ko-
rzysta¢ tyle z pomocy uczniéw, co przy zbieraniu roslin, i ze czesto
zachodzi tu potrzeba dostarczania na lekcje zywych stworzen.

Zresztg, napewno od czasu do czasu zdarzy sie tak, ze stan
pogody albo jakie$ inne przeszkody nie pozwolg nauczycielowi
wystara¢ sie o okazy, potrzebne na dang lekcje, konieczng wiec
jest rzecza, aby szkota posiadata zbiory okazéw przyrodniczych
oraz urzadzenia do hodowli i przechowywania zywych stworzen.

8+
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W kazdej szkole powinien by¢ gabinet przyrodniczy, oraz pra-
cownia przyrodnicza.

Gabinet powinien zawiera¢ pewna liczbe wypchanych ssawcow
i ptakow, pewng liczbe okazéw w spirytusie, pudetek z owadami —
przedewszystkiem obrazujacych faune miejscowsg, a takze przedsta-
wiajgcych ciekawsze i wazniejsze gatunki krajowe oraz egzotyczne
w miare zasobnosci szkoty. Takie okazy stuzg gtéwnie do demon-
stracyj, w ostatecznosci jednak i jako materjat do obserwacyj na
lekcjach. Z wiekszych zwierzat dos$¢ bedzie mie¢ bardziej charak-
terystyczne czesci ciata: zeby, nogi, racice, czesci szkieletu.

Oprocz tego gabinet powinien posiadaé w wiekszej liczbie
okazy, przeznaczone wylgcznie do badania na lekcjach a wiec i na
zniszczenie. Zapas takich okazow trzeba bedzie co rok ods$wiezac,
i to nie w ostatniej chwili, kiedy juz bedg gwaltownie potrzebne
na lekcje, ale na jaki$ czas pierwej, najlepiej w czasie umysinej
wycieczki szkolnej po okazy.

W gabinecie powinna sie réwniez znajdowa¢ pewna liczba
roslin zasuszonych, takze przedewszystkiem do celéw demonstra-
cyjnych oraz jako pomoc przy okre$laniu do poréwnywania ze
Swiezemi okazami. Moze by¢ takze zbiér suchych owocéw do po-
kazywania przy kwitngcych roslinach. Ale do badania uczniom na-
lezy dawa¢ okazy $wiezo zerwane.

Potrzebny bedzie réwniez zbiér mineratdéw, Scisle zastosowany
do potrzeb i celow szkolnych, przyczem pewna liczba okazéw
musi by¢ tak samo przeznaczona na zniszczenie przy badaniu;
naturalnie muszg to by¢ okazy pospolite, ktore tatwo zastgpic
nowemi.

Obok okazéw naturalnych gabinet powinien zawiera¢ jeszcze
pewng liczbe modeli, tablic $ciennych, atlaséw dla uzupetnienia
lub lepszego wyjasnienia tego, co dzieci dowiedzg sie z okazow
oraz do powtarzania i przypominania tego, co byto dawniej prze-
robione.

Obok gabinetu niemniej wazng, a do pewnego stopnia nawet
wazniejszg jest pracownia przyrodnicza, osobny pokéj, w ktorymby
sie znajdowato pare lub kilka stotéw do ustawiania terrarjow,
akwarjow, doniczek i skrzynek z roslinami. Tam urzadzitoby sie ho-
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dowle rosdlin i zwierzat; tam roéwniez odbywatyby sie r6zne éwiczenia
uczniéw, a nawet wogoéle lekcje przyrody zamiast w klasach, o ileby
pracownia byta do$¢ obszerna i posiadata nalezytg liczbe stotow
i stotkbw. W pracowni ostatecznie moznaby umiesci¢ i zbiory
przyrodnicze.

Tam tez powinno sie znajdowa¢ pare lup do ogladania drob-
niejszych szczegétow. Mikroskop na tym stopniu nauczania jest wita-
Sciwie zbyteczny, uczniowie bowiem samodzielnie nie beda mogli
pracowa¢ nad obserwacjg okazéw mikroskopowych. Moze sie jed-
nak przydaé do przygodnego zademonstrowana réznych zyjatek.

Mikroskop zatem na tym poziomie nauki nie jest koniecznie
potrzebny; ale gabinet przyrodniczy, mniejszy lub wiekszy, oraz
pracownie (z akwarjami, terrarjami, skrzynkami lub doniczkami do
hodowli roslin i t. p.), jak réwniez i ogrédek szkolny — powinna
posiada¢ kazda szkota, gdyz inaczej nauka przyrody nie bedzie
dawac nalezytych wynikéw, a praca nauczyciela przyrody bedzie
ogromnie utrudniona.

Jeszcze o jednym $rodku pomocniczym mozna wspomniec,
chociaz u nas przynajmniej nie odgrywa on wazniejszej roli. Sg to
wieksze gabinety przyrodnicze (np. uniwersyteckie), ogrody zoolo-
giczne oraz menazerje. Gabinetéw zoologicznych posiadamy za-
ledwie pare, ogrdod tylko jeden (w Poznaniu), menazerje trafiajg
sie jedynie przygodnie przy cyrkach.

Dzieci lubig ogromnie zwiedzanie gabinetéw i ogrodéw zoo-
logicznych i nie bedzie ono bez korzysci, zwlaszcza dla zapoznania
sie z faung innych krajéw. Chcac jednak, aby takie zwiedzanie
calg klasg przyniosto rzeczywiscie korzys¢, trzeba umiejetnie skie-
rowywaé¢ uwage ucznidw na pewne tylko gatunki, rozpatrzone na
lekcjach albo pozostajgce w zwiazku z rozpatrzonemi, zeby uniknaé
chaosu, jaki powstaje w umysle przy ogladaniu wszystkiego, co
sie znajduje w gabinecie: szczeg6lnie za$ odpowiednie sg do po-
kazywania uczniom gatunki, zgromadzone w grupy biologiczne,
z odtworzeniem naturalnego $rodowiska, w ktérem zyja. Oglada-
nie takich grup zastepuje niejako wycieczke i pozwala nawet na
rozumowang obserwacie.
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Nauczyciel.
(Studja przygotowawcze, praca nauczycielska, praca naukowa).

Programy, metoda, $rodki pomocnicze — sg to wszystko
czynniki pierwszorzednej wagi w nauczaniu; ale, méwiac o nich,
nie nalezy zapomina¢ o niemniej waznym, a raczej jeszcze wazniej-
szym, jakim jest nauczyciel.

L. Liard, filozof francuski z zesztego wieku, stusznie powiada:
»program przedstawia tylko takag warto$¢, ze daje wskazowki, kie-
runek i granice nauczania, prawdziwg za$ warto$¢ przedstawia do-
piero nauczyciel". Wprawdzie Liard uzupetnia to zdanie zakoncze-
niem: ,,a w hauczycielu metoda" ; mozna jednak bez zbyt wielkigj
przesady powiedzie¢, ze dobry nauczyciel zlg metodg uczy¢ nie
bedzie, innemi stowy, ze dobry nauczyciel potrafi sobie wybrac,
a w razie potrzeby nawet stworzy¢ dobrg metode.

Chodzi wiec tylko o zastanowienie sie nad kwestjg, jakim
wymaganiom powinien odpowiada¢ dobry nauczyciel, czyli co na-
lezy robié¢, aby by¢ dobrym nauczycielem.

Nie bede sie tu zastanawial nad wymaganiami ogélnej natury:
znajomos$¢ zasad pedagogiki, zamitowanie do zawodu, serdeczny
stosunek do uczniéw, umiejetno$¢ zdobycia wpltywu na nich it. p.
Dotyczy to bowiem wszystkich nauczycieli wogéle. Nas za$ ob-
chodzi tutaj jedynie kwestja, jakie warunki niezaleznie od tych
ogolnych nalezy spetnié, zeby zostaé dobrym nauczycielem przy-
rody, przytem zgory zastrzegam, ze te specjalne warunki nadajg
sie przewaznie i dla wszystkich innych nauczycieli, zastugujg jed-
nak na szczegélne podkreslenie wiasnie przy nauczaniu przyrody.

Nauczyciel przyrody musi odpowiada¢ wysokim wymaganiom,
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gdyz warunki nauczania przyrody hie sg bynajmniej tatwe, chcac
wiec osiagng¢ dobre wyniki, trzeba i przygotowac sie nalezycie,
i nie zalowa¢ trudéw i pracy w ciggu nauki.

Programy szkolne zgodnie z zasadami racjonalnej dydaktyki
zadaja, zeby nauke przyrody prowadzi¢ praktycznie, a to pociaga
za soba konieczno$¢ posiadania obok teoretycznej znajomosci za-
sad i metod nauczania wogéle oraz teoretycznej znajomosci sa-
mego przedmiotu, jeszcze i jego praktycznej znajomosci.

Juz i dawniej, kiedy nie kiladio sie jeszcze w wymaganiach
tak silnego nacisku na te praktyczng znajomos$é¢, nauczyciel jed-
nakze bywat do niej zawsze faktycznie obowigzany ze wzgledu
na czeste pytania uczniow, dotyczace réznych kwestyj z dziedziny
przyrody.

Niema wprawdzie nikogo, ktoby umiat i wiedziat wszystko,
to tez nie bedzie w tem nic ublizajgcego, jezeli nauczyciel powie
uczniom, ze nie wie tego, 0 co go pytaja, i obieca da¢ dokltadng
odpowiedz, poszukawszy jej w odpowiednich zrodiach. Co wiece;j,
powinien nawet przyzna¢ sie w takim razie otwarcie do nieswia-
domosci. Nie moze jednak za kazdem pytaniem kaza¢ im czekaé
na odpowiedz i dlatego powinien zna¢ dobrze przynajmniej po-
spolitsze twory przyrody-

To obowigzywato zawsze. Dzisiaj za$ ten zakres obowigzko-
wych wiadomosci praktycznych zwiekszyt sie niezmiernie, dawniej
bowiem stykanie sie bezposrednie z przyroda bylo skutkiem przy-
padku albo dobrej woli nauczyciela, dzi§ za$ jest rzecza normalng
i konieczna, ktorej nie mozna uniknac.

To tez pierwszem wymaganiem, jakie postawi¢ nalezy nauczy-
cielowi przyrody, jest, iz powinien on dobrze umie¢ swoj przedmiot
teoretycznie i praktycznie, mianowicie powinien zna¢ wazniejsze
gatunki zwierzat, roslin i mineratéw nietylko z nazwy, ale i z ich
wiasnosci; nieznane za$ sobie powinien umie¢ oznaczy¢; powinien
umie¢ orjentowac sie we wzajemnych stosunkach i wzajemnej za-
leznosci tworéw przyrody i zna¢ podstawowe prawa jej zycia.

Ale oprdécz samej znajomosci ciat przyrody, powinien on je-
szcze zna¢ sie na ich preparowaniu i wog6le na urzadzaniu zbio-
réw, nastepnie na robieniu doswiadczen i obmyslaniu zadan prak-
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tycznych dla uczniéw, na prowadzeniu hodowli pokojowych za-
rowno ro$lin jak i zwierzat oraz na kierowaniu pracami w ogrod-
kach szkolnych, wreszcie na urzadzaniu wycieczek przyrodniczych,
Wszystko to razem wziete wymaga hietylko obszernego zakresu
wiadomosci, ale przy stosowaniu w praktyce, przy nauczaniu po-
chiania bardzo duzo czasu poza samemi lekcjami.

Oprocz tego obecne wymagania metodyczne zadajg jeszcze
od nauczyciela przyrody znajomosci rysunku, co zresztg nie jest rzeczg
tak bardzo straszng, bo, jak stusznie powiada Konrad Chmielewski
w ,,Nauce poczatkéw przyrodoznawstwa", kazdy moze zdoby¢ po-
trzebng technike, byleby tylko miat Smiato$¢ zapowiedzenia dzie-
ciom, ze ,bedziemy sie uczyli razem rysowac" (str. 84). Natural-
nie jednak bedzie lepiej, jezeli potrzebng znajomo$¢ rysunku na-
uczyciel posiadzie, zanim zacznie uczy¢.

Wspomniane dotychczas wymagania od nauczyciela przyrody
dotycza tego, co powinien on nabyé¢ w czasie naukowych studjow
przygotowawczych do zawodu. Ale poza tern musi koniecznie mieé
jeszcze pewne wiasciwosci charakteru i usposobienia i, jesli ich
nie posiada z natury, to powinien stara¢ sie wyrobi¢ je w sobie.

Mianowicie powinien mie¢ zamitowanie do przyrody, cheé¢ do
jej badania, obserwowania, do obcowania z nig jak najwiecej.
Uprzyjemni mu to i ulatwi niezmiernie prace zawodowa, ktéra go
bedzie zmuszata do ciggtego stykania sie z przyroda, pozwoli mu
to tatwiej znosi¢ trudy i niewygody, potaczone z wycieczkami,
ktére bedzie musiat urzadzaé, ostodzi niejedng chwile, poswiecong
poza obowigzkowemi zajeciami na obserwacje lub inne prace przy-
rodnicze, a wreszcie umozliwi rozbudzenie i rozwiniecie takiego
samego zamitowania w uczniach, przelanie w ich dusze tego za-
patu do badan przyrodniczych, jaki sam posiada.

Nie kazdy ma z natury ped do badan przyrodniczych i do
obcowania z przyrodg, ale przyroda posiada tyle uroku i dostarcza
tylu przyjemnych chwil temu, kto zechce z nig zetknaé sie blizej,
ze kazdy z tatwoscig rozwinie w sobie zamilowanie do niej, jezeli
tylko zabierze sie szczerze do pracy w tym kierunku.

Z zamitowaniem do przyrody powinno koniecznie aczy¢ sie
poczucie estetyczne, zdolno$¢ odczuwania piekna w przyrodzie;
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i tu tak samo osigga sie podwojng korzys¢: zadowolenie wiasne
i mozno$¢ ksztatcenia uczniow w kierunku estetycznym.

Zdobywszy nalezyty stopien wiedzy, posiadiszy zasady na-
uczania i znajomo$¢ techniki pomocniczej, majgc zamitowanie do
przyrody i wyrobiony smak estetyczny, nauczyciel moze sobie po-
wiedzie¢, iz jest nalezycie przygotowany do zawodu i ze moze
spodziewaé sie pomys$inych rezultatbw ze swej pracy.

Jezeli jednak chce je naprawde osiggna¢, to nie powinien
poprzestawaé¢ na tern, co mu daly studja przygotowawcze, ale po-
winien ksztatci¢ sie dalej, $ledzi¢ w miare moznosci postepy nie-
tylko nauki, ale i metodyki oraz techniki pomocniczej, zapoznawac
sie z nowemi sposobami uczenia, urzadzania doswiadczen, prepa-
rowania i t. p. Inaczej bowiem bardzo tatwo moze wpas¢ w ru-
tyne i straci¢ zdolno$¢ zainteresowywania i porywania uczniow.

Zajecia szkolne powinien zaczaé od zapoznania sig, chociazby
pobieznego, z okolicg, zeby mdc sobie naszkicowa¢ program wy-
cieczek i wiedzie¢, gdzie czego nalezy szukac.

Nastepnie powinien ulozy¢ sobie w zwigzku z dang miegjsco-
woscig szkic kursu rocznego: program szkolny podaje mniej lub
wiecej szczeg6towe ramy, ale wypetniajacy je materjal musi ulegaé
zmianom zaleznie od warunkéw miejscowych, stanu pogody it. p.;
kurs wiec nie moze by¢ wszedzie i zawsze zupetnie jednakowy.
I dlatego kazdy nauczyciel musi go w kazdym roku uktadaé¢ nieco
inacze;j.

Staranne obmyslanie kazdej lekcji i przygotowywanie sie do
niej jest réwniez niezbednym warunkiem, bez ktérego nie mozna
sie spodziewa¢ pomysinych wynikdéw nauki. A dotyczy to nietylko
samej tresci lekcji, doktadnego obmyslenia gtéwnych pytan, ktére
majg by¢ na niej rozwazane, ale i przerobienia doswiadczen, ktére
sie ma wykonaé, zrobienia potrzebnych rysunkéw, przygotowania
i obejrzenia catego materjatu zaréwno okazow, jak modeli, tablic it. p.

Na zakonczenie musze dotkna¢ jeszcze jednej kwestji, jednej
dodatkowej pracy nauczyciela przyrody, pracy, ktérej nie mozna
od niego wymagac¢ jako obowigzkowej, ale ktéra tem nie mnigj
jest bardzo pozadana. Jest nig praca naukowa, przyczynianie sie
do postepow wiedzy.
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Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze nauczyciel przyrody,
spetniajacy sumiennie i gorliwie swe obowigzki, jest tak dalece
zajety, ze trudno przypuscic nawet, aby mu zostawato duzo czasu
wolnego, tem bardziej, ze musi go jeszcze poswieci¢ na dalsze
ksztatcenie sie w kierunku pedagogicznym i na $ledzenie ruchu
pedagogicznego i przyrodniczego. Dobrze jednak bedzie, jezeli
mu sie uda tak urzadzi¢, zeby mie¢ go troche i dla badan na-

ukowych.
Jest za$ jedna dziedzina, szczegdlnie nadajgca sie dla nauczy-
cieli, zwikaszcza na prowincji, — mianowicie fizjografja. Juz same

programy oraz obecny kierunek nauczania przyrody wymagajg od
nauczyciela zajecia si¢ fizjografja: skoro ma on za podstawe na-
uczania wzig¢ przyrode miejscowa, powinien zbada¢ jg mozliwie
doktadnie, zeby moéc zapoznawaé z nig ucznidw.

Woprawdzie zapoznawanie sie z przyroda jakiejs miejscowosci
dla celéw szkolnych nie jest to jeszcze jej naukowe badanie, moze
ono jednak doprowadzi¢ do niego.

Wystarczy z materjatu, przechodzacego przez rece, wybraé
sobie jaka$ jedna grupe — fauny, flory, czy z przyrody martwej —

albo jaki$ jeden dzial — obserwacje meteorologiczne, czy fenolo-
giczne, ktoremi i tak trzeba sie zajmowaé ze wzgledu na to, iz
uczniowie majg je robi¢ réwniez — i tej grupie czy temu dziatowi

wybranemu poswieci¢ wiecej pracy i zajmowac sie nim $cislej, niz
tego wymagajg potrzeby szkolne, a mozna zebra¢ z biegiem czasu,
napozor nieznacznie nawet, ciekawy i wartosciowy materjat, przy-
czyni¢ sie powaznie do blizszego poznania fizjografji naszego kraju,
w ktorej jest jeszcze tyle do odkrycia. * m

Do fizjograficznych prac uczniéw nie mozna przywigzywaé
wiekszego znaczenia poza tem, ze wprowadzajg one ich w zetkniecie
z przyrodg i ze uczg jg badac.

Ale praca nauczyciela w tym kierunku i jemu samemu przy-
niesie duzo zadowolenia i moze dostarczy¢ pewnych przyczynkéw
fizjograficznych. A jesliby jeszcze takiemi zadaniami zajgt sie caty
szereg nauczycieli, w réznych punktach kraju, rozdzieliwszy miedzy
siebie przedmioty pracy, jak to radza robi¢ odezwy Iwowskiego
oddziatlu polskiego Towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika, wy-
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drukowane w Muzeum w r. 1921 i 19221), to przyczynitoby sie
to w wysokim stopniu do zbadania naszego kraju pod wzgledem
fizjograficznym.

*
* *

Oparcie catego nizszego kursu przyrody na wiasnych spo-
strzezeniach oraz doswiadczeniach ucznidw nastrecza w praktyce
mnoéstwo trudnosci, szczegdlnie, gdy sie ma do czynienia z prze-
petnionemi klasami w miescie i rozporzadzajac stosunkowo matg
iloscig czasu. Jednakze trudnosci te nie sg nie do zwalczenia, przy-
najmniej do pewnego stopnia, a jezeli sie uda przeprowadzi¢ nauke
chociazby w czesci na tych zasadach, to i to juz wyda bardzo
dodatnie skutki, wprowadzi bowiem uczniéw w zycie przyrody,
nauczy ja obserwowac i zastanawia¢ sie nad nig, a tern samem
podziata nadzwyczaj ksztatcgco na ich umyst.

Najzupetniejszg stuszno$¢ ma G. G. Lewis, gdy, ttumaczac
w swym ,.Programie propedeutyki przyrody" nauczycielom, Ze nie
powinni sie zniecheca¢ tern, iz nie sg w moznosci w danych wa-
runkach przeprowadzi¢ nauczania przyrody w tak szerokim za-
kresie, jakby nalezato, powiada; ,,p6t porcji dobrej strawy juz jest
czem$ wiecej niz nic; nauka za$ o przyrodzie jest strawg tak od-
zywczg pod wzgledem wychowawczym, ze nawet jedna dziesigta
cze$¢ petnej porcji jest juz niezmiernie cenna" (str. 10).

Opierajgc nauczanie metodg pogladu na poznawaniu przyrody
ojczystej, nauczymy dzieci patrze¢ rozumnie na przyrode wogole,
zastanawia¢ sie nad jej zjawiskami, interesowac sie nia, a zarazem
kocha¢ te naszg wiasnag polskg przyrode. Nauka przyrody, prowa-
dzona w ten sposob, bedzie jednem ogniwem wiecej w fancuchu,
ktéry stanowi jezyk ojczysty, historja i geografja ziemi ojczystej;
stanie ona wowczas godnie obok nich, jako jeden przyczynek
wiecej do umitowania swojej ziemi, jedna zacheta wiecej do do-
ktadnego jej poznania i do pracy nad nig i dla niej, do umie-
jetnego korzystania z jej skarbow dla dobra zaréwno wspoicze-
snego, jak i dalszych pokolen.

") Artykuty: dra B. Fulinskiego, O potrzebie badan fauny krajowej (Mu-

zeum, zesz. 3—4 z r. 1921, s. 211—214) i dr. L. Bykowskiego, Wspétudziat
szkoty w badaniach fenologicznych (Muz., zesz. 3 z r. 1922, s. 316—332).



Przeglad literatury, dotyczacej poczatkowej nauki
0 przyrodzie.

Na zakoniczenie podaje krotki przeglad literatury, dotyczacej
poczatkowej nauki o przyrodzie. Staratem sie pomiesci¢ w nim
wazniejsze prace z naszej literatury, zaréwno zajmujace sie te-
oretyczng strong tej kwestji, jak i zawierajgce praktyczne wska-
z6wki lub podajace materjat do nauki. Z obcej literatury przy-
taczam tu jedynie pewng liczbe prac w jezyku niemieckim i fran-
cuskim.

Ksigzki i artykuly dla fatwiejszego orjentowania sie zestawi-
tem w grupy, przy niektérych pracach podajac krotka wzmianke
0 ich tresci, zeby wskazaé, o czem mianowicie traktujg one i do
jakiego celu zatem mogg sie przyda¢. Popularnych prac z przy-
rody, nadajacych sie do czytania dla uczniéw, nie zestawiatem
wecale, poniewaz jest ich stosunkowo duzo i wyczerpujgce zesta-
wienie zajeloby zbyt wiele miejsca. Podalem natomiast na koncu
jako osobng grupe wykaz istniejgcych spiséw takich ksigzek oraz
czasopism, informujgcych o nowych wydawnictwach.B

I. Metodyki oraz inne prace, podajace wskazowki
metodyczne.

1. E. Bode i W. Oeding. Metodik des naturkundlichen
Unterrichts. Leipzig u. Berlin (Teubner). 1906.

Zawiera przeglad metodycznej literatury niemieckie;j.

2. K. Chmielewski. Nauka poczatkéw przyrodoznawstwa
1 jej historja. Warszawa. J. Lisowska (data cenzury 1915).

3. J. Wi Dawid. Nauka o rzeczach. Warszawa. Gebethner
i Wolff 1892.
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Podaje ogélne zasady oraz historje nauczania metoda pogla-
dowg, a przy nauce o0 rzeczach uwzglednia poczatkowg nauke
0 przyrodzie.

4. B. Dyakowski. Metoda zbiorowisk w poczatkowem
nauczaniu przyrody. Krakéw 1919 (Naktadem Zwigzku polskiego
nauczycielstwa lud.).

5. M. Heilpern. Zasady metodyki ogdlnej nauk przyrodni-
czych (wyd. Il). Warszawa 1919 (Ksigznica Wychowawcza nr. 7,
wydaw. im. Staszica).

Zawiera przeglad literatury.

6. Junge. Der Dorfteich ais Lebensgemeinschaft. Kiet 1885.

Klasyczna praca do nauczania metodg zbiorowiskowsa.

7. G. G. Lewis. Program propedeutyki przyrody. Warszawa
(M. Arct) 1919.

8. T. Meczkowska i St. Rychteré6wna. Metodyka przy-
rodoznawstwa. Wyd. Il. Warszawa (M. Arct) 1922.

9. A. Nalepa, A. Schwaighofer, H. Tertsch, L. Bur-
ger stein. Metodik des Unterrichts in der Naturgeschichte. Wien
1914,

10. Program gimnazjum panstwowego. Gimnazjum
nizsze. Przyrodoznawstwo. Fizyka i chemja. Geografja. Warszawa
(Minist. Wyznan Relig. i Osw. Publ)) 1922.

11. Program nauki w szkotach powszechnych sie-
dmioklasowych. Przyroda. Warszawa (Minist. Wyzn. Rei. i O$w.

Publ.) 1923.
Oba programy zawieraja wskazoéwki metodyczne.
12. O. Schmeil. Uber die Reformbestrebungen auf dem

Gebiete des naturgeschichtlichen Unterrichts. 4 Auflage. Stuttgart
(Nagele) 1900.

13. Prof. dr. Schoeninchen. Metodik und Technik des
naturkundlichen Unterrichts. Leipzig (Quelle u. Meyer) 1914.

Jeden z najobszerniejszych i najlepszych podrecznikow meto-
dyki; zawiera wskazéwki do nauczania przyrody (biologji) na
wszystkich stopniach szkoty S$redniej.

14. Dr. R. Seyfert. Der gesamte Lehrstoff des naturkund-
lichen Unterrichts. IV Auflage. Leipzig (E. Wunderlich) 1908.
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15. J. Sniezek i B. Dyakowski. Historja Naturalna (Dy-
daktyka przedmiotow nauki w szkole $redniej, nr. 10). Wyd. II.
Lwéw (Ksigznica Polska) 1920.

16. Dr.J. Trzebinski. Metodyka botaniki. Warszawa (Wyd.
Polskiego zwiazku nauczycielskiego) 1909.

1l. Ksigzki, podajace materjat nauki oraz zawierajace wzory
pogadanek i wskazdéwki metodyczne.

1. Ksigzki tresci ogolnej.

1. B. Dyakowski. Nasz las i jego mieszkancy. Wyd. IV.
Warszawa (M. Arct) 1923.

2. B. Dyakowski. Z Naszej Przyrody. Wyd. IV. Tamze.
1925.

3. J. H. Fabre. Nasi Sprzymierzency. Pogadanki o zwierze-
tach pozytecznych. Lwoéw-Warszawa. Ksigznica-Atlas. 1925.

4. ). H. Fabre. Szkodniki. Pogadanki o owadach szkodli-
wych. Bibljoteka ,,Iskier". Lwow-Warszawa. Ksigznica-Atlas. 1925.

5. J. H. Fabre. Z zycia owadéw. Lwoéw-Warszawa. Ksigz-
nica-Atlas. 1925.

6. P. Grab ner. Wegetationsschilderungen. Leipzig und Ber-
lin 1912.

Zawiera obfity materjat, zwlaszcza z biologji kwiatow.

7. Gustawicz i Wyrobek. WSsrod dolin i gor. Przechadzki
przyrodnicze. Warszawa (M. Arct) 1914.

8. Gustawicz i Wyrobek. Wsréd laséw i pél. Tamze
1914.

9. Gustawicz i Wyrobek. Zycie zwierzat. Warszawa M.
Arct (5 tomow).

10. Hubert i Strycharski. Z zycia zwierzat. Cz. I. Ptaki.
Lwow-Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1923.

11. A. Kerner von Marilaun. Pflanzenleben. Ill Auflage.
Leipzig und Wien (Bibliografisches Institut) 1913—1916. (3 tomy).

Zawiera bardzo obfity materjat biologiczny.

12. W. Pfalz. Naturgeschichte fur die GroBstadt. Leipzig
u. Berlin (B. Teubner) 1910—1911. (2 tomy).
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Podaje przeglad materjatu przyrodniczego, jaki mozna znalez¢
w miescie, oraz wskazowki do przeprowadzania lekcyj, obser-

wacyj i t. p.

13. Dr. K. Ru 8. Jahrbuch der Natur. Das heimische Natur-
leben im Kreislaufe des Jahres. 1l Auflage. Berlin (R. Oppen-
heim) 1891.

Zawiera ulozony miesigcami bardzo szczegétowy przeglad
rocznego przebiegu zjawisk w przyrodzie, poczynajac od otacza-
jacych nas roslin i zwierzat oraz prac ludzkich, a konczac na
gwiazdach i obserwacjach pogody.

14. Dr. M. Sokotowski. Chronmy przyrode ojczystg i jej za-
bytki. Wydawn. Panstwowej komisji ochrony przyrody. Krakow 1924.

Zawiera zestawienie literatury polskiej i obcej, dotyczgcej ochrony
przyrody i dostarcza materjalu do pogadanek na temat ochrony.

15. Dr. M. Sokotowski. Ochrona przyrody jako przedmiot
nauczania w szkotach powszechnych i $rednich. ,,Przyrodnik” r. 1924
zesz. 10 s. 440—442.

16. Dr. Wt Szafer, prof. Un. Jag. Szkice z biologji kwiatéw.
»Przyrodnik™ r. 1925.

Budzi zamitowanie do roslin i kwiatdw, uczy ocenia¢ ich
piekno i chroni¢ je od zagtady.

17. E. Warming. Zbiorowiska roslinne. Warszawa (Bibl.
przyrod. ,,Wszechéwiata") 1900.

Klasyczna praca co do zbiorowisk.

Poza tem duzo przygodnego materjatu mozna znalez¢ w rocz-
nikach ,,Przyrody i Techniki" oraz ,,Przyrodniku"”.

2. Podreczniki iinne ksiq-zki, zawierajgce materjat na stopien I.

1. P. Bert. La premiere annee d’enseignement scientifigue.
50-eme edition. Paris (Armand Colin) 1905.

W polskim przektadzie pod tytutem: ,,Kurs elementarny nauk
przyrodniczych Rok 11". Wyd. VI. Warszawa (M. Arct).

2. H. Boguszewska. Patrz dokota! Pogadanki przyrodni-
cze. Cz. | dla oddz. Ill szkoty powszechnej. Wyd. IV. Warszawa
(M. Arct) 1923.

3. H. Boguszewska. W domu, w polu i w lesie. Poga-
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danki przyrodnicze dla szkét i kompletow w zakresie kl. wstepnej.
Warszawa (M. Arct) 1924,

4. M. Brzezinski. Z dziedziny przyrody i przemystu. Wyd.
VIIl. Warszawa (M. Arct). 4 cze$ci w 2 tomach. 1921.

5. A. B. Buckley. Zwrd6¢ oczy na przyrode. Warszawa
(M. Arct). 5 ksigzek.

6. J. Chrzgszczewska i W. Haberkantéwna. Opo-
wiadania przyrodnicze. Warszawa (Gebethner i Wolff). 2 tomiki
(I Staw, Il taka).

7. B. Dyakowski. Poczatkowa nauka o przyrodzie. Cz. |
dla oddz. I i Il szk6t powszechnych. Cz. Il dla oddz. Ill. Warszawa
(Gebethner i Wolff) 1924—1925.

8. T. Gotebiowski. Wiadomosci z przyrody. Podrecznik

dla kl. 1l szkét powszechnych. Lwoéw (Ludowe Spéidzielcze Tow.
Wydawn.) 1924,
9. M. Librachowa i H. Selmowiczéwna. Pogadanki

z dzieémi. Cze$¢ |. Pierwszy rok nauczania (dla szkét miegjskich).
Ksigzka dla nauczyciela. Lwow—Warszawa (Ksigznica Polska) 1922.

10. Dr. Mtodo wska-Berggriin -Bobrowska. Poga-
danki przyrodniczo-krajoznawcze, opracowane metodycznie dla
szk6t poczatkowych. Wydanie II. Krakow (W4 M. Skulska).

11. Weryho M. i Gatecka M. Co sie z czego robi iskad
pochodzi? Warszawa (M. Arct).

12. Wery ho M. Cztery pory roku w pogadankach. War-
szawa (M. Arct). 4 ksigzeczki.

13. Wery ho M. Nauka o rzeczach. Materjaty do pogadanek.
Wyd. lll. Tamze.

3. Podreczniki i inne ksigzki, zawierajgce materjat na stopien IlI.

1. P. Bert. La deuxieme annee d’enseignement scientifigue.
49-eme edition. Paris (Armand Colin) 1906.
W polskim przekfadzie pod tytutem: ,,Kurs elementarny nauk

przyrodniczych. Rok IlI*“. Wyd. Ill. Warszawa (M. Arct). 2 czesci.
2. H. Boguszewska. Patrz dokota! Pogadanki przyrodni-
cze. Cz. Il dla oddz. 1V, cz. Il dla oddz. V. Wyd. I—Ill. War-

szawa (M. Arct) 1923—1924.
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3. M. Brzezinski. Jak zbudowane jest ciato cztowieka i do
czego rozne czesci ciata ludzkiego stuzg? Wyd. VIII. Warszawa.
(Ksiegarnia Polska).

4. M. Brzezinski. Krotka nauka o ciatach przyrody mar-
twej. Wyd. VIII. Warszawa (Ksiegarnia Polska).

5. M. Dominikiewicz. Poczatki chemji i mineralogii. Pod-
recznik dla klas nizszych. Warszawa (E. Wende i Spo6tka) 1920.

6. J. Domaniewski. Pogadanki przyrodnicze Lwoéw—War-
szawa (Ksigznica Polska) 3 czesci: | dla kl. I (gimn.). 1l dla kl.
i 1 dla kI. 1l 1922—24. ,

7. B. Duchowicz i T. Wisniowski. Wiadomosci z chemji
i mineralogji. Wyd. Ill. Lwéw (K. S. Jakubowski) 1920.

Zawiera klucz, obejmujacy 92 mineraty oraz wskazoéwki do
zbieraiiia i badania mineratow.

8. B. Dyakowski. Historja Naturalna. Kurs nizszy, uto-
zony poditug zbiorowisk. Cz. I, wyd. XIII; cz. ll, wyd. IX. War-
szawa (M. Arct) 1923—1924.

9. B. Dyakowski. Przyroda dla oddz. IV szkét powszech-
nych. Warszawa (M. Arct) 1925.

10. Dr. W. Haberkantéwna. Protokoty lekcyj przyrodo-
znawstwa, odbytych w gimnazjum P. Kowalczykéwny. Lwow—
Warszawa (Ksigznica Polska). Cz. | w klasie | r. 1920, cz. |

w klasie Il r. 1922, cz. Il w kl. [, 1923.

11. M. Heilpern. Pogadanki o tajemnicach przyrody.
Cz. I. Wiadomosci og6lne o S$wiecie. Wyd. V. Warszawa (M.
Arct) 1919.

12. Dr. W. Kudelka. Wiadomosci z botaniki dla nizszych
klas szkét srednich. Wyd. Il. Lwéw (K. S. Jakubowski) 1923.

13. P. Ledoux. 50 lekcyj przygotowawczych z nauk przy-
rodniczych. Wyd. Ill. Warszawa (M. Arct) 1921—1922, 4 czesci.

14. Dr. J. Limbach. Botanika dla klas nizszych szkét $rednich.
Lwéw (B. Potoniecki) 1913.

15. B. Namystowski iS. Udziela. Podrecznik metodyczny
do nauki botaniki. Lwow—Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1924.

Zawiera metodyczne lekcje botaniki dla klas I—IV gimn.
i II—VII szkolty powszechnej.

Dyakowski. Metodyka nauki o przyrodzie. 9
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16. Dr. J. Nusbaum. Podrecznik zoologji dla miodziezy od
lat 10—14. Wyd. VI. Warszawa (Gebethner i Wolff).

17. Dr. J. Nusbaum i dr. T. Wisniowski. Wiadomosci
z zoologji dla nizszych klas szkét $rednich. Wyd. VI. Lwoéw
(K. S. Jakubowski) 1920.

18. Dr. J. Rostafinski. Botanika szkolna na klasy nizsze.
Wyd. IX. Lwow (Zaktad Ossolinskich) 1920.

19. Dr. J. Rostafinski. Wiadomosci z historji naturalnej
dla szkét wydziatowych. Lwow (Zaktad Ossolinskich) 1919.

20. O. Schmeil. Swiat roslinny. Opracowata M. Arct-Gol-
czewska. Warszawa (M. Arct) 1908.

21. L. Siewruk. Kurs poczatkowy przyrodoznawstwa. War-
szawa (Kaniewski i Wactawowicz) 1906.

Nadaje sie zwilaszcza do nauki o przyrodzie martwej.

22. Odo Twiehausen (Dr. Teodor Krausbauer). Der
naturgeschichtliche Unterricht in ausgefiihrten Lektionen. Leipzig
(Ernst Wunderlich). 5 czesci.

Na stopien Il nizszego kursu nauki o przyrodzie nadajg sie
gtownie 2 pierwsze czesSci; w 3 ostatnich autor wkracza na po-
ziom wyzszych klas gimnazjalnych.

23. J. Wodzinska-M atawowska. Wypisy przyrodnicze
dla kl. wstepnej i | gimn. i dla IV oddz. szkét powszechnych.
Lwow—Warszawa (Ksigznica-Atlas) 1924.

24. Dr. K. Zgors ki. Higjena. Podrecznik dla szkoét po-
wszechnych. Warszawa (Bibljoteka Polska) 1921.

I1l. Prace, zawierajace wskazowki do badan, hodowli,
wycieczek i urzadzania zbiorow.

1. Ksigzki i artykuty ze wskazéwkami do badan, obserwacyj,
doswiadczen i t. p.

1. Dr. L. Bykowski. Cwiczenia pisemne i rysunkowe przy
nauce przyrodoznawstwa. Muzeum, r. 1923 (s. 239 i nast.).

2. Dr. L. Bykowski. Wspo6tudziat szkoty w badaniach fe-
nologicznych. Muzeum, zesz. 3, r. 1922, s. 310.
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3. A. Czartkowski. Doswiadczenia z fizjologji roslin. War-
szawa (M. Arct) 1910.

4. St. Domagala. Poznaj swoj kraj. Muzeum, zesz. 3, r. 1922
s. 306—310.

Wskazowki do obserwacyj meteorologicznych i nad przyroda
Zywa.

5. B. Dyakowski. O jesiennych i wiosennych obserwacjach
nad przyrodg ozywiong w miescie. Miesiecznik ,,Dziecko", zesz.
6 i7 zr 1913 i zesz. 3 i 4 z r. 1914,

6. B. Dyakowski. O robieniu spostrzezen meteorologicz-
nych przez dzieci. (,,Dziecko", zesz. 3 i 4 z r. 1913).

7. B. Dyakowski. O robieniu obserwacyj przyrodniczych
przez uczniéw. Ruch Pedagogiczny, Nr. 4, 5—6 i 8 z r. 1917.

8. Dr. B. Fulinski. O potrzebie badan fauny krajowej.
Muzeum, zesz. 3—4 z r. 1921, s. 211—214.

9. D. Gay6wna. Dzienniczki przyrodnicze. Warszawa (M.
Arct) 1918.

10. W. G. (Gorczynski). Prawidta pogody. Warszawa
(M. Arct) 1910.

11. I. H. Jackson. Doswiadczenia botaniczne, opracowane'
metodycznie dla nizszych klas szkoly $redniej. Warszawa (M.
Arct) 1920.

12. E. Kahl. Schiilerausfliige und Naturbeobachtungen. Wien
u. Leipzig (F. Deuticke) 1911.

13. P. Kammerer. Der moderne Naturgeschichtsunterricht.
Zoologische Experimente. Wien 1908.

14. T. Meczkowska i St. Rychteréwna. Cwiczenia
z przyrody martwej. Wyd. IV. Warszawa (M. Arct) 1921.
15. T. Meczkowska i St. Rychterowna. Cwiczenia

z przyrody zywej. Wyd. IV. Tamze 1922.

16. Dr, R. Seyfert. Naturbeobachtungen. Ill Auflage. Leip-
zig (E. Wunderlich) 1905.

Tresciwe wskazéwki do robienia spostrzezen nad przyroda.

17. J. Zacéwilichowski. Kacik entomologiczny (kalenda-
rzyk entomologiczny na poszczegdlne miesigce). Przyrodnik 1924.

9~



2. Ksigzki, zawierajaca wskazowki do hodowli roslin i zwierzat
oraz do opieki nad zwierzetami.

1. B. Dyakowski. Jak urzadza¢ gniazda i opiekowac sie

ptakami? Wyd. Ill. Warszawa (Wyd. Oswiata) 1922.
2. B. Dyakowski. Wskazowki do hodowli motyli i urza-
dzania zbioréw. Warszawa (M. Arct — Ksigzki dla wszystkich

nr. 328) 1906.

3. B. Korybut-Daszkiewicz. O hodowli ptazéow i ga-
doéw w pokoju. Przyrodnik r. 1924 (zesz. 3, 6 i 7). Takze w osobnej
odbitce (Bibljoteka Przyrodnika t. 14—16). Cieszyn (Kotula) 1924.

4. Z. Lorec. Akwarjum stodkowodne. Cz. I. Lwow—War-
szawa (Ksigznica-Atlas) 1924.

Podaje literature przedmiotu oraz wskazowki, jak urzadzaé
i pielegnowac¢ akwarjum.

5. Z. Lorec. Zlota rybka i jej odmiany. Bibljoteka Mito$ni-
kéw akwarjum. 1.

6. K. Proszynski. Akwarjum pokojowe. Warszawa (M.
Arct — Ksigzki dla wszystkich nr. 416).

7. W. Roguska. Przyroda w domu i szkole. Wskazowki
praktyczne dla miodziezy i nauczycieli. Warszawa (M. Arct) 1920.

8. Z. Sosnowski. Opisy hodowli w akwarjach (salamandra,
ciernik, ptywak i t. d.). ,Iskry" 1924 i 1925.

9. Starzyd. Terrarjum. Zwierzyniec pokojowy, jego budowa,
urzadzenie i pielegnowanie. (Samouczek techniczny nr. 30). Cie-
szyn (Kotula) 1922.

10. E. Zernecke. Leitfaden fur Aquarien- und Terrarien-
kunde. Dresden (Schulze) 1904.

11. Akwarjum i Terrarjum, kwartalnik, wydawany z ini-
cjatywy Warszawskiego Tow. Mitosnikéw Akwarjow i Terrarjéw
pod redakcjg Z. Loreca, zaczatl wychodzi¢ w r. 1925.

Poswiecony jest hodowli zwierzat i roslin w akwarjach i ter-
rarjach.

12. Wskazéwki do hodowli roslin znajdujg sie takze w pracy
B. Hryniewieckiego: Zielnik i muzeum botaniczne (p. dalej
pod nr. 5 ,,Zbiory").



3. Ksigzki, dotyczace ogrodéw szkolnych.

1. C. Graber. Ideal-Schulgarten im XX. Jahrhundert. Frank-
furt a. O. (Trowitz) 1907.

Bardzo obfity materjat, dotyczacy ogrodow szkolnych.

2. P. Hoser. Zagonki (Przedruk z ,Ogrodnika"). War-
szawa 1916.

3. E. Jankowski. Ogréd przy szkole wiejskiej. Wyd. II.
Warszawa (Ksiegarnia Polska) 1918.

4. F. Langauer. Ogrod szkolny. Opracowanie polskie przez
dra F. Woloszczaka. Lwow (Towarzystwo Pedagogiczne) 1889.

Zajmuje sie gtdwnie ogrodem szkolnym wiejskim; daje jednak
duzo pozytecznych wskazéwek wogole.

5. Stefan Miler. Ogré6d przyrodniczy przy szkole $rednigj.
Muzeum r. 1924 zesz. 1—2 (str. 45—51).

Opis i historja zalozenia ogrodu szkolhego przy gimnazjum
w Zamosciu.

6. Stefan Miler. Ogrdd przyrodniczy w Zamosciu. ,,Iskry"
r. 1925 nr. 6 i 7 (str. 88 i 101).

Uzupetnienie poprzedniej pracy.

7. Dr. W4 Szafer. Ogrody szkolne. Lwow—Warszawa
(Ksigznica Polska) 1921.

Podaje przeglad literatury naszej i obcej, dotyczacej ogrodéw
szkolnych.

8. O ogrodach szkolnych traktuje rowniez ,Zielnik i Muzeum
botaniczne" B. Hryniewieckiego (p. nr. 5 ,,Zbiory"), a zestawienie
kilku ksigzek o ogrodach szkolnych z literatury naszej i niemiec-
kiej, wraz z krotkiem podaniem tresci i ocena, znajduje sie w ,,Bi-
bljografji Pedagogicznej r. 1923“ (str. 251—252).

4. Ksigzki, zajmujace sie wycieczkami.

1. Dr. L. Bykowski. Wycieczki szkolne. Zamo$¢ (Poma-
ranski, Bibljot. Dydaktyczna N. 9).

Duzo cennych wskazéwek do planowania i techniki wycieczek.

2. Dr. W. Haberkantéowna. Z naszych wycieczek. War-
szawa (M. Arct 1918).



3. Dr. W. Haberkantéwna. Wycieczki szkolne. Ich cel
wychowawczy, znaczenie i organizacja. Tamze. 1918.

4. E. Kahl. Schiilerausfluge und Naturbeobachtungen. Wien
und Leipzig (F. Deuticke) 1911.

5. R. Kobendza i dr. J. Kotodziejczyk. Przewod-
nik florystyczny po okolicach i parkach Warszawy. Warszawa
(M. Arct) 1922.

Podaje takze przeglad literatury, dotyczacej florystyki.

6. Metodyka wycieczek krajoznawczych. Wydawnictwo zbio-
rowe. Warszawa (Polskie Towarz. Krajoznawcze) 1919.

Zawiera miedzy innemi wskazéwki do wycieczek przyrodniczych.

7. H. Poniatowska. Wycieczki przyrodnicze. Warszawa.

8. Dr. Schoeninchen. Der biologische Lehrausflug. Ein
Handbuch fur Studierende und Lehrer aller Schulgatungen. (Praca
zbiorowa pod redakcjg prof. ...). Jena (Fischer) 1922.

Zawiera duzo materjatu i wskazéwek dydaktycznych dla szkoét
nizszego poziomu, obejmuje przytem takze szkoly wyzsze i zawo-
dowe, jak rolnicze, ogrodnicze i t. p.

9. Suminski i Tenenbaum. Przewodnik zoologiczny po
okolicach Warszawy. Warszawa (M. Arct) 1921.

10. Oprocz tego wskazéwki do urzadzania wycieczek znajduja sie
w Heilperna ,Zasadach Metodyki", Meczkowskiej i Rych-
terowny ,,Metodyce przyrodoznawstwa" oraz R. Seyferta ,Der
gesamte Lehrstoff des naturkundlichen Unterrichts".

5. Ksiazki ze wskazéwkami do urzgdzania zbioréw.

1. M. Arct-Golczewska. Wskazéwki do zbierania roslin.
Warszawa. (M. Arct. Ksigzki dla wszystkich nr. 205).

2. ). Cienhciata. Zbieranie, zasuszanie i przechowywanie
roslin. Samouczek techniczny. Cieszyn (B. Kotula).
3. K. Czerwinski. Kolekcjonowanie zwierzat. Warszawa

(M. Arct) 1906.

Podaje takze szczegétowe zestawienie kluczéw dla poszcze-
golnych dziatéw panstwa zwierzecego.

4. ). Dziobon. Suche preparowanie zwierzat mniejszych
(kregowce, skorupiaki). Przyrodnik 1924, zesz. 8—09.
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5. W. Grochowski. Dziko rosngce rosliny lekarskie.
Wskazéwki do zbierania, suszenia i przechowywania najpospo-
litszych roslin lekarskich, dziko u nas rosngcych. Warszawa (M.
Arct) 1919.

6. B. Hryniewiecki. Zielnik i Muzeum botaniczne. (Wska-
z6wki praktyczne, jak zbiera¢, preparowaé, konserwowaé, ozna-
cza¢ rosliny i uklada¢ zbiory botaniczne). Warszawa (Gebethner
i Wolff) 1922.

Zawiera takze wskazowki, dotyczace hodowli roslin oraz
ogrodow szkolnych a takze bardzo obfity przeglad literatury bo-
tanicznej.

7. K. G. Liitz. Der Volksschullehrer ais Naturaliensammler.
Stuttgart (E. Hanselmann).

8. J. Muszynski. Jak nalezy zbiera¢ rosliny i ukiadac ziel-
niki? Warszawa (Towarz. Wzajem. Pom. ,,Pharmacia") 1908.

9. W. Niesiotowski. Praktyczne wskazowki dla zbieraczy
motyli. Przyrodnik 1925, zesz. 2 i 3.

j 10. Dr. Wt} Polinski. Podrecznik do zbierania i kon-
serwowania zwierzat, nalezacych do fauny polskiej. Zesz. V.
Owady.

11. Dr. K. Si mm. Entomologja. Cz. I. Entomologja ogo6lna.
Cieszyn (Kotula) 1924.

Oprécz zarysu morfologji owadéw podaje metody zwalczania
szkodnikéw oraz wskazowki do urzadzania zbioréw.

12. Dr. K. Simm. Mu?eum przyrodnicze. Wskaz6éwki do spo-
rzadzania i konserwowania zbioréow przyrodniczych. Cieszyn (Ko-
tula). 1923.

Uwzglednia wszystkie 3 krolestwa przyrody.

13. Dr. J. Trzebinski. Jak zbiera¢ i oznacza¢ rosliny?
Warszawa (M. Arct) 1917.

Mata ksigzeczka (str. 42), ale zawiera mnoéstwo wskazowek
praktycznych do zbierania, konserwowania i oznaczania roslin,
a takze bardzo obfity przeglad literatury w tym Kierunku, w je-
zyku polskim, rosyjskim, francuskim i niemieckim. Rozpatruje rézne
typy zielnikow (biologiczne, zbiorowiskowe, fitopatologiczne i t. p.)
i przy kazdym podaje przeglad odpowiedniej literatury.
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6. Przewodniki do oznaczania zwierzat, roslin i mineratow.
A) Obszerniejsze, zrodtowe dzieta.

1. F. Berdau. Flora Tatr, Pienin i Beskidu Zachodniego.
Warszawa 1890.

2. Dr. Johannes Leuniss. Synopsis der Tierkunde Il Auf-
lage ganzlich umgearbeitete von dr. H. Ludwig. Hannover (Hahn’sche
Buchhandlung) 1883—1886. 2 tomy.

3. M. Raciborski i W} Szafer. Flora Polska. Krakéw
(Akad. Umiegjetnosci) 2 tomy: | Paprotniki, iglaste i jednoliscienne.
1919. Il Wolnoptatkowe jednookwiatowe. 1921.

4. Dr. Ritzema Bos. Tierische Schadlinge und Niitzlinge.
Berlin (Paul Parey) 1891.

5. Wt Taczanowski. Ptaki krajowe. Krakow (Akademja
Umiejetnosci) 1882.

6. J. Waga. Flora Polska. Warszawa 1847— 1848, dwa tomy.

B) Klucze do oznaczania zwierzat.

1. P. Brohmer. Fauna von Deutschland. Ein Bestimmungs-
buch unserer heimischen Tierwelt. Leipzig (Quelle u. Meyer)
1920.

Klucz do oznaczania pospolitych zwierzat lgdowych i stodko-
wodnych Eur. éréd., utozony na podobienstwo kluczéw botanicz-
nych i przeznaczony do uzytku na wycieczkach i przy ¢wiczeniach
uczniowskich. %

2. Dr. H. Hoyer. Klucz do oznaczania zwierzat kregowych
ziem polskich. Krakéw (Koétko przyrodnikéw U. U. J.) 1910.

3. E. Kolabinski. Klucz do oznaczania zwierzat kregowych
ziem polskich. Warszawa.

4. E. Kolabinski. Przewodnik do oznaczania ryb krajowych.
Warszawa 1909.

5. Kulwiec. Chrzgszcze polskie. Klucz do oznaczania owa-
dow tegopokrywych, dla uzytku miodziezy i ogrodnikéw. War-
szawa 1907.

6. E. Wyrobek. Wazniejsze owady krajowe i zagraniczne,
tudziez tatwy klucz do ich oznaczania.
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7. J. Zaéwilichowski i J. Priifer. Krotki zarys ow:
znawstwa (z tablicami czarnemi). Warszawa. Trzaska, Ewert i Mi-
chalski. 1923. 4 czesci: 1. Szkodniki zbdéz. Il. Szkodniki drzew
owocowych. Ill. Szkodniki warzyw. IV. Szkodniki le$ne.

Nie jest to klucz w S$cistem znaczeniu, ale kroétkie opisy (ilu-
strowane) roznych szkodnikow z podaniem szczeg6towego prze-
biegu ich zycia, wyrzadzanych szkoéd iraz $rodkéw zwalczania.

C) Klucze do oznaczania roslin.

1. Gr. Chmielewski. Klucz do oznaczania roslin, spotyka-
nych na wycieczkach botanicznych. Wedtug Postela przetozyt,
uzupemnit i przystosowat do flory polskiej... Lublin (M. Kossakow-
ska) 1909. 2 czesci.

Zawiera opisy gatunkéw.

2. ). Dzierzynski. Podrecznik szkolny do oznaczania po-
spolitych roslin wiosennych, kwitngcych w kwietniu, maju i w pierw-
szej potowie czerwca. Warszawa (Gebethner i Wolff) 1910.

3. J. Dzierzynski. Podrecznik ro$lin letnich i jesiennych,
kwitnacych od potowy czerwca do konca jesieni. Tamze 1917.

4. Dr. A. Garcke. lllustrierte Flora von Deutschland.
XVII Auflage. Berlin (Paul Parey) 1895.

5. Dr. J. Rostafinski. Maty botanik. Krakéow 1921.

6. Dr. J. Rostafinski. Przewodnik do oznaczania roslin
w Polsce dziko rosngcych. Wyd. VI. Lwoéw (Zaklad Ossolinskich)
2 zeszyty: | tekst, Il ilustracje 1923.

7. Dr. Wt Szafer, dr. St. Kulczynski i dr. B. Paw-
towski. Rosliny polskie. Opisy i klucze do oznaczania wszyst-
kich gatunkéw roslin naczyniowych, rosnacych w Polsce badz
dziko, badz tez zdziczatych lub czesciej hodowanych. Lwoéw—War-
szawa (Ksigznica-Atlas) 1924.

Najobszerniejszy klucz do oznaczania roslin polskich, stojacy
na wspoétczesnym poziomie naukowym i oparty na systemie natu-
ralnym (R. Wettsteina).

8. F. Werminski. Flora Krélestwa Polskiego. Warszawa—
Lwéw (Spétka Wydawnicza) 1903.



D) Klucze do oznaczania mineratéw.

1. J. Morozewicz. Klucz do oznaczania mineratdbw przez
Z. Rozena i St. Kameckiego pod redakcjg... Warszawa—Lwow
(T. Hiz i M. Turkut) 1908.

2. B. Zielowski. Podrecznik do okre$lania mineratow. War-
szawa (M. Arct).

3. Oproécz tego znajduje sie klucz w ,,Wiadomosciach z chemiji
i mineralogji" Br. Duchowicza i dr. Wisniowskiego (p. wyzej pod-
reczniki na stopien |lI).

7. Atlasy.

Jako uzupetnienie kluczéw do oznaczania podaje tu wykaz

wazniejszych atlasow, zwilaszcza polskich.

A) Atlasy botaniczne.

1. Gustav Hegi. IUustrierte Flora von Mittel-Europa. Mun-
chen (Lehmann). Dotychczas wyszto 3 tomy.

Najlepszy z atlasow.

2. M. Willkomm. Atlas panstwa roslinnego, opracowany
przez Wt. Koztowskiego. Warszawa (M. Arct). Wyd. Il

Najobszerniejszy i najlepszy z polskich atlaséw.

3. M. Arct-Golczewska — kilka mniejszych atlaséw:
»Botanika na przechadzce" (dwie serje), ,,Rosliny europejskie”,
»Rodliny wiosenne", ,,Atlasik botaniczny kieszonkowy" — wszyst-

kie wydane w Warszawie (M. Arct).
4. M. Arct-Golczewska. Grzyby jadalne i trujgce. Tamze.
(Ksigzki dla wszystkich) 1901.

B) Atlasy zoologiczne.

1. Fr. Berge. Schmetterlingsbuch.

Obszerny atlas o 50 tablicach. Takaz sama Il cze$¢, poswie-
cona wylgcznie gasienicom.

2. C. Calver. Kaferbuch. Naturgeschichte der Kafer Euro-
pas. Herausgegeben von prof. dr. G. Jager. V Auflage, bearbeitet
von dr. G. Stierlin. Stuttgart (Verlag fur Naturkunde).

Réwniez obszerny atlas (48 tablic) chrzaszczéw, jak poprzedni
motyli.
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3. B. Dyakowski. Atlas motyli krajowych. Warszawa
(M. Arct) 1906.

4. Drobne Kkieszonkowe atlasiki: ,,motyli", ,,gasienic", ,jaj
ptasich", ,,gadow i ptazow", kazdy mniej wiecej obejmujgcy 120
gatunkow. Warszawa (M. Arct — niektére w wydawnictwie ,,Ksia-
zek dla wszystkich").

Bardziej szczegdétowy spis atlaséw znajduje sie w ,,Kolekcjo-
nowaniu zwierzat" K. Czerwinskiego; w ,,Zasadach metodyki ogol-
nej" Heilpema; w ,Zielniku i Muzeum botanicznem” B. Hrynie-
wieckiego; w ,,Metodyce przyrodoznawstwa" T. Meczkowskiej
i St. Rychterowny; w broszurze dr. J. Trzebinskiego ,Jak zbiera¢
i oznaczac rosliny", a takze wrocznikach ,,Bibljografji Pedagogicznej".

IV. Prace, zawierajace zestawienia i przeglady literatury,
dotyczgcej poczatkowej nauki o przyrodzie.

1. Bibljografja Pedagogiczna. Czasopismo, poswigcone
przegladowi ksigzek i pomocy szkolnych oraz wydawnictw peda-
gogicznych, wydawane przez Ministerstwo Wyznan Relig. i Oswie-
cenia Publicznego.

Wychodzi od r. 1921, po 4 zeszyty rocznie. Podaje oceny
ksiazek, spisy podrecznikéw szkolnych, zestawienia ksigzek do roz-
maitego rodzaju bibljotek nauczycielskich i uczniowskich i t. p.

2. Dr. W. Haberkantéwna. Bibljoteka podreczna nauczy-
ciela przyrodoznawstwa w gimn. nizszem. Bibljografja pedagogiczna
r. 1924, zesz. IV (str. 177—189).

Zawiera zestawione z krotkag ocena: a) ksiazki dla nauczy-
ciela: 1) naukowe, 2) popularno-naukowe, 3) atlasy, 4) dydak-
tycznej. b) ksigzki dla ucznia: 1) atlasy i atlasiki, 2) wypisy.

3. T. Meczkowska i St. Rychteréwna. Spis rozumo-
wany ksigzek przyrodniczych dla miodziezy szkét $rednich. War-
szawa (Gebethner i Wolff) 1911.

Zawiera zestawienie ksigzek dla dzieci od lat 8—14 i wyzej,
wydanych przed r. 1911.

4. T. Meczkowska i St. Rychteréwna przy kohcu ,,Me-
todyki przyrodoznawstwa" podajg zestawienie ksigzek do czytania
dla miodziezy.



5. Poradnik dla samoukoéow. Cz. I. Matematyka. Nauki
przyrodnicze. Wyd. Il. Warszawa (Gebethner i Wolff) 1901.

Podaje szczegotowe i dokiadne zestawienie wraz z krétkiemi
ocenami literatury przyrodniczej, ale tylko dawniejszej (do r. 1901).
Obecnie od kilku lat wychodzi nowe wydanie ,,Poradnika”, ale
z nauk przyrodniczych wyszta dopiero jedynie ,,Mineralogja i Pe-
trografja". (Tom V nowego wydania ,,Poradnika" r. 1925), zawie-
rajaca miedzy innemi osobny rozdzial, poswiecony zasadom meto-
dyki nauczania elementarnego i $redniego z krytycznym wykazem
literatury. Tom VI (Botanika) jest obecnie w druku.

6. Spis ksigzek szkolnych dla panstwowego gimnazjum niz-
szego (wyd. z r. 1920) zawiera zestawienie ksigzek przyrodniczych
do czytania dla uczniow.

7. Zestawienie a czesciowo i ocena odpowiedniej literatury
znajdujg sie w wyzej wymienionych ksigzkach: Czerwinskiego,
Heilperna, Meczkowskiej, Hryniewieckiego i Trzebinskiego (poréw-
naj koncowy ustep przy atlasach).

8. O nowo ukazujgcych sie pracach, dotyczacych przyrody,
mozna znalez¢ informacje w nastepujagcych wydawnictwach perjo-
dycznych, przewaznie z krétszemi lub dluzszemi ocenami: Bibljo-
grafja Pedagogiczna, Muzeum, Przeglad pedagogiczny, Przeglad
Wydawniczy Ksigznicy-Atlasu (tylko wiasnych wydawnictw), Prze-
wodnik Bibljograficzny (wydawnictwo Zakitadu im. Ossolinskich
we Lwowie, podaje wykaz wszystkich prac, j&kie sie ukazg w ciggu
roku, ale bez ocen), Przyroda i Technika, Przyrodnik i inne.

I* ty |
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