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Zarody metody pogladowej oraz Swiatte wskazéwki co do
przeprowadzenia jej w poczatkowej nauce rachunkéw sg zitozone
w wywotanych przez Komisyjg Edukacyjng pracach: « Arytmetyka
dla szkol narodowych» Lhuilier'go (r. 1780) i «Nauka rachunkéw»
(ks. Gawronskiego), stanowigca oddziat czwarty znakomicie obmy-
Slanego Elementarza dla szkél parajijalnych narodowych (r. 1785).
Mimo uwzgledniania czeSciowego w niektérych poézniejszych na-
szych podrecznikach wynikéw rozbudzonego juz w wieku biezacym
na zachodzie metodycznego uczenia poczatkoéw arytmetyki, litera-
tura nasza nie posiadata dotad pracy, ktoéraby przeprowadzata je
systematycznie, a nie byta nasladownictwem opracowan niemiec-
kich, z powodu swej zbytniej pedantycznosci jednostronnej nie na-
dajacych sie dla naszych dzieci.—

Zakres liczb rozwazanych w tej ksigzce nie przechodzi
10000. Btednie bowiem wielu dotgd u nas mniema, ze dziecko
«dobrze rachuje», gdy mechanicznie wykonywa dziatania na wiel-
kich liczbach. Nie o to idzie Potrzeba, aby dziecko ustawicznie
objasniato kazdy krok w rachunku, ato mozliwe przedewszystkim
tylko wtedy, kiedy ono pojmuje wielkos¢ liczby, z ktérg ma do czy-
nienia. — Trafne nauczanie poczatkéw arytmetyki nie jest rzecza
tatwag. Nalezy cierpliwie i bardzo uwaznie zacza¢ od utrwalenia
w umysle dzieci pojecia o najprostszych liczbach i odpowiednich
wyrazeniach, a nastepnie powoli dazy¢ do liczh wiekszych, wybie-
rajgc z nich poczatkowo liczby okragte i liczby dajace sie do-
godnie dzieli¢ na czesci rowne, utrwala¢ przez zrecznie urozmaica-
ne powtarzanie juz nabyte przez dzieci wiadomosci, a baczy¢ wcigz
na to, aby przy pomocy przedstawien pogladowych, a p6zniej jedno-
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stek, danych w zadaniu, wyrabiato sie w ich umysle pojecie o licz-
bie, niezalezne od piSmiennego przedstawienia jej zapomoca cyfr.
Nadto nalezy szczegolnie zwaza¢ odrazu na niejednakowy chara-
kter liczb, wchodzacych do mnozenia lub dzielenia, na co w tej
ksigzce we wilasciwych miejscach zrobiono odpowiedni nacisk. —
Okreslenia dziatan maja tu drugorzedne znaczenie: uczacy, biorgc
je za przedmiot swych pogadanek z uczniami, mie¢ powinien tylko
na mysli przygotowanie mimochodem podstawy do nauki dalszej.

Dalszg za$ nauke arytmetyki, wrazie gdy dziecko otrzymuje
systematyczne wychowanie $rednie ogélne, przygotowywujace je do
wyzszych studyjow specyjalnych, prowadzi¢ nalezy kierujgc sie
kursem arytmetyki seryi Ill «Bibl. mat.-fiz.»; we wszystkich za$
innych przypadkach wedtug arytmetyki seryi Il. —

Do tego tomu miat by¢ dotgczony dodatek, obejmujacy wia-
domosci o najprostszych figurach gieometrycznych. Wobec jednak
rozmiaréw, jakie w druku dzietko to przybrato, owe wiadomosci
ogtoszone zostang jako osobny tom V seryi | «Bibl. mat.-fiz.»,
a bedg mogty by¢ przedmiotem nauki dla tych dzieci, ktore juz
przyswoity sobie tres¢ pierwszych pieciu rozdziatdw «Poczgtkdw
arytmetyki».

9 grudnia r. 1883.

Red.
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PRZEDMOWA.

Ksigzka ta, jak sam jej tytut wskazuje, ma stuzy¢ za
podrecznik przy udzielaniu dzieciom najpierwszych wiado-
mosci z nauki rachunkéw. Cel ten usprawiedliwia metode
wyktadu, ktéra tu jest przeprowadzona w pogadankach na-
uczyciela z uczniami. Wprowadzajgc wszakze wzory takich
pogadanek, nie miatem wcale na mysli krepowa¢ swobody
W nauczaniu; wystarczy, gdy nauczyciel, wnikngwszy w ich
tres¢, w taki sposob pokieruje mys$leniem ucznia, zeby wydo-
byt z niego te wszystkie pojecia, o ktére chodzi w odpo-
wiednim ustepie. Zostawmy uczniowi swobode w odpowie-
dzi na zadane pytanie; jezeli w tej odpowiedzi nie dostrzeze-
my tego, co pragniemy od ucznia ustysze¢, przez stosowne
nowe pytania zniewolimy go do sformutowania odpowiedzi
w mys$l nasze. Glownym bowiem celem w nauczaniu po-
czatkéw arytmetyki jest pobudzanie do Scistego myslenia.
Uczen, ktory od najpierwszych elementéw nauki matematyki
przywykt wszystko sobie ttomaczy6é i rozumieé, posigdzie
podstawe do tatwego pojmowania dalszych jej czesci i odnie-
sie wkasciwg korzys¢ z ich wyktadu. Najczesciej wyrazenie;
«niema zdolnosci do matematyki» jest synonimem tego, ze
przy poczatkach tej nauki umyst dziecka byt zZle kierowany;
nie rozwijano w nim bowiem myslenia, lecz obarczano go je-
dynie nabywaniem mechanicznej wprawy w rachowaniu, lub
pamietaniem prawidet, bez nalezytego ich objasnienia.
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Tym, ktorzy beda mieli zamiar uczy¢ poczatkow ra-
chunkéw wedtug tej ksigzki, radzitbym, zeby przed rozpo-
czeciem wyktadu zechcieli jg calg przeczytaé. Wtedy, ob-
jawszy juz cato$¢ przeprowadzi¢ sie majgcej nauki, beda
mogli zrozumie¢, co pragnatem osiagnaé¢ w oddzielnych uste-
pach, a tymsamym wtedy tylko nauczanie wedtug tej ksigz-
ki przynies¢ bedzie mogto ten pozytek, jaki, piszac jg, mia-
tem na mysli.

Wskutek rozpowszechnionego dzi$ stosowania metody
pogladowej do nauczania poczgtkowego, i nauka rachunkéw
posiadta rozmaite srodki, uzmystawiajgce jej wyktad. Ditu-
goletnie doswiadczenie przekonato mnie, ze z tych $rodkéw
najpraktyczniejszy jest ten, w ktdrym sami uczniowie jaknaj-
czynniejszy biorg udziat. Dlatego lepiej, gdy sami kreslg
umowione znaki (kropki, ramki i t. p.), jako wizerunki liczb,
niz gdy w tym celu uktadajg szescianiki, ziarnka zboza i t. d.
Na te ostatnie patrzg bowiem, jako na zabawki, ktore je
predko zajmowac przestajg, gdy tymczasem kreslenie owych
znakdéw czyto na tablicy, czytez w kajetach, bardzo je zajmu-
je i wiecej rozbudza ich uwage. Ma ono nadto te wyzszos¢,
ze $lad roboty pozostaje i ze ono tatwiej prowadzi do pojecia
liczby oderwane;j.

W koncu uwazam sobie za mity obowigzek ztozy¢ po-
dziekowanie Redaktorowi Biblijoteki matematyczno-fizycznej,
p. M. A. Baranieckiemu, za taskawie udzielane mi niektére
wskazowki, wynikajgce z obmyslanego przezen planu szcze-
gotowego catego tego wydawnictwa, z ktorych korzystac
nie omieszkatem.

Warszawa, 8 grudnia 1883 r.
M. BerJcman.



POCZATKI ARYTMETYKI.

ROZDZIAL 1.

LICZzBY OD 1DO 9.

§ 1. Wiele i jeden.

Nauczyciel stawia na stole kalamarz z atramentem
i zapytuje ucznidw:

N. Co widzicie na stole?

U. Widzimy na stole katamarz z atramentem.

Nauczyciel zanurza w atramencie koniec biatego pa-
tyczka, wyjmuje go i zapytuje:

N. Co widzicie na koncu patyczka?

U. Widzimy na koncu patyczka krople atramentu,

N. Skad wzigtem te krople atramentu?

U. Te krople atramentu pan wzigt z katamarza.

Nauczyciel kilkakrotnie powtarza te czynnos¢, wycie-
rajgc starannie patyczek za kazdym razem i wreszcie oSwiad-
cza uczniom, ze musiatby dtugo to robié¢, aby wszystkie kro-
ple atramentu wybra¢ z katamarza. Stad uczniowie, przy
pomocy nauczyciela, dochodza do nastepujacego wniosku:

U. W katamarzu jest wiele kropel atramentu.

Nauczyciel zapomocg patyczka spuszcza jedne krople
atramentu na papier, ktéry pokazuje uczniom, zapytujgc:

N. Co widzicie na papierze?

U. Widzimy na papierze jedne krople atramentu.

N. Powiedzcie teraz sami: co jest w katamarzu,
a co jest na papiorze?

Bib. mat.-fiz, S. I, T.I. 1



2

U. W katamarzu jest wiele kropel atramentu,
a na papidrze jest jedna kropla atramentu.

Nauczyciel powtarza Kilkakrotnie podobna z uczniami
pogadanke, obierajac za jej przedmiot, zamiast katamarza
z atramentem: szklanke napetniong ziarnami grochu, spodek
z orzechami, koszyk z jabtkami i t. d.

8§ 2. Duzo, MNOSTWO | T. D. | JEDEN.

Wyraz wiele nalezy niekiedy w pogadankach zaste-
powac wyrazami innymi, majacymi podobne znaczenie, na-
przyktad: duzo, mnéstwo, mnogos$¢, moc, sita, ma-
sait d

N. Na jabtoni jest mnéstwo jabtek; ogrodnik
zerwat jedno jabtko i dat je Stasiowi. Co wiec jest na*
jabtoni, a co ogrodnik dat Stasiowi?

U. Na jabtoni jest mnéstwo jabtek. Ogrodnik
dat Stasiowi jedno jabitko.

N. Kazio miat w sakiewce duzo groszy; spotkat
ubogiego i dat mu jeden grosz. Co Kazio miat w sa-
kiewce i co dat ubogiemu?

U. Kazio miat w sakiewce duzo groszy; Kazio
dat ubogiemu jeden grosz.

N. W szkole jest wielu uczniow; Adas jest je-
dnym uczniem t6j szkoty...

W Warszawie jest mnostwo domoéw; szkota miesci
siew j ednym z tych doméw. W Kkraju naszym jest duzo
miast; Warszawa jest jednym z tych miast.

Kazdy z tych przyktadéw uczniowie powtarzajg, odpo-
wiadajgc na pytania, zadawane przez nauczyciela.

Nastepujace przyktady moga poda¢ materyjat do po-
gadanek o liczbie jeden.
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Kazdy zwas ma: jedne glowe, jeden nos, jeden
jezyk, jedne szyje.

W klasie jest: jeden sufit, jedna podioga, jeden
piec, jedna tablica.

Rozmawia teraz z wami jeden nauczyciel.

Deklamuje bajeczke jeden uczen.

We dnie przyswieca jedno storice, w nocy jeden
ksiezyc. Boég jest jeden.

Wyrazy: pan, tan, gaj, kon, kot, pies, wilk, lew, kos
szpak, dom, ptot, len, groch i t. d., sg jednozgtoskowe.

§ 3. Dwa.

Nauczyciel kresli na tablicy jedne kropke i za,

* # pytuje: co jest na tablicy? U. Na tablicy
jest jedna kropka.

Nauczyciel kresli obok jeszcze jedne kropke i zapy-
tuje: co teraz jest na tablicy? U. Jedna kropka i je-
dna kropka.

N. Zamiast: jedna kropka ijedn akropka, kro
cej sie mowi: dwie kropki. Powiedzcie teraz Kkroécej-
co jest na tablicy? U. Dwie kropki.

Nauczyciel kresli na tablicy dwa krzyzyki i za-

1 pytuje: co jest na tablicy? U. Jeden Kkrzy-

zyk i jeden krzyzyk. N. Powiedzcie krocé¢j, co jest
na tablicy? U. Dwa krzyzyki.

Nauczyciel kresli na tablicy dwa kotka i zapy-
tuje: co jest na tablicy? U. Jedno kotko
i jedno kotko. N. Powiedzcie krocoj, co jest na ta-
blicy? U. Dwa kotka.

N. Handlarz owocéw ma w koszu duzo poma-
rancz; sprzedat: Stasiowi jedne pomarancze (méwigc to
nauczyciel kresli na tablicy kropke) i Stefciowi
jedne pomarancze (kresli z prawej strony dru-

o o

* *
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ga kropke). Co handlarz sprzedat? U. Handlarz sprze-
dat jedne pomarancze ijedne pomarancze. N. Po-
wiedzcie krocej, co handlarz sprzedat? U. Handlarz
sprzedat dwie pomararncze.

N. Franus dostat od ojca jedno jabitkp i od mat-
ki j edno jabtko (nauczyciel kresli na tablicy kropke, moéwigc:
ta kropka oznaczajabtko dane Franusiowi przez ojca; obok
kresli drugg kropke i dodaje: a ta kropka oznacza jabtko,
dane Franusiowi przez matke). Co Franus dostat? U. Do-
stal jedno jabitko ijedno jabtko. N. Powiedzcie kro-
c6j, co Franus dostat? U. Franus dostat dwa jabtka.

N. Stas$ wypit jedne szklanke mleka i brat jego
Wicus$ wypit takze jedne szklanke mleka. Powicdz-
ciez krotko, co wypili obaj bracia? U. Bracia wypili
dwie szklanki mleka.

li. Kazdy z was ma: dwie rece, dwie nogi,
dwa policzki, dwie wargi, dwoje oczu, dwoje uszu.

Ptak ma: dwa skrzydta, dwie nogi. Rzeka ma dwa
brzegi. Kij ma dwa konce. Surdut ma dwie poty. Ze-
gar ma dwie wskazowki. tokie¢ ma dwie stopy. (Przy
tym przyktadzie nalezy pokaza¢ uczniom stope nowopolska,
naturalnej wielkosci). Kopiejka ma dwa grosze i t. d.

Wyrazy: oko, ucho, reka, noga, gtowa, Polska, Litwa,
Wotyn, Wista, Niemen, Krakéw, Wilno, Lublin, Poznan,
Piotrkéw i t. d. majg po dwie zgtoski.

§ 4, Dwa bazy jeden.

N. Uderzcie rekg o tawke jeden raz i powiedz-
cie: raz.

Uczniowie uderzajg i méwig: raz.

N. Uderzcie rekg o tawke jeszcze jeden raz.

Uczniowie znowu uderzajg i méwia: raz.

N. Coscie zrobili? U. Uderzylismy reka o tawke
jeden raz i jeszcze jeden raz.
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N. Powiedzcie krdcej, coscie zrobili? U. Uderzy-
lismy rekg o tawke dwa razy.

N. Narysujcie na swoich tabliczkach kropke j e-
,den raz.

Uczniowie rysujg kropke.

N. Obok narysujcie kropke jeszcze jeden raz.
Coscie narysowali? U. NarysowaliSmy kropke jeden
raz i jeszcze jeden raz. N. Powiedzcie krdcoj, coscie
narysowali? U. Narysowalismy dwa razy jedne krop-
ke. N. Co macie na tabliczkach? U. Na tabliczkach
mamy dwie kropki. N. Widzicie, ze jezeli na tabliczce
narysujecie dwa razy po jednéj kropce, to bedziecie
mieli dwie kropki. Kroécej: dwa razy jedna kropka
to: dwie kropki. Albo: dwie kropki jestto to samo,
co dwa razy jedna kropka.

§ 5. Pierwszy, drugi.

Nauczyciel kresli na tablicy dwie kropki,

* *  przywotuje do tablicy jednego ucznia i kaze mu

palcem pokazywa¢ pokolei kazdg kropke, poczynajac od
strony lewe;j.

N. Ta kropka, ktdrg$ naprzéd pokazat, nazywa
sie pierwszg, a ta, ktérg$ pbdzniej pokazal, nazywa
sie druga.

N. Czy mozna pokazywac te kropki, poczynajac
od strony prawej? U. Mozna.

N. Pokaz, poczynajgc od strony prawcj, piorw-
szg i druga kropke. Uczen pokazuje.

N. Widzicie, ze pisrwsza kropka z prawdj
strony jest drugg kropka ze strony lewej; druga
z prawdj strony jest pisrwszg ze.strony lewe;j.

N. Powiedz pierwszg zgtoske wyrazéw: ryba»
krowa, okno, sufit, lampa i t. d.
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Uczeh wymienia: ry, kro, o, sui t. d.
N. Wymien drugg zgtoske wyrazow: komin, wro-
ta, parkan, ogrod, brzoza, jabton, rzepa, burak i t. d.

§ 6. Dwa bez jednego.

N. Idziecie ulicg i spostrzegacie dom nowobudu-
dujacy sie. Sciany sa juz na ukonczeniu, lecz jeszcze
nie przykryte dachem. Co widzicie? U. Widzimy dom
bez dachu.

N. Przy drodze zebrze stary wojak, ktéremu na
wojnie kula dziatowa urwata noge. Kto zebrze? U. Sta-
ry wojak bez nogi.

N. Chiopakowi na ulicy wiatr zerwat czapke z gto-
wy; goni za nig. Kto goni ulicg? U. Chiopak bez
czapki.

Nauczyciel kresli na tablicy dwie kropki i zapytuje:
co widzicie na tablicy? U. Dwie kropki.

Nauczyciel sciera jedne kropke i zapytuje: co zo-
stato na tablicy? U. Zostata jedna kropka.

N. Powiedzcie teraz sami: co byto naprzéd na ta-
blicy, co zrobitem i co zostato? U. Byly na tablicy
dwie kropki, pan start jedne kropke, pozostala je-
dna kropka.

N. Widzicie, ze tym dwu kropkom brakuje te-
raz jedns$j kropki, taksamo jak domowi brakuje da-
chu, staremu wojakowi brakuje nogi, a chtopakowi
czapki. Jak wiec krécej wyrazi¢ to samo, cosScie teraz
powiedzieli?

U. Dwie kropki bez jedn¢j kropki jest jedna
kropka.

N, Franus miat dwa jabtka izjadt jedno jabitko.
Co mu pozostato? U. Jedno jabitko. N. Dlaczego?
U. Bo dwa jabtka bez jednego jabtka jest jedno
jabtko.



§ 7. Potowa.

Nauczyciel bierze arkusz papieru, pokazuje go uczniom
i zapytuje: co widzicie? U. Widzimy arkusz papieru.

Nauczyciel oddziera mniej niz potowe arkusza, bierze
po kawatku do kazdej reki i, pokazujgc uczniom obadwa ka-
walki, zapytuje: co teraz widzicie? U. Widzimy dwa
kawatki arkusza.

Nauczyciel naktada mniejszy kawatek na wiekszy i po-
kazuje, ze ten kawatek, ktéry jest na wierzchu, nie moze
przykry¢ bedacego pod spodem. Powiada: wierzchni ka-
watek jest mniejszy od spodniego; albo: spodni kawatek
jest wiekszy od wierzchniego. Teraz nauczyciel bierze
po jednym z tych kawatkdéw do kazdej reki i zapytuje: A te-
raz jak powiecie? U. Jeden kawalek jest wiekszy
od drugiego.

Nauczyciel bierze inny arkusz papieru i zapytuje ucz-
nibw: co widzicie? U. Widzimy arkusz papieru.

Nauczyciel przecina arkusz ten na dwie czesci réwne
i zapytuje: co widzicie? U. Widzimy dwa kawatki ar-
kusza.

Nauczyciel jeden kawatek naktada na drugi, pokazuje,
ze one doktadnie do siebie przystaja, i powiada: jeden ka-
watek arkusza jest rowny drugiemu kawatkowi; al-
bo krocdj: te dwa kawatki arkusza sg sobie rowne.

Nauczyciel, pokazujac teraz kawaiki pierwszego arku-
sza, mowi: te dwa kawatki arkusza sg nieréwne.

Powyzszg pogadanke o rzeczach réwnych i nieréwnych
nalezy kilkakrotnie powtdrzy¢, biorgc zamiast arkusza pa-
pieru: sznurek, tasiemke, patyczek i t. d.

N. Kawatek jakidjkolwiek rzeczy nazywa sie cze-
Scig t§j rzeczy. A rzecz sama nazywa sie catoscig.
Arkusz papiéru jest catoscig; kawatek arkusza jest cze-
Scig t6j catosci (catego arkusza). Dzban jest cato-
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$§cig, ucho dzbana jest czes$cig tej catosci (catego
dzbana). Wszystek atrament w kalamarzu jest cato-
Scig; kropla pozostata na kohcu umaczanego piora, jest
czesScig tej calosci. Rekaw jest czesScig ubrania.
Glowa jest czesScig ciala. Galgz jest czeScig drzewa.

Jezeli jakgkolwiek cato$¢ podzielimy na dwie roé-
wne czesci, to kazda czes¢ nazywa sie potowag tej
catosci.

.Kazda catos¢ ma dwie potowy.

Potowy tej samej catosci sg sobie rowne.

U. Matka przekroita buteczke na dwie czesci ro-
wne i jedne cze$¢ data Zosi. Co Zosia dostata? U.
Zosia dostata potowe buteczki. N. Co tu jest cato-
scig? U. Buteczka.

# Nauczyciel kresli na tablicy dwie kropki i mie-
dzy nimi kreske i zapytuje uczniéw: co widzicie
na tablicy?

U. Widzimy kropki i pomiedzy niemi kreske.

N. Co jest na lewo od kreski? U. Jedna kropka.

N. Co jest na prawo od kreski? U. Jedna kropka.

N. Kropka na lewo od kreski i kropka na pra-
wo od kreski sg czesciami dwu kropek, nakreslonych
na tablicy; te czesci sg rowne, wiec: potowa dwu
kropek jest jedna kropka; albo jedna kropka jest
potowa dwu kropek.

Jezeli kazda kropka przedstawia nam gruszke, to
co powiecie, patrzac na ten rysunek?

U. Potowag dwu gruszek jest jedna gruszka.

N. Kostu$ miat dwa zlote; za potowe tych pie-
niedzy kupit ksiazke. Co kosztuje ksigzka?

U. Ksigzka kosztuje potowe dwu zhotych, to jest
jeden zioty.



8§ 8. Tbzt, trzech.

Nauczyciel kresli na tablicy dwie kropki, obok
< * * nich jeszcze jedne kropke i zapytuje uczniéw: co
jest na tablicy?

U. Dwie kropki i jedna kropka.

N. Zamiast dwie kropki i jedna kropka, krocdj
sie mowi: trzy kropki. Powiedzcie teraz sami: co jest
na tablicy? U. Na tablicy sg trzy kropki.

N. Narysujcie na swoich tabliczkach trzy krés*
ki, trzy krzyzyki, trzy koétka i t. d.

Uczniowie rysuja, nauczyciel sprawdza ich rysunki.

N. Janek dostat na gwiazdke od ojca, od matki
i od stryja po jednej ksigzce. Co Janek dostat na
gwiadke?

U. Janek dostat trzy ksigzki.

N. Wyrazy: Warszawa, ulica, podwdrko, pokoik,
kapelusz, Otowek, obsadka i t. d. majg po trzy zgtoski.
Sazeh ma trzy tokcie. Sgzeh ma trzy arszyny.

(Tu nauczyciel pokazuje uczniom tokie¢ i arszyn w na-
. turalnej wielkosci i kaze wymierzy¢ naprzyktad sznurek, kto-
rego dtugosé réwna sie sgzniowi, lub sazeni.)

Nauczyciel wskazuje pierwszg kropke od strony lewej
i zapytuje: ktora to jest kropka?

U. Pierwsza kropka. Dalej nauczyciel wskazuje
nastepng i zapytuje: ktora to jest kropka? U. Druga
kropka.

N. Ostatnia nazywa sie trzecig kropka. (Nalezy
powtérzy¢ to samo ¢wiczenie, poczynajac od strony prawej.)

N. Pierwsza kropka od reki lewo6j, ktdrg jest od
reki prawej?

U. Jest trzecig kropka.

N. Druga od reki prawoj, ktorag jest od reki lewej?

U. Jest takze druga kropka.
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N. Jaka jest druga zgtoska w wyrazach komora,
obora, siermiega, pszenica, kartofel? Jaka jest trzecia
zgtoska w wyrazach: Stanistaw, Warszawa, Sobieski,
Kopernik?

8§ 9. Dwa i jeden, jeden i dwa.

Nauczyciel kresli na tablicy trzy kropki i kres-
ke pomiedzy kropkami drugg i trzecia.

N. Co widzicie na tablicy? U. Widzimy trzy
kropki i kréske.

N. Gdzie ta kreska jest potozona? U. Miedzy dru-
ga i trzecig kropka.

N. Co jest po lewej stronie krsski? U. Dwie
kropki.

N. Co jest po prawej stronie? U. Jedna kropka.

N. Trzy kropki stanowig catosé¢, ktéra jest kres-
ka rozdzielona na dwie czesSci: jedna czes¢ ma dwie
kropki, a druga jedne kropke. W obu czesSciach, to
jest w tej catosci, mamy trzy kropki; a wiec: dwie krop-
ki i jedna kropka, to trzy kropki; albo (poczynajac
od reki prawéj): jedna kropka i dwie Kkropki, to
trzy kropki. Uczniowie powtarzaja:

N. Jezeli kazda kropka przedstawia grosz, to jak
powiecie?

U. Dwa grosze i jeden grosz, to trzy grosze;
albo: jeden grosz i dwa grosze, to trzy grosze.

N. Adas$ ma: w jednej rece dwa orzechy, w dru-
giej jeden orzech. Co Ada$ ma w obu rekach? U.
Dwa orzechy i jeden orzech, razem trzy orzechy.

N. Piotru$ za kajet zaptacit jeden zloty, a za
ksigzke dwa ztote. Co Piotrus zaptacit razem za ka-
jet i za ksigzke? U. Jeden zioty i dwa zlote, razem
trzy zlote
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§ 10. Tezy bez jednego, lub bez dwu.

N. Co pozostanie, jezeli zakryje kropke,

ktéra jest z prawsj strony krs$ski? U. Pozo-

stang dwie Kkropki. N. Zatym: trzy kropki bez je-
dnej kropki to dwie kropki. Uczniowie powtarzaja.

N. Co pozostanie, jezeli zakryje dwie kropki,
ktére sg z lewdj strony kréski? U. Pozostanie jedna
kropka. N. A wiec: Trzy kropki bez dwu kropek,,
to jedna kropka. Uczniowie powtarzaja.

N. Marylka miata trzy buleczki, oddata bratu
jedne buteczke. (Te trzy kropki na tablicy oznaczajg
buteczki Marylki; kropka z prawej strony kreski ozna-
cza buteczke oddang bratu.) Co Marylee pozostato?
U. Dwie buteczki. N. Dlaczego? U. Bo trzy bu-
teczki bez jedns$j, to dwie buteczki,

N. Oles miat trzy pitki, dwie podarowat siostrze.
(Nauczyciel dodaje: te trzy kropki na tablicy ozna-
czajg pitki Olesia; dwie kropki z lewej strony Kkreski
oznaczajg pitki darowane siostrze.) Co Olesiowi pozo-
stato? U. Jedna pitka. N. Dlaczego? U, Bo trzy
pitki bez dwu pitek to jedna pitka.

8§ 11. Tezy bazy jeden.

N. Narysujcie na swoich tabliczkach kropke je-
den raz. jeszcze jeden raz i jeszcze jeden raz. Co-
Scie zrobili?

U. NarysowaliSmy trzy razy po jednej
* * * Kropce.

N. Coteraz macie natabliczkach? U. Trzy kropki.

N. Otéz widzicie, ze: trzy kropki jestto jedna
kropka, powtérzona trzy razy; albo: trzy razy je-
dna kropka to trzy kropki.
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N. Kazio kgpat sie w poniedziatek je,den raz, we
wtorek jeden raz i w Srode jeden raz. Co Kazio
.zrobit w tych trzech dniach?

U. Kapat sie trzy razy.

N. Stuzgca potarta zapatke jeden raz, znowu
jeden razi jeszcze jeden raz, a wtedy dopiéro zapat-
ka sie zapalita. Co zrobita stuzgca, zanim sie zapatka
zapalita? U. Potarta jg trzy razy.

N. Furman poit konie: raz zrana, raz w potu-
dnie i raz wieczorem. Co powiecie o tym furmanie?

U. Furman poit konie trzy razy.

§ 12. Tbzecia czesé.

Nauczyciel bierze bialg tasiemke, podzielong poprze-
dnio poprzecznymi kreskami na réwnych czesci trzy, spraw-
dza przy uczniach, ze one sg réwne, i prowadzi nastepujaca
pogadanke:

N. Co trzymam w reku? U. Tasiemke.

N. Co powiecie o tej tasiemce? U. Ona jest po-
dzielona na trzy réwne czesSci.

N. Kazda cze$¢ nazywa sie trzecig czeScia
caldj tasiemki. Pamietajcie: jezeli jakgkolwiek catosé
podzielimy na trzy réwne czesci, to kazda cze$¢ nazy-
wa sie trzecia czesScia tej catosci. W tym przykia-
dzie catoscig jest tasiemka. Kazda catos¢ ma trzy
trzecie czesci.

Trzecie czesSci to) samej catosci sg sobie rowne.

Nauczyciel zwija tasiemke, odwija nastepnie jedne czes¢
i, pokazujac jg uczniom, zapytuje: co teraz widzicie?

U. Widzimy jedne trzecig czes$¢ calej tasiemki.

Nastepnie nauczyciel odwija dwie czesci i zapytuje: co
widzicie? U. Widzimy dwie trzecie czesci caldj ta-
siemki.
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Nakoniec rozwija catg tasiemke i zapytuje: Co teraz
widzicie? U. Widzimy trzy trzecie czeSci calej ta-
siemki. N. Jak powiecie inacz6j, co widzicie? U. Wi-
dzimy catg tasiemke.

N. Wiec cata tasiemka ma trzecich czesSci

trzy.
Nauczyciel kresli na tablicy trzy kropki i po-
* * *  miedzy nimi kreski.

N. Co widzicie na tablicy?

U. Widzimy trzy kropki i dwie kreski.

N. Gdzie jest pierwsza kreska? U. Miedzy pierw-
szg i druga kropka.

N. Gdzie jest druga kreska? U. Miedzy druga
i trzecig kropka.

N. Widzicie, ze te trzy kropki stanowig razem je-
dne catos¢, ktéra kréskami jest podzielona na trzy cze-
sci. Te czesci sg rowne, bo maja po jednej kropce; wiec:
trzecia czes¢ trzech kropek, jest jedna kropka,

N. Jezeli kazda kropka przedstawia grosz, to jak
powiecie?

U. Trzecia cze$¢ trzech groszy jest jeden grosz.

N. Stas mial trzy grosze i za trzecig czes¢ swo-
ich pieniedzy kupit piernik. Co kosztuje piernik?

U. Piernik kosztuje trzecig czes¢ trzech groszy,,
to jest jeden grosz.

N. W butelce sg trzy szklanki mleka; matka po-
zwolita Kasi wypi¢ trzecig czes¢ mleka, bedacego w bu-
telce. Co Kasia wypita?

U. Kasia wypita trzecig czes¢ trzech szklanek,
to jest jedne szklanke micka.

N. Co tu jest catoscig, ktora zostata podzielong
na trzy rowne czesci? U. Wszystko mleko bedace w bu-
telce.

Bibl. mat.-fiz.,S. I, T |I.
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§ 13. CZTERY, CZWARTY.

Nauczyciel kresli trzy kropki i obok nich je-
* * * * gzcze jedne kropke. Co jest na tablicy? U.
Trzy kropki i jedna kropka.

'N. Zamiast trzy kropki i jedna kropka, kréccj
Sie mowi: cz1¢ry kropki. Uczniowie powtarzajg: cztc¢-
ry kropki.

N. Jezeli kazda kropka przedstawia szklanke, to
co jest na tablicy? U. Cztcéry szklanki.

'N. Narysujcie na swoich tabliczkach: cztéry
kreski, cztery krzyzyki, cztéry kotka.

Nauczyciel, zwracajac sie do jednego z ucznidw, zapy-
tuje: Jak narysujesz cztery kréski?

U. Narysuje trzy kréski i obok jedne kréske.

Podobnie nalezy zapytaé, jak sie narysujg cztery krzy-
zyki i cztery kotka.

N. Kon ma cztéry nogi. lzba ma cztery katy.
W06z ma cztéry kota. Rok ma cztéry pory. Godzina
ma cztéry kwadranse. Garniec ma cztéry kwarty. (Tu
nalezy uczniom pokazac¢ kwarte).

Wyrazy: Czestochowa, Ukraina, Ciechocinek, gospody-
ni, kamienica, kuropatwa, koniczyna, gasienica i t. d. maja
po cztery zgtoski.

Nauczyciel, wskazujac po kolei na kazdg z trzech pierw-
szych kropek, méwi: juz wiecie, ze to sg picrwsza, druga
i trzecia kropki; ostatnia nazywa sie czw artag kropka.
Nastepnie zadaje uczniom takie pytania: Trzecia kropka
od reki lew¢j, ktora jest kropkg od reki prawej? Czwar-
ta kropka od reki praw¢j, ktorg jest od reki lew¢j? it. d.

N. Wymiencie pierwszg zgtoske w wyrazie: koni-
czyna, druga w wyrazie: kuropatwa, trzecig w wyrazie:
~kamienica, czwartg w wyrazie: Czestochowa.
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N. Policzcie litery w wyrazie: woda, i powiedzcie,
ktore sg samogtoskami, liczac od strony lewej?

§ 14. Tezy i jeden.

Nauczyciel kresli kreske miedzy trzecig
i czwartg kropkg i zapytuje: co widzicie?

U. Widzimy cztery kropki i kréske pomiedzy trze-
cig i czwarta kropka.

N. Co jest po lewej stronie kreski, a co po prawej?

U. Po lewej stronie kreski sg trzy kropki, a po
prawej jest jedna kropka.

N. Te cztSry kropki razem stanowia jedne catos¢,
ktéra jest podzielona kreska na dwie czesci; jedna czes¢
ma trzy kropki, a druga czes¢ ma jedne kropke. Te
czesci razem wziete stanowig catos¢, t. j. cztery, wiec
trzy kropki i jedna kropka to cztery kropki. Albo
(poczynajac od czesci potozonej z prawej strony kroéski):
jedna kropka i trzy kropki, to cztery kropki.

N. Pawetek kupit w poniedziatek trzy kajety,
a w pigtek jeden kajet. Co kupit Pawetek?

U. Trzy kajety i jeden kajet razem: cztery kajety.

N. Widzicie, ze cztery kajety, kupione przez Pa-
wetka, stanowig catos$¢ ztozong z dwu czesci: jedng cze-
Scig sg trzy kajety, kupione w poniedziatek, a druga
czescig jest jeden kajet, kupiony w pigtek.

N. Rozia dostata od brata jeden piernik, a od
siostry trzy pierniki. Co Rézia dostata? U. Jeden pier-
nik i trzy pierniki, razem cztéry pierniki.

N. Jakie sg czesci, z ktdrych sie sktada caty po-
darek dla R6zi?

U. Jedng czescig jest jeden piernik, podarowany
przez brata, druga czescig sg trzy pierniki, ktére poda-
rowata joj siostra.
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§ 15. CzTEBY BEZ JEDNEGO | BEZ TBZECH.

N. Jezeli z catosci, ztozonej z dwu cze-

&ci, zabierzemy jedne, to zostanie druga

czes¢. Macie na tablicy cztéry kropki, podzielone kres-

ka na dwie czesci. Co pozostanie jezeli wezmiemy Krop-
ke, potozong z prawej strony krsski.

U. Pozostang trzy kropki.

N. To znaczy, ze cztery kropki bez jedn¢j
kropki to trzy kropki.

N. Boles mial zadane na $wieta do nauczenia sie
cztéry bajeczki; nauczyt sie juz jednej. Co mu pozo-
stato do nauczenia sig?

U. Cztery bajeczki bez jedndj, to jest trzy ba-
jeczki.

N. Co pozostanie, jezeli wezmiemy trzy kropki,
potozone 1z lewc¢j strony kréski? U. Pozostanie jedna
kropka.

N. To znaczy: ze cztery kropki bez trzech
jest jedna kropka.

N. WiesSniaczka przyniosta na rynek do sprzeda-
nia cztery sery. Trzy sprzedata. Co jej pozostato do
sprzedania? U. Jeden ser.

N. Dlaczego? U. Bo cztery sery bez trzech se-
row jest jeden ser.

§ 16. D wa bazy dwa, czteey bez dwu.

Nauczyciel kresli na tablicy cztery kropki
* i miedzy druga i trzecig kropka kreske.
N. Co jest przed kreska, a co po krésce. -
U. Przed kreskg sg dwie kropki i po kresce sg
takze dwie kropki.



N. lle jest wszystkich kropek? U. Wszystkich
kropek jest cztery.

«N. A wiec: raz dwie kropki ijeszcze raz dwie
kropki, to razem cztery kropki, albo: dwa razy po
dwie kropki to cztery kropki.

N. Jezeli kazda kropka wyobraza gtowe cukru to
jak powiecie? U. Dwa razy po dwie gtowy cukru to
cztery gtowy cukru.

N. W jednej rece mam dwie gruszki i w dru-
giej dwie gruszki. Co mam w obu rekach?

U. Dwa razy po dwie gruszki, to jest cztery
gruszki.

N. Jedna stalka (pioro stalowe) kosztuje dwa
grosze. Co kosztujg dwie stalki?

U. Dwie stalki kosztujg dwa razy po dwa gro-
sze, to jest cztéry grosze.

N. Co pozostanie, jezeli zmaze dwie kropki, le-
zace z jedndj strony kréski?

U. Pozostang dwie kropki.

U. To oznacza, ze: cztory kropki bez dwu
kropek to dwie Kkropki.

N. W szafie byty cztery ksiazki. Ludwi$ wzigt
z ni6j dwie ksiazki. Co zostato w szafie?

U. W szafie zostaty dwie ksigzki.

N. Dlaczego?

U. Bo: cztery ksigzki bez dwu to dwie ksigzki.

§ 17. Potowa cztebech.

N. Widzicie, ze kroska dzieli cztory

kropki na dwie czesci rowne. Kazda

z tych czesci, jak wiecie, nazywa sie potowag catosci,
to jest: potowa czterech kropek. Poniewaz kazda czes¢
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ma dwie kropki, wiec: potowa czterech kropek jest
dwie kropki.

Ignas miat cztery zlote i za potowe tych picnie-
dzy kupit obrazek. Co kosztuje obrazek?

U. Obrazek kosztuje potowe czterech ztotych, to
jest dwa ztote.

§ 18. CZWAETA CZESC.

Nauczyciel kraje arkusz papieru na roéwnych czesci
cztery i powiada: kazda cze$¢ nazywa sie czwartg cze-
$§cig arkusza.

N. Jezeli jakgkolwiek catos¢ podzielimy na roé-
wnych czesci cztery, to kazda czes¢ bedzie sie nazy-
wata czwartg czescig toj catosci.

Kazda cato$¢ ma cztery czwarte czesci.

Czwarte czesci tej samsj catosci sg sobie réwne.

N. Wiadzio dostat jabtko. Siostra moéwi do
Wiadzia: daj mi czwartg czes¢ tego jabtka. Co zro-
bit Wtadzio, zeby da¢ to, czego chce siostra?

U. Wiadzio pokrajat jabtko na cztery czesci réwne
i jedne czwartg czes$¢ dat siostrze.

N. Wyrobnik kupit bochenek chleba, pokrajat
go na cztery czesSci rowne i jedne cze$¢ dat ubogie-
mu. Co dostat ubogi? U. Ubogi dostat czwartg czesé
bochenka.

N. Czwarta czes¢ calosci nazywa sie inaczej
¢wiercig.

Kazda catos¢ ma cztery cwierci.

Nauczyciel kresli na tablicy cztery krop-
ki i miedzy kazdymi dwiema kropkami po
kresce. t

N. Widzicie, ze te cztery kropki stanowig catos¢,
ktéra jest tutaj podzielona trzema kreskami na cztery
czesci rowne. Kazda cze$¢ nazywa sie czwartg Czescig
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tych czterech kropek i ma jedne kropke, a wiec: czwar-
ta cze$¢ czterech kropek jest jedna kropka.

N. Gdyby kazda kropka oznaczata rubel, jak-
byscie powiedzieli?

U. Czwarta czes$¢ czterech rubli jest jeden rubel.

N. Kostus miat cztery otéwki i czwartg ich czesé
dat swemu koledze. Co dostal kolega Kostusia?

U. Kolega Kostusia dostat czwartg czes¢ czté-
rech otowkow, to jest jeden otowek.

§ 19. Piec.

Nauczyciel kresli na tablicy cztery kropki

i obok nieb jeszcze jedne kropke. Zapytuje

uczniow: Co jest na tablicy? U. Cztery kropki i je-
szcze jedna kropka.

N. Zamiast: cztery kropki i jedna kropka, Kkro-
cej sie mowi: pie¢ kropek.

N. Narysujcie na swoich tabliczkach: pie¢ ko-
tek, pie¢ kresek, pie¢ krzyzykow i t. d.

N. Co macie u kazdej reki?

U. Mamy pie¢ palcow.

N. Wyrazy: Mereczowszczyzna. Koristanjtynopol,
rzeczpospolita, uniwersytet, syndgaalict i t. d. maja
po pie¢ zgtosek.

Nauczyciel wskazuje, poczynajac od strony lewej, po-
kolei kazdg z pierwszych czterech kropek i moéwi: piérwsza
kropka, druga, trzecia, czwarta, a nastepnie dodaje: osta-
tnia nazywa sie pigta kropka.

To samo powtarza, poczynajgc od reki prawej.

N. Czwarta kropka od reki praw6j ktorg jest
od reki lewgj?

N. Trzecia ze strony praw06j ktorg jest z le-
wej strony?, i t. d.
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N. Powiedzcie piatg zgtoske w wyrazach: Whniie-
bopstdpianie, Rzeczpospolita, JagiellrujOnigj

§ 20. l1e?

W poprzednich paragrafach unikaliSmy wyrazu: ile?
gdyz, wprowadzajac go, musielibySmy dac stosowne objasnie-
nie, co byto niemozebne dla braku potrzebnych do tego
wiadomosci pomocniczych. Nastepujgca pogadanka ma
teraz ku temu postuzyc.

N. Na stole stoi waza, napetniona zupa. Ojciec
moéwi do syna: Stasiu, nalej mi zupy do talerza. Stas
zapytuje: czy mam nala¢ jedne #yzke zupy2 Ojciec
odpowiada: nie. Sta$ zapytuje: czy dwie #tyzki? Oj-
ciec odpowiada: nie. Stas po raz trzeci zapytuje: czy
trzy tyzki? Ojciec odpowiada: tak. Stas nalat ojcu
do talerza trzy tyzki zupy.

Sta$ wiec, nim wykonat Zzadanie ojca, zadat
mu trzy pytania, a wystarczato jednego pytania, mia-
nowicie: ile tyzek zupy mam nalaé?

Adas$ chce kupi¢ obsadke, ale nie wie, co ona ko-
sztuje. Zapytuje kupca: czy ta obsadka kosztuje jeden
grosz? Kupiec odpowiada: nie. Czy ona kosztuje dwa
grosze? nie. Czy trzy grosze? nie. Czy cztery
grosze? nie. Czy pie¢ groszy? tak.

Widzicie, ze Ada$ zapytywat kupca kilka razy,
zeby sie dowiedzis¢, ze obsadka kosztuje pieé¢ gro-
szy. Otdz te kilka pytan mozna zastgpi¢ jednym py-
taniem: ile groszy kosztuje obsadka?

Powiedzcie teraz: ile czlowiek ma ragk? ile kon
ma nég? u reki ile jest palcow? lle jest zglosek
w wyrazach: Lwoéw, Krakow, Warszawa, Czesto-
chowa?
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§ 21. CzTEEY | JEDEN, PIEC BEZ JEDNEGO.

Nauczyciel kresli na tablicy pie¢ kro-
* pek i kreske pomiedzy kropkami czwar-
ta i pigta.

N. Co jest na tablicy? U. pie¢ kropek i krdska.

N. Widzicie, ze te pie¢ Kkropek stanowig jedne
catosé, ktora kreskg jest podzielona na dwie czesci.
lle jest kropek przed kréska, a ile po krssce? U. Przed
kreska sg cztery kropki, a po kresce jedna. N. Wiec:
pie¢ kropek to cztery kropki i jedna kropka.
Albo: poczynajac od czesci potozonej z prawej strony
kreski, powiemy: pie¢ kropek to jedna kropka
i cztéry Kkropki.

N. Jezeli z catosci, ztozonsj z dwu czesci, od-
rzucimy jedne cze$¢, to co pozostanie? U. Pozostanie
druga czesc.

N. Co pozostanie, jezeli odrzucimy kropke, po-
tozong z prawej Strony kreski? U. Pozostang cztery
kropki.

N. A jezeli odrzucimy cztéry kropki, lezace
z lewej strony kréski? U. Pozostanie jedna kropka.

N. Wiec: piec¢ kropek bezjedndj toczte-
ry kropki.

N. Portmonetka ma dwie przedziatki, w jednej
przedzialce sg cztéry ruble, a w drugi6j jeden rubel.
lle rubli jest w portmonetce? U. Piec¢ rubli.

N. Dlaczego? Bo cztery ruble i jeden ru-
bel to pie¢ rubli.

Mieszkanie sktada sie z dwu pokoi, w pierwszym
wisi jeden obraz, a w drugim wiszg cztory obrazy.
lle obrazéw wisi w mieszkaniu? U. Jeden obraz
i cztory obrazy, razem: piec¢ obrazéw.

N. Wicu$ w jednym dniu byt wotany do tablicy
cztory razy, a w drugim jeden raz. lle razy on byt
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wzywany do tablicy w tych dwu dniach? U. Cztery
razy i jeden raz, to jest pie¢ razy.

N. W szafie byto pie¢ szklanek; Kasia wybrata
z szafy jedne szklanke. Ile szklanek zostato w szafie?
U. Cztery szklanki. X. Dlaczego? U. Bo pie¢ szkla-
nek bez jednej szklanki to cztory szklanki.

N. W koszyku byto pie¢ obwarzankéw. GosScie
zjedli cztery obwarzanki. Ile obwarzankéw zostato
w koszyku? U. Jeden. N. Dlaczego? U. Bo piec
obwarzankéw bez czterech to jeden obwarzanek.

§ 22. Tezy i dwa, pieé¢ bez dwu.

Nauczyciel kresli na tablicy pie¢ kro-

pek i kreske pomiedzy kropkami trzecia...

i czwarta. Co jest na tablicy? U. Pie¢ kropek i kre-
ska pomiedzy kropkami trzecig i czwarta.

N. Widzicie, ze.te pie¢ kropek sag jedng catoscia,
ktéra jest podzielona kreskg na dwie czesci. Co mo-
zecie powiedzie¢, widzgc ten rysunek? U. Pie¢ kro-
pek sg podzielone kréska na dwie czesci: jedna czes¢
ma trzy kropki, druga ma dwie kropki. N. Powiedz-
cie to krocej. U. Pie¢ kropek jestto trzy kro-
pki i dwie kropki. N. Jak powiecie, poczynajgc od
czesci, potozonej z prawsj strony kréski? U. Dwie
kropki i trzy kropki to razem piec¢ kropek.

Nauczyciel zakrywa dwie kropki z prawej strony
kreski i zapytuje: co teraz widzicie? U. Widzimy trzy
kropki.

N. Wszystkich jest pie¢ kropek: zakrytych dwie,,
niezakrytych trzy. Jak to, co powiedziatem, inaczej
powiedzi¢¢? U. Pie¢ kropek bez dwu kropek to
trzy Kkropki.
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Nauczyciel zakrywa trzy kropki z lewej strony kreski.
Uczniowie moéwig: Pie¢ kropek bez trzech kropek to
dwie kropki.

N. Pilny Wojtus, wyjezdzajac na wakacyje, pro-
sit nauczyciela o”ksigzki do czytania. Nauczyciel otwo-
rzyt szafe i dat mu z jednej poétki trzy ksigzki, a z dru-
giej dwie. He Wojtu$ dostat ksigzek? U. Wojtu$ do-
stat trzy i dwie ksigzki, razem: pie¢ ksigzek.

N. Karolek byt z Rodzicami na wystawie obra-
z6w w jednym miesigcu dwa razy, a w drugim trzy
razy. He razy Karolek byt na wystawie? U. Ka-
rolek byt na wystawie dwa razy i trzy razy, to jest
pie¢ razy.

N. Byto w stajni pie¢ koni. Dwa poszty w dro-
ge. |lle koni zostato w stajni? U. Zostaly trzy konie

N. Adelcia od dwu braci dostata pie¢ gruszek.
Jeden brat dat j6j trzy gruszki. lle gruszek dat drugi
brat? Widzicie, ze gruszki Adelci ztozytly sie z dwu
czesci, a jedne czes$é, to jest trzy gruszki, dat joj jeden
brat. Zeby wiec sie dowiedzie¢, ile gruszek dat drugi
brat, trzeba znales¢ druga czes¢ pieciu gruszek. lle
wiec gruszek dat Adelci drugi brat? U. Drugi brat
dat: pie¢ bez trzech, to jest: dwie gruszki.

Na wzdr powyzszych zadan nauczyciel bedzie uktadat
inne, zastosowane do poje¢ dzieciecych, w obszarze pierw-
szych pieciu liczb.

§ 23. Piata czesc.

Nauczyciel kresli pie¢ kropek i po-
miedzy nimi kreski. Co jest na tablicy?
U. Pie¢ kropek i pomiedzy nimi cztery kreski.
N. Te pie¢ kropek stanowig razem jedne catosé.
Na ile czesci rownych te pieé¢ kropek, jako catos¢, po-
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dzielitem tymi kroskami? U. Te piec¢ kropek jest po-
dzielone na pie¢ czesci rownych. N. Dlaczego one
sg rowne? U. Bo kazda cze$¢ ma po jednej kropce.

N. Jezeli jakakolwiek catos¢ (jabtko, arkusz pa-
pieru. garniec grochu i t. d.) podzielimy na réwnych cze-
Sci pie¢, to kazda cze$¢ nazywa sie pigtg czescig
tej catosci. A wiec: pigta czes¢ pieciu kropek jest
jedna kropka.

N. Jezeli kazda kropka przedstawia grosz, to jak
powiecie? U. Pigta czes¢ pieciu groszy jest jeden
grosz.

N. Kazda cato$¢ ma piatych czesSci pieg¢.

N. Stolarzowi za stot, przez niego zrobiony, za-
ptacono pieé¢ rubli; pigtg czes¢ tych pieniedzy zanidst
on do kasy oszczednosci. lle rubli ztozyt on w kasie?
U. On ztozyt w kasie piatg czes¢ pieciu rubli, to jest
jeden rubel.

§ 24. Szesé.

Nauczyciel obok pieciu kropek kre-
sli na tablicy jeszcze jedne kropke. Co
jest na tablicy? U. Pie¢ kropek i jedna kropka.
N. Zamiast pie¢ kropek i jedna kropka, krocej
sie moéwi: szes¢ kropek.
Na wzér tych szesciu kropek uczniowie kresla na
swoich tabliczkach: sze$¢é kresek, sze$é¢ kotek i t. d.
N. Mucha ma sze$¢ ndg. Sgazen ma szes$¢ stop.
Wyrazy: korona, kolasa, satata, robota, wrdébel, par-
kan, Antoni, Jbézefa i t. d. majg po szes¢ liter.
Nauczyciel wskazuje pokolei na kazdg z pieciu pierw-
szych kropek. Uczniowie méwig: pidrwsza kropka, dru-
ga, trzecia, czwarta, pigta. Nauczyciel, wskazujac na
ostatnia, dodaje: ostatnia nazywa sie sz6stg kropka.
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U. Trzecia kropka od poczatku ktora jest od
korica?

N., Pigta od konca ktorg jest od poczatku?

N. W wyrazie korona ktoére litery sg samogto-
skami, a ktore spoétgtoskami? U. Samogtoskami sg li-
tery: druga, czwarta i szosta...

Podobnie rozebra¢ wyrazy: wrobel, parkan i t. d.

§ 25. Pie¢ i jeden, szesé bez jednego.

Nauczyciel, poprowadziwszy kreske

po piatej kropce, zapytuje ucznidéw: co

widzicie na tablicy? U. Sze$¢ kropek i kreske pomie-
dzy kropkami pigta i szosta.

N. Te sze$¢ kropek stanowig jedne catosé, ktéra
kreskg jest podzielona na dwie czesci. lle jest kropek
w czesci potozonej z lewej strony kroski, a ile kropek
w czesci potozonéj z prawsj strony kreski? U. Czesé,
potozona z lewej strony kreski, ma pieé¢ kropek, a czes¢,
potozona z praws$j strony, ma jedne kropke.

N. Czego was uczy ten rysunek? U. Sze$¢ Kkro-
pek jesttopie¢ kropek i jedna kropka. Albo: szes¢
kropek jestto jedna kropka i pie¢ kropek.

N. Jezeli odrzucimy cze$¢ potozong z prawej
strony kreski, co zostanie? U. Zostanie cze$¢ poto-
zona z lewej strony, to jest pie¢ kropek. N. A jezeli
odrzucimy czes$¢ potozong z lewej strony kreski, co zo-
stanie? U. Zostanie czes¢ potozona z prawej strony,
to jest jedna kropka. N. Widzicie wiec, ze: szes$¢
kropek bez jednej kropki jest pie¢ kropek; szesé
kropek bez pieciu kropek jest jedna kropka.

N. Mysliwy upolowat w jednym tygodniu piec
zajecy, & w drugim jednego. lle zajecy on upolowat
w obu tygodniach? U. Szes$¢ zajecy. N. Upolowane

Bbl. met-fiz, s. L. T. I. 3
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zajgce stanowiag jedne cato$¢, ztozong z dwu czesci; je-
dng czescig sa zajagce upolowane w pierwszym tygo-
dniu, to jest pie¢ zajecy, druga czescig jest zajac upo-
lowany w drugim tygodniu. A wiec pie¢ zajecy i je-
den zajgc to sze$¢ zajecy. Uczniowie powtarzajg to ro-
zumowanie.

~N. W pokoju na stole stoi jedna lampa, a na
Scianach pieé¢ lamp. lle jest lamp w pokoju? U. Szes¢
lamp.

W Kotlarz zrobit szes¢ radli. Jeden z nich sprze-
dat. Ille mu radli pozostato? U. Pie¢ radli. N. Co tu
jest catoscig? U. Szes$¢ radli. N. Te sze$¢ radli na-
zywamy catos$cig, bo one wyrazajg cata robote, wy-
konang przez kotlarza. Czy on sprzedat calg swoje ro-
bote? U. Nie, sprzedat tylko czes¢ swojsj roboty, mia-
nowicie jeden radel. N. A jaka jest druga czes¢ jego
roboty? U. Szes¢ radli bez jednego, to jest pie¢ radli.

N. W pokoju na dwu $cianach wisi sze$¢ portre-
tow. Na jednej wasi pie¢; ile portretow wisi na drugiej
scianie? U. Jeden portret. N. Co tu jest catoscia?
U. Szes$¢ portretow. N. Dlaczego te szes¢ portretéw na-
zywamy catoscig? U. Bo one oznaczajg caty zbidr
portretow w pokoju. N. Na ile czesci ta calosé jest
roztozona? U. Na dwie czesci. N. Co jest jedng cze.-
scig? U. Pie¢ portretow wiszacych na jednej S$cianie
N. Co jest drugg czescig? U. Sze$¢ portretow bez
pieciu, to jest jeden portret.

§ 26. Cztery i dwa, szesé bez dwu,...

N. Wszystko, com dotad wam mowit, jest praw-
da. Naprzyktad: Czy prawda, ze cztery grosze to dwa
razy po dwa grosze? U. Prawda. N. Czy prawda, ze
wyraz: kolasa skiada sie z szesciu liter? U. Prawda.
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N. Od poczatku naszych pogadanek powiedziatem wam
wiele prawd. Powiedzcie: jakie poznaliscie prawdy, roz-
wazajac np. ten rysunek? U. Pozna-
lismy prawdy nastepujace:

Szes¢ kropek jestto pie¢ kropek ijedna kropka.

Szes¢ kropek jestto jedna kropka i pieé¢ kropek.

Sze$¢ kropek bez pieciu kropek jest jedna kropka.

Szes¢ kropek bez jednej kropki jest pie¢ kropek.

Nauczyciel pod powyzszym rysunkiem kresli szes¢ kro-
pek, prowadzi kreske pomiedzy czwartg i pigtg kropka i za-

pytuje ucznidéw: z czego te dwa rysun-
ki sg do siebie podobne? U. Kazdy
z nich ma po sze$¢ kropek i po jednoj kresce, N. A ja-
ka miedzy tymi rysunkami widzicie roznice? U. Te, ze
na piérwszym rysunku znajduje sie kreska miedzy pig-
tg i szdstg kropka, a na drugim miedzy czwartg i piata.

N. Czy mozna z drugiego rysunku wyprowadzi¢
prawdy, podobne do prawd, wyprowadzonych zpierw-
szego rysunku? U. Mozna. N. Powiedzcie je. U. Na
drugim rysunku szes$¢ kropek sg podzielone kreskg na
dwie czesci: cztéry kropki i dwie kropki. Wiec:

Szes¢ kropek jestto cztory i dwie kropki.

Sze$¢ kropek jestto dwie i cztery kropki.

Szes$¢ kropek bez dwu to cztéry kropki.

Szes$¢ kropek bez cztérech to dwie kropki.

N. Tadzio miat szesé Sliwek; koledze swemu dat
cztory; ile mu zostato Sliwek? U. Dwie Sliwki.

N. Ktorato z powiedzianych teraz przez was
prawd postuzyta do wynalezienia odpowiedzi na moje
pytanie? U. Szes$¢ kropek bez czterech to dwie kropki.
N. W jaki sposob? U. Jezeli kazda kropka oznacza
Sliwke, to szed¢ kropek przedstawia szes$¢ Sli-
wek, ktore miat Tadzio. Cztery kropki, potozone
z lewdj strony krdski, przedstawia cztory Sliwki
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oddane koledze, a dwie kropki z prawej strony Kkrs-
ski przedstawiaja dwie Sliwki, ktére pozostaty dla
Tadzia.

N. Kto z was utozy zadanie, ktére sie rozwigzu-
je zapomocag prawdy, naprzdd przez was wyczytanej
z ostatniego rysunku, t. j. sze$é kropek jestto cztery
i dwie kropki. U. (po namysle) Np. w jednym poko-
ju sa cztery okna, a w drugim dwa okna. lle jest okien
w obu pokojach? N Dobrze. llez jest wszystkich
okien? U. Szes¢ okien. N. Dlaczego? U. Wiemy, ze
cztery kropki i dwie kropki jest sze$¢ kropek. Jezeli
kazda kropka oznacza okno, to cztery okna i dwa okna
jest szes¢ okien.

(W podobny sposéb przy pomocy nauczyciela ucznio-
wie bedg ukiadali zadania, zastosowane do pozostatych
prawd, ktorych wizerunkiem jest ostatni rysunek.)

§ 27. Dwa razy trzy, potowa szesciu.

Nauczyciel kresli szes¢ kropek i kre-

ske miedzy kropkami trzecig i czwarta.

Co widzicie na tablicy? U. Widzimy sze$¢ kropek

i kroske pomiedzy trzecig i czwartg kropka. N. Po-

wiedzcie prawde, ktérej wizerunkiem jest ten rysunek.

U. Sze$¢ kropek to trzy kropki i trzy kropki.

N. Powiedzcie jg inaczsj. U. Dwa razy po trzy
kropki to szes$¢ kropek.

N. Wyrobnik zarabia tygodniowo po trzy ruble;
ile rubli on zarobi przez dwa tygodnie? U. Przez dwa
tygodnie zarobi dwa razy po trzy ruble, to jest szes¢
rubli. (Nauczyciel dodaje, ze w tym zagadnieniu kazda
ikropka na rysunku oznacza rubel.)

N- Na ile czesci kreska dzieli te szes$¢ kropek?
U. Na dwie. N. Czy te czesci sg rowne? U. Te cze-
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sci sg réwne, bo kazda ma po trzy kropki. N. Ponie-
waz te czesci sg rowne, wiec jak sie kazda nazywa?
U. Kazda nazywa sie potowg szesciu kropek. N. Co
wiec jeszcze mozecie powiedzie¢, widzac ten rysunek?
U. Potowa szesciu kropek to trzy kropki.

N. Shuzaca, idgc do miasta, wzieta od pani sze$é
ztotych i za potowe tych pieniedzy kupita masta. lle
ztotych kosztuje masto? U. Masto kosztuje potowe sze-
sciu ztotych, to jest trzy ziote.

(Nauczyciel z tatwoscig sam dobierze wiecej zadan po-
dobnych.)

§ 28. Tezy bazy dwa, trzecia cze$é szesciu.

N. Co powiecie o kropkach i kro-

skach, narysowanych na tablicy?

U. Na tablicy jest szes¢ kropek i dwie kréski; jedna

kroska jest poprowadzona miedzy drugg i trzecig kropka,

a druga miedzy czwartg i pigta. N. Powiedzcie praw-

de, ktéra wyraza ten rysunek. U. Trzy razy po dwie-
kropki jest sze$¢ kropek.

N. Te szes¢ kropek stanowiag razem jedne catosc.
Powiedzcie teraz: na ile czesci te szes¢ kropek kreska.-
mi jest podzielonych i jakie sg te czesci? U. Te szesé
kropek podzielono na trzy czesci, a te czesci sg réwne.
N. Dlaczego one sg rowne? U. Bo kazda ma po dwie
kropki. N. Jak sie nazywa kazda czes¢? U. Kazda
czes¢ nazywa sie trzecig czeS$Scig szesciu kropek.
N. Jaka wiec nowa prawda wynika z naszego rysunku?
U. Trzecia cze$é szesSciu kropek to dwie kropki.

N. Krzesto kosztuje dwa ruble. lle kosztujg trzy
takie krzesta? U. Trzy krzesta kosztujg trzy razy
po dwa ruble, to jest szes$¢ rubli.
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N. Jas ma sze$¢ rubli i za trzecig czes¢ tych pie-
niedzy kupuje globus. lle rubli kosztuje globus?
U. Globus kosztuje trzecig czes¢ szesciu rubli, to jest
dwa ruble.

8§ 29. Szosta czesé.

N. Na ile czesci te szes¢ kropek

jest podzielonych? U. One sg podzielone

kreskami na sze$¢ czesci. N. Czy te czeSci sg réwne?

U. Te czesci sg rowne, bo kazda ma po jednej kropce.

N. Jezeli jakgkolwiek catos¢ podzielimy na réwnych

czesci szes¢, to kazda czes¢ nazywa sie szOstg cze-
Scig tej catosci. Tutaj catoscig jest sze$¢ kropek.

N. Powiedzcie teraz prawde, jakg wam ten rysu-
nek przedstawia. U. Szdésta czes¢ szesSciu kropek
jest jedna kropka.

N. Zygmu$ ma sze$¢ zitotych i kupuje kajet za
szOstg cze$¢ swoich pieniedzy. lle ztotych kosztuje ka-
jet? U. Kajet kosztuje sz6stg czes$¢ szesciu ztotych, to
jest jeden zioty.

N. Kazda cato$¢ ma széstych czesci szes¢.

Stopa jest szOstag czeScig saznia.

8§ 30. Liczba i jednostka.

Wprowadzamy do wykiladu dwa nowe wyrazy: licz-
ba i jednostka, podajac w tej pogadance oile mozna
elementarne ich pojecie, zastosowane do stopnia rozwiniecia
uczniéw.

Nauczyciel kresli na tablicy jakikolwiek

A znak, ktérego dotad nie uzywal, naprzykiad

trojkat, i powiada: widzicie na tablicy trzy
kreski, koncami z sobg potgczone. Ten rysunek nazywa
sie trdjkatem.
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A A A A A Nauczyciel kresli na tablicy w je-
dnyrn rzedzie pie¢ tréjkatéw i zapytu-
n je: co nakréslitem w tym rzedzie?

U. Piec¢ trojkatow. N. Te trojkaty sa jednakowe.

Nauczyciel kresli podspodem w drugim rzedzie pieé
przedmiotéw rozmaitych i zapytuje:;, co nakreslitem w dru-
gim rzedzie? U. Pan nakreslit: trojkat, kropke, krzy-
zyk, kotko i kreske. N. Czy rysunki umieszczone
w tych dwu rzedach ro6znig sie od siebie? U. Ro6znig sie
od siebie: w pierwszym rzedzie mamy pieC rzeczy je-
dnakowych, a w drugim rzedzie mamy pieé rzeczy roz-
maitych. N. Dlaczego mdwicie, ze w pierwszym rze-
dzie sg rzeczy jednakowe? U. Bo kazda z nich jest
trojkatem. N. Otéz: zbidér rzeczy jednakowych, stano-
wi liczbe. Kazda za$ jedna rzecz, z ktérych ta liczba
sie sktada, nazywa siejednostka tej liczby. Rzeczy,
zebrane w pierwszym rzedzie, przedstawiajg liczbe,
ktérej jednostkag jest trojkat. Rzeczy nagromadzo-
ne w drugim rzedzie nie stanowig liczby.

N. Mowie: Stas dostat na imieniny od Ojca czte-
ry otdwki; powiedzcie, co tu jest liczbg? U. Czte-
ry otéwki. N. Co jest jednostkg tej liczby? U. Jeden
otéwek, albo krocéj: otowek.

N. Ojciec Adasia ma na stajni pie¢ koni. Po-
wiedzcie, co tu jest liczhg? U. Pie¢ koni. N. Co
jest jednostkg tej liczby? U. Jeden kon, albo kré-
coj: kon.

N. Zosia podczas $wigt przeczytata sze$¢ powia-
stek. Co tu jest liczbg? U. Sze$¢ powiastek. N. A co
tu jest jednostkg? U. Jedna powiastka, krdcoj: po
wiastka.
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§ 31. Siedem.

Nauczyciel kresli szes¢ kropek

i obok nich jeszcze jedne kropke. Co

jest na tablicy? U. Szes¢ kropek i jedna kropka. N. Za-
miast: sze$¢ kropek i jedna kropka, mowi sie krocej:
siedem kropek. Uczniowie powtarzajg: siedem kropek.

N. Jak nazwiecie te siedem kropek razem zebra-
nych? U. Nazwiemy liczbg. N. Co jest jednostkg
tej liczby? U. Jedna kropka; krocoj: kropka.

N. Tydzien ma dni siedem. Sgzen ma stép an-
gielskich siedem. (Tu nalezy pokaza¢ stope angielska.)

N. Wyrazy: Katedra, Jadwiga, Kajetan, kolebka
po ile majg liter?

Nauczyciel pokazuje pokolei kazda kropke i mowi:
pierwsza kropka, druga, trzecia i t. d., ostatnia nazy-
wa sie siodmag kropka. Nastepnie zadaje uczniom takie
pytania: pigta kropka z lewdj strony ktérg jest z pra-
wej strony? czwarta od praws$j reki ktorg jest kropka
od reki lew6j? i t. d.

N. Ktdre litery sg samogtoskami, a ktore spot-
gtoskami w wyrazach: Jadwiga, kolebka i t. d.?

§ 32. Szes¢ i jeden, siedem bez jednego.

N. Co widzicie na tablicy? U. Sie-
ok ok ok ok * dem kropek i kreske pomiedzy krop-
kami szo6stg i siodmg. N. Widzicie, ze liczba siedem
kropek przedstawia jedne catos¢, ktdéra kreskag jest
podzielona na dwie czesci; jedna cze$¢ ma sze$S¢ kro-
pek, a druga ma jedne kropke. Jakg stad wypro-
wadzicie prawde? U. Szes$¢ kropek i jedna krop-
ka jest razem siedem kropek.
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N. Gdyby zamiast kropek bytly kotka, jakbyscie
powiedzieli? U. Szes$¢ kotek i jedno kotko jest siedem
kdotek. N. Gdyby zamiast kropek byty trojkaty, jak-
byscie powiedzieli? U. Sze$¢ trojkatow i jeden troj-
kat—razem jest siedem trojkatow. N. Wiecie, ze krop-
ka jest jednostka dla liczb: sze$¢ kropek i siedem
kropek, kotko jest jednostka dla liczb: szes¢ ko-
tek i siedem kotek, trdjkat jest jednostkg dla
liczb: szes¢ trojkagtow i siedem trdéjkatéow; wiec
powiedzcie te prawde tak, zeby ona sie zardwno stoso-
wata do liczby kropek, koétek i trojkatow. U. Szesé
jednostek i jedna jednostka jest siedem je-
dnostek.

N. W tych przykiadach jednostkg byta albo krop-
ka, albo kotko, albo tréjkat; to jest jednostka miata
nazwe, czyli miano. Dlatego liczby: szes¢ kropek»
siedem kétek i t. d. nazywajg sie liczbami miano-
wanymi. Jezeli zas, wymawiajac liczbe, niewyszcze-
g6lniamy miana jej jednostki, to wtedy liczba nazywa
sie liczbg niemianowang, a jednostka joj nazywa
sie jednos$cig. Jak wiec ostatnig prawde mozna je-
szcze wypowiedzie¢? Szes¢ jednosSci i jedna je-
dnos$¢ jest siedem jednosSci.

N. Czy prawde tak powiedziang mozna zastoso-
wac do liczby: ksigzek, okien, koni, doméw, drzew
it d U. Mozna. N. Powiedzcie zadanie, ktorego
rozwigzanie bytoby zastosowaniem tdj prawdy do liczby
ksigzek. U. Wtiadzio oddat do oprawy na poczatku
miesigca sze$¢ ksigzek, a w koncu miesigca jedne
ksiazke. lle ksigzek dat Wtadzio do oprawy w ciggu
tego miesigca?

N. Powiedzcie inne prawdy, przedstawione na tym

rysunku, uzywajgc wyrazu jednos$s¢ zamiast wyrazu
kropka.
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U. Jedna jednos¢ i sze$¢ jednosci jest siedem je-
dnosci. Siedem jednosci bez jednej jednosci jest szesé
jednosci. Siedem jednosci bez szesciu jednosci jest je-
dna jednosc.

(Do kazdej z wymienionych prawd nauczyciel dobierze
stosowne zadania.)

§ 33. Pie¢ i dwa, cztery i trzy,...

Nauczyciel kresli na tablicy po-
kolei te dwie figury; uczniowie, majgc
na wzgledzie, ze kazda z nich przed-
stawia liczbe siedem jednoSci,
roztozong zapomocg kreski na dwie

czesci, wyprowadzajg odpowiednie prawdy, postugujac sie
wszedzie wyrazem jedno$¢é, zamiast wyrazu kropka.

Przypusémy, ze uczniowie doszli skolei do nastepujacej
prawdy: siedem jednos$ci bez trzech jednosci to
cztery jednosci. Nauczyciel wowczas zapytuje: kto
z was powie zadanie, ktorego rozwigzanie polega na tej
prawdzie? Uczniowie oSwiadczajg swoja gotowosé, nauczy-
ciel jednemu z nich dozwala méwic.

U. Adas i Stas ofiarowali na wsparcie dla pogo-
rzelcéw siedem ziotych. Adas$ dat trzy ziote; ile zio-
tych dat Stas? N. Powiedz: ile? U. Siedem zto-
tych bez trzech, to jest cztery ziote.

§ 34. Siédma czesé.

Nauczyciel kresli na tablicy sie-

dem kropek i pomiedzy kazdymi dwie-

ma kreske. N. Co widzicie na tablicy? U. Widzimy
siedem kropek, ktore nam przedstawiajg siedem
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jednosci, i pomiedzy kazdymi dwiema kropkami po
jedns$j kresce.

N. Te siedem jednosci razem stanowig jedne ca-
tos¢. Na ile czesci te siedem jednosci sg podzielone?
U. Na siedem czesci. N. Czy te czesSci sg rowne?
U. One sg rowne, bo kazda ma po jednosci. N. Je-
zeli jakakolwiek cato$¢ podzielimy na czesci réwnych
siedem, to kazda cze$¢ nazywa sie si6dmag czeScig
tej catosci. Tutaj catoscig, podzielong na réwnych cze-
Sci siedem, jest liczba siedem jednosci; wiec: siédma
czes$é¢ siedmiu jednosSci jest jednosS¢.

N. Siedmiu ucznidw za staranne pisanie dostato
od nauczyciela w upominku siedem obsadek. lle obsa-
dek dostat kazdy z uczniéw? U. Kazdy z siedmiu ucz-
niow dostat sibdmg czes¢ siedmiu obsadek, to jest je-
dne obsadke.

§ 3. Osiem.

Nauczyciel kresli na tablicy sie-

dem kropek i obok jeszcze jedne krop-

ke. Co jest na tablicy? U. Siedem kropek i jedna krop-

ka. N. Wiecie, ze kropka przedstawia nam jednos¢;

powiedzcie wiec teraz inaczoj: co jest na tablicy? U. Sie-

dem jednosci i jedna jedno$¢. N. Zamiast: siedem je-

dnosci i jedna jednos¢, mowi sie krocsj: osiem jedno-

Sci. Ostatnia kropka w tym szeregu nazywa sie 6smg
kropka i przedstawia 6sma jednosc.

Wyraz: karabela z ilu sie sktada liter? U. Z 6-
Smiu liter. N. Ktdre tu litery sg samogtoskami, a kto-
re spotgtoskami? ktére tu litery sgjednakowe? Ucznio-
wie odpowiadaja.
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§ 36. SIEDEM I JEDEN, SZESC | DWA, PIEC | TEZY.

Nauczyciel kresli pokolei kaz-
da z umieszczonych tu trzech
figur. Uczniowie, po nakre$leniu
kazdej figury, wyszczego6lniajg od
powiednie prawdy, stosujgc je
jak zwykle, do rozwiazywania za-

dan, utozonych przez nauczyciela lub samych uczniéw pod je-
go kierunkiem. Ostatnia naprzykiad figura poda materyjat
do nastepujacej pogadanki.

N. Co widzicie? U. Widzimy osiem kropek, po-
dzielone kréskg na dwie czesci: pieé¢ kropek i trzy
kropki. N. Jezeli my te czesci znowu potgczymy ra-
zem, to co otrzymamy? U. Otrzymamy znowu ca-
tos¢, to jest osiem kropek. N. Jakie stagd wynikajg

prawdy? U. Pie¢ jednos$ci i trzy jednos$ci jest
osiem jednos$ci, albo: trzy jednos$ci i piec€ je-
dnosci jest osiem jednos$ci. N. Co zostanie, je-

zeli od catosci, ztozonej z dwu czesci, oddzielimy jedne
czes¢? U. Zostanie druga czes¢. N. Jakie stagd prawdy
wypadajg? U. Osiem jednos$ci bez trzech to
pie¢ jednosci, osiem jednosSci bez pieciu to
trzy jednosci.

Prawdy, wyczytane z trzech ostatnich figur, dostarczg
materyjatu do rozwigzania dwunastu nowych zadan, ktérych
utozenie pozostawiamy nauczycielowi lub uczniom pod jego
kierunkiem.

§ 37. Dwa kazy czteby.

Nauczyciel kresli osiem kro-
pek, kreske pomiedzy czwartg
i pigtg kropka i zapytuje uczniéw: co jest po kazdej stro-
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nie krsski? U. Cztsry kropki. N. Jakg stgd mozecie
wyprowadzi¢ prawde? U. Dwa razy po cztery je-
dnosci jest osiem jednoSci.

N. Jedna obsadka kosztuje cztSry grosze; ile ko-
sztujg dwie takie obsadki? U. Dwa razy cztSry gro-
sze, to jest osiem groszy.

- # # # Nauczyciel ukitada osiem kropek we dwa

e « « « rzedy réwne i zapytuje uczniéw: co widzicie?
U. Widzimy dwa rzedy kropek. U. Co powiecie o tych
rzedach? U. Te rzedy sg rowne. N. Dlaczego? U. Bo
liczba kropek w jednym rzedzie jest taka sama, jak
i w drugim rzedzie.

N. Te dwa rzedy bedziemy nazywali rzedami
podtuznymi, bo one sie ciggng wzdtuz tablicy. Po-
wtdrzcie teraz: co widzicie? U. Widzimy dwa rzedy
podtuzne kropek, a w kazdym rzedzie po cztery kropki.
N. Jakg prawde wam ten rysunek przedstawia? U. Dwa
razy cztery jednos$ci jest osiem jednosSci.
N. Wiec ten rysunek przedstawia wam te sarne praw-
de, co i poprzedni.

§ 38. Cztery razy dwa.

e o o o N. Ktérakolwiek kropka w jednym rze-
e e « o (dzie podtuznym i odpowiednia j6j kropka
w drugim rzedzie stanowiag takze rzed, ktdry bedziemy
nazywali rzedem poprzecznym. | tak: pisrwsza
kropka pioérwszego rzedu podiuznego i pisrwsza
kropka drugiego rzedu podituznego, stanowig pisSrw-
szy rzed poprzeczny, druga kropka pisrwsze-
go rzedu podiuznego i druga kropka drugiego rze-
du podtuznego stanowia drugi rzed poprzeczny,
i t d. Rzedéw poprzecznych jest cztery; a ze w kaz-
dym sa po dwie kropki, wiec: cztery razy dwie

Bibl. mat.-fiz.,S. I, T. I. 4
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kropki to osiem kropek; czyli: cztery razy dwie
jednos$ci jest osiem jednosci.

N. Oprawa jednej ksigzki kosztuje dwa ziote; ile
kosztuje oprawa czterech ksigzek? U. Cztery razy dwa
ztote, to jest osiem ziotych.

§ 39. PoEOWA i czwarta cze$é osmiu.

e o o o N. Macie dwa rowne rzedy podtuzne
e -« « « kropek, ktdre razem stanowia jedne catosé:
osiem kropek. Co powiecie o liczbie kropek, bedgcych
w jednym rzedzie podtuznym? U. Liczba kropek, be-
dacych w jednym rzedzie podituznym, jest potowa
0Smiu kropek. N. Poniewaz w jednym rzedzie podtu-
znym sg cztsry kropki, wiec: potowa 6Smiu kropek
jest cztsry kropki; albo: potowa 6Smiu jednosci
jest cztery jednoSci.

N. Ille rzeddw poprzecznych tworzy na naszym ry-
sunku te osiem kropek? U. Cztery rzedy. N. Liczba
kropek w kazdym rzedzie poprzecznym jest jednakowa;
ta wiec liczba kropek jaka jest czescig 6Smiu kropek?
U. Jest czwartg czescia. N. A wiec: czwarta czesc
0Smiu kropek jest dwie kropki; albo: czwarta czes$¢
0Smiu jednosSci jest dwie jednosci.

N. Anto$ ma osiem ksigzek; potowa ich jest opra-
wna; ile oprawnych ksigazek ma Antos? U. Anto$ ma
oprawnych potowe 6Smiu ksigzek, to jest cztery ksigzki

N. Frania miata osiem kokardek i czwartg ich
cze$¢ darowata Olesi. lle kokardek dostata Olesia?
U. Olesia dostata czwartg czes¢ 6Smiu kokardek, ta
jest dwie kokardki.
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§ 40. MIEEZENIE.

N. Na stole stojg prozne karafka i szklanka. Sta$
napetnia szklanke woda z dzbana i wlewa jg do ka-
rafki. Co jest w karafce? U. Szklanka wody. N. Sta$
znowu napetnia szklanke wodag z dzbana i wléwa jg do
karafki. Co teraz jest w karafce? U. Dwie szklanki
wrody. N. Sta$ czynnos¢ te powtarza np. siedem razy,
i po wlaniu siddmoj szklanki postrzega, ze karafka jest
petna. lle jest szklanek w karafce? U. Siedem szklanek.

N. Czy mozna jeszcze wla¢ wody do karafki?
U. Nie mozna, bo karafka jest petna. N. Czego sie
Sta$ dowiedziat? U. Stas dowiedziat sie, ze w karafce
miesci sie siedem szklanek wody. N. Inaczej mozna
powiedzioé: w karafce szklanka wody miesci sie sie-
dem razy. Ot6z: Stas wymierzyt karafke szklankag
wody.

N. Te karafke mozna wymierzy¢ inaczej. Wie-
cie, ze karafka jest petna. Napetniamy szklanke wodg
z karafki i te wode wylewamy napowr6t do dzbana.
Co zrobilisSmy? U. WyleliSmy z karafki jedne szklan-
ke wody. N. Powtoérnie te szklanke napetniamy wodg
z karafki i znowu jg wylowamy do dzbana. Co zrobi-
lismy? U. WyleliSmy z karafki drugg szklanke wody.
N. Czynnos$¢ te powtarzamy dotad, dopoki wszystka
woda nie bedzie wylana z karafki. lle razy wyleliSmy
szklanke wody z karafki? U. Siedem razy. N. Tyle
wiec razy szklanka wody w tej karafce sie miescita.

N. Mierzenie wiec karafki odbyto sie dwoma spo-
sobami: zapomocg naléwania szklanek wody do proznej
karafki i zapomocg wylewania ich z peins$j karafki.
Gdysmy mierzyli karafke drugim sposobem, coSmy ro-
bili z woda, bedaca w karafce? U. Wylewalismy ja
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wcigz do szklanki. li. To znaczy dzieliliSmy wo-
de bedacg w karafce na czesci. Czy te czeSci sg ro-
wne? U. One sg réwne. N. Dlaczego? U. Bo kazda
napetnia te sarne szklanke. N. Otéz widzicie, ze mie-
rzenie karafki odbyto sie tutaj zapomocg dzielenia wo-
dy, w nidj bedacsj, na czesci rowne, bo kazda z nich
napetnita szklanke. Mierzenie wiec jakiejkol-
wiek catosci jest dzieleniem jej na rowne
czesci.

Nauczyciel bierze patyczek i sznurek jednakowej diu-
gosci, przyktada je tak do siebie, zeby konce ich przysta-
waly, i moéwi: widzicie ze sznurek jest tak dtugi, jak pa-
tyczek; to jest: dtugo$dé sznurka jest rowna dtu-
gosci patyczka.

Nastepnie nauczyciel bierze ten sam patyczek i sznu-
rek, dtuzszy od patyczka np. cztery razy. Koniec paty-
czka przyktada do konca sznurka i pokazuje, ze drugi ko-
niec patyczka nie dosiega do drugiego konca sznurka. Po-
wiada: sznurek jest diuzszy od patyczka, albo: diu-
gosé sznurka jest wieksza od dtugosSci paty-
czka. Nawzajem: dtugoé¢ patyczka jest mniej-
sza od dtugosci sznurka.

Nauczyciel mierzy sznurek patyczkiem i moéwi: dtu-
gos¢ patyczka miesci sie w diugosci sznurka cztery
razy. CoSmy zrobili? U. WymierzyliSmy dtugosé
sznurka diugoscig patyczka. N. Inaczej: sznurek p o-
dzielilismy na czesSci, ktére sg réwne diugosci pa-
tyczka, i dowiedzieliSmy sie, ze tych czesSci w diugosci
catego sznurka jest cztoéry.

§41. CZTEBT w os$MIU, DWA W OSMIU.

e o o Nauczyciel kresli na tablicy osiem kro-
e o o pek w dwu réwnych podtuznych rzedach
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i zapytuje: co widzicie? U. Widzimy osiem kropek,
jj- Wymierzymy teraz liczbe osiem kropek liczbg
cztery kropki; cztery kropki mieszczg sie w jednym
rzedzie podtuznym jeden raz, w drugim rzedzie po-
dtuznym takze jeden raz; wiec w obudwu rzedach
podtuznych: dwa razy. Powiadamy: w 0Smiu krop-
kach cztery kropki mieszczg sie dwa razy. Albo, jak
powiecie inaczej (kropka oznacza jedno$¢)? U. W 06S-
miu jednos$ciach cztSry jednosSci mieszczg
sie dwa razy.

N. Wymierzymy teraz osiem kropek dwiema
kropkami. Liczba dwie kropki miesci sie w pierwszym
rzedzie poprzecznym jeden raz, w drugim rzedzie po-
przecznym takze jeden raz i t. d. Rzed6w poprzecznych
jest cztery, wiec: w 6Smiu kropkach dwie kropki
mieszczg sie cztery razy; albo: w é6Smiu jedno-
sciach dwie jednos$ci mieszczg sie cztery
razy.

N. lle kajetow kupit uczen za osiem kopiejek, je-
zeli kazdy kajet kosztuje cztery kopiejki? U. Uczen
kupit tyle kajetow, ile razy w dSmiu kopiejkach miesz-
czg sie cztsry kopiejki. W 06Smiu kopiejkach cztery
kopiejki mieszczg sie dwa razy; wiec uczeh kupit
dwa kajety.

N. lle stuzgca kupita buteczek za osiem groszy,
jezeli kazda buteczka kosztuje dwa grosze? U. Cztery
buteczki. N. Dlaczego? U. Bo w éSmiu groszach dwa
grosze mieszcza sie cztery razy.

§ 42. Powtérzenie.

e o o Nauczyciel kresli szes¢ kropek w dwu row-
e « « nych podtuznych rzedach i zapytuje uczniéw: czy
mozecie z tego rysunku wyczyta¢ prawdy podobne do
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tych, ktérescie wyczytali z rysunku poprzedniego?
U. Mozemy. N. Powiedzcie je. U. Mamy dwa rzedy
podtuzne, w kazdym po trzy kropki, wiec: dwa razy
trzy jednos$ci jest sze$§é¢ jednos$ci. Mamy
trzy rzedy poprzeczne, w kazdym po dwie kropki, wiec:
trzy razy dwie jednos$ci jest sze$¢ jednosSci.
Trzy kropki, umieszczone w jednym rzedzie podtuznym,
sg potowa wszystkich kropek, wiec: potowa szesciu
jednos$ci jest trzy jednosci, it d.

§ 43. Jednos$é w dwu, tezech,... jedno$é w jednosci,

DWA W DWU, ...

N. Powiedzcie teraz bez pomocy rysunku: ile ra-
zy jedna jednos$¢ miesci sie w dwu jednosciach? U. Dwa
razy. N. Jedna jednos$¢ w trzech jednosciach? U. Trzy
razy. N. Jedna jednos$¢ w cztérech jednosciach? U. Czts$-
ry razy, N. Jedna jedno$s¢ w oSmiu jednosciach?
U. Osiem razy.

N. Jabiko kosztuje jeden grosz. lle jabtek mozna
kupi¢ za pie¢ groszy? U. Pieé jabtek. N. Dlaczego?
U. Bo w pieciu groszach jeden grosz miesci sie piec
razy. N. lle jabtek za sze$¢ groszy? U. Szes$¢ jabiek.

N. lle razy jeden tokie¢ miesci sie w jednym tok-
ciu? U. Jeden raz. N. Jakakolwiek jednostka miesci
sie w takiej sam¢j jednostce jeden raz. To jest: je-
dnos¢ w jednos$ci miesSci sie jeden raz.

N. |lle razy dwa grosze mieszczg sie w dwu gro-
szach? U. Jeden raz. N. lle razy trzy tokcie mieszczg
sie w trzech tokciach? U. Jedenraz. I t. d. N. Jaka-
kolwiek liczba jednostek w t¢j samej liczbie takich sa-
mych jednostek miesci sie jeden raz. To jest: jaka-
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kolwiek liczba jednosci w tej samej liczbie
jednosci miesci sie jeden raz.

N. Kalamarz kosztuje szes¢ kopidjek. Janek ma
sze$¢ kopiejek; ile on moze kupi¢ katamarzy za swoje
pieniadze? U. Jeden katamarz. N. Dlaczego? U. Bo
liczba kopidjek, oznaczajgca cene katamarza, w liczbie
kopidjek, ktéore ma Janek, miesci sie jeden raz.

§ 44. Dziewied.

e e e e e oo Nauczyciel kresli na tablicy
osiem kropek i obok jeszcze jedne kropke. Co jest na ta-
blicy? U. Osiem kropek i jedna kropka. N. Zamiast
osiem kropek i jedna kropka, krocej sie moéwi: dzie-
wie¢ kropek.

N. Jak nazwiecie ostatnig kropke? U. Ostatnig
nazwiemy dziewigta kropka.

N. Kazda kropka przedstawia jednos$é, wiec
jak jeszcze powiecie: co jest na tablicy? U. Dziewieé
jednosci.

Nauczyciel, potozywszy kre-

ske po Osmej, siédmej, szostej

ok ok ok ok ok k% i piatej kropce, otrzymuje czte-

e ccececec|ee- ry figury, z ktorych kazda jest.

' dla uczniéw wizerunkiem nowych

prawd. Ostatnia naprzykiad figu-
ra przedstawia prawdy nastepujgce:

Pie¢ jednosci i cztéry jednosci jest dziewieé'je-
dnosci.

Cztery jednosci i pie¢ jednosci jest dziewieé je-
dnosci.

Dziewie¢ jednosci bez czterech jednosci jest piec
jednosci.
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Dziewieé¢ jednosci bez pieciu jednosSci jest cztsry
jednosci.

Nauczyciel, lub uczniowie pod jego kierunkiem ukta-
dajg zadania, zastosowane do tych prawd. Baczy¢ tylko
nalezy, zeby te zadania byly praktyczne i zajmujgce dla
dzieci, to jest, zeby byty brane z ich otoczenia.

§ 45, Tezy bazy tezy, tbzecia cze$é dziewieciu.

Nauczyciel kresli na tablicy dziewie¢ kro-
pek w porzadku, wskazanym na figurze i za-
pytuje: Jak te dziewie¢ kropek sa utozo-

# * * ne? U. One sg utozone w trzy rzedy po-
dtiizne réwne, w kazdym po trzy kropki. N. lle jest
rzeddéw poprzecznych? U. Rzedow poprzecznych jest
trzy, a w kazdym po trzy kropki. N. Jakie prawdy
z tego rysunku mozecie wyczytac?

U. Trzy razy po trzy jednosSci jest dziewieé je-
dnosci.

Trzecia cze$¢ dziewieciu jednosci jest trzy jednosci.

Trzy jednosci w dziewieciu jednosciach mieszcza
sie trzy razy.

N. W trzech sazniach ile jest tokci? Ut Dzie-
wieé tokci. N. Dlaczego? U. Jeden sgzen ma tokci
trzy, wiec trzy sgznie majg trzy razy po trzy tokcie,
to jest dziewie¢ tokci.

N. W ogrodzie jest dziewie¢ grzad; trzecig czesc
tych grzad zajmujg ogorki. Na ilu grzedach rosng
ogorki? U. Na trzech grzedach. N. Dlaczego? U. Bo
trzecia czes$¢ dziewieciu grzad jest trzy grzedy.

N. [Ilu ubogim mozna rozda¢ dziewie€ groszy, je-
zeli zamierzamy kazdemu dac po trzy grosze? U. Trzem
ubogim. N. Dlaczego? U. Bo w dziewieciu groszach
trzy grosze mieszczg sie trzy razy.

# ##
# N H#
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Kwadrat i liczba kwadratowa.
3 Nauczyciel bierze ksigzke oprawng do reki i pomatu
odkrywa jej karte tytutowa, mowigc: widzicie, ze wierzch-
nia potowa oprawy odchyla sie od karty tytutowej.
Po6zniej, zamykajac powoli ksigzke, méwi: teraz wierzch-
nia potowa oprawy nachyla sie do karty tytutowej.

Nastepnie otwierajac drzwi, méwi: drzwi odchy-
lajg sie od sciany; zamykajac je powiada: a teraz drzwi
nachylajg sie do Sciany.

Nauczyciel jednemu z ucznidéw daje dwa patyczki i po-
wiada: trzymaj je tak, zeby sie koncami stykaty i byty
w jednej linii prostej. Uczen to robi; nauczyciel spraw-
dza za pomocg linii. N. Nachylaj je powoli do siebie®
Uczen je nachyla. N. Dosy¢. Trzymaj teraz te paty-
czki, niezmieniajgc ich nachylenia. Nauczyciel daje dru-
giemu uczniowi takze dwa patyczki i moéwi: nachyl swoje
dwa patyczki taksamo, jak tamte sg nachylone. Na-
uczyciel, zwracajac sie do innych uczniéw, moéwi: widzicier
ze te dwa patyczki sg nachylone do siebie taksamo, jak
i tamte.

Nauczyciel kre$li na tablicy kwadrat i za-

pytuje uczniéw: co widzicie na tablicy?

U. Widzimy cztéry linije rowne, koncami

z sobg potgczone. N. Co jeszcze o tych

linijach mozecie powiedzi¢¢? U. One sg do

siebie jednakowo nachylone. N. Jezeli cztory linije ro-

wne sg koricami ze soba potaczone ijednakowo do sie-

bie nachylone, to tworza rysunek (albo figure), ktory
sie nazywa kwadratem.

Nauczyciel pokazuje uczniom kwadrat, wyciety z pa-
pieru; sprawdza, ze brzegi sg réwne i ich nachylenie jest
jednakowe. Pdzniej zapytuje: jak ten kawatek papiéru
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mozna nazwac¢? U. Mozna go nazwa¢ kwadratem.
N. Dlaczego? U. Bo brzegi jego sg rowne i jednako-
wo do siebie nachylone.

Nauczyciel kresli na tablicy obok sie-

bie trzy kwadraty, podspodem znowu trzy

------------- kwadraty i nareszcie pod tymi ostatnimi

----------- jeszcze trzy kwadraty. Nastepnie zapytuje

uczniéw: co widzicie na tablicy? U. Dziewie¢ kwadra-

tow. N. Co o nich mozecie powiedzie¢? U.4 Z tych
dziewieciu kwadratéw utworzyt sie jeden kwadrat.

N. Otoz, liczba dziewieé jest takg liczbg, ze je-
zeli kazda jej jedno$¢ przedstawia kwadrat, to z tych
kwadratow da sie utozy¢ jeden kwadrat; dlatego na-
zywa sie ona liczbg kwadratowa, albo kwa-
dratem.

Jeszcze jedna ze znanych wam liczb jest kwadra-
tem, mianowicie liczba cztery, bo jezeli ka-
zda jej jednos$¢ przedstawimy w postaci kwa-
dratu, to z tych cztsrech kwadratow mozna

utozy¢ jeden kwadrat, jak to widzicie na tablicy.

§ 47. Liczbt réwne.

N. Kostu$ i Franu$ majg orzechy i kladg je na
stole.

Orzechy Kostusia o ® ©  « = =

Orzechy Franusia e ® © o o «

lle Kostu$ ma orzechéw? U. Kostu$ ma siedem

orzechow. N. Ile Franu$ ma orzechéw? U. Franus$
ma siedem orzechow. N. Widzicie, ze Kostu$§ ma
-aty 1le orzechdw, ile Franus; albo: liczba orzechow

Kostusia jest rdwna liczbie orzechéw Franusia.
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Mozna powiedzie¢ i odwrotnie: Franus ma tyle
orzechéw, ile Kostu$; albo: liczba orzechéw Fra-
nusia jest rowna liczbie orzechéw Kostusia.

N. Zosia i Kasia majg $liwki i ktadg je na stole.

Sliwki ZoSi o ® ® @« e o = = =

Sliwki Kasi = o ® o = = = =

Po ile kazda z nich ma sliwek? U. Po dziewiet
Sliwek. N. Co powiecie o liczbach ich sliwek. U. Licz-
ba Sliwek Zosi jest réwna liczbie S$liwek Kasi, albo:
liczba S$liwek Kasi jest rowna liczbie Sliwek Zosi.

N. Ada$ ma osiem ksigzek i BoleS ma osiem ksig-
zek. Co powiecie o liczbach ich ksigzek? U. Liczba
ksigzek Adasia jest rowna liczbie ksigzek Bolesia.

N. Zosia trzyma w jedn6j rece piec¢ rdz; Jagusia
trzyma w prawdj rece dwie roze, a w lewej trzy ro-
ze. Co powiecie o liczbach r6z Zosi i Jagusi? U. Licz-
ba ro6z Zosi jest réwna liczbie réz Jagusi. N. Dlacze-
go? U. Jagusia ma trzy i dwie réze, razem pieé
réz; a Zosia ma takze piec roz.

N. Kazio ma siedem gruszek; Sta$ miat osiem
gruszek, ale zjadt jedne. Co powiecie o liczbach gru-
szek Kazia i Stasia, ktore oni teraz majg? U. Liczby
ich gruszek sg réwne. N. Dlaczego? U. Stas$ ma teraz
osiem gruszek bez jednoj, to jest siedem gruszek,
a wiec tyle, co i Kazio.

N. Oles kupit kajet za osiem groszy; Ignas kupit
dwa otéwki i za kazdy zaptacit po cztery grosze. Co
powiecie o liczbach groszy, wydanych przez Olesia
i Ignasia? U. Te liczby groszy sg réwne. N. Dlacze-
go? U. Ole$ wydat osiem groszy, lIgnas wydat dwa
razy po cztery grosze, to jest takze osiem groszy.
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§ 48. Liczby nieréwne.

N. Ole$ i Stas majg jabtka i kladg je na stole.

Jabtka Olesia ® o o <

Jabtka Stasia ® © © ® o « o

N. Ile Ole$ ma jabtek? U. Oles ma pie¢ jabiek.
N. Ille Stas ma jabtek? U. Stas ma siedem jabitek.
N. Czy Stas ma tyle jabtek, ile Oles? U. Nie. Sta$
ma tyle jabtek, ile Oles, i nadto dwa jabtka.
N. To, coscie powiedzieli, mozna jeszcze inaczéj tak wy-
razi¢: Stas ma wiecej od Olesia o0 dwa jabtka, albo:
liczba jabtek Stasia jest wieksza od liczby jabtek
Olesia 0 dwa jabtka. Uczniowie powtarzaja.

N. A co powiecie o jabtkach Olesia? U. Ole$ ma
tyle jabtek, ile ma Stas, bez dwu jabtek. N. Mozna to
samo inaczéj tak powiedzi¢é: Oles ma mniéj od Sta-
sia 0 dwa jabtka, albo: liczba jabtek Olesia jest
mniejsza od liczby jablek Stasia o dwa jabika.

N. Marynia i Helcia majg gruszki i kladg je
na stole.

Gruszki Maryni o «  « = «

Gruszki Helci LR R N I

N. Co powiecie o gruszkach Helci? U. Helcia ma
tyle gruszek, ile Marynia, i jeszcze trzy gruszki;
albo: Helcia ma wiecej od Maryni o trzy gru-
szki; albo: liczba gruszek Helci jest wieksza od
liczby gruszek Maryni o trzy gruszki.

N. A co powiecie o gruszkach Maryni? U. Ma-
rynia ma tyle gruszek, ile Helcia, bez trzech gru-
szek; albo: Marynia ma mniéj od Helci o trzy gru-
szKki; albo: liczba gruszek Maryni jest mniejsza od
liczby gruszek Helci o trzy gruszki.

N. Kapelusz kosztuje osiem ziotych, a czapka
pie¢ ztotych. Poréwnajcie ceny kapelusza i czapki
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i powiedzcie, oile jedna jest wieksza, albo mniejsza
od drugiej. U. Cena kapelusza jest wieksza cd ce-
ny czapki o trzy zlote. Cena czapki jest mniejsza
od ceny kapelusza o trzy ziote.

N. W kosciele jest dziewie¢ obrazow, a w ka-
plicy sg trzy obrazy. Gdzie jest wiecej i 0 ile wie-
cej? U. W kosciele jest wiecej, niz w kaplicy, o szes¢
obrazéw. N. Gdzie jest mniej i o ile obrazéw jest
mniej? U. W kaplicy jest mniej, niz w kosciele, 0 szes$¢
obrazéw.

8§ 49. Liczby jeden,dwa,..., dziewieé, jako liczby
NIEROWNE.

Nauczyciel kresli na
tablicy jedne krop-
- < ke, podspodem w dru-
- e e gim rzedzie dwie
kropki, w trzecim rze-
dzie trzy kropki,i t.d.,
e o - e e« w dziewiatym rzedzie
- # # # # dziewiec¢ kropek.
N. W ilu rzedach
kropki sg narysowa-
e o o e o o o o ne? U. W dziewieciu
e e e e e e H# H# # rzedach. N. Wiecie,
ze kropka wyobiaza
nam jednos$¢, wiec co
wam te rzedy kropek przedstawiajg? U. One przedsta-
wiajg liczby.
N. Nazwijcie pokolei liczby, oznaczone kropkami.
U. Jeden, dwa, trzy i t. d., dziewieC.
N. Oile liczba dwa jest wieksza od jednosci?
U. O jedne jednosé. N. O ile jednosci trzy jest wieksze

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. I. 5
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od dwu? U. O jedne jednosé. I t. d. N. Oile dziewiec
jest wieksze od osSmiu? U. O jedne jednosc.

N. Jakbyscie to powiedzieli ogélnie? U. Kazda
z tychliczb jest wieksza od poprzedzajacej
ja liczby o jedne jednos$¢.

N. Oile osiem jest mniejsze od dziewieciu? U. O je-
dne jednos¢.

N. Oile siedem jest mniejsze od o$miu? U. O je-

dne jednos¢. 11. d.
N. Jak to powiecie og6lnie? U. Kazda z tych

liczb jest mniejsza od nastepujagcej po niej
0 jedne jednos¢.

N. ZnajdZcie liczbe, wiekszg od szesciu o dwie je-
dnosci. U. Sze$¢ i dwa jest osiem jednosci; takg wiec
liczbg jest osiem.

N. Jaka liczba jest mniejsza od dziewieciu o czte-
ry jednosci? U. Dziewie¢ jednosci bez cztSrech jedno-
Sci jest pie¢ jednosci; a wiec piec.

N. Stas napisat trzy stronnice kaligrafii, Ole$ na-
pisat o dwie stronnice wiecej; ile stronnic napisat Oles?
U. Piec stronnic.

N. W jednS$j stajni jest dziewie¢ koni, w drugiej
o dwa konie mniej; ile jest koni w drugi6j stajni?
U. Siedem koni.

N. Co otrzymacie, powiekszywszy liczbe trzy je-
dnosci o cztSry jednosci? U. Siedem jednosci.

N. Co otrzymacie, zmniejszywszy liczbe osiem je-
dnosci o dwie jednosci? TJ. Szes¢ jednosci.

N. Znajdzcie liczbe, wiekszg od siedmiu, ale mniej-
szg od dziewieciu. U. Osiem.

N. Woyliczcie liczby wieksze od dwu, ale mniej-
sze od 6Smiu. U. Trzy, cztéry, piec, szes¢ i siedem.
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N. Wymiencie wszystkie liczby, zawarte pomiedzy
liczbami trzy i siedem.

U. Jakie liczby sg zawarte miedzy liczbami: dwa
i dziewiec?



ROZDZIAL 1L

CYFRY |1 ZNAKI.

i 8§50 Cyfry.

N. Wojciech zobowigzat sie przywiesé¢ z lasu do
dworu dziewieé¢ fur drzewa opatowego. Byt niepi-
Smienny; wiec dla pamieci, po przywiezieniu kazdej fury,
znaczyt kredg na scianie drwalki jedne kropke. A gdy
nakoniec doliczyt sie na Scianie dziewieciu kropek,
dowiedziat sie tym sposobem, ze juz ukonczyt robote,
ktorej sie podjat. Widzicie, ze i my dla oznaczenia licz-
by uzywaliSmy dotad tego samego sposobu, co nasz
Wojciech niepiSmienny. Ludzie piSmienni od bardzo da-
wnych czaséw posiadajg dla oznaczenia liczb wiasciwe
znaki, ktore teraz poznacie. Znaki te nazywajg sie
cyframi.

W tej tabliczce licz-
by od jednosci do dzie-
wieciu sg przedstawione
dwoma sposobami: za-
pomocag kropek i zapo_
mocg cyfr.

Jezeli wam teraz po-
wiem: przedstawcie licz-
be osiem tak, jakescie
to dotad robili, co zro-
bicie? U. Narysujemy

© 0o N U WN R
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tyle kropek, ile ta liczba ma jednosci, ii. Jezeli za$
wam kaze napisac¢ liczbe os iem, co zrobicie? U. Na-
piszemy cyfre 8, oznaczajgca te liczbe. 1 t. d.

§ 51. POWTORZENIE ROZDZIALU I-GO PRZY UZYCIU CYFR.

Dla wprawy w pisaniu cyfr, uczniowie powinni pod
okiem nauczyciela wypisywa¢ wszystkie prawdy, wypro-
wadzone z rysunkéw w paragrafach 7, 9, 16, 21, 22, 25, 26,
33, 36, 38, 42, 43 i 44, postugujac sie wszedzie cyframi dla
oznaczenia liczb. Podajemy wzor tego powtoérzenia na je-
dnym z rysunkéw §-u 43 i na jednym §-u 42.

N. Narysujcie na swoich tabliczkach 9 kropek i po-
tézcie kroske pomiedzy krop-
kami 6-tg i 7-ma. Uczniowie

rysujg. N. Na ile czesci liczba 9 jest podzielona i jakg
liczbg jest kazda cze$¢? Uczniowie odpowiadajg. N. Je-
zeli wszystkie czesci jakiejkolwiek catosci znowu ze sobg
potagczymy, to co otrzymamy? U. Otrzymamy catos¢.
N. Napiszcie prawdy, ktére z tego rysunku wypadaja.
Uczniowie pisza;
6 i 3jest 9; 3i 6 jest 9.
N. A jezeli od catosci, roztozondj na dwie czesSci, odej-
miemy jedne, co zostanie? U. Zostanie druga czesé.
N. Napiszcie wiec jeszcze prawdy, z tego rysunku wy-
padajace. Uczniowie piszg:
9 bez 3 jest 6; 9 bez 6 jest 3.

e o o o Na tym rysunku macie teraz 8 kropek,

e e « « nparysowanych w dwu réwnych rzedach
podtuznych; kazdy rzed, jak wiecie, jest czescig liczby 8.
Napiszcie prawdy, ktére z tego rysunku wypadaja.
Uczniowie pisza;
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2 razy 4 jest 8; potowa 8-u jest 4;
4 w 8-u miesci sie 2 razy.
N. Macie tu jeszcze cztery rowne rzedy poprzecznej
kazdy z nich jest czescia liczby 8. Napiszcie prawdy,
ktére stad wynikajg. Uczniowie pisza:
4 razy 2 jest 8; czwarta cze$¢ 8-u jest 2;
2 w 8-u miesci sie 4 razy.

§ 52 Znaki.

Nauczyciel pisze na tablicy:
Cztory i trzy jest siedem.
N. lle tu jest wyrazéw? U. Pie¢ wyrazow. N. Kto-
re wyrazy oznaczajg liczby? U. Cztery, trzy, siedem.
N. Zastgpimy te wyrazy odpowiednimi cyframi. Nau-
czyciel pisze na tablicy:
4 i 3 jest 7.
N. Jakie tu jeszcze wyrazy pozostaty? U. Pozostaty
dwa wyrazy: i i jest. N. W nauce rachunkéw i te
wyrazy majg wiasciwe sobie znaki. Mianowicie, wy-
raz i oznacza sie znakiem:
+

wyraz jest oznacza sie znakiem:

Otéz, kladac zamiast wyrazow: i, jest odpowiednie im
znaki, otrzymujemy:
4+3 = 7.
Nauczyciel pisze na tablicy:
dziewie¢ bez dwu jest siedem

i dodaje: wyrazy, ktére oznaczajg liczby, zastgpimy od-
powiednimi cyframi. Pisze na tablicy:
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9 bez 2 jest 7.

N. Jakie tu jeszcze pozostaty wyrazy? U. bez, jest
N. Wyraz bez w rachunku zastepuje sie znakiem:

Juz wiecie, jak sie oznacza wyraz jest; wiec powyz-
sza prawda zaporaocg znakoéw rachunkowych tak sie
wyrazi:
9—2= T

N. Prawda, wyrazona za pomoca cyfr i znakdéw
odpowiednich, nazywa sie w nauce rachunkéw wzo-
rem rachunkowym, albo krécdj wzorem (for-
mutga).

§ 53. Uktadanie zadan poprzednich we wzory.

Podobnie, jak w paragrafie 50-ym, uczniowie kreslg na
tabliczkach figury (patrz paragrafy: 7, 9, 14, 21, 22, 25, 26,
33, 36 i 43) i pod kazdag pisza odpowiednie wzory.

Po nakrs$$leniu naprzykiad figury:

nalezy pod nig podpisa¢ wzory:

4+2= 6, 2+4=6; 6—2= 4, 6—4= 2.
Nastepnie nauczyciel powtarza zadania, w poprzednich
paragrafach rozwigzane, lub uktada nowe, na wz6r tamtych,
ale wymagajac, aby uczniowie wyrazali odpowiedzi zapomo-
cg stosownych wzoréw. Naprzykitad: N. Uczeh w jednym
tygodniu nauczyt sie 4 bajeczki, a w drugim 5 bajeczek,
to jest 9 bajeczek. N. Napiszcie wzor, ktoryby wam
postuzyt do rozwigzania tego zadania. Uczniowie piszg;

4+5= 0.

N. Jezeli ten wzdr zastosujemy do poprzedniego

zadania, to co w nim oznacza¢ bedzie kazda jednos¢
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liczb 4, 51 9? U. Kazda jednos¢ oznaczac bedziejedne
bajeczke. N. Chcac to wyraznie zaznaczy¢ w samym
wzorze, napiszemy go tak:

4 bajeczki 4- 5 bajeczek — 9 bajeczkol
albo: 4 b. + 5 D. = 9 b,
gdzie, przez skrécenie, litera b., potozona po cyfrach,
oznacza wyraz: bajeczka.

N. A jezeli jednoscig jest 1 sgzen, to jak ten wzor
napiszecie: Uczniowie pisza:

4 sgznie + 5 sgzni = 9 sazniom.
N. Zeby nie traci¢ czasu na pisanie catego wyra-
ZU sgzen, oznaczmy go poczatkowaq literg tego wyrazu:
s.; otrzymamy wzo6r:
4s. + 5s. = Os.

N. Utbézcie teraz zadanie, zastosowane do tego wzo-
ru. U. (np.) Kopano na tace row w ciggu dwu dni;
w pidrwszym dniu wykopano 4 sgznie, a w drugim 5 sgz-
ni: jaka jest ditugo$¢ rowu wykopanego?

8 54. W yrazy: wiecej, mniej, réowna sie.

Nauczyciel pisze na tablicy wzor:
4 + 5= 0.

i méwi do uczniéw: przeczytajcie ten wzor. Uczniowie
czytaja: 4 jednosci i 5 jednosci jest 9jednosci. N. Co
nalezy zrobi¢ z liczbg 4, zeby mie¢ 9?7 U. Nalezy jg po-
wiekszy¢ o 5 jednosci. N. Wiec wzor ten mozna i tak
przeczytacd:

Liczba 4 powiekszona o liczbe 5 réwna sie licz-
bie 9; krocej:

4 wiecej 5 réwna sie liczbie 9.

Widzicie, ze znak + mozna przeczytac¢ trzema spo’

sobami:
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i, powiekszona o, wiecej.
Znak = mozna przeczyta¢ dwoma sposobami:
jest, rowna sie;
z tego powodu znak= nazywasie znakiem rownosci.
Nauczyciel pisze na tablicy wzory:
3+2=5, 4+3=7, 8+ 1=9 it.d
Uczniowie kazdy z tycb wzoréw czytajg trzema sposo-
bami.

N. Stas ma sakiewke o dwu przedziatkach: w je-
dnej przedziatce jest 5 groszy, a w drugiej 3 grosze.
Bole$ trzyma w reku 8 groszy. Co powiecie o pienig-
dzach Stasia i Bolesia? U. Liczba groszy Stasia réwna
sie liczbie groszy Bolesia. N. Napiszcie, ile groszy ma
Stas, ale tak, zeby mozna byto widzieé, ze jego pienig-
dze sktadajg sie z dwu czesci. Uczniowie pisza:
5g.+ 3g. N. Napiszcie, ile groszy ma Bole$? Uczniowie
pisza: 8g. N. Napiszcie, ze Stas ma tyle groszy co Boles.
Uczniowie pisza: 5g.+3g. = 8g.

N. Coscie napisali przed znakiem réwnosci? U. Pie-
nigdze Stasia: 59g.+3g. N. Coscie napisali po znaku
réownosci? U. Pionigdze Bolesia: 8g. N. A jak napi-
sa¢, ze Boles ma tyle pieniedzy, co i Stas?

Uczniowie piszg: 8g. = 5g. + 3g.

N. Ot6z widzicie, ze wzér: 5g. + 3g. = 8g. mozna
zastgpi¢ przez wzoér: 8g. = 5g. + 3g. Obadwa te wzo-
ry przedstawiajg jedne i te sarne prawde, mianowi-
cie, ze liczba 8, jako cato$¢, skilada sie z dwu czesci:
5i 3 Tylko ze w piérwszym wzorze dane sg czesci:
51 3, a my taczymy je w catos¢ 8; w drugim za$ wzorze
dana jest catos$¢ 8, a my jg rozktadamy na czesSci: 5i 3.
Nauczyciel pisze na tablicy wzor:
8 —5= 3
i kaze go przeczyta¢ jednemu z ucznidw. U. 8 jednosci
bez 5-u jednosci jest 3 jednosci. N. Coscie zrobili
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z liczbg 8 jednosci, zeby midd 3 jednosci? U. Zmniej-
szyliSmy ja o 5 jednosci. N. Wiec wzor ten mozna tak
jeszcze przeczytac:

Liczba 8 jednosci, zmniejszona o 5 jednosci, ro-
wna sie 3 jednosciom; krocoj:

8 mniéj 5 réwna sie 3.
Znak wiec — mozna czyta¢ trzema sposobami:
bez, zmniejszona o, mniéj.
Nauczyciel pisze na tablicy wzory:
9—2=7, 8—6=2, 5—1=4, 7—4=3 it d.

Uczniowie czytajg kazdy z tych wzoréw trzema sposo-
bami.

§ 55. Powiekszyé liczbe 2, 3 i t. d. bazy.

m Nauczyciel kresli na tablicy figure
# # z §38-go i zapytuje ucznidw: ile widzicie
rzedow podituznych”' co jest w kazdym
rzedzie? U. Widzimy dwa rzedy podiuzne, w kazdym
po 4 kropki. N. Jaki¢j prawdy ten rysunek jest wize-
runkiem? U. Dwa razy 4 jednosci jest 8 jednosci.
N. Widzicie, ze liczba 8 jest wieksza od liczby 4 i za-
razem liczba 8 ma dwa razy tyle jednosci, co liczba
4; zeby to kr6c6j odrazu wyrazi¢, méwimy:
Liczba 8 jest dwa razy wieksza od liczby 4.
Mowimy podobnie:
Liczba 6jest 2 razy wieksza od liczby 3,

9 #
# #

> 4 t) u » > 2,
£ » » » » !

Albo naodwrét, poczynajgc od liczby mniejsz6j, powiemy:
Liczba 4 jest 2 razy mniejsza od liczby 8,

1 ° T P 1 > 6,
n 2 1 "1 1 4,
1 1 % 1 1 u 2.
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Jezeli jedna liczba ma trzy razy tyle jednosci, co
druga, to méwimy, ze: pierwsza liczba jest trzy razy
wieksza od drugiej; albo naodwrot: druga liczba jest
3 razy mniejsza od pierwszej. Naprzykiad:

Liczba 3 jest 3 razy wieksza od liczby 1

» 6 ii >> 1> ji 2

5 ~ 8 o) 5 5 n
Naodwrot:

Liczba 1 jest 3 razy mniejsza od liczby 3,

5 N, 5 " 5 s,

5 3 , 5 5 5 9

Powiedzcie teraz sami, ile razy jest wieksze: 4 od 1,
50d 1,it d, 90od 1? lle razy jest mniejsze 1 od 4, 1 od
5itd, 1od 9?

N. Powiedzieliscie, ze ten rj'sunek jest

* % * * wizerunkiem prawdy: 2 razy 4 jednosci

* # * * jest 8jednosci. Otdéz, te prawde mozna
jeszcze tak wypowiedzioc:

Liczba 4, powiekszona 2 razy, réwna sie licz-
bie 8.

Wyrazy: powiekszona jaka$s liczbe razy (to
jest 2 razy, 3razy it d.) oznaczaja sie krzyzykiem uko-
snym, lub punktem. Przed krzyzykiem lub punktem pi-
szemy liczbe, ktora ma by¢ powiekszona, a po tym zna-
ku liczbe, ktora wskazuje, ile razy liczba, napisana przed
znakiem, ma by¢ powiekszona. Powyzszg wiec prawde
tak wyrazimy zapomocg wzoru:

4X 2= 8, albo 4.2 = 8.

N. Jaka jeszcze prawde mozecie wyczyta¢ z tego
rysunku, uwazajac jego rzedy poprzeczne? U. Liczba 2
powiekszona 4 razy, rdwna sie liczbie 8. N. Napiszcie
wzér tej prawdy. Uczniowie piszg:

2X4 = 8, albo 2.4 = 8.
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N. Stas ma w prawej rece 4 orzechy, a w lewej 2
razy wiecej. lle orzechéw ma on w lewdj rece? Po-
wiedzcie i napiszcie wzor stosowny. Uczniowie odpowia-
dajg i piszg wzér: 4orz. X 2= 8orz.

N. W jednym pokoju palg sie 2 Swiéce, w drugim
pokoju 4 razy wiec6j. lle swiec pali sie w drugim po-
koju? WyrazZcie odpowicdz zapomocg wzoru. Uczniowie
pisza: 2s. X 4 = 8s.

§ 56. Podzieli¢ na edwne czesci. Zmniejszyé pewna
LICZBE BAZY.

e e o - Nauczyciel znowu kresli na tablicy 8 kro-
e « =« « pek w dwu réwnych podtuznych rzedach.
N. Kazdy rzed podtuzny jest czescig 8-u
kropek, a tych czesci w catosci jest dwie; wiec: jezeli
liczbe 8 kropek podzielimy na réwnych czesci 2
to kazda bedzie réwna liczbie 4 kropki; krocsj: liczba 8
kropek, podzielona na réwnych czesci 2, jest rowna licz-
bie4 kropki. Wyrazy: podzielona na réwne cze$-
ci oznaczaja sie dwukropkiem. Przed tym znakiem
pisze sie liczba, ktora jako catos¢ jest podzielona na ro-
wne czesci; po znaku za$ pisze sie liczba, ktora wskazu-
je, na ile czesci réwnych ta catos¢ jest podzielona.
W tym przyktadzie catoScig jest liczba 8 kropek; ona jest
podzielona na 2 czesSci réwne; otrzymujemy wiec wzor:
8 kr.:2= 4kr.
Wz06r ten mozna jeszcze tak przeczytaé: potowa 8-u kro-
pek jest 4 kropki.

Wiecie, ze cato$¢ ma 2 razy tyle jednosci, co jej po-
towa, to jest catos¢ jest 2 razy wieksza od swojej poto-
wy; wiec naodwrdt: potowa jest 2 razy mniejsza od swo-
jej catosci. Liczba 4 kropki jest potowa liczby 8-m kro-
pek; wiec moéwimy, ze liczba 4 kropki jest dwa razy
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mniejsza od liczby 8 kropek. A wiec wzér 8Kkr. :2=
= 4kr. wyraza jeszcze te prawde: jezeli liczbe 8kr.
zmniejszymy 2 razy, to otrzymamy 4kr.; albo:
liczcba 8kr., zmniejszona 2 razy, réwna sie licz-
bie 4kr.

Jezeli kazda kropka oznacza grosz, to wzdér ten tak
napiszemy:

8g. : 2 — 4q.
Uczniowie czytajg:
. 1) Liczba 8 groszy, podzielona na réwnych czesci 2
réwna sie liczbie 4 grosze.

2) Potowa 8 groszy jest 4 grosze.

3) Liczba 8 groszy, zmniejszona 2 razy, réwna sie
liczbie 4 grosze.

N. Utldzcie zadanie, ktore sie zapomocg tego wzoru
rozwigzuje. Uczniowie ukiadajg. (Np. Za 2 jabtka za-
ptacono 8 groszy, ile groszy zaptacono za jedno jabit-
ko? i t. d)

N. Jezeli kazda kropka oznacza: 1 arkusz, 1 pi6ro
1 kajet, 1 otowek, 1itokie¢, 1 mile i t. d., to otrzymu-
jemy wzory: 8ark. :2 = 4ark.; 8p. : 2= 4p.; 8k.:2—
= 4k.; 8ot :2 — 40t,; 8tok. : 2 = 4tok.; 8m.:2—
= 4m. it d

Uczniowie ukiadajg zadania, zastosowane do tych
WZOorow.

N. (wskazujac na ostatni rysunek). Kazdy rzed po-
przeczny jest takze czescig 8 kropek; tych czesci w cato-
Sci jest 4; wiec: jezeli liczbe 8 kropek podzielimy na
rownych czesci 4, to kazda czes¢ jest rowna liczbie,
2 kropki; krécéj: liczba 8 kropek, podzielona na
rownych czesci 4, rowna sie liczbie 2 kropki. Uzy-
wajgc znowu dwukropka zamiast wyrazéw: podzielo-
na na réwne czedci, prawde te wyrazimy zapomo-
ca nastepujgcego wzoru:

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. I. G
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8 kr. : 4 = 2kr.

"Wzor ten da sie krdcdj tak przeczyta¢: czwarta czes$é
8-u kropek jest 2 kropki.

Nauczyciel pisze na tablicy wzory:

8 groszy :4 = 2grosze; 8jabtek : 4 — 2 jabika;
8 okien :4— 2 oknai t. d

Uczniowie kazdy z tych wzoréw czytajg powyzszymi Sposo-
bami i uktadajg stosowne zadania.

N. Wiecie, ze jezeli liczbe 8 kropek uwazamy za
jedne catos¢, to liczba 2 kropki jest czwartg czescig tej
ecatosci. Wiec catos¢ 8 kropek ma 4 razy tyle kropek,
co czwarta jej czesé. A wiec: liczba 8 kropek jest 4 ra-
zy wieksza od swojej czwartéj czesci, to jest od liczby
2 kropki; naodwro6t: liczba 2 kropki jest 4 razy mniejsza
od liczby 8 kropek. Wzdr wiec: 8kr. :4 = 2kr. wyra-
za jeszcze te prawde: liczba 8 kropek, zmniejszona
4 razy, réwna sie liczbie 2 kropki.

Nauczyciel pisze na tablicy wzory:

8rubli : 4= 2ruble; 8 funtow :4 = 2 funty;

8 ztotych : 4 — 2 ziote i t. d.
Uczniowie czytajg je kazdym z powyzszych sposobdéw i ukita-
dajg stosowne zadania.

N. Adas$ ma 8 gruszek, Stas ma czwartg czesc
tego, co ma Adas, a J6zio ma 4 razy mni¢j od Adasia.
Co powiecie o gruszkach Stasia i J6zia? U. Stas ma
tyle gruszek, co Jozio. N. Dlaczego?

§ 57. Podzieli¢ na pewne béwne czesci. |le bazy

sie miesci?

N. Czy mozna 8 kropek podzieli¢ na takie czesci
rowne, zeby kazda miata po 4 kropki? U. Mozna.
N. lle tych czesci otrzymamy? U. Dwie.
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N. Otéz widzicie, ze jezeli liczbe 8 kropek po-
dzielimy na rowne czes$ci tak, zeby kazda
czesScig byta liczba 4 kropki, to tych czesci otrzy-
mamy dwie. Uzywajagc takze dwukropka zamiast wy-
razenia: podzielimy na réwne czesci tak, zeby
kazdg czescig byta, prawde te wyrazimy zapomo-
ca nastepujgcego wzoru:

8 kropek : 4 kropki = 2.

N. Rozkiadajgc liczbe 8 kropek na czesci tak, ze
kazda czes¢ ma 4 kropki, otrzymaliSmy 2 takie czescig
wiec w 8-u kropkach mieszczg sie 4 kropki 2 razy.

Jezeli kazda kropka oznacza grosz, to wzOr ten
tak napiszemy:

8gr. :4gr. = 2
Uczniowie czytaja:

1) Jezeli 8 groszy podzielimy na czesci rowne tak,
zeby kazda miata 4 grosze, totych czesci otrzymamy 2.

2) W 8 groszach mieszczg sie 4 grosze 2 razy.

li. Stas§ ma 8 groszy; ile jabltek on kupi za te
pieniadze, jezeli kazde jabtko kosztuje 4 grosze. Wi-
dzicie, ze cena jabtka, czyli 4 grosze, jest czesScig 8-u
groszy; wiec Sta$ kupi za 8 groszy tyle jabtek, ile ta-
kich czesci po 4 grosze jest w tej catosci. Co wiec trze-
ba zrobi¢ z liczbg 8 groszy dla rozwigzania zadania?
U. Trzeba 8 groszy podzieli¢ na réwne czesci, kazda po
4 grosze, i dowiedzieC sig, ile jest tych czesci. N. Jak
to powiedzi¢¢ inaczej? U. Trzeba sie dowiedzied, ile ra-
zy liczba 4 grosze miesci sie w liczbie 8 groszy.

Nauczyciel pisze na tablicy wzory: -

8 rubli : 4 rub. — 2; 8 ztot. : 4 ztot. = 2;
8sgz. :4saz. =2 it d
Uczniowie czytajg je i ukladajg stosowne zadania.
e o o o N. (wskazujgc na figure). Czy mozna 8:
e o « « kropek podzieli¢ na takie czesci réowne,



zeby kazda miata po 2 kropki? U. Mozna. N. lle tych
-czesci otrzymamy? U. Cztery. Nauczyciel pisze na ta-
blicy: 8kr. : 2kr. — 4. Uczniowie czytajg: 1) jezeli 8 kro-
pek podzielimy na czesci rowne, kazda po 2 kropki, to
tych czesci otrzymamy 4; albo: 2) w 8 kropkach 2 krop*
ki mieszczg sie 4 razy.

Nauczyciel pisze na tablicy wzory: 8 groszy : 2gr.=4;
8 tokci : 2tok. = 4; 8 kwart : 2kw. — 4 i t. d. Uczniowie
czytajg kazdy wzdér dwoma sposobami i ukiadajg zadania
do nich zastosowane.

Nauczyciel kresli na tablicy figury z paragrafow po-
przednich:

Uczniowie z rozwazania ich wyprowadzajg wzory haste-
pujace:

4 Kkr.:2= 2kr.; 4 kr. :2kr. = 2

6 kr. :2= 3kr; 6 kr. :3kr.= 2

6 kr. :3= 2Kkr.; 6 kr.:2kr.==3;

9kr.: 3= 3Kkr; 9kr.:3kr.= 3
Nadajgc kropkom znaczenie jakichkolwiek jednostek, ucz-
niowie uktadajg zadania do tych wzoréw zastosowane.
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LICZBA 10 I DZIESIATKI OD 10 DO 90.

§ 58. Dziesieé¢ jednosci.

e e e e oo oo Nauczyciel obok 9-u kresli
na tablicy jeszcze jedne kropke i zapytuje uczniéw: co jest
na tablicy? U. 9 kropek i 1 kropka. N. Zamiast! 9
kropek i 1 kropka, krécoj sie mowi: dziesieé kropek.
Uczniowie powtarzaja.

N. Jak nazwiecie ostatnig kropke? U. Nazwiemy
ja dziesiagta kropka.

N. Stas, idgc na lekcyjg, potrzebowat wzigé z sobg
duzo kajetéw; zeby ich w drodze nie pogubi¢, zwigzat
je sznurkiem i te paczke kajetow poniost do szkoty.
Co Stas$ poniost do szkoty? U. Paczke kajetdw.

N. Adas mial wiele ksigzek; zeby sie one nie
rozrzucaty, kupit potke i na niej utozyt swoje ksigzki.
Co ma Adas? U. Potke z ksigzkami.

N. Ignas kupit troche S$liwek; kupiec wiozyt je
do torebki i dat Ignasiowi. Co ma Ignas? U. To-
rebke Sliwek.

N. Widzicie, ze majgc wiele rzeczy, mozna je ze-
bra¢ w jedne catosé. Ogrodnik zbisra owoce do je-
dnego kosza; cztowiek, majac pienigdze, chowa je do
jednej sakiewki; pastorz zamyka swoje trzode w je-
dnej oborze, i t d
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N. Franus dostat od brata dziesieé¢ guziczkdw;
zeby sie nie rozsypaty, wycigt z papieru pasek i do nie-
go przypigt swoje guziczki. Co ma Franus? U. Fra-
nus ma dziesie¢ guziczkédw, przypietych do paska z pa-
pioru.

N. Mamy dziesie¢ kropek; zrobimy z nimi
to samo, co zrobit Franus z guziczkami, to jest umie-
scimy je w jednej ramce. (Tu nauczyciel kresli na
tablicy ramke podtuzng, w ktorej umieszcza jedne pod
drugimi dziesie¢ kropek.)

N. Dziesie¢ kropek, zamkniete w jednej po-
dtuznej ramce, bedziemy czesto nazywali dzie-
sigtkiem kropek. Poniewaz kazda kropka wy-
obraza namjednos¢, wiec ramka podiuzna, kto-

—m rg widzicie na tablicy, przedstawia nam dziesie¢
czyli dziesigtek jednos$ci, albokrocej dziesiagtek.
Takg ramke bedziemy takze krésli¢ bez kropek wewnatrz.

8'59. Liczba 10.

N. Stas ma teczke o dwu przedziatkach do cho-
wania obrazkéw. Podarowane mu pojedyncze obrazki
sktada on do jednej przedziatki, ktérg nazywa pierw-
szg przedziatka. Skoro sie zbierze dziesie¢ obraz-
kéw, zabiora je z téj piorwszsj przedziatki, zawija w pa-
pier i te paczke chowa do drugio6j przedziatki. Ta-
kim sposobem w pidrwszej przedziatce lezg pojedyncze
obrazki, ktérych jest zawsze mniej niz dziesie¢,
a w drugiej sg same tylko paczki, kazda po dzie-
sie¢ obrazifow.

N. Boles zbiera pienigdze na kasy rzemiesinicze
i sktada je do skrzyneczki o dwu przedziatkach. Do
piorwszej przedziatki kiadzie tylko miedziane monety,
lecz gdy sie z nich zbierze dziesie¢ groszy, zmienia je
na jedne monete, zwang «dziesigtkg» i chowa jg w dru-
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gi$j przedzialce swojej skrzyneczki. W piérwsz¢j wiec
przedziatce skrzyneczki Bolesiowej sg same tylko mo-
nety miedziane, ktére razem wynoszg mniej niz dzie-
sie¢ groszy, a w drugidj przedziatce lezg same tylko
monety dziesieciogroszowe.

Widzicie, ze Stas i Bole$ uzywajg podobnego spo-
sobu do przechowywania swoich zbioréw. Zastosujemy
ten sposéb do napisania liczby dziesiec.

- Nauczyciel rysuje na tablicy dwie kratki.
N. Macie na tablicy obok siebie dwie
---------------- kratki, bedziemy je nazywali miejsca-
mi. Zamiast: kratka prawa, mowi¢ bedziemy: miejsce
piorwsze, a zamiast: kratka lewa, mowi¢ bedziemy:
miejsce drugie. Dopoki liczba, ktérg mamy napi-
sa¢, ma mnidj niz dziesiec¢ jednosci, dopoty odpowie-
dnig cyfre umieszczamy na miejscu piérwszym. Lecz,
gdy liczba sktada sie juz z dziesieciu jednosci, zastepuje-
my te jednosci przez jeden dziesigtek (jezeli jednosci sg
oznaczone kropkami, to zamykamy je w podtuznsj ram-
ce) i ten dziesigtek oznaczamy cyfrg 1 tak, aby ta cyfra
zajeta miejsce drugie, to jest piszemy ja w drugidj krat-
ce, liczac od strony prawcdj.

Nauczyciel pisze cyfre 1 w drugiej krat-
ce od reki prawej.

N. Co macie na tablicy? U. Dwie
kratki i cyfre 1. N. Ktore miejsce zaj-
muje cyfra 1? U. Drugie. N. Co ta cy-
fra oznacza? U. Oznacza jeden dzie-
sigtek.

1 Nauczyciel sciera kratki.

N. Widzicie, ze startem kratki; co po-

zostato na tablicy? U. Cyfra 1. N. Czy teraz wida¢, ze
cyfra 1 oznacza jeden dziesigtek? U. Nie widac¢. N. Otdz,
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musimy cyfre 1, oznaczajgca dziesigtek, tak napisa¢, ze-
by i bez kratek byto widaé, ze to jest jeden dziesigtek.

Nauczyciel bierze do jednej reki pidro, a do drugiej
kaj et.

N. Co mam w kazddj rece? U. W jednej rece
piéro, a w drugi6j kajet. N. Napiszcie, co mam w obu
reku.

Uczniowie piszg: 1 pioro, 1 kajet.

N. Napiszcie to krdcoj. Uczniowie piszg: 1p., 1 k.

N. Jak odrézniliscie, ze jedna cyfra 1 oznacza
piéro, a druga cyfra 1 oznacza kajet? U. Potozylismy
po pierwszdj cyfrze 1 litere p, ktéra jest piorwszg lite-
rg wyrazu pioro, po drugié¢j cyfrze 1 potozyliSmy
litere k, to jest pidrwszg litere wyrazu kaj et. N. Otoz,
chcac napisaé: jeden dziesigtek bez pomocy kra-
tek, potrzeba po cyfrze 1 potozy¢ wyraz dziesiagtek.

Nauczyciel pisze na tablicy: 1 dziesigtek.

N. Krocoj (nauczyciel pisze): 1 dz.

N. Jeszcze jest jeden sposOb napisania liczby
dziesiec.

Nauczyciel znowu kresli na tablicy dwie
kratki i umieszcza cyfre 1 w kratce drugiej
od reki prawej.

N. Cyfra 1zajmuje miejsce drugie; wtedy ta cy-
fra 1 oznacza dziesigtek. Aby za$ ta cyfra 1 zajmowa-
ta miejsce drugie, trzeba zajg¢ miejsce piorwsze. Zaj-
miemy je, ktadac znak, rézny od znakéw, wyrazajacych
poznane przez was liczby. Znakiem tym jest ko6tko-
podtuzne, ktére sie nazywa zero.

Nauczyciel, napisawszy zero w kratce
pierwszej od reki prawej, sciera kratki. Po-
zostaje:

10.
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N. Oto jest liczba dziesie¢ napisana. Wi-
dzicie. ze ona zajmuje dwa miejsca: cyfra 1, zajmujaca
miejsce drugie, wskazuje, ze liczba ma 1 dziesigtek;
znak 0, ktory takze nazywa sie cyfrg, jest napisany
tylko dlatego, aby zaja¢ miejsce piorwsze. Cyfra wiec
0 sama niczego nie oznacza; stuzy ona tylko do zajecia
préznego miejsca.

N. [Ilu tedy sposobami mozecie przedstawi¢ licz-
be dziesieé jednosci? U. Czterema sposobami:

cecccccccece 1) W postaci dziesieciu kropek,
oznaczajacych jednosci.
j [ 2) W postaci jednego dziesigt-
ka, to jest ramki podtuznsj zamknie-
tej o dziesieciu kropkach domysinych wewnatrz.

N. Te dwa sposoby sg rysunkowymi, albo po-
gladowymi. A jak inacz$j mozna te liczbe przedstawic?

U. 3) Piszac 1 dz. i

4) Piszac cyfre 1 z zerem po prawsj stronie:
10.

N. Dziesie¢, przedstawione kazdym z dwu osta-
tnich sposob6w, nazywa sie liczbg 10 napisang.
Zwykle uzywamy ostatniego sposobu.

8 60. R ozktad ticzby 10 na czesci nlebéwne.

1 Nauczyciel kresli na tablicy ram-
ke otwartg (0 10-u kropkach we-
wnatrz) i prowadzi kreske miedzy kropkami 9-3 i 10-a.
Uczniowie wypowiadajg odpowiednie prawdy, piszac ich
wzory:
9 +1=10, 1+9= 10, 10—1= 9 10—9= 1
i ukladajg stosowne zadania. Naprzyktad;

CITN
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N. Pewna osoba wzieta sukna w magazynie za
10 rubli. 9 rubli zaraz zaptacita, a reszte naleznosci
obiecata odda¢ nazajutrz. lle oddata nazajutrz?

Powiedzcie, z ilu czesci sktada sie 10 rubli, na-
lezne za sukno? U. Z dwu czesci: czesci, zaptaconej
zaraz, i z czesSci, ktora nazajutrz byta wyptacona.
N. Wiec co trzeba zrobié, aby znal é§¢ czes¢, wypta-
cong nazajutrz? U. Trzeba od caltej naleznosci odjgc
czes¢, zaraz zaptacong. N. Ktdéry z wypisanych czte-
rech wzordw stuzy do rozwigzania zadania? U. Wzér
10—9= 1. N. Co w tym przypadku jest jednostka
liczb: 10, 9, 1, wchodzacych w skiad wzoru? U. Jeden
rubel. N. Napiszcie wzor, zastosowany do tego zada-
nia. Uczniowie piszg; 10r.—9r.= 1r.

N. Jeane gatagz drzewa obsiadto 9 wron, a na
drugiej siedzi 1 wrona. lle wron siedzi na obu gate-
ziach? U. 10 wron. N. Ktéry z napisanych tu wzo-
row postuzyt wam do rozwigzania tego zadania?
U. Wzo6r pierwszy, to jest 9+1 = 10. N. Wyttomacz-
cie, jakescie zastosowali ten wzor do rozwigzania zada-
nia? U. PomysleliSmy, ze jednostkg liczb 9, 1, 10 jest
wrona, a wiec:

9 wr. + lwr. = 10wr.

Nauczyciel stopniowo posuwa kreske wlewo coraz
o jedne kropke i zatrzymuje sie na 6-ej kropce; tym spo-
sobem utworzg sie figury:

pod ktdrymi uczniowie podpiszg wzory nastepujgce:
g+ 2= 10 7+ 3= 10 6+ 4=10
2+8= 10 3+ 7= 10 4+ 6= 10
10- 2- 8 10—3= 7 10—4= 6
10—8= 2 v10—7= 3 10—6= 4
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Nalezy te wzory zastosowac do rozwigzywania zadan odpo-
wiednio dobranych.

8 61. Rozktad ticzby 10 na czesci kéwne®

Nauczyciel kresli na tablicy ramke
I 1 1 Q ja.u kropkach i kladzie kreske

pomiedzy kropkami 5-g i 6-3. N. Co widzicie na ta-
blicy? U. Widzimy w ramce 10 kropek i kreske mie-
dzy 5-g i 6-a kropka.

N. lle jest kropek przed kroska, a ile po kresce ?
U. Przed kreskag i po kresce jest po 5 kropek.

N. Wyjmiemy je z ramki i utozymy w dwa réwne
rzedy podtuzne.

Nauczyciel Sciera ramke z kropkami i natomiast tak
kresli te 10 kropek w dwu rzedach:

ccecee N. Co teraz mamy na tablicy? U. Mamy
e e e« dwarzedy podtuzne réwne, kazdy po 5kropek.

N. Jakie stad wypadajg prawdy? Uczniowie mo-
wig: 2 razy 5 jednosci jest 10 jednosci.

N. Powiedzcie te prawde innymi stowami. U. 5je-
dnosci powiekszone 2 razy réwna sie 10-u jednosciom.

N. Napiszcie wzor, wyrazajacy powiedziana przez
was prawde. Uczniowie pisza.

5 x 2 = 10, albo 5.2 = 10.

N. Utldzcie zadanie, ktdére sie rozwigzuje za po-
mocg tego wzoru. U. W Kklasie przy kazds$j z dwu
scian jest po 5 tawek. lle jest tawek w Kklasie?

N. Napiszcie wzdr, zastosowany do tego zadania.
Uczniowie pisza: 5taw. x 2= 10taw.

N. Jakie jeszcze prawdy mozecie wyczyta¢ z tego
rysunku? U. Jezeli 10 jednosci podzielimy na 2 réwne
czesci, to kazda czes¢ ma po 5 jednosci.
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N. Powiedzcie to krocej. U. Potowa 10 jednosci
jest 5 jednosci.

. Powiedzcie te prawde jeszcze inaczs$j. U. 10
zmniejszone 2 razy, réwna sie 5-u.

N. Napiszcie wzor, ktéry wyraza te prawde. Ucznio-
wie pisza:

10 : 2= 5.

Nauczyciel pisze natablicy: 10gr. : 2=5gr., 10 z}. : 2=
= 5z, 10f.:2 = 5f., 10m.:2= 5m,, 10godz. : 2=
— 5 godz.,i t. d. i méwi: Tu gr., zt, f., m, godz., i t. d.
oznaczaja przez skrécenie wyrazy: grosz, zioty, funt,
mila, godzina i t. d.

Uczniowie czytajg te wzory i ukladajg stosowne za-
dania.

N. Jezeli kazda kropka oznacza grosz, to co wy-
obraza ten rysunek? U. 10groszy. N. Podzielcie te
10 groszy na czesci rowne, kazda po 5 groszy, i po-
wiedzcie, ile jest tych czesci? U. Tych czesci jest 2.

Nauczyciel pisze na tablicy:

10gr.: 5gr. = 2.

N. Przeczytajcie ten wzér. U. Liczbe 10 groszy
dzielgc na czesci réwne tak, zeby kazda miata po 5
groszy, otrzymujemy tych czesci 2-e.

N. Powiedzcie to kréc¢j. U. W liczbie 10 gro-
szy liczba 5 groszy miesci sie 2 razy.

N. Uto6zcie zadanie wediug tego wzoru. U. He
mozna kupi¢ obsadek za 10 groszy, jezeli kazda ko-
sztuje 5 groszy?

Nauczyciel pisze na tablicy wzory:
10zt. :5z+.=2, 10rub. :5rub.= 2, 10f. : 5f.= 2,it d.

Uczniowie czytajg je i ukladajg stosowne zadania.

N. He jest na tym rysunku rzedéw po- eeeee
przecznych i co jest w kazdym? U. Rzedéw eeeee
poprzecznych jest 5. w kazdym po 2 kropki. N. Wy-
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prowadzcie odpowiednie stad prawdy i napiszcie ich
wzory. Uczniowie méwig i pisza:

1) 5 razy po 2 jednosci jest 10 jednosci; 2X5=10.

2) 5-ta czes¢ 10-u jednosci jest 2 jednosci; 10 : 5=2.

3) W 10-u jednosciach 2 jednosci mieszczg sie 5
razy; 10 : 2=5.

N. Po kazdej stronie ulicy pali sie 5 latarn. lle
latarn pali sie na tej ulicy? U. 10 latarn. N. Dla-
czego? U. Ulica ma 2 Strony, wiec liczba latarn, pala-
cych sie na ulicy, sklada sie z 2-u réwnych czesci,
kazda po 5 latarn, i t. d.

N. Stas, za wiedzg rodzicow, skiadat miesiecznie
na szpital dziecinny po 2 ziote. He ztotych ziozyt on
w ciggu 5-u miesiecy? U. 5 razy po 2 zilote, to jest
10 ziotych.

N. Krawiec kupit 10 tokci sukna i z potowy te-
go sukna uszyt mundury dla uczniéow. He tokci sukna
uzyt on na mundury? U. Potowe 10-u tokci, to jest 5
tokci.

N. Bole$ kupit 10 piernikéw i 5-tg ich czes¢ dat
synowi sgsiada. He piernikdbw syn sgsiada dostat od
Bolesia? U. 5-tg czes$¢ 10-u piernikdw, to jest 2 pierniki.

N. lle uczenn kupit kajetéw za 10 kopidjek, jezeli
kajet kosztuje 5 kopidjek? U. Tyle kajetow ile razy
liczba 5 kop. miesci sie w liczbie 10 kop., to jest 2
kajety.

N. Ille Kasia kupita buteczek za 10 groszy, jezeli
buteczka kosztuje 2 grosze? U. Tyle buleczek, ile
razy liczba 2 grosze miesci sie w 10 gr., to jest 5 bu-
teczek.

§ 62. Zadania peoste i z4ozone.
Kazde z dotychczasowych zadan zwykle sie rozwigzy-

wato zapomocg jednego ktéregokolwiek z powyzszych wzo-

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. I. 7
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réow. Zadanie naprzykfad §-u 38-go doprowadzito do wzo-
ru: 2x4=18; WZOry: s : 2=4, 8:4 =2 postuzylty do rozwia-
zania dwu' pierwszych zadan § 39-go, i t. d. Zadania
tego rodzaju nazywamy zadaniami prostymi dla od-
roznienia od zadan ztozonych, ktoérych rozwigzanie po-
lega na uprzednim rozwigzaniu dwu, albo kilku zadan
prostych pomocniczych.

Przy wprowadzeniu zadan ztozonych do wyktadu, ra-
dzimy nauczycielowi trzymac sie z poczatku metody naste-
pujacej: nalezy zacza¢ od podania uczniom zadan pro-
stych pomocniczych, a po rozwigzaniu kazdego z nich zoso-
hna, ztgczy¢ je dopiero w jedno zadanie ztozone. Obja-
snimy to na przyktadach. Przypusémy, ze nauczyciel chce
rozwigza¢ z uczniami nastepujace zadanie ztozone:

Ole$s miat 10 groszy; kupit papieru za 4 grosze, atra-
mentu za 3 grosze, a za pozostate pienigdze kupit stalek.
2 stalki kosztujg 1 grosz. De Oles kupit stalek?

Ot6z nauczyciel prowadzi naprzéd z uczniami takg
przygotowawczg pogadanke.

1) N. Ole$ kupit papieru za 4 grosze i atramentu
za 3 grosze. lle groszy Ole$ wydat na papi6r i atra-
ment? U. Ole$s wydat 4 grosze i 3 grosze, to jest 7 gro-
szy. N. Napiszcie wzér, ktory wskaze, ile razem gro-
szy Ole$ wydat na papier i atrament? Uczniowie pisza:
4gr. + 3gr. = 7gr.

2) N. Ole$ miat 10 groszy, wydat 7 groszy. He
mu groszy pozostato? U. 10 groszy bez 7-u groszy,
to jest 3 grosze. N. Napiszcie wzor, ktéry pokazuje, ile
groszy Olesiowi pozostato po wydaniu 7-u groszy.
Uczniowie pisza: 10 gr. — 7 gr. = 3 gr.

N. Dwie stalki kosztujg 1 grosz. He Ole$ kupit
stalek za 3 grosze? U. 3 razy po 2 stalki, to jest 6
stalek. N. Napiszcie wzér, z Kktdérego mozna sie do-
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wiedziéc, ile Oles kupit stalek za 3 grosze. Uczniowie
pisza: 2st. X 3 = 6st.

Uczniowie rozwigzali 3 zadania proste; one sg pomo-
cniczymi wzgledem powyzszego zadania ztozonego, ktére te-
raz nauczyciel uczniom podaje.

N. Ole$ miat 10 groszy, kupit papieru za 4 gro-
sze, atramentu za 3 grosze, a za pozostate pienigdze
stalek. 2 stalki kosztujg 1 grosz. Ile Ole$ kupit sta-
lek? U. 6 stalek. N. JakeScie sie tego dowiedzieli?
U. ZnalezliSmy naprzéd, ile groszy Ole$ zaptacit za
papier i atrament, nastepnie ile mu groszy zostato na
kupienie stalek, i nakoniec, ile on kupit stalek za po-
zostate pienigdze.

Rozwigzemy jeszcze jedno zadanie zlozone sposobem
powyzszym, to jest zaczynajgc od zadann prostych pomo-
cniczych.

1) N. Na spodku lezy 9 sucharkéw; Zosia wzieta
3-cig ich cze$¢. He sucharkdéw Zosia wzieta ze spodka?
U. Zosia wzieta 3 sucharki.

2) N. Naspodku lezy 10 sucharkdéw, Zosia wzieta
ich potowe. Ille sucharkéw Zosia wzieta ze spodka?
U. 5 sucharkoéw.

3) N. Zosia z jednego spodka wzieta 3 sucharki,
a z drugiego spodka 5 sucharkéw. Ille ona wzieta
z obudwu spodkéw? U. 8 sucharkow.

4) N. Zosia z 2 spodkéw wzieta 8 sucharkow
i 4-ta ich cze$¢ data bratu. He sucharkéw dostat brat
Zosi? U. Brat Zosi dostat 2 sucharki.

Nauczyciel tgczy teraz te cztery zadania proste w je-
dno ztozone:

5) N. Sg dwa spodki z sucharkami, na jednym
spodku jest 9 sucharkéw, a na drugim 10. Zosia wzieta



76

z pisSrwszego spodka 3-g cze$¢, a z drugiego potowe
sucharkow, i 4-g cze$¢ wzietych sucharkéw data bratu.
lle sucharkdéw dostat brat Zosi? U. 2 sucharki.

N. Co byto na pisSrwszym spodku i co Zosia
z niego wzieta? U. Na pisrwszym spodku byto 9 su-
charkéw, Zosia wzieta ich 3-g czesé¢, to jest 3 sucharki.
N. WyrazZcie to zaporoocg wzoru. Uczniowie pisza:
9s. : 3= 3s.

N. Co byto na drugim spodku i co Zosia z niego
wzieta? U. Na drugim spodku byto 10 sucharkow.
Zosia wzieta ich potowe, to jest5 sucharkéw. N. Wy-
razcie to zapomocg wzoru. Uczniowie pisza: 10 s. : 2=5 s.

N. Ille sucharkéw wzieta Zosia z obudwu spod-
kéw? Powiedzcie to i napiszcie wzdr odpowiedni.
Uczniowie odpowiadajg i piszg wz6r: 3s. + 5s. = 8s.

N. Co Zosia data bratu? U. 4-tg cze$s¢ suchar-
kéw, wzietych z obu spodkéw, to jest 2 sucharki.

N. Wyrazcie to zapomocg wzoru. Uczniowie pisza:
8s. :4= 2s.

N. Macie wiec na tablicy cztery -wzory, ktoére
wam postuzyty do rozwigzania catego zadania.

§ 63. Rozwigzywanie zadan z#ozonych.

Po rozwiazaniu Kilku zadan ztozonych wedtug sposo-
bu podanego w poprzednim paragrafie, nauczyciel moze
przystapi¢ do rozwigzywania zadan ztozonych, ktére juz sa-
mi uczniowie beda rozktadali na zadania proste pomocnicze.

N. Zygmu$ dostat od ojca 10 ziotych. Za poto-
we tych pieniedzy kupit teczke, a za 5-tg czes$¢ piornik.
O ile ztotych cena teczki jest wieksza od ceny pidrnika?
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Uczniowie powtarzajg, zadanie, odpowiadajgc na pyta-
nia nauczyciela:

N. Co Zygmus$;dostat od ojca? U. 10 ziotych.
Nauczyciel zapisuje na tablicy: Zygmus$ ma 10 ziotych,

N. Co kosztuje teczka? U. Potowe pisniedzy
Zygmusia. Nauczyciel zapisuje na tablicy: teczka kosztuje
potowe pieniedzy Zygmusia.

N. Co kosztuje piornik? U. 5-tg cze$¢ pisniedzy
Zygmusia. Nauczyciel zapisuje: piornik kosztuje 5-g czesé
pieniedzy Zygmusia.

N. Czego sie trzeba dowiedzieé? U. O ile zlo-
tych cena teczki jest wieksza od ceny pidrnika. N. To
samo pytanie mozna jeszcze tak wyrazié: o ile ztotych
teczka jest drozsza od piérnika? N. Powtdrzcie to sa-
mo zadanie bez moich pytan. Uczniowie powtarzaja.

N. Zeby sie dowiedzi6¢, o ile ziotych teczka jest
drozsza od pidérnika, co potrzeba uprzednio wiedzis¢?
U. Trzeba wiedzie¢, ile kosztuje teczka i ile kosztuje
piornik. N. lle kosztuje teczka? U. Teczka kosztuje
potowe pisniedzy Zygmusia. N. He zitotych dostat
Zygmus$? U. 10 ziotych. N. He ztotych kosztuje teczka?
Powiedzcie i napiszcie wzdr. Uczniowie odpowiadajg
1piszg wzor:

10 z. : 2= 5zt
N. Ile ziotych Kkosztuje piérnik? Powiedzcie i na-
piszcie wzor. Uczniowie odpowiadajg i piszg wzor:

10 zt. : 5= 2zt

N. O ile ztotych teczka jest drozsza od piornika?
U. 0 3 zlote. N. Dlaczego? U. Bo 5 zlotych bez
2 zt. jest 3 ztote. N. Napiszcie wzor odpowiedni. Ucznio-
wie pisza:

5 zt. — 2zt == 3zt
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§ 64. Liczba 20.

e - Nauczyciel kresli na tablicy 10 kropek w ram-
J , ce i zapytuje uczniow; co jest na tablicy?
e <« U. 10kropek umieszczonych w ramce. N. Co
e # wyobraza kazda kropka? U. Wyobraza 1
e e« (dziesigtek, to jest 10 jednosci, potgczonych
e # w jedne catosc.

- Nauczyciel obok tej ramki kresli na tablicy
druga ramke i w niej umieszcza takze 10 kropek.

N. Co teraz jest na tablicy? U. 2 ramki, a w ka-
zdoj po 10 kropek. N. Kazda ramka przedstawia wam
1 dziesigtek kropek; a ze ramek jest 2, wiec w tych 2
ramkach mamy 2 dziesigtki kropek, albo 2 razy po 10
kropek. Zamiast moéwic¢: 2 razy po 10 kropek, krocej
sie méwi: dwadziedcia kropek.

Kropka jest wizerunkiem jednosci, wiec ten rysu-
nek przedstawia 2 dziesigtki jednosci,, czyli dwa-
dzie$Scia jednosci.

Jak pisaliSmy 1 dziesigtek? U. Kiadlismy cyfre
1 na 2-m miejscu, a cyfre 0 na 1-m. N. Poniewaz
liczba dwadziescia jednosci ma dziesigtkdéw 2, wiec tak-
samo cyfra 2 powinna zajg¢ miejsce drugie. Azeby
za$ miejsce, zajete przez cyfre 2, byto 2-m, trzeba za-
ja¢ miejsce 1l-e; zajmiemy je piszac 0. Liczba wiec
dwadziescia jednos$ci tak sie pisze (nauczyciel pisze
na tablicy): 20.

N. Marynia ma 2 igielniki, w kazdym po 10 igiet; ile
Marynia ma igiet? Napiszcie to. Uczniowie piszg: 20
igiet.



79

Nauczyciel kresli na tablicy obok siebie 2
ramki i w jednej z nieb umieszcza 10 kropek.
N. Co jest na tablicy? U. 2 ramki. N. Czy
one sie rd6znia od siebie? U. Ro6znig sie:
w jednej ramce widac¢ 10 kropek, a w drugiej
ich nie wida¢. N. Pierwszg nazwiemy ram-
__ kaotwarta, drugg zas ramkg zamknietg.
W ramce zamkniet$j jest domysine 10 kropek. Kazda
ramke zamknietg mozna w razie potrzeby otworzy¢, to
jest narysowa¢ w nisj 10 kropek.

* 3 o0 H o0 H e

8§ 65. Liczby 30, 40,..., 90.

Nauczyciel kresli na tablicy 3 ramki
zamkniete i moéwi: macie 3 ramki, w ka-
zdej wyobrazZcie sobie 10 kropek; wiec
ten rysunek wam przedstawia 3 dziesigt-
ki kropek, albo 3 razy po 10 kropek.
Poniewaz kazda kropka oznacza je-
dnos$¢, wiec macie tu 3 razy po 10

jednosci. Zamiast: 3 razy po 10 jednosSci, kroécej
sie moéwi: trzydzies$ci jednoSci.

Liczba trzydzies$ci jednosci ma dziesigtkow 3;
a wiec zeby ja napisaé, ktadziemy na 2-in miejscu cy-
fre 3, a na 1-m cyfre 0. Napiszemy jg wiec tak: 30.

N. Stas ma 3 monety dziesieciogroszowe; ile on
ma groszy? U. 3 razy po 10 groszy, to jest 30
groszy.

N. Groszy 30 stanowi 1 zioty.

Nauczyciel pokolei kresli na tablicy 6 figur na-
stepujacych:
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i ttomaczy uczniom, ze one sg wizerunkami liczb: czter-
dziesSci, pieédziesigt, szes¢dziesiat, siedemdzie-
sigt, osiemdziesigt i dziewiecdziesigt jednosci,
i ze te liczby tak sie wyrazajg pismiennie:
40, 50, 60, 70, 80, 90.
(Opuszczamy towarzyszgce temu pogadanki, gdyz one sg
powtorzeniem pogadanek, mianych przy liczbach 20 i 30.)
Na tych figurach nalezy odbywac takie same ¢wiczenia, ja-
kie sie odbywaly na figurach podobnych przy nauce liczb
pierwszego dziesigtka. Prawdy wypowiadane winny byc¢
zZawsze wyrazane zapomocg wzoréw i poparte stosownymi
zadaniami. Wystarczy dwu przyktadéw do podania nau-
czycielowi wskazowki, jak ma zastosowa¢ w praktyce po-
wyzsze uwagi. Przypuszczamy ze nauczyciel méwi o licz-
bie 80.
Przyktad pierwszy.

Nauczyciel krésli naprzéd 8 kropek

i kreske, np. pomiedzy kropkami 5-g i 6-3.

N. Czy znacie ten rysunek i co on wam przed-

stawia? U. Znamy go; on nam przedstawia liczbe 8

jednosci, roztozong na 2 czesci: 5 i 3 jednosci. N. Na-

piszcie wzory prawd, wyprowadzonych z tego rysunku.

Uczniowie piszg: 5kr. + 3kr. = 8kr., 3kr. + 5kr.= 8kr.,
8kr. — 3kr. = 5kr., 8kr. — 5kr. — 3Kkr.
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Nauczyciel kresli pod poprze-
dnimrysunkiem 8 ramek i kreske
pomiedzy ramkami 5-gi 6-a.
N. Macie na tablicy dwa ry-
sunki; z czego sg one do siebie
podobne? U. One sg do sie-

bie z tego podobne, ze na ka-
zdym jest po 8 jednakowych rzeczy i ze kréska jest
w obu rysunkach taksamo poprowadzona. N. A jaka,
jest roznica miedzy tymi dwoma rysunkami? U. Ta,
ze na jednym rysunku jednostajnymi rzeczami sg Krop-
ki, a na drugim ramki.

N. Woyliczyliscie juz prawdy, przedstawione przez
pierwszy rysunek; wyliczciez teraz prawdy, ktore wam
drugi rysunek przedstawia. Uczniowie mowiag, a nastepnie
pisza:

5 ram.+ 3ram.=8 ram., 3 ram. 5ram. 8 ram.,
8 ram.—3ram.= 5ram., 8ram.—5ram.= 3 ram.

N. Wszak ramka oznacza dziesigtek; powiedz-
cie wiec te prawdy inaczej. Uczniowie mdwig, a nauczy-
ciel pisze na tablicy:

5 dz. + 3dz. = 8dz., 3dz. + 5dz. = 8dz.,

8dz. — 3dz. = 5dz, 8dz. — 5dz. = 3dz.

N. Wiecie, ze: 5 dziesigtkow jestto 50 jednosci,

3 dziesiatki  jestto 30 jednosci,

8 dziesigtkow jestto 80 jednosci;
powiedzcie wiec te prawdy jeszcze inaczej. U. 50 je-
dnosci i 30 jednosci jest 80 jednosci, i t. d  N. Na-
piszcie wzory tak powiedzianych prawd. Uczniowie
pisza:

50 + 30 = 80, 30+ 50= 80,
80 — 30 = 50, 80 - 50= 30.
N. WiesSniak w jednym roku jezdzit do miasta
50 razy, a w drugim 30 razy; ile razy jezdzit on do



miasta w obu latach? Uczniowie odpowiadajg i pisza
wzér: 50 + 30= 80 razy.

N. Kupiec w jednym tygodniu sprzedat 30 gtéw
cukru, a w drugim 50 gtow; ile gtow cukru on sprze-
dat w tych dwu tygodniach? Uczniowie odpowiadajg
i pisza wzor: 30 gt. + 50 gt. = 80 gt.

N. W szkole dwuklasowoj jest 80 ucznidw; w piérw-
szej klasie jest 30 ucznidw; ile ich jest w drugiej kla-
sie? U. 80ucz. — 30ucz. = 50ucz.

N. Stas ma w swoim ksiegozbiorze 80 ksigzek;
50 ksigzek jest oprawnych; ile jest ksigzek nieoprawnych?
U. 80ks. — 50ks. = 30ks.

8§ 66. Liczby 30, 40,..., 90 (ciag dalszy).
Przyktad drugi.

ccee Nauczyciel kresli na tablicy 8 kropek w dwU

e e == rownych rzedach podtuznych i przy rozwazaniu
tego rysunku powtarza z uczniami prawdy, ktorych wzory sa
nastepujace:

4 kr. X 2= 8kr.,, 8kr.:2= 4kr, 8kr.:4kr.

2 kr. Xx 4=8 kr., 8kr :4= 2Kkr., 8kr.: 2kr.

2,
4.

Nastepnie pod tg figurg kresli drugg Agu-
re, ztozong z 8-u ramek, utozonych takze we
dwa réwne rzedy, i poréwnywajgc te dwie
figury z sobg, upatruje ich podobienstwo

-------------- i réznice.

N. Z czego te dwa rysunki sg do sie-
bie podobne? U. One sg z tego podo-
bne, ze na kazdym z tych rysunkdéw ma-
my po dwa rzedy rzeczy jednakowych
i ze ich w kazdym rzedzie jest po cztery.
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N. A jaka jest miedzy nimi roznica? U. Ta, ze
na jednym rysunku sg kropki, a na drugim ramki.

N. Pierwsza figura was uczy, ze 2 razy po 4
kropki jest 8 kropek; a czego was uczy druga figura?
U. Druga figura uczy tego, ze: 2 razy po 4 ramki
jest Sjramek. N. Napiszcie, coscie powiedzieli. Ucznio-
wie pisza:

4ram. X 2= 8ram.

N. Co jeszcze wskazuje ta druga figura? Powiedz-
cie i napiszcie to samo. Uczniowie méwig i pisza: potowa
8-u ramek jest 4 ramki; 8ram. : 2 = 4ram. W liczbie
8 ramek liczba 4 ramki miesci sie 2 razy; 8 ram. : 4 ram. =x
= 2

N. Jakie prawdy mozna wyprowadzi¢ z uwazania
rzedéw poprzecznych to6j drugiéj figury? Powiedzcie
i napiszcie ich wzory. Uczniowie odpowiadajg i pisza:

2 ram. X 4 = 8ram.,
8ram. :4 = 2ram., 8ram. : 2ram. = 4.

N. Wiecie, ze kazda ramka wyobraza 1 dziesig-
tek; wiec powiedzcie te prawdy inaczej i napiszcie to,
co powiecie. Uczniowie méwig i pisza:

4dz. X 2= 8dz., 8dz. :2= 4dz., 8dz. :4dz. — 2,
2 dz. X 4=8 dz., 8dz. :4= 2dz., 8dz. :2dz. = 4.
N. Wiecie, ze (nauczyciel pisze na tablicy):
8dz.= 80 ,4dz.= 40, 2dz. = 20;
mozecie wiec te wzory jeszcze tak napisac (nauczyciel pisze
na tablicy):
40 X 2= 80, 80:2= 40, 80:40= 2
20 X 4= 80, 80:4= 20, 80:20= 4

N. Fura drzewa™ kosztuje w lesie 30 kop.; za prze-
wiezienie j6j do miasta ptaci sie 10 kop. lle kopiejek
bedg kosztowaly w miescie 2 fury drzewa? Uczniowie
powtarzajg zadanie.
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N. lle kosztuje w miescie jedna fura? Uczniowie
odpowiadajg i pisza wzor: 30 kop. + 10 kop. = 40 kop.
N. lle kosztujag 2 fury? Uczniowie odpowiadajg

i piszg wzér: 40kop. X 2 = 80kop.

N. Sta$ dostat od stryja 80 orzechéw; potowe ich
dat rodzicom, 4-tg ich czes¢ ciotce, 10 orzechéw scho-
wat dla siebie, a pozostate orzechy dal siostrze swojej
Kozi. He orzechéw dostata Rézia?

Uczniowie Jpowtafzajg zadanie i, rozwigzujac je, piszg
wzory nastepujace:

1) Liczba orzechéw, danych rodzicom jest:

80orz. : 2 =40 orz.

2) Liczba orzechow, danych ciotce, jest:

80orz. : 4 = 20o0rz.

3) Liczba orzechéw, danych rodzicom i ciotce
wraz z orzechami, ktoére Stas schowat dla siebie, jest:
400rz. + 20orz. + IOorz. = 70orz.

4) Liczba orzechow, pozostatych dla siostry Aozi
jest:

80orz. — 70o0rz. = 10orz.

N. Elementarz bez oprawy kosztuje 10 groszy,
oprawa kosztuje tez 10 groszy; ile elementarzy opra-
wnych mozna kupi¢ za 80 groszy? U Jeden elemen-
tarz w oprawie kosztuje: 10gr. X 2 = 20gr. Za 80
groszy mozna kupi¢ tyle elementarzy oprawnych, ile
razy w liczbie 80 groszy miesci sie liczba 20 groszy;
80gr. : 20gr. = 4. Wiec mozna kupi¢ 4 elementarze
oprawne.

N. Wiadzio miat 3 ztote i kupit: 4 otowki i 2 ka-
jety; otdbwek kosztuje 10 groszy, a kajet 20 groszy; ile
mu pozostato pi¢niedzy po kupieniu otowkéw i kajetow?

N. He Wiadzio miat groszy? U. 30gr. X 3= 90gr.

N. Ille kosztujg 4 otdwki? U. 10gr. x 4 = 40 gr.

N. lle kosztujg 2 kajety? U. 20 gr. X 2= 40 gr.
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N. Widzicie, ze otéwki kosztujg tylez, co kajety.
Powiedzcie teraz, ile kosztujg otéowki i kajety razem?
U. 40gr. X2 = 80gr.

N. lle groszy zostato Wtadziowi po kupieniu otdéw-
kéw i kajetow? U. 90gr. — 80gr. = 10gr.

BiM. mat.-fiz., S. I, T. L. S



ROZDZIAL V.

LICZBY POSREDNIE MIEDZY LICZBAMI 10 1 20. LICZBA 20.

8 67. Liczby 11, 12,..., 19.

Nauczyciel kresli na tablicy ramke ii w niej 10
kropek.

N. Co widzicie na tablicy i co ten rysunek
wam przedstawia? U. Widzimy ramke z 10-u
kropkami wewnatrz; rysunek ten przedstawia
1 dzies., czyli 10jednosci. N. Wiecie (8 48), ze
kazda liczba jest wieksza od poprzedzajaccj ja

I|czby 0 1 jednos¢; wiec jaka liczba powinna nastepo-
wacé po liczbie 10 jednosci? U. Liczba o 1 jedno$é
wieksza od 10-u.

AVARR Nauczyciel kresli na tablicy ramke otwartg

jednosé.

(majacg wewnatrz 10 kropek) i obok z prawej
strony 1 kropke.

N. Co ten rysunek wam przedstawia?
U. Liczbe, ztozong z jednego dziesiagtka
i jednej jednosci. N. O ile jednosci ta li-
czba jest wieksza od 10-u jednosci? U. O 1
N. Waiec ten rysunek jest wizerunkiem liczby*.

nastepujacej po liczbie 10.
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- Nauczyciel kresli pod poprzednim rysunkiem
ramke zamknieta, (bez kropek wewnatrz) i obok
z prawej strony jedne kropke.

N. Jaka jest réznica tego rysunku od po-
przedniego? U. Zamiast ramki otwartej jest
teraz narysowana ramka zamknieta. N. Cze-
go sie domyslamy w tej ramce zamknietej?

U. 10-u kropek. N. Waiec i ten rysunek jest wizerun-
kiem liczby, nastepujac6j po liczbie 10. Liczbe te mo-
zna nazwaé: dziesieé¢ i jeden, albo: jeden i dzie-
sie¢, albo, jak mowiono dawnidj: jeden na dziesiec.
Z ostatnich wtasnie trzech wyrazéw utworzyt sie wyraz
jedenascie, uzywany obecnie do oznaczenia stownego
liczby, ktor6j wizerunek macie tu na tablicy.

N. Waiecie, ze liczba jedenascie jest o 1 wieksza
od liczby 10, czyli liczba jedenascie jestto 10 i 1; jak
wiec napiszecie liczbe jedenascie? Uczniowie pisza: 10 -f-1.
N. Przeczytajcie, coscie napisali. Uczniowie czytaja:
dziesie¢ i jeden. N. Przeczytajcie to samo krdécéj.
U. Jedenascie. N. Zamiast 10 moge powiedziéé: 1
dziesigtek, wiec liczbe jedenascie mozna jeszcze tak na-
pisa¢: 1 dz. + 1. Przeczytajcie, co jest napisane na
tablicy. U. Jeden dziesigtek i jedna jednosc.

N. Wiecie, ze 1 dziesigtek oznaczamy cyfrg |
piszac jg tak, aby ona zajmowata miejsce drugie; w li-
czbie jedenascie précz 1 dziesiatka mamy jeszcze
1 jednosé. Gdy wiec liczbe jedenascie chcemy na pi-
Smie wyrazi¢ zapomocag cyfr, to mozemy obok 1-Sci na
2-m miejscu, oznaczajgcej 1 dziesigtek, napisa¢ 1 na 1-m
miejscu. Nauczyciel pisze na tablicy:

11



88

i mowi: cyfra 1, zajmujgca miejsce drugie, wyraza, ze
liczba jedenascie ma jeden dziesigtek; cyfra zas 1, zaj-
mujgca miejsce pierwsze, wyraza, ze ta liczba, oprdcz je-
dnego dziesigtka, ma jeszcze jedne jednosc.

N. Jaka liczba powinna nastepowac po liczbie 11?
U. Liczba o 1 wieksza od licjby 11 jedno&ci.

.o Nauczyciel kresli na tablicy ramke i obok z pra

wej strony 2 kropki.

N. Co ten rysunek wam przedstawia? U. 1
dziesigtek i 2 jednosci. N. O ile jednosci
ta liczba jest wieksza od liczby 11 jednosci?
U. O I jedno$¢. N. Jestto wiec wizerunek

_ liczby nastepujacej [po liczbie 11. Liczbe te
mozna nazwac: dziesie¢ i dwa, albo: dwa i dzie-
sie¢, albo: dwa na dziesie¢, albo wreszcie, jak sie
oddawna mowi, krécej: dwanascie. Poniewaz liczba.
ta ma 1 dziesigtek i oprocz tego 2 jednosci, wiec mo-
zna jg tak napisa¢: 1 dz. -{- 2.

Wiecie, ze dziesigtek oznacza sie cyfra 1, napisang
na 2-m miejscu. Liczbe wiec dwanascie mozemy wy-
razi¢ na pisSmie zapomoca cyfr, ktadac obok cyfry 1,
majacej zajaé miejsce drugie, jako oznaczajgcej dziesig-
tek, cyfre 2, ktéra zajmie miejsce pierwsze. Jak wiec
napiszecie liczbe dwanascie? Uczniowie pisza:

12.

N. Ktére miejsce zajmuje cyfra 1 i co ona oznacza?
Ktére miejsce jest zajete przez cyfre 2 i co ta cyfra
oznacza? Uczniowie odpowiadaja.

Powiekszajac pokolei kazdg z poznanych liczb o 1 je-
dnos¢, nauczyciel bedzie otrzymywat nowe liczby, ktére na
rysunku tak przedstawi:
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Trzymajac sie porzadku przestrzeganego przy liczbach 11
i 12, nalezy w ten sam sposdb dawac liczbom kreslonym od-
powiednie nazwy, a pokazujac stopniowo, jak sie one mogg
pisa¢, doprowadzi¢ uczniéow do tego, azeby sami napisali na
tablicy: 13, 14, 15,..., 19 i opowiedzieli, co w kazdej z tych
liczb przedstawia cyfra zajmujaca pierwsze, a co zajmujaca

drugie miejsce.

§ 68. Tez liczby, jako posrednie miedzy 10 i 20.

Nauczyciel kresli na tablicy ramke
i obok z prawej strony 9 kropek.

N. Co ten rysunek wam przed-
stawia? U. Liczbe 19 jednosci.
N. Jaka liczba powinna nastepo-
wac po liczbie 19?7 U. Liczba o 1
wieksza od 19.

Nauczyciel obok 9 kropek, nalezacych do liczby 19,
eeeeeeeee* [redlijeszcze jedne kropke i mowi:

dodatem jedne kropke; mamy
wiec wizerunek liczby, ktéra re<
stepuje po liczbie 19. lle jest
kropek zewnatrz ramki? U. 10
kropek. N. Poniewaz te 10 kro-
pek stanowig 1 dziesigtek, wiec

mozna je zamknaé w ramce.
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Nauczyciel $ciera na tablicy 10 kropek, a z ich miej-
scu kresli drugg ramke poprzecznie, lub podtuznie obok po-
przednie;j.

N. Mamy 2 ramki, ktére sg wizerunkiem
liczby 20, wam juz znanej. Woyliczcie teraz
pokolei od najmniejszej do najwiekszej wszyst-
kie liczby, ktore sie znajdujg pomiedzy licz-
bami 10 i 20 i napiszcie je.

Uczniowie wyliczajg ipisza: 11, 12, 13,..., 19.

N. .lle ich jest? U. Jest ich 9.

§ 69. Liczba 12.

Nauczyciel kresli na tablicy ramke z 10-u kropkami
i obok niej 2 kropki, oraz prowadzi kreske po 11-ej, 10-gj,
9-ej, 8-ej, 7-ej, 6-ej kropce. Powstaje stad 6 figur:

inNNNIM’™.

Kazda z nich jest wizerunkiem czterech prawd, ktore ucznio-
wie powinni nauczy¢ sie wypowiadac i wyraza¢ zapomocg sto-
sownych wzoréw. Dla pokazania, jak nauczyciel ma prowa
dzi¢ pogadanke przy rozwazaniu kazdej figury, bierzemy je-
dne z nich, naprzyktad przedostatnia.

i ! 1 N. Co macie na tablicy?

talialalaloRaliial alabioh U. 12 kropek i kreske. N. Co
jest po kazdoj stronie kreski? U. Po lewdj stronie
jest 7 kropek, a po prawej 5 kropek. N. Widzicie, ze
7 kropek i 5 kropek sg czesciami jednej catosci; cato-
Scig tg jest liczba 12 kropek. Co wiec otrzymacie, je-
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zeli te czesci potgczycie w jedne catos¢? U. 12 kro-
pek. N. Patrzac na ten rysunek, powiedzcie prawdy
z niego wynikajace i napiszcie ich wzory.

Uczniowie mowig i pisza;

7kr. + 5kr. = 12kr., 5kr. + 7kr. = 12kr.

N. Waiecie, ze jezeli od catosci, ztozon¢j z dwu
czesci, odejmiemy jedne czes¢, to pozostanie druga. Ja-
kie wiec jeszcze prawdy mozna wyprowadzi¢ z rozwa-
zania tego rysunku?

Uczniowie odpowiadajg i piszg wzory nastepujace:

12 kr. — 7kr. = 5kr., 12kr. — 5kr. = 7kr.

W celu zastosowania tych wzordéw do rozwigzywania
zadan praktycznych, nauczyciel nadaje kropkom rozmaite
miana.

N. Jezeli kazda kropka oznacza bochenek chleba,
to jak te wzory napiszecie?

Uczniowie pisza;

7b. + 5b. = 12b, 5bh. + 7b. 12b.,
12b. — 7b. = 5b,, 12b. — 5b. = 7b,,
a poézniej pod Kkierunkiem nauczyciela ukladajg zadania
do tych wzoréw zastosowane.

Nastepnie nauczyciel dochodzi do figury, obok na-

kreslone;j.

1 N. Co powiecie o czeSciach
* t6j catosci? U. Te czesci sg
réowne. N. Dlaczego? U. Bo kazda z nich ma po 6
kropek. N. Wiec te kropki mozemy utozy¢ w dwu
réwnych podtuznych rzedach.

[P FEN

e e e o oo Nauczyciel kresli na tablicy dwa rze-

e e e oo dy podtuzne, w kazdym po 6 kropek.
N. Jaka mozecie wyprowadzi¢ prawde z uwaza-
nia rzedéw podituznych tego rysunku? U. Dwa razy
po 6 kropek jest 12 kropek. N. Powiedzcie to samo
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innymi stowami. U. Liczba 6 kropek, powiekszona 2 razy,
rowna sie liczbie 12 kropek. N. Napiszcie wz6r tej prawdy.
Uczniowie piszg: 6kr. X 2 = 12kr.

N. Jaka jeszcze prawde mozna wyprowadzi¢ z roz-
wazania rzedow podiuznych tego rysunku? U. Jezeli
liczbe 12 kropek podzielimy na 2 czesci réwne, to ka-
zda cze$¢ bedzie miata po 6 kropek. N. Powiedzcie
te prawde Kkrdécéj i napiszcie jej wzér. U. Potowa 12-u
kropek jest 6 kropek. 12kr. : 2 — 6kr.

N. Rozwazcie, czy z tego rysunku nie da sie wy-
prowadzi¢ jeszcze jedna prawda? U. Jezeli liczbe 12
kropek podzielimy na réowne czesci tak, aby w kazdsj
byto po 6 kropek, to takich czeSci otrzymamy dwie.
N. Jak to krdcej powiecie? U. Liczba 6 kropek
w liczbie 12 kropek miesci sie 2 razy. N. Napiszcie
wzor wypowiedzianej prawdy. Uczniowie pisza:

12kr. : 6kr. = 2.

N. Powiedzcie teraz prawdy, ktére wynikaja z uwa-
zania rzedoéw poprzecznych tego rysunku, i napiszcie
-odpowiednie wzory.

U. 6 razy po 2 kropki jest 12 kropek:

2 kr. X 6= 12kr.
*6ta czes¢ 12-u kropek jest 2 kropki:
12 kr. 6 = 2kr.
w 12-u kropkach 2 kropki mieszcza sie 6 razy:
12kr. : 2kr. = 6.

Nauczyciel w tych wzorach nadaje kazdej kropce jakie-
kolwiek miano; naprzyktad: grosz, zioty, kopiejka, rubel,
garniec, kwarta, mila, wiorsta, tokie¢, godzina, minuta i t. d.
Uczniowie ukiadajg stosowne zadania.

Nauczyciel kresli na tablicy figure obok umieszczong

-~ ... tt] i zapytuje uczniow: ile jest kro-
~—F\---- pek przed kreskg? U. 8 kro-
pek. N. Podzielimy te 8 kropek na 2 réwne czesci.



1 Nauczyciel prowadzi druga.
[ ] kreske pomiedzy kropkami 4-a.

s

i 5-a.
a!N. Na ile czesci liczba 12 kropek jest podzielona
tymi dwiema kreskami? U. Na 3 czesci. N. Jakie
to sg czesci? U. One sgréwne. N. Dlaczego? U. Bo
kazda czes¢ ma po 4 kropki. N. Utozymy je w trzy

podtuzne rzedy.
e e o - Nauczyciel kresli na tablicy figure obok

e e e « umieszczong. N. Ille macie rzedéw po-

e e« o« « diluznych? U. Trzy. N- Co jestw ka-
zdym rzedzie? U. Po 4 kropki. N. Jakie stad wy-
nikajg prawdy i jakie sg ich wzory?

U. 3 razy po 4 kropki jest 12 kropek:

4kr. X 3 — 12kr.

3- a czes¢ 12-u kropek jest 4 kropki:
12kr. : 3 = 4kr.

w 12-u kropkach 4 kropki mieszcza sie 3 razj:
12kr. : 4kr. = 3.

N. He macie rzedéw poprzecznych i co jest w ka-
zdym rzedzie? U. Rzed6éw poprzecznych jest 4, w ka-
zdym po 3 kropki. N. Powiedzcie prawdy, ktére mo-
zna wyprowadzi¢ z uwazania tych rzedéw poprzecznych,,
i napiszcie ich wzory.

U. 4 razy po 3 kropki jest 12 kropek:

3 kr. X 4 = 12 kr.

4- a cze$¢ 12-u kropek jest 3 kropki:
12kr. : 4 = 3kr.

w 12-u kropkach 3 kropki mieszczg sie 4 razy:
12kr. : 3kr. = 4.

Jak zwykle, nauczyciel nadaje kropkom jakiekolwiek
miano, a uczniowie do tych wzoréw ukladajg stosowne za-
dania. Bardzo wygodnie mozna tu w takich zadaniach sko-
rzystac z tego, ze 1lstopa = 12calom, 1rok = 12 miesigcom,.
ltuzin= 12 sztukom.
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§ 70. WZOB GEOWNY | WZOBY Z NIEGO WYNIKAJACE.

Dotychczasowe poznawanie kazdej liczby polegato na
przedstawieniu tej liczby w postaci uzmystowionej i rozkia-
daniu jej na czesci rdwne lub nierébwne. Stad powstawaty
wzory, z ktérych dowiadywalismy sie, w jaki sposéb kazda
uwazana przez nas liczba tworzy sie z liczb poprzedzaja-
cych. Metody tej bedziemy sie trzymali i nadal przy nauce
liczb posrednich miedzy liczbami 10 i 20, z tg r6znica, ze
poprzestaniemy na wypisywaniu wzorow gtéwnych.
Objasnimy mysl nasze.

[ —i Wezmy jedne z figur §-u 69-go.9
: + Przypominamy, ze rozwazanie jej

postuzyto nam do wyprowadzenia czterech wzorow:

9kr. + 3kr.= 12kr., 3kr. + 9kr.= 12kr,,
12kr.— 3kr.= 9kr., 12kr.—9kr.= 3kr.

Bedziemy je nazywali wzorami jednej grupy, gdyz
one sg uzmystowione na jednym rysunku. W tej grupie wzor
9kr. +« 3kr. = 12kr. nazywamy wzorem gtéwnym,
gdyz z niego wprost wynikajg trzy pozostate. Jakoz,Ayzor
ten uczy nas, ze catos¢ 12kr. skilada sie z dwu czesci:
9kr. i 3kr.; gdy przeto potgczymy je znowu w jedne ca-
tos¢, to otrzymamy 12kr. Porzadek, w jakim odbedziemy
to potaczenie, jest dowolny; biorac wiec 3kr. za pierwszg
czes¢, a 9kr. za druga, otrzymujemywzor: 3 kr.+9 kr.=12 kr.
Z uwagi zas, ze: gdy od catosci, ztozonej z dwu czesci, odej-
miemy jedne, to pozostanie druga, mamy tu jeszcze:
12kr. — 3kr. = 9kr., 12kr. — 9 kr.= 3kr. Trzy wiec
ostatnie wzory tej grupy sa wynikami wzoru pierwszego:
9kr. + 3kr.= 12 kr., ktéry z tego powodu nazwalismy
wzorem gtownym tej grupy. (Oczywiscie, moglibysmy,

Jako gtéwny, przyjaé wzoér 3 kr. + 9 kr. = 12 kr.)
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e o oo Przypominamy teraz figure ostatnig
e e o z §69-go, ktoérej rozwazanie doprowadzito
e e oo nas do wzoréw nastepujacych:

4kr. X 3= 12kr., 12kr.:3=:4kr., 12kr.:4kr.=3,
3kr. X 4= 12kr., 12kr.:4= 3kr., 12kr.: 3kr.= 4.
Te szes¢ wzordw, jako wynikajgce z rozwazania jednej
figury, a wiec uzmystowione na jednym rysunku, stanowig
réwniez je dne grupe. Pierwszy wz0r tej grupy:

4 kr. X 3= 12 kr. (wzbr 1-y)
uczy, ze 3 razy po 3 kropki jest 12 kropek. Przeto
liczba 4 kr. jest czeScig liczby 12 kr., a ze tych czesci w ca-
fosci jest 3, wiec:

Liczba 4 kropki jest 3-g czescig liczby 12 kropek:

12 kr. : 3 := 4 kr. (wzor 2-i)
Liczba 4 kropki miesci sie w liczbie 12 kropek 3 razy:
12 kr. : 4 kr. = 3. (wzor 3-i)

Liczba 12 kropek, jako ztozona z trzech réwnych
czesci, data sie przedstawi¢ w postaci trzech réwnych podtu-
znych rzedéw, kazdy po 4 kropki; a ze wskutek takiego przed-
stawienia otrzymujemy cztery rzedy poprzeczne, w kazdym
po 3 kropki, wiec: 4 razy po 3 kropki jest 12 kropek, czyli:

3kr. X 4= 12kr. (wzér 4-y)

Liczba 3 kr. jest czescig liczby 12 kr., a ze tych czesci
w catosci jest 4, wiec:

Liczba 3kr. jest 4-g czedcia liczby 12 kropek:

12 kr. : 4 = 3 kr. (wzér 5-y)
Liczba 3kr. miesci sie w liczbie 12 kr. 4 razy:
12 kr. : 3 kr. = 4. (wzdér 6-y)

Widzi wmyiec, ze ze wzorem pierwszym: 4kr.X3=12 kr.
jest zwigzanych 5 pozostatych wzoréw tej grupy; z te-
go powodu wzor ten nazwiemy wzorem gtownym catej
grupy.
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Dla wprawy w grupowaniu wzordw i wynajdywaniu
pomiedzy nimi wzoréw gtdwnych, nauczyciel kresli pokolei
na tablicy znane juz uczniom figury:

Uczniowie pod kazdg figurg podpisujg wzor gidwny i za-
pomocg powyzszego rozumowania wyprowadzaja wzory,,
z niego wynikajgce.

Zadanie.

N. Stanistaw, Pawet i Jan kupowali reczniki. Sta-
nistaw kupit potowe tuzina recznikoéw, Pawet 3-g czesc
tuzina, a Jan reszte tuzina. Ille zilotych Jan zaptacit
za kupione reczniki, jezeli jeden recznik kosztuje 6
ztotych.

Nauczyciel zapisuje na tablicy:

Stanistaw kupit potowe tuzina,
Pawet N 3-3 czes¢
Jan . reszte ”

Uczniowie powtarzajg zadanie.

N. Czego sie mamy dowiedzi6c? U. lle ztotych
Jan zaptacit za kupione reczniki. N. Zeby sie tego
dowiedzid¢, co musimy uprzednio wiedzie¢? U. He re-
cznikéw Jan kupit. N. Czy to wiecie? U. 'Wiemy
tylko, ze Jan kupit reszte tuzina. N. Czy wiecie ile
jest recznikéw w t$j reszcie? U. Nie wiemy. N. Jakze
sie tego dowiedzie¢? U. Trzeba od tuzina recznikow
odjgé¢ reczniki, kupione przez Stanistawa i Pawtia.
N. Co powiedziano w zadaniu: ile recznikéw kupili
Stanistaw i Pawel? U. Powiedziano, zZe Stanistaw ku-
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pit potowe tuzina, a Pawet 3-g czes¢ tuzina. N. A ile
tuzin ma sztuk? U. 12 sztuk. N. Waiec ile recznikoéw
kupit Stanistaw? U. Stanistaw kupit potowe 12-u, to
jest 6 recznikéw. N. Napiszcie to, coscie powiedzieli.

Uczniowie piszg: 12r. : 2 =: 6r.

N. Co oznacza litera r., potozona we wzorze przy
liczbach 12 i 6? U. Litera r. oznacza, ze jednostka
liczb 12 r. i 6 r. jest recznik. N. Powiedzcie, ile
recznikow kupit Pawet, i napiszcie to. U. Pawet ku-
pit 3-3 cze$¢ tuzina, to jest 3-g czes¢ 12-u sztuk; 3-a
czes$¢ 12-u jest 4; wiec Pawet kupit 4 reczniki.

Uczniowie zapisujg: 12r. : 3 = 4r.

N. Powiedzcie, ile recznikéw kupili Stanistaw
i Pawet razem, i napiszcie to:

Uczniowie odpowiadajg i pisza: 6r. + 4r.= 10r.

N. llez wiec recznikéw pozostato dla Jana?

Uczniowie odpowiadajg i pisza: 12r. — 10r. = 2r.

N. Wiemy wiec, ze Jan kupit 2 reczniki. A cze-
go sie chcemy dowiedzie¢? U. Chcemy sie dowiedzieg,
ile ztotych Jan zaptacit za kupione reczniki. N. llez
wiec? U. Jeden recznik kosztuje 6 ztotych, wiec 2 re-
czniki kosztujg 2 razy po 6 ztotych, to jest 12 zlotych.
N. Napiszcie wzor tej prawdy, ktérg powiedzieliscie
teraz.

U. 6zt X 2= 12zhL

N. [llescie wzorow uzyli do rozwigzania tego za-
dania? U. 5-u wzoréw. N. Do czego potrzebny jest
wzor pidrwszy? U. Do dowiedzenia sig, ile recznikéw
kupit Stanistaw. N. Czegoscie sie dowiedzieli za po-
mocg wzoru drugiego? U. lle recznikéw kupit Pawet.
N. Do czego stuzy wzor 3-i? U. Do wynalezienia, ile
recznikéw kupili Stanistaw i Pawet razem. N. A wzor
4-y? U. Wz0r 4-y jest potrzebny do dowiedzenia sie,

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. L. 9
/
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ile. recznikdéw pozostato dla Jana z catego tuzina. N. Ja-
ki jest wzér 5-ty i do czego on stuzy? U. 2 razy 6
ztotych jest 12 ziotych; wzér ten stuzy do dowiedzenia
sie, ile ztotych zaptacit Jan za kupione reczniki.

§ 71. R ozk+adanie liczb 14, 15, 16| 18 na czesci
NIEROWNE.

Nauczyciel kresli na tablicy liczbe 14 i umieszcza
kreske kolejno po kropkach: 13-ej, 12-ej, 11-ej, 10-ej, 9-€j
i 8-¢j.

Tym sposobem powstaje 6 figur:

, frT7T7Y7777] ] ..
,EInnnial-—
M M m |e]esee

z ktorych kazda jest wizerunkiem jednego z nastepujgcych
wzoréw gtéwnych.
13 + 1= 14, 12+ 2=14, 11+ 3= 14,
10 + 4=14, 9+ 5= 14, 8+ 6=14.
Figura np. 5-ta jest wizerunkiem wzoru gtdwnego:
9 + 5= 14, z ktérego wynikajg trzy wzory nastepujace:
5+ 9=14, 14—5= 9, 14—9= 5
Liczba 15, w podobny sposdéb juzmystowiona i zapo-
mocg kreski na dwie czesci, nierbwne roztozona, daje 7
figur:

, 1t d,
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bedacych wizerunkami 7-u nastepujgcych wzoréw gto-
wnych:

14+ 1= 15 13+ 2= 15,it d, 8+ 7— 15

Liczba 16 daje podobnych figur 7, a wiec i 7 naste-
pujacych wzoréw gtownych:

15+ 1= 16, 14+ 2=16, i t. d, 9+ 7= 16

Wreszcie z liczby 18, rozktadanej na 2 czesci niero-
wne, otrzymujemy 8 figur:

oo e y l*eee*eee, it d.,

z ktorych wyczytujemy 8 wzoréw gtéwnych:
17+ 1=:18, 16+ 2= 18, i t. d., 10+ 8= 18.
Widzimy, ze rozkladanie liczb: 14, 15, 16 i 18 na
czesci nierowne postuzyto do wyprowadzenia 28-u wzoréw
gtobwnych. Z kazdego z nich uczniowie wyprowadzg wzo-
ry z niego wynikajgce, a nadajac jednosciom liczb, wcho-
dzacym w nie, nazwy jakichkolwiek jednostek, utozg sto-
sowne zadania. Takie zadania proste, ulozone przez
uczniéw, nauczyciel bedzie przeksztaticat na ztozone,
jak to zobaczymy na przykladzie nastepujacym. Przypu-
szczamy, ze przedmiotem pogadanki jest wyprowadzenie
i wzordw, wynikaja-
ceeccccccceces occccccee cych z roztrzasania
umieszczonego obok
wizerunku liczby 18. Uczniowie, jak zwykle, wyliczaja
prawdy odpowiednie i piszg ich wzory. Nauczyciel zwraca
uwage ucznidow na wzor naprzykiad:
18 — 10 = 8.
N. Jezeli kazda jednos$¢ tych liczb oznacza grosz,
to jak ten wzdr napiszecie? Uczniowie pisza:
18gr. — 10gr. = 8gr.
N. Utbézcie takie zadanie, zeby byta mowa o Sta-
siu i zeby sie ono rozwigzywato zapomocg tego wzoru.
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U. Stas miat 18 groszy, wydat 10 groszy; ile mu gro-
szy pozostato? N. Powiedzieliscie, ze Stas miat 18
groszy; zobaczymy jakie Stas miat monety.

Tu nauczyciel pokazuje monety miedziane: jedno-,
dwu-, trzy- i pieciokopiejkowe i dawny nasz trojak.

N. Otdz, Stas miat 3 monety dwukopidjkowe i 2
trojaki; policzcie, ile to wynosi groszy? U. Jedna mo-
neta dwukopiejkowa ma 4 grosze, to 3 takie monety
maja:

(Uczniowie piszg): 4gr. X 3 — 12g¢r.

Jeden trojak ma 3 grosze, wiec 2 trojaki maja:

3gr. X 2= 6g9gr.,, a l12gr. + 6gr. = 18gr.

N. Powiedzieliscie, ze Stas wydat 10 groszy, ale
nie wiecie, na co on wydat te pionigdze. Otdéz wam
powism, ze on dla swoich siostrzyczek kupit 5 bukie-
cikow fijotkow, a za kazdy bukiecik ptacit po 2 gro-
sze. Powiedzcie, ile Sta$ zaptacit za fijolki?

Uczniowie odpowiadajg i piszg wzor: 2gr. X 5= 10gr.

N. Opowiedzcie teraz sami wszystko, co wiecie
0 Stasiu.

Po takiej pogadance uczniowie z tatwoscig utoza na-
stepujace zadanie ztozone:

Stas miat 3 monety dwukopidjkowe i 2 trojaki; ku-
pit dla siostrzyczek 5 bukiecikow fijotkéw, ptacac za kazdy
po 2 grosze. lle mu pozostato groszy po kupieniu fijotkdw?

Figury niniejszego paragrafu podaty 28 wzordw gtd-
wnych, te wraz z wynikajgcymi z nich, tworzg razem
wzoréw 112, ktore, jak widzimy z poprzedzajgcego przykta-
du, mogtyby postuzy¢ za materyjat do utozenia tyluz za-
dan ztozonych.
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§ 72. R ozktadanie liczb 14, 15, 16 | 18 na czesci béwne

[ ] 1 Nauczyciel kresli na ta-
] 1 ' blicy liczbe 14 i prowadzi
kreske pomiedzy kropkami: 7-g i 8-a.

N. Co jest na tablicy? U. 14 kropek i kréska
pomiedzy kropkami: 7-3 i 8-a. N. Widzicie, ze kreska
dzieli liczbe 14 kropek na 2 cze$ci réwne; mozna wiec
te 14 kropek utozy¢ we dwa rowne podiuzne rzedy.

ceccccee Nauczyciel kresli na tablicy figure obok

e e e e« umieszczong, uczniowie, przez rozwazanie

rzedéw podtuznycli i poprzecznych tej figury, dochodzg do
WzZorow:

7kr. X2 — 14kr., 14kr.: 2= 7kr., 14kr. : 7= 2kr.,

2kr. X 7= 14kr., 14kr. : 7= 2kr., 1l4kr. :2=7kr.

Przy wyprowadzaniu tych wzoréw nauczyciel bedzie
miat z uczniami pogadanke, podobng do tej, do jakiej sie
udawat przy rozktadaniu liczby 12 na czesci réwne; z tego
powodu ja tu opuszczamy.

Nauczyciel kresli na
[» ®®ej~-m»»>t] = eeee tablicy liczbe 15iktadzie
kreske pomiedzy kropka-

mi 10-ai 11-a.

N. Co macie na tablicy? U. Mamy liczbe 15 kro-

pek i kroske pomiedzy kropkami 10-g i 11-3. N. 10
kropek, bedgce z lewsj
strony Kkréski, podzie-
limy na 2 réwne czesci.
Nauczyciel prowadzi drugg kreske pomiedzy kropkami
5-3 i 6-a.

N. Na ile czesci liczba 15 kropek jest teraz po-
dzielona? U. Na 3 czesci. N. Jakieto sg czesci?
U. Te czescisgrowne. N. Dlaczego? U. Bo kazda
ma po 5 kropek.
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e e o o o Nauczyciel Sciera te 15 kropek, a na
e « « « « jch miejscu kresli 3 rdwne podtuzne rze-
e e« e« o« « dy, w kazdym po 5 kropek. Uczniowie
przez rozwazanie rzeddéw podiuznych i poprzecznych tej
iigury wyprowadzajg wzory:

5kr. X 3— 15kr., 15kr. :3= 5kr., 15kr.:5kr.= 3,
3kr. X 5= 15kr., 15kr.:5= 3kr., 15kr.:3kr.= 5.
i —i Nauczyciel kresli na
-------------------- e tablicy liczbe 16 i kre-

ske pomiedzy kropkami 8-3 i 9-a.
N. Na ile czesci liczba 16 kropek jest podzielona

i jakie sg te czesci? U. Liczba 16 kropek jest podzie-
lona na 2 czesci réwne.

e e e e oo oe-. Nauczyciel Sciera te figure, ana

e e e e oo oo jej miejscu kresli 16 kropek w dwu
rownych podtuznych rzedach. Z tego rysunku, zapomocg
wiadomego juz rozumowania, uczniowie wyprowadzajg wzo-
ry nastepujace:

8kr. X2= 16kr., 16kr.: 2= 8kr., 16 kr.: 8kr.= 2,
2kr. X 8= 16kr., 16kr.: 8= 2kr., 16kr.: 2kr.=8.

i - —i Nauczyciel kresli na
tablicy liczbe 16 i pro-
wadzi kreske po 12-ej kropce.

N. Czy mozna liczbe 12 kropek podzieli¢ na 3
rowne czesci? U. Mozna. N. Po ile kropek bedzie
w kazd¢j czesci? U. Po 4 kropki.

----------- - Nauczyciel prowadzi
e e 3----' jeszcze 2 kreski: jedne
po 4-ej, a drugg po 8-ej kropce.
N. Na ile czesci liczba 16 kropek jest teraz po-
dzielona i jakie to sg czesci? U. Na 4 roéwne czesci.
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o e e . Nauczyciel kresli na tablicy 4 rzedy po-
e e ® dtuzne, w kazdym po 4 kropki. Uczniowie
e ® ® ® z tego rysunku wyprowadzajg wzory:
4kr. X 4= 16kr., 16kr.:4 =4 kr., 16kr. :4kr.=4.
N. Jezeli kazda jednos¢ liczby 16
jest kwadratem, t6 z tych kwadratéw,
jak widzicie, mozna utozy¢ jeden kwa-
drat; z tego powodudiczba 16 nazywa

sie liczbg kwadratowa, albo kwa-
dratem.

i Nauczyciel kresli na

tablicy liczbe 18 i kre-

ske po 9-ej kropce. Nastepnie pokazawszy uczniom, ze

kreska dzieli liczbe 18 kropek na 2 czesci réwne, Sciera

te figure, a na jej miejscu rysuje 18 kropek w dwu réw-

nych podtuznych rzedach, w kazdym po 9 kropek. Z tego

e e e o oo - rysunku uczniowie wyprowa-
LA B B R dzajg wzory nastepujace:

9kr. X 2= 18kr., 18kr.: 2=9kr., 18kr.: 9kr.= 2,

2kr. X 9= 18kr., 18kr. : 9= 2kr., 18kr.:2kr.= 9.
i 1 Nauczyciel kresli
* 4 —* ' liczbe 18, i potozy-

wszy kreske po 12-ej kropce, zapytuje uczniéw: Co jest
z lewo6j strony krsski? U. 12 kropek. N. Podzie-
limy te 12 kropek na 2 czesci rowne. Nauczyciel
prowadzi kreske pomiedzy kropkami 6-g i 7-a. N. Na
ile czesci jest podzielona liczba 18 kropek, ty-
mi 2-a kréskami? U. Na 3 czesci. N. Jakie sg te
czesci? U. Te czesSci sg rowne, bo kazda czes¢ ma pa
6 kropek. N. Wiec te 18 kropek mozemy utozy¢
w trzech réwnych rzedach podiuznych.
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e e e oo - Nauczyciel kresli na tablicy trzy

e oo oo rzedy podtuzne, po 6 kropek w kazdym.

e e e oo Z rozwazania tego rysunku uczniowie
wyprowadzajg wzory:

6 kr. X 3= 18kr., 18kr.:3-~ 6kr., 18kr.:6kr.= 3,

3kr. X 6= 18kr., 18kr.:6= 3kr, 18kr.:3kr.= 6.

Eozktadanie liczb: 14, 15, 16 i 18 na czesci réwne
doprowadzito do 33-ch nowych wzoréw, ktore podaja ma-
teryjat do tyluz zadan prostych. Uczniowie bedg je ukia-
dali w domu, a nauczyciel, sprawdzajac w klasie te opra-
cowania, baczy¢ bedzie nadewszystko na ich praktycznosé.
Szczesliwiej pomyslane z takich zadan prostych mozna pod-
czas lekcyi rozwinaé na ztozone, jak tego przykitad widzie-
lismy w paragrafie poprzedzajgcym.

N. W spizarni sg 3 kosze z pomararnczami; w 1-m
koszu jest 14 pomarancz, w 2-m 15, aw 3-m 16. Stuzgca'
wybrata z 1-go i 3-go kosza potowe, a z2-go 5-g czesé
znajdujgacych sie w nich pomarancz i utozyta je dla go-
éci na dwu tacach. lle jest pomarancz na kazd6j tacy?§

§ 73. Liczby 11, 13, 17 i 19.

Podobnie, jak dotgd, nauczyciel kazdg z tych liczb
nakresli na tablicy i rozklada¢ jg bedzie na 2 czesci
zapomocg kreski, umieszczonej pokolei pomiedzy kropkami
ostatnig i przedostatnig, 2-3 i 3-3 od konca, 3-3 i 4-3 od
konca i t. d. To posuwanie kreski dotad sie [.powtarza,
dopdki sie nie natrafi na takie dwie czesci, ktérych réznica
jest 1. TV taki sposob z liczb; 11, 13, 17 i 19 otrzyma-
my: 5 6, 8 i 9 figur; kazda z nich jest uzmystowieniem
4-ch wzordw, ktére uczniowie powinni wypisa¢ i zastoso-
wac do odpowiednich zadan prostych, sprawdzanych, jak
zwykle, przez nauczyciela. Z takich zadan prostych mozna
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uktada¢ na lekcyi zadania ztozone, jak to juz widzieliSmy
w paragrafie 71-m. Wezmy jeszcze 2 przykiady takiego
uktadania zadan zitozonych.

I. Przypusémy, ze uczniowie majg na tablicy wzor:

9+ 8= 17.

N. Napiszcie ten wzor tak, zeby kazda jednosc
oznaczata kopiejke,

.Uczniowie piszg: 9kop. + 8 kop. = 17 kop.

N. Dobierzcie do tego wzoru takie zadanie, aby
byta mowa o stuzgcej, co kupowata nafte i Swisce.

U. Stuzaca kupita nafty za 9 kopidjek i Swiec za
8 kopiejek. Ille ona zaptacita za nafte i Swisce?

N. Czy w zadaniu powiedziano, ile nafty kupita
stuzaca? U. Nie. N. Otdz, stuzgca kupita pot kwarty
nafty, a kwarta kosztuje 18 kop. Czy prawda, ze
wtedy nafta, ktérg kupita owa stuzgca, kosztuje 9 kop.
U. Prawda. N. Dlaczego? U. Bo jezeli kwarta
nafty kosztuje 18 kop., to pét kwarty kosztuje potowe
18 kop., a wiemy, ze: 18 kop. : 2 = 9kop.

N. Czy powiedziano w zadaniu, ile swisc kupita
stuzaca? U. Nie. N. Sluzgca kupita 2 Swiece, a ka-
zda kosztuje 4 kop. Czy prawda, ze Swisce, ktore ta
stuzgca kupita, kosztujg 8 kop.? U. Prawda. N. Dla-
czego? U. Bo jezeli jedna Swisca kosztuje 4 kop., to
2 Swisce kosztujg 2 razy wiecs$j, a 4ikop. X 2= 8kop.

N. Powiedzcie jeszcze raz to zadanie, ale nie za-
pomnijcie niczego, coSmy teraz mowili.

U. Stuzaca kupita pot kwarty nafty i 2 Swisce;
kwarta nafty kosztuje 18 kop., a jedna Swisca 4 Kkop.
lle stuzgca zaptacita za nafte i Swisce?

N. lle uzyliscie wzoréw do rozwigzania tego za-
dania? U. 3 wzory. N. Jakie?

U. 1). 18kop. :2= 9 kop.; 2. 4kop. X 2= 8kop.;
3). 9 kop. + 8 kop. = 17 kop.
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Il.  Nauczyciel pisze na tablicy wzér: 4+ 15=19.

N. Kazda jednos¢ oznacza werste.

Tu nauczyciel da uczniom przyblizone pojecie o wer-
scie, poréwnywajac ja z odlegtoscig dwu znanych im przed-
miotdéw, np. z odlegtoscig pewnego domu od jakiego$ in-
nego, kosciota od mostu, szkoty od mieszkania ktérego-
kolwiek z uczniéw i t. d. Odlegtosci przytaczane winny
W rzeczywistosci mniejwiecej wynosi¢ 1 werste.

N. Jezeli kazda jedno$¢ liczb: 4, 15 i 17 oznacza
1 werste, to jak napiszecie wzdr powyzszy?

Uczniowie piszga: 4 w. + 15w. = 19 w.

N. Zastosujcie ten wzér do zadania o wiesniaku
Bartoszu, ktéry sie udal na targ ze wsi do miasta
i czes¢ drogi odbyt pieszo, a reszte drogi jechat.

U. Bartosz udat sie na targ do miasta, 4 wersty
szedt, a pozostate 15 werst jechal; ile jest werst od
wsi do miasta?

N. Bartosz, aby zrobi¢ pieszo te czes¢ drogi,
ktéra wynosita 4 wersty, potrzebowat na to pewnego
czasu. Nidst on do miasta na sprzedaz ciezki kosz zja-
rzynami, a droga byta piaszczysta; musiat iS¢ powoli,
szedt wiec 2 godziny, a na godzine uchodzit zaledwie
po 2 wersty. Czy prawda, ze Bartosz w te 2 godziny
uszedt 4 wersty? U. Prawda, bo2w. X 2= 4 w.

N. Powiedzieliscie, ze Bartosz pozostate 15 werst
jechat, ale nie wiemy, skad sie znalazt wdéz, ktérym on
odbyt reszte drogi. Otéz, po odejsciu Bartosza, sasiad
Maci¢j wyjechat ze wsi do tegoz miasta, co i Bartosz,
spotkat go w odlegtosci 4-ch werst ode wsi, w ktérgj
mieszkali, i wzigt go z koszem na swoj wodz. Jechali
razem 3 godziny, jadgc po 5 werst na godzine. Czy
prawda, ze Bartosz w ciggu tych 3-ch godzin przeje-
chat 15 werst? U. Prawda, bo 5w. X 3= 15w.
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N. Powiedzcie teraz sami cale to zadanie o Bar-
toszu, ktory sie udat na targ do miasta.

U. Bartosz poszedt ze wsi na targ do miasta, szedt 2
godziny, po 2wersty na godzine. Po 2 godzinach sgsiad
Maciej, jadacy wozem, dopedzit Bartosza, zabrat go ze
sobg i reszte drogi do miasta jechali 3 godziny, po 5
werst na godzine. ller*jest werst ode wsi do miasta?

N. Ile uzyliscie wzoréw do rozwigzania tego za-
dania? U. 3 wzory, a mianowicie:

2 w.X2=4w., 5w.X3=15w,, 4w.+15w. =19 w.

§ 74. Liczba 20.
Nauczyciel kre-

sli na tablicy
liczbe 20 i, po-
4 | suwajac  kreske
sposobem  wy-
Zej uzywanym, o-
trzymuje 10 fi-
gur, z ktorych
uczniowie wyczytujg nastepujace wzory gtdwne: 19+ 1=20,
18+2=20, i t. d, 10+10=20. Kazdy z nich, jak wia-
domo, da 3 wzory z niego wynikajace, ktére uczniowie
podpiszg pod odpowiednimi wzorami gtéwnymi. Powstate
stad 40 wzordéw nalezy stosowa¢ do rozwigzywania zadan
prostych i ztozonych.
Nauczyciel zwraca uwage uczniow na ostatnig figure.
N. Kreska dzieli liczbe 20 kropek na 2 czesci
rowne, wiec te kropki mozna utozy¢ we 2 rédwne rzedy

podtuzne.
e o e 0o o 0 o 0 oo Nauczyciel kresli 2 rzedy

L B IR R B podtuzne, po 10 kropek w ka-
zdym. Uczniowie z rozwazania rzedéw podtuznych i poprze-
cznych tej figury wyprowadzajg wzory:
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10kr.X 2=20kr., 20kr. : 2=10kr., 20kr. : 10= 2,
2 kr.X10=20kr., 20kr. : 10= 2kr., 20kr. : 2=10.

Nauczyciel kresli na tablicy 20 kropek i poprowa-

dziwszy kreske pomiedzy kropkami 10-g i 11-a, powiada:
ta kreska dzieli liczbe 20 na 2 czesci réwne; kazdag
z tych czesci podzielimy jeszcze na 2 czesci rowne.
Nauczyciel prowadzi jeszcze 2 kreski: jedne pomiedzy
kropkami: 5-g i 6-3, a drugg miedzy kropkami 15-3 i 16-g
N. Na ile czesci liczba 20 kropek tymi trzema
krsskami jest podzielona i jakie to sg czesci? U. Liczba
20 kropek jest podzielona na 4 czesci rowne, bo kazda
ma po 5 kropek. N. Wiec te 20 kropek mozna uto-
e e« « e« o 7y¢ W 4 rowne rzedy podtuzne, po 5
e'e e e e Kkropek w kazdym.
e e o o o Nauczyciel kresli na tablicy figure
e e = = « (0bok umieszczong, a uczniowie wyprowa-
dzaja z niej wzory:
5kr. x 4= 20kr.,*20kr. : 4= 5kr., 20kr. : 5kr.= 4,
4Kkr. X 5=20kr., 20kr. : 5=4kr., 20kr. :4kr. = 5.

Zadania.

1. Stasia dostata od ogrodnika 20 r6z, 5-g ich czes¢
darowata siostrze, a z pozostatych zrobita 2 jednakowe bu-
kiety. lle jest r6z w kazdym bukiecie?

2. Na stajni sg konie: kare, siwe i gniade; karych jest
3 czworki, siwych 2 pary. lle jest gniadych, jezeli wszyst-
kich koni na stajni jest 20?

3. Jas ma 2 monety czterogroszowe i 4 trojaki;

za 10-3 cze$¢ tych pieniedzy kupit jabtko, a za pozo-
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state pienigdze 6 gruszek. Po czemu on placit za kazdg
gruszke?

4, Ignas, udajac sie na wakacyje do rodzicow, by
w drodze 20 godzin. Potowe tego czasu piynagt statkiem
parowym, 5-g czes$¢ jechat koleja, a reszte czasu jechat
poczta. lle godzin jechat Igna$ pocztg?

Bibl. DUt.-liz., S. I, T. I.



ROZDZIAL V.

XICZBY POSREDNIE MIEDZY DZIESIATKAMI. LICZBA 100.
CZTERY DZIALANIA.

§ 75. Liczby 21,...,29, 31,...,99.

Nauczyciel, nakresliwszy 2 ramki zamkniete, zapy-
tuje: co widzicie na tablicy? U. 2 ramki. N. Czego
sie domyslacie w kazd6j ramce? U. 10-u kro-
pek. Co ten rysunek wam przedstawia? U. 2
dziesigtki, czyli 20 jednoSci.

t— Nauczyciel kresli 3 ramki zamkniete. Co
teraz macie na tablicy? U. 3 ramki, ktoére
nam przedstawiajg 3 dziesigtki, czyli 30 je-
dnosci.-

N. Wiecie, ze liczba, nastepujgca po
---------- jakiojkolwiek liczbie, jest od ni$j wieksza
mw 1 jednos¢. Powiedzcie: czy liczba 30 jest nastepu-
jaca po liczbie 20? U. Nie. N. Dlaczego? U. Bo
liczba 30 jest wieksza od 20 o 10 jednosci. N. Jaka
liczba powinna nastepowaé¢ po liczbie 20?7 U. Liczba
wieksza od 20 o 1 jednos¢.

- Nauczyciel z prawej strony 2-u ramek kresli
kropke i mowi: oto jest wizerunek liczby na-
stepujacej po liczbie 20. Liczba ta nazywa
sie: dwadziescia i jeden, albo (wyraz i
zwykle sie domys$la): dwadziescia jeden.
Poniewaz ta liczba ma 2 dziesigtki i oprécz
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tego 1 jednosé, wiec wyrazamy jg na pisSmie, kladac
na miejscu 2-m cyfre 2, na 1-m cyfre 1. Otrzymujemy:

21.

N. Jaka liczba nastepuje po~liczbie 21? U. Liczba
wieksza od niej o 1 jednos¢.
ee Nauczyciel obok dwu ramek i kropki kre-
Sli jeszcze jedne kropke, mowigc: jest to wize-
runek liczby, nastepujgcej po liczbie 21.
Ma ona 2 dziesigtki i oprdcz tego 2 jedno-
sci. Ta liczba nazywa sie dwadziesScia
— dwa; pisze sie:

22.

W podobny sposob nauczyciel pokolei rysuje, nazywa
i pisze liczby: 23, 24, 25, 26, 27, 28 i 29.

Po narysowaniu i napisaniu liczby 29, nauczyciel
zapytuje uczniéw: jaka liczba nastepuje po liczbie 29?
U. Liczba wieksza od 29 o 1 jednosc.

ceccccece Nauczyciel obok wizerunku

liczby 29 kresli 1 kropke i po-

wiada: widzicie, ze liczba, na-

stepujaca po liczbie 29, ma 2

dziesiatki i 10 jednosci; te 10

jednosci zmienimy na jeden

dziesigtek (nauczyciel sciera 10 kropek, a na icb miejscu

kresli ramke zamknietg); macie 3 ramki, ktore

przedstawiajg znang juz wam liczbe 30.

Liczba wiec 30 nastepuje po liczbie 29. Wy-

liczcie teraz wszystkie liczby posrednie po-

miedzy liczbami 20 i 30. Uczniowie wyliczaja.
N. He ich jest? U. Jest ich 9.



112

Nauczyciel pod 3-a ramkami kresli na
tablicy 4 ramki i zapytuje uczniéw: czy
liczba 40 jest nastepujgcg po liczbie 30?
U. Nie, bo ona jest wieksza od 30 o 10
jednosci, a liczba nastepujgca po 30 po-
-------------- winna by¢ wieksza od 30 tylko o 1 je-

- Nauczyciel Sciera 4-g ramke, kresli na
jej miejscu kropke i mdwi: jest to wizeru-
nek liczby, ktora nastepuje po liczbie 30.
Nazywa sie ona trzydzies$ci jeden;
pisze sie:
---------- 31
Zapomocg podobnych pogadanek nauczyciel nauczy
uczniéw rysowac, nazywac i pisa¢ liczby: 32, 33, i t. d., 39.
Nastepnie nauczyciel pokaze uczniom, ze po 39-u naste-
puje liczba 40, i zaznaczy, ze pomiedzy liczbami 30 i 40
jest 9 liczb posrednich.
Takim samym sposobem nauczyciel [zapozna uczniéw
z liczbami posrednimi miedzy 40 i 50, miedzy 50 i 60
i t. d.,, nakoniec z 9 liczbami, nastepujagcymi po liczbie
9, t. j. 91, i t. d., 99.8

8§ 76. Liczba 100.

Nauczyciel kre-
sli na tablicy 9
ramek i obok
Zz prawej strony
9 kropek. Co
wam ten rysu-
nek przedstawia? U. Liczbe 99. N. Jaka liczba po-
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winna nastepowa¢ po liczbie 99?7 U. Liczba od nigj
wieksza o 1 jednos¢.

Nauczy-
ciel obok 9
kropek kre-
sli  jeszcze
jeclne krop-
ke i powia-
da: macie na tablicy wizerunek liczby, ktéra nastepuje
po liczbie 99. Widzicie, ze ona ma 9 dziesigtkow i 10
jednosci; te 10 jednosci mozna zastgpi¢ przez 1 dziesigtek
(nauczyciel $ciera 10 kro-
pek i na ich miejscu kre-
Sli ramke). Otrzymujemy
10 dziesigtkéw, czyli 10
razy po 10 jednosci. Li-
czba ta nazywa sie sto.

Przypominacie, ze 10 kropek, przedstawiajgce li-
czbe 10 jednosci, umieszczaliSmy w jednej ramce po-
dtuznej, ktéra nam przedstawiata dziesigtek; podo-
bnie 10 ramek podtuznych, ktére przedstawiajg nam
10 dziesigtkow, umiescimy w jednej ramce (nauczyciel
kresli kwadrat i dzieli go linjami po-
dtuznymi na 10 czesci réwnych). Po-
niewaz ramka ta ma ksztalt kwa-
dratu, wiec nazywamy jg ramka
kwadratowag. Ramka wiec kwa-
dratowa jest wizerunkiem liczby
sto i przedstawia¢ nam bedzie setke.

Podspodem nauczyciel rysuje kwadrat takiej sa-
mej wielkosci bez podziatbw wewnatrz i méwi: jest to
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ramka kwadratowa pusta; w n ie j -
jest domysinych 10 ramek podtu-
znych; niech ona bedzie réwniez wi-
zerunkiem liczby sto, czyli jednej

setki. Liczbe wiec sto mozna
na rysunku przedstawi¢ 3-a SPp 0 S 0 - --------mmmmmmmmmme-
bami:

w postaci ramki kwadratowej pustoj;

w postaci ramki kwadratowej, obejmujac¢j 10 ra-
mek podtuznych, ktére nazwaliSmy zamknietymi;
's« @ e e« o e e e e e« W postaci ramki kwadra-

e e e e e oo towej, obejmujac¢j 10 ra-
LI I B RS mek podtuznych, ktére na-
e e e e e oo oo zwalismy otwartymi,

® © o o e o oo oo Wiecie, ze liczba
e e e o o o oo jednajednos$¢ oznacza
ee e ececeocoee- sie cyfrga 1, zajmujaca
e e e e e oo miejsce pierwsze; liczba
e e e e o o cocee- jeden dziesigtek o-
e e o o ¥|* o e oo znacza sie: 1dz., albo cy-

fra 1 zajmujaca miejsce drugie. Oto6z, ij liczba je-
dna setka bedzie rdwniez oznaczana 2-a sposoba-
mi: albo 1s. (gdzie litera s jest skréceniem wyra-
razu setka), albot6z cyfrg 1 zajmujgca miejsce trze-
cie. Dlatego, zeby cyfra 1, majgca oznaczac¢ sto,
znalazta sie na miejscu 3-m, trzeba zajgé miejsca pisr-
wsze i drugie, trzeba co$ na nich postawi¢. Gdy cy-
fre 1, majaca oznaczac dziesigtek, chcemy postawié¢ na
miejscu 2-m, to zapomoca jakiej cyfry zapetniamy
miejsce pierwsze? U. Zapomocag cyfry zero. N. Ot6z
taksamo, aby cyfra 1, majaca oznaczaé¢ sto, znalazia
sie na miejscu 3-m, zapelnimy miejsca pierwsze i dru-
gie, piszac na nich zera, i liczbhe sto tak napiszemy:
100.



7. Dodawanie.

e « =« =« Nauczyciel kresli na tablicy 5 kropek.

N. Mamy na tablicy kropki, bedziemy je liczyli.

Nauczyciel, wskazujac na kazda pokolei kropke moéwi:
jedna kropka, 2kr., 3kr., 4kr., 5kr. Co$Smy teraz ro-
bili? U. Liczylismy Kkropki.

Nauczyciel bierze niewiecej jak 20 np. obsadek uczniow-
skich, i trzymajac wrece, pokazuje je uczniom. Co mam
w rece? U. Obsadki.

Nauczyciel ktadzie na stolejedne z tych obsadek. Co le-
zy na stole? U. Jednaobsadka. Nauczyciel obok ktadzie 2-g
obsadke. Co teraz lezy na stole? U. 2 obsadki. Nau-
czyciel obok dwu obsadek kltadzie 3-3. N. lle obsadek te-
raz lezy na stole? U. 3 obsadki. | tak dalej. Gdy wszyst-
kie obsadki beda juz na stole potozone, nauczyciel zapytuje:
Coscie teraz robili? U. Liczylismy obsadki.

N. Wszystko, co cztowiek robi, nazywa sie jego
robotg, albo czynnos$cig. Szewc szyje obuwie,
wiec szycie obuwia jest czynnoscig szewca. Introli-
gator oprawia ksigzki, wiec oprawianie ksigzek
jest czynnoscig introligatora. Rolnik orze pole; co
wiec jest czynnoscia rolnika? U. Oranie. N. Sto-
larz hebluje deske; co jest czynnoscig stolarza? U. He-
blowa nie. N. Stas$ czyta ksigzke; co jest czynno-
Scig Stasia? U. Czytanie. N. Zosia pisze, co jest
czynnoscia Zosi? U. Pisanie. N. LiczyliSmy na-
przéd kropki, a poézniej obsadki; jakg*wiec odbywali-
Smy czynnosé? U. Liczenie.

Nauczyciel po 5 kropkach prowadzi
kreske i kresli z prawej'strony tej kreski
jeszcze 4 kropki. Co macie po praws$j stronie kréski?
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U. 4 kropki. N. Macie wiec na tablicy 2 liczby: 5kr.
i 4kr., oddzielone od siebie kreska.

Nauczyciel $ciera kreske, oddzielajgcg te liczby.
N. Bedziemy liczyli teraz wszystkie kropki na tablicy.
Nauczyciel kawatkiem papieru, trzymanym w rece, zakrywa
4 kropki, ktore byty uprzednio po prawej stronie kreski.
lle widzicie kropek? U. 5 kropek. Nauczyciel, odsta-
niajgc pierwszg kropke, bedaca na tablicy z prawej strony
5-u kropek, czyli 6-g kropke, zapytuje: teraz ile widzicie
kropek? U. 6 kropek. N. Dlaczego? U. Bo 5kr.
i 1 kr. jest 6 kr. N. Zapiszcie, coscie powiedzieli.
Uczniowie pisza;

5 kr. + 1 kr.= 6 kr.

Nauczyciel, odstaniajac 7-g kropke, znowu zapytuje
uczniow: a teraz ile widzicie kropek? U. 7 kropek.
N. Dlaczego? U: Bo 6kr. i 1kr. jest 7kr. N. Za-
piszcie, coscie powiedzieli. Uczniowie pod napisanym
wzorem piszg 2-i wzor:

6 kr. + 1kr.= 7kr.

Dalej nauczyciel pokolei odstania 8-3.i 9-g kropke;
uczniowie na zapytania nauczyciela: ile widzg kropek,
odpowiadajg i zapisujg wzory:

7 kr. + 1kr.==8kr.,, 8kr. + 1k. = 9kr.

N. Mieliscie 2 liczby: 5kr. i 4 kr., oddzielone od
siebie kreska; po starciu kréski z tych dwu liczb po-
wstata jedna. Zeby wiedzieé, ile ta ostatnia liczba ma
kropek, nie mieliscie potrzeby rozpoczynac liczenia od
pierwszej kropki, ale dostateczne byto do 5-u kropek
doliczy¢ tylko pokolei, jedne po drugidj, wszystkie
kropki liczby 4. Czynnos$¢, ktordj dokonaliscie, nazy-
wa sie: doliczaniem, albo: dodawaniem. Wyraz
czynnos$¢ zastgpimy wyrazem dziatanie, uzywa-
nym zawsze w nauce rachunkéw. Wiec:
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Dodawanie jestto dziatanie, zapomoca
ktéoérego do jedndéj danej liczby doliczamy
wszystkie jednos$ci 2-ej liczby dans§j.

Do liczby 5 kropek dodalismy liczbe 4 kropki:
otrzymalismy liczbe 9kr.Wiec 5kr. i 4 Kkr. razem
jest 9 kropek. Nauczyciel pisze na tablicy:

5 kr. + 4kr. = 9kr.

N. Czy znacie ten wz6r? U. Znamy. N. Przy
jakiej liczbie poznaliscie go? U. Przy liczbie 9. N.
Jakim sposobem woéwczas ten wzo6r otrzymaliscie?
U. Nakréslilismy liczbe 9 kropek i potozyliSmy Kkres-
ke miedzy kropkami 5-g i6-a. N. Toznaczy,
wtedy liczbe 9 kr. roztozyliscie na 2 czesci: 5 kr. i 4 kr.
Teraz za$ nakrsslitem wam 2 liczby: 5kr. i 4kr., od-
dzielone od siebie kreska; po starciu kreski te 2 liczby
potaczyly sie w jedne liczbe: 9 kr. Widzicie, ze liczby:
5kr. i 4kr. sg czesciami liczby 9 kr., ktére potaczy-
lisSmy w jedne <catosd6 zapomocag doda-
wahnia.

N. Liczba 9kr., ktéra nam wypadta po dodaniu
do siebie liczb: 4 kr. i 5 kr.,jest wypadkiem
dawania i nazywa sie: sumg. Liczby zas: 4kr. i 5
kr., z ktérych powstata suma 9 kr., sg czeSciami su-
my i nazywajg sie: sktadnikami té sumy. Znak
+ , ktéory nazwalisSmy: wiecej, albo: i, jest znakiem
dodawania. Pisze sie go miedzy skiadnikami sumy.§

§ 78. Zadanie na dodawanie.

N. W mieszkaniu na S$cianach dwu pokojow wi-
szg portrety stawnych ludzi. W jednym pokoju jest 8p.,
a w drugim 6 p. lle portretow jest w mieszkaniu?

Uczniowie powtarzajg zadanie.
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N. Co macie znal$s¢? U. Liczbe portretow, be-
dacych w mieszkaniu. N. Ta liczba portretéw z ilu
sie skiada czesci i jakieto sg czesci? TL Ta liczba
portretow sklada sie z dwu czesci: z liczby 8 portre-
tow, ktore sa w jednym pokoju, i z liczby 6 portre-
téw, bedacych w drugim pokoju. N. Rozumiecie sa-
mi dobrze, ze, dla rozwigzania zadania, nalezy do portre-
tow, bedacych w jednym pokoju, doliczy¢ jeden po
drugim wszystkie portrety, ktére sg w drugim pokoju.
Jakiego wiec dziatania macie dokona¢? U. Dodawa-
nia. N. To znaczy, ze macie znal$s¢ su mle. Jakiez
liczby sa sktadnikami té sumy? U. 8p. i 6p.

Nauczyciel pisze na tablicy: 8p. + 6p. = ? p.

i wskazujgc na znak ? dodaje: znak ten nazywa sie zna-
kiem zapytania. Wz6r ten tak przeczytacie: je-
zeli do liczby: 8 portretow dodamy liczbe: 6 portretéw,
to jaka wypadnie liczba portretow? Albo: jezeli je-
den sktadnik sumy jest 8p., a 2-i sktadnik jest 6p., to
jaka jest suma?

Nauczyciel kaze uczniom do liczby 8p. dolicza¢
pe jednej wszystkie jednostki liczby 6p. i za kazdym ra-

zem zapisuje odpowiednie wzory: <
8 p.+ 1p.= 9p. 11p. + 1p. = 12p.
9p. + 1p. = 10p. 12p. - 1p. = 13 p.
10p. - 1p. = 11p. 13 p. 4- 1p. = 14p.

N. Co wiec mozna napisaé we wzorze: 8 p. + 6p.
= ?p., zamiast znaku zapytania? U. Liczbe 14p.

Nauczyciel Sciera?, a na jego miejscu pisze: 14 p.;
powstaje stad wzor:

8p. + 6p.= 14p.

Nauczyciel pordéwnywa ten wzér z odpowiednim wzo-
rem, wyprowadzonym przy rozkladaniu liczby 14 na czesci
nierébwne, sprawdza, ze one sg takie same, i przypomina



uczniom, jakimi drogami doszio sie tu i tam do jednako*'
wego wypadku. Wreszcie, wracajagc do zadania, zapytuje:

N. llez wiec jest portretow w mieszkaniu? U. 14
portretow.

§ 78

Uczniowie na zadanie nauczyciela powtarzajg za-
danie poprzedzajgcego paragrafu. Nauczyciel w tym za-
daniu powigksza 2-gi skifadnik.

N. Jezeli w 2-m pokoju, zamiast 6p., jest np. 27
portretow, to jak rozwiagzecie zadanie? U. Potrzeba
do 8p., wiszacych w pierwszym pokoju, doliczy¢
po jednej wszystkie jednostki liczby 27p. N. Takie
doliczanie po 1 jednostce wymagaloby wiele czasu,
gdyz skiadnik: 27 p., ktéry dodajemy, ma wiele jedno-
stek. Otd6z, naucze was teraz wykonywac¢ dodawanie
tak, zebyscie tracili na nie jaknajmniej czasu.

W celu podania sposobdéw wykonywania pamieciowe-
go dodawania w obszarze liczb, poznanych dotad przez
uczniéw, nauczyciel roztozy nauke tego dziatania na kilka
przypadkdéw, i zacznie od najprostszego z nich, mianowicie:

a) Dwa sktadniki jednocyebowe, suma nie wieksza od 10.

Wzory.
1+1= 22+1= 33+1=4 it d 8+1= 9
1+ 2= 3 2+2= 4 3+2= 5§ 8+2=10

1+3= 4 2+3=5 it d
1+4= 5 it d 3+7=10
it.d 2+8=10
1+9=10
Dodawanie to bedzie dla uczniéw przypomnieniem roz-
ktadania na czesci liczb pierwszego dziesigtka. Przy ukia-
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daniu tych wzoréw mozna prowadzi¢ pogadanke w sposob
nastepujacy. Przypusémy, ze majg by¢é ukladane wzory
sum. ktérych pierwszym skitadnikiem jest liczba4.

Nauczyciel pisze na tablicy: 4 + 1= ?

N. Przeczytajcie ten wzdr. U. Znal6és¢ sume,
ktérej jeden skiadnik jest 4, a 2-i 1. N. Co trzeba
zrobi¢? U. Trzeba do 4-ch jednosci doliczy¢ 1. N. Do-
liczcie. U. 4 i 1jest 5. Nauczyciel we wzorze Sciera ?,
ana tym miejscu pisze cyfre 5; otrzymuje wiec wzor
4 + 1= 5. Nauczyciel pod tym wzorem pisze:

4 + 2= 7

N. Ille jednosci ma 2-i sktadnik? U. 2 skiadnik
ma 2 jednosci. N. Wiec dla znalezienia sumy potrze-
ba do 4-ch jedno$ci doliczy¢ 1, a nastgpnie jeszcze 1

Uczniowie doliczajg: 4 i 1 jest 5, 51i 1 jest 6. Na-
uczyciel w ostatnim wzorze na miejscu ? pisze cyfre 6.

Nauczyciel pisze 4 + 3= ?

N. He jednosci ma 2-i sktadnik? U. 3 jednosci.
N. Wiecie, ze 3 jestto 2 i 1, jak wiec znajdziecie su-
me? U. 4 i 2jest 6, 6 i 1jest 7.

Nauczyciel w ostatnim wzorze zamiast ? pisze 7. 11. d.

Nakoniec nauczyciel pisze na tablicy 4+6="?. Ucznio-
wie skladnik 6 rozktadajg na 2 czesci: 5i 1, i do liczby
4 dodajg naprzéd 5 a nastepnie 1, skad powstaje wzor:
4 + 6= 10.

Przy uktadaniu powyzszej tablicy sum, mozna powoty-
wac sie na sposoby rysunkowe, uzywane przy nauce liczb
pierwszego dziesigtka.

Nauczyciel pisze na tablicy: 4 + 5= ?

N. Przeczytajcie, co jest na tablicy. U. Znal6s¢
sume, ktoroj jeden skiladnik jest 4, a 2-i 5.

Nauczyciel kresli na tablicy 4 kropki,
kreske i po kresce 5 kropek.
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N. 4 kropki przed kreskg sa wizerunkiem pier-
wszego skiladnika, a 5 kropek po kresce przedstawiajg
2-i skiadnik.

Nauczyciel Sciera kreske, a uczniowie, zliczywszy krop-
ki, dowiadujg sie, ze 4 + 5= 9.

§ 79. b D wa sk*adniki sg dziesigtkami, suma nie
WIEKSZA oD 100.

Ten przypadek jest powtorzeniem przypadku poprze-
dzajgcego, z tg tylko réznica, ze tu we wszystkich wzorach
kazda liczba jednosci jest zastgpiona przez te sarne liczbe
dziesigtkdow.

Wzory.
ldz.+l1dz.= 2dz. 2d.- 3d. it. d. 9d.-(-ldz.=10dz.
Idz.-]-2dz.— 3dz. 2d~F2d.= 4d.
1dz.+ 3dz.= 4dz. it d
i t d 2d.+8d.=10 d.

1dz.+ 9dz.=10 dz.

Ukladanie tych wzoréw moze sie odbywa¢ przy poga-
dankach, jakich przykiad tutaj podajemy.

Przypusémy, ze nauczyciel ma wyprowadzi¢ wzor:
6dz. -f-4dz. = 10dz. W tym celu pisze naprzéd na ta-
blicy wzér odpowiedni, wziety z poprzedzajacego przypadku,
mianowicie 6 + 4 = 10.

N. Przeczytajcie ten wzér. U. 6 jednosci i 4 je-
dnosci jest 10 jednosci. N. Wiecie, ze kazda jednos¢
tych liczb moze odpowiadac¢ jakiejkolwiek jednostce.
Jezeli jednostkg jest 1 dziesigtek, to jak ten wzdér na-
piszecie? Uczniowie pisza:

6dz. 4- 4dz. = 10dz.

Bibl. mat-fte., S. 1, T. I. 11
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N. Waiecie, ze 10dz. =: 1s. (litera s oznacza setke),
wiec jak ten wzér mozna jeszcze napisac?

Uczniowie piszg: 6dz. + 4dz. = 1s.

N. Wiecie, ze:

liczba 6dz.majednosci 60,
»  4dz., " 40,
1s. ,, - 100,

wiec napiszcie ten wz6r jeszcze inaczdj.

Uczniowie piszg: 60 + 40 = 100.

Wszystkie powyzej przytoczonewzory uczniowie po-
winni przepisa¢, piszac wszedzie liczby: 10, 20, 30, 40,
i t. d., 100 zamiast: 1dz., 2dz., 3dz., 4dz.,it. d., 10dz.

§ 80. C. Dwa sk¥adniki jednocyfrowe, suma

WIEKSZA oD 10.
»

Nauczyciel pisze na tablicy np. 8 + 6= ?

N. Przeczytajcie, co jest na tablicy? U. Znales¢
sume dwu skiadnikow: 8 i 6.

Nauczyciel kreéli na tablicy w jednym rzedzie 8 kro-

e e e oo oo pek, w 2-m 6 kropek i pod ty-
e e e oo mi rzedami prowadzi dtugg kre-
Z " ske.

* ok ko4 N. Wszystkie 8 kropek

pierwszego rzedu i 2 kropki
z drugiego rzedu tworzg ra-
zem 10 kropek, czyli 1dz. Na-
uczyciel sciera te 10 kropek i za-
miast nich rysuje pod kreska
ramke podtuzna.
N. Pozostaty 4 kropki, ktoére umiescimy obok
ramki. Nauczyciel Sciera pozostate w 2-m rzedzie 4 krop-
ki, a zamiast nich kresli 4 kr. obok ramki.
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N. Oto jest wizerunek sumy szukanej. Poniewaz
suma ta jest liczbg 14, wiec: 8 + 6= 14.

Ten sam przykiad dodawania mozna zrobi¢ pamieciowo
bez pomocy rysunku sposobem nastepujgcym. Nauczyciel
Znowu pisze na tablicy wzér: 8 + 6= ?

N. Jaki jest pisrwszy skiadnik? U. 8 jednosci.
N. Co trzeba doda¢ do liczby 8, zeby mid¢ 10 jedno-
sci? U. 2 jednosci. N. Roztdézcie 2-i skiadnik 6 na
takie dwie czesci, zeby jedna miata 2 jednosci, i po-
wiedzcie, jaka jest kazda czes¢? U. 2 jednosci i 4 je-
dnosci. N. Do skiadnika 8 dodajcie naprzod 2 jedno-
ci. U. 81i 2 jest 100 N. Do tych 10-u jednosci do-
dajcie pozostate 4 jednosci. U. 10 i 4 jest 14 jednosci.
N. lle wiec otrzymamy, jezeli do 8 dodamy 6? TJ. 14
jednosci. N. Napiszctf to. Uczniowie pisza: 8 + 6 — 14.

Po wyprowadzeni wszystkich wzoréw, nalezacych do
tego przypadku dodawania, utworzy sie z nich tablica na-
stepujaca:
2+ 9= 11 3+ 8=11 4+7=11 it d 9+ 2= 11

3+ 9= 12 4+ 8= 12 9+ 3= 12
4+ 9= 13 9+ 4=13

i td
9+ 9= 18

§ 81. d. Dwa sk#tadniki: dwucyfrowy i jednocyfrowy.

Nauczyciel pisze na tablicy naprzyktad: 32 + 6 = ?

Uczniowie czytaja: znales6 sume, ktorej skiadnikami
sg liczby 32'i 6.

Nauczyciel rysuje jeden pod drugim te dwa sktadniki
i podkresla je.
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e - N. Jeden skiadnik ma 3
dziesigtki, 2-i sktadnik niema
dziesigtkéw; wiec w sumie
sg 3 dziesiagtki.

Nauczyciel $ciera 3 ram-
ki, a zamiast nich kresli 3 ram-
ki pod kreska.

- N. Jeden skiladnik ma

cece 2 jednosci, 2-i sktadnik ma
6 Jednosci; wiec w sumie jest
8 jednosci.

Nauczyciel Sciera wszyst-
kie kropki bedgce nad kre-
ska, i zamiast nich pod kre-

ska kresli 8 kropek z prawej strony ramek.
N. Oto jest wizerunek szukan$j sumy, wiec:
32 + 6= 38.
Uczniowie powtarzajg ten przykiad dwa razy: na figu-
rze i pamieciowo bez pomocy figury.
Nauczyciel pisze na tablicy: 27 + 8= ?
- Uczniowie czytajg: znalesd
sume, ktordj sktadnikami sg li-
czby: 27 i 8.
Nauczyciel kresli skiadniki
jeden pod drugim i podkresla je.
N. Jaki jest pidrwszy
sktadnik? U. Liczba 27. N. Co
» trzeba dodad do 7, zeby w su-
mie mied 10?7 U. 3 jednosci.
N. A jezeli do pierwszego
sktadnika dodacie 3 jednosci,
co otrzymacie? U. 2 dziesigt-
ki i 10 jednosci. N. 10 je-
dnosci jestto 1 dziesigtek; wiec 2 dziesigtki i 10 jedno-
éci jest razem 3 dziesigtki.
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Nauczyciel Sciera pierwszy skiadnik i 3 kropki 2-go
sktadnika, a zamiast tego pod kreska kresli 3 ramki po-
dtuzne.

N. lle jeszcze jednosci pozostato do dodania?
U. 5 jednosci. N. Dodajmy i te 5 jednosci. Nauczy-
ciel sciera pozostate nad kreskg 5 kropek; a zamiast nich
kresli pod kreska z prawej strony ramek 5 kropek.

N, Jaka macie liczbe na tablicy? U. 35 jedno-
dci. N. Oto6z, ta liczba jest suma sktadnikéw: 27 i 8;
a wiec:

27 + 8= 3b.

N. Powiedzcie teraz, jak do 27 dodaliscie 8.
U. RoztozyliSmy skiladnik 8 na 2 czesci: 3 i 5 i do-
dalismy do 27 naprzod 3, a p6zniej 5.

Nauczyciel pisze na tablicy: 14 -+~ 9= ?

N. Na jakie czesci roztozycie skiadnik 9, zeby
go dodad do skiadnika 14?2 U. Na 6 i 3. N. Dodaj-
cie teraz. U. 14 i 6 jest 20, 20 i 3 jest 23. N. Co
wiec mozna we wzorze, ktéory mamy na tablicy, napi-
sa¢ zamiast znaku zapytania? U. Liczbe 23. Nauczy-
ciel Sciera znak ?, a na jego miejscu pisze liczbe 23:
14 + 9= 23

Nauczyciel pisze na tablicy wzory:
18+ 6.=?, 26+ 8= ?, 36+ 9= 72 55+ 7=7?it d
Uczniowie wynajdujg odpowiednie sumy i piszg je na miej-
scu znaku 2.8

8§ 82. e Dwa sk¥adniki dwucyfrowe.

Nauczyciel pisze na tablicy wzor:
28 + 39= 7
i rysuje te sktadniki jeden po drugim, podkreslajgc je.
N. -2dz. pierwszego skiadnika i 3dz. 2-go skia-
dnika razem jest 5dz. Nauczyciel S$ciera ramki bedace
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nad kreska,, a zamiast nich kresli 5 ramek pod kreska.
N. 8 jednosci pierwszego skiadnika i 9 jednosci 2-go
sktadnika jest razem 17 jednosci, czyli 1dz. i 7 je-
dnosci.
*eeoeoe Nauczyciel
Sciera kropki nad
kreska, a nato-
miast kresli pod
*  Kkreskgjeszczeje-
dne ramke i 7
Seeccece kropek. N. Wiec
28 + 39= 67.
N. Sume te
mozna znale$¢
i bez pomocy
rysunku. lleda-
JH ne sktadniki
majg dziesiagt-
kéw? U. Pier-
wszy skiadnik
ma 2dz., a 2-gi
3dz. N. Do-
dajcie je i napiszcie ich sume. U. 20+ 30=50.
N. lle dane skiadniki majg jednosci? U. 8 i 9.
N. Dodajcie i napiszcie ich sume. U. 8+ 9= 17.
N. Macie dwie sumy; trzeba teraz do jednej su-
my dodadé 2-3. Uczniowie dodajg: 50 i 10 jest 60; 60 i 7
jest 67; wiec 28 + 39 = 67.
Nauczyciel pisze na tablicy: 48 + 36= ? N. Znajdz-
cie sume bez pomocy rysunku. Uczniowie dodaja:
40 + 30=70, 8+ 6= 14, 70+ 14=84; wiec: 48+36 = 84.

Zadania. 27 + 19= 2?2 35 + 49=7?, 56+ 18= ?,
73+ 17= ?i t. d.
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§ 83. /. Jakakolwiek liczba sktadnikow.

N. Stuzgca postawita na stole 2 talerze z jabtka-
mi; na jednym talérzu jest 7 jabtek, a na drugim 5j.
lle jest jabtek na stole? Uczniowie powtarzajg zadanie.

N. Co macie znalesé¢? U. Liczbe wszystkich ja-
btek na stole. N. Z ilu czesci sklada sie ta liczba?
U. Z dwu czesci. N. Z jakich czesci? U. 7 jablek
i 5j. N. Zeby znalé$¢ ilo$¢ wszystkich jabtek, po-
trzeba te czesci potaczyé w jedne catos¢, to jest po-
trzeba do 7 jabtek dodaé¢ 5j. Nauczyciel pisze na ta-
blicy: 7j. + 5j. = 12j.

N. Stuzgca stawia na stole 3-i talerz z 9-u jabt-
kami. Z ilu czesci skltada sie teraz liczba jabtek na
stole? U. Z 3-ch czesci. N. Jakieto sg czesci? U.
7j, 5j., i 9j. N. Wiecie juz, te na dwu talSrzach
jest jabtek 12; jak sie dowiecie, ile teraz jest wszyst-
kich jabtek? U. Do 12j. dodamy 9j. Uczniowie do-
dajg, nauczyciel pisze na tablicy: 12j. + 9j. = 21j. N.
Liczba 21j. powstala z potaczenia 3-ch czesci w jedne
catos¢; to jest: liczba 21j. jest sumg 3-ch sktadni-
kow. Nauczyciel pisze na tablicy:

7j. + 5j. + 9j.= 21j.
N. Jak znalezliscie te sume? U. Do 7j. dodalisSmy
5j.; otrzymalismy 12j.; a nastepnie do 12j. dodalismy
jeszcze 9j.

N. Stuzgca stawia na stole 4-ty talsrz z 8-u jabt-
kami. Z ilu czesci sktada sie obecnie liczba jabtek?
U. Z 4-ch czesci. N. Wiec liczba jabtek, lezgcych
obecnie na stole, jest sumg 4-ch sktadnikow. Na
uczyciel pisze na tablicy:

7j- + 5j. + 9j. -j- 8j. = ?
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N. Juz wiecie, jaka jest suma trzech pierwszych
sktadnikéw; jak wiec znajdziecie sume tych cztSrech
sktadnikéw? U. Do liczby 21j. dodamy 8j. Ucznio-
wie pisza: 21j. + 8j. = 29j. N. A wiec suma tych
czterech skiadnikow jest 29j. Nauczyciel Sciera znak
zapytania, i natomiast pisze 29jpowstaje przeto wzor: >

7j. + 5j. + 9j. + 8j.= 29]j.

N. Stas przez 5 miesiecy zbieral pienigdze na
kupienie ksigzki: «Bajki Krasickiego», ktéra mu sie
bardzo podobata. W pierwszym miesigcu zebrat 23
grosze, w 2-m 18gr., w 3-m 27gr., w 4-m 19gr., i na-
koniec w 5-ym 13 groszy. lle Sta$ zaptacit za te ksia-
zke? Uczniowie powtarzajg zadanie.

N. Czego sie macie dowiedzis¢? U. lle kosztu-
je ta ksiazka. N. To znaczy, ze macie znale$¢ liczbe
groszy, ktore Stas zaptacit za ksigzke. Z ilu czesci
sktada sie ta liczba? U. Z 5-u czesci. N. Wiec ta
liczba jest sumag 5-u skiadnikéw. Nauczyciel pisze na
tablicy:

23 gr. + 18gr. + 27gr. + 19gr. + 13gr. = ?
Uczniowie dodajg, piszac jednoczeSnie odpowiednie wzory:
23gr. + 18gr. = 41gr., 41gr. + 27gr.= 68gr,,
68gr. + 19gr.= 87gr., 87gr. + 13gr. = 100gr.

Nauczyciel we wzorze napisanym poprzednio Sciera
znak ?, a natomiast pisze liczbe: 100gr.

N. Pokaze wam teraz, jak mozna inaczej znaldsé
te sume. Oto, dodamy naprzod dziesigtki wszystkich
sktadnikéw. Nauczyciel pisze:

2dz. +1 dz. + J2dz. + 1dz. + 1dz. =: 7dz,
albo inaczsj:

20+ 10,+ 20+ 10 + 10= 70. =

Dodamy teraz jednosci wszystkich skiadnikow:

Nauczyciel pisze nizej: 3+ 8+ 7+ 9+ 3= 30.
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N. Nakoniec sume jednosci dodamy do sumy
dziesigtkéw: Nauczyciel pisze: 70 + 30 = 100.

Nauczyciel kresli na tablicy linijg prosta i dzieli jg
kreskami na 29 czesci rownych.

A B C D > E ol G
Cid Jipidiitidiiiiitn ii iTi iiiil.l
gm. m cjm’ 8n

N, Macie na tablicy linijg podzielong na 29 cze-
&ci réwnych, niech linijg ta przedstawia diugo$¢ drogi
zelazn6j, a kazda cze$¢ tej linii oznacza mile. Diugosé
wiec t6j drogi wynosi 29 mil.

Nauczyciel przedtuza troche kreski: 1-a, 4-a, 6*g, 10-g,
17-3, 22-3 i 30-a. N. Te dhluzsze kreski oznaczajg
miasta, potozone przy t6] drodze zelazn6j. Miasta te
nazywajg sie: A, B, C, D, E, F i G. Nauczyciel pisze
te litery nad przedtuzonymi kreskami. Odlegto$¢ miast
A iBjest 3mile, Bi Cjest2m., Ci D jest 4m. D
i E jest 7Tm., E i F jest 5m., F i G jest 8 m. Nauczy-
ciel pisze pod linig miedzy kreskami 1-g i 4-g liczbe 3m.,
miedzy kreskami 4-g i 6-g liczbe 2m. i t. d., nakoniec
miedzy kreskami 22-g i 30-g liczbe 8m.

Urzednik tej drogi byt posytany za interesami
stuzbowymi: naprzéd z miasta A do miasta E, po-
Zniej z E do B, nastepnie z B do G i nakoniec z G
powrdcit do A. Ile mil drogi on zrobit podczas tych
wszystkich przejazdow? Uczniowie powtarzajg zadanie.

N. Z ilu czesci sklada sie droga, ktorg zrobit
ten urzednik drogi zelaznej? U. Z 4-ch czesci. N.
A wiec ta droga jest 'sumg 4-ch skiadnikéw. Czy te
sktadniki sg juz wiadome. U. Nie. N. Wiec co trze-
ba, dla rozwigzania tego zadania, naprzéd znal6sc? U.
Kazdy z tych 4-ch skiadnikow.
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N. Co przedstawia pierwszy skiadnik? U. Pior
wszy skiadnik przedstawia droge od A do E. N. Z ilu
czesci sktada sie ta .droga i jakie sg te czesci? U. Dro-
ga od A do E skilada sie z 4-ch czesci: 3m., 2m., 4m.
i 7m. N. Wiec droga od A do E jest sumg 4-‘ch
sktadnikéw. Znajdzcie te sume. Uczniowie dodajg i otrzy-
muja:

3m+2m. + 4m. -f-7m. = 16m.
Podobnie uczniowie znajdg ze:
droga od E do B jest: 7m.+4 m.-)-2m.=13m.

droga od B do G jest: 2m.+4 m.+7 m.+5 m.-t-8 m.=26m.
drogaz GdoA jest:8m.+ 5m.4-7m.-f4m.-(-2m.+3 m.=29m.

N. Otrzymaliscie 4 sumy:'16 m., 13m., 26 m. i 29 m.
Co oznaczajg te sumy? U. Oznaczajg czesci drogi,
ktorg urzednik zrobit podczas wszystkich przejazdow.
N. Polgczcie te czesci w jedne catosé. Uczniowie do-
daja:
16 m. - 13m. + 26m. + 29m. = 84m.

N. Ile wiec mil drogi zrobit 6w urzednik drogi
zelaznej? U. 84 mile.

§ 85. O CZYNNOSCIACH WZGLEDEM SIEBIE ODWSOTNYCH.

Odejmowanie.

N. Sta$ pisze swoje nazwisko na tablicy, a po6-
inisj je Sciera. Jak”e tu wyrazy oznaczajg to, co Stas
robi? U. Wyrazy: pisze i $ciera. N. To, co Sta$
robi, czyli wykonywa, jest jego 'czynnoscig; wiec Sta$
wykonywa dwie czynno$ci; pisanie i $cieranie.
Po piérwszej czynnosci znalazto sie na tablicy na-
zwisko Stasia, po drugi$j czynnosci ono znikneto
z tablicy; druga czynno$é zniweczyta to, czego pierw-
sza dokonata. Otéz, o tych dwu czynnosciach po-
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wiadamy, ze one sg: jedna wzgledem drugiej odwro-
tne, albo: wprost przeciwne sobie.
Podobnie nauczyciel zwr6ci uwage ucznidéw na czynno-
sci odwrotne wzgledem siebie w przyktadach nastepujacych:
Karolek buduje dom z kart, a nastepnie za je-
dny'm podmuchem go rozwala.
Adas$ przed wyjsciem do szkoty wkitada swoje
kajety do teki, a po powrocie wyktada je z teki.
Stefus, wchodzac do pokoju, otwisra drzwi, lecz
zaraz je za sobg zamyka.
Zosia, idac do szkoly, oddala sie od domu,
w ktorym mieszka, a powracajac, zbliza sie do niego.
Na wiosne dni powiekszajg sie, a w jesieni
one sie zmniejszajg. | t d
Nauczyciel kresli na tablicy jakgkolwiek
liczbe kropek, naprzyktad 4 kropki i po nich
kreske. N. Co jest na tablicy? U. 4 kropki i kreska.
Nauczyciel po kresce rysuje 5-g kropke. N. Teraz ile
jest kropek? Uczniowie odpowiadaja i piszg wzor: 4 Kr.+
4-1 kr.=5 kr. Nauczyciel kresli 6-g kropke. A teraz ile jest
kropek? Uczniowie odpowiadajg i pisza: 5kr. + 1kr.=6 kr.
Nauczyciel kresli 7-g kropke. lle teraz jest kropek? Ucznio-
wie odpowiadajg i piszg: 6kr. + 1kr.= 7. N. Gdy kre-
Slitem kropki po krosce, wy jednocze$nie wykonywaliscie
dziatanie; jakie? U. Doliczanie czyli dodawanie.
Nauczyciel Sciera 7-g kropke. Byto 7 kropek, star-
tem 1 kropke, ile kropek pozostato na tablicy? Ucznio-
wie odpowiadajg, piszgc wzor: 7k. — 1kr. = 6kr. Nauczy-
ciel sciera 6-a, a nastepnie 5-g kropke. Na odpowiednie za-
pytania nauczyciela uczniowie odpowiadajg i piszg wzory:
6 kr. — 1kr.= 5kr., 5kr. — 1kr. = 4k.
N. Gdy Scieratem kropki, potozone po Kresce,
wyscie wykonywali dziatanie, odwrotne doliczaniu. Dzia-
tanie to nazywa sie odliczaniem, albo odejmowa-
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niem. Tu od 7-u kropek odliczyliSmy, czyli odjeli-
smy 3 kropki. Wiec:

Odejmowanie jestto dziatanie, zapomo-
cag ktorego od jedndj liczby dandj odlicza-
my tyle jednos$ci, ile ich jest w drugiej li-
czbie dangdj.

Pierwsza z tych liczb nazywa sie odjemna,
druga zas nazywa sie odjemnikiem; odjemnag tu by-
ta liczba 7 kropek, odjemnikiem 3 kropki. A wiec
w odejmowaniu odliczamy od odjemnej tyle jednosci,
ile ich jest w odjemniku. Pozostatla liczba jednosci na-
zywa sie resztg, albo réznica. Znak— ktdéry na-
zwalisSmy bez albo mniej — jest znakiem odejmowa-
nia; przed nim pisze sie odjemna, a po nim odjemnik.
Napiszemy wiec nasze odejmowanie:

7 kr. — 3kr. = 4kr.;
tu liczba 4 kropki jest resztg, albo réznica.

§ 86.

W obszarze liczb, poznanym dotad przez uczniéw, nau-
ke odejmowania mozna roztozy¢ na nastepujace przypadki:

d. Odjemna nie wieksza od 10, odjemnik jednocyfrowy.

Wzory.
2—1=1 \V]
3—1=2 3-2=1
4—1=3 4—2=2 4—3=1
5-1=4 5—-2=3 5—3=2
it d itd itd 9—8=1

10—1=9 10—2=8 10—3=7 i t. d 10—8=2 10—9=1
Wzory, umieszczone w pierwszej kolumnie, sg gtowny-
mi, gdyz z nich wynikajg pozostate.
Nauczycie] pisze na tablicy: 10— 7= ?
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Uczniowie czytajg: dowiedzie¢ sie, ile jest 10 bez 7.
N. Przeczytajcie to inaczej. U. Od 10 odjg¢ 7. N.
Bedziemy odliczali po 1jednosci. N. Odliczajcie wiec. U.

10 —1= 9,9—1= 8, it.d 4—1= 3

N. He razy od 10 odjeliscie po 1? U. 7 razy.
N. Co pozostato? U. 3 jednosci. Nauczyciel Sciera
we wzorze znak zapytania i moéwi: wiec 10 — 7 = 3.

Wzory tu wyszczegdlnione moga by¢ zastosowane i wte-
dy, kiedy odjemna i odjemnik sag ztozone z samych dziesigt-
kéw. Np. Nauczyciel pisze na tablicy: 70 — 30 = ?

Uczniowie czytaja: od 70 odja¢ 30. N. Co to jest
70?7 U. Jestto 7 dziesigtkéw. Nauczyciel pisze na ta-
blicy: 70= 7dz. N. Co to jest 30?7 U. Jestto 3 dzie-
sigtki. Nauczyciel pisze 30 = .3dz. i pod wzorem 70— 30=
= ? podpisuje wzér 7dz.—3dz.= ? N. Jezeli od 7 jakich-
kolwiek jednostek (7 jabtek, 7 rubli, 7 funtéw i t. d.)
odejmiemy 3 takiez jednostki, to pozostang 4 takie sa-
me jednostki. W tym przykladzie odejmowania je-
dnostkami odjemndj i odjemnika sg dziesigtki, wiec
reszta 4 rowniez oznacza dziesiatki. Nauczyciel we
wzorze 7dz. — 3dz. = ? Sciera znak ?, ana jego miejscu
pisze 4dz. Stad powstaje wzor: 7dz. — 3dz. = 4dz. N.
W tym wzorze zamiast 7dz., 3dz., 4dz., mozna napi-
sa¢: 70, 30, 40. Wiec: 70 — 30 = 40.

N. Czy mozna sprawdzi¢ ten wzér na rysunku?
U. Mozna. N. W jaki sposob? Uczniowie kreslg 7
ramek podtuznych, odliczajg od prawej reki 3 ramki i przed
nimi prowadzg kreske.§

§ 87. |. Odjemnik jest mniejszy od 10, lub skeada
SIE Z DZIESIATKOW,

N. Ole$ za otowek i ksigzke zaptacit 38 kopid-
jek. Otowek kosztuje 3 kop. Ille kosztuje ksigzka?
Bibl. wat.-fiz., S. I, T. X 12
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Uczniowie powtarzajag gadanie. N. Z ilu czesci skiada
sie tu liczba 38 kop. i co oznacza kazda czesé? U.
Z dwu czesci: jedna cze$¢ oznacza cene otdwka, a dru-
ga cene ksigzki. N. Jezeli od catosci, ztozon6j z dwu
czesci, odejmiemy jedne, to pozostanie druga czes¢,;
jak wiec znajdziecie cene ksigzki? U. Trzeba od 38
kop. odja¢ cene otdwka, to jest 3 kop.

Nauczyciel pisze na tablicy: 38k.— 3k. = ? N. Wi-
dzicie, ze odjemna 38k. ma 3 dziesigtki i 8 jednosci.
Od czego odejmiecie 3 jednosci? U. Od 8 jednosci.
N. Co pozostanie? U. 3 dziesigtki i 5 jednosci, to
jest 35. N. Co jest jednostkg toj liczby? U. Kopio6j-
ka. N. Wiec jgka jest reszta? U. 35 kopidjek. Na-
uczyciel Sciera we wzorze znak zapytania, a najego miejscu
pisze 35 k.; powstaje wz0r:

38k. — 3k. = 35k.

N. Zosia za 32 grosze kupita tasiemke i wstazke;
tasiemka kosztuje 8 groszy. He kosztuje wstgzka? Ro-
zumujgc podobnie jak w poprzedzajgcym zadaniu, uczniowie
sie dowiedza, ze 32 grosze skladajg sie z dwu czesci: ce-
ny tasiemki i ceny wstgzki; wiec zeby znale$¢ cene wstazki,
nalezy od %2gr. odja¢ 8gr.

Nauczyciel pisze na tablicy: 32gr.—8gr..= ? i rysuje-
3 ramki i 2 kropki. N. Kazda kropka
oznacza grosz, a ramka oznacza 10
kropek; wiec ta figurajest wizerun-
kiem piéniedzy Zosi. Trzeba od tych.
pi¢niedzy odja¢ 8 groszy. Utozymy
naprzadd te piénigdze tak zebys$cie mo-
gli widzié¢ 8 groszy, zaptacone za ta-
siemke. Nauczyciel Sciera narysowang figure, a na jej miej-
scu kresli: 2 ramki zamkniete, 3-3 otwarta, ktdrej nadaje
potozenie poziome, i 2 kropki. Uczniowie odliczajg, po-
czynajac od reki prawej, 8 kropek; nauczyciel kladzie kr¢-



135

ske przed tymi 8 kropkami. N. Widzicie, ze kreska
dzieli liczbe 32 na 2

I czesci: 24 i 8; jezeli

[n n In n n I ‘. odejmiemy 8, to co

pozostanie? U. Li-

czba 24. N. Co zna-

czy kazda kropka?

U. Jeden grosz. Na-

uczyciel scierawe wzo-

rze znak ?, a na jego miejscu pisze 24gr.; powstaje stad

wzor:
32gr. — 8gr. = 24qr.

N. |lle wiec Kkosztuje wstgzka? TJ 24 grosze. — N.

To odejmowanie mozecie wykonac¢ i bez pomocy rysun-

ku. Co macie odjg¢ od 32gr.? U. 8gr. N. Roztdz-

cie 8 gr. na takie dwie czesci, zeby"jedna byta 2 gr.

U. 2gr. i 6gr. N. Odejmijcie od odjemns$j 2gr.; co

zostanie? U. 30gr. N. Co jeszcze trzeba odjgc? U.

6gr. N. Odejmijcie te 6gr. od jednego dziesigtka, co

pozostanie z tego dziesigtka? U. 4gr. N. A ile po-

zostato catych dziesigtkow? T3 2dz. N. Wiec ile
zostato groszy? U. 24 grosze.

N. Boles w dwu pudetkach ma 56 stalek; w 1-m
jest 30 stalek; ile ich jest w 2-m pudetku? Uczniowie
powtarzajg zadanie. N. Z ilu czesci skltada sie liczba
56st.? U. Z 2 czesci. N. Wiscie, ze jedna czes¢ jest
30st.; jak znales¢ 2-g czes¢? U. Potrzeba od 56 od-
jaé 30. N. Liczba 56 ma 5 dziesigtkdw i 6 jednosSci:
trzeba wiec odja¢ 3 dziesigtki; od czego je odejmiecie?
U. Od 5 dziesigtkbw. N. Co pozostanie? U. 2 dzie-
sigtki i 6 jednosci, to jest 26.

Nauczyciel pisze na tablicy: 56st. — 30st. = 26 st.

N. He jest stalek w 2-m pudetku? U. 26 stalek.
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Trzy zadania, rozwigzane w tym paragrafie, sg pra-
ktycznym zastosowaniem wzoréw: 38 — 3=35, 32— 8= 24,
56 — 30 = 26.

Dla wprawy w odejmowaniu, nauczyciel bedzie podo-
bnie zadawat uczniom:

28— 7= 7 17— 9= 7 28 —10= 7
39—6= 7 2 8=~ M7 —20= ?
45 — 4= 7 nN4{— 7= 7 36—20= ?
50 —8= 7 M5 —6= 7 48 — 30 = ?
it d | it d it d

Po wynalezieniu reszty, uczniowie powinni stosowac
wzory wyprowadzone do zadan praktycznych.

§ 88. (. Odjemnik sktada sie z dziesigtkéw i jednosci.

N. Zdarza sie niekiedy taka praca, ktérej odrazu
dokonac¢ nie mozna; wtenczas rozkltadamy jg na czesci, to
jest odbywamy jg czesciowo. Chcagc np. wydoby¢ ze stu-
dni 50 konwi wpdy, czerpiemy ja niewielkim kubtem i to
czerpanie powtarzamy dotad, az sie zbierze zadana ilos¢
wody. Jezeli chcesz przenies¢ 100 ksigzek z jednego po-
koju do drugiego, a nie masz tyle sity, zeby je wszystkie
dzwigna¢ odrazu, to tej czynnosci mozesz dokonaé, prze-
noszac czesciowo po kilka ksigzek. Zastosujmy do odej-
mowania ten sposob rozkladania pracy na czesci.

Nauczyciel pisze na tablicy:

93 — 58= 7
N. Co macie odjg¢ od liczby 93? U. Liczbe 58. N.
Rozt6zcie odjemnik na dziesigtki i jednosci i odej-

mijcie pokolei kazdg cze$¢ od odjemndj. Uczniowie,
odejmujac, pisza wzory:

93 — 50 = 43, 43 — 8= 35.
N. A jak od liczby 43 odjeliscie 82 U. Roztozylis-
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my liczbe 8 na dwie czesci: 3 i 5 i odjelisSmy kazdg
z tych czesci pokolei:

43 — 3= 40, 40 — 51= 35.
N. Wiec: 93 — 58= 35.

Chcac zastosowa¢ metode pogladowg do tego przy-
kladu odejmowania, nauczyciel nakresli na tablicy: 8 ra-
mek zamknietych, 9-3 ramke poziomg otwartg, 3 kropki
i 2 kreski, jedne po 5-ej ramce, drugg przed 8-a krop-

ka, liczac kropki od reki prawej. N. Co macie na
tablicy? U. Liczbe 93. N. Na ile czesci ta liczba
jest podzielona kreskami i jakie sg te czesci? U. Li-
czba 93 jest podzielona na 3 czesci: 50, 35 i 8. N.
Potgczcie 50 i 8 w jedne cato$¢ i powiedzcie, z ilu
i jakich czesci liczba 93 bedzie sie wowczas skilada-
ta? U. 50 i 8 jest 58; liczba 93 skiada sie teraz
z dwu czesci: 58 i 35. N. Odejmijcie teraz 58. U.
93 bez 58 jest 35.

N. Podrézny w ciggu 2 dni przejechat kolejg ze-
lazng 93 mile, pierwszego dnia przejechat 58 mil; ile
przejechat drugiego dnia?
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Zadania.
23 — 15 = ? 29 — 13=7? 84 — 67 = ?
36 — 19 = 2 56 — 29=7 73 — 39 = ?
41 — 28 = ? 63 — 49=72 51 — 37 = ?
57 — 19 = ? 78 — 28=7 92 — 45 = ?

Uczniowie, po wynalezieniu reszty zapomocg wyzej poda-
nych sposobow, powinni zastosowaé¢ kazdy wzér do zadan
praktycznych.

§ 89. Ciezar i jego mierzenie.

Nauczyciel kaze jednemu z uczniéw trzymac' reke
wyprostowang w Kierunku poziomym, dtonig do géry, i na
dioni kiadzie funt zelazny. N. Co lezy na dioni? U.
Kawatek zelaza. N. Skad to wissz? U. Widze. N.
Odwréé gtowe w inng strone; czy wiesz teraz, ze na
dioni lezy kawatek zelaza? U. Wism. N. Wszak te-
raz nie widzisz swojej dtoni;] skad wiec wissz, ze na
niej lezy kawatek zelaza? U. Bo on ci$nie na mo-
je dion.

Nauczyciel pokazuje uczniom arkusz papieru, zwinie-
ty w trgbke. N. Ten papisr jest zwiniety w trgbke.
Nauczyciel, potozywszy na stole tak zwiniety papier, kia-
dzie na nim ten sam kawalek zelaza. N. Papier stra-
cit ksztalt tragbki, bo go przyciska ten kawatek zelaza.

Zapomocg podobnych prob, ktére mozna wykonad,
biorgc zamiast zelaza: kamien, kawatek drzewa, cegty i t. d,,
nauczyciel dochodzi do nastepujacego wniosku, ktory wypo-
wiada uczniom: N. Kazda rzecz cisnie, to jest cie-
zy na podstawe, na ktorej jest potozona; czyli kazda
rzecz posiada ciezar. Ciezar ten moze by¢ wiekszy
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albo mniejszy: kula dziatowa, kamien miynski, waga

zegarowa sa bardzo ciezkie, czyli posiadaja wielki

ciezar; ¢wiartka papieru, pioro ptaka, kawatek nitki,
ziarnko zboza sg lekkie, czyli posiadajg ciezar maty.

Nauczyciel daje uczniom do reki pokolei: cegte i ka-

jet, kamien i stalke, i t. d. Uczniowie poréwnywaja ich cie-

zary i dowiadujg sie, ze: ciezar cegty jest wiekszy od ciezaru

kajetu, ciezar kamienia jest wiekszy od ciezaru stalki i t. d.

Nauczyciel pokazuje uczniom 2 zelazne funty i daje im

je do reki dla udowodnienia, zeich ciezary sg réwne. Na-

stepnie na koncach drewnianej beleczki zawiesza na sznur-

kach te dwa funty i beteczke podpisra w Srodku. Beleczka

pozostaje poziomg. N. Na obu koncach beleczki, w srod-

ku podpartej, zawiesiliSmy rowne ciezary; jak widzicie,

beleczka nie przechyla sie na zadne strone. Nauczy-

ciel pokazuje uczniom wagi, lub jezeli ich niema pod reka,

to szkic ich rysuje na tablicy. N. Belka pozioma, w $rod-

ku podparta, z zawieszo-

nymi na koncach tal¢-

rzykami, nazywa sie w a-

ga. Stuzy ona do mie-

rzenia ciezaru rozmaitych

rzeczy, czyli, jak sie mo-

wi, do wazenia tych

Nauczyciel pokazuje uczniom funt zelazny. N. Cie-
zar tego kawatka zelaza nazywa sie funtem. Nau-
czyciel kladzie ten funt zelazny na jednym talerzyku wagi,
a na drugi sypie tyle piasku, zeby po nasypaniu belka nie
przechylata sie na zadne strone. N. Widzicie, ze belka
na zadne strone sie nie przechyla; co powiecie o cie-
zarze piasku? U. Ciezar piasku jest rowny jednemu
funtowi. N. Krécej mozna tak powiedzioé: piasek
wazy 1 funt.
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N. Jezeli, po umieszczeniu gtowy cukru na je-
dnym talerzyku wagi, a 25 funtéow zelaznych na dru-
gim, belka na zadne strone sie nie przechyli, to co po-
wiecie o gtowie cukru?_U. Gtowa cukru wazy 25 funtow.

Zadanie.

N. Kupiec postat na jarmark towary w 4-ch pa-
kach, na ktérych, dla odréznienia jednych od drugich,
napisat litery: A, B, C, D. Wiemy, ze wszystkie (na-
uczyciel pisze na tablicy):

4 paki A, B, C i D razem wazg 92 funty

3 B, CiD v 69 v
*> A, CiD ) > 73
A, BiD v n 75

lle wazy kazda paka osobno? Uczniowie powtarzaja za-
danie.

N. Z ilu czesci sklada sie liczba 92 funty. U.
Z 4 ch czesci. N. Wiec liczba 92f. jest suma 4-ch
sktadnikéw. Co oznacza kazdy skitadnik t6j sumy?
U. Ciezar jednej paki.

N. Jezeli potgczymy ciezary pak B, C i D w je-
dne sume, to, jak wiecie, otrzymamy liczbe 69 funtow;
wowczas liczba 92f. bedzie sie skiadata z dwu czesci,
-czyli liczba 92f. bedzie sumg dwu skladnikoéw. Jeden
z tych skiadnikéw jest 69f. Jak znajdziecie drugi skia-
dnik? U. Potrzeba od 92f. odjg¢ 69f. N. Odejmij-
cie i napiszcie wzér. Uczniowie piszg: 92f. — 69f. = 23f.
JN. Co oznacza liczba 23f? U. Oznacza ciezar paki A.

Podobnie rozumujac, uczniowie sie dowiedza, ze:

ciezar paki B jest 92f. — 73f. 19f.
) 0 , 92f — 75f. 17 1.
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N. Czy zadanie jest juz rozwigzane? U. Nie, bo nie
wiemy jeszcze, ile wazy paka D. N. Ciezar paki D
jest czescig kazdej z liczb, danych w zadaniu; wiec mo-
zna wynalesé¢ ten ciezar rozmaitymi sposobami. Wiecie
naprzyktad, ze liczba 92f. jest sumg 4-ch skiadnikow
i ze tymi sktadnikami sg ciezary pak: A, B, Ci D, prze-
to. jezeli od liczby 92f. odejmiemy sume ciezardw
pak: A, B i C, to reszta otrzymana bedzie oznaczata
ciezar paki D. Poniewaz suma ciezaréw pak: A, B i C
nie jest wam znana, wiec musicie jg uprzednio znalesc.
Uczniowie wynajdujg sume 23f. + 19f. + 17f = 59f.
i te sume odejmujg od liczby: 92f.; 92f — 59f. = 33f.
N. lle wiec wazy paka D? U. 33f.

§ 90. Mnozenie.

N. Kwarta orzechéw kosztuje 9 groszy; ile ko-
sztujg 4 kwarty tych orzechow? Uczniowie powtarzajg
zadanie. N. Co macie znales¢? U. Liczbe groszy,
zaptaconych za 4 kwarty orzechow. N. Z ilu czesSci
skltada sie ta liczba? U. Liczba ta skitada sie z 4-ch
czesci. N. Jakie sg te czesci? U. Czesci te sg ro-
wne. N. Dlaczego? IT. Bo kazda z nich jest ceng
jednej kwarty orzechéw. N. Wiec liczba szukana jest
sumg 4-ch rownych skiadnikéw, z ktérych kazdy jest
liczbg: 9 groszy.

Nauczyciel pisze na tablicy: 9gr. + 9gr. + 9gr. +
-f 9gr. = ?. Uczniowie dodajg i otrzymujg sume 36 gr. Na-
uczyciel we wzorze $ciera znak ? i najego miejscu pisze li-
czbe 36 gr. Powstaje stad wzdr: 9gr. + 9gr. -f9gr. -f-9gr.
= 36g. N. Widzicie, ze liczba 36gr. jest 4 razy wie-
ksza od liczby 9 groszy, wiec wzér ten mozna, jak juz.
wiecie, krocej tak napisaé: 9gr. X 4 = 36gr.
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N. Pocigg towarowy kolei zelaznsj przejezdza na
godzine 14 wiorst; ile wiorst on przejedzie w ciggu 6-u
godzin? Uczniowie rozwigzujg to zadanie, rozumujac po-
dobnie, jak poprzednio. Nauczyciel pisze na tablicy wzor:
1l4w. (- 14w. a. 14w. -f 14w. f 14 + 14w. = 84w,
a podspodem ten sam wzoOr w postaci skréconej:

14 w. X 6 = 84w.

N. Stas w ciggu 16 minut moze przepisa¢ z ksig-
zKi 1 stronnice; ile on potrzebuje minut, aby przepisac
6 stronnic? Uczniowie rozwigzujg zadanie. Nauczyciel
pisze:
16m. + 16m. + 16m. + 16m. + 16m. + 16= 96 m.

16 X 6= 96m.

N. Rozwigzaliscie trzy zadania, w ktorych trze-
ba byto dodawa¢ do siebie rowne skiadniki, tak, ze od-
powiedzig na pytania, postawione w kazdym z tych za-
dan, byta suma réwnych sktadnikéw. Suma ré-
wnych skiadnikéw nazywa sie w nauce rachunkow:
iloczynem; dodawanie za$ réwnych sktadnikow na-
zywa sie mnozeniem. Wiec:

Mnozenie jestto dziatanie, zapomocagktd-
rego wynajdujemy sume liczb réwnych. Li-
czba, ktéra sie powtarza jako skiadnik, nazywa sie
mnozng; liczba za$, ktdra oznacza, ile jest skiadni-
kéw rownych, nazywa sie mnoznikiem.

W piorwszym przykitadzie, w ktérym nam szio
0 to, ile kosztujg 4 kwarty orzechéw, jezeli jedna ko-
sztuje 9 groszy, mnoznag byta liczba 9gr., mnoznikiem
byta liczba 4, ktora, jak widzicie, ma tyle jednosci, ile
jest jednostek w liczbie mianowansj 4 kwarty, a ilo-
czynem byta liczba 36gr.

N. Powtérzcie zadanie o pociggu towarowym
1o Stasiu i sami powiedzcie, co w nich jest mnozna,
mnoznikiem i iloczynem. Przy odpowiedziach uczniéw na-
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uczyciel zwraca ich uwage na to, ze: w 2-m zadaniu mnozni-
kiem nie jest liczba mianowana 5 godzin, ale liczba 5, ktéra
ma tyle jednosci, ile jednostek ma liczba mianowana 5 go-
dzin, a w 3-m zadaniu mnoznikiem jest liczba 6, ktéra ma
tyle jednosci, ile jednostek ma liczba mianowana 6 stronnic.

Nauczyciel pisze na tablicy wzory poprzednio wypro-

wadzone, np.
6X3 = 18 5X4=20.

N. Przeczytajcie te wzory. U. 3 razy 6 jest 18; 4
razy 5 jest 20. N. W pisrwszym wzorze liczba 18 jest
catoscig, ztozong z 3-ch czesci rownych, kazda po 6 je-
dnosci, czyli: liczba 18 jest sumag 3-ch réwnych sktadni-
kow; wiec jak jg teraz nazwiecie? U. lloczynem.
N. Co tu jest mnozng, a co mnoznikiem? U. Mno-
zng jest 6, a mnoznikiem 3. N. Co powiecie o li-
czbach: 5, 4i 20 bedacych w drugim wzorze? U. Li-
czba 5 jest mnozng, 4 jest mnoznikiem, a 20 jest ilo-
czynem. N. Jakie wykonywacie dziatanie dla znalezie-
nia liczb: 18 i 20?7 U. Mnozenie. N. Z tego powodu
znak X, umieszczony pomiedzy mnozng i mnoznikiem,
nazywa sie znakiem mnozenia.

Wzor pisrwszy mozna teraz tak przeczytac: je-
zeli mnozna jest 6, a mnoznik 3, to iloczynem
jest 18; krécdj: 6pomnozone przez 3 rowna sie
18. Przeczytajcie teraz sami wzoOr 2-i, napisany na ta-
blicy. U. Jezeli mnozna jest 5, a mnoznik 4, to ilo-
czyn jest 20. N. Przeczytajcie krocej ten sam wzor.
U. 5 pomnozone przez 4 réwna sie 20.

N. W pierwszym wzorze iloczynem jest 18, mno-
zng jest 6; pordwnajcie z sobg te dwie liczby i po-
wiedzcie, ile razy jedna jest wieksza od drugiej. U.
lloczyn 18 od mnoznej 6 jest wiekszy 3 razy. N. Wi-
dzicie wiec, ze mnozac liczbe 6 przez 3, powiekszyliscie
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ja 3 razy; a wiec liczbe 6 pomnozy¢ przez 3 jestto li-
czbe 6 powiekszy¢é 3 razy. Powiedzcie teraz sa-
mi, co oznacza: liczbe 5 pomnozy¢ przez 4?7 U. Li-
czbe 5 pomnozy¢ przez 4, jestto liczbe 5 powiekszy¢
4 razy. N. Jezeli w piérwszym wzorze kazda jednos¢
mnoznej oznacza arkusz papidru, to jak napiszecie ten
wz0Or?

Uczniowie piszg: 6ar. X 3 = 18ar.

N. Stas ma 6 arkuszy papisru, Adas$ ma 3 razy
wiecej od Stasia: ile arkuszy ma Adas? U. 18 arku-
szy. N. JakeScie sie tego dowiedzieli? U. Liczbe 6
arkuszy pomnozyliSmy przez 3. N. Dlaczegoscie to
zrobili? U. Bo liczbe 6 arkuszy trzeba byto powie-
kszy¢ 3 razy.

N. Jezeli w 2-m wzorze kazda jedno$¢ mnoznej
oznacza ztoty, to jak napiszecie ten wzor?

Uczniowie piszg: 5z X 4= 20z

N. Utlobzcie zadanie, ktore sie rozwigzuje zapo-
mocg tego wzoru.§

8§ 91. a. Mnozna i mnoznik nie wieksze od 10-u.

Do poglagdowego wynajdywania w tym wypadku ilo-
czyndbw moze stuzy¢ kwadrat, wyciety z papieru (lepiej
z tektury) i podzielony linijami podtuznymi i poprzecznymi
na 100 réownych kratek kwadratowych (jak to widaé
na figurze). "W nich sie umieszczajg kropki tak wielkie,
zeby je mogli dojrze¢ uczniowie siedzacy na ostatnich
nawet tawkach. Kwadrat ten zawiesza sie na Scianie
lub na tablicy. Nalezy odkry¢ naprzod 2 rzedy poprzeczne
kropek, zakrywajgc pozostate zastong papierowg stosownej
wielkosci; wtedy uczniowie bedg widzieli 10 rzedéw podtu-
znych, w kazdym po 2 kropki. Wowczas, zapomocg drugiej
zastony trzymanej w rece, nauczyciel stopniowo odstania te
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rzedy podtuzne, a uczniowie spostrzegaja pokolei figury na-
stepujace:

i z tych figur wyprowadzajg iloczyny:
2X2 = 4,2X3 =6, 2jX4= 8, it d, 2X 10= 20
Nastepnie nauczyciel odkrywa 3 rzedy poprzeczne, a za-
pomocg recznej zastony odstania stopniowo rzedy podtuzne.
Uczniowie spostrzegajg pokolei figury nastepujace:

BiU. mat-Gz., S. I, T. I 13
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z ktorych wyprowadzajg iloczyny:
3X2=26,3X3=93X4= 12 it.d, 3X 10= 30

Postepujac dalej w podobny sposo6b, stopniowo dopro-
wadza sie ucznidw do tego, ze sami z dostrzeganych figur
wyprowadzajg iloczyny:

4X2=8, 4X3=12, 4X4=16, it.d. 4X10=40,

5X2=10, 5X3=15, 5X4=20, it d. 5X10=50,
i t d,

10X2=20, 10X3=30, 10x4=40, it. d, 10X10=100.

Wyprowadzone dotad 81 iloczynéw nalezy jeszcze uzu-
petni¢ 18 iloczynami, w ktorych albo mnoznik, albo mnozna,
albo i mnoznik i mnozna sa liczbg 1. Azeby da¢ uczniom
pojecie, ze i 1 bywa mnoznikiem, nauczyciel moze zawigzac
z nimi nastepujaca pogadanke:

ii. Otdwek kosztuje 8 groszy; Stas kupit 4 otéwr-
ki, ile on za nie zaptacit? U. 32 grosze. N. Dlacze-
go? U. Bo 4 razy 8gr. jest 32gr. N. Jakie wykonali-
Scie dziatanie? U. Mnozenie. N. Co tu jest mno-
zna, a co mnoznikiem? U. Mnozng jest liczba 8gr.,
mnoznikiem liczba 4, ktéra ma tyle jednosci, ile jest
jednostek w liczbie mianowandj 4 otéwki. N. Ktory
z wzoréw napisanych na tablicy postuzyt wam do
rozwigzania tego zadania? Uczniowie pokazujg wzor:

8 X 4= 32
N. Jak ten wzoOr zastosowa¢ do tego zadania? U. Po
trzeba po liczbach 8 i 32 napisaé¢ litery gr., Kktore
w skrdceniu oznaczajg wyraz grosze. N. Napiszcie
ten wzér. Uczniowie pisza;
8gr. X 4= 32¢r.
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N. Oftéwek kosztuje 8gr.; Adas kupit 1 otéwek; ile
on zaptacit? U. 8gr. N. Dlaczego? U. Bo jeden
raz 8gr. jest 8gr. N. Kiedy mowicie: jeden raz 8gr.
jest 8gr., wykonywacie réwniez mnozenie; w tym mno-
zeniu: mnozna jest liczba 8gr., mnoznikiem jest liczba,
ktéra ma 1 jednos¢, taksamo, jak liczba mianowana
1 otowek ma 1 jednostke. Wzdr tego iloczynu jest:
8gr. X 1 — 8gr.

Po tej pogadance uczniowie dopetnig szeregu iloczynow,
poprzednio wyprowadzonych, iloczynami:
2X 1= 23X 1= 34X 1= 4, it d, 10X 1= 10
N. 10-u uczniéw kupuje kajety; 1-y uczen kupit 1 ka-
jet, 2-i 2 kajety, 3-i 3 kajety, 4-y 4 kajety, it d,
10-y 10 kajetéw. lle zaptacit kazdy, jezeli 1 Kkajet
kosztuje 1 ztoty? Uczniowie odpowiadaja i piszg wzory:
lz. X 1= 1z, lz. X 2= 2z, 1z. X3=3 2z, 1z. X 4=4 z,
it. d, Iz. X 10 = 10z

Ostatnich 19 wzoréw wraz z 81 poprzednio wyprowa-
dzonymi przedstawiajg tabliczke mnozenia liczb nie wie-
kszych od 10-u.

§ 92 Cwiczenia z tabliczka mnozenia.

Nauczyciel pisze na tablicy 10 nastepujacych szeregow

liczb:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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i moéwi: macie na tablicy 10 szeregow liczb; te szeregi
tworzg tabliczke mnozenia. W 1-m pierwszg li-
czbg jest 1, w 22-m 2, w 3-m 3, i t. d., w 10-m sze-
regu pierwszg liczbg jest 10.

Na tych szeregach liczb nauczyciel bedzie odbywat
z uczniami ¢wiczenia w spos6b podobny do tego, jak tu prze-
prowadzamy je na szeregu 4-m.

Nauczyciel pokazuje uczniom 4-y szereg liczb i zapy-
tuje: posréd napisanych szeregéw liczb, ktérym od po-
czatku jest ten szereg? U. Jest szeregiem 4-m. N.
Jaka jest pierwsza liczba tego szeregu? U. Liczba 4.
N. Przeczytajcie liczby tego szeregu. U. 4, 8, 12,...,
40. N. Przeczytajcie je w porzadku odwrotnym. U.
40, 36,..., 4.

N. Liczby tego szeregu sg iloczynami dwu liczb,
z ktorych jedng jest zawsze liczba 4. Jaka jest 5-a li-
czba tego szeregu. U. 20. N. Jakg liczbe trzeba po-
mnozy¢ przez 5 aby otrzymac¢ 20?7 U. Liczbe 4. N.
Co wiec powiecie o liczbie 5-6j 4-go szeregu, t. j. o li-
czbie 20?7 U. 20 jest iloczynem liczby 4 przez Ii-
czbe 5.

Nauczyciel Sciera w tym szeregu np. liczbe 28 i méwi:
liczcie z gory, ktorsj liczby brakuje teraz w tym sze-
regu? U. 7-6j. N. Jakato jest liczha? U. 7 razy 4,
czyli 28. 1 t. d.

Nauczyciel Sciera caty szereg 4-y i zapytuje; ktory sze-
reg liczb startem? U. 4-y. N. Wypowiedzcie pokolei
liczby, ktore tworzyty ten szereg....

N. Jak znal6és¢ 6-g liczbe tego szeregu? U. Na-
lezy pomnozy¢ 4 przez 6. N. Jaka jest 3-a liczba te-
go szeregu? U. 3 razy 4, to jest 122 N. Majagc 3-3
liczbe tego szeregu, t. j. 12, jak znalds¢ 8-g liczbe tego
szeregu? U. Potrzeba do 12 doda¢ 5 razy 4, t. j. 20;
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12 20 = 32. N. Znajdzcie 10-g liczbe tego szeregu.
U. 10 razy 4, t. j. 40. N. Majagc 10-3 liczbe tego sze-
regu, t. j. 40, jak znajdziecie 7-g liczbe tego szeregu? U.
Nalezy od 40 odjg¢ 3 razy 4, t. j. 12; 40 — 12= 28.

N. Garniec ma 4 kwarty; ile jest kwart w 7-u,
9-u, 5-u, 8-u i t. d. garncach? Jabtko Kkosztuje 4 gro-
sze, ile kosztuja: 10 jabtek, 8j., 6j., 4j., 5j. i t. d.? Go-
dzina ma 4 kwadranse; ile jest kwadransy w 3-ch, 5-u,
10- u, 7-u i t. d. godzinach?

Wezmy jeszcze za wzOr do tych ¢wiczenn szereg 9-y.
N. lle jest 3 razy 92 U. 3 razy 9jest 27. N. Do
ktdrego szeregu nalezy liczba 27? U. Do szeregu
9-go. N. Dlaczego? U. Bo 27 jest iloczynem dwu
liczb, z ktérych jedna jest liczba 9. N. Ktére miej-
sce iloczyn 27 zajmuje w szeregu 9-m? U. 3-e miegjsce.
N. Dlaczego? U. Bo druga liczbg w tym iloczynie
jest liczba 3. N. Jaka jest 5-a liczba tego szeregu?
U. 5razy 9 t j. 45 N. Jakim sposobem majagc 27,
znalez¢ 5-g liczbe tego szeregu? U. Potrzeba do 27
doda¢ 2 razy 9, czyli 18. N. Sprawdzcie to. Ucznio-
wie dodajg: 27 + 18 = 45. N. Waiecie, ze 90 jest 10-g
liczbhg tego szeregu; wiedzgc to, jak znajdziecie 4-ag
liczbe tego szeregu? U. Potrzeba od liczby 90 odjac
6 razy 9, czyli 54. N. SprawdZcie to. Uczniowie odej-
muja: 90 — 54 = 36.

N. Obsadka kosztuje 9 groszy; ile kosztuja: 4, 7,
5, 3 i t. d. takich obsadek? — Wie$ A jest odlegta od
Warszawy o 9 mil;, Sta$ jezdzit z Warszawy do wsi A
4 razy. |lle Stas$ zrobit drogi? 1 t. d

Cwiczenia takie nalezy przerabia¢ i powtarza¢ z ucznia-
mi przez diugi czas na kazdej lekcyi rachunkoéw; przez to
uczniowie nietylko nauczg sie tych iloczynéw na pamie¢, ale
zarazem nabiorg wprawy do wyprowadzania jednych z dru-
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gich zapomoca ich dodawania lub odejmowania. Ku temu
moga jeszcze postuzy¢ éwiczenia, uktadane przez nauczyciela
wedtug wzoréw nastepujacych:

N. Powiedzcie 7-g i 2-g liczbe szeregu 8-go. U. 56
i 16. N. Dodajcie je do siebie. U. 56 + 16= 72
N. Zobaczymy, czy ta suma jest w 8-m szeregu, a je-
zeli jest, to ktére miejsce ona w nim zajmuje? Wie-
cie, ze 56 jestto 7 razy 8; z ilu wiec czesci rdéwnych
sktada sie liczba 56? U. Z 7-u czesci. N. Wiec 56
jest suma 7-u rownych skiadnikéw. A liczba 16 z ilu
takich skladnikéw 8 sie sktada? U. Z 2-u. N. Wiec
suma 72 skiada sie z 7-u i 2-u, czyli z 9-u czesci roé-
wnych, kazda po 8 jednosci, czyli 72 jestto 9 razy 8.
Jakie wiec miejsce w szeregu 8-m zajmuje liczba 72?
U. 9-e.

N. Od 56 odejmijcie 16. U. 56 — 16 = 40. N.
W liczbie 56 ile jest czesci réwnych liczhie 8?7 U. 7.
N. Odjeliscie 16; ile wiec razy odjeliscie po 8? U. 2
razy. N. Wiec reszta ma 5 czesci rownych po 8 je-
dnosci; czyli 40 jestto 5 razy 8. Ktdre wiec miejsce
liczba 40 zajmuje w szeregu 8 m? U. 5-e miegjsce.

Podobne éwiczenia mozna przerobi¢ na liczbach:

42128, 63118, 48i24, 36i18 it d
N. W ktorych szeregach znajdujg sie liczby:
12, 16, 20, 24, 28, 36, i t. d.?

N. Znajdzcie liczby kwadratowe w szeregach:

7-m, 3-m, 4-m,..., 10-m.

Zadania.
1 W alei ogrodowoj sg 4 tawki wieksze i -
mniejszych; na kazdej z wiekszych tawek siedzi 8 osob,
a na kazdsj z mniejszych 6 oséb. Ile oséb siedzi na

tawkach w toj alei?
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2. Wiesniak sprzedat w miescie 8 indykow i wziagt
za kazdego po 10 ztotych; kupit zas 5 tokci sukna,
ptacac za kazdy tokie¢ 9 ztotych. lle pozostato mu zio-
tych po zaptaceniu za sukno?

3. Miedz, uzyta na jeden kociot, kosztuje 6 rubli;
robota jednego kotta kosztuje 2 ruble. Ile Kkosztuje 7
kottow?

4. Handlarz bydta ptaci za wotu 47 rubli, sprze-
daje go za 56 rubli. lle zyskuje na 1-m wole i ile
zyska po sprzedaniu 8-u wotdw.

§ 93 Mnozna lub mnoznik sg dwucyfbowe.

N. Libra papieru kosztuje 17gr.; ile kosztuje 5
liber? (Tutaj nalezy powiedzie¢, ze 1 libra = 24 arku-
szom). N. Co marny znales¢? U. Cene 5 liber pa-
picru. N. Z ilu czesci sktada sie ta cena? U. Z5-u
czesci. N. Jakie sg te czesci? U. Te czesci sg ro-
wne. N. Dlaczego? U. Bo kazda czes¢ oznacza ce-
ne jednej libry papieru, to jest 17gr. N. Wiec li-
czba, ktéora mamy znales¢, jest sumg 5-u rownych skia-
dnikéw, a kazdy z nich jest liczbg 17gr. Moglibysmy
wiec znal6s¢ liczbe szukang zapomocg dodawania. Czy
mozemy znales¢ jg inaczej. U. Mozemy, zapomocg
mnozenia. N. Dobrze. A jak w mnozeniu bedzie sie
nazywa¢ ta suma liczb réwnych? U. Illoczynem.
N. Co tu wiec bedzie iloczynem? U. Cena 5-u liber
papieru. N. Co jest mnozng, a c¢o mnoznikiem
w tym iloczynie? U. Mnozna jest liczba 17gr., a mno-
znikiem liczba 5, ktéra ma tyle jednosci, ile jednostek
ma liczba mianowana 5 liber. N. Powiedzcie jeszcze
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raz, jakie dla rozwigzania tego zadania wykonamy dzia-
tanie? U. Mnozenie. Nauczyciel pisze na tablicy:
17 gr. X 5= 7?gr.
N. Mamy znales¢ sume 5-u rownych skiadnikdw,
z ktorych kazdy jest liczbg 17gr. Napiszemy to (na-
uczyciel pisze na tablicy):
17gr. + 17gr. + 17gr. + 17gr. + 17gr. = ?gr.
N. Od czego zaczniemy dodawanie? U. Od dodawa-
nia dziesiatkéw. Nauczyciel pisze:
10 gr. -f 10gr. + 10gr. + 10gr. + 10gr. = 50g¢r.
N. Jak ten wzér napisac krocsj? U. 10gr.X5=;50gr.
N. Dodamy teraz jednosci. Nauczyciel pisze:
7 gr. + 7gr. + 7gr. + 7gr.+ 7gr.= 35¢r.
N. Napiszemy ten wzor krocej: 7gr. X 5= 35¢r.
A poniewaz 50gr. -(- 35gr. = 85gr.? wiec 17gr.|XL"
= 85¢gr. lle wiec kosztuje 5 liber papisru? U. 85 gr.
N. Funt Sliwek kosztuje 16 groszy; ile kosztuje
6 funtéw? Dczniowie zapomocg podobnego rozumowania,
jak w przyktadzie poprzedzajgcym, dochodza do wniosku, ze
cena szukana jest iloczynem, w ktérym mnozng jest liczba
16 gr., a mnoznikiem liczba 6, majgca tyle jednosci, ile jest
jednostek w liczbie 6 funtéw. N. Co mam zaptaci¢ za
kazdy funt? U. 16gr. Nauczyciel pisze: 16 gr. X 6==?gr.
N. Ptace naprzdd za kazdy funtpo 10gr.; 10gr.X6—60gr,
N. Doptacam do kazdego funta po 6gr.; 6gr.X6=36gr.
60gr. + 36gr.= 96gr.; wiec 16gr. X 6 — 96¢r.
Nauczyciel pisze na tablicy: 19 X 4= ?
N. Co mamy zrobi¢? U. Mamy liczbe 19 pomnozy¢
przez 4. N. Jak to powiecie inaczej? U. Mamy zna-
les¢ iloczyn, w ktérym mnozng jest liczba 19, a mno-
znikiem liczba 4. N. Jak to powiecie jeszcze inaczej?
U. Mamy znale$¢ sume 4-ch rownych skiadnikdw,
z ktérych kazdy jest liczbg 19. N. Ille kazdy skia-
dnik ma dziesigtkbw? U, Jeden dziesigtek. N. Po-
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dodaniu tych dziesigtkéw otrzymamy (pisze na tablicy):
10 X 4= 40. N. Oproécz jednego dziesigtka, ile ka-
zdy skiadnik ma jednosci? U. 9 jednosci. N. Wiec
po dodaniu tych jednos$ci otrzymamy (pisze na tablicy):
9 X 4= 36. Suma wiec szukana skiada sie z dwu
czesci 40 i 36; wiec ta suma jest (pisze na tablicy):

40-f 36 = 76, a wiec: 19 X 4= 76.

N. Jezeli kazda jedno$é mnozn6j oznacza 1 zto-
ty, to jak napiszecie ten wzér? Uczniowie piszg: 19zt. X 4
— 76zt. N. Ulbzcie zadanie, zastosowane do tego
wzoru. U. tokieé¢ sukna kosztuje 19 ziotych; ile ko-
sztuja 4 tokcie?

W podobny sposéb uczniowie beda szukali iloczynéw:
13 X 2= 2?2 13 X 3= ?213 X 4 = ? 13 X 5= ?it d
14X2 = ?2 14X3 = ?214X4 =7

it d
24X2 = ? 24X3 = ?224X4 = ?
25X2 = ? 25X3 = ?225X4 =7
it d.
W podawaniu przykitadéw baczy¢ nalezy na to, zeby ilo-
czyny nie przewyzszaty liczby 100.

N. Tydzien ma dni 7; ile jest dni w 14-tu tygo-
dniach? Uczniowie powtarzajg zadanie. N. Szukana li-
czba dni, jako cato$¢ ztozona z 14-u czesSci réwnych,
kazda po 7 dni, jest iloczynem, w ktérym mnozng jest
liczba 7 dni, a mnoznikiem liczba 14, majagca tyle je-
dnosci, ile jest jednostek w liczbie 14 tygodni. Co
wiec mamy zrobi¢ dla rozwigzania zadania? U. Ma-
my pomnozy¢ licze 7 dni przez 14. - Nauczyciel pisze na
tablicy: 7d.X 14=2d
N. lle jest dni w 10-u tygodniach? U. 10 razy po 7
dni, t. j. 70 dni. Nauczyciel pisze na tablicy: 7d. x 10
= 70d. N. lle jest dni w pozostatych 4-ch tygodniach?
U. 4razy po 7 dni, t j. 28 dni. Nauczyciel pisze:
7d. X 4= 28d. N. Jezeli w 10-u tygodniach jest dni
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70, a w 4-ch tygodniach dni 28; to ile jest dni w 14
tygodniach? U. 70d. i 28d. Nauczyciel pisze:

70d. + 28d. = 98d.
N. A wiec: 7d. X 14 = 98d.

N. Garniec ma 4 kwarty; ile jest kwart w 25-u
garncach? Zapomocg znanego rozumowania uczniowie do-
chodza, do wniosku, ze liczba szukana jest iloczynem, w kto-
rym mnozng, jest 4kw., a mnoznikiem liczba 25, majgca ty-
le jednosci, ile jednostek jest w liczbie mianowanej 25 garn-
cy. Nauczyciel pisze na tablicy: 4kw. X 25 = ?kw.

N. Dowiemy sie naprzod, ile jest kwart w 20 garn-
cach. Co trzeba zrobi¢, aby sie dowiedzis¢, ile 20
garncy maja kwart? U. Trzeba 4 kwarty pomnozy¢
przez 20. N. Dobrze. Wiscie, ze 20 jestto 10 razy
2, wiec 20 garncy jestto 10 razy po 2 garnce. lle 2
garnce majg kwart? U. 2 razy po 4 kwarty, t. j. 8
kwart. N. Poniewaz 2 garnce maja kwart 8, wiec 20
garncy maja 10 razy po 8 kwart; to jest 80kw. Do-
wiedzieliscie sie, ze w 20 garncach jest 4kw.X20=80kw.
A ze w 5 garncach jest 4kw. X 5= 20kw., wiec
w 25¢. jest 80 kw. + 20kw. = 100 kw.

Przeto 4kw. X 25 = 100 kw.

N. +tut kawy kosztuje 3 grosze; ile kosztuje funt
kawy? (Tu nauczyciel objasni uczniom, ze 1 funt= 32 tu-
tom). N. Jakiego uzyjecie dziatania do rozwigzania
tego zadania? U. Mnozenia. N. Dlaczego? Bo szu-
kana cena funta kawy bedzie iloczynem 3-ch groszy przez
32. N. Co w tym iloczynie jest mnozng, a co mno-
znikiem? U. Mnozna jest liczba mianowana 3 grosze,
a mnoznikiem liczba 32, ktéra ma tyle jednosci, ile
jednostek ma liczba mianowana 32 #tuty. Nauczyciel
pisze na tablicy: 3gr. X 32= ?gr. N. Dowiemy
sie naprzod, ile kosztuje 30 tutéw. N. Jakich liczb
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iloczynem jest liczba 30? U. Liczb 51i 6. N. Dobrze.
A czy liczba 30 nie jest iloczynem innjmh jeszcze liczb?
U. Jest iloczynem liczb 3 i 10. N. Co to znaczy?
U. To znaczy ze 30 jestto 10 razy 3. N. Wiecie, ze
tut kawy kosztuje 3 grosze; ile kosztuja 3 tuty? U,
3 razy 3gr., t j.9groszy. N. Wiecie, ze 30 #tutédw
jestto 10 razy po 3+tuty; wiec ile kosztuje 30 tutéw?
U. 10 razy 9 groszy, t. j. 90 groszy. Nauczyciel pisze:
3gr. X 30 = 90gr. N. lle kosztujg 2 tuty? U. 2 ra-
zy 3 grosze, t j.6groszy. Nauczyciel pisze: 3gr. X 2
=6 gr. N. lle wiec kosztujg 32 tuty, czyli 1 funt
kawy? U. 90gr. i 6gr., to jest 96 gr. Nauczyciel pi-
sze: 3gr. X 32= 96¢r.

Zadania.

1. Kupiono 5 funtéw herbaty po 12zt i 9 fun-
tow kawy po 3 zlote. Ille zaptacono?

2. Pewna osoba ptaci miesiecznie: za mieszkanie
12 rubli, a za postuge 2 ruble; ile te osobe bedzie ko-
sztowato mieszkanie z postugg w ciggu 7-u miesiecy?

3. Kupiec ptaci za tokie¢ ptétna 27 kop. a sprze-
daje tokie¢ po 30 kop.; ile bedzie miat zysku na ka-
zdym tokciu i ile po sprzedaniu 29-u tokci tego ptotna.§

§ 94. Dzielenie.

N. Straganiarka miata w koszu 32 Sliwki, ktore
przetozyta do torebek po 8 sztuk do kazd6j. Do ilu
torebek te Sliwki zostaty przetozone? Uczniowie po-
wtarzajg zadanie.

N. Co naprzdéd zrobita straganiarka? U. Wy-
brata z kosza 8 S$liwek i wtozyta je do torebki. N. Co
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pozostato w koszu? U. 32 bez 8, t. j. 24 Sliwki. Na-
uczyciel pisze na tablicy wzor: 328. — 88. = 245,

N. Co dalej zrobita straganiarka? U. Wybrata z ko-
sza drugi raz 8 Sliwek i wilozyla je do 2-ej torebki.
N. Co pozostato w koszu? U. 24 bez 8, to jest 16
sliwek. Nauczyciel pod napisanym wzorem pisze:

24 §. — 8$. = 168

N . Opowiedzcie teraz sami, co dalej robita straga-
niarka? U. Straganiarka wybrata 3-ci raz 8 sliwek i wio-
zyta je do 3-ej torebki; pozostato w koszu jeszcze 8
Sliwek, ktore ona witozyta do 4-6j torebki. Nauczyciel
pod 2-ma powyzszymi wzorami pisze na tablicy wzory:
168. — 8s. = 88.; 8s. — 8S8. = nic.

N. Dla oznaczenia wyrazu nic uzywa sie w na-
uce rachunkéw ten sam znak. ktérym wyrazamy, ze
w liczbie napisanej, np. 10, 40, 100, nie byto niczego
do oznaczenia na miejscu 1-m lub 2-m; tym znakiem,
jak wiecie, jest znak zero. Nauczyciel w ostatnim wzo-
rze kladzie 0 zamiast wyrazu: nic; ostatni wiec wzor jest
taki: 85. — 85.= 0.

N. Do ilu wiec torebek straganiarka przetozyta
32 sliwki? U. Do 4-ch torebek. N. Dla rozwigzania
tego zadania jakie wykonywaliscie dziatanie? U. Odej-
mowanie. N. lle je razy wykonaliscie? U. 4 razy.

N. Straganiarka miata w koszu 72 sliwki, ktore
przetozyta do torebek po 8 sztuk do kazdo6j. Do ilu
torebek te Sliwki zostaty przetozone? Uczniowie powta-
rzaja zadanie.

N. Co powiecie o tym =zadaniu? U. Ono jest
podobne do poprzedniego. N. A jednak jest miedzy
nimi réznica; jaka? U. Ta, ze poprzednio byta mowa
o0 32-u Sliwkach, a teraz o 72. N. Poniewaz te dwa
zadania sg do siebie podobne, wiec i sposoby ich roz-
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wigzania muszg by¢ takze podobne. Jak rozwiagzali-
Scie poprzednie zadanie? U. Odejmowalismy od li-
czby 328., bedacych w koszu, liczbe 8 Sliwek 4 razy.
N. Oto6z, rozwigzujgc i to zadanie, powinnismy ro-
wniez od liczby 728., bedacych w koszu, odejmowac
po 8S$. tyle razy, ile bedzie mozna. Podobnie jak po-
przednio, uczniowie od liczby wszystkich Sliwek odejmujg
wcigz po 8 sliwek, a nauczyciel pisze na tablicy jedne pod
drugimi, wzory nastepujace:
728. — 8S.= 64S., 645.— 85.= 568, it d, 85—85.=0.
N. Sposob, jakiego uzyliSmy dla rozwigzania tego za-
dania, jest niedogodny, wymaga bowiem wiele czasu.
Poszukamy innego dogodniejszego sposobu.

Nauczyciel wypisuje z tabliczki mnozenia szereg 8-y:

8,16,24,32,40,48,56,64,72,80.

N. Co napisatem na tablicy? TJ lloczyny dwu liczb,
z ktorych jedng jest tu zawsze liczba 8. N. Czy po-
§réd nich jest liczba 72? U. Jest. N. Ktére ona
w tym szeregu zajmuje miejsce? U. Dziewigte. N.
Co wiec powiecie o liczbie 72? U. Liczba 72 jest ilo-
czynem liczby 8 przez liczbe 9. N. Jak to inaczej
powiecie? U. Liczba 72 jest suma 9-u rdéwnych skia-
dnikoéw, z ktorych kazdy jest liczbg 8 jednosci. N. lle
razy miesci sie 8 w 72?2 U. 9 razy. N. lle wiec ra-
zy od 72 mozna odjg¢ po 8? U. 9 razy. N. Wiecie,
ze kazda jednos$¢ liczby 72 moze oznaczaé¢ jakagkolwiek
jednostke; jezeli kazda jednos$¢ oznacza jedne Sliwke,
to powiedzcie, ile razy od 728. mozna odjgé po 8s.?
U. 9 razy.

N. Wracam do zadania: straganiarka miata w ko-
szu 728.; przetozyta je do torebek, po 8s. do kazde;j.
Do ilu torebek je przetozyta? U. Do 9-u torebek.

N. Straganiarka miata w koszu 72 S$liwki, ktére
przetozyta do 8-u torebek, po jednakowdj liczbie $li-

Bibl. mat.-Gz., S. I, T. I. 14
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wek do kazdej torebki. Po ile Sliwek witozyta do ka-
zdej torebki? Uczniowie powtarzajg zadanie.

N. Jaka jest najmniejsza ilos¢ Sliwek, ktére mo-
zna witozyé do 8-u torebek? U. 8 Sliwek. N. Jezeli
straganiarka wybierze z kosza 8 sliwek, to po ile ich
wilozy do kazdej torebki? U. Po jednej Sliwce. N.
A ile razy straganiarka moze z kosza wybrac¢ po 8
Sliwek? U. 9 razy. N. Dlaczego? U. Bo liczba 8
miesci sie 9 razy w liczbie 72. N. Poniewaz straga-
niarka moze wybra¢ z kosza 9 razy po 8 Sliwek, a za
kazdym razem kiladzie do kazdej torebki po 1 Sliwce,
wiec po przetozeniu z kosza do torebek wszystkich
Sliwek, ile ich bedzie w kazd$j torebce? U. W Kka-
zdej torebce bedzie po 9 Sliwek.

Nauczyciel powtarza z uczniami dwa ostatnie za-
dania.

N. Z czego te dwa zadania sg do siebie podo-
bne? U. One sg do siebie z tego podobne, ze dla roz-
wigzania kazdego z nich potrzeba liczbe 72 . rozio-
zy¢ na czesci rowne. N. A jaka jest roznica miedzy
tymi dwoma zadaniami? U. W 1-m zadaniu wiemy,
ze w kazdej czesci jest 8 Sliwek, a szukamy ile ma by¢
tych czesci. W 2-m za$ zadaniu wiemy, ze czesci ro-
wnych ma by¢ 8, a szukamy, ile Sliwek jest w kaz.d¢j
czesci.

N. W obu jednak zadaniach rozktadamy liczbe
na czesci roéwne. Czynnos¢ ta w nauce rachunkéw
nazywa sie dzieleniem. Powiedzcie wiec co to jest
dzielenie? *U. Dzielenie jestto dziatanie, za-
pomoca ktérego dang liczbe rozktadamy na
czesdci rowne. N. Dana liczba, ktérg rozktadamy
na czesci roéwne, nazywa sie dzielng. Druga liczba
wiadoma, ktéra wskazuje, jaka ma by¢ kazda.
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czesé, albo ile ma by¢ czes$Sci, nazywa sie dzie 1-
nikiem.

N. Co w 1-m zadaniu jest dzielng, a co dzielni-
kiem? U. Dzielng jest liczba 72 Sliwek, a dzielnikiem
jest liczba 8 sliwek. N. Na co tu wskazuje dzielnik?
U. Dzielnik wskazuje, ze kazda czes¢ powinna by¢ licz-
bg 8 Sliwek. N. W 2-m zadaniu dzielng jest takze
liczba 72 S$liwek, dzielnikiem za$ jest liczba 8, ktora
ma tyle jednosci, ile liczba mianowana 8 torebek ma je-
dnostek.

N. Jakiego uzywalismy znaku dla wskazania, ze
liczba ma by¢ roztozona na czesci réwne? U. Dwu-
kropka. N. Poniewaz rozkladanie liczby na czesci
rowne nazywa sie dzieleniem, wiec dwukropek jest
znakiem dzielenia. Przed tym znakiem pisze sie dziel-
na, a po nim dzielnik.

N. Cosmy robili z liczbg 72$8. w 1-m zadaniu?
U. DzieliliSmy jg na rowne czesci, kazda po 8S. i tych
czesci znalezlisSmy 9. N. Otdéz dziatanie to wyrazimy
zapomocg wzoru (nauczyciel pisze): 728. : 85. = 9.

N. Cosmy robili z liczbhg 728. w 2-m zadaniu?
U. DzieliliSmy ja na 8 rownych czesci i dowiedzieli-
Smy sie, ze kazda czesScig jest 95. N. Dziatanie to
wyrazimy zapomocg wzoru (nauczyciel pisze):

728. :8= 98

N. Wpypadek z dzielenia nazywa sie ilorazem;
w 1-m zadaniu ilorazem jest liczba 9, ktdéra ma tyle
jednosci, ile razy dzielnik 8. miesci sie w dzielndj
728.; w 2-m zadaniu ilorazem jest liczba 95. i wyraza,
jak wielkg jest kazda czes¢ liczby 728., podzielon¢j na
8 czesci rownych.
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§ 95. a. Dzielnik jest liczbg 2.

Nauczyciel pisze z tabliczki mnozenia szereg 2-i.
2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20.

N. Co napisatem na tablicy. lloczyny dwu liczb,
z ktoérych jedng jest tu zawsze liczba 2. N. A jakie
sg drugie liczby w tych iloczynach? U. Wszystkie po-
kolei liczby od 1 do 10.

Nauczyciel przy rozwazaniu kazdej liczby tego szere-
gu ma z uczniami pogadanke, podobnag do tej, jakiej tu
mzor podajemy dla liczby 14.

N. Co powiecie o liczhie 14? U. Liczba 14 jest
miloczynem dwu liczb: 2 i 7. N. Wpyrazcie to na pi-
Smie, piszac naprzéod liczbe 2.

Uczniowie piszg: 2 X 7= 14.

N. Wiecie, ze iloczyn jest sumg skiadnikow ré-
wnych; patrzac na ten wzér, powiedzcie, jakich i ilu
sktadnikow rownych sumg jest liczba 14? U. Liczba
14 jest sumg 7-u skiadnikéow rdéwnych, z ktorych ka-
zdy jest liczbg 2. N. lle razy od 14 mozna odjg¢ po-
2 jednosci? U. 7 razy. N. |lle razy liczba 2 miesci
sie w liczbie 14? U. 7 razy. N. Roztdzcie liczbe 14
na takie czesci rowne, zeby kazda miata po 2 jedno-
§ci i powiedzcie, ile otrzymacie takich czesci? U. 7
czesci. N. Jakie tu wykonaliscie dziatanie? U. Dzie-
lenie. N. Co w tym dzieleniu jest dzielng, a co dziel-
nikiem? U. Dzielng jest liczba 14, a dzielnikiem liczba
2. N. Wyrazcie to zapomocg wzoru.

Uczniowiejpisza: 14:2= 7.

Rozbierajgc w podobny sposéb kazdg liczbe wypisane-
go szeregu, uczniowie wyprowadzg wzory:

2:2 = 1,4:2=2,6:2= 3, 8:2 = 4,itd., 20:2= 10
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Teraz trzeba przejsé do szukania ilorazu w przypadku,
kiedy dzielna przekracza granice tabliczki.

Nauczyciel pisze na tablicy: 40:2= ?

N. Czy liczba 40 jest w wypisanym szeregu liczb?
U. Nie. N. Ale jg mozna roztozy¢ na takie czesci,
ktére sag w tym szeregu. Wiecie, ze 2 razy 20 jest 40;
wiec liczba 40 skiada sie z dwu czesci, z ktorych kazda
jest liczbg 20. Wiecie takze, ze 2 miesci sie w kazdej
z tych czesci 10 razy. Powiedzcie teraz, ile razy 2
miesci sie w catosci, to jest w liczbie 40? U. 20 razy.

Nauczyciel we wzorze: 40 : 2 = ? zamiast znaku zapy-
tania pisze 20, skad powstaje wzor: 40 : 2 — 20.

N. Ile jest 3 razy 20? U. 60. N. Z ilu wiec
czesci sklada sie liczba 60 i jakie to sg czesci? U. Li-
czba 60 skiada sie z 3-eh czesci rownych, a w kazdej
czesci jest po 20 jednosci. N. Wymierzcie kazdg z tych
czesci liczbg 2 i powiedzcie, ile razy 2 miesci sie w ca-
tosci? U. W Kkazdoj czesci liczba 2 miesci sie 10 ra-
zy, a w catosci 30 razy. Nauczyciel pisze:

60 : 2 — 30.

N. Co powiecie o liczbie 80? U. Liczba 80 jest

catoscig ztozong z 4-ch rownych czesci, kazda po 20

jednosci.... Tak jak poprzednio dochodzi sie do wzoru:
80 :2= 40.
2:2=1( Nauczyciel pisze jedne pod
4.:2- 2 drugimi wzory, wyprowadzone w tym
g g :: 43 paragrafie. Uczniowie czytajg je
10:2= 5 i objasniajg, jakim sposobem te
12:2= 6 ilorazy zostaty wyprowadzone. Na-
14:2= 7 stepnie nauczyciel pisze na tabli-
16 :2 = 8 cy np.
18:2= 9 28:2= 2
20;2= 10 . . .
40 -2 = 20 N. Czego macie sie dowie-
60:2= 30 dzis¢? U. He razy 2 miesci sie
80:2= 40 w 28. N. Roztézcie dzielng 28 na
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takie dwie czesci, zeby kazda byta dzielng w ktérym-
kolwiek z napisanych tu wzoréw. Uczniowie moga to
wykonaé¢ réznymi sposobami: 10i 18, 121 16, 14 14, 20
i 8. Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na ostatni rozktad:
20i 8. N. Roztozyliscie 28 na dwie czesci: 20 i 8.
Wymierzcie kazdg z tych czesci liczbg 2 i powiedzcie,
ile razy 2 miesci sie w catosci, czyli w liczbie 28?7 U.
Poniewaz 2 w 20 mieSci sie razy 10, a w 8 razy 4
wiec 2 w 28 miesci sie 14 razy. Nauczyciel pisze:
28 :2= 14

W podobny sposéb uczniowie znajdujg ilorazy we
wzorach:

24 :2= 7, 46:2= 7, 68:2= 7, 84:2=?it d

Nauczyciel pisze na tablicy: 36 m2 = ?

N. Roztézcie dzielng 36 na takie dwie czesci, ze-
by kazda byta dzielna w jednym z wypisanych tu
wzordw [nauczyciel pokazuje uczniom szereg wzo-
row (*)]. Nalezy ucznia doprowadzi¢ do tego, zeby powie-
dziat np. U. Dzielng 36 mozna roztozy¢é na dwie cze-
dci: 20 i 16. N. Dowiedzcie sie teraz, ile razy 2 mie-
sci sie w liczbie 36. U. 2 w 20 miesci sie razy 10,
w 16-u razy 8, wiec 2 w 36 miesci sie 18 razy. Ucznio-
wie piszg: 36:2= 18.

Nauczyciel pisze na tablicy: 74 : 2 = ?

Uczniowie, majac na uwadze szereg wzorow (*), roz-
ktadajg dzielng 74 na dwie czesci: 60 i 14, a po wymierzeniu
kazdej czesci liczbg 2, dowiadujg sie, ze 74 :2 = 37.

Podobnie uczniowie*oznaczg ilorazy we wzorach:

38:2.=?, 56:2= 72 94:2= 2?2, 78:2= 7 it d.

Zadania.
1. N. Na ile dni wystarczy dla koni 58 pudoéw sia-

na, jezeli dziennie dajemy im po 2 pudy? (1 pud jest-
to ciezar = 40 funtom). Uczniowie powtarzajg zadanie.
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N. lle siana wydajemy dziennie? U. 2 pudy. N.
Skad je bierzemy? U. Z calego zapasu siana. N.
Wiec liczba 2 pudy jest czesScig tego zapasu; przeto
dla rozwigzania zadania nalezy liczbe 58 pud. roztozyc¢
tak na czesci rowne, aby w kazds$j byto po 2 pudy,
i dowiedzi¢¢ sie, ile otrzymamy tych czesci. Jakie be-
dziemy odbywali dziatanie? U. Dzielenie. N. Co tu
bedzie dzielng, a co dzielnikiem? U. Dzielng bedzie
liczba 58 pud., a dzielnikiem liczba 2 pud.

Nauczyciel pisze na tablicy: 58 pud : 2 pud. = ?

Uczniowie, rozktadajac liczbe 58 pud. na dwie czesci:
40 i 18 pud. i mierzac kazda z nich liczbg 2 pudy, dowiadu-
ja sie, ze liczba 2 pud. w liczbie 58 pudéw miesci sie 29 ra-
zy. Nauczyciel we wzorze zamiast ? pisze liczbe 29. Stad
powstaje wzor:

58 pud. : 2 pud. = 29.

N. Na ile wiec dni wystarczy 58 pudéw siana?
U. Na tyle dni, ile razy liczba 2 pud. miesci sie w li-
czbie 58p., to jest na 29 dni.j

2. N. W ciggu dwu miesiecy dano koniom ss
pud. siana; ile dawano im miesiecznie? Uczniowie po-
wtarzajg zadanie. N. llos¢ siana, wydawanego mie-

siecznie, jest czesScig catego zapasu; tych czesci w cato-
Sci jest 2; co wiec trzeba zrobi¢ z liczbg 58 puddw, aby
zadanie rozwigza¢? U. Trzeba jg roztozy¢ na dwie
czesci rowne, to jest na potowy. N. Jakie wiec na-
lezy wykonaé dziatanie? U. Dzielenie. N. Co tu
jest dzielng, a co dzielnikiem? N. Dzielng jest liczba
58 pudéw, a dzielnikiem jest liczba 2, ktéra ma tyle
jednosci, ile jest jednostek w liczbie mianowanoj 2
miesiace.
Nauczyciel pisze na tablicy: 58p. : 2 = ?pud.
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N. Jaka jest najmniejsza liczba puddw, ktérg mo-
zecie podzieli¢ na 2 czesci réwne? U. 2 pudy. N. Wy-
stawcie sobie, ze z 58 puddéw bierzecie tylko 2 pudy
1te 2 pudy rozkiadacie na 2 czesci réwne do odziel-
nych przegréd; powiedzcie, po ile puddéw przypada na
kazdg takg czes¢? U. Po jednym pudzie. N. Wez-
cie drugi raz 2 pudy i, roztozywszy je takze na 2 czesci roé-
wne, umiesccie te czesci w tychze przegrodach, co poprze-
dnio, ile jest teraz pudéw w kazdej przegrodzie? U. 2 pu-
dy. N. lle razy z 58 pud. mozna wzig¢ po 2 pudy?
U. 29 razy. N. j.Dlaczego? U. ,Bo liczba 2pudy mie-
sci sie w liczbie 58pud. 29 razy. N. Gdy wiec tak
wszystkie 58 pudéw roztozymy na 2 czesci réwne, to
po ile pudéw przypadnie na kazdg czesé? U. Po 29
pudow.

Nauczyciel pisze na tablicy: 58pud. : 2 = 29 pud.

N. Ille wiec siana wydawano miesiecznie? U.
29 pud.

Nauczyciel na tym samym przyktadzie moze jeszcze po-
kaza¢ inny sposéb rozkitadania liczby na 2 czesci rowne.
N. lle jest pudéw siana? U. 58 pudoéw. N. lle ta
liczcba ma dziesigtkéw? U. 5 dziesigtkbw. N. Roz-
tézcie 4 dziesigtki na 2 czes$ci«réwne i powiedzcie, po
ile dziesigtkow przypada na kazda czes¢? U. Po 2
dziesigtki. N. Co pozostato do roztozenia? U. 1
dziesigtek pudéw i 8 pudéw, czyli 18 pudéw. N. Roz-
tozcie takze te 18 pudow na 2 czesci réowne. U. Gdy
18 puddéw roztoze na 2 czesci réwne, to w kazddj cze-
sci bedzie po 9 pudéw. N. lle wiec, po roztozeniu
liczby 58pud. na 2 czeSci rowne, mie¢ bedziemy pu-
déw w kazdej czesci? U. 20 pudoéw i 9 puddéw, ra-
zem 29 pudow.

3. 94 grosze rozdano ubogim; kazdy ubogi dostat po
2 grosze; ilu ubogich dostato jatmuzne?
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4, 94 grosze dano dwu ubogim tak, iz kazdy z nic
dostat te sarne ilo$¢ groszy; ile groszy dostat kazdy ubogi?

§ 96. i. Dzielnik jest liczbg 3 albo 4.

Nauczyciel wypisuje z tabliczki mnozenia 3-i szereg
liczb:

3, 6,9 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30.

Uczniowie przy stosownej z nauczycielem pogadance
wyprowadzg na tablicy wzory:

3 :3=16:3=2, 9:3=3, 12:3= 4,it d, 30:3=10.

N. Wiecie, ze 2 razy 30 jest 60; wiec60sktada
sie z dwu czesci, z ktorych w kazdej jest 30. Wy-
mierzcie kazdg czes$¢ liczbg 3 i powiedzcie, ile razy 3
miesci sie w 60. U. 20 razy. Uczniowie piszg na ta-
blicy wzoér: 60 : 3= 20.

Nauczyciel pisze na tablicy: 90 :3 = ? Uczniowie
rozktadaja liczbe 90 na 3 czesci, kazda po 30; mierzg je li-
czba 3 i tym sposobem dowiadujg sie, ze 90:3 = 30. Na-
uczyciel pisze na tablicy: 42 :3= ?

N. Dzielng 42 roztdézcie na makie 2 czesci, zeby
kazda byta dzielng w jednym z wypisanych tu wzo-
row. U. Liczba 42 skiada sie z dwu takich czesci:
30 i 12. N. Dowiedzcie sie teraz, ile razy 3miesci
sie w liczbie 42. U. Poniewaz 3 miesci sie w liczbie
30 10 razy, a w liczbie 12 4 razy, wiec w liczbie 42
miesci sie 14 razy. Uczniowie piszg: 42 : 3= 14.

N. Jak roztozycie liczbe 78, zeby sie dowiedzidc,
ile razy miesci £sie w nisj liczba 3? U. Na 60 i 18.
Po wymierzeniu kazdej czeSci liczbg 3, uczniowie sie dowia-
dujg, ze 78:3= 26.

Podobnie uczniowie, rozktadajac np. liczbe 96 na 2 cze-
sci: 90 i 6, wyprowadzg wzor: 96 : 3= 32.
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Kazdy z wyprowadzonych przez uczniow wzoroéw nale-
zy, jak zwykle, zastosowac do odpowiednich zadan.

Nauczyciel wypisuje z tabliczki mnozenia 4-ty szereg
liczb:

4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40.

Uczniowie, mierzac kazdg z tych liczb liczbg 4, wyprowadzg
wzory:
4 :4=1, 8:4= 2, 12:4=3, 16:4= 4,it. d., 40:4=10.

Nauczyciel pisze na tablicy wzor: 80 : 4 = ? Ucznio-
wie rozkiadajg liczbe 80 na 2 czesci: 40 i 40; po wymie-
rzeniu kazdej czesci liczbg 4, wyprowadzaja wzor:

80:4 = 20

Nauczyciel pisze na tablicy wzér: 52 : 4 = ? Ucznio-
wie dzielng 52 rozktadaja na 2 czesci: 40 i 12 i mierzac
kazdg czes¢ liczbg 4, dowiadujg sie, ze 52 : 4 = 13

Podobnie uczniowie znajdg ilorazy we wzorach:

64:4 =7 72:4=? 56:4= ?it d

Nauczyciel pisze wzoér: 96 :4 = ? Uczniowie roz-
ktadajg dzielng na 2 czesci: 80 i 16 i, wymierzywszy te
czesci liczbg 4, dowiaduja sie, ze 96 : 4 = 24,

W podobny sposéb uczniowie znajdg ilorazy dzielen:

84:4= 7 92:4= 7 100:4= ?

Zadania.

1. llejest sazni w 45 tok., w 48 tok., w 57 tok., w 69
tok., w 75 tok., w 81 tok.?

2. Woyptacié trojakami’(moneta 3 groszowa) nalezno-
éci: 39qr., 51 gr., 54gr., 63gr., 66gr., 78gr., 84gr., 99gr.

3. lle jest garncy wJ52kw., w56kw., w68kw., w 7&
kw., w 100 kwartach?

4. He jest kwart w 44kwaterkach, w 48kwat., w 60
kwat., w 64 kwat., w 72 kwat., 84kwat., 92kwat.,w96kwat.?
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5. Wiozy¢ tak gruszki do 3-ch koszéw, aby w kazdym
byta taz sama icb ilos¢: 36 gruszek, 39gr., 48 gr., 75¢r.

6. Schowaé do 4-ch sakiewek: 12 kop., 52kop., 92kop ,
16 kop., 56 kop., 96 kop., 28kop. i t. d. tak, azeby w kazdej sa-
kiewce byto po réwnej ilosci kopiejek.

8§ 97. Dazielnikiem jest: 5, 6, 7, 8, 9.

W podobny sposéb wynajdujg sie ilorazy, kiedy dziel-
nikiem jest jedna z liczb: 5, 6, 7, 8, 9.

Przypus¢my, ze przedmiotem pogadanki jest wynajdy-
wanie ilorazéw, Kkiedy liczba 7 jest dzielnikiem. N. Na-
piszcie z tabliczki mnozenia 7-y szereg liczb: Uczniowie
piszg: 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70.

Po napisaniu tego szeregu uczniowie mierzg kazda jego
liczbe liczbg 7 i wyprowadzajg wzory:

7:7 =1, 14:7= 2, 21:7= 3,it.d, 70:7= 10.
Nastepnie nauczyciel z liczb, wchodzacych do wypisane-
go wyzej szeregu, uktada sumy nastepujace:

0+ 7= 77 Uczniowie zapomocg znanego juz
70+ 14= 84 sposobu wyprowadza wzory:

70+ 21= 9 77:7= 11, 84:7= 12
70 + 28 = 98 91:7= 13, 98:7= 14

i pod kierunkiem nauczyciela zastosu-
ja je do odpowiednich zadan.
Jezeli dzielnikiem jest liczba 5, to dzielnymi moga
by¢, oprdcz liczb, tworzacych w tabliczce mnozenia szereg
5-y, nastepujgce sumy liczb tego szeregu.

50+ 5= 55 Uczniowie, rozwazajgc znane im
50 + 10= 60 sktadniki tych sum, zapomoca powy-
50 + 156= 65 zej uzywanego rozumowania wynajda

itd. ilorazy dzielen, w ktérych dzielnymi sg

50+ 456= 95 te sumy. Stad powstang wzory:
50 + 50 = 100 55:5=11, 60:5=12,it.d., 100: 5=20.
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Jezeli dzielnikiem jest liczba 6, to, w obszarze liczb,
ktoére uczniowie dotad poznali, dzielnymi mogg by¢ wszyst-
kie liczby tworzace 6-y szereg w tabliczce mnozenia, jak
réwniez nastepujgce sumy tych liczb:

60 + 6= 66 Biorgc kazdg z tych sum za dzielna,

60 + 12= 72 uczniowie wyprowadza wzory nastepu-
60 + 18 = 78 jace:
i t d 66 :6= 11, 72:6=12, 78:6= 13,

60 + 36 = 96 84:6 = 14, 90:6= 15 96:6 = 16.

Dla dzielnika 8 dzielnymi moga by¢, oprocz liczb
znajdujacych sie w 8-m szeregu tabliczki mnozenia, sumy
nastepujace:

80+ 8= 88 80+ 16 = 096,

ktére przyjmujac za dzielne, uczniowie wyprowadzg dwa
wzory nastepujgce: 88:8= 11, 96:8= 12

Jezeli nakoniec dzielnikiem jest liczba 9, to précz
liczb 9-go szeregu tabliczki mnozenia moze tu by¢ dziel-
ng tylko suma 90 + 9= 99, ktorej iloraz przez 9 wyra-
zi sie zapomocg wzoru: 99 : 9= 11

Kazdy z tych wzoréw na dzielenie nalezy zastosowac
do odpowiednio dobranego zadania.§

§ 98. Dzielnik dwucyekowt.

Jezeli dzielnik jest dwucyfrowy, to, w obszarze liczb do-
tad przez uczniéw poznanych (t. j. od 1 do 100), iloraz
wynajduje sie zapomocg przygotowania uprzedniego szeregu
liczb, otrzymanych wskutek pomnozenia) dzielnika przez
kolejne liczby: 1, 2,3 it. d. Ograniczymy sie oczywiscie
do iloczynéw nie wiekszych od 100.

Nauczyciel pisze na tablicy wzor: 72 : 12 = ?

N. Co mamy znalés¢? U. lloraz z podzielenia
72-u przez 12. N. Co tu jest dzielna, a co dzielni-
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kiem. U. Dzielng jest 72, a dzielnikiem 12. N. Na-
piszcie oddzielnie ten dzielnik 12. Dobrze. Obok tej
liczby napiszcie Ticzbe 2 razy wiekszg. Jaka to bedzie
liczba? U. 24. N. Napiszcie te liczbe. Jaka jest li-
czba 3 razy wieksza od dzielnika. U. 36. N. Napisz-
cie ja obok poprzedniej. Jaka jest liczba 4 razy wie-
ksza od dzielnika? 11. d. Takim sposobem uczniowie znaj -
da i wypiszg obok siebie nastepujace liczby:
12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96.

N. Czy dzielna 72 jestw tym szeregu liczb? U.Jest.
N. Ktére w niej onazajmuje miejsce? U. 6-e. N.
lle wiec razy 12 miesci sie w liczbie 72? U. 6 razy.
Nauczyciel we wzorze 72 : 12 = ? zamiast ? pisze liczbe 6,
skad powstaje wzor: 72 : 12 = 6.

N. 72 szklanki ileto tuzinéw szklanek?

N. Tuzin spodkéw kosztuje 72 kopisjki; ile ko-
sztuje jeden spodek?

Nauczyciel pisze na tablicy wzory:

15X 1= 15 15X 2= 30, 15 X 3= 45

15X 4 = 60, 15X 5= 75 15 X 6= 90.

Z tych wzoréw, przy pomocy znanego rozumowania,
uczniowie wyprowadza wzory:
15 :15= 1, 30:15= 2, 45:15=3, 75:15= 5, 90 : 15= 6.

N. Ille jest mendli w 45-u, 90-u, 75-u sno-
pach?

N. Zamieni¢ na zitote polskie: 30 kop., 60kop., 75
kop., 90 kop.

Nauczyciel pisze na tablicy:
24 X 2= 48, 24 x 3= 72, 24 X 4= 96.
Z tych wzoréw uczniowie wyprowadzajg wzory:
48 : 24 = 2, T72r24= 3, 96 £24 = 4.
N. lle jest liber w 24-ch, w48-u, w72-u, w 96-u ar-
kuszach?

mtil. matfiz., S. 1, T. L 15
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N. 24 cali, 48¢c., 72c., 96¢c. ileto tokci?

N. lle jest dni w 24-ch godzinach, w 48g., w 72g.,
w 96 9.7

Ze wzorow: 25X1=25, 25X2=50,25X3=75,25X4=
100, uczniowie wyprowadzg! wzory: 25 : 25=1, 50 : 25=2,
75:25= 3, 100:25= 4.

Ze wzordéw: 32X1=32, 32X2=64, 32X3=96 wzo-
ry: 32:32=1, 64:32= 2, 96:32= 3.1.1.d.

Zadanie.

N. 4 osoby: A, B, C i D zrobity skiadke na cel
dobroczynny (nauczyciel pisze na tablicy):
osoba A miata 48r. i data potowe swoich pidniedzy,

. B ., 85, F 5-aczest¢ p ji
. C ., 96, U 3*3 f >
» D 3 32,, 5 4-3 V *

Z pioniedzy zebranych dano 12 rubli na osady rolne,
a reszte rozdano rodzinom bisdnych pogorzelcéw. He
rodzin otrzymato wsparcie, jezeli kazda dostata po
6 rubli?

N. Co trzeba tu znals$sé¢? U. 1lo$¢ rodzin, kté-
re dostaty wsparcie. N. Waiecie, ze kazda rodzina do-
stata po 6 rubli. A wiec 6 rubli jest czeScig toj ilos-
ci rubli, ktére rozdano wszystkim rodzinom, i ile razy
ta czes¢ miesci sie w ilosci rubli, ktére otrzymaty
wszystkie rodziny, tyle rodzin dostaje wsparcie. Zeby
wiec dowiedzi6¢ sig, ile rodzin dostato wsparcie, trze-
ba podzieli¢ ilo$¢ rubli, rozdanych wszystkim rodzi-
nom, przez 6 rubli. Czy mozecie odrazu wykonac to
dzielenie? U. Nie. N. Dlaczego? U. Bo nie wiemy, ile
rubli dostaty wszystkie rodziny pogorzelcow. N. Nie
wiecie wiec, jaka jest dzielna Bedziemy j$j szukali.
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N. Czy wszystkie zebrane pisnigdze oddano ro-
dzinom pogorzelcow? U. Nie wszystkie. N. Skad to
wiecie? U. Bo powiedziano w zadaniu, ze 12 rubli da-
no na osady rolne. N. Jak wiec sie dowiedzieé, ile
dano pogorzelcom? U. Potrzeba od wszystkich pie-
niedzy, ktore te osoby ztozyly, odja¢ 12rub. N. Czy
wiecie juz ile rubli wynosi sktadka? U. Nie. N. Ale
wiecie, ile os6b ztozyto tg sktadke? U. 4 osoby.

N. Jaka jest sktadka osoby A? U. Skiadka osoby A
jest potowa 48 rubli. N. lle to bedzie? U. 24 ru-
ble, N. Zapiszcie to, coscie teraz powiedzieli. Ucznio-
wie piszg: 48rub. : 2 = 24rub.

N. Jaka jest skiladka osoby B? U. 5-a czec$
liczby 85 rubli, to jest 17 rub. Uczniowie pisza: 85rub. : 5
=17 rub.

Nastepnie uczniowie sie dowiedza, ze skitadka osoby C
jest 96rub. : 3=32 rub. i ze skladka osoby D jest 92rub. : 4
= 23rub.

N. Aby znalés¢ cala skltadke, co trzeba zrobic
z tymi 4-a ilorazami. U. Trzeba je dodaé¢ do siebie. N.
Te ilorazy wiec bedg skladnikami sumy, oznaczajgcoj
calg skladke. Znajdzcie te sume. Uczniowie dodaja:
24rub + 17rub. + 32rub. + 23rub. = 96 rub.

N. Wpynajdzcie teraz ilos¢ rubli rozdang pogo-
rzelcom. Uczniowie odejmujg: 96 rub. — 12rub.= 84rub.

U. Czy mozecie teraz dowiedzie¢ sig, ile rodzin
pogorzelcéw dostato wsparcie? U. Mozemy. N. Ja-
kie, jak moéwiliscie, trzeba w tym celu wykona¢ dzia-
tanie? U. Dzielenie. N. Wykonajcie je. Uczniowie
pisza: 84rub. : 6rub. = 14

N. He wiec rodzin dostato wsparcie? U. 14 ro-
dzin.



ROZDZIAL VI.

LICZBY OD 100 DO 1000. CZTERY DZIALANIA NA TYCH
LICZBACH.

§ 99. Liczby 200, 300,..., 900 i 1000.

- Nauczyciel kresli ramke kwadratowa pusta.
N. UmowiliSmy sie, ze taka ramka jest wi-
- zerunkiem liczby sto. Liczbe te, jak wiecie,
mozna napisaé¢ 2-a sposobami, mianowicie:
Is., albo 100.

----------------- Nauczyciel kresli obok 2-g taka
ramke. N. Macie teraz 2 ramki

--------------------- kwadratowe. Mozemy je uwazaé
jako wizerunek liczby, ztozonéj z dwu setelk. Liczba

ta nazywa sie dwiescie, i moze byé wyrazona na
pismie takze 2-a sposobami:
2 s., albo 200.

Nauczyciel kresli pokolei: 3, 4, 5, 6, 7,81 9 ramek
kwadratowych i objasnia, ze otrzymywane figury mogg by¢
uwazane jako wizerunki liczb, ktére sie nazywajg: trzysta,
czterysta, pieéset, szeséset,"siedemset, osiemset
-dziewiecset, i piszg sie 2-a sposobami:

3 s. albo 300, it d., 9s. albo 900.

Majac juz liczbe 900, nauczyciel obok narysowanych

9-u ramek kwadratowych kresli 10-g takgaz ramke i mowi:
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widzicie na tablicy 10 ramek kwadratowych; mozemy
je uwazaé, jako wizerunek liczby ztozondj z 10-u setek.
Przypomnijcie sobie teraz,"cosmy zrobili z 10-u jedno-
sciami, gdysmy je poraz pierwszy rozwazali? U. Po-
taczylismy te 10 jednosci w jedne catos¢; catosé ta na-
zywa sie dziesigtkiem. N. Jak sie dziesigtek wy-
raza na piSmie? U. 2-a sposobami, mianowicie:

Uczniowie pisza na tablicy: Idz. i 10.

N. Jak postgpiliSmy z liczbg, majgca 10 dziesiat-
kow? U. Te 10 dziesigtkéw potgczyliSmy w jedne ca-
tos¢, ktora sie nazywa setkg. N. Jak sie pisze set-
ka? U. 2-a sposobami:

Uczniowie piszg na tablicy: 1s. i 100.

N. Mamy teraz 10 setek; potgczymy je réwniez
w jedne catos¢. Catos¢ ta w nauce rachunkéw nazy-
wa sie tysigcem, i rowniez wyraza sie na pismie 2-a
sposobami, mianowicie:

pisze sie cyfra 1 i obok litera t. ktéra jest tu
skréoceniem wyrazu tysigc; albo

pisze sie cyfra 1 na miejscu 4-m.

Nauczyciel pisze na tablicy:

It. i 1000.
N. Zera, potozone na miejscach: 3-m, 2-m i 1-m,
ostrzegajg, ze liczba, oprocz jednego tysiaca, nidma ani
setek, ani dziesigtkéw, ani jednosci.

N. Powiedzcie, jakie znaki stuzylty nam do przed-
stawienia na rysunku liczb: 1, 10, 100? U. Kropka,
ramka podtuzna i ramka kwadratowa. N. Oto6z i dla
przedstawienia liczby 1000 na rysunku, obmyslimy so-
bie réwniez znak odpowiedni.

Nalezy z papieru wyciaé¢ figure, podzielong na 6 kwa-
dratow, tak utozonych, jak wskazuje obok umieszczony ry-
sunek. Wowczas, zginajgc papier wedtug linij, oddzielaja-
cych te kwadraty, mozna z nich utworzy¢ pudetko; kwadrat
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A bedzie jego spodem, kwadraty B, C, D i E $cianami bo-
cznymi, a kwadrat FJwierzchem.

N. Widzicie pudetko, ogra-
niczone ze spodu, z bokéw i z wicrz-

c chu kwadratami; taka figura na-
zywa sie szesScianem.

B A D Nauczyciel odchyla kwadrat F

i pokazuje uczniom wnetrze szescianu.

E N. W tym szeScianie moznaby umie-

sci¢ 10 ramek kwadratowych, na

F wzor potek w szafie. Poniewaz ka-

zda ramka kwadratowa, zamknieta
w szescianie, oznacza 1 setke, wiec
ten szesScian bedzie wizerunkiem 10-u setek, czyli li-
czby tysiagc.
Nauczyciel kre$li na tablicy szeScian.
N. Narysowatem szesScian; rysunek ten
wyobraza nam liczbe tysigc.

Zadania.

X 1. Rubel ma 100 kopiejek; ile jest kopiejek w 5-u,
< 7-u, w 10-u rublach?
2. Wyrobnik oszczedza dziennie 10 kopiejek, ile
=0szczedzi w ciggu 100 dni?
3. lleby razy potrze ba byto narysowac po 10 ramek po
dtuznych, zeby rysunek przedstawiat liczbe 1000 ? Liczba
1000 ile. ma dziesigtkow2r

A lle potrzeba da¢ papierkéw jednorublowycb dla
zaptacenia naleznych komus$ 1000 kopi¢jek?
5. Wyptaci¢ 1000 groszy samymi dziesigtkami

neta 10-groszowa); ile na to potrzeba mié¢ dziesigtek?

(mo
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6. Wiek ma 100 lat; ile jest lat w 3, 7, 9,10 wiekach?

7. Centnar ma 100 funtéw; ile jest centnaréw w 200,
400, 600, 800, 1000 funtach?'

8. Wersta ma500 sazeni, ile jest sazeni w2werstach?

9. Odlegtosé 2 stupdw telegraficznych jest 10 sazeni,
ile jest tych stupoéw na linii telegraficznej, majacej 2 wer-
sty dtugosci?

10. lle groszy kosztuje 100 kajetow, jezeli kazdy ka-
jet kosztuje 10 groszy?

11. Do skiadu materyjatow opa}owych przywieziono
100 fur wegla kamiennego, po 10 korcy na kazdej furze; ile
przywieziono korcy wegla?

12. W jednym koszu jest 100 gruszek; ile jest gru-
szek w 3-ch, 5-u, 7-u, 9-u, 10-u takich koszach?

13. Metr ma 10 decymetréw, a decymetr ma 10 centy-
metrow; ile jest centymetréow w 3-ch, 4-ch, 6-u, 8-u, 9-u me-
trach? | t d.

§ 100. Liczby, zkozone z setek i dziesigtkéw, posrednie

miedzy 100 i 1000.

Nauczyciel pisze liczby:

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000.

N. Macie na tablicy szereg, ztozony =z 10-u
liczb; piérwsza liczba 100 i ostatnia 1000 stanowig
krance tego szeregu; liczby zas: 200, 300, i t. d., 900
sg posrednimi miedzy tymi kraiicami. W tym sze-
regu liczba
2-a, t.j. 200, jest wieksza od 1-6j liczby 100 0 100jednosci,

3a , 300 , 2-6j ., 200
i t d
10-a ,, 1000 ,, 9-6j . 900
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Wogdle: w tym szeregu kazda liczba jest wieksza od
poprzedniej o 100 jednoSci.

Bedziemy teraz szukali liczb posrednich miedzy
kazdymi dwiema obok siebie wypisanymi liczbami tego
szeregu.

Nauczyciel kresli 2 ramki kwa-
dratowe, 1-¢ pustg, 2-3 z 10 ramka-
mi podtuznymi wewngtrz (zob. str. 113).
N. Widzicie wyraznie w 2-¢j ramce kwadrato-
wej 10 ramek podtuznych, czyli 10 dziesigtkdw; be-
dziemy je pokolei dodawali do 1-§j ramki kwadrato-
woj czyli do setki.
Nauczyciel Sciera 2-g ramke kwadrato-
wa, a ha jej miejscu kresli ramke podtuzna.
N. Macie na tablicy ramke kwadrato-
wa i ramke podiuzng; jestto wizerunek liczby zlozonej
z 1l-ej setki i 1-go dziesigtka; liczba ta jest wiec: sto
i dziesie¢, albo: sto dziesie¢ i moze by¢ napisana
3-a sposobami:
Is. + Idz., albo 100 + 10, albo 110.
Zwykle uzywamy ostatniego sposobu.
Nauczyciel w poprzedzajgcej figurze, obok ramki po-
dtuznej, kresli z prawej strony 2-3 takaz ramke. N. Macie
I I |r j'j teraz na tablicy wizerunek liczby zto-
zonéj z jednej setki i 2 dziesiatkow; licz-
11 _ __ pa ta nazywa sie sto dwadzies$cia
i moze by¢ napisana 3-a sposobami:
Is. + 2dz., albo 100 + 20, albo, jak zwykle, 120.
Przez stopniowe dodawanie do figury, bedacej natablicy,
po jednej ramce podtuznej beda powstawaty wizerunki liczb:
sto trzydziesci, sto czterdziesci, it d,
sto dziewiecdziesiat,
ktore na piSmie mozna przedstawi¢ 3-a sposobami, mia-
nowicie:
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Is. + 3dz., albo: 100 + 30, albo, jak zwykle, 130
i t d.

Is. + 9dz. " 100 + 90, , . " 190.
Nakoniec, po dodaniu ostatniej ramki podtuznej, utworzy sie
na tablicy rysunek, ztozony z ramki kwadratowej i 10-u ra-
mek podtuznych, ktore nauczyciel zastapi przez 2-g ramke
kwadratowg. Te 2 ramki bedg wizerunkiem znanej juz
uczniom liczby 200.

Otrzymawszy juz liczbe 200, nauczyciel napisze na ta-
blicy nastepujacy szereg liczb:

100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 170, 200.

N. Macie na tablicy szereg liczb, w ktéorym li-
czbami krancowymi sg liczby 100 i 200. Oile li-
czba 110 jest wieksza od 100? U. O 10 jednos$ci. N.
Oile liczba 120 jest wieksza od 110? U. Takze o 10
jednosci. N. Co powiecie wog6le o liczbach tego
szeregu? U. Kazda liczba tego szeregu jest wieksza
od poprzedzajacej ja o 10 jednosci. N. Macie w tym
szeregu posrednich liczb 9; w kazddj z nich na 1-m
miejscu jest cyfra 0; w kazdej na 3-m miejscu jest cy-
fra 1; ilos¢ za$ dziesigtkéw, oznaczona przez cyfre na
2-m miejscu, rosnie w tych liczbach stopniowo od
1do 9

Zupetnie w taki sam spos6b pomiedzy kazde 2 liczby:

200 i 300, 300 i 400, i t. d., 900 i 1000,
uwazajgc je za krancowe, uczniowie bedg wstawiali po 9
liczb posrednich, powiekszajgcych sie stopniowo o 10 je-
dnoéci. *

N. Miedzy liczbami krancowymi 200 i 300 wstaw-
cie liczby posrednie, powiekszajgce sie stopniowo o 10
jednosci; jak to zrobicie? U. Rozmienimy 3-g setke
na dziesigtki i bedziemy je dodawali pokolei do dwu
piérwszych setek. N. Napiszcie szereg liczb, ktore
w ten spos6b powstang. Uczniowie piszg:
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200, 210, 220, 230, 240, 250, 260, 270, 280, 290, 300.
N. Co powiecie o liczbach posrednich tego szeregu?
U. Wszystkie te liczby majg: na 3-m miejscu cyfre 2,
na 1-m miejscu cyfre 0, cyfry zas, bedace na miejscu
2-m, zmieniaja sie stopniowo od 1 do 9.

N. Napiszcie szereg liczb, jaki otrzymacie w ten
sam sposob, biorgc liczby 300 i 400 za krancowe.
Uczniowie pisza:

300, 310, 320, 330, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 400.

N. Przyjrzyjcie sie liczbom tego szeregu i po-
przedniego i powiedzcie, ktorg cyfrg rdéznig sie od sie-
bie odpowiednie liczby w tych dwu szeregach? U.
Réznig sie tylko cyfra, potozong na miejscu 3-m, to
jest cyfrg, oznaczajgca setki.

1 t. d.

N. Jakie sa najwieksze liczby, o ktorych dotad
moéwilismy? U. Liczby: 900 i 1000. N. Napiszcie ta-
ki sam szereg liczb, jak "poprzednio, biorgc te li-
czby: 900 i 1000, jako krancowe. Uczniowie pisza;

900, 910, 920, 930, 940, 950, 960, 970, 980, 990,1000.

Nauczyciel pisze na tablicy szereg liczb, o ktéorym byta
mowa na poczgtku tego paragrafu, mianowicie:

100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000.

N. Ile poznaliscie liczb posrednich miedzy kran-
cami: 100 i 200? U. 9 liczb. N. Ile miedzy liczbami
krancowymi 200 i 3007 U. Takze 9 liczb. I t. d. N.
lle miedzy kranncowymi 900 i 1000? U. Takze 9 liczb.
N. Ile wiec mieliSmy wszystkich liczb, nie napisa-
nych teraz na tablicy, posrednich miedzy krancami
100 i 1000? U. 9 razy 9, czyli 81 liczb. N. Policz-
cie teraz liczby napisane na tablicy i powiedzcie, ile
ich jest? U. Jest ich 10. N. He wiec byto wszyst-
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kich takich liczb od 100 do 1000, o ktorych dotad moé-
wilismy. TJ. Byto wszystkich 91.

8§ 101. W szystkie liczby posrednie miedzy 100 i 1000.

N. Liczby, przez was poznane, nie sg to jeszcze
wszystkie posrednie miedzy krancami 100 i 1000. Wie-
cie, ze z dwu, bezposrednio po sobie nastepujgcych liczb,
2-a musi by¢ wieksza od 1-¢j o 1 jednos$¢. Naprzyktad:
liczba 8 jest wieksza od 7 o 1 jednosé, liczba 46 jest
wieksza od 45 o 1 jedno$¢ i t. d. To pamietajac, be-
dziemy szukali wszystkich liczb posrednich miedzy
kraricami: 100 i 1000.

Nauczyciel kresli na tablicy ramke

kwadratowa i obok ramke podituzng. N.

Macie na tablicy wizerunek znancj juz

wam liczby 110. Otworzymy ramke po-

dtuzna i zamkniete w ni¢j 10 kropek bedziemy pokolei
dodawali do ramki kwadratowdj.

Nauczyciel Sciera ramke podtuzng, a na

# jej miejscu pisze kropke. N. Jest to wi-

zerunek liczby, ztozondéj z 1 setki i1 je-

dnosci; liczba ta nazywa sie sto jeden

i moze byé wyrazona na piSmie 3-a sposobami, mia-

nowicie:

Is. + 1 , albo 100 + 1, albo, jak zwykle, 101.
Cyfra 1, potozona na miejscu 3-m, wskazuje, ze w t§j
liczbie jest 1 setka; cyfra 0 na miejscu 2-m ostrzega,
ze liczba, oprécz dziesiatkéw zawartych w setce, nie-
ma zadnego dziesigtka; nakoniec cyfra 1 na miegjscu
1-m wyraza, ze liczba oprocz setki ma jedne jednosc.
.o Nauczycie 1 obok poprzedniej kropki pi-

sze 2-g kropke. N. Liczba ta nazywa sie

-------- sto dwa i moze byé napisana 3-a spo-
sobami, mianowicie:
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Dodajac wcigz po jednej kropce, nauczyciel otrzyn”
pozostate posrednie liczby miedzy 100 i 110.
sto trzy, sto cztery, sto pie¢ it d., sto dziewie¢,
ktore wyrazi na piSmie w ten sam sposéb 3-a sposobami.

N. Po dodaniu do liczby 109 jeszcze jednej je-
dnosci (nauczyciel kresli 10-g kropke i te 10 kropek zamy-
ka w ramce podtuznej), otrzymujemy znang juz wam li-
czbe 110. Nauczyciel pisze szereg liczb:

100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110.

N. Macie szereg liczb, ktoérego krancami sg li-
czby IDOi 110. W tym szeregu, jak widzicie, liczb po-
Srednich jest 9; wszystkie one majg tez same cyfry na
miejscach 3-m i 2-m, cyfra tylko jednosci (na miejscu
1- m) zmienia sie stopniowo od 1 do 9. Poniewaz Kka-
zda z tych liczb jest wieksza od poprzednisj o 1 je-
dnosé, wiec jest to szereg liczb bezposrednio po
sobie nastepujgcych od 100 do 110.

Nastepnie uczniowie juz sami, pod kierunkiem nauczy-
ciela znajdg wszystkie bezposrednio po sobie idace liczby,
zawarte miedzy kraricami: 110 i 120. W tym celu nakresla
na tablicy ramke kwadratowg i ramke podtuzna, i do nich
beda dodawali wciaz po jednej kropce, az do 10-u. Naste-
pnie te 10 kropek zamkng w 2-ej ramce podtuznej. Po do-
daniu kazdej kropki uczniowie powinni nazwac liczbe, ktorej
wizerunek majg przed sobg, i napisa¢ ja 3-a sposobami. Po-
wstanie wiec nastepujacy szereg liczb po sobie idgcych:

110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120.
N. Co powiecie o liczbach posrednich tego szeregu? U.
Wszystkie te liczby maja: na 3-m miejscu cyfre 1, na
2- m takze cyfre 1, cyfra za$, potozona na miejscu 1-m,
zmienia sie stopniowo od 1 do 9. N. Powiedzcie 4-3
liczbe posrednig miedzy krancami: 110 i 120. U. 114



181

Zadania.

1 Napiszcie wszystkie po sobie idace liczby, posre
dnie miedzy krahcami: 230 i 240.

/2. To samo miedzy liczbami: 370 i 380, 450 i 460
580 i 590, 710 720, i t. d., 990 i 1000y

3. Napiszcie 7-g posrednia miedzy krancami 610
i 620. Jak ja znajdziecie?

4. Narysujcie wizerunki liczb: 132, 247, 326, 519
i td

5. Stas ma 17 dziesigtek (monety 10-cio groszowe) i 8
groszy; ile on ma groszy?

6. Ignas kupuje ksigzke za 175 groszy; ma przy sobie
same dziesigtki i pojedyncze grosze, ktoérych jest mniej niz
10. lle wiec on da monet jednych i drugich?

7. Napiszcie liczbe, majacg 27 dz. i 9 jednosci.

8. Napiszcie liczbe, majaca 4$. i 37 jednosci.

9. Franus$ za globus zaptacit 2 rublei 85 kop.; ile to
kopiejek?8

§ 102 LiczBy od 1000 do 10000

Nauczyciel kresli 2 sze-
sciany. N. Macie na ta-
blicy 2 szesSciany; kazdy
z nich wyobraza liczbe

1000; ten wiec rysunek jest wizerunkiem liczby, ztozo-
nej zdwu tysiecy; liczba ta nazywa sie dwa ty-
sigce.

Wiecie, ze liczba jeden tysigc moze byé wy-
razona na pismie 2-ma sposobami, mianowicie: 11, albo

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. L. 16
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1000; podobnie i liczbe dwa tysiace mozna napisac
2- ma sposobami:

piszac cyfre 2 i umieszczajac obok litere t, ktéra
tu jest skréceniem wyrazu tysiac, albo

ktadac cyfre ,2 na miejscu 4-m, a na pozostatych.
3- ch miejscach zera. Liczbe wiec dwa tysigce tak na-
piszemy (nauczyciel pisze na tablicy):

2t., albo 2000.

Podobnie uczniowie poznaja liczby: trzy tysigce,,
cztsry tysigce, pieé¢ tysiecy, i t. d, dziewieé
tysiecy i kazda z nich napisza podobniez 2-ma sposobami.

N. Jezeli do liczby 9000 dodamy jeszcze 1 tysigc,
otrzymamy liczbe, ztozong z 10-u tysiecy, ktore taczy-
my w jedne cato$¢. Nie mamy osobnego wyrazu dla
oznaczenia t6j catosci; nazywamy jag w nauce rachun-
kéw dziesigtkiem tysiecy. Liczba dziesigtek
tysiecy, czyli dziesieé¢ tysiecy wyraza sie na pi-
Smie 2-ma sposobami:

pisze sie cyfra 1 i obok .litery dz. t, ktére sa
skréceniem wyrazéw: dziesigtek tysiecy, albo:

pisze sie cyfra 1 na 5-m miejscu, a na pozosta-
tych 4-ch miejscach kladg sie zera. Liczbe wiec dzie-
sie¢ tysiecy, czyli 1 dziesigtek tysiecy tak napi-
szemy:

1dz.t., albo 10000.

Nauczyciel pisze na tablicy liczby:

1000, 2000, 3000, 4000, i t. d., 9000, 10000.
N. Poznaliscie nowy szereg liczb, ktérego krancami
sg liczby: 1000 i 10000. Jezeli do 1-§j liczby tego sze-
regu, to jest do 1000, bedziemy dodawali 9 razy wcigz
po t-setce, to otrzymamy stopniowo 9 liczb posre-
dnich pomiedzy liczbami 1000 i 2000; one sie nazy-
waja:
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tysigc sto, tysigc dwiescie, tysigc trzysta,
i t. d, tysigc dziewiecset,
i moga by¢ napisane 3-ma sposobami:
It. + |Is., albo 1000 + 100krécej 1100.

It. + 2s. , 1000 + 200 w 1200,
i t d.
It. + 9s. , 1000 + 900 w 1900.

Wszystkie te liczbymajg 2 zera nakonicu (na 1-m
i 2-m miejscu); cyfra, oznaczajgca ilos¢ setek, zmienia
sie stopniowo od 1 do 9, cyfra za$ oznaczajgca tysiace
jest we wszystkich liczbach 1.

Podobnie, biorgc liczby 2000 i 3000 za krance, otrzyma-
my nastepujacy szereg liczb posrednich:

2100, 2200, 2300, 2400, 2500, 2600, 2700, 2800, 2900,
11. d. Nakoniec pomiedzy liczbami 9000 i 10000 otrzyma-
my w taki sam spos6b nastepujace liczby posrednie:

9100, 9200, 9300, 9400, 9500, 9600, 9700, 9800, 9900.

N. Wszystkie liczby, ktéreSmy teraz wypisali, po-
Srednie miedzy liczbami: 1000 i 10000, maja zera na
miejscach: 1-m i 2m; te liczby nie majg ani dziesigt-
kéw, ani jednosci — skladaja sie tylko z setek. Li-
czba np. 2300 ma 23 setki, liczba 4800 ma 48 setek
it d

N. Wezmy takie dwie po sobie nastepujace li-
czby, np. 1300 i 1400. Jezeli do liczby 1300 dodamy
setke, to otrzymamy liczbe 1400. Ale jezelibySmy
te setke rozmienili na dziesigtki i te dziesigtki pokolei
dodawali do 1300, to otrzymalibysmy stopniowo 9 liczb
posrednich miedzy liczbami 1300 i 1400. Wszystkie te
liczby posrednie bedg mialy po 1 tysigcu i po 3 set-
ki, lecz ilos¢ ich dziesigtkbw bedzie stopniowo rosta
od 1dz. do 9dz.; bedag to wiec liczby nastepujace:

1310, 1320, 1330, 1340, 1350, 1360, 1370, 1380, 1390.
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W podobny spos6b uczniowie znajda szeregi liczb, ré-
znigcych sie o 1 dziesigtek, posrednich miedzy liczbami:

5100 i 5200, 8700 i 8800, 9500 i 9600 i t. d.

Nauczyciel pisze na tablicy 2 ktérekolwiek znane juz
uczniom liczby, réznigce sie od siebie o 1dziesigtek; np. 1370
i 1380. N. Przeczytajcie te liczby. U. Tysiajc trzy-
sta siedemdziesigt i tysigc trzysta osiem-
dziesigt. N. Z ilu i jakich czesci sktada sie piorw-
sza liczba? U. Z 3-ch czesci: 1-go tysigca, 3-ch setek
i 7-u dziesigtkdw. N. Z ilu i jakich czesci skiada sie
druga liczba? U. Takze z 3-ch czesci: 1 tysigca, 3-ch
setek i 8 u dziesigtkbw. N. Co trzeba dodac¢ do 1-gj
liczby, zeby otrzymac¢ 2-3? U. 1 dziesigtek. N. Roz-
mienimy ten dziesigtek na jednosci i bedziemy je do-
dawali pokolei do 1-ej liczby. Po dodaniu 1 otrzyma-
my liczbe, zlozong z 4-ch czesci: It., 3s., 7dz. i 1-Sci;
nazwa jej sktada sie z wyrazéw, oznaczajacych kazdag
cze$¢. Wiec jak nazwiecie te liczbe? U. Tysigc trzy-
sta siedemdziesiagt jeden. N. Mozna ja nhapi-
sa¢ 3-ma sposobami:

It. + 3s. + 7dz. + 1, albo 1000 + 300 + 70+1, albo

krocéj 1371.
Po dodaniu 1 do liczby 1371 utworzy sie liczba tysigc
trzysta siedemdziesigt dwa, ktérg takze mozna
napisa¢ 3-ma sposobami:

It. + 3s. + 7dz. + 3, albo 1000 + 300 + 70 + 2,

albo krocej 1372.
Tym sposobem, przez doliczanie coraz nowych jedno-
sci, utworzy sie szereg liczb posrednich miedzy kran-
cami 1370 i 1380, mianowicie:

1371, 1372, 1373, 1374, 1375, 1376, 1377, 1378, 1379.
Wszystkie te liczby majg jednakowe cyfry na miej-
scach: 4-m, 3-m i 2-m, cyfra zas, potozona na miejscu
1-m, zmienia sie stopniowo od 1 do 9. Poniewaz ka-
zda liczba tego szeregu jest wieksza od poprzednisj
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0 1 jednosé, wiec jestto szereg liczb bezposSre-
dnio po sobie nastepujacych.

N. Znajdzcie teraz sami wszystkie po sobie na-
stepujgce liczby, posrednie miedzy krancami 3850
13860. Jak je znajdziecie? U. Do liczby 3850, mniej-
szej z tych liczb krahcowych, bedziemy doliczali 9 razy
po jednosci. N. Napiszcie szereg tych liczb. Ucznio-
wie piszg;

3851, 3852, 3853, 3854, 3855, 3856, 3857, 3858, 3859.

§ 103. Liczby jedno-, dwu-, tezy-i cztebocyeeowe.

Nauczyciel pisze na tablicy liczby:
1,10, 100, 1000 , 10000.

N. Nazwijcie wszystkie po sobie idgce liczby, po-
Srednie miedzy liczbami: 1 i 10, i napiszcie je. Ucznio-
wie nazywajg i pisza:

2, 3, 4,5 6,7, 8,09

N. Jezeli do nich dotaczymy [liczbe 1, to otrzy*
mamy wszystkie liczby, wyrazajgce sie [zapomocag je-
dnej cyfry; z tego powodu nazywajg sie one liczba-
mi jednocyfrowymi.

.Liczba 10 wyraza sie zapomocg 2 cyfr i jest naj-
mniejsza liczbhg dwucyfrowag; najwieksza dwucy-
frowa liczbg jest 99, bezposrednio poprzedzajgca licz-
be 100; wiec: liczba 10 i wszystkie kolejno po
niej idace liczby, posSrednie miedzy 10 i 100,
sg dwucyfrowe.

Liczba 100 jest najmniejszg trzycyfrowa; naj-
wieksza jest liczba 999, bezposrednio poprzedzajgca
liczbe 1000; wiec: 100 i wszystkie kolejno po niej
idgce liczby, posrednie miedzy krahncami 100
i 1000, sg trzycyfrowe.
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Podobnie: liczba 1000 i wszystkie kolejno
po niej idace liczby, posrednie miedzy kran*
ca mi: 1000 i 10000, sa cztorocyfrowe. Najwiekszg
z nich jest liczba 9999.

Liczby wiec, z ktéorymi mieliSmy do czynienia*
dajg sie podzieli¢ na:

liczby jednocyfrow e od 1 do 9,

liczby dwu cyfrowe od 10 do 99,

liczby trzycyfrowe od 100 do 999,

i liczby czterocyfrowe od 1000 do 9999.

Zadania.

1. Znajdzcie szereg bezposrednio po sobie idgcych
liczb, posrednich miedzy kraricami: a) 1000 i 1010; b) 9990
i 10000.

2. Znajdzcie: a) 7 g posredniag miedzy krancami: 3270’
i 3280; b) 4-g posrednig miedzy kraricami: 4710 i 4720;
c) 8-g posrednia miedzy krancami 5630 i 5640, i t. d.

3. Jakich liczb wizerunkiem sa figury zlozone: a)
z 17-u ramek kwadratowych i 29-u kropek; b) z 36-u ramek
kw. i 73 krop.; c) z 65 ram. kw. i 87 krop., i t. d.?

4. Napiszcie liczby, ktére majg: a) 43s.; b)65s,;
c) 89s., i t. d. ?

6. Napiszcie liczby, ktore maja: a) 43s.i 27 jednosci;
b) 65s. i 37 jednosci; ¢) 89s. i 75 jednosci, i t. d.

6) Powiedzcie, ile mam wszystkich kopiejek, jezeli
mam: a) 32rub. i 17 kop.; b) 43 rub. i 75 kop.; ¢) 68 rub.
i 85 kop., i t. d.

7. Powiedzcie, ile mamy wszystkich funtéw, jezeli ma-
my: a) 9 centnaréw i 25 fun.; V) 82 cen. i 29 fun.; c) 96
cent. i 75 fun., i t. d.

8. lle jest wszystkich lat a) w 7 wiekach i 15 latach;
b) w 13w,i251; c) w 24w. i 721, i t. d.
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9. Kupiono 75 koni i ptacono za kazdego po 100 ru-
bli; ile kosztuja wszystkie konie?

10. 'Wiemy, Ze Ada$ ma wiecej niz 1250, ale mniej
niz 1260 orzechéw; czy wiemy juz dokiadnie, ile Adas ma
orzechéw i ile on ich mie¢ moze?

8 104. D odawanie liczb dwucyfrowych.

Nauczyciel
kresli w jednym
rzedzie 7 ramek
podtuznych i 8
kropek, w 2-m
rzedzie 5 ramek
podtuznych i 9
kropek i te rzedy
podkresla.

N. Mamy na tablicy wizerunek dwu liczb: 78
i 59; znajdZzmy wizerunek ich sumy. Jeden skiadnik
ma 7dz., a 2-i 5dz.; po dodaniu ich otrzymujemy 12dz.
czyli 1s. i 2dz. (nauczyciel $ciera wszystkie ramki podtu-
zne i natomiast umieszcza pod kreskg 1 ramke kwadratowg
i 2 ramki podtuzne); jeden skiadnik ma 8 jednosci, a 2-i
9 jednosci; po dodaniu ich otrzymujemy 17 jednosci
czyli 1dz. i 7 jednos$ci (nauczyciel $ciera kropki nad
kreskg i po prawej stronie ramek, narysowanych pod
kreskg, kresli 1 ramke podtuzng i 7 kropek). Otrzy-
malismy wizerunek liczby 137, ktdéra jest sumg danych
sktadnikéw. Wiec (nauczyciel pisze);;
78 + 59 = 137.
N. Dla wykonania tego dodawania narysowalismy
naprzdd skiadniki; nastepnie znalezliSmy wizerunek-
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ich sumy i nakoniec wyraziliSmy ten wizerunek zapo-
mocag cyfr.

Znajdziemy teraz te sume bez pomocy rysunku.
Nauczyciel pisze:

78 + 59 = ?

N. lle dziesigtkbw ma kazdy skltadnik? U. Pierwszy
sktadnik ma 7dz., 2-i 5dz. N. Dodajcie je do siebie.
U. 7dz. i 5dz. jest 12dz., czyli 120. N. Dodajcie do
siebie jednosci sktadnikéw. U. 8 i 9 jest 17. N. Ma-
cie 2 liczby: 120 i 17; potaczcie je w jedne catosé. U.
Catos$¢ ta ma: Is., 3dz. i 7 jednosci, jest to liczba 137.
N. Wiec: 78 + 59 = 137.

ZnalezliSmy te sume 2-ma sposobami: sposobem ry-
sunkowym i sposobem pamieciowym.

Dla wprawy uczniowie pamieciowo wynajdujg sumy
w przyktadach nastepujacych:

76 +.48= 7 86 + 85 = ?
49 + 58= 7? 57 -f 75= 7
63 + *9= 7 89 + 94= 7 itd

N. We wszystkich tych przyktadachdodawania
sktadniki byty zawsze dwucyfrowe. Sposob, jakiego
uzywaliscie, aby wynales¢ sumy, byt zawsze jednako-
wy. Opiszcie ten sposob. U. Naprzéd dodawalismy
dziesigtki skiladnikéw; nastepnie dodawalismy ich je-
dnosci, a nakoniec te dwie sumy #taczyliSmy w jedne
catosé.

N. Opisanie sposobu, uzywanego przy wykona-
niu dziatania na liczbach, nazywa sie w nauce rachun-
kéw prawidiem tego dziatania. Jakie wiec jest
prawidto dodawania liczb dwucyfrowych? U. Nale-
zy naprzod dodac¢ dziesigtki skitadnikéw, nastepnie
ich jednosci i te dwie sumy potaczyé w jedne ca-
tos¢.
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i Prawidto to mozna rozciggna¢ i na wiekszs
liczbe skiadnikow.
Nauczyciel pisze na tablicy:
63+ 84+ 96 = ?
Uczniowie pamieciowo dodajg wedlug wypowiedzianego
prawidta. U. 6dz. i 8dz. i 9dz. jest 23dz.; czyli £30,
3i4i 6 jest 13; 230 + 13 jest 243. Wiec:
63+ 84+ 96= 243
Nauczyciel pisze na tablicy: 76 + 85 + 27 + 49 = ?
U. 7dz. i 8dz. i 2dz. i 4dz. jest 21dz., czyli 210,
6i5i 7i9jest 27; 210 i 27 jest 237; wiec:
76 + 85 +27 + 49 = 237.

Zadania.
49 + 54+ 86 = ? 62+ 93 + 87+ 25= 7
57+ 83+ 73= 7 63+ 71 + 29+ 45= 7
76 + 89+ 92=7? 76+ 87 + 65 + 98= ? it.d

Nauczyciel kresli na tablicy jedne pod drugimi wize-
runki liczb dwucyfrowych, naprzykiad: 47, 38, 59 i 24.
Uczniowie, jak uprzednio, znajdujg sume tych liczb 2-ma spo-
sobami: zapomocg kreSlenia jej wizerunku i pamieciowo.
Jedna i druga droga uczniowie dochodzg do wzoru:

47 + 38 + 59 + 24 = 168.

Nauczyciel powtdrnie kresli na tablicy jedne pod dru-
gimi wizerunki tych samych liczb. N. Aby znalez¢ su-
me tych liczb, poczynaliSmy od dodawania dziesigt-
kéw. Zacznijmy teraz od dodawania jednosci: 7 i 8
i 914 jest 28 jednosci, czyli 2dz. i 8 jedn; nauczy-
ciel Sciera wszystkie kropki nad kreska, a natomiast kresli:
8 kropek pod kreskg i 2 ramki podtuzne nad ramkami po-
dtuznymi. N. Dodamy teraz dziesigtki: 2dz. (otrzyma-
ne z dodania jednosci) i 4dz. i 3dz. i 5dz. i 2dz. to
razem 16dz., czyli 1s. i 6dz.; nauczyciel Sciera wszyst-
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kie ramki podtuzne nad kreska, a pod kreskg przed kropka-
mi kresli 6 ramek podtuznych i 1 ramke kwadratowa:

2 N. Znajdziemy jeszcze raz sume tych sa-
47 mych liczb, poczynajgc od dodawania jednosci,
38 ale bez pomocy rysunku. Nauczyciel pisze skia-
59 dniki jedne pod drugimi tak, zeby jednosci byty
24 pod jednoSciami, a wiec wskutek tego i dziesigtki

16 8 pod dziesigtkami; te sktadniki podkreslaj i dodaje
naprzod ich jednosci. N. Mamy 28 jednosci, czyli 2dz.
i 8 jednosci; nauczyciel pisze cyfre 8 pod kreska na 1-m
miejscu, a cyfre 2 nad dziesigtkami skladnikéw. N.
2dz. (otrzymane z dodania jednosci) i 4dz. i 3d. i 5dz.
i 2dz. to razem jest 16dz., czyli Is. i 6dz.; nauczyciel
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pisze pod kreska: cyfre 6 na miejscu 2-m, cyfre zas$ 1
na 3-m.

W taki sam sposo6b (poczynajac od dodawania jednosci)
uczniowie zrobig przyktady nastepujace:

/81 76 98 42 &
93 84 75 51 71
30 94

62 73 29 65

41 62 68 18

50 91 71 29 itd
\ 83 54 52 36 >

N. Umiecie juz znales¢ sume skiadnikéw dwucyfro-
wych, 2-ma sposobami; mianowicie zaczynajac dziatanie
albo od dodawania dziesigtkéow, albo od dodawania je-
dnosci. Pidrwszego sposobu uzywamy, gdy dodajemy
pamieciowo, a drugiego, gdy wykonywamy dodawanie
na pismie.§

§ 105. D odawanie liczb tezy- i cztebocyfbowych.

Nauczyciel kresli, jedne pod drugimi wizerunki 4-ch
liczb: 462, 286, 323 i 175 i podkresla je. N. Mamy na
tablicy wizerunki 4-ch liczb; znajdziemy wizerunek ich
sumy, zaczynajac dziatanie od dodawania jednosci.

N. 2i6i3i5 jednosci jest 16 jednosci czyli
Idz. i 6 jednosci; nauczyciel Sciera wszystkie kropki,
znajdujace sie nad krsska, i zamiast nich kresli 6 kropek
pod kreskg i 1 ramke podtuzng nad ramkami podtuznymi
sktadnikéw. N. 1dz. (otrzymany z dodania jednosci)
i 6dz. i 8dz. i 2dz. i 7dz. jest 24dz., czyli Is.
i 4dz.; nauczyciel Sciera wszystkie ramki podituzne nad
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kreskga, a pod kreskg rysuje 4 ramki podtuzne z lewej
strony kropek, a 2 ramki kwadratowe nad ramkami kwa-
dratowymi skladnikéw. N. 2s. (otrzymane z dodania
dziesigtkdw) i 4s. i 2s. i 3s. i Is. jest 12s., czyli
It. i 2s.; nauczyciel S$ciera wszystkie ramki .kwadratowe
nad kreskg, a pod nig rysuje 2 ramki kwadratowe i 1
szescian. N. Macie pod kreska: 1 szescian, 2 ramki
kwadratowe, 4 ramki podtuzne i 6 kropek; jest to wi-
zerunek liczby 1246, ktdéra jest sumag 4-ch liczb da-
nych; wiec:
462 + 286 + 323 + 175 = 1246.
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N. Znajdziemy teraz te sarne sume bez pomocy
rysunku.
i2 Nauczyciel pisze sktadniki jedne pod dru-
462 gimi tak, zeby jednosci ich byly pod jedno-
286 sciami, a wskutek tego dziesigtki pod dziesiat-
323 kami i setki pod setkami, i te skiadniki pod-
175 kre$lg. N. Od czego zaczniecie dodawanie?
1246 U. Od dodawania jednosci. Uczniowie do-
dajg jednosci i otrzymujg 16 jednosci, czyli Idz. i 6 je-
dnosci; cyfre 6 jednosci piszg pod kréska na miejscu 1-m,
a cyfre 1, oznaczajgca dziesigtek, pisza nad dziesigtkami
sktadnikéw. Z dodania dziesigtkdbw wypadnie w sumie
24 dz., czyli 2s. i 4dz.; cyfre 4 uczniowie piszg pod kreska
na miejscu 2-m, a cyfre 2 nad setkami skitadnikéw. Z do-
dania setek uczniowie otrzymujg 12 setek, czyli It. i2s.
i pisza cyfre 2 na 3-m miejscu, a cyfre 1 na 4-m.
W taki sam sposéb (poczynajgc od dodawania je-
dnosci) uczniowie zrobig zadania nastepujgce:-™

/423 352 283 187 465 \

it 56 129 374 296 879 )it d
456 /968 589 500 709
261 254 720 960 408
853 368 309 508 897 it d

*572 683 495 869 372

469 198 783 872 583
853 369 527 943 264
953 567 , 451 658 354
/ 987 537 249

9737 t. d.

Mozna takze pamieciowo wykonywa¢ dodawanie liczb
trzycyfrowych; woéwczas nalezy rozpoczynaé¢ dziatanie od do-
dawania setek.

liibl. mnt.-fiz., S. I, T.i. 17
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Nauczyciel ograniczy sie pamieciowym wynajdywa-
niem sumy tylko dwu skladnikéw trzycyfrowych, gdyz wra-
zie wiekszej icli ilosci zbytecznie sie wysila pamieé¢ ucz-
niow. — Np.

245 + 324 = ? Uczniowie szukajg naprzod sumy se-
tek (2s. + 3s. =5s.); poOzniej dodajg dziesigtki (4dz. +
+ 2dz. = 6dz.) i te sume dziesigtkéw doliczaja do sumy se-
tek (5s. + 6dz. = 560); nakoniec dodaja jednosci (5 +
+ 4= 9) i te sume jednosci doliczajg do liczby 560 (560 +
+ 9= 569). Wiec: 245 + 324 = 569.

378 + 869 = ? Uczniowie pamieciowo pokolei dodaja;
3s. + 8s. = lis., czyli 1100; 7dz.+ 6dz. = 13dz.; czyli
130; 1100 + 130 = 1230; 8 + 9= 17; 1230 + 17 =1247.
Wiec: 378 + 869 = 1247.

Takim sposobem uczniowie pamieciowo wykonywajg
nastepujace dodawania dwu sktadnikow:

213 + 172 = ? 453 + 192 = ? 546 + 798 = ?
324 + 264= ? 571+ 295= ? 597 + 464 = ?
463 + 325= ? 842+ 73l= ? 869 + 775= 7
543 + 129= ? 986 + 578 = ? 896 + 987 = ?
247 + 318 = ? 873 -f 258 = ? 948 -f 986 = ? it d.

N. Dodajac na piSmie liczby dwu- i trzycyfro-
we, pisaliSmy sktadniki tak, zeby cyfry, zajmujgce je-
dnakowe miejsca, byty jedne pod drugimi i rozpoczy-
naliSmy dziatanie od dodawania jednosci. W taki
sam sposob mozna znalds¢ i sume, gdy skiadniki sg
liczbami czterocyfrowymi. Np.

3247 + 2986 + 1753 = ?
Uczniowie podpisujg skiadniki i dodaja:
iii 7+6 + 3= 16, czyli 1dz. + 6; cyfre, ozna-
3247 czajacg jednosci, t. j. [6, pisze na 1-m miejs-
2986 cu pod kreska, a cyfre oznaczajacg dzie-
1753 sigtek, t. j. 1, nad dziesigtkami skiadnikoéw;
7 986 1dz. + 4dz.+8dz. + 5dz.=18dz., czyli Is.+
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-4- 8dz.; cyfre, oznaczajgcg dziesigtki, t. j. 8, pisze na
2-m miejscu pod Kkroskg, a cyfre, oznaczajgcg setke,
t. j. 1, nad setkami skiladnikow;

Is. + 2s. + 9s. + 7s.= 19s., czyli 11.+ 9s.; cyfre 9,
jako oznaczajacg setki, pisze na 3-m miejscu pod
kreskg, a cyfre 1, jako oznaczajgca tysiace, nad tysig-
cami sktadnikéow;

11+ 31 +.21 + 11 = 71; cyfre 7, jako oznaczajaca
tysigce, pisze na 4-m miejscu pod kreska.

Podobnym sposobem uczniowie zrobig inne przykia-
dy na dodawanie liczb czterocyfrowych; nauczyciel powinien
tylko zwaza¢ na to, zeby suma nie przewyzszata liczby
10000, gdyz ta liczba jest krancem liczb dotgd przez
uczniéw poznanych. — lip.

1387 2125 1725 1025
1243 1763 1084 1507
2845 1586 1763 2004
2518 1949 1400
2178 1270
1020

-------- v

§ 106 Jeszcze o dodawaniu,

Czesto skfadniki maja niejednakowa liczbe cyfr; doda-
wanie i w tym razie nie przedstawi dla uczniéw trudnosci,
jezeli bedg zwazac na t6, zeby, nalezycie podpisawszy pod

i23 sobg skiadniki, dodawali do siebie cyfry, zaj-
378 mujace tez same miejsca w sktadnikach. Np.
29 " 378 -f- 29 + 4543 + 9 + 165 = ?
454 3  Uczniowie podpisujg sktadniki jedne pod drugi-
9 mi tak, aby jednosci znalazty sie pod jednoScia-
165 mi, i dodajg, poczynajac od jednosci:
5124 8+ 9+ 3+ 9+ 5= 34, czyli 3dz. + 4; naste-
pnie dodajg dziesigtki: 3dz. + 7dz. + 2dz. + 4dz. + 6dz
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= 22dz., czyli 2s. + 2dz., i t. d. Podobnie wykonajg za-
dania nastepujace:

7 2148 36 419

49 876 248 7

378 93 46 85

2895 5 5725 9
4718 it d

Jezeli liczba sktadnikoéw jest znaczna, to mozemy uta-
twia¢ wykonywanie dodawania, zastepujac to jedno do-
dawanie przez kilka dodawan czesciowych, t. j. oddzielnie
dodajemy do siebie pewnych kilka skiadnikéw, oddzielnie
kilka z pozostatych i t. d., a nastepnie wszystkie tak otrzy-
mane sumy czeSciowe taczymy w jedne cato$é, czyli otrzy-
mujemy sume og6lng. Na to damy tu jedno tylko zadanie,
do ktorego podobne inne zadania tatwo mozna uktadad.

Zadanie.
Pszenica Zyto Jeczmienn  Owies
Styczenh 127r. 243r. 97r. 114r.
Luty 223r. 317r. 143r. 157r.
Marzec 248, 328r. 156r. 183r.
Kwiecien 189r. 289r. 168r. 212r.
Maj 226r. 342r. 213r. 315r.

1013r. 15109r. T77r. 981r.
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Liczby rubli, znajdujace sie w tabliczce obok umie-
szczonej, oznaczajg pienigdze, zaptacone przez kupca za
pszenice, zyto, jeczmien i owies, kupowane w miesigcach:
styczniu, lutym, marcu, kwietniu i maju. Trzeba sie dowie-
dzie¢, ile rubli 6w kupiec zaptacit za te 4 gatunki zboza
w ciggu tych 5-u miesiecy?

Nauczyciel, wyttomaczywszy nalezycie uczniom to zada-
nie i objasniwszy tabliczke, mowi: liczba szukana jest sumag
20-u sktadnikow; azeby ja znalesé, dowiemy sie naprzdd, ile
kupiec zaptacit oddzielnie za pszenice, oddzielnie zazyto,
oddzielnie za jeczmien i oddzielnie za owies. Powiedz-
cie, z ilu czesci sklada sie ilos¢ pieniedzy, ktorg ku-
piec zaptacit za wszystke pszenice? U. Z 5-u czesci.
N. Znajdzcie wiec, ile kupiec zaptacit za wszystke
pszenice. Uczniowie dodajg do siebie liczby, umieszczone
w pierwszej kolumnie tabliczki, i otrzymujg sume 1013r.

Podobnie, dodajac liczby 2-ej, 3-ej i 4-ej kolumny,
uczniowie znajdujg czeSciowe sumy: 1519r. 777r. i 981r.,
ktore wskazuja, ile kupiec zaptacit za zyto, za jeczmien i za
owies.

N. Cztery liczby, ktoérescie otrzymali, sg czesScia-
mi catéj sumy zaptaconej przez kupca za wszystko
zboze. Znajdzcie wiec, ile kupiec zaptacit za wszystko
zboze. Uczniowie dodajg:

2i2
10 13r.
1519r.
777r.
981 r.
4 290r.
N. He kupiec zaptacit za wszystko zboze. U. 4290
rubli.

Nastepnie uczniowie powinni to zadanie wykonaé

inaczej, dowiadujgc sie oddzielnie, ile kupiec zaptacit za
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zboze w styczniu, ile w lutym, ile w marcu, ile w kwietniu
i ile w.maju, i dodajac nastepnie do siebie pie¢ tak otrzyma-
nych sum czesciowych.

§ 107. Odejmowanie. Odjemna i odjemnik sa zdozone
Z SAMYCH SETEK LUB TYSIECY.

Nalezy tu przypomnie¢ uczniom wzory odejmowania
liczb jednocyfrowych(zob. str. 132) i kazdy z tych wzoréw za-
stosowac¢ do odejmowania setek i tysiecy. Nastepujacy przy-
ktad niech bedzie dla nauczyciela wskazowka postepowania
w tym razie.

Nauczyciel kresli naprzyktad wizerunek liczby 8,
roztozonej na dwie czesci: 51 3. N. Ta
figura, jak wiecie, przedstawia dwa

odejmowania mianowicie:
8 —3=5 8—5= 3

Wiecie takze, ze jezeli zamiast kropek narysujemy
ramki podtuzne, to otrzymamy figure, ktora przedsta-
wi dwa nastepujace odejmowania:

8 dz. — 3dz. = 5dz., 8dz. — 5dz. = 3dz,
czyli: 80 — 30 = 50, 80 — 50 = 30
Oto6z, gdybysmy te kropki zastgpili naprzod przez ram-
ki kwadratowe, a nastepnie przez szesciany, to otrzy-
malibysmy dwie figury, z ktdrych kazda przedstawiata-
by dwa odejmowania, mianowicie:

pierwszg: 8s. — 3s. = b5s,, 8s. — 5s. = 3s.,
czyli: 800 — 300 = 500, 800 — 500 = 300;
druga 8t. — 3t. =5t., 8t. — bt. = 31,

czyli: 8000 — 3000 = 5000, 8000 — 5000 = 3000.
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Zadania.

900 — 300 = ?, 800 — 200 = ?, 700 —400 =7, it d.
4000— 1000= ?, 5000— 2000= ?, 8000— 6000="?, it. d.

§ 108. Odejmowanie liczb tezy- i czteeocyekowych.
Kazda cyeea w odjemniku nie jest wieksza od odpowie-
dniej CYEEY W ODJEMNEJ.

Nauczyciel pisze na tablicy wzor: 589 — 354= ?

i kresli obok wizerunek odjemnej. N. Mamy na ta-
blicy wizerunek liczby 589, ktora jest odjemna;
roztozymy ja na takie dwie czesci, zeby jedng z nich
byta liczbg 354. Poniewaz w odjemnej, t. j. w li-
czbie 589, jest

5s.,, a w je-

dnej jej cze-

------------- sci jest 3s.,

wiec w 2-gj

czescijest 5s.

— 3s., czyli

2s. (nauczyciel $ciera wszystkie 5 ramek kwadratowych
w odjemnej, a natomiast rysuje kreske poziomag i umieszcza
nad nig 3 ramki kwadratowe, a pod nig 2 takiez ramki).
W odjemnej pozostato dziesigtkéw 8; w jednsj czesci
tej odjemnej rna by¢ 5dz., wiec w 2-§j czeSci bedzie
8dz. — 5dz., czyli 3dz. (‘nauczyciel Sciera wszystkie ramki
podtuzne w odjemnej i zamiast nich rysuje 5 takich ramek
nad kreskg, a 3 pod kreskg). W odjemn¢j pozostato juz
tylko 9 jednos$ci; 4 jednosci wejda do jednej czesci od-
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jemnej, wiec w 2-ej j6j czesSci bedzie 9 — 4, czyli 5 je-
dnosci (nauczyciel Sciera 9 kropek w odjemnej, i za-
miast nich umieszcza 4 kropki nad kreska, a 5 pod
kreska).

N. RoztozyliSmy odjemng 589 na dwie czesci:
354 i 235, jezeli wiec od t$j liczby 589 odejmiemy czesc
354, to pozostanie 2-a czes¢, t. j. liczba 235. A wiec:

589 — 354 — 2365.

Nauczyciel Sciera z tablicy nakreslong figure i powtor-
nie pisze wzor: 589 — 354 = ? Uczniowie powtarzajg
odejmowanie bez pomocy rysunku. U. 5s. — 3s.= 2s,
8dz. — 5dz. =: 3dz, 9—4=5, a wiec reszta jest:
2s. i 3dz. i 5, czyli 235.

N. W tym przyktadzie dla znalezienia reszty
wykonywaliSmy odejmowanie 3 razy: naprzdéd odjeli-
Smy setki odjemnika od setek odjemnej, nastepnie
dziesigtki odjemnika od dziesigtkéw odjemndj, a nako-
niec jednosci odjemnej od jednosci odjemnika. Mozna
to samo dziatanie wykonywaé¢ takze w porzgdku od-
wrotnym, t. j. zaczynajgc od odejmowania jednosci.

589 Nauczyciel podpisuje odjemnik pod odjemng
— 354 tak, zeby cyfry odpowiednie byty jedne pod dru-

235 gimi, kladzie przed odjemnikiem znak odejmowa-
nia i te liczby podkresla. Uczniowie odejmuja: 4 je-
dnosci odejmuje od 9 jednosci, pozostaje 5 jednosci.
N. To samo mozna krdcej tak powiedzie¢: 4 od 9-u 5.
Uczniowie piszg cyfre 5 pod kreskg na 1-m miejscu. U. 5dz.
od 8dz. 3dz.; cyfre 3 pisze pod kreska na 2-m migjscu;
3s. od 5s. 2s.; cyfre 2 pisze pod kréskg na 3-m
miejscu.

N. Wykonywajac odejmowanie pierwszym spo-
sobem, t. j. pamieciowo, zaczynaliSmy od odejmowania
setek, wykonywajac za$ odejmowanie drugim sposo-
bem, t. j. na piSmie, zaczynaliSmy od jednoSci.
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Zadania.

287— 153=7,'354—121="?, 489 -325 = ?, 573—452= ?,
679—458= ?,796-325= ?, 978—541= ?, it d

Kazde z tych zadan uczniowie wykonajg pamigciowo i na
pismie, a jedno lub dwa z nich zaczng od wykonywania odej-
mowania przy pomocy rysunku.

Nauczyciel pisze: 375 — 145'= ? Uczniowie odejmu-

ja pamieciowo:
Is. od 3s. 2s.; 4dz. od 7dz. 3dz.; 5 od 5 nic;
w reszcie jest 2s. + 3dz.; jest wiec reszta liczbg 230
(pisza):
375 — 145 = 230.

N. Jak oznaczyliscie, ze w reszcie niSma jedno-
sci? NapisaliSmy na 1-m miejscu cyfre 0.

Uczniowie robig ten sam przyktad 2-m sposobem.

3 75 5 o0d 5 nic; pod kréskag pisze cyfre 0 na

— 145 1-m miejscu;

230 4dz. od 7 dz. 3dz.; pisze cyfre 3 na 2-m
miejscu;
Is. od 3s. 2s.; pisze cyfre na 3-m miejscu.

Nauczyciel pisze: 547 — 243 = ? Uczniowie odej-
muja:

pamieciowo: na pismie:
2s. odb5s. 3s,, 547
4dz.o0d4dz. nic, — 243
3 od7 4 304

reszta: 3s.i4 = 304.

Nauczyciel pisze: 745 — 245 = ? Uczniowie odej-
muja;
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pamieciowo: na pismie:
2s. od 7s. 5s., 745
4dz. od 4dz. nic, — 245
5 od 5 nic; 500
reszta: 5s. = 500.
Zadania.

347 — 217 = ? 894 — 354= ? 978 — 368 =T?"
574 — 372= 7 698 — 295 = ? 873— 772= 7 itd
524— 324= 7, 863 — 263= ?, 947 — 447 =y

Nauczyciel pisze: 573 — 320 = ? Uczniowie
muja:

pamieciowo: na pismie:
3s odb5s.  2s, 573 Uczniowie mo-
2dz.od 7dz. 5dz, — 320 wig: 0od 3-ch
i3 253 3itd

reszta: 2s.i5dz. i 3;czyli 253.
Zad. 748— 130= ?, 567—203= ?, 639—200=?itd

Nauczyciel pisze: 7485 — 5321 = ? i méwi: mamy tu
od liczby 7485 odjgc¢ liczbe 5321. W tym celu rozio-
zymy odjemng na takie dwie czesSci, zeby jedna z nich
byta rowna odjemnikowi. W odjemngj, t. j. w liczbie
7485, jest 7t., a w jednej j¢j czesSci jest 5t.; ile wiec
tysiecy jest w 2-§j czesci? U. 2t. N. Dlaczego?
U. Bo 71— 51 = 2t. Podobnie rozumujgc, uczniowie
znajdg, ze w 2-ej czesci jest jeszcze: 4s. — 3s., czyli Is.
8dz. — 2dz., czyli 6dz.; 5 — 1, czyli 4 jednosci; a wiec
w reszcie sg tu: 21.i Is. i 6dz. i 4, czyli 2164 i napisza:

7485 — 5321 = 2164.
Ten sam przyktad uczniowie zrobig na pismie:
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748 5 1 od 5 4; pod kreska pisze cyfre 4
— 5321 na 1-m miejscu;
2164 2dz. od 8dz. 6dz.; pisze cyfre 6 na
2-m miejscu; i t. d.

Zadania.
3875— 1413= ? 5794— 1684= ? 2653 — 1240= ?
4686 — 3175= ? 4826 — 1625= ? 3284— 1102= ?
7294—5183= ? 5976— 2954=? 5876 —2054= ?
9876 —5341= ? 8972—4572= ? 7629—5100= ?
8976 — 7124= ? ?

6357—23542’.9 8967 — 5006 = ? it,<t

§ 109. Odejmowanie liczb trzycyfrowych. Cyfry
W ODJEMNIKU BYWAJA WIEKSZE OD ODPOWIEDNICH CYFR
W ODJEMNEJ.

Nauczyciel pisze: 473 — 327 = ? i rysuje wizerunek
odjemne;j.

N. Dla znalezienia reszty potrzeba, jak wiecie,
odjemng roztozy¢é na takie 2 czesci, zeby jedna z nich
byta réwna odjemnikowi. To mozna wprost uskute-
czni¢ wtenczas tylko, gdy liczba setek, dziesiatkdw
i jednosci w odjemnej nie jest mniejsza od odpo-
wiedniej liczby setek, dziesigtkéw i jednosci w od-
jemniku. W tyra przyktadzie liczba jednosci w od-
jemnej (3) jest mniejsza od liczby jednosci w od-
jemniku (7), wiec uprzednio trzeba odjemng tak
przeksztatci¢, zeby liczba joj jednosci nie byta
mniejsza od liczby 7. W tym celu rozmienimy jeden
dziesigtek na jednosci. Nauczyciel Sciera jedne ramke
podtuzng i natomiast kresli 10 kropek; powstaje stad tu
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umieszczona figura. N. Odjemna ma obecnie 4s., 6dz.
i 13 jednosci; rozi6zcie jg teraz na 2 czesci. Uczniowie

rozktadajg i wizerunki tych czesci kreslg jeden pod drugim,
oddzielajac je kreskg. Dalej jak poprzednio. "Wiec:

473 — 327 = 146.

Nalezy zrobi¢ ten sam przyklad odejmowania bez

pomocy rysunku. Nauczyciel pisze znowu na tablicy:

473 — 327 — ?
N. Czy mozna teraz odejmowac? U. Nie. N. Dla-
czego? U. Bo jednosci odjemnej sg mniejsze od je-
dnosci w odjemniku. N. Co wiec uprzednio trzeba
zrobi¢? U. Trzeba w odjemnej od 7-u dz. oddzielié
1dz., ten 1dz. rozmieni¢ na jednosci i dodac¢ je do je-
dnosci. N. Gdy to juz zrobicie, to z czego bedzie sie

wtedy sktadata odjemna? U. Z 4s., 6dz. i 13 je-
dnosci.
Odjemna = 4s. + 6dz. + 13 Nauczyciel pisze
odjemnik = 3s. f-2dz. + 7 na tablicy odjemnag
reszta = 1s. + 3dz. + 6 w postaci sumy 3-cli

wymienionych czesci, podpisuje odjemnik, réwniez roztozony
na 3 czesci, i te sumy podkresla.

Uczniowie odejmujg, poczynajac od setek albo od je-
dnosci, co tu jest juz rzeczg obojetng, i wypadek pisza we
wzorze zamiast znaku zapytania; wiec:
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473 — 327 = [fcfo.
Zad. L3£5— 127 = ?7,1456— 138= ?, 16J4—549= ? i t. d,
Nauczyciel pisze: 548 — 395 = ?, i kresli wizerunek

odjemnej. N. Czy mozna teraz odejmowac? U. Nie.
N. Dlaczego? U. Bo w odjemnej jest mniej dziesiat-
kéw niz w odjemniku. N. B.ozmienimy jedne setke

odjemnej na dziesiatki. Nauczyciel Sciera jedne ramke
kwadratowa, i zamiast niej kresli 10 ramek podtuznych.
Uczniowie rozktadajg teraz odjemng na cze$¢, réwng odje-

mnikowi, i reszte, ktorych wizerunki umieszczajg odpowie-
dnio nad i pod kreskg. N. Wiec: 548 — 395 = 153.
Uczniowie powtoérnie robig ten sam przykiad odejmo-

wania, ale juz bez pomocy rysunku:

Odjemna = 4s. + 14dz. + 8

odjemnik= 3s. + 9dz. + 5

reszta = 1s. + 5dz. + 3, czyli 153.

Zad. 526 —284= ?, 619— 378= ?, 927 — 650 = ? it d.

BiM. mat-CzS. I, T .1, 18
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Nauczyciel pisze na tablicy: 523 — 376 = ? i obok
kresli odjemna. N. W tym przykiadzie dziesigtki i je-

mdnosci w odjemnej sg mniejsze niz w odjemniku. Przed
rozpoczeciem wiec odejmowania, nalezy w odjemnej
1s. rozmieni¢ na dziesigtki; a 1dz. na jednosci. Nau-
czyciel $-i¢ra jedne ramke kwadratowg i natomiast kresli 10
ramek podtuznych; nastepnie $ciera jedne ramke podiuzng

LI oo o

i -zamiast niej kresli 10 kropek. N. Roztozcie teraz od-
jemna na takie 2 czesci, zeby jedna z nich byta ro6-
wna liczbie 376.

Uczniowie rozktadaja:

4s, na3s. ils.,
11 dz. na7dz. i4dz.,
13 jednosci na6 i7.

Cata wiec liczba 523 zostata roztozona na 2 czesci:
-376 1 147. Wiec: 523 — 376 = 147.

Uczniowie powtdrnie wykonywajg to samo odejmowa-
nie bez pomocy rysunku:
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Odjemna = 5s. 4- 2dz. + 3.
Po rozmienieniu 1s. na dziesigtki i 1dz. na jednosci:
Odjemna = 4st. + 11dz. + 13
odjemnik = 3st. + 7dz. + 6
reszta =: 1st. + 4dz. - 7, czyli 147.
Zad. 524 — 178 = ?, 612—469 = ?, 7256—457= ? it. d.
Nauczyciel pisze: 983 — 527 = ?. N. ZnajdZcie
reszte bez pomocy rysunku. U. Poniewaz 3 (jednosci
w odjemnej) jest mniej niz 7 (jednosci w odjemniku),
wiec przed rozpoczeciem odejmowania potrzeba w od-
jemnej od 8-udz. oddzieli¢ 1dz.,, ten 1dz. rozmieni¢ na
jednosci i doda¢ je do jednosci. Uczen pisze na tablicy:
Odjemna = 9s. + 7dz. + 13
odjemnik = 5s. + 2dz. + 7
reszta = 4s. + 5dz. + 6,
N. Wykonamy to samo odejmowanie, nie roz-
ktadajgc tak wyraznie odjemnej i odjemnika na czesci.
983 Nauczyciel podpisuje odjemnik pod od-
— 527 jemna tak, zeby cyfry odpowiednie bylty je-
456 dne pod drugimi, i te.liczby podkresla. N.
Zaczniemy od odejmowania jednosci. Poniewaz 7 od
3 odja¢ nie mozna, wiec, jak wiecie, trzeba w odje-
mnej Idz. rozmieni¢ na jednosci i doda¢ do jednosci.
Nauczyciel ktadzie kreseczke nad cyfrg 8. N. Kreseczka,
potozona nad cyfrg 8, oznacza, zesmy Idz. w tych
8-udz. rozmienili na] jednosci i dodali je do 3 jedno-
Sci. W odjemncj jest wiec teraz 13 jednosci, a za to tyl-
ko 7dz.; 7 od 13-u 6 cyfre 6 pisze pod kreska na 1-m
miejscu; 2dz. od 7dz. 5dz., cyfre 5 pisze na 2-m miej-
scu; 5s. od 9s. 4s., cyfre 4 pisze na 3-m miejscu.

742 Nauczyciel pisze: 742 — 589 = ? Ucznio-
— 589 wie podpisujg odjemnik pod odjemng i pod-
153 kreslajg. U. 9 od 2 nie mozna; biore

z 4 dz. 1dz. (uczen ktadzie kreseczke nad cy-
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frg 4), rozmieniam go na jednosci i dodaje te 10 je-
dnosci do 2 jednosci, 9 od 12-u 3, cyfre 3 pisze pod
kreskg na 1-m miejscu. N. lle dziesigtkoéw pozostato

w odjemnej? U. 3dz. N. Dlaczego? U. Bo 1dz
zostal rozmieniony na jednosci. N. Czy mozna 8dz.
odja¢ od 3dz.? U. Nie mozna. N. Co wiec trzeba
zrobi¢? U. Trzeba w odjemnej od 7-u s. oddzieli¢ 1s.,
rozmieni¢ te Is. na dziesigtki i doda¢ je do 3-ch dzie-
sigtkéw odjemn¢j (uczen ktadzie kreseczke nad cyfrg 7); 8 dz.
od 13-udz. 5dz., cyfre 5 pisze pod kroskg na 2-m
miejscu. N. lle pozostato setek w odjemnej? U. 6s.
N. Dlaczego? U. Bo 1s. zostata rozmieniona na
dziesigtki. 5s. od 6s. 1s., cyfre 1 pisze pod kroskag
na 3-m miejscu. Wiec: 742 — 589 = 153.

Zadania.
372 457 578 825 912
— 128 — 239 — 295 — 357 — 645 it.d.
/
§ 110. Odejmowanie liczb czteeocyfeowych weazie,

GDY NIEKTOEE CZESCI ODJEMNIKA SA WIEKSZE OD ODPOWIE-
DNICH CZESCI ODJEMNEJ.

Tu mozna ograniczy¢ sie do pismiennego tylko wyko-
nywania odejmowania.
U. 7-u od 2-u odja¢ nie mozna. Bio-

. 125327 re z 9-udz. 1dz. (uczen ktadzie kreseczke
6345 nad cyfrg 9-u odjemnej), rozmieniam go

na jednosci i dodaje je do jednosci.
Mam w odjemn¢j 12 jednosci. 7 od 12-u 5. N. lle
jest teraz dziesigtkow w odjemn¢j? U. 8dz.; 4dz. od
8dz.; 4dz, 2s. od 5s.3s,; 11 od 7t. 6t. Cyfry reszty
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uczenh zaraz po ich wymienieniu pisze pod odpowiednimi cy-
frami odjemnej i odjemnika.
U. 4 od 6-u 2, 8-u dz. od 2dz. od-

3826 jad nie mozna; biore 1s. z 8-u s. (uczeh
— 2584 ktadzie kreseczke nad cyfrg 8 w odjemnej),

12 42 rozmieniam jag it d.

U. 1o0od 7-u 6, 2dz. od 6dz. 4dz.;

5267 4-chs. od 2-us. odjg¢ niemozna. N. Po-
— 3421 wiedzcie, co$my robili, gdy jednosci

18 46 w odjemniku byto wiecej niz w odje-
mnsj? U. RozmienialiSmy w odjemno6j 1dz. na je-
dnosci i dodawalismy je do jednosci. N. Cosémy ro-
bili, gdy dziesigtkbw w odjemniku byto wiecej niz
w odjemnej? U. RozmienialiSmy w odjemn¢j Is. na
dziesigtki i dodawaliSmy je do dziesigtkéw. N. Otoéz,
gdy setek w odjemniku jest wiec¢j niz w odjemnoj,
nalezy podobniez w odjemndj 11 rozmieni¢ na setki
i dodac te setki do setek odjemndj. Uczenn kiadzie kresecz-
ke w odjemnej nad cyfrg 54 méwi: mamy teraz w odje-
mnej 12s. i 41; 4s. od 12s. 8s.; 3t. od 4-cht. 11
Resztg wiec jest liczba 1846,

Zadania.
35 84 47 58 / 546 9 6742
12 69 2372 —3926 — 2575
725 8 8371 9234 9112
4674 -5628 — 5768 m7385 it p.

8§ 111. Zera W odjemnej.

Nauczyciel pisze: 500 — 346 = ? i kresli wizerunek od-
jemnej. N. Trzeba odjemng roztozy¢ na takie 2 cze-
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Sci, zebj- jedng z nich byta liczba 346. Poniewaz w od-
jemnej oprocz 5s.
nibma ani dzie-
sigtkéw, ani je-

dnosci, wiec aby wykonaé odejmowanie, rozmienimy

Is. odjemns$j na dziesiatki, a jeden z tych dziesigtkéw

na jednosci. Nauczyciel $Sciera jedne ramke kwadratowg

i natomiast rysuje 10 ramek podituznych; nastepnie Sciera
jedne a narysowanych ramek podtuznych i zamiast niej kre-
Sli 10 kropek. Wtedy dopiero uczniowie rozkladajg: 4s.e

na 3s.ils., 9dz. na4dz. i 5dz., 10 jednosci na 6 i 4 je-
dnosci; takim sposobem powstaja wizerunki liczb 346 i 154,
ktore sg czesciami liczby 500. Wiec:

500 — 346 = 154.

Nauczyciel powtarza ten sam przyktad odejmowania na
pismie bez pomocy rysunku. N. Poniewaz w odjemnsj
niema jednosci, od ktérych moglibySmy odjgé 6 je-

dnosci, wiec trzebaby w odjemn¢j 1dz.

50'0 rozmieni¢ na jednosci; ale ze w odje-

— 346 mnsj nidma takze dziesigtkéw, wiec z5-us.

154 odjemndj biore 1s. (nauczyciel kltadzie kre-
seczke nad cyfrg 5) i rozmieniam jg na dziesigtki. Mamy
teraz w odjemns$j 4 setki i 10 dziesigtkéw. Biore z tych
10-u dz. 1dz. (nauczyciel ktadzie kreseczke nad cyfrg 0, bedacg
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na 2-m miejscu w odjemnej) i rozmieniam go na jedno-
sci. Co mamy teraz w odjemndj? U. 4s., 9dz. i 10
jednosci. N. Teraz odejmujcie. U. 6 od 10-u 4; 4dz.
od 9-udz. 5dz.; 3s.od 4-chs. Is. (uczniowie, otrzymujac
cyfry 4, 5, 1, podpisuja je zaraz pod kreskg na miejscach:
1-m, 2-m i 3-m).
Nauczyciel pisze: 4000 — 2362 = ?
Uczniowie podpisujg odjemnik pod odje-
4000 mna, podkreslaja te liczby i odejmuja, po-
— 2362 czynajac od jednosci. U. Poniewaz
1638 w odjemndj nioma ani jednosci ani
dziesigtkéw, ani setek, wiec z 4-ch t. odjemns$j biore
11 (uczenh kiadzie kreseczke nad cyfra 4) i rozmieniam go
na setki; mam 10s. Biore z nich 1s. (uczenn kiadzie
kreseczke nad zerem, ktére w odjemnej jest na 3-m miejscu)
i rozmieniam ja nad dziesigtki; mam 10 dz. Biore z nich
1dz. (uczen kiadzie kreseczke nad zerem, ktore w odjemnej
jest na miejscu 2-m) i rozmieniam go na jednosci; mam
10 jednosci. N. Z czego sie teraz skitada odjemna?
U. Z 3t, 9s.,, 9dz. i 10 jednosci. Dczniowie odejmuja:
2 od 10-u 8; 6dz. od 9-u dz. 3dz.; 3s. od 9-u s. 6s.; 21.
od 3-cht. 1t,; resztg jest 1638.

Zadania.
47 80 5200 6000
— 2565 — 3946 — 4692
7508 8037 9007
— 4263 — 5396 — 2849 it d

Nauczyciel pisze 372 — 58 = ? Uczniowie podpisuja
odjemnik pod odjemng i odejmujg. U. 8 od

372 12-u 4; 5dz. od 6-u dz. 1dz. N. Czy ma-
— 58 my co odja¢ od 3-ch setek odjemndj. U.
314 0Od 3-ch setek nie mamy nic do odjecia.
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N. Wiec te 3s. pozostang; w reszcie przeto bedzie
3s. (nauczyciel pisze pod kreskg cyfre 3 na miejscu 3-m)i
Idz. i 4 jednosci. Jaka jest reszta? U. 314.

Nauczyciel pisze: 4385 — 729 = ? Uczniowie odej-

muja: 9 od 15-u 6; 2dz. od 7-u dz. 5dz.; 7s.

4'385 od 13-us. 6s. Mamy w odjemnej 31,

— 729 lecz od tych tysiecy nie mamy nic do
3656 odjecia; wiec w reszcie zostajg 3t.

Zadania.
~T789 523 47 92 8231
— 49 — G58 — 79 itd

§ 112. Liczby okkagee.

N. Pracowity rzemiesSlnik miat w kasie oszcze-
dnosci 999 ztotych i, zeby zaokraggli¢ oszczedzone
przez siebie pienigdze, dodat do nich jeszcze 1 zioty.
lle ztotych ma teraz rzemie$lnik w kasie? U. 999zt +
f- 1z, = 1000 zt.

N. Ogrodnik zebrat wszystkie jabtka 2z jednej
jabtoni; byto ich 247; zeby zaokraggli¢ ilos¢ zebra-
nych jabtek, zerwat jeszcze 3 jabtka z drugi6j jabto-
ni. lle 6w ogrodnik ma teraz jabtek? U. 247jab. +
-f- 3jab. = 250 jabtek.

N. Z tych przyktadéw widzicie, Zewyrazenie:
zaokragli¢ liczbe oznacza doda¢ do ni¢j ta-
ka 2-gg liczbe, zeby suma miata jedno Ilub wie-
c6j niz jedno zero na konhcu. Z tego powodu liczby,
majace na koricu jedno lub wiecej niz jedno zero, na-

zywac bedziemy liczbami okrggtymi. |1 tak:
liczba 7000 jest liczba okragta tysiecy,
, 3800 , N N setek,

\% ~50 N . dziesigtkow.
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Wszystkie inne liczby sg posrednimi miedzy li-
czbami okragtymi. Naprzykiad, miedzy liczbami okra-
gtymi: 30 i 40 jest 9 liczb posrednich, mianowicie: 31,
32,..., 39. Miedzy liczbami okrggtymi: 800 i 900 jest
liczb posrednich 99, mianowicie: 801, 802, 803.,.., 899.
Miedzy liczbami okrggtymi: 6000 i 7000 jest liczb po-
Srednich 999; mianowicie: 6001, 6002, 6003,...", 6999.

Nauczyciel pisze: 999 + 387 = ? N. Skiadnik 999
jest liczbg bliskg liczby okragtsj 1000 i jest od niegj
mniejszy o 1 jedno$¢. Dla znalezienia sumy mozemy
roztozy¢ 2-i sktadnik na 2 czesci: 1 i 386 i te czesci
pokolei doda¢ do piérwszego skiadnika:

999 + 1— 1000, 1000 + 386 = 1386.

Nauczyciel pisze: 2998 + 4785 = ? N. Co powie-
cie o skiadniku 2998? U. Skiadnik ten jest liczbg
bliskg liczby okragtej 3000 i jest od niej mniejszy 0 2
jednosci. N. Aby pamieciowo wykona¢ to dodawanie,
jak mozemy roztozy¢ :2-i skladnik? U. Na 2 czesci:
2 i 4783. N. Wykonajcie teraz dodawanie. Ucznio-
wie pamieciowo dodaja:

2998 + 2 = 3000, 3000 + 4783 = 7783.

Nauczyciel pisze: 7988 + 1812 = ? Uczniowie roz-
ktadajg sktadnik 1812 na 2 czesci: 12 i 1800 i dodaja:

7988 + 12 = 8000, 8000 + 1800= 9800.

Zadania.
9+ 78= ? 1999 + 3745 = ? 522 + 1996= ?
398 + 145 = ? 2995 + 4837 = ? 3262 + 5798 = ?
997 + 548 = ? 5047 + 2815 = ? i t d.

Nalezy teraz pokaza¢ uczniom odpowiedni sposéb uta-
twiony pamieciowego wykonywania odejmowania wrazie,
gdy odjemnik jest liczbg bliskg pewnej liczby okragtej.
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Uprzednio jednak uczniowie powinni sie¢ dowiedzie¢, ze «jezeli
odjemng i odjemnik jednocze$nie powiekszymy o te sarne li-
czbe, to reszta pozostanie niezmieniona». Te prawde nale-
zy wyprowadzi¢ pogladowo w sposob nastepujacy.
Nauczyciel kresli np. wizeru-
nek liczby 12 i kreske miedzy
kropkami 9-3 i 10-3. N. Macie na tablicy liczbe 12,
podzielong na 2 czesci: 9 i 3; rysunek ten przedstawia
nam odejmowanie:

12—3= 9.

i — ¢ Hi Nauczyciel po 12-ej krop-
----------------------- I ce dodaje jedne kropke. N.
Jakie odejmowanie przedstawia nam ten rysunek? U.
13—4= 09
i 1 Nauczyciel po 13-e¢j krop-

e ' ce dodaje jeszcze jedne krop-
ke. N. A ten rysunek jakie przedstawia odejmowanie. U.
14 - 5= 9
N. A gdybym po 14-6j kropce narysowat znéw jedne
kropke, to wtedy rysunek jakie przedstawiatby odej-

mowanie? U.

15—6 = 9.
Nauczyciel pisze te odejmowania jedne pod drugimi:

2. 3=9

13—4=9

14—5= 9

15—6= 9
N. Widzicie, Zze w 2-m odejmowaniu odjemna i odje-
mnik sg o 1-§¢ wieksze od odjemnej i odjemnika
w 1-m odejmowaniu; odjemna i odjemnik w 3-m odej-
mowaniu sg o0 2 wieksze od odjemnej i odjemnika

w 1-m odejmowaniu; odjemna i odjemnik w 4-m odej-
mowaniu sg o 3 wieksze od odjemnej i odjemnika
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w 1-m odejmowaniu. We wszystkich za$ odejmowa-
niach reszta jest tgz sama liczbg 9.

Gdyby rysunek przedstawiat nam jakiekolwiek
odejmowanie i gdybym nakreslit jeszcze z praw¢j stro
ny ilekolwiek kropek, to przez to dodanie kropek od
jemna i odjemnik powieksza sie o jednakowa liczbe
reszta za$ zawsze pozostanie ta sama. Mozemy wiec
wypowiedzie¢ prawde nastepujaca:

Jezeli odjemnag i odjemnik powiekszymy
0 te sarne liczbe, to reszta pozostanie ta sa-
ma, co poprzednio.

Nauczyciel pisze: 2372 — 999 = ? N. Jakiej liczby
okragtej odjemnik jest bliski? U. Odjemnik 999 jest
bliski liczby 1000. N. Co trzeba doda¢ do odjemni-
ka, zeby suma byta liczbg 1000? U. Trzeba dodac
1-8¢. tN. Powiekszymy odjemng i odjemnik o 1-s¢
1znajdziemy reszte.

Nauczyciel pisze: 2373 — 1000 =; 1373.

N. Wiec takze: 2372 — 999 = 1373.

ze: 8794 — 5998 == ? Uczniowie po-
i i odjemnik o 2:

8796 — 6000 = 2796.

8794 — 5998 = 2796.

Zadania.

1378 — 999 = ? 8472 — 1998 = ? 6215 — 2980 = ?
2784 — 997 = ? 9724 — 8995 = ? it d



§ 113. Z adania.

4./1 miasta
A do miasta
B prowadzg 2
drogi: =jedna
przez miaste-
czka: C,D, E
E i G; dru-
ga przez mia-
steczka: H, I, K i L.

Odlegt. odA do C = 137werst Odlegt. od A doH == 278w.

,C, D= 124 JH ul = 29,
> .D,E= 192 1)K = 166.
) » E.F= 197 u = =Io
P = P i» ,B = 198

., &, B= 266 5
Ktdra z tych dwu drdég jest krotsza i o ile wi#rst krotsza od
drugiej?

Cztery osoby: A,B, CiD chca kupi¢ na gpotke 2 pla-
ce w Warszawie. Osoba A daje 2760 rubli; Braje 2575
rub.; C daje 1925 rub., D daje ? rub. Jeden plac kosztuje
4875 rub., a 2-i 4950 rub. Spoélnikom brak jeszcze 825-u rub.
lle data osoba B2-"

3. Ugodzono sie z grabarzami o wykopanie studni s

tokci giebokiej. Za 1-y tok.nalezy sie im 385 kop.
N 2-i,, wiecejnizza 1-yo 245
» 3-i,, i > 2-i 245 |,
P 4y, w3, 245

it d Danoimzg6ry 850 kop. lleim sie jeszcze bedzie
naleze¢ po ukoriczeniu roboty?""
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EN\ i(famy zbiornik wody, opatrzony 7-u rurami: A, B,
C, D, E, F, G z kranami. Burami: A, B, Ci P *woda wle-
wa sie do zbiornika,

rurami zas: E, Fi G

3 e J woda sie z niego wy-
A rT— ¢ lewa. W zbiorniku
byto wody 3875 kwart,

a wszystkie krany by-

ty zamkniete. Otwo-

rzyliSmy jednocze$nie

wszystkie krany i po

uptywie jednej minuty

rowniez jednocze$nie

wszystkie  zamkneli-

smy. Jezeli w ciggu

tego czasu
rurg A wlato sie 379 kwart, rurg E wylato sie 483 kwart,
.~ B ., .287 F 472
Cc . 463 G 396
D » 384

to ile jest teraz wody w tym zbiorniku po zamknieciu kra-
néw?
Na poczgtku tygodnia byto w kasie 3775 rub.
W poniedziatek witozono 379 rub., wybrano 483 rub,

we wtorek 287 176
we $rode u 456 |, = 512 =«
we czwartek 316 264 o
w pigtek p 417 384 jr
w sobote 475 5 363,

lle rubli jest w kasie w koncu tygodnia”/

BIMt mat.-fiz.,, S. 1, T. I.
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§ 114. M nozenie. Mnoznik jednocyfbowy.

Nauczyciel powtarza z uczniami tabliczke mnozenia
{§ 92) i stosuje wyprowadzane wzory do szukania iloczynéw
w tym przypadku, gdy mnozna oznacza dziesigtki lub setki.

Nauczycie] wypisuje z tabliczki mnozenia np. szereg
7-y liczb:

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70.

N. Co macie na tablicy? U. Szereg liczb, be-
dacych iloczynami dwu liczb, z ktérych jedng jest za-
wsze liczba 7. N. Jaka jest 2-a liczba tego szeregu?
U. 14. N. Co powiecie o tej liczbie? U. Liczba 14
jest iloczynem dwu liczb: 2 i 7. N. Wyrazcie to na
piSmie, piszac naprzéd liczbe 7.

Uczniowie pisza: 7 X 2= 14.

N. W tym wzorze, jak wiecie, jednosci mnoznoj
mogg przybicra¢ znaczenie jakichkolwiek jednostek;
Naprzyktad:
7fun.X2=14 fun., 7gr.X2=14gr., 7 milX2=14 mil i t. d.
Przypusdmy, ze jednostkg mnozndj jest dziesigtek; wd-
wczas:

7dz. X 2= 14dz., czyli 70 X 2 = 140.
Podobnie, jezeli jednostka mnoznoj jest setka, to:

7s. X 2 = 14s., czyli 700 X 2 = 1400.
Taksamo rozumujgc, nauczyciel wyprowadzi wzory:
70X3=210, 70X4=280, 70X5=350, i t. d., 70X9X630.
700 X 3= 2100, 700 X 4= 2800, it d.,, 700 X 9*=6300.

Wezmy jeszcze z tabliczki mnozenia szereg 9-y:
9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90.

N. Napiszcie iloczyny, ktére przedstawiajg te li-

czby, piszac w nich naprzod liczbe 9.
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Uczniowie pisza:

9 Xx 1= 9, 9X 2= 18 9X 3= 27,it.d, 9 X 9= 81

U. Jezeli w tych \vzorach jednosciom mnoznéj nada-

my znaczenie dziesigtkow, to jakie otrzymamy wzory?

U. 9dz.X1=9dz., 9dz.X2=18dz., 9dz. X 3=27 dz.,i t. d..
9dz. X 9= 81dz.

albo: 90X 1=90,90X2=180, 90X3=270,it.d., 90X9=810.

U. A jezeli w tychze wzorach jednos$ciom mnoznej

nadamy znaczenie setek, to co otrzymamy?

U. 9s. X I = 9s, 9s. X 2= 18s,9s. X 3= 27s.,i t. d.,
9s. X 9= 8ls.

albo: 900 X 1= 900, 900 X 2 = 1800, 900X 3=2700, i t. d.,
900 x 9= 8100.

Ten sposéb postepowania nalezy zastosowac i do pozo-

statych szeregéw tabliczki mnozenia

z  Nauczyciel pisze: 89 X s = ? N. Mamy 89 po-

mnozy¢ przez s, czyli: mamy znal6s¢ iloczyn, w Kktoé-

rym mnozng jest liczba 89, a mnoznikiem liczba .

Wiecie, ze iloczynem nazywa sie suma rdéwnych skia-

dnikéw, wiec jak powiecie inaczej: co mamy znaldsé?

U. Sume réwnych sktadnikéw. N. Ille jest tych

sktadnikéw i jakg liczbag jest kazdy z nich? U. Skia-

dnikoéw jest 6, a kazdy z nich jest liczbg 89. N. Wie-

cie, ze sume mozemy znalés¢ dwoma réznymi spo-

sobami; wiec i ten iloczyn rdéwniez mozemy znalésé
2-ma sposobami.
N. Illoczyn, ktoérego szukamy, jest sumag 6-u ro-

wnych skiadnikéw; kazdy z nich ma po sdz. i 9 je-
dnosci, wiec w iloczynie jest 6 razy po s dz i s razy
po 9 jednosci. Nauczyciel pisze:
8dz. X 6= 48dz., czyli 480 jednosci,
9 X 6 = 54 jednosci.
N. Liczby: 480 i 54 sg czesciami szukanego ilo-
czynu; potaczymy je w jedne catos¢. Nauczyciel pisze:
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480 + 54 = 534,
N. Wiec: 89 X 6 = 534. Ten spos6b wykonywania
mnozenia jest pamieciowy.

N. Jak na pismie szukaliscie [sumy Kkilku skia-
dnikéw? U. Podpisywalismy sktadniki dane tak, ze-
by cyfry odpowiednie byty jedne pod drugimi i doda-
walismy je poczynajac od jednosci. N. Ile tu mamy
sktadnikéw i jakie one sa. Mamy e skiadnikow ;ro-

8 9 wnych, z ktérych .kazdy jest liczbg 89.

8 9 N. Znajdzcie wiec zapomocg dodawania

89 iloczyn 89 X 6. Uczniowie podpisujg skia-
8 9 dniki jedne pod drugimi i dodajg. U. 9/
89 i9 18 i 9 27, i 9 36 i 9 45 i 9
8 9 54, N. Pamietacie tabliczke mnozenia.

5 34 Jak mozna to krocej powiedziec? U. &
razy 9 jest 54. N. Coz teraz nalezy zrobi¢? U. Na-
pisze pod kreskg cyfre 4 na 1-m miejscu, a 5 dziesiat-
kéw dodam do dziesiatkébw. N. Zachowajcie tymcza-
sem te 5 dziesigtkbw w pamieci. Powiedzcie odrazu
krotko, jaka bedzie suma dziesigtkdw, wypisanych
sktadnikéow. U. 6 razy s dz. jest 48dz. N. Co jesz-
cze do tych dziesigtkbw macie dodac¢? U. 5dz., otrzy-
mane z dodawania jednosci. N. Dodajcie je. U. 48dz.
i 5dz. 53dz., czyli 5s. i 3dz., cyfry 3 i 5 pisze pod
kreskg na miejscach 2-m i 3-m.

Poniewaz skladniki sg réwne, wiec dla oszczedze-
nia miejsca i czasu pisze sie zwykle jeden tylko skita-
dnik (mnozna), a pod nim liczba (mnoznik), oznaczaja-
ca ile jest sktadnikéw. Przed mnoznikiem ktadzie sie

89 znak mnozenia. Uczniowie te liczby pod-

X 6 kreslajg i odbywajg mnozenie powtérnie. N.

5 34 Tak wykonywamy mnozenie na piSmie.

Nauczyciel pisze: 375 X 5= ? Uczniowie wykony-
waja to mnozenie 2 -ma sposobami:



— 221 —

3s. X 5= 15s.,czyli 1500, 375 krocej:

7t X 5= 35i. , 350, 375 375

5 x.5= 25 375 X 5
375 1875
375

1500 + 350 + 25 = 1875 1875

wiec: 375 X 5= 1875.

Zadania.

1. 63X4=7,$72X8=?7, 87X8=?, 97X6=2!it. d.

2. Znales¢ i wypisa¢ iloczyny kazdej z liczb: 12, 15,
24, 25, 32, 36, 48, 54,464, 72, 75, 84, 96 przez wszystkie
liczby jednocyfrowe.

3. 147X3=7,254X4=?,387X7=?, 458X9=2 i t.d.

4. Miasto M jest potgczone linijami kolei Zzelaznej

z fabrykami: A, B, CiD.
Odlegtos¢ MA (od M do
A) = 73 wiorsty, MB = 67
wiorst, MC = 64 wiorst,
MD = 66 wiorst. Dyre-
ktor tych fabryk, mieszka-
jacy w miescie M, jezdzit
do fabryki A 3razy, do B
2 razy, do C 4 razy, ado D
jeden raz, i obecnie jest w miescieM lle zrobit drogi podczas
tych wszystkich przejazdéw?

(5f j Gospodyni wiejska sprzedata w miescie: 7 indykow
po 145 kop. sztuka, s gesi po 96 kop. i 9 kaczek po 45 kop.
Za otrzymane ze sprzedazy pienigdze kupita: 2 glowy cukru
po 476 kop. kazda; 3 funty herbaty po 175 kop. funt i samo-
war. lle kosztuje samowar, jezeli po zaptaceniu za kupione
rzeczy pozostato jej 67 kop. %/
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§ 115. Mnoznik 10.

Nauczyciel pisze na tablicy 378 X 10= ? Uczniowie
wykonywaja mnozenie na pismie:

3 78 U. 8 X 10= 80 jednoSci; pisze
x 10 kroska cyfre 0 na 1-m miejscu, a s dz.

3780 dodam do dziesigtkéw; 7dz. X10=70 dz;
70dz. -f- 8 dz. = 78dz., czyli 7s. + 8 dz.; cyfre s pisze
na 2-m miejscu, a 7s. dodam do setek; 3s. X 10= 80s.
30s. + 7s.= 37s.,, czyli 3t. + 7s.,; cyfry 7 i 3 pisze
na miejscach: 3-m i 4-m. Wiec:

378 X 10= 3780.
N. Przeczytajcie iloczyn. U. 3780.

N. Tysigce i setki iloczynu rozmiencie na dzie-
sigtki, dodajcie dziesigtki i powiedzcie, ile wypadnie
wszystkich dziesigtkow? U. 1 t. ma 10s., a kazda set-
ka ma 10 dz.; wiec:

1t = 10dz. X 10, czyli 100 dz.

Poniewaz 1 1.= 100 dz.,, wiec 3t. = 300dz;

N 1s.= 10 dz., , 7s.= 70dz;
nadto mamy jeszcze s dz.; wszystkich przeto dziesigt-
kéw bedzie: 300 dz. + 70dz. + s dz. = 378 dz. Jest wiec
w iloczynie 378dz. N. A ile w mnoznéj jest jedno-
sci? U. 378. N. Widzicie wiec, ze w tym przykia-
dzie w iloczynie jest tyle dziesiatkéw, ile jednosci w mno-
znoj.

Nauczyciel daje_2-i przyktad na mnozenie, w ktérym

564 mnoznikiem jest znowu liczba 10. Ucznio-
x lo wie po wykonaniu mnozenia spostrzegaja,

5 640 ze i w tym przykladzie w iloczynie jest
tyle dziesigtkéw, ile jednosci w mnoznej. N. Co powie-
cie o tych dwu przyktadach. U. W obu przykiadach
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mnoznikiem jest liczba 10 i w iloczynie jest tyle dzie-
sigtkéw ile w mnoznej jest jednosci.

Nauczyciel kresli na tablicy linijg i umieszcza na je-

J— e ) 0—

dnym jej koricu (od reki lewej) kilka kropek, naprzykiad 4r
na 2-m za$ koncu jedne kropke. N. Poniewaz kropka,
jak wiecie, jest wizerunkiem jednosci, wiec ta linija
wraz z kropkami wyobraza liczbe. Narysowatem wam
tylko: 1-a, 2-3, 3-g, 4-a i ostatnig kropke; widzicie, ze
pomiedzy kropkami: 4-g i ostatnig jest przerwa; oto6z
w tej przerwie mozecie sobie wyobrazié jakgkolwiek
liczbe kropek posrednich. Jezeli tych posrednich kro-
pek wyobrazicie sobie np. 12, to kropki na linii przed-
stawig liczbe 17; jezeli posrednich kropek wyobrazicie
sobie 27, to te kropki na linii przedstawjg liczbe
32, i t. d

Nauczyciel kresli 10 takiej samej dtugosci linij z tyluz
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kropkami. N. Mamy.obecnie na tablicy 10 linij; przy-
pus¢my, ze na kazddj z nich pomiedzy kropkami: 4-g
i ostatnig jest jedn akowa ilos¢ kropek posrednich;
w takim razie wszystkie kropki na tych 10-u linijach
sg wizerunkiem iloczynu, w ktéorym mnozna ma tyle
jednosci, ile jest kropek na jednej linii, mnoznikiem
za$ jest liczba 10. Przedstawimy inacz¢j ten iloczyn.—
Mamy 10 linij; ile jest kropek, zajmujacych piérwsze
miejsce (od reki lewdj) na tych linijach? U. Tyle', ile
linij, to jest 10. N. Potgczymy je w jedne -catosc
(nauczyciel sciera te kropki i zamiast nich kresli podspo-
<dem ramke podtuzng). N. lle jest kropek, zajmujacych
na linijach 2-gie miejsce? U. Takze 10. N'. Potaczy-
my je réwniez w jedne cato$¢ (nauczyciel Sciera te krop-
ki i natomiast kresli 2-3 ramke podtuzng). Tak postepujac
dalej, nauczyciel zamiast kropek, zajmujacych 3-e i 4-e miej-
sce na linijach, nakrésli 3-3 i 4-3 ramke podtuzng. Osta-
tnia ramka podtuzna utworzy sie z 1o0-u kropek, ktore zaj-
muja na linijach miejsce ostatnie. IS Wyobraziliscie so-
bie, ze na tych linijach, w przerwach miedzy 4-g, a osta-
tnig kropka, znajduje sie pewna, na kazdd6j linii taz
sama ilos¢ kropek, llekolwiek ich sobie wyobrazili-
Scie, moglibyscie zamiast kazdych 10-u kropek, ktoére
sg pod soba, narysowa¢ taksamo ramke podtuzna.
Wtedy wszystkie te ramki podiuzne zastgpia nam
wszystkie kropki, jakie byty na tych i0-u linijach,
a wiec takze one wszystkie razem bedg wizerunkiem
tego iloczynu, w ktérym mnozna ma tyle jednosci, ile
byto kropek na jedn¢j linii, mnoznikiem zas$. jest liczba
10. Kazda z tych ramek podituznych przedstawia nam
dziesigtek, a ze tych ramek jest tyle, ile byto kropek
na jednoj linii, wiec widzicie, ze: jezeli mnoznikiem
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jest liczbg 10, to w iloczynie jest tyle dziesigtkow, ile
jest jednosci w mnoznsj.

Nauczyciel pisze: 24 X 10= ? N. Jaka liczba jest
tu mtioznikiem? U. Liczba 10. N. Ille w mnoznej
jest jednosci? U. 24. N. Co wiec powiecie o ilo-
czynie? U. W iloczynie mie¢ bedziemy 24 dziesigtki.
N. Napiszcie te liczbe zamiast znaku zapytania. Po-
wstaje w ten spos6b wzér: 24 X 10 = 240. N. Widzicie
wiec, ze: aby liczbe pomnozyé przez 10, nalezy do niej
z prawsj strony dopisa¢ jedno zero.

N. Powiedzcie teraz, liczba 350 jakich 10-u roé-
wnych skiadnikébw moze by¢ suma? U. 10-u skiadni-
kéw 35. N. lle w liczbie 350 jest dziesigtkéw? U. 35.
N. Widzicie wiec, ze: jezeli liczba koriczy sie na ze-
ro, to ona jest sumg 10 rownych skladnikéw; w ka-
zdym z tych skitadnikdw jest tyle jednosci, ile w su-
mie jest dziesigtkdow.

Zadania.

1. Jakie wzory iloczynu mozna wyprowadzi¢ z figury
powyzszej, kreslac w niej posrednich kropek: a) ss, b) 75,
c) 173, d) 246, e) 795, f) 995? ‘v

2. lle kropek posrednich potrzeba wstawi¢ pomiedzy
kropkami: 4-tg i ostatnig, zeby figura powyzsza byta wize-
runkiem wzoréw:

a) 85X 10= 850, b) 90 X 10 = 900,
c) 147 X 10= 1470, d) 280 X 10 = 2800,
f) 600 X 10 = 60007 it d§

§ 116. Mnoznik dwucyfbowy zakonczony na zeeo.

N. Zakupiono dla szkoty 40 pudetek ze stalka-
mi; kazde z tych pudetek zawisrato 96 stalek. lle ku-



piono stalek?
macie znale$¢?

jest iloczynem.
mnoznikiem?

zas 40. Nauczyciel pisze:

Uczniowie powtarzajg zadanie. N. Co
U. Liczbe kupionych stalek.
i jakich czesci skiada sie ta liczba?
sktada sig z 40-u czesci rownych.

N. Z ilu
U. Ta liczba
N. Wiec ta liczba

Co w tym iloczynie jest mnozng, a co
U. Mnozng jest liczba 96, mnoznikiem

9% X 40= 7

N. Waiecie,

ze: 10 X 4 = 40,
przedstawic

wiec liczbe 40 mozna
w postaci 4-ch ro6-

wnych szeregéw, w kazdym po 10

kropek.

Jezeli kazda kropka wyo-

* braza pudetko ze stalkami, to ta

figura jest wizerunkiem 40-u pudetek.

Nalezy poli-

czy¢ stalki zawarte w tych pudetkach, a to mozna wy-

kona¢ 2-ma sposobami.

1). W pierwszym sze-
regu podituznym jest 10
pudetek; a ze w kazdym
pudetku jest 96 stalek,
wiec w tym szeregu jest
stalek:

96 X 10 = 960.
Czy trzeba szukag, ile jest
stalek w pozostatych sze
regach podituznych? U.
Nie trzeba. N. Dlaczego?
U. Bo wiemy, ze w ka-
zdym z tych szeregéw
jest takze po 960 stalek.
N. He mamy szeregoéw'
podtuznych? U. 4. Ne
Wiec wszystkich stalek
jest:
960 X 4 = 3840.

2). W pierwszym sze-
regu poprzecznym sa 4
pudetka; a ze w kazdym
pudetku jest 96 stalek,
wiec w tym szeregu jest
stalek:

96 X 4= 384.
Czy trzeba szukad, ile jest
stalek w pozostatych sze-
regach poprzecznych? U.
Nie trzeba. N. Dlaczego?
U. Bo wiemy, ze w ka-
zdym z tych szeregow
jest takze po 384 stalek.
N. He mamy szeregow
poprzecznych? U. i0. N-
Wiec wszystkich stalek
jest:

384 X 10 = 3840.
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N. W kazdym z tych dwu sposobéw przed znalezie-
niem iloczynu, t. j. sumy szukanej, taczyliSmy uprze-
dnio jej skiadniki w réwne sumy cze$ciowe. Poniewaz:
10 X 4=:40 i 4 X 10— 40,
wiec skiadniki daty sie utozyé:
1) . w 4 grupy po 10 skiadnikéw w kazdej, albo
2) ., 10 grup , 4 skiadniki .
Przypus¢my teraz, ze, zamiast 40-u, kupiono pude-
tek 70. Wiecie, ze 10 X 7= 70; jak wiec znajdziecie
liczbe kupionych stalek?....

Nauczyciel pisze: 73 x 90= ? N. lloczyn szuka-
ny jest sumg 90-u réwnych sktadnikéw; znajdzcie ten
iloczyn przy pomocy sum czeSciowych. U. Poniewaz
10 x 9= 90, wiec 90 skiadnikéw szukanego iloczynu
mozna uszykowaé w 9 grup, po 10 sktadnikéw w ka-
zdej grupie. Suma skladnikéw jednej grupy jest:

73 X 10 = 730.
N. Jest to jedna suma czesciowa. A ile jest takich
sum czesciowych? U. Takich sum czesSciowych jest
9; wiec cata suma, czyli iloczyn szukany, jesti«

730 X 9= 6570.

N. ZnajdZcie ten sam iloczyn inaczej, na zasa-
dzie, ze 9 X 10= 90....

N. ZnalezliSmy trzy iloczyny:

96 X 40 = 3840, 96 X 70 = 6720, 73 X 90 = 6570.
W kazdym z tych iloczyndw mnoznikiem jest liczba
dwucyfrowa, a pierwsze miejsce w nisj zajmuje cyfra
zero. lloczyny te obliczyliSmy dwoma sposobami.
Obliczajac je jednym sposobem, naprzéd mnozylisSmy
mnozng przez 1o, a wypadek stad otrzymany mnozy-
liSsmy nastepnie przez cyfre dziesigtkbw mnoznika.
Obliczajgc zas$ te iloczyny drugim sposobem, naprzéd
mnozyliSmy mnozng przez cyfre dziesigtkbw mnoznikaj
a wypadek stad otrzymany mnozyliSmy nastepnie przez
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10, t. j. do wypadku z pomnozenia mnoznej przez cy-
fre dziesigtkdw dopisywalisSmy z prawej strony cyfre
zero. Zwykle sie uzywa tego drugiego sposobu.
Nauczyciel pisze: 17 X 30= ? N. Znajdz'cie ilo-
czyn. U. 17 X 3= 51; dopisuje z prawej strony O;
mam liczbe 510; wiec 17 X 30 = 510.

Zadania.
18 X 40 = ? 23 X'60= ? 73 x 30= 7
16 X 50 = ? 37 X80 =7 85 X 90 — 2
19 X 70 = ? 47 X 20 = ? 98 x 0= ?

§ 117. Mnoznik dwuctfeowy.

Nauczyciel pisze: 38 X 24 = ? Mamy znale$¢ su-
me 24-ch skiadnikéw, z ktérych kazdy jest liczbg 38.
Znajdziemy te sume zapomocg sum czesciowych. Po-
niewaz 20 + 4 = 24, wiec dane skiadniki mozna rozto-
zy¢ na 2 grupy; jedne, majaca 20 sktadnikéw 38, i2-ga,
majgca ich 4. Znajdzcie sume skiadnikéw pidrwszej

grupy.
uU. 38 X 20 = 760.
N. Znajdzcie sume skiadnikoéw 2-§j grupy.
uU. 38 X 4= 152.

N. Liczby 760 i 152 sg sumami czesSciowymi; znajdz-
cie catg sume.

uU. 760 4- 152 = 912.

N. Wiec: 38 X 24= 912

N. Rozumujgc w podobny sposéb, uczniowie znaj-
da iloczyny nastepujace:
47 X 13= 2, 56 X 15= 2, I3 X 18=7
36 X 23= 2, 45 X 27 = 7, 58 }< 32=27
73 X 34= 7 82 X 46 = 2, 98 X 51 = ? itd.
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Nauczyciel pisze: 89 X 67 = ? Uczniowie wykony*
wajg dziatanie pamieciowo i zapisujg wypadki:

89 X 60 = 5340; 89 X 7= 623: 5340 + 623 = 5963.
Wiec: 89 X 67 = 5963.

N. Opowiedzcie, w jaki sposob wykonaliscie to
mnozenie? U. Naprzéd pomnozyliSmy mnozng przez
dziesigtki mnoznika, nastepnie pomnozyliSmy mnozng
przez jednosci mnoznika i te iloczyny dodalismy do
siebie.

N. Tak zwykle postepujemy, gdy mnozenie wy-
konywamy pamieciowo. Mozemy jednak rozpoczac
dziatanie od mnozenia mnoznéj przez jednosci mno-
znika.

89 Nauczyciel podpisuje mnoznik pod
X 67 mnozna, kladzie przed mnoznikiem znak
623 mnozenia i te liczby podkresla. N. Mnoéz-

534 cie naprzéd przez 7. U. 7 razy 9

596 3  jest 63, czyli: sdz. i 3 jednosci; cyfre 3
pisze na 1-m miejscu pod kreskg; 7 razy s dz. jest
56dz.; 56dz. i 6dz. 62dz., czyli 6s. i 2dz.; cyfry 2 i 6
pisze pod kreska na miejscach 2-m i 3-m. N. Co te-
raz trzeba zrobi¢? U. Trzeba 89 pomnozy¢ przez 60.
N. Jakze to mozna wykona¢? U. 2-ma sposobami;
albo trzeba pomnozy¢ 89 przez cyfre dziesigtkow e
i do wypadku z prawoj strony dopisa¢ o; albotez
trzeba 89 pomnozy¢ przez 10, a wypadek otrzymany
pomnozy¢ przez . N. 10 razy 89 jest 890, czyli 89 dz;
pomnoézcie teraz 89dz. przez s. U. 6 razy 9dz. jest
54dz., czyli 5s. i 4dz. N. Gdzie nalezy podpisaé cy-
fre 42 U. Na 2-im miejscu pod liczbg 623. N. Dla-
czego? U. Bo cyfra e oznacza dziesigtki (uczeh pisze
>*yfre 4 pod cyfrg 2 liczby 623). N. Mieliscie 89 dz. po-
mnozy¢ przez s. Pomnozyliscie juz 9dz. przez s; co jesz-
cze trzeba zrobi¢? U. Trzeba 80dz., czyli ss., po

Bibl. mat.-fiz., S. I, T. I. 2q
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mnozy¢ przez 6. N. Pomnézcie wiec. U. s ra-
zy 8s. jest 48s.; 48s. i 5s. to 53s., czyli 5t. i 3s.
(uczen pisze cyfre 3 na 3-m miejscu pod liczbg
623, acyfre 5 na 4-m miejscu). Co przedstawia licz-
ba 623? U. Wypadek z pomnozenia mnoznej przez
cyfre jednosci mnoznika. N. Jaka druga liczbe otrzy-
malismy. U. 534dz., czyli 5340. N. Co t*zeba z ty-
mi dwiema liczbami zrobi¢? U. Doda¢ je do siebie.
N. Dodajcie je do siebie. Uczniowie dodajg. N. Wiec:
89 X 67 = 5963.

N. Zrobilismy ten przykiad 2-ma sposobami.
Poprzednio pomnozyliSmy mnozna naprzod przez 'je-
dnosci mnoznika, a nastepnie przez dziesigtki mnozni-
ka i te iloczyny do siebie dodaliSmy; tego sposobu,
jak mowitem, uzywamy, wykonywajgc mnozenie pamie-
ciowo. Teraz za$ pomnozyliSmy mnozna naprz6d przez
jednosci mnoznika, a nastepnie przez dziesigtki mno-
znika; tego sposobu uzywamy, wykonywajac mnozenie
na pismie.

Zadania.
76 85 87 123 289
X 45 X 73 X 98 X 37 X 27 it d.

Kazde z tych zadarn uczniowie wykonajg sposobem pi-
Smiennym.

a) Kupiono 24 tokcie sukna szaraczkowego po 125
kopiejek i 29 tokci sukna czarnego po 136 kopiejek zato-
kie¢. lle zaptacono?

b) Wiasciciel dwupietrowego domu pobiera miesiecz-
nie komornego: za mieszkanie na dole 197 rubli, za 1-sze pie-
tro 359 rubli, za 2-gie pietro 189 rubli. Ile on ma czystego
rocznego dochodu z tego domu, jezeli podatki wraz z inny-
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mi wydatkami wynoszg 287 rubli na kwartat? (kwartat ma
3 miesigce).

8§ 118. Mnoznik: 100, 200, 300, 400,..., 900.

N. W pewnej fabryce pracuje 100 robotnikow;
kazdemujptaca dziennie po 73 kop. lle oni wszyscy ra-
zem pobierajg dziennie? Uczniowie powtarzajg zadanie.
N. Liczba, ktérg mamy znale$¢, skiada sie ze 100-u
rownych czesci, kazda po 73 kop. Co wiec powiecie
0 tej liczbie? U. Liczba ta jest iloczynem, w ktorym
mnozng jest 73 kop., a mnoznik ma tyle jednosci, ile
jednostek jest w liczbie 100 robotnikow.

Nauczyciel pisze, na tablicy: 73kop. X 100 = ?

N. Macie znalés¢ sume 100-u réwnych sktadni-
kéw; wiecie, ze 10 X 10 100; jak wiec te sume mo-
zna znale$¢ zapomocg sum czesSciowych? U. Mozna
kazde 10 skitadnikéw skupi¢ w oddzielng grupe, tak
iz mi6¢ bedziemy 10 réwnych grup, w kazdéj po 10
sktadnikéw. N. Znajdzcie sume jednej takisj grupy
sktadnikow. U. 73 kop. X 10 = 730kop. N. Czy potrze-
bujecie szuka¢ sumy skiadnikéw kazdej z pozostatych
grup? U. Nie. N. Dlaczego? U. Bo wiem)", ze one
sg wszystkie rowne sobie, a wiec kazda jest liczbg
730 kop. N. Poniewaz grup jest 10, wiec i sum cze-
sciowych jest takze 10; a ze kazda z nich jest liczbg
730 kop., przeto cata suma jest: 730 kop. X 10 = 7300
kop. Wiec:

73kop. X 100= 7300 kop.

Nauczyciel moze dojs¢ do tego wypadku tg droga, jakie
uzywat przy szukaniu iloczynu, gdy mnoznikiem byta liczba
10 (8115). N. Wyobrazmy sobie dzienng ptace robotnika,
czyli liczbe 73 kop., w postaci kropek i uszykujmy te
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kropki w jednym rzedzie podtuznym; co bedziemy mieli
w tym rzedzie? U. 73 kropki. N. Postepujgc taksamo
z ptacg kazdego robotnika, otrzymamy 100 rzedéw po-
dtuznych, po 73 kropki w kazdym. Jezeli te rzedy
podtuzne beda sie znajdowaty jedne pod drugimi, to
ile w t$§j figurze bedzie rzedéw poprzecznych? U. 73.
N- Po ile kropek bedzie w kazdym rzedzie poprzecz-
nym? U. Po 100 kropek. N. Jezeli 100 kropek ka-
zdego rzedu poprzecznego wyobrazimy sobie zastgpio-
ne przez ramke kwadratowg, to ile bedziemy mieli
tych ramek? U. 73. N. Otéz te 73 ramki tkwadra-
towe bedg wtedy wizerunkiem szukanego iloczynu.

Widzicie, ze ramek kwadratowych jest tyle, ile
byto kropek w jednym rzedzie podtuznym. Ze za$ ka-
zda ramka kwadratowa oznacza setke, a kazda kropka
oznacza jednos¢, wiec: jezeli mnoznikiem jest liczba
100, to w iloczynie jest tyle setek, ile jednosci w mno-
znej. Z tego takze to wypada, ze: aby liczbe po-
mnozy¢ przez 100, nalezy dopisa¢ do nidj z prawdj stro-
ny 2 zera. Nawzajem: liczbe, majacg 2 zera na koncu
(t. j. na miejscach: 1-m i 2-m), mozemy uwazac jako
sume 100-u rownych skiadnikéw; w kazdym z takich
sktadnikéw jest tyle jednosci, ile w sumie jest setek.
Np. 1800 jest sumg 100-u skiadnikéw, z ktérych kazdy
jest liczbg 18.
Zad. 37 X 100= ? 89 X 100= ? 94 X 100= ?it.d

N. W pewnej fabryce pracuje 600 (pieciuset) robotni-
koéw; kazdemu ptacg dziennie 9 ztotych; ile oni wszyscy
pobiérajag razem dziennie? Rozumujgc podobnie, jak na
poczatku poprzedniego przyktadu, nauczyciel dochodzi do
tego, ze dla rozwigzania tego zadania nalezy 9 ziotych po-
mnozy¢ przez 500.

Nauczyciel pisze na tablicy: 9zt. X 500 = ? N. Wie-
cie, ze 5 X 100 = 500, czyli: 500 jest sumg 100-u ré-
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wnych skiadnikéw, kazdy po 5 jednosci. Wiec na-
wzajem, liczbe 500 mozna roztozy¢ na 100 réwnych cze-
Sci, a kazda z nich bedzie miata po 5 jednosci. | tak
naprzyktad: 500 kwart mleka mozna zla¢ do 100 na-
czyn, nalewajagc do kazdego po 5 kwart; 500 (pieciu-
set) zoilnierzy mozna uszykowa¢ w 100 szeregOw, sta-
wigc w kazdym szeregu po 5-u zoinierzy. "Wogdle,
majac 500 jakichkolwiek przedmiotéow jednakowych,
mozna z nich utozy¢ 100 réwnych grup, umieszczajac
po 5 tych przedmiotow w kazdej grupie.

Dla rozwigzania naszego zadania o zaptacie dzien-
nej 500 robotnikom, mamy znales¢ sume 500 skiadni-
kow, z ktorych kazdy jest liczbg 9. Utézmy uprze-
dnio z tych skiadnikéw 100 réwnych grup. Poniewaz
w kazdej grupie jest 5 skiadnikéw, wiec ich suma jest
9zt. X 5= 45zt Poniewaz za$ grup jest 100, a w ka.
zdej jest po 45zf., wiec cata suma jest 45zt X 100 —
= 4500zt Uczniowie powtarzaja to rozumowanie.

Nauczyciel pisze: 100 X 5= 500. N. Co powiecie
teraz o liczbie 500? U. 500 jest sumg 5-u skiadnikéw,
z ktérych w kazdym jest 100 jednosci. N. Gdybysmy
wiec mieli 500 jednakowych przedmiotéw, to ileby
Z nich na zasadzie tego wzoru mozna byto utozy¢ ro-
wnych grup? U. 5 grup po 100 przedmiotow w ka-
zdej. N. Zarobek dzienny tych 500 robotnikow jest
sumg 500 rownych skiadnikéw; utdzcie z tych skiadni-
kéw 5 réwnych grup, znajdzcie sume skiadnikow ka-
zdej grupy i te sumy czeSciowe potgczcie w sume osta-
teczng. U. W jednej grupie jest 100 skiladnikow;-
wiec suma ich jest: 9zt X 100 = 900zt. A ze takich
grup jest 5 wiec cata suma jest 900zt. X 5= 4500zt

Nauczyciel pisze: 9zt X 500 = 4500 zt.

N. Hu sposobami znalezliSmy ten iloczyn? U,
2-ma sposobami. N. Opowiedzcie pi¢rwszy sposéb.
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[3. MnozyliSmy mnozng (9zt.) przez cyfre setek mno-
znika (5) i do wypadku dopisaliSmy z prawej strony 2
zera. N, Opowiedzcie teraz drugi sposob. U. Do
mnozndéj (t. j. do ilosci jednosci w liczbie 9zt) dopisa-
liSmy z prawdj strony 2 zera, a wypadek pomnozyli-
sSmy przez cyfre setek mnoznika (5). N. A co robi-
my z liczbg, dopisujgc do niej z prawej strony 2 zera?
U. Mnozymy te liczbe przez i00. N. Z tych dwu
sposobow, ktdrescie opisali, uzywamy zwykle tylko
piérwszego.

N. ZnajdzZcie teraz sami dzienng zaptate robotni-
kow, jezeli ich jest 800, a kazdy pobiera dziennie po
7 ztotych. Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela powta-
rzajgc powyzsze rozumowania, dochodza do wniosku, ze
dzienny zarobek wszystkich robotnikéw jest iloczynem,
w ktérym mnozng jest liczba 7zt., a w mnozniku jest tyle je-
dnosci, ile w liczbie mianowanej 800 robotnikéw jest jedno-
stek, i t. d.

Zadania.

1. .Rozmieni¢ na sztuki 100,200, 300, 400, 500, 600,
700 i 800 tuzindw.

2. )\Rozmieni¢ na sztuki 100, 200, 300, 400, 500 i 600
mendli.Y /

3. lle jest werst w 100, 200, 300, i t. d., 900 milach?

4. lle jest arkuszy papieru w 100,200, 300, 400 li-
brach. )

0. Rozmieni¢ na garnce 100, 200 i 300 korcy.

(Nauczyciel dobiera zawsze takie zadania, w ktérych
wypadek dziatania nie jest wiekszy od liczby 10000).
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§ 119. Mnoznik tbzycyfeowy.

N. Korzec zyta kosztuje 9 rubli; znalés¢ wartosé
876-u korcy. Zapomocg znanego rozumowania, ktorego
juz tu nie powtarzamy, uczniowie dochodzg, do wniosku, ze
wartos¢ 876-u korcy jest iloczynem, w ktéorym tmnozng jest
cena jednego korca (9rub.), w mnozniku zas$ jest tyle jedno-
ci, ile jest jednostek w liczbie 876 korcy.

Nauczyciel pisze: 9 X 876 = ? N. lloczyn szuka-
ny jest sumg 876-u skiadnikow rownych. Znajdziemy
ja zapomoca sum czesciowych. Poniewaz:

876 = 800 + 70 + s,
wiec dane skiadniki mozna skupi¢ w 3 grupy: 1-a gru-
pa bedzie miata 800 skiadnikéw, 2-a 70 skiadnikdw,
a 3-a s sktadnikdw.
Suma sktadnikéw 1-6j grupy jest: 9 X 800 = 7200

" " 2-0j " . 9X 70= 1630
" > 3-0j " . 9X 6 = 54
cata suma, czyli iloczyn szukany, jest: 78 84

Wiecie, ze jednostkag kazdego skiadnika (mnoznej) jest
rubel, a wiec i jednostkg sumy (iloczynu) jest takze
rubel; zatym:
9 rub. X 876 = 7884rub.,

czyli wartos¢ 876-u korcy zyta jest 7884 rubli.

N. Opowiedzcie, jakescie wykonali to mnozenie?
U. PomnozyliSmy mnozng pokolei przez: setki, dzie-
sigtki i jednosci mnoznika i te iloczyny czesciowe do-
daliSmy do siebie.

N. Mozna znalds¢ iloczyn, wykonywajac mnoze-
nie w porzadku odwrotnym, to jest zaczynajgc od mno-
zenia mnoznej przez jednosci mnoznika.
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9 Nauczyciel pisze mnoznik pod mnozn:
X 876 przed mnoznikiem kiadzie znak mnozeniai te
54 liczby podkre$la. Uczniowie mnoza.

6 3 9 X 6 — 54] liczbe 54 pisze pod kreska.

7 2 9 X 70= 630, czyli 3dz. i 6s.; w 2-m rze-

7884 dzie pod kreskg pisze cyfry 3 i 6 na 2-m

i 3-m miejscu.
9 X 800= 7200, czyli2s. i 71; w 3-m rzedzie pod kre-
skg pisze cyfry 2 i 7 na miejscach: 3-in i 4-m. N. lle
otrzymaliscie iloczynéw? U. 3. N. Przeczytajcie je.
U. 54, 630 i 7200. N. Dodajcie je do siebie. Ucznio-
wie dodaja i otrzymujg sume 7884.

N. Opowiedzcie, jakeScie teraz wykonali to mno-
zenie. U. PomnozyliSmy mnozng pokolei przez je-
dnosci, dziesigtki i setki mnoznika i te iloczyny cze-
sciowe dodaliSmy do siebie.

N. Poprzedniego sposobu uzywamy wtedy, Kie-
dy pamieciowo wykonywamy mnozenie; tego za$ spo-
sobu, ktérym teraz znajdowaliscie iloczyn, uzywamy
wtedy, kiedy wykonywamy mnozenie na pismie:

Uczniowie wykonajg dwoma sposobami:

Zadania.

3 X 49%6 = ? g X 689 — ? 9 X 573=7?
12 X 325 = ? 15 X 497 = ? 24 X 268 = ?

N. Do skitadu szkia przywieziono z huty 748 tu-
zinbw szklanek. He przywieziono szklanek? Uczniowie
powtarzajg zadanie. N. Co to jest tuzin? U. 12 sztuk.
N. Wiec tuzin szklanek jestto 12 szklanek. lle razy wiecej
niz 12 szklanek przywieziono do sktadu. U. 748 razy.
N. Co wiec powiecie o szukanoj ilosci szklanek? U. Li-
czba ta jest iloczynem, w ktéorym mnozng jest liczba
12 szk., a w mnozniku jest tyle jednosci, ile jest jedno-
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stek w liczbie 748 tuzinéw. Nauczyciel pisze: 12 szk. X
X 748 = ? Uczniowie szukajg iloczynu 2 -ma sposobami:

1) 12 X 700 = 8400 2) 12
12X 40= 480 X 748
12 X 8 = 96 96
8976 48
84
8976

Wiec: 12szk. X 748 = 8976 szk.
N. He wiec szklanek przywieziono do skladu? U. 8976
szklanek.

N. Wrdéémy jeszcze do naszego zadania. Przy-
puszczam, ze w tym skiadzie jest diugi stét. Ustaw-
my na nim przywiezione szklanki w réwne rzedy, po

12 szklanek w kazdym. lle bedziemy mieli rzedéw?
U. Tyle, ile jest tuzinéw, to jest: 748. N. Bedziemy
teraz te szklanki zbierali ze stotu i przestawiali do

szaf sklepowych; wezmy naprzéd z kazdego rzedu po
jedn¢j szklance i przenieSsmy je do szafy; ile szkla-
nek postawimy w szafie? U. 748 szklanek. N. Po
ile szklanek zostato na stole w kazdym rzedzie? U
Po 11. N. Bierzemy powtdérnie z kazdego rzedu po
jedn¢j szklance i te szklanki stawiamy w szafie; ile
szklanek postawiliSmy tym razem w szafie. U. Zno-
wu 748 szklanek. N. Po ile szklanek pozostato teraz
na stole w kazdym rzedzie? U. Po 10 szklanek. N.
Jezeli po raz 3-ci wezmiemy z kazdego [rzedu po je-
dn¢j szklance i te szklanki réwniez postawimy w sza-
fie, to ile znowu przybedzie szklanek do szafy i po ile
ich zostanie na stole w kazdym rzedzie? U. Do sza-
fy przybedzie jeszcze 748 szklanek, a w kazdym rze-
dzie na stole pozostanie po 9 szklanek. N. He razy
wzieliSmy z kazdego rzedu po jednej szklance? U. 3
razy. N. |lle razy postawiliSmy w szafie po 748 szkla-
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nek? U. Takze 3 razy. N. lle jeszcze razy mozemy
z kazdego rzedu na stole wzig¢ po jednc¢j szklance?
uU. razy. N. lle wiec razy postawimy jeszcze w sza-
fie po 748 szklanek? U. Jeszcze 9 razy. N. lle wiec
razy mie¢ bedziemy teraz w szafie po 748 szklanek?
U. 12 razy. N. Co pozostato na stole? U. Mec.
N. Mamy w szafie 12 razy po 748 szklanek. Co wiec
powiecie o ilosci tych szklanek? [U. Jficzba ta [jest
iloczynem, w [ktérym mnozng jest liczba 748 szkla-
nek, a w mnozniku jest tyle jednosci, ile razy przeno-
silismy szklanki ze stotu do szafy; to jest: 12 jednosci.
Nauczyciel pisze:
748szk. X 12= ?
Uczniowie wykonywajg dziatanie 2-ma sposobami:

748 X 10 = 7480 2) 748
748 X 2 = 1496 X 12
8976 1496
748
8976
Wiec: 748szk. X 12 = 8976 szk.

M  Widzicie, ze liczba szklanek przywiezionych do
sktadu, data sie przedstawi¢ w postaci iloczynu 2-ma
sposobami. Gdysmy te szklanki liczyli na stole, to
ich liczba byta: 12szk. X 748; po przeniesieniu ich do
szafy, ta sama liczba stata sie iloczynem 748szk. X 12.
Widzimy wiec, ze te dwa iloczyny sg réwne, czyli:
12szk. X 748 = 748szk. X 12

N. a) Przed Swietami Wielkiejnocy przywiezio-
no do miasta na rynek 579 mendli jaj; ile przywiezio-
no jaj? (W mendlu jest 15 sztuk).

b) W papierni zakupiono do drukarni 386 liber
papieru; ile zakupiono arkuszy? (Libra papisru drukar-
skiego ma 25 arkuszy.)
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Kazde z tych dwu zadah nauczyciel rozwigze, na wz6r
zadania o szklankach, 2-ma sposobami. Po rozwigzaniu
tych 3-ch zadan nauczyciel wypisze na tablicy nastepujgce
3 wzory.

12szkl. X 748 = 748szk. X 12
"15jaj X 579 = 579aj X I\
25 ark. X 386 = 386ark. X 25.

Zadania.
5X 573=7? g8 X 679= ? 9 X 873 = it d
Kazde z tych zadan uczniowie zrobig 2-ma sposobami.
1) 5 2) 573
X 573 X5
15 2865
35
25
2865
1t d

Kupiec miat: 479 papierkéw 3-rublowych, 278 5-rublo-
wych i 147 25-rublowych. Kupit 149 c¢wierci nasienia
koniczyny po 27 rubli i 186 korcy pszenicy po 9 rubli
za korzec. lle mu pozostato rubli po zaptaceniu za
kupione zboze?§

§ 120. Mnoznik 1000.

Nauczyciel pisze: 7 X 1000 = ?

N. Mamy 7 pomnozy¢ przez 1000, to jest: mamy
znale$¢ sume 1000-a sktadnikéw, z ktérych Kkazdy jest
liczbg 7. Poniewaz 1000= 100 X 10, wiec skiadniki
szukanej sumy mozna utozyé w 10 réwnych grup,
w kazdej po 100 skiadnikéw. Suma skiadnikow ka-
zdej grupy jest:

7 X 100 = 700.
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Grup mamy 10, wiec i sum czesciowych jest 10, a ze
te sumy sg réwne i kazda jest liczbg 700, wiec cata
suma jest 700 X 10 czyli 7000. Przeto:

7 X 1000 = 7000.
Stad widzimy, ze jezeli mnoznikiem jest liczba 1000,
to w iloczynie jest tyle tysiecy, ile jednosci w mno-
znej; a wiec: azeby liczbe pomnozy¢ przez 1000, nale-
zy dopisa¢ do niej z prawej strony 3 zera. Nawzajem,
liczba, majaca 3 zera na koricu (to jest na miejscach:
1-m, 2-m i 3-m), jest sumg 1000 rownych skiadnikéw;
z ktéorych w kazdym jest tyle jednosci, ile w sumie
jest tysiecy. Np. liczba 5000 jest sumg 1000 skiadni-
kéw, z ktorych kazdy jest liczbg 5.

§ 121. Dzielenie.— Dzielnik jednocyfrowy. — Sposéb
PAMIECIOWY SZUKANIA ILOBAZU.

Mozemy, rozpoczynajac nauke dzielenia, wzigé¢ takie
przyktady, w ktdrych dzielng jest liczba, powstajgca z ilo-
czynu dwu liczb jednocyfrowych przez dopisanie jednego
albo dwu zer na koncu. Przypus¢my, ze przedmiotem po-
gadanki z uczniami jest dzielenie, w ktérym dzielnikiem jest
liczba s.

6 60 00 Nauczyciel pisze z tabliczki
12 120 1200 mnozenia szereg s6-y. N. Co
18 180 1800 jest na tablicy? U. lloczyny
24 240 2400 dwu liczb, z ktérych jedna
30 300 3000 jest liczba 6. N. Jezeli ka-
36 360 3600 zda z tych liczb pomnozymy
42 420 4200 przez 10, to jakie liczby otrzy-
48 480 4800 mamy jako iloczyny? U. 60,
54 540 5400 120, 180, i t. d., 540, 600. Na-
60 600 6000 uczyciel wypisuje te iloczyny obok

poprzednich. A jezeli kazdg z liczb pidrwszego
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szeregu pomnozymy przez 100, to jakie liczby otrzy-
mamy jako iloczyny? U. 600, 1200, 1 800, i t. d., 5400,
6000. Nauczyciel wypisuje znowu te iloczyny obok poprze-
dnich.

N. Macie na tablicy 3 szeregi liczb; bedziemy
te liczby wymierzac¢ liczbg 6. Ale poprzednio powiedz-
cie, o0 co nam idzie, gdy chcemy wymierzyé liczbg 6
liczbe danga? U. Idzie nam o to, aby znales¢, ile razy
liczba 6 miesci sie w danej liczbie; albo: liczbe dang
roztozy¢ na czesci rowne 6 jednosciom. (Porow. str. 39.)

N. Pierwszy szereg liczb, b edacych na tablicy
wymierzcie liczbg 6 i napiszcie odpowiednie wzory. U.
6:6= 1, 12:6= 2, 186= 3, it. d 54:6= 9 60:6= 10.

N. O pisrwszej liczbie 2-go szeregu wiemy juz,
ze 60= 6 X 10; wiec 60 : 6= 10. WezZmy teraz licz-
be 120. Nauczyciel pisze:

120: 6= ?

N. Wiecie, ze dzielna 120 jest iloczynem liczby 12
przez 10. Inaczéj: liczba 120 jest sumag 10-u skiadni-
kéw, z ktdrych kazdy jest liczbg 12. Jezeli wiec licz-
be 120 roztozymy na réwnych czesci 10, to jaka be-
dzie kazda taka czes¢? U. Liczbg 12. N. Liczba 6
w kazdej z tych czesci miesci sie 2 razy, a wiec w ca-
tosci, czyli w liczbie 120, liczba 6 miesci sie 10 razy po
2 razy, to jest 20 razy. A wiec: 120:6= 20.

N. Wymierzcie teraz sami liczbe 180 liczbg 6.
U. Rozkiladamy naprzéd 180 na 10 réwnych czesci;
kazda czes¢ jest liczbg 18. Poniewaz 6 w 18-tu miesci
sie 3 razy, wiec w 180-u miesci sie 10 razy po 3 razy,
czyli 30 razy. Stad: 180 : 6= 30.

Rozumujac w podobny spos6b, uczniowie wyprowadzg
wzory:

240:6 = 40, 300:6= 50, it d., 540:6= 90, 600:6= 100.

‘Bibl. mat.-Ez., S. I, T. L. 21



N. Jak otrzymaliscie liczbe 1200? U. Mnozgc
12 przez 100. N. Liczba wiec 1200 jest iloczynem liczby
12 przez 100, czyli jest sumag 100-u skitadnikéw, z Kkto6-
rych kazdy jest liczbg 12. Wymierzcie teraz kazdy
sktadnik liczbg 6 i powiedzcie, ile razy 6 miesci sie
w sumie. U. Poniewaz 6 w 12-tu mieSci sie 2 razy,
wiec w 1200-u miesci sie 100 razy po 2 razy, czyli 200
razy. To jest 1200 :6 = 200.

W taki sam sposob dadzg sie wyprowadzi¢ wzory:

1800:6= 300, 2400 : 6= 400, i t. d., 6000 :6= 1000.

W czasie przerabiania z uczniami nastepujgcych uste-
péw (A—D) nauczyciel pozostawia na tablicy wypisane na
poczatku tego paragrafu szeregi liczb.

A). N. Znajdzcie 2 liczby: jedne, w ktérej 6
miesci sie 20 razy, i drugg, w ktorej 6 miesci sie 7 ra-
zy. U. 120 i 42. N. Dodajcie je do siebie. U. 120
i 42 jest 162. N. Napiszcie, coscie powiedzieli. Ucznio-
wie piszg: 120 + 42 = 162. N. Wpymierzcie te sume
liczhg 6. U. 162 skiada sie z dwu czesci: 120 i 42;
poniewaz 6 w jednej czesci miesci sie 20 razy, a w 2-€j
7 razy, wiec w catosci, czyli w liczbie 162, miesci sie
27 razy. N. Napiszcie wzér tego ilorazu. Uczniowie
pisza:

162 : 6= 27.

Nauczyciel zastosowywa ten wzér do zadan:

lle jest sazni w 162 stopach polskich?

Jabtko kosztuje 6 groszy; ile jabtek mozna kupic
za 162 grosze?

lle jest tawek w szkole, jezeli na kazdoj tawce sie-
dzi 6-u uczniéw, a wszystkich uczniow jest 162? 11. d.

Po rozwigzaniu kazdego z tych zadan, uczniowie po-
winni do niego zastosowa¢ wzor dzielenia, napisany na tabli-
cy. Mianowicie pod wzorem powyzszym napisza:
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162 stopy :6stop = 27
162gr. »eégr. =27
162 ucz. :6ucz. = 27. 11.d.

N. Urzednik ztozyt w kasie oszczednosci 6-tg
cze$¢ swego miesiecznego zarobku. He on ztozyt w ka-
sie, jezeli miesieczny jego zarobek wynosi 162 ruble?

Sta$ ma 162 ksiazki i 6-tg ich cze$s¢ oddat do
oprawy; ile ksigzek dat on do oprawy? 1 t. d.

Uczniowie rozwigzujg te zadania i pisza:

162rub. : 6 = 27rub., 162ks. : 6= 27ks. i t. d.

B). Nauczyciel pisze na tablicy: 534 : 6= ?

Czy ktorakolwiek z liczb, wypisanych w tych sze-
regach, ktore sg na tablicy, jest liczbg 534, ktéra jest
teraz dzielng? U. Nie. N. Wymiencie z napisanych
na tablicy dwie po sobie nastepujgce liczby, miedzy
ktorymi znajduje sie dzielna 534. U. 480 i 540. N.
Odejmijcie od dzielnej liczbe 480 i powiedzcie, co po-
zostanie. U. 534 bez 480, pozostanie 54. N. Napisz-
cie ten wzor. Uczniowie pisza: 534 — 480 = 54. N.
Na ile czesSci roztozyliscie dzielng 534 i jakie sg te cze-
sci? U. Na 2 czesci: 480 i 54. N. Napiszcie wzor
odpowiedni. Uczniowie piszg: 480 + 54 = 534. N. Wy-
mierzcie te czesSci liczbg 6 i powiedzcie, ile razy 6 mie-
Sci sie w catosci. U. 6 w 480-u miesci sie 80 razy
w 54-ch 9 razy, wiec w liczbie 534 miesSci sie 89 razy
N. Napiszcie wzor. Uczniowie pisza:

534 :6 = 89.

N. Pociag pospieszny kolei zelaznej przebiega na
godzine 6 mil; w ciggu ilu godzin on przebiezy 534 mile?

Handlarz owocéw sprzedaje za zioty 6 jablek
ile on zlotych otrzyma ze sprzedazy 534 jabtek?

We wsi jest 534 mieszkancéw; 6-ta ich czes¢ tru-
dni sie rybotéwstwem; ilu jest w tej wsi rybakow?
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C) . N. Z kazdego szeregu liczb, napisanych
tablicy, wybierzcie po jednej i dodajcie je do siebie.
Uczniowie wybierajg naprzyktad liczby: 2400, 180 i 36
i piszg wzér: 2400 + 180 + 36 = 2616. N. Z ilu i ja-
skich czesci sklada sie liczba 2616? U. Z 3-ch czesci:
2400, 180 i 36. N. Znajdzcie, Pile razy 6 miesci sie
w catosci, czyli w liczbie 2616. U. 6 w 2400 miesci
sie 400 razy, w 180-u 30 razy, w 36-u 6 razy; przeto
w ich sumie miesSci sie 436 razy. A wiec:

2616 : 6 = 436.

N. [lHu robotnikom wyptacono 2616 rubli, jezeli
kazdy z nich dostat po 6 rubli?

6 tokci sukna kosztuje 2616 kopisjek. lle koszti
je tokieé¢ tego sukna? 11. d.

D) . Nauczyciel pisze: 1788 : 6 = ?

N. Posréd liczb napisanych na tablicy znajdzcie
dwie po sobie nastepujgce, miedzy ktoérymi znajduje
sie liczbha 1788. U. 1200 i 1800. N. Odejmijcie 1200
od 1788 i powiedzcie, co zostanie. U. 1788 bez 1200
jest 588. Uczniowie pisza: 1788 — 1200 = 588. N. Znajdz-
cie teraz dwie liczby po sobie nastepujgce, miedzy
ktorymi znajduje sie reszta 588. U. 540 i 600. N.
Odejmijcie 540 od 588, powiedzcie, co zostanie, i napisz-
cie wzdr odpowiedni. U. 588 — 540= 48. N. Na ile
czesci roztozyliscie dzielng i jakieto sg czesci? U.
Na 3 czesci: 1200, 540 i 48. Uczniowie pisza:

1200 + 540 + 48 = 1788.
N. Znajdzcie, ile razy liczba 6 miesci sie w dzielng;.
U. 6 w 1200 miesci sie 200 razy, w 540-u 90 razy,
w 48-u 8 razy; wiec w catosci liczba 6 miesci sie 298
razy. 1788 : 6= 298.

N. W skiadzie mebli sprzedano krzeset za 1788

rubli; ile sprzedano krzeset, jezeli cena kazdego jest
6 rubli?
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N. Pewna osoba zobowigzata sie wyptaci¢ nale-
znos$¢ wynoszacag 1788 rubli w 6-u réwnych miesiecz-
nych ratach; jak wielkg ma by¢ rata miesieczna?

Zupetnie taksamo, wychodzac z innych szeregéw liczb
w tabliczce mnozenia, nauczyciel przerabia z uczniami dzie-
lenie przez inne jednocyfrowe liczby.

Zadania.

138:2= ?228:3= ?316:4=? 195:5= ?,312fc6 ?
176 :2= ? 174:3=17 272 :4= 72 285:5= ?2474:6 7
192:2= ?*252:3::? 384 :4= 7345 :5= ?|552:6

252 :7= 7216:8=? 504:9=

329 :7= ?392:8= ?702:9=
644 : 7= 7?7496 :8= ?855:9= ? 1 t, d
8§ 122. Dzielnik jednocyfrowy.— Pismienny sposéb

SZUKANIA ILOKAZU.

8( 3 752 Nauczyciel pisze na
16 — 3200 : 8 — 400 tablicy: 3752 :]8 ='t?
24 5 52 i na boku odpowiedni,
32 — 480:8= 60 t. j. 8-my szereg z ta-
40 72 bliczki mnozenia.

48 — 72:8— 9 N. Czy mozna
56 0 469 kazda liczbe tego (*)
64 szeregu odja¢é od
72 dzielnej 37522 U. Mo-
80 zna. N. Dlaczego?

U. Bo kazda z nich jest mniejsza od liczby 3752. N.
Jezeli kazda liczbe tego (*) szeregu pomnozymy przez
10, t. j. dopiszemy do kazd6j z prawej strony jedno
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zero, to czy mozna bedzie kazdy z tych iloczynéw od-
ja¢ od dzielnej? U. Mozna. N. A jezeli liczby tego
(*) szeregu pomnozymy przez 100, t. j. dopiszemy do
kazdej z nich 2 zera, to czy mozna bedzie kazdy z tych
iloczynéw odja¢ od dzielnej? Uczniowie po namysle
odpowiadajg, ze mozna odja¢ nastepujace tylko iloczyny:
800, 1600, 2400 i 3200. N. Odejmijcie najwiekszy z nich
Uczniowie od liczby 3750 odejmujg 3200 i otrzymujg reszte
552. N. Ktore liczby z zerem na konncu mozna odjgc
od reszty 552. U. 80, 160, 240, 320, 400 i 480. N. Odej-
mijcie najwiekszg z nich. Uczniowie od liczby 552 odej-
muja 480 i otrzymujg 2-g reszte 72. N. Ktora jliczbe te-
go (*) szeregu mozna odjg¢ od 2-6j reszty? U. 9-ta
liczbe, to jest 72. Uczniowie odejmujg i jako reszte piszg
0. N. lle razy wykonaliscie odejmowanie? U. 3 ra-
zy. N. Jakie liczby odejmowaliscie? U. 3200, 480
i 72. N. Co zostato? U. Nic. N. Dzielna, wiec 3752
zostata roztozona na 3 czesci, mianowicie: 3200, 480
i 72. Szukajcie teraz ilorazu. Uczniowie dowiadujg sie,
ile razy 8 miesci sie w kazdej czesci dzielnej i otrzymane
czesciowe ilorazy dodajg do siebie. Wiec:

3752 : 8 = 4609.
4235 Nauczyciel pisze:
— 4200 7= 600 4235 7= 7
35 N. Powiedzcie z tablicz-
_ 35 ki mnozenia szereg 7-y. U.
0 605 7, 14, 21, it d, 70. N. Po-

wiedzcie, jakie otrzymacie ito-
czyny, jezeli te liczby pomnozycie przez 10?7 U. _70,
140, 210, i t. d., 700. N. A jakie otrzymacie iloczy-
ny, mnozac owe liczby przez 100? U. 700, 1400, 2100
i t. d, 7000. N. Jaka najwieksza z wyliczonych liczb
mozna odjagé od dzielnej 42357 U. 4200. N. Odej-
mijcie ja od liczby 4235 i powiedzcie, jakag otrzymacie
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reszte? U. 35. N. Co mozecie od niej odjgc? U.
35. W taki sposéb uczniowie roztozyli dzielng na 2 czesci:
4200 i 35, a znajdujac nastepnie, ile razy 7 miesci sie w ka-
zdej z tych czesci, dowiadujg sie, ze:

4235 : 7= 605.

Nauczyciel pisze:

5340
— 4800 ; 800 5340:6= 7
540 Uczniowie wyliczajg liczby
_ 540 6= 90 3-go szeregu z tabliczki mnoze-
0 890 nia, oraz iloczyny tych liczb

przez 10 i przez 100; naste-
pnie, zapomocg dwukrotnego odejmowania, rozkiadajg
dzielng na 2 czesci: 4800 i 540, a wykazawszy, ile razy
w kazdej z tych czesci miesci sie liczba 6, znajdujg na-
koniec, ze:
5340 : 6 = 890.

Zadania.
2268 :3= 7 812:2= 7 6960 : 8= ?
3948 : 4= ? *NA28 4= ? 5180 : 7= ?
1985 :5= ? 6345:9= ? 4410 :9 = ?,

Kazdy z otrzymanych tu wzoréw uczniowie zastosuja
do odpowiednio dobranych zadan.

§ 123. D zielenie pismienne pezez liczbe

JEDNOCYEBOWA (ciag DALSZY).

Nauczyciel pisze na tablicy 4923 : 9 = ? Chcac ozna-
czy¢ liczbe cyfr ilorazu, nauczyciel pisze na tablicy dwie li-
czby: 900 i 9000 i zawigzuje z uczniami takg pogadanke.

Liczba 900 ma na koncu 2 zera; co wiec 0 nigj
mozecie powiedzie¢? U. 900 jest sumg 100 sktadni-
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kéw 9. N. Ille wiec razy 9 miesci sie w liczbie 900?
O. 100 razy. N. Poréwnajcie dzielng 4923 z liczbg
900 i powiedzcie, ktora z nich jest wieksza? U. Dziel-
na 4923. N. Wiec 9 w dzielnej 4923 miesci sie wiecej
niz 100 razy; powiedzcie to inacz6j. U. lloraz, ktére-
go szukamy, jest wiekszy od 100. N. A co powiecie
o liczbie 9000? U. 9000 jest sumag 1000-ca skiadni-
kéw 9. N. lle wiec razy 9 miesci sie w liczbie 9000?
U. 1000 razy. N. Poréwnajcie dzielng 4923 z liczbg
9000 i powiedzcie, ktora z tych liczb jest mniejsza?
U. Dzielna 4923 jest mniejsza od liczby 9000." N.
Wiec 9 w dzielnej 4923 miesci sie mniej niz 1000 razy.
Jak to inacz6j powiecie? U. lloraz ktoérego szukamy,
jest mniejszy od 1000. N. Illoraz wiec, ktérego szu-
kamy, jest zawarty miedzy liczbami 100 i 1000. Wie-
cie, ze wszystkie liczby, posrednie miedzy tymi liczba-
mi krancowymi, sa trzycyfrowe;, co wiec powiecie o ilo-
razie szukanym? U. lloraz szukany jest liczbg trzy*
cyfrowg, to jest ztozong 1z setek, dziesigtkow i je-
dnosci.

Nauczyciel we wzorze, bedgacym na tablicy, Scidra
znak zapytania i znak réwnosci, a zamiast znaku dzielenia
prowadzi kreske pionowa, niecona dét przeciggnieta, i méwi:
ta kroska oddzieli dzielnik od dzielnej i ilorazu. Naste-
pnie pod dzielnikiem prowadzi kreske pozioma, a pod nig

4923 umieszcza trzy kropki, méwiac: pod kre-
— 45 547 ska bedziemy pisali iloraz; przeto ta
42 kroska oddzieli dzielnik od ilorazu.

— 36 Wiecie, ze iloraz szukany jest liczbag
63 trzycyfrowa; niechaj te miejsca, na

— 63 ktérych bedziemy pisali cyfry setek,

0 dziesigtkéw i jednos$ci ilorazu, beda

oznaczone tymi trzema kropkami.
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ii. Znajdziemy naprzéd cyfre setek ilorazu.
W dzielnej, jak widzicie, sg 4 tysigce i 9 setek; otdz,,
rozmiencie te 4 tysigce na setki, dodajcie 9 setek i po-
wiedzcie, jaka otrzymacie sume? U. 4t. = 40s., 40s. +
+ 9s.= 49s., czyli 4900. N. Waiecie, ze liczba 4900
jest sumag 100 rownych skiadnikow; wiec jezeli jg roz-
tozymy na 100 rownych czesci, to jaka bedzie kazda
czes¢? U. 49 jednosci. N. Powiedzcie iloczyny dziel-
nika przez jedno cyfrowe liczby. U. 9, 18, 27, i t. d.,
81L. N. Miedzy ktorymi z tych liczb znajduje sie licz-
ba 49?7 U. Miedzy liczbami: 45 i 54?7 N. O ile je-
dnosci liczba 49 jest wieksza od 45-u? U. 0 4 jedno-
dci. N. Wiecie, ze 9 miesci sie w 45-u 5 razy, czyli
9 mozna odja¢ od 45-u 5 razy; ile wiec razy mozna
odjaé 9 od 49-u? U. Takze 5 razy, ale pozostanie jesz-
cze 4. N. Ot6z uwazcie: 49 setek dzielndj roztozyli-
Smy na réwnych czesci 100, z ktérych kazda jest licz-
ba 49 jednosci; jezeli od kazdej z tych czesci odejmiemy
5 razy po 9, to ile razy odejmiemy liczbe 9 od wszyst-
kich 49-u setek? U. 100 razy po 5, to ijest 500 razy
(nauczyciel pisze w ilorazie na 3-m miejscu cyfre 5). N.
500 razy 9 jest 4500, czyli 45s. Odejmijmy 45s. od
49 s. (nauczyciel pod lic zba 49, oznaczajaca, setki dzielnej
podpisuje 45 i odejmuje: zostaje 4).

N. Zostalty w dzielnej 4 setki. Rozmiencie je na
dziesigtki i dodajcie 2 dziesiatki “~dzielnej. U. 4s. =
40dz., 40dz. + 2dz. = 42 dz. (nauczyciel z prawej strony
reszty 4 dopisuje cyfre 2).

N. Liczba 42 dz., czyli 420, jest sumg 10-u skia-
dnikéw 42. Wiecie, ze 9 w 42 miesci sie 4 razy; jezeli
wiec od kazdego skiadnika 42 odejmiemy 4 razy po 9,
to ile razy odejmiemy liczbe 9 od 42dz.? U. 10 razy
po 4, to jest 40 razy (nauczyciel pisze w ilorazie na 2-m
miejscu cyfre 4).
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N. 40 razy 9 jest 360, czyli 36dz. (nauczyciel
pod liczba 42, oznaczajgca dziesigtki reszty, podpisuje 36
i odejmuje: pozostagje 6).

N. Zostato 6 dziesigtkdw. Rozmierncie je na
dnosci i dodajcie 3 jednosci dzielnsj. U. 6dz. =
60 + 3= 63 jednosci (nauczyciel z prawej strony 2-gj
reszty 6 dopisuje cyfre 3).

N. lle razy 9 miesSci sie w liczbie 63? U. 7 ra-
zy (nauczyciel pisze w ilorazie na 1-m miejscu cyfre 7).

N. 7 razy 9 jest 63 (nauczyciel pod liczbg 63,
oznaczajacg jednosci 2-ej reszty, podpisuje iloczyn 63, odej-
muje, i dla wyraznego oznaczenia, ze nic nie pozostato, pisze
zamiast reszty cyfre 0, co wyjasnia uczniom).

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela powtarzajg po-
wyzsze rozumowanie na innych liczbach. Np.

6152 8

N. Czego sie naprzéd tr zeba dowiedziec? U. lle
jest cyfr w ilorazie. N. Powiedzcie liczby, w Kkto-
rych sie dzielnik 8 miesci: 10 razy, 100 i 1000 ra*
zy. U. 80, 800 i 8000. N. Medzy ktorymi z tych
liczb znajduje sie dzielna? U. Pomiedzy liczbami 800
i 8000. 11. d. (uczniowie tak, jak poprzednio, dowiadujg
sig, ze iloraz bedzie trzycyfrowy).

N. Ktoérej z tych cyfr bedziemy naprzdéd szukali?
U. Cyfry setek. N. lle dzielna ma wszystkich setek?
U. 6ls. N. Dlaczego? U. Bo 6t =60s.; 60s. +
+ 1s.= 61s. N. Szukajcie setek ilorazu tak, jak to
robiliSmy w przykiadzie poprzednim. U. Jezeli 61s.
roztozymy na rownych czesci 100, to w kazdej bedzie
61 jednosci; 8 w 61 miesci sie 7 razy; wiec od liczby
61 mozna liczbe 8 odjgé¢ 7 razy; nadto pozostanie 5.
Jezeli od kazdej czesci, to jest od kazdc¢j liczby 61, odej-
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mierny dzielnik 7 razy, to od 61s. odejmiemy dzielnik
700 razy.

N. Krocej tak zwykle méwimy: poniewaz 8 w 61
miesci sie 7 razy, wiec cyfra setek ilorazu jest 7; na-
pisze tu cyfre 7 na 3-m miej-

6155 8 scu. 700 razy 8 jest 5600, czyli
— 56 769 56 s., podpisuje 56s. pod 6ls,;
55 odejmuje; zostaje 5s. Co6z te-

— 48 raz nalezy zrobi¢? U. Nale-
72 zy rozmieni¢ 5s. na 'dziesiatk

— 720 i dodaé 5 dziesigtkow; 5s. =

50dz.;; 50dz. + 5dz.:= 55dz.
(uczen z prawej strony reszty 5 dopisuje cyfre 5). Liczbe
55 dz. rozkladam na 10 réwnych czesci; w kazdej z tych
czesci, to jest w liczbie 55, dzielnik 8 miesci sie 6 ra-
zy. Jezeli od kazdej czesci odejmiemy 6 razy dzielnik
8, to od 55dz. dzielnik bedzie odjety 60 razy. N. Jak
to powiecie kroc6j? U. Poniewaz 8 w 55 miesSci sie
6 razy, wiec cyfrg dziesigtkéw w ilorazie jest 6 (uczen
pisze w ilorazie na 2-m miejscu cyfre 6).

U. 60 razy 8 jest 480, czyli 48 dz. (uczen podpisu-
je 48 pod 55 i odejmuje). Zostato 7dz. Rozmieniam je na
jednosci i dodaje 2 jednosci; 7dz. = 70; 70 + 2= 72,
(uczen zjjprawej strony reszty 7 dopisuje cyfre 2).

U. 8 w 72 miesci sie 9 razy (uczen pisze w ilora-
zie na 1-m miejscu cyfre 9), 9 razy 8 jest 72 (uczenh pod-
pisuje 72 pod liczbg 72 i odejmuije).

N. |Ile razy wykonaliscie odejmowanie? U. 3
razy. U, Przez to trzykrotne odejmowanie, naile i na
jakie czesci dzielna zostata roztozong? U. Na 3 cze-
sci: 56s.,, 48dz. i 72. N. Odejmujgc od dzielndj pier-
wszg czes¢, to jest 56s., ile razy odjeliscie dzielnik 8?
U. 700jrazy. N. Odejmujac 2-gg i 3-cig czes¢, to
jest:348'dz. i 72, ilescie razy odjeli dzielnik 8 U. 60
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razy i 9 razy. N. Wiec ostatecznie, ile razy dzielnik
8 zostat ~odjety od dzielngj? U. 768 razy. N. lle
wiec razy 8 miesci sie w liczbie 6152? U. 768 razy.
Liczba wiec 768 jest szukanym ilorazem. Poniewaz
z ostatniego odejmowania nie otrzymaliSmy reszty,
wiec mowimy, ze liczba 8 miesci sie w liczbie 6152
768 razy bez reszty.

Zadania.

2895:3= 7 4295 : 5= 7 3976 : 7= ?
8572 :4= 7 4788 : 6 = ? 7864 :8 = ?
8883 :9= 7 it d

Uczniowie oznaczajg naprzod ilos¢ cyfr ilorazu, a na-
stepnie przy wynajdywaniu tych cyfr, powtarzajg szczego6to-
WO powyzsze rozumowanie.§

§ 124. W ynajdywanie potowy, tezeciej czesci i t. d.

N. Koncert, dany w Warszawie na cel dobro-
czynny, przynidst dochodu 4374 ruble. Z tego docho-
du ofiarowano: 1) potowe na ochrony, 2) 6-tg cze$¢ na
szpital dziecinny, 3) 9-ta cze$¢ na czytelnie bezptatne,
i 4) reszte tego dochodu na osady rolne. lle rubli do-
stata kazda z tych instytucyj dobroczynnych?

Uczniowe, jak zwykle, powtarzajg zadanie i, przy po-
mocy stosownej pogadanki, dochodzg do wniosku, ze dla roz-
wigzania zadania nalezy liczbe 4374 rub. roztozy¢ na takie
4 czesci, zeby jedna byta potowa tej catosci (liczby 4374
rub.), 2-ga 6-tg jej czescig, 3-cia9-tgjej czescig, a wtedy
reszta bedzie ostatnig jej czescig. N. Co mamy znales¢
naprzéd? U. Potowe liczby 4374rub. N. Powiedz-
cie: jeden rubel jest potowg ilu rubli? U. Potowg 2 ru-
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bli. N. Dowiedzcie sig, ile razy liczba 2 miesci sie
w liczbie 4374.

Uczniowie dziela;

N. lle razy liczba 2 miesci sie w liczbie 4374?
U. 2187 razy. N. lle wiec razy

4374 2 od 4374rub. mozna odja¢ po 2 ru-
— 4 2187 ble? U. 2187 razy. N. Jezeli
3 za kazdym razem, odjagwszy 2 ru-
-2 ble, oddzielimy potowe tych 2-u
17 rubli, t j. 1 rubel, to odejmujgc 2
— 16 rub. od 4374 rub. 2187 razy, od-
14 dzielimy wszystkiego 2187 rubli.

— 14 A wiec potowa liczby 4374 rub. jest
0 2187 rub. Uczniowie powtarzajg po-

Wyzsze rozumowanie.

N. Liczbe'4374 mozna takze roztozy¢ na 2 ro-
wne czesci, czyli roztozy¢ ja na potowy, nie dowiadu-
jac sie uprzednio, ile razy liczba 2 miesci sie w liczbie
4374* Nauczyciel pisze na tablicy:

4373rub. : 2= ?
N. Przeczytajcie, co jest napisane na tablicy? U.
Liczbe 4374rub. roztozy¢ na 2 rowne czesci. N. Po-
wiedzcie to inaczej. U. Znale$s¢ potowe liczby 4374
rub. N. Ille macie tysiecy? U. 4t. N. Potowa 4-ch
tysiecy jest 2t. (nauczyciel Sciera we wzorze znak zapy-
tania i, oznaczywszy 4 kropki, pisze w ilorazie na 4-m miej-
scu cyfre 2). N. Ille mamy setek? U. 3s. N. 3-chs.
nie mozna tak roztozy¢ na 2 réwne czesSci, azeby ka-
zdg z tych czesci stanowitly cate setki. Dlatego bie-
rzemy tylko 2s. i dzielimy je na potowy. Potowa 2s.
jest 1s. (nauczyciel pisze w ilorazie na 3-m miejscu cyfre
1). N. Zostata 1s.; rozmiencie ja na dziesigtki i do-
dajcie dziesigtki dzielnd¢j. U. 1s.= 10dz.; 10dz. +
-f- 7dz. = 17dz, N. Czy liczbe 17 mozecie podzieli¢

Bibl. mat.-fizS. I, T. |, 22
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bez reszty na potowy? U.Nie. N. Wymiencie li-
czby mniejsze od 17, ktére sie dzielg bez reszty na
potowy. U. 2, 4, 6, 8 fO, 12, 14 i 16. N. Z tych
liczb najblizszg 17-u jest liczba 16; potowa 16-u jest 8;
wiec potowa 16 dz. jest 8dz. (nauczyciel pisze w ilorazie
na 2-m miejscu cyfre 8). N. lle jeszcze zostato dzie-
sigtkéow nieroztozonych? U.ldz. N. Rozmiefnicie go
na jednosci i dodajcie jednosci dzielnéj. U. 1dz =
= 10; 10 + 4 = 14. N. Potowa 14-tu jest 7 (nauczyciel
pisze w ilorazie na 1-m miejscu cyfre 7). N. Jaka wiec
liczba jest potowa liczby 4374r.? U. 2187rub. N. Co
ta liczba oznacza w zadaniu, ktore wam na poczgtku
powiedziatem? U. Jest toilosSc¢rubli, ofiarowanych
na ochrony.

N. Jakg cze$¢ dochodu z koncertu ofiarowano na
szpital dziecinny? TJ 6-tg cze$s¢. N. Bedziemy joj
szukali. Powiedzcie: jeden rubel jest 6-tg czescia ilu
rubli? U. 6-u rub. N. Dowiedzcie sie, ile razy 6
miesci sie w 4374.

Uczniowie dziela.

4374 6 N. He wiec razy od 4374rub.
-— 42 729 mozna odja¢ po 6rub. U. 729
17 razy. N. Jezeli za kazdym ra-

— 12 zem po odjeciu 6-u rubli oddzie-
54 limy 6-tg cze$¢ tych 6-urub., t j.

— 54 1 rubel, to oddzielimy wszystkie-

0 go 729 rubli. A wiec 6-tg czescig

liczby 4374 jest 729 rub. N. Liczbe 4374 mozna rozto-
zy¢ na 6 réwnych czesci, nie dowiadujgc sie uprzednio,
ile razy liczba 6 miesci sie w liczbie 4374. Nauczyciel
pisze na tablicy:

4374rub. : 6= ?
N. W 6-ej czesci 4-cht. nie bedzie catych tysiecy; dla-
tego rozmiencie te 4t. na setki i dodajcie setki dziel-
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nej. U. 4t.= 40s.; 40s. -f- 3s. = 43s. N. Wymien-
cie wszystkie liczby, mniejsze od 60-ciu, ktore dajg sie
bez reszty podzieli¢c na 6 réwnych czesci. U. 6, 12,
18, 24, 30, 35, 42, 48, 54. N. Liczba 43 nie znajduje
sie w tym szeregu liczb; jaka z liczbli tego szeregu,
mniejsza od 43-ch, jest najblizsza 43-ch? U. 42. N.
Jaka jest 6-ta czes¢ liczby 42? U. 7. N. Wiec 6-ta
czes¢ 42-u setek jest 7s.; otdéz, od 43 setek odejmuje-
my 42 s. i dzielimy je na réwnych czesci 6; w kazdéj
z tych czesci jest 7s. (nauczyciel we wzorze Sciera znak
zapytania i, oznaczywszy trzy kropki, pisze na 3-m miejscu
cyfre 7). N. lle zostato setek niepodzielonych? U. lIs.
N. Powiedzcie teraz sami: jak znalezliSmy cyfre setek
ilorazu? U. 04 43s. odjeliSmy 42 s. i podzielilismy je
na 6 rownych czesci; otrzymalismy w ilorazie 7s. i zo-
stata jeszcze niepodzielona 1 setka. N. Kroécej sie
tak mowi: 6-tg cze$¢ 45-u setek jest 7s., a nadto zo-
staje reszta 1s. — Znajdzcie teraz sami cyfre dziesigt-
kow ilorazu. U. Rozmieniamy 1s. na dziesigtki i do-
dajemy dziesigtki dzielnej: Is. = 10dz.; 10dz. + 7dz.
= 17dz. Od 17 dz. odejmujemy 12dz i dzielimy je na
6 rownych czesci; na kazdg cze$s¢ przypada po 2dz.,
a pozostaje niepodzielonych 5dz. N. Jak to krocej
powiecie? U. 6-ta cze$¢ 17-u dziesigtkéw jest 2dz.,
a nadto zostaje reszta 5dz. (nauczyciel pisze w ilorazie
na 2-m miejscu cyfre 2). — N. Znajdzcie teraz sami cy-
fre jednosci ilorazu. U. 5dz. = 50, 50 + 4 = 54; 6-ta
cze$¢ 54-ch jest 9 bez reszty, (nauczyciel pisze w ilora-
zie na 1-m miejscu cyfre 9). N. Wiec:
4374rub.: 6 = 729rub.

2). Co ta liczba oznacza w zadaniu? U. Sg to pie-
nigdze, ofiarowane z koncertu na szpital dziecinny.

N. Czego sie teraz trzeba dowiedzieé? U. lle
rubli ofiarowano na czytelnie bezptatne. N. Co po-
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wiedziano w zadaniu o tej ilosci rubli? D. Ta ilos¢ ru-
bli jest 9-tg czeScia catego dochodu z koncertu. N. Wie-
cie, ze caty dochdéd z koncertu wynosi 4374 rub. Be-
dziemy wiec szukali 9-§j czesci tej liczby. Przy szu-
kaniu tej 9-ej czesci liczby 4374rubli mozna, jak po-
przednio, albo naprzéd dowiedzi¢¢ sie, ile razy liczba
9 miesci sie w liczbie 4374, albo odrazu rozktadaé¢ po-
kolei tysigce, setki, dziesigtki i jednosci danej liczby
na rownych czesci 9. Otoz, znajdzcie iloraz tym osta-
tnim sposobem.

Nauczyciel pisze na tablicy.

4374rub. : 9= ?
U. Poniewaz w 9-¢j czesci 4-cht. nie bedzie catych
tysiecy, wiec rozmieniamy je na setki i dodajemy set-
ki dzieln6j: 4t. = 40s.; 40s. +~3s.= 43s. N. Wy-
miencie liczby, mniejsze od 43-ch, ktore sie dajg po-
-dzieli¢ bez reszty na 9 rownych czesci. U. 9, 18, 27
i 36 N. Jaka jest 9-ta czes¢ 36-u? U. 4. N. Jaka
jest wiec 9-ta czesS¢ 43-ch setek? U. 9-ta czes$é«™:3s.
jest 4s., a nadto zostaje reszta 7s. (uczen Sciera ZTTak za-
pytania i w ilorazie, oznaczywszy uprzednio 3 kropki, na 3-m
miejscu pisze cyfre 4). N. Szukajcie cyfry dziesigtkoéw
ilorazu. U. 7s.= 70dz; 70dz. + 7dz. = 77dz.; 9-ta
cze$¢ 77 dz. jest 8dz.,, a nadto zostanie reszta 5dz-
(uczen pisze w ilorazie na 2-m miejscu cyfre 8). U. 5dz.
= 50; 50 + 4= 54. 9-ta cze$¢ 54-ch jest 6 (uczen pi-
sze w ilorazie na 1-m miejscu cyfre 6). Wiec:
4374 rub. : 9 = 486 rub.

U. Na czytelnie bezptatne ofiarowano 486 rub.

N. Czy zadanie nasze jest juz zupetnie rozwigza-
ne? U. Nie. N. Dlaczego? U. Bo nie wiemy jesz-
cze, ile otrzymajg osady rolne. N. Znajdzcie to sami.
(Uczniowie dodajg liczby: 2187 rub., 729r. i 486r. i te sume
odejmuja od liczby 4374 r.)
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Zadania.
5732funty; 2="? 2785pud. :5=? /2952jabt. :8=f
7496 mil 2=1, 7830pud. :5="? 5976 funt. :8=2?
7707 rubli : 3=? 5256korcy: 6="? 9872 kwar. :8=2?
5715arku.: 3=? 8538 cent. : 6=:? 3573 sgznie :g=97~1
2936 godz. : 4="? 6475cali : 7="? 8883 minuty : 9="?
9592tokcie: 4="? 9996 ztot. : 7="? 9756 dni :9="?

It d
-Rozwigdjac wszystkie te zadania, uczniowie wykonywajg
dziatania na pamiec i piszg tylko wypadki.

§ 125. Dzielnik jest wiekszy od 10-u.

N. Mieszkancy wsi zebrali pomiedzy soba J5856
gr. na zatozenie przy szkoétce czytelni bezptatnsj dla
dzieci. Ilu mieszkancéw brato udziat w tdj skiadce,
jezeli kazdy z nich dat po 24 gr.?

Uczniowie powtarzajg zadanie i, przy stosownej z nau-
czycielem pogadance, dochodzg do wniosku, ze dla rozwiaza-
nia zadania nalezy liczbe 8856 rozdzieli¢ na takie czesci,
izby kazda byta réwna liczb ie 24, i dowiedzie¢ sie, ile jest
tych czesci; inaczej trzeba sie dowiedzie¢, ile razy licz-
ba 24 gr. miesci sie w liczbie 8856 gr.

Nauczyciel pisze na tablicy: 8856 gr. : 24gr. = ?

Przed rozpoczeciem dzielenia uczniowie ukiadajg ta-
bliczke iloczynéw dzielnika przez liczby jednocyfrowe, t.j.
szereg iloczyndw, w ktdrych mnozna jest zawsze dzielnik 24,
a mnoznik rosnie stopniowo od 1 do 9-u, ktéreto iloczyny
nauczyciel wypisuje na tablicy. Nastepnie uczniowie do-
wiaduja sie, jak poprzednio, ile bedzie cyfr w ilorazie.

N. lle tysiecy jest w dzieln¢j? U. 8 tysiecy.
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N. Rozmiencie je na setki i dodajcie setki dzielnej.
U. 81 = 80s.; 80s. + 8s. = 88s. N. Roztézcie te 88s.
na 100 réwnych cze-

24 8856 24 &ci i powiedzcie, ja-
48 — 72 369 ka jest kazda czes¢?
72 165 U- 88 jednosci. N.
96 — 144 Czy liczba 88 jest
120 216 w szeregu iloczyndéw,
144 — 216 napisanym na tabli-
168 0 cy? U. Nie. N.
192 ZnajdzZcie w tym sze-
216 regu najblizszg licz-

be, mniejszg od 88.
U. 72. N. lle razy 24 miesci sie w 72?2 U. 3 razy.
N. A ile razy 24 miesci sie w 88? U. Takze 3 razy,
ale pozostanie reszta. N. Liczbe 88s. roztozyliSmy
na 100 czesci, réwnych liczbie 88 jednosci; jezeli od
kazdej z tych czesSci odejmiemy 3 razy po 24, to od
liczby 88s. liczba 24 zostanie odjeta 100 razy po 3, to
jest 300 razy. Przypomnijcie sobie, jak to mozna kro-
cej powiedzie¢? U. Poniewaz 24 w 88-u miesci sie 3
razy, wiec cyfra setek w ilorazie jest 3 (uczeh pisze
w ilorazie na 3-m miejscu cyfre 3). N. Od dzielnej odej-
mijcie 300 razy dzielnik 24. U. 300 razy 24 jest 7200,
czyli 72s. (uczeh pod liczbg 88 s. podpisuje 72 s. i odejmu-
je; pozostaje 16s.). N. Co pozostato? U. 16s. N.
Co trzeba z nimi zrobi¢? U. Potrzeba te 16s. rozmie-
ni¢ na dziesigtki i doda¢ 5 dziesigtkéw dzieln¢j. 16s
= 160dz.; 160dz. + 5dz. = 165dz. (uczen z prawej stro-
ny reszty 16 dopisuje cyfre 5). N. Czego teraz be-
dziecie szukali? U. Cyfry dziesigtkow ilorazu. N.
Jak jej bedziecie szukali? U. Roztozymy 165 dz.
na 10 rownych czesci i dowiemy sie, ile razy dzielnik
24 miesci sie w jednej taki¢j czesci. N. Jaka jest
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10-ta czes¢ liczby 165 dz? U. 165 jednosci. N. lle
razy 24 miesci sie w 165dz.? U. 6 razy. N. Dlacze-
go? U. Bo najwieksza liczha w wypisanej tabliczce
iloczynow dzielnika, kt 6rg mozna odjg¢ od 165-u, jest
144, a 24 w 144-ch miesci sie 6 razy. N. Jaka wiec
jest cyfra dziesigtkow ilorazu? U. 6 (uczen pisze w ilo-
razie na 2-m miejscu cyfre 6). N. Co teraz zrobicie? U.
Od 165dz. odejme 60 razy dzielnik 24; 60 razy 24
jest 3440, czyli 144dz. (uczen pod liczbg 165dz. podpisuje
144 dz. i odejmuje). U. Pozostato 21dz.; rozmieniam je
na jednosci i dodaje 6 jednosci dzielnoj; 21dz. =~210;
210 + 6 — 216. N. Czy jest w tabliczce iloczyndw dziel-
nika liczba 216? U. Jest. N. lle sie razy w niej
miesci dzielnik 24?7 U. 9 razy. N. lle wiec jednosci
jest w ilorazie? U. 9 jednosci (uczen pisze w ilorazie
na 1-m miejscu cyfre 9). U. 9 razy 24 jest 216 (uczenh
pod liczbg 216 podpisuje 216 i odejmuje). U. Czy co pozo-
stato? U. Nic. N. Trzy razy wykonywaliscie odej-
mowanie; przez to trzykrotne odejmowanie dzielna
8856 zostata roztozona na 3 czesSci: 72s., 144dz. i 216
Poniewaz dzielnik 24 miesSci sie w 1-ej czesci 300 ra-
zy, w 2-¢j czesci 60 razy, a w 3-ej czesci 9 razy, prze-
to w catosci, to jest w liczbie 8856, dzielnik 24 miesci
sie 369 razy. Liczba wiec 369 jest ilorazem szukanym.
llu wiec mieszkancow wsi ztozyto po 24gr. na czytel-
nig? U. 369 mieszkancow.

Zadania.

Wedtug powyzszego wzoru, majac przed oczyma ta-
bliczke iloczynéw dzielnika przez liczby jednocyfrowe, ucz-
niowie rozwigza zadania nastepujace:

1. 9888 cali ileto tokci?

2. 6672 arkusze ileto liber?
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3. 4632 garnce ileto korcy?

Nastepnie za$, dla nabrania wprawy w wykonywanie
dzielenia, przerobig nastepujace zadania (wypisawszy uprze-
dnio przed rozpoczeciem kazdej grupy trzech éwiczen, po so-
bie tu nastepujacych, tabliczke iloczynéw odpowiedniego
dzielnika przez liczby jednocyfrowe):

5844 : 12 = ? 5355:15 =>= '5984 : 16 = ?
'‘MIG 1 12= ? 7275 :15= 7 9984 : 16 = ?
~6588 112 = ? 9405 :15= j/ 6048 : 16 = ?

3288 :24= 7 3375:25= 7 6272 : 32 = **

5880 :24 = ? 425 125 = 7 8576 :32= 7

6552 :24 = ? N9175 : 25 = 7 9964 : 32 — ?
/6048 : 36 = ? 4656 : 48 = ?

8748:36 = ? 4128:48 = ? i t d

9252 ;36 = ? 6864 : 48 = ?

Nie bez pozytku dla uczniéw bgdq éwiczenia w rodzaju
nastepujacych:

N. Napiszcie tabliczke iloczynéw liczby 36 przez
liczby jednocyfrowe. Uczniowie piszg na tablicy (wynaj-
dujac iloczyny pamieciowo):

36, 72, 108, 144, 180, 216, 252, 288, 324.

N. Znajdzcie i wypiszcie liczby, w ktérych 36
miesci sie: 200 razy, 70 razy i 4 razy i dodajcie je do
siebie. Uczniowie pisza i dodaja:

N. lle razy 36 miescisie w liczbie: 9864? U.

274 razy. N. Dlaczego? U. Liczba 9864

7200 sktada sie z 3-ch czesci; 7200, 2520 i 144;
2520 poniewaz 36 miesci sie w 1-¢j czesci 200
144 razy, w 2-§j 70 razy, a w 3-0j czesci 4 ra-*
9864 zy; wiec w catosci, czyli w liczbie 9864?
liczba 36 miesci sie 274 razy. N. lle to-

kci ptétna mozna kupi¢ za 9764 kon., jezeli tokie¢ ko*
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sztuje 36 kop.? Jezeli za 36 koni, kupionych dla woj-
ska, zaptacono 9864 rub., to ile ptacono za jednego
konia? 11.d. N. Znajdzcie liczby, w ktorych 36 mie-
Sci sie: 187 razy, 196 razy, 48 razy, 85 razy, 76 razy,
93 razy, i t. d.,, i wypadki sprawdzcie.

W podobny sposéb uczniowie bedg uktadali wtablicz-
ki iloczyny liczb: 19, 21, 23, 27, 28, 35, 42, 45, 54, 56 t. d.,
przez liczby jednocyfrowe i, majac je przed sobg, wykonywac
beda odpowiednie ¢wiczenia, nader wazne, ze wzgledu na
wykonywanie dzielenia.

§ 126. "Wzory i zadania z4ozone.

N. Stas na oprawe ksigzek, ktore ma w swojoj
biblijoteczce, odktada tygodniowo po 45 kop.; ile ko-
piejek zebrat w ciagu 13 tygodni? Uczniowie powta-
rzajg zadanie, rozwigzujg je i piszg na tablicy wzor:

45 kop. X 13 = 585 kop.

Poniewaz zebrane przez Stasia 585 kop., nie wy-
starczalty na optacenie oprawy ksigzek, wiec ojciec Sta-
sia dotozyt brakujgce 140 kop. He kosztuje oprawa
ksigzek? Uczniowie rozwigzujg to zadanie i piszg na tabli-
cy wzor:

585 kop. 4- 140kop. = 725kop.
N. Jakiego dziatania wypadkiem jest sktadnik 585 kop.
w 2-m wzorze? U. Jest wypadkiem ~mnozenia? N.
Z czego to mozna widzisé? U. Z pierwszego wzoru,
napisanego na tablicy. N. Napiszemy 2-gi wzér tak,
zeby i z niego mozna byto widzieé, ze skiadnik 585
kop. jest wypadkiem mnozenia (iloczynem). Nauczyciel
wt2-m wzorze Sciera liczbe 585 kop., a na jej miejscu pisze
w nawiasie 43 kop. X 13, stagd powstaje wzor:

(43kop. X 13) + 140kop. =725 kop.
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N. Te dwa tuki, pomiedzy ktérymi napisatem iloczyn,
nazywajg sie nawiasem. Nawias ten ostrzega, w ja-
kim porzadku maja sie odbywac dziatania dla otrzy-
mania liczby 725kop. W tym wzorze mianowicie na-
lezy naprzéd wykona¢ mnozenie i dopiero do otrzy-
manego iloczynu dodaé¢ skiadnik 140 kop.

N. Oprawa ksigzek Stasia kosztuje 725 kop. lle
mu oprawiono ksigzek za te pienigdze, jezeli oprawa
kazdej ksigzki kosztuje 25kop.? Uczniowie rozwigzujg to
ostatnie zadanie i piszg na tablicy wzér:

725 kop. : 25kop. — 29.

N. Jakich dziatan wypadkiem jest dzielna 725kop.?
U. Dzielna 725kop. jest wypadkiem dwu dziatan: mno-
zenia i dodawania,'jak to wida¢ z poprzedniego wzo-
ru. N. Napiszemy wzor ostatni tak, zeby mozna by-
to widzie¢, ze dzielna 725kop. jest wypadkiem tych
dziatan. Nauczyciel w ostatnim wzorze Sciera liczbe 725
kop., zamiast niej pisze sume (45 kop. X 13) + 140 kop. i te
sume zamyka w 2-gi nawias; stad powstaje wzor:

[(45kop. X 13) + 140kop.] : 25kop. = 29.

N. Trzy zadania [proste, ktdresmy rozwigzali,
sg czesSciami nastepujgcego zadania ztozonego. «Sta$
na oprawe ksigzek, ktore ma w swojej biblijotece, odkta-
dat tygodniowo po 45 kop.; po 13 tygodniach ojciec
Stasia dodat do zebranych pidniedzy jeszcze 140 kop.;
ile oprawiono ksigzek za te wszystkie pi¢nigdze, jezeli
oprawa kazdoj ksigzki kosztuje 25 kopiejek? Uczniowie
powtarzaja zadanie.

N. Dla rozwigzania tego zadania ztozonego, po-
trzeba byto wykona¢ 3 dziatania; ostatni wzdr, ktory
tu macie na tablicy, wskazuje, jakie to byty dziatania
i w jakim porzadku nalezato je wykonac. Patrzgc sie na
ten wzor, opowiedzcie, jak rozwigzaliscie to zadanie? U
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Naprzdd liczbe 45 kop. pomnozyliSmy przez 13. N,
Pocoscie to robili? U. Zeby dowiedzie¢ sie, ile ko-
piejek Stas zebrat w ciggu 13 tygodni. N. Coscie
pozniej zrobili? U. Do otrzymanego iloczynu dodali-
sSmy 140 kop. N. Jaki znak wskazuje, ze dopiero po
wykonaniu mnozenia nalezy wykona¢ dodawanie? U.
Nawias, w ktorym iloczyn jest zamkniety. N. W ja-
kim celu do iloczynu, zamknietego w nawiasie, doda-
liscie 140kop.? U. Zeby wiedziéé, ile kosztuje opra-
wa wszystkich ksigzek. N. Jakie dziatanie wykona-
liscie na koncu? U. Dzielenie. N. Co jest dzielng
w tym dzieleniu? U. Otrzymana przez nas suma dwu.
sktadnikéw. N. Jaki znak wskazuje, ze dzielng jest
otrzymana suma? U. 2-gi nawias, w Ktérym ta suma
jest zamknieta. N. Dlaczego wykonaliscie dzielenie?
Zeby sie dowiedzie¢, ile ksigzek oprawiono za zebrane
pienigdze.

N. Wzér: [(45 kop. X 13) + 140kop.] : 25kop. = 29
nazywa sie wzorem ziozonym; on nam wskazuje,,
jakie dziatania i w jakim porzadku trzeba wykonaé¢ na
liczbach, danych w ostatnim zadaniu ztozonym, dla
otrzymania liczby szukanej. Kazde zadanie zlozone
prowadzi do odpowiedniego wzoru ztozonego.

N. Za 2652 kop. kupiono: 6 funt. herbaty, 15 fun.
kawy i gtowe cukru. 1 funt herbaty kosztuje 195 kop.,,
a 1 funt kawy 54 kop. Ille funtéw wazy gtowa cukru,
jezeli funt cukru kosztuje 24 kop.? Nauczyciel, jak po-
przednio, rozktada to zadanie ztozone na zadania prosto
i poleca uczniom, wmiare ich rozwigzania, zapisa¢ wzory:

6 f. herbaty kosztuje 195kop. X 6= 1170 kop.;
15 f. kawy kosztuje 54kop. X 15= 810kop,;
herbata i kawa kosztujg razem:

(195 kop. X 6) f (5kop. X 15)— 1980 kop.;
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eglowa cukru kosztuje:

2652 kop. — [(195 kop. X 6) + (54 kop. X 15)] = 672 kop.
Cukru kupiono tyle funtéw, ile jednosci otrzymamy, wyko-
|[nawszy dziatania:

2652 kop — [(195 k. X 6) + ( 54 kop. X 15)]j : 24 kop. = 28.

W podobny sposéb uczni owie, pod kierunkiem nauczy-
ciela, bedg mogli rozwigzywa¢ nastepujace zadania ztozone
i napisa¢ odpowiednie wzory ztozone:

1 Ogrodnik zebrat z ogrodu 2592 gruszki. Do 15-
koszéw wsypat po 64 gruszki; do 13-u mniejszych koszéw
po 48 gruszek, a pozostate gruszki do najmniejszych koszow,
po 36 gruszek do kazdego. lle najmniejszych koszéw na-
petnit on gruszkami?

2. Sprzedano: 8 pak po 93 szklanki w kazdej pace
i 15 pak po 88 szklanek. Za ile ztotych sprzedano te szklan-
ki, jezeli tuzin sprzedawano po 9 ztotych?

3. Rozdano ubogim nastepujacg ilos¢ kaszy:
8 workéw po 15 funt.

12 . 16
16 v 21
24 jj 28

Ilu ubogim rozdano te kasze, jezeli kazdy dostat po 24 funty?

4. Introligator oprawit:

18 kajetow po 16 arkuszy w kazdym lle kosztuje papier,
28 g . 12 n o uzyty na te kajety,
30 4 - 8 4 i» jezeli libra kosztu-

36 ) s 6 J] a je 25 kop.?

40 \ - B
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5. Z 7290 korcy pszenicy potowe sprzedano na miej-
scu, 3-cig Szes¢ postano na sprzedaz do miasta, 15-tg czesc¢
zachowano na zasiew; reszte zas$ postano do mtyna. lle kor-
cy pszenicy postano do mtyna?

6. Utrzymujacy sktad materyjatdw pismiennych miat
dochodu w jednym tygodniu 6720 groszy. Za kajety dostat
12-tg czes¢ tych pieniedzy, za obsadki 15-tg ich czes$é, za
piora 16-tg ich czes¢. Reszte dochodu miatl ze sprzedazy
papieru. lle liber papieru sprzedat, jezeli za libre ptacono
mu po 28 groszy?

7. W fabryce wyrobow zelazny h z 7560 funtow zela-
za uzyto: 7-mg cze$¢ na gwozdzie, 5-tg cze$¢ na obrecze do
kot, a 8-mg cze$¢ na okucia do okien. He piecykow zela-
znych zrobiono z pozostatego zelaza, jezeli na kazdy pie-
cyk uzyto 27 funtéw?

8. Miasto jest roztozone po obu brzegach rzeki; na
prawym brzegu jest 5863 mieszkancéw, na lewym o 2222
mieszkancow mniej. Na utrzymanie strazy ogniowej ka-
zdych 36-ciu mieszkancéw ptaci rocznie po 1 rublu. lle
wszyscy ptacg rocznie na utrzymanie strazy ogniowej?

9. Do skitadu nafty przywieziono: 27 beczek po 128
garncy, 12 beczek po 120 garncy i 8 beczek po 126 garncy.
W pierwszym tygodniu sprzedano potowe tej nafty, w 2-m
tygodniu 3-cig czes¢, a w 3-m tygodniu 4-tg czesé. lle garn-
cy jeszcze zostato do sprzedania?

10. Linija kolei zelaznej przechodzi przez miasta: A,
B, CiD. Odlegtos¢ od A do B jest 321 werst, od B do O
519 werst, aod C doD 378 werst. Z miast A i D jedno-

Dibl. mat.-fiz., S. 1, T. L 21
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czeSnie wychodzg naprzeciw siebie 2 pociggi: osobowy z mia-
sta A z predkosScig 27 werst na godzine, a z D towarowy
z predkoscig 15 werst na godzine. Za ile godzin, liczac od
chwili ich wyjscia z owych miast A j D, i wjakiej od nich
odlegtosci te pociggi si®jz;sohg spotkajl~”e

KONIEC.

Redaktor i wydawca czasopisma «Bibl. mat.-fiz.”*
Dr. Maryjan A. Baraniecki.



Z ZAPOMOG, UDZIELONYCH PRZEZ

O SE POMOCY
DLA 0SOB, PRACUJACYCH NA POLU NAUKOWYM,
do dnia 1-go stycznia r. 1884-go

oprocz pieciu tomow «Biblijoteki matematyczno-fizycznej», wymienionych
obok tytutu,

WYDANE ZOSTALY DZIELA NASTEPUJACE:

Krzysztofa Warszewickieoo hiewydane pisma, listy do znakomi-
tych ludzi, tudziez inne dokumenty, odnoszace sie do jego zycia i dziatalnosci,
wraz ze spisem dziet tegoz autora, dotad drukiem ogtoszonych, zebrat i wydat
Teodor Wierzbowski. Warszawa, 1883, w 8-ce, str. VII, VII, 276. Cenars. 2.

T. H. Huxley. Wyktad biologii praktyczndj. Za upowaznieniem
autora przetozyt z angielskiego August Wrze$niowski, Prof. Uniwersytetu.
Warszawa, 1883, w 8-ce, str. X, 271. Cenars. 1

Sprawozdania z piSmiennictwa naukowego polskiego w dziedzinie
nauk matematycznych i przyrodniczych. Kok I. 1882. Warszawa, 1883,
w 8-ce, str. VIII, 187. Cenars. 1.

Wybér greckich i #acinskich autoréw pod redakcyjg K. Ra-
szewskiego i A. Mierzyniskiego. Korneliusa Neposa Zywoty znakomitych
mezow, przektadat i objasnienia historyczne dodat A. Mierzynski. Warszawa,
1883, w 8-ce, str. 361. Cena kop. 80.

Na rzecz Kasy Pomocy Naukowej sprzedajg sie:
Boberski W. Powstawanie goér i ladéw. Warszawa, 1883,
w 8-ce, str. 168. Cena kop. 25.

Wierzbowski Teodor. Jakob Sobieski krolewicz. Dyaryusz wy-
prawy wiedenskiej w 1683 r., w 200 j¢j rocznice wydat w przektadzie i obja-
$nit. Warszawa, 1883, w 8-ce, str. VIII, 22. Cena kop. 50.

Skiad gtéwny powyzszych dziet w ksiegarni E. Wendego i sp.









Wyciag z Ustawy Kasy pomocy dla osdb, pracujacych

na polu naukowym, imienia J6zefa Mianowskiego.

§ 1. Kasa pomocy Jézefa Mianowskiego ma na coin udzie-
lanie zapomdg pienieznych, jednorazowych Ilub peryjodycznych,
oraz pozyczek osobom pracujgcym nalLpoln naukowym lubtez oso-
bom, ktdre juz poprzednio w tej dziedzinie daty sie poznac ze swo-

-ich prac naukowych, "adamem Kasy moze byc réwniez udziela-
nie takim osobom $rodkow lubtez pozyczek na cele naukowo.

§ 3. Fundusze Kasy stanowia: a) wkiady zatozyeirli, A je-
dnorazowe i coroczne wnioski cztonkéw Kasy, c) dobrowolno cha-
ry na zasilenie Kasy, d) wptywy z publicznych prelekcyj. k. ucer. 'u
i widowisk, uragdzanyeli w celu powiekszenia fiuijuvr*¢.? K's

§ 7. Czlonkowie Kasy dzieja, sie na hpnorowyclf i rk
stych. - Za h. r. e=X&£ck czlonkéw uwazaja ,sie ci. kic¢ffzy ¢ . Wijg
jednorazowo d'u ; sy j.'zynajinniej sto rubli. ]>0 rzeczywistych
zas$ cztonkdéw zaliczajg sie osdby, wijgszace coroc'znie do Kasy przy-
najmniej pie¢ rubli.

§ 9. Czlonkami Komitetu moga tylko osoby posiada-
jace stopio¢ naukowcy.

§ 10. Komitet sktada sie z 12-u cztonkowi wybiera z* vcgo
tona wiekszoscig gtoséw na lat dwa swego Prezesa i Yice-Prezesa.

§ 18. Komittt drukuje corocznie sprawozdanie z czyn-
nosci Kasy...

§ 19. Kapitat obrotowy Kasy, przeznaczony na zapomogi
jednorazowe i peryjodyezne oraz na pozyczki, sktada sie: u) z wnio-
skow rzeczywistych  tonkéw Kasy, bL z potowy jednorazowych
ofiar cztonkéw or. ro. jcb Kasy ijej zatozycieli, «0 z procentéw

od wszystk- 3: mow Kasy i d) z wplywow z prei-kcyj publi-
cznych, ko v wid".visk.
§ 21 rny, wskazane w punkcie c§ 3, zaliczaji sief , E-ty:-

tatuobrotow o lub zapasowego, zgodnie z zyczeniem eimrodaw . 6w,
§ 22. Wysoto-$6 zapomogi, jednorazowo lubtez poryje jy-
cznie w ciggu roku im adnycb rgk z kapitatu obrotowego wyda-

wanej, nie moze j... " *3 czesci kapitatu obrotowego z poprze-
dniego roku.
Tymczasowe pomieszc... . Phy: dla zgtaszajacych sie z Warszawy w bie-

rze Vice-Prczesa ICasy, Sr. Krenenberga (Mazowiecka, 18); zgtoszenia sig
listowne z prowincyi przyjmuje Cztonek Komitetu, Kasyjer insiytucyi, Karol
Deikc (ul. lir. llcrga, 3).



