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PRZEDMOWA.

Zeszyt niniejszy stanowi cze$¢ opracowywanego przez Mi-
nisterstwo W. R. i O. P. przy wspo6tudziale nauczycielstwa pro-
gramu szczeg6towego gimnazjow panstwowych. Program ten
w pierwszem wydaniu wychodzi czesciami. Kazda z nich za-
wiera jeden przedmiot lub grupe przedmiotéw nauczania — na
razie w zakresie kursu t. zw. gimnazjum nizszego, czyli Klas:
wstepnej, 1, 11 i Il

Opracowanie programu dla tych klas nie przesadza bynaj-
mniej przysztego ustroju szkolnictwa i nie stoi w sprzecznosci
z projektem siedmioletniej szkoty powszechnej i piecioletniej
szkoty $redniej.

Wydajgc program dla gimnazjum nizszego, Ministerstwo
toruje droge do opracowania programu odpowiednich oddziatéw
szkoly powszechnej, a zarazem czymi zado$¢ palacej potrzebie
istniejgcych obecnie szkdt Srednich.

W rzeczy samej, aczkolwiek panstwowe szkoty $rednie,
wedtug projektéw, o ktérych urzeczywistnieniu rozstrzygnie nie-
bawem wiadza ustawodawcza, majg by¢ w przysztosci piecio-
letnie, to znaczy' obejmowac tylko t. zw. ,gimnazjum wyzsze"—
to jednak Ministerstwo nie-moze pozostawi¢ bez programéw
i wskazéwek metodycznych klas nizszych, skoro one istniejg
obecnie we wszystkich szkotach $rednich i tylko stopniowo mo-
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ga by¢ zwijane *. Wydanie programu dla tych wiasnie klas
jest tem niezbedniejsze, ze Ministerstwo w mysl pogladow, wy-
tuszczonych w wydawnictwie swojem p. t. ,,Program naukowy
szkoty Sredniej” (Warszawa, 1919 r.), przeprowadza zasadnicza
reforme zaréwno programoéw, jak sposob6éw nauczania w szkol-
nictwie S$redniem. Rzecz jasna, ze reforma taka musi sie roz-
pocza¢ przedewszystkiem o6d najnizszych klas dzisiejszej szkoty
Sredniej,—ewentualnie siegna¢ do odpowiednich oddziatdw szkoty
powszechnej, — aby po stworzeniu w ten sposéb mocnego fun-
damentu u dotu, stopniowo siega¢ do klas coraz wyzszych.
Jednem z naczelnych zadan programu niniejszego jest wiasnie
takie torowanie drogi zamierzonej reformie przysztej szkoty
Sredniej.

W jaki sposéb i w jakim stopniu szkoty S$rednie panstwo-
we i prywatne majg sie stosowa¢ do programéw Ministerstwa,—
wyjasnia to przytoczony ponizej okoélnik Sekcji szkolnictwa
Sredniego.

MINISTERSTWO Dnia 17-go maja 1919 r.
WYZNAN RELIGIINYCH
I OSWIECENIA PUBLICZNEGO Do
) _ Dyrekeyj wszystkich szkot $red-
Sekcja Szkolnictwa Sredniego. nich na terenie b. Krélestwa Pol-
Ni 6329.19. S. II. skiego.

W sprawie program6éw naukowych.

Z poczatkiem roku szkolnego 1919/20 maja by¢ we wszyst-
kich panstwowych szkotach $rednich bytego Krolestwa Kongre-
sowego wprowadzone nowe programy naukowe, ogloszone w wy-
danej przez Ministerstwo w roku 1919 ksigzce p. t.: ,,Program
naukowy szkoly $redniej, projekt, wypracowany przez Sekcje
Szkolnictwa Sredniego”. Ksigzka ta zawiera tylko najogdlniej-
sze zarysy programu. Programy szczegGtowe, oraz wskazowki
metodyczne sg w opracowaniu; "czes¢ odnoszaca sie do klas

) Uwzgledniono przytem réwniez klasy wstepne ze wzgledu na to,
ze one istniejg dotychczas prawie przjf wszystkich szkotach $rednich
prywatnych Kroélestwa Kongresowego. Zwijanie ich w gimnazjach pan-
stwowych dopiero sie rozpoczeto.
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nizszych jest juz w druku i ukaze sie niebawem. Wobec tego,
iz wprowadzenie do szkot istniejacych nowych programéw z re-
guly odbywaé sie bedzie stopniowo i obejmie na razie prze-
dewszystkiem klasy nizsze, ta cze$¢ programow, ktéra ukaze
sie w druku przed poczatkiem nowego roku szkolnego, bedzie
w przewaznej czesci wypadkéw wystarczajacg na rok najblizszy
podstawg zamierzonej reorganizacji szkoty. Tam, gdzie i w kla-
sach wyzszych okazatoby sie skutecznem catkowite lub czescio-
we wprowadzenie nowego programu, winna szkota tymczasowo
wprowadzi¢ wiasny program szczegétowy i przedlozy¢ go Mi-
nisterstwu.

Nowa organizacja szkolnictwa S$redniego przewiduje cztery
typy szkoty Sredniej: matematyczno-przyrodniczy, humanistycz-
ny, humanistyczny z tacing, klasyczny. Wedtug ktérego z tych
typéw maja by¢ zreorganizowane poszczegdlne panstwowe szko-
ty Srednie, rozstrzyga Ministerstwo po wystuchaniu opinji szkoty.
Sprawy uprawnien, jakie posiada¢é maja absolwenci poszczegol-
nych typoéw, na razie sie nie przesadza, zostanie ona rozstrzyg-
nieta przez- wiadze ustawodawcze w ustawie o szkolnictwie
Sredniem; do tego czasu stan dzisiejszy pozostanie bez zmiany.

Szkolnictwo prywatne nie jest obowigzane do przyjmowa-
nia nowych programéw. Posiada ono duzy stopien swobody
indywidualnego ksztattowania swej pracy zaréwno pod wzgledem
programowym, jak metodycznym. Poniewaz jednak programy
wszystkich prawie naszych szkoét sg zbudowane bardzo wadli-
wie, grzeszac przedewszystkiem wielkiem rozdrobnieniem i prze-
tadowaniem, zmuszajacem do pospiechu, werbalizmu i powierz-
chownosci, zaleca sie doktadne przestudjowanie wymienionego
na poczatku wydawnictwa Ministerstwa, zawierajgcego zar6wno
kryt}’czng ocene programdéw obecnych, jak i zasadnicze wska-
zania reformy, oraz przystgpienie do ulepszenia programoéw
w mysl tych wskazan. Nalezy przytem przyja¢ zasade, iz na
odrebne programy naukowe wysila¢ sie powinny tylko te szko-
ty, ktore za swe zadanie postawity sobie oryginalng tworczos$¢
na polu pedagogicznem i czujg si¢ do$¢ silne do rozwiniecia
tej tworczosci. Szkoty, ktére, przy najwyzszych chocby aspi-
racjach do stania sie waznemi placéwkami wychowania narodo-
wego, nie wytknety sobie wogole, czy narazie, celu torowania
nowych drég wychowawczych, winny raczej przyjag¢ wypraco-
wane przez Ministerstwo z udziatem nauczycielstwa programy,
rozwing¢ usilng prace celem jak najlepszego ich wykonania
i osiggniecia w ich ramachimozliwie najwyzszego poziomu; gdy
to sie stanie, wtedy na podstawie zdobytego do$wiadczenia be-
dg mogly, czy to we wspdipracy z Ministerstwem, czy droga
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zupetnie samodzielnej inicjatywy, podja¢ proby dalszych reform
i udoskonalen.

Zakres wymagan przy egzaminach dojrzatosci nie ulegnie
w najblizszych latach wogéle zadnym zasadniczym zmianom.
Jedyna zmiana bedzie polegata na ograniczeniu tego egzaminu
do jednego tylko jezyka obcego; ograniczenie to wejdzie w zy-
cie juz przy egzaminach, ktore sie odbeda w wiosennym ter-
minie r. szk. 1919/20. Kazdy abiturjent bedzie miat prawo wy-
bra¢ sobie jeden z nauczanych w szkole jezykéw nowozytnych
i z niego tylko bedzie egzaminowany. O ile szkota prywatna
zechce wobec tego swdj program naukowy ograniczy¢ do obo-
wigzkowej nauki jednego tylko jezyka nowozytnego, moze to
uczyni¢ od poczatku przysztego roku szkolnego, przyczem po-
winna rozwazy¢, czy dla klas, ktére juz nauke drugiego jezyka
rozpoczety, nie bytoby wskazanem utrzymanie tej nauki az do
chwili ukonczenia przez nie szkoly, czy tez dla zmniejszenia
przecigzenia miodziezy lepiej bedzie odrazu jg od nauki dru-
giego jezyka uwolni¢. Usuniecie zupetne drugiego jezyka po-
winnoby jednak nastgpi¢ tylko w pewnej liczbie klas nizszych.
Uczniom, ktérzy juz dbuzszy czas dwdch jezykoéw sie ucza, na-
lezaloby da¢ mozno$¢ kontynuowania tej nauki az do konca
szkolty. To tez w przysztym roku szkolnym i te szkotly, ktdre
zasadniczo chcg ograniczy¢ sie do obowigzkowej nauki jednego
jezyka nowozytnego, powinnyby dla uczniéw kl. VI, VII i VIII
pozostawi¢, nauke obu dotad uprawianych jezykdw, a kazdemu
pojedynczemu uczniowi pozostawi¢ swobode albo wybrania je-
dnego z nich, albo uczeszczania nadal na nauke obu. Po upty-
wie roku urzadzenie to ograniczy sie do kl. VII i VIII, w rok
po6zniej juz tylko do kl. VIII, az w kofAcu w catej szkole pozo-
stanie obowigzkowy tylko jeden jezyk. W kazdym razie poza-
dane jest, aby szkoty, uprawiajgce nauke obowigzkowg jednego
tylko jezyka, dawaty miodziezy moznos¢ wyboru miedzy dwo-
ma przynajmniej jezykami $wiatowego znaczenia. Zaznacza Sie
nakoniec, ze Ministerstwo przystapi niebawem do wypracowania
programu szkoty $redniej, ktorej podstawa wychowawcza za-
wiera¢ bedzie nauke dwoch jezykéw nowozytnych; szkoty wiec
prywatne, chcace dwa jezyki zachowa¢, bedg mogly na tym
programie sie wzorowac. Szkofa, uczaca jednego tylko jezyka,
powinna uwzgledni¢ koniecznie albo jezyk angielski, albo fran-
cuski, lub niemiecki; jeden z tych tylko jezykow bowiem bedzie
objety wymaganiami egzaminu dojrzatosci.

Szkotom, ktére zechcg wypraeowany przez Ministerstwo
program u siebie zastosowaé, zwraca sie¢ uwage, ze wprowadze-
nie go powinno sie zacza¢ od jednej lub kilku klas najnizszych.
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Dla klas wyzszych musi zosta¢ wypracowany program przej-
Sciowy, dostosowany do tych programéw, wedtug ktérych mio-
dziez tych klas dotad sie uczyla; przy jego pomocy da sie
w ciggu paru lat i w klasach wyzszych przejs¢ do nowych pro-
gramow.

Zwraca sie wreszcie uwage, iz ogloszone dotad o0g6lne
programy stanowig tylko ramy zewnetrzne zamierzonej reformy.
Istota reformy polega na gtebokich zmianach metody nauczania,
a zmiany programu majg za cel jedynie te zmiane metody umo-
zliwi¢. W jakim duchu winny by¢ zmienione metody, zazna-
cza wyraznie zacytowana publikacja Ministerstwa. Te tylko
szkoly zdotajg istotnie zainicjowang przez Ministerstwo reforme
podjac, ktére rozporzadzaja wystarczajgcemi urzadzeniami i po-
mocami naukowemi, a przedewszystkiem sitami nauczycielskiemi,
zdolnemi do zastosowania nowych metod. Dazenie do zdobycia
tych warunkéw i sit nauczycielskich jest obowigzkiem kazdej
szkoty. O ile nie zdota ona tego osiagng¢ odrazu w catosci,
moze wprowadza¢ reformy czeSciowo, potowicznie. Ministerstwo
uwzgledni -okoliczno$¢, iz wiele szkot potrzebowaé bedzie pe-
wnego czasu dla zastosowania sie do nowych wymagan, zadac¢
jednak bedzie stanowczo energicznych wysitkow i ciggltych po-
stepow w tym kierunku, a z biegiem czasu nie uzna prawa
do bytu tych szkét, ktére wyznaczonego poziomu osiggngé nie
zdotaja.

Minister

Jan tukasiewicz.

Pierwsze wydanie niniejszego Programu pojawia sie¢ w ilo-
sci egzemplarzy, obliczonej na potrzeby roku szkolnego 1919/20.
Po uptywie roku przewiduje sie drugie wydanie juz w postaci
jednolitej ksigzki. Ministerstwo pragnetoby, aby to drugie wy-
danie moglo by¢ doskonalsze od pierwszego. W znacznym
stopniu zaleze¢ to bedzie od wspotudziatlu w tej sprawie sit
nauczycielskich, ktére ten Program bedg realizowaty. Minister-
stwo zwraca sie¢ do wszystkich o0s6b, nauczajgcych w szkotach
Srednich, aby zechciaty w ciggu roku 1919/20 nadsyta¢ pod
adresem Sekcji Szkolnictwa $redniego Ministerstwa W. R. i O. P.
uwagi i spostrzezenia, poczynione przy wykonywaniu niniej-
szego programu. Wszystkie te glosy bedg rozwazone przy po-
nownem redagowaniu Programu.
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Zwraca sie uwage na to, ze wszelkie wskazowki, doty-
czace podrecznikdw szkolnych, lektury, oraz pomocy naukowych
zostaty oddzielone od programéw poszczeg6lnych przedmiotéw
i zwigzanych z niemi uwag metodycznych. Szuka¢ ich nalezy
w osobnem wydawnictwie Ministerstwa, pod tytutem: Spis ksia-
zek i pomocy szkolnych dla panstwowego gimnazjum nizszego
na rok szkolny 191911920.
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2)
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4)

MATEMATYKA

(ARYTMETYKA | PROPEDEUTYKA GEOMETRII).

PROGRAM.

KLASA WSTEPNA.
(5 godzin tygodniowo).

Tworzenie zbioréw kon-
kretnych (pierwszy dzie-
sigtek) przez dofaczanie
i wylgczanie.
Dotgczanie i wylgczanie
zbioru punktow.

llustracja praw prze-
miennosci i tgcznosci.
Samodzielne uktadanie
zbioréw punktow.

Dotgczanie i wytgczanie
zbiorow.

llustracja praw prze-
miennosci i tacznosci.
Grupowanie zbioréw po 2
punkty, po 3 punkty it. d.

1)

2)

3

4)

Monografja pierwszego
dziesigtka liczb, wzgled-
nie pierwszych 20 .liczb.

Dodawanie i odejmowanie.
Prawo przemiennosci.
Prawo tacznosci.

Rozszerzenie zakresu liczb'
do 100 (lub 200).

Dodawanie i odejmo-
wanie.

Prawo przemiennosci
i tgcznosci.

Rachunek pamieciowy,
dodawanie i odejmowanie
kompletami.
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6)

mienno$ci i prawa
dzielnosci.

~ 10 -

llustracja tabeli mnozenia
na zbiorach punktéw, uto-
zonych na polach prosto-
katow.

llustracja prawa prze-
roz-

llustracja mozliwych roz-
ktadéw zbioru c= aXb
punktéw na polach pro-
stokata.

Prostopadtoscian, sze-

Scian, prostokat, kwadrat.

5

6)

Mnozenie jako wynik do-
dawania. (Mnozenie jako
zastepstwo dodawania).

Prawo przemiennosci
ab = ba.

Prawo rozdzielnoSci
(@+ b) c= ac+ bc.

Sposoby rachunku pa-
migeciowego, wynikajace z
tych j>raw, np. 7X19 =
= 19X 7= (20—1) X 7=
= 20X7—1X7=140—7.
Mieszczenie (dzielenie), ja-
ko odwrdcenie tabeli mno-
zenia.

Liczby parzyste. Liczby,
skladajace sie z trojek,
pigtek i t. d.

Uwaga. Cwiczenia konkretne juz mozna oprze¢ na naj-

prostszych liczbach mianowanych.

7) Rozszerzenie zakresu liczb do 1000 (lub 2000).

a) Dodawanie, odejmowanie (piSmienne).
Prawo tgcznosci i przemiennosci.

8)

b) Mnozenie i dzielenie.

Pi'awo przemiennosci mnozenia.

Prawo rozdzielnosci.

Prawo #3cznosci mnozenia (ab) c= a(bc) = b (ac).

Rachunek pamieciowy.

a) Kwadraty liczb 1— 20.
b) Szesciany liczb 1— 10.

Cwiczenia konkretne.

taczne dodawanie i odejmowanie; prawo sum algebraicz-
a—b-f-c—d=(a + ¢)—(b+ d).

nych
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Sposoby rachunku pamieciowego z tego prawa wynikajgce
np. 1) 153 —86= 153 — (53 + 33) =
= (153 —53) —33= 100 —33.
2) 177—89= 177—(100— 11) =
= (177 —100)+ 1 = 77 + 1L
Wprowadzenie nawiaséw (dodaw. i odejm.).
¢wiczenia konkretne: uczen winien najpierw objasni¢ ustnie
lub pismiennie, jak bedzie rozwigzywat zadanie, poczem.
dopiero winny nastgpi¢ dziatania w odpowiedniej, zapo-
wiedzianej w objasnieniu, kolejnosci.
taczne mnozenie i dzielenie;
prawa: (a:b)Xc= (a.c):b
@:b)y:c=a:(bc)y it d
Rozwigzywanie nawiasow.
Zmiany sum, réznic, iloczynéw i ilorazéw w zaleznosci od
zmian elementéw odp. dziatali,
¢wiczenia konkretne.

Uwaga. W ¢wiczeniach konkretnych nalezy stopniowo
rozszerza¢ zakres wiadomosci ucznia o mierze-
niu. Uwzgledni¢ nalezy specjalnie zagadnienia,
dotyczace czasu (przecigg czasu, wyznaczanie
daty), mierzenia linjowego, wazenia i oceniania
wartosci przedmiotdbw za pomocg pieniedzy.
Praktycznie bytoby C¢wiczenia te prowadzi¢ cy-
klami, wskazanemi w uwagach metodycznych.

KLASA 1
(6 godzin tygodniowo).

Rozszerzanie zakresu liczbowego poza 1000 (nie przekra-

czajac jednak 10000).

a) Nazywanie i pisanie liczb w systemie pozycyjnym
dziesietnym.

b) Uktadanie liczb wedtug ich kolejnej wielkosci; znaki
mniejszosci, wiekszosci i réwnosci.

c) Liczby jedno-, dwu-, troj-, czterocyfrowe; ,suma
cyfr" danej liczby.
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Dodawanie pamieciowe i piSmienne w rozszerzonym zakre-
sie liczbowym. Typy zagadnien, dajacych sie rozwig-
za¢ za pomocg dodawania.

a) Prawo przemiennosci i tgcznosci.

b) Zmiany sumy w zwigzku ze zmiang sktadnikow.

c) Cwiczenia konkretne na liczbach wielorakich (pod-
wojnie mianowanych).

W ¢wiczeniach konkretnych nalezy uwzgledni¢: rachunek
czasu, miary liczbowe (najprostsze m. metryczne i pol-
skie), miary wagi i objetosci (litr).

Odejmowanie pamieciowe i piSmienne w rozszerzonym za-
kresie. Zmiany réznicy.

¢wiczenia konkretne. Typ zagadnied, dajacych sie rozwig-
za¢ za pomocg odejmowania.

Mnozenie pamieciowe i piSmienne w rozszerzonym zakresie
liczbowym.

a) Prawa przemiennos$ci i rozdzielnosci.
b) Zmiany iloczynu.
¢) Cwiczenia konkretne (typ zagadnienia).

Dzielenie pamieciowe i piSmienne w rozszerzonym zakresie
liczbowym; dzielenie niedoktadne— zwigzek miedzy ele-
mentami.

a) Prawo rozdzielnosci.

b) Zmiany ilorazu.

c) Dwa typy zagadnien: dzielenie przez liczbe oderwang
i dzielenie liczby mianowanej przez liczbe tak samo
mianowang (mierzenie).

d) Cwiczenia konkretne na dwa typy zagadnien.

Cwiczenia konkretne na cztery dziatania.

Rachunek przyblizony. Tak zwane zadania na ,regule
trzech “.

Uwaga. tacznie z C¢wiczeniami konkretnemi na cztery
dziatania nalezy rozpocza¢ systematyczne za-
prawianie do mierzenia, zwigzane z pogladowg
nauka geometrji (propedeutyka geometrji).
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Bryly. Opis bryk: wierzchotki, krawedzie, Sciany.
a) Szescian.
b) Graniastostup kwadratowy.
c) Prostopadioscian.
d) Graniastostup szesciokatny.

e) Walec.
f) Stozek obrotowy.
g) Kula

Siatki wymienionych wieloscianéw; klejenie z kartonu.
Linja prosta i linja krzywa.

Odcinek. Odcinek wiekszy, mniejszy, roéwny danemu
odcinkowi. Poréwnywanie odcinkéw za pomocg nitki,
miarki, cyrkla. Mierzenie odcinkdw przez mieszczenie
w nich innego (malego) odcinka, przyjetego za jed-
nostke. Ciag odcinkéw, odpowiadajacy ciggowi natural-
nemu liczb.

Powierzchnia ptaska i powierzchnia krzywa.

Poréwnywanie powierzchni (pol) kwadratéw i prosto-
katéw. Mierzenie p6l kwadratow i prostokatow za po-
mocg jednostki kwadratowej czyli pola dowolnie obra-
nego (matego) kwadratu. Ciag pol czyli powierzchni
ptaskich, odpowiadajacy ciggowi naturalnemu liczb.

Objeto$¢ (zawarto$¢) szesciandw i prostopadtosciandw.

Poréwnywanie objetosci bryt. Mierzenie objetosci
szeSciandw i prostopadtosciandw za pomocg jednostki
szesciennej czyli objetosci dowolnie obranego (matego)
szedcianu. Ciagg naturalny objetosci.

Wzajemne potozenie krawedzi opisanych bryt.

Pojecie kierunku. Proste prostopadte, proste réwno-

legle, proste pochyte. Kat prosty.

Uwaga. Opracowanie punktow 7, 8, 9, 10 i 11 ma na
celu okazanie r6znorodnosci zagadnien, dotycza-
cych mierzenia. Oprécz wymienionych rodza-
jow mierzenia trzeba omoéwi¢ z uczniami po-
réwnywanie wagi réznych przedmiotéw oraz
poréwnywanie przeciggbw czasu. Z tego po-
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rownania wynika cigg naturalny dowolnie przy-
jetych jednostek wagi i ciag naturalny jedno-

stek czasu.

Odmierzanie w jednost-
kach metrycznych i pol-
skich (zamiana polskich
na metryczne).
a) Odmierzanie odcinkow.
Dodawanie, odejmo-
wanie i uwielokrotnia-
nie odcinka.
Skala. Odmierzanie
odcinkéw w skali.

b) Budowa kwadratéw
i prostokatow.
Odmierzanie  kwa-
dratébw i prostokatow
w pewnej skali.
Plan i skala.
Przystawanie odcin-
kéw i figur.
c¢) Obwody kwadratow
i prostokatow.
¢wiczenia konkretne.

Odmierzanie katéw w sto-
pniach zapomocg kato-
mierza.
a) Katy ostre;
warte.
Kat prosty. Kat pot-
pelny. Kat petny.
Katy przylegte.
Katy wierzchotkiem
przeciwlegte.
Przystawanie katow.

katy roz-

12)

13)

System (pozycyjny) miar

linjowych.

a) System miar metrycz-
nych.

b) System miar polskich
(nowopolskich).

€) Zamiana miar polskich
na metryczne i od-
wrotnie.

Stosunki przyblizone

np. 4 m. = 7tok. it. d.

d) cztery dziatania z licz-
bami mianowanemi lin-
jowemi.

System miar katowych.
Kat prosty ma 90°.



14)

b)

©)

Trojkat.
trojkatow.
RAwnos¢ trojkatow.
Konstrukcja trojkata
z danych dwdch bokow
i kata miedzy nimi za-
wartego.
Konstrukcja trojkata
z trzech danych bokow
(za pomocg cyrkla).
Mierzenie trojkatow
w pewnej skali.
Cwiczenia w kresleniu
figur: kwadratéw, pro-
stokatow, tréjkatow, ro-
wnolegtobokéw.

Klasyfikacja

éwiczenia konkretne.

Pola figur pfaskich:

a)
b)

<)
d)

f)

Pole kwadratu.
Pole prostokata.
Odmierzanie i kresle-
nie prostokatéw, maja-
cych dane pola.
Réwnowaznos¢ figur.
Zamiana ftrojkata na
réwnowazny mu pro-
stokat (modele z kar-
tonu). Pole tréjkata.
Rownolegtobok. Za-
miana réwnolegtoboku
na réwnowazny mu
prostokat.
Powierzchnia catkowi-
ta bryk: szescianu, pro-
stopadtoscianu, grania-

15

14) System miar powierzchni.

a)

b)

System miar metrycz-
nych. Kwadraty liczb.

System miar polskich:
cal kw.; tok. kw.; pret
kw.; morga; widka.

c) Zamiana jednych miar

d)

na drugie.

Stosunki przyblizone
np. 1 morga=56 aréw
it p
Cztery dziatania z licz-
bami mianowanemi
kwadratowemi.

e) Cwiczenia konkretne,

oparte na materjale
geometrycznym, geo-
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stostupa kwadratowe-
go, graniastostupa troj-
katnego prostego.

g) Odczytywanie dtugosci
z planu.

Odczytywanie

wierzchni z planu.

h) Obliczanie po6l wielo-
katow przez rozkiada-

nie na tréjkaty.

po-

Objetos¢ bryk:
a) Szescianu.

b) Prostopadtoscianu.

¢) Graniastostupakwadra-
towego.

d) Siatki tych bryk
Klejenie bryt, maja-
cych dane objetosci.

éwiczenia konkretne.

Objetos¢ i ciezar ciat fi-
zycznych.

Uwaga.

16 -

15)

16)

graficznym i przyrod-
niczym.
System miar objetosci

(szesciennych).
a) System miar metrycz-
nych.
Szesciany liczh.

b) System miar polskich:
st.3 tok.3 sgz.3 kwar-
ta-litr; garniec; becz-
ka-hektolitr.

c) Stosunki przyblizone
przy zamianie jednych
miar na drugie.

System miar wagi.

a) System miar metrycz-
nych.

b) System,uzywany w nie-
ktérych dzielnicach
Polski (tut, funt, pud).

Cwiczenia konkretne na tematy przyrodnicze:

cigzar wiasciwy pospolitych ciat statych, pty-
néw oraz gazobw (powietrza, gazu S$wietlnego,

tlenu, azotu).
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17) Rozszerzenie zakresu liczbowego poza 10000.
Cztery dziatania z liczbami catkowitemi rozszerzonego za-
kresu.
Rachuba czasu.
¢wiczenia konkretne, zaczerpniete co do swej tresci z zy-
cia praktycznego i z nauk przyrodniczych.

Uwaga. Pozadanem jest przyzwyczaja¢ uczniéw do uj-
mowania typoéw zagadnien przez uog6lnienia
zadan poszczeg6lnych i wzbudzaé w nich po-
trzebe liczb og6lnych przez zastepowanie da-
nych liczb naprzoéd przez nazwy, potem przez
skrocone nazwy — litery.

18) Mierzenie.

a) Zdejmowanie planéw pokoju szkolnego, podworza,
ogrodu (w porozumieniu z nauczycielem geografji).

b) Odczytywanie siatek z danych bryt.

c) Liczbowy opis danej bryty (dtugos¢ krawedzi, po-
wierzchnia, objetosc).

d) Odczytywanie rzeczywistych dtugosci (odlegtosci) z pla-
nu i z mapy.

e) Odczytywanie powierzchni z planu i z mapy.

Uwaga 1. Cwiczenia w mierzeniu winny mieé charakter
praktyczny; uczen samodzielnie robi pomiary,
ktore stanowig materjat liczbowy do zadan.

Uwaga 2. Przy pomiarach i obliczeniach uczen niejed-
nokrotnie sam bedzie uzywat nazwy: potowa,
czwarta cze$¢ i t. d. Naturalnem bedzie za-
tem wprowadzenie utamka, jako czesci jed-
nosci i czesci wielkosci rozciggtych.

19) Podziat odcinka na row- 19) Pojecie liczby utamkowej,
ne czesci (empirycznie za- jako czesci jednosci,
pomocg cyrkla lub miarki). a) Licznik i mianownik

utamka.
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llustracja utamkéw na b) Utamki whasciwe; utam-
utworach geometrycznych: ki niewtasciwe; utamki
cze$¢ odcinka; czesé pola; pozorne (f; j; i t. p.).
cze$¢ objetosci bryty. c) ¢wiczenia na oblicza-
nie czesci danej jed-
nostki miary.
KLASA L

(4 godziny tygodniowo).
A) Arytmetyka.

Utamek jako cze$¢ jednosci. Przeksztatcenie.
a) Skracanie utamka.
b) Dzielnik danej liczby; wspolny dzielnik danych liczb.
c) Liczby pierwsze; rozkfad liczb na czynniki pierwsze;
cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 4, 9.
d) Najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspélna
wielokrotna.
e) Dodawanie i odejmowanie utamkow.
Cwiczenia pamieciowe i pismienne.
lloraz catkowity. lloraz niedoktadny.
Woyjasnienie na przyktadach zwigzkéw o postaci:

f a:b=g¢q R
a) a= bq b)Ja.b—q+“"
[ b=a:q (a=b.qg+r

Typowe zagadnienie mierzenia.
Dzielenie dokfadne.
a) lloraz dokiadny, jako utamek; definicja utamka jako
ilorazu doktadnego.
b) Stwierdzenie tozsamosci tej definicji z definicjg utam-
ka, jako czesci jednosci.
c) Ulamki wiasciwe, niewtasciwe i pozorne.
d) Liczby mieszane; wylgczanie catosci z ulamka i wia-
czanie catosci w utamek.
¢wiczenia pamieciowe i pismienne.
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4) Przeksztalcanie utamkow w Swietle nowej definicji utamka.
a) Przeksztatcanie utamkdéw, w szczegélnosci — skra-
canie.
b) Poréwnywanie wielkosci utamkow.
¢wiczenia techniczne, majace na celu sprawnos$¢ rachun-
kowa.

5) Dodawanie i odejmowanie utamkdw.
Stwierdzanie praw przemiennosci i tgcznosci.
taczne dodawanie i odejmowanie utamkow'.
Cwiczenia konkretne.

Utamki dziesietne jako spos6b pisania utamkéw o mianow-
nikach 10n.
a) Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych.
b) taczne dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyczaj-
nych i dziesietnych.
€) Zamiana utamkéw zwyczajnych na dziesietne.
Zamiane nalezy uskutecznia¢ tylko w przypadku
mozliwym — co nalezy nauczy¢ przewidywaé —
aby unikng¢ utamkéw okresowych.
d) Przyblizona warto$¢ utamka, pisanego w postaci dzie-
sietnej.

7) Mnozenie i dzielenie liczby utamkowej przez liczbe cal-
kowitg.

a) Rozszerzenie pojecia mnozenia na przypadki, w kto-
rych mnozna jest liczbg jakgkolwiek (catkowitg lub
utamkowsg).

b) Dzielenie utamka przez liczbe catkowity, jako zagad-
nienie odwrotne wzgledem zagadnienia a).

8) Mnozenie przez utamek.

Mnozenie pewnej wielkosci a przez utamek (np. f)
jest utworzeniem czesci (w danym przyktadzie f) wiel-
kosci a.

To tworzenie pewnej czesci danej wielkosci wigczamy
do zakresu pojecia mnozenia ze wzgledu na stato$¢ ty-
pu zagadnienia.
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7) Roéwnowaznos¢ figur prostoliniowych (modele).
a) Zamiana trojkata na réwnowazny prostokat.
b) Zamiana trapezu na réwnowazny prostokat.
c) Zamiana dowolnego czworokata na rébwnowazny mu
prostokat.
Obliczanie pol figur prostolinjowych.
Podziat pol figur na n réwnych czesci.

8) a) Powierzchnia catkowita graniastostupa — siatki; odczy-
tywanie siatki z bryly.

b) Obwodd kota. Uzycie wartosci x , jako sposob
praktyczny okres$lania diugosci okregu. Pole kota,
sposob praktyczny obliczania.

c) Powierzchnia catkowita walca prostego — siatka; od-
czytywanie siatki i bryly.

d) Ostrostupy proste; ich powierzchnie i siatki.

e) Ostrostupy proste Sciete; ich powierzchnie i siatki.

f) Stozek prosty.

9) Objetos¢ bryk: graniastostupéw prostych, walca prostego.
10) Objetos¢ i ciezar bryt fizycznych.

KLASA II.
(4 godziny tygodniowo).

A) Arytmetyka.

1) Powtdrzenie kursu klas poprzednich w celu osiagniecia bie-
glosci w postugiwaniu sie tgcznem liczbami catkowitemr
i utamkowemi.

2) Systematyczne wprowadzenie symboli literowych w celu ozna-
czenia liczb. Sformutowanie zasadniczych praw aryt-
metyki. Najprostsze przeksztatcenia algebraiczne. Uzy-
cie nawiaséw. Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen
algebraicznych.

3) Wielkosci zmienne. Przyktady zaleznosci pomiedzy zmien-
nemi, zaczerpniete z dziedziny fizyki, zycia gospodar-
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czego, geometrji i t. d. Pojecie funkcji. Najprostsze
zaleznosci analityczne: proporcjonalno$¢ prosta i odwrot-
na (ewent. zalezno$¢ linjowa, proporcjonalnos¢ jednej
zmiennej do kwadratu drugiej).

Pojecie réwnania. Uktadanie i rozwigzywanie tatwych réw-
nan linjowych. Przyktady praktyczne.

K Xi-oie<lent=Ifli geometrji.

Powtdrzenie kursu lat poprzednich (przypomnienie ksztat-
tow bryt i figur ptaskich i podstawowych poje¢, zwiaza-
nych z temi figurami). Poznanie Kkilku nowych bryt
(np. wielosciany foremne, bryty krystalograficzne) i kon-

- strukcja ich siatek.

Przekroje ptaskie bryt. Zmiana ksztattu przekroju w zalez-
nosci od potozenia ptaszczyzny tnacej (obrot i przesu-
niecie rownolegte). Odtwarzanie ksztattu bryly na pod-
stawie szeregu przekrojow réwnolegtych. Zastosowanie:
linje poziomu na mapach topograficznych. Cwiczenia.

Rzut prostopadly punktu, odcinka, wielokata na plaszczyz-
ne. Rzuty bryk. Rzut kota. Najprostsze' zadania. Po-
jecie o rzutach na dwie plaszczyzny.

Zaleznosci geometryczne.  Symetrja  $rodkowa, osiowa
i ptaszczyznowa. Podobienstwo na ptaszczyznie i w prze-
strzeni. Zalezno$¢ pomiedzy bokami, obwodami, polami
i t. d. figur podobnych.

Cwiczenia praktyczne na zastosowanie podobiefistwa i za-
lezno$ci proporcjonalnej (np. powiekszanie i zmniejsza-
nie figur w danym stosunku). Zastosowania skali;
obliczanie wysoko$ci przedmiotow za pomocg diugosci
cienia; podziat odcinka w danym stosunku i t. p.



UWAGI METODYCZNE.

CEL NAUKI.

Celem nauczania arytmetyki w gimnazjum nizszem, poza
og6lnem ¢éwiczeniem w mysleniu logicznem, jest wytworzenie
w umysle dziecka rzetelnego pojecia liczby — liczby naturalnej,
liczby catkowitej i liczby utamkowej.
| Poszczeg6lnemi etapami na drodze do osiggniecia tego ce-
u sa

1) Zapoznanie dziecka z liczbg naturalng i catkowitg; una-
ocznienie jej znaczenia jako narzedzia do opisu przejawoéw zy-
da; nauczenie wiadania tern narzedziem (sprawno$¢ w rachun-
kach), zaprawienie do samodzielnego postugiwania sie liczba.

2) Ugruntowanie pojecia liczby catkowitej, jako cechy
0g6lnej wszelkich zbioréw przedmiotéw, a wiec zapoznanie z licz-
ba jako pojeciem oderwanem od natury rzeczy konkretnych.

3) Rozszerzenie pojecia liczby (liczby utamkowe) zgodnie
z zasadg zachowania praw zasadniczych (zasada permanencji).

4) Stwierdzenie praw ogolnych, rzadzacych liczbami (po-
czatki arytmetyki na liczbaah og6lnych — literach); zaprawienie
ucznia do samodzielnego wykrywania praw ogolnych, do wyzna-
czania tych praw w postaci czynnosci (dziatan) analitycznych
(wstep do algebry).

Poza og6lnem ¢wiczeniem w mysleniu logicznem i wyra-
bianiem zmystu przestrzennego, celem blizszym nauki wstepnej
geometrji w klasach nizszych szkoly $redniej jest zapoznanie
dziecka z ksztattem, jako cecha kazdej wielkosci rozciagtej, ec-
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lem dalszym za$ — przygotowanie do systematycznego badania
utworéw geometrycznych w klasach wyzszych.

Poszczeg6lnemi etapami na drodze do tego celu sa:

1) Zapoznanie z pojeciem Kksztattu ciata geometrycznego
przez analizowanie ksztattéw ciat fizycznych; osiggniecie pew-
P_ej k))ieg’roéci w odtwarzaniu ksztattow figur ptaskich (kreslenie
igur).

2) Zapoznanie z istotg i rodzajami mierzenia; wyrobienie
sprawnosci w mierzeniu i zaprawienie do samodzielnego wyko-
nywania pomiarow.

3) Oderwanie pojecia ksztattu od natury ciat fizycznych;
ﬁt_V\ﬂerdzenie najprostszych cech utworéw geometiycznych plas-
ich.

4) Ustalenie odpowiedniosci miedzy liczba i rozciggtoscia
utworéw geometrycznych.

UWAGI METODYCZNE,
DOTYCZACE PROGRAMU KL. WSTEPNEJ.

UWAGI OGOLNE.

Celem nauczania jest wytworzenie pojecia liczby natural-
nej i dokfadne z nig zaznajomienie.

Nalezy wiec liczbe przedstawic¢ taka, jaka ona jest w rze-
czywistosci, to znaczy stopniowo odrywaé pojecie liczby od po-
jecia zbioru rzeczy konkretnych (nazwanych — mianowanych).
Dlatego tez w programie uwzgledniono tgczne rozwazanie licz-
by naturalnej i zbioru punktéw, poniewaz pojecie liczby jest
produktem odwzorowania zbiordw, zbiory za$ punktéw sg ab-
straktami zbioréw rzeczy konkretnych.

Skoro pojecie liczby zostato opanowane (dla liczb niewiel-
kich, przypuscmy mniejszych od 20), nalezy przej$¢ do nauki
operowania liczbami, do dziatan. Reguty rachunku pamigciowe-
go i piSmiennego nalezy z uczniem otrzymywa¢ za pomocg roz-
trzasania zasadniczych poje¢, a wiec pojecia dotgczania 1 wy-
faczania zbioréw punktow.

Osiggniemy w ten sposob reguty dodawania i odejmowania
oraz prawa przemiennosci i fgcznosci.  Szczeg6lny nacisk poto-
zy¢ nalezy na dodawanie i odejmowanie pamieciowe, ktdrego
reguty trzeba oprze¢ na prawach przemiennosci i tgcznosci.
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Co dotyczy dodawania i odejmowania pi$miennego, to od-
powiednie wskazania sg zamieszczone we wskazowkach szcze-
gotowych. Dodawanie i odejmowanie nalezy opracowywac tacz-
nie.

Dziatanie mnozenia, jako dziatanie, zastepujgce w pewnym
przypadku dodawanie, nalezy bardzo szczegétowo opracowac.
Przedewszystkiem uczen winien opracowa¢ pamieciowo zupeknie-
dokfadnie tabliczke mnozenia.

Nalezy ciagle stwierdzaé prawo przemienno$ci mnozenia.
Skojarzenie mnozenia z dodawaniem pozwala odnalez¢ nowe
prawo, rzadzace liczbami, mianowicie prawo rozdzielnosci:
(a+ b) c= ac+ bc. Z tego prawa wynikajg reguty pamiecio-
wego mnozenia; ucznia nalezy nietylko zapoznaé¢ z temi przepi-
sami, lecz doprowadzi¢ do biegtosci w mnozeniu liczb dwucyf-
rowych (spoczatku mniejszych od 20) przez liczbe jednocyfrowa.

Dziatanie dzielenia bez reszty dobrze jest opracowywac tacz-
nie z mnozeniem. Utrwala sie w ten sposob tatwiej tabliczke
mnozenia w pamigci i jednoczesnie wykazuje odwracanie zagad-
nien. Dzielenie z reszta nalezy przesung¢ na wyzszy stopien
nauczania.

Wskazéwka co do mnozenia i dzielenia pi$miennego jest
zamieszczona we wskaz, szczegotowych.

Co dotyczy zakresu liczb, w ktérym nalezy sie obracaé, to
zalezy od poziomu Kklasy. W kazdym razie zaleca sie zasade
powolnego stopniowania; zatem lepiej nie wykracza¢ spoczatku
poza 100 lub 200.

Co dotyczy praw, powyzej wymienionych, przemiennosci,
tacznosci i rozdzielnosci, to nalezy zauwazyc, ze nie jest bynaj-
mniej wskazane, aby nauczyciel matematyki poczatkowej stwa-
rzat z tego jaka$ teorje. Mozna i nalezy zapozna¢ ucznia z te-
mi prawami, nauczy¢ go zasad rachunku pamieciowego i pis-
miennego, z tych praw wynikajacych, nie potrzeba nazywac ani
pisa¢ w postaci symbolicznej samych praw.

Po opanowaniu czterech dziatah w zakresie pierwszej setki
(lub 200), po osiggnieciu pewnej biegtosci w obliczaniu gtownie
pamieciowem, nalezy rozszerzy¢ zakres liczb do 1000 ijuz zwro-
ci¢ wiecej uwagi na rachunek pisSmienny, z zastosowaniem jed-
nak, gdzie tylko mozna, rachunku pamieciowego.

Poniewaz nacisk wypada potozy¢ na rachunek pismienny,
przeto ze wzgleddw technicznych tatwiej bedzie traktowaé kaz-
de z czterech dziatan zosobna. Jednak nie nalezy unika¢ in-
nych dziatan, skoro tego wymaga zagadnienie rozwazane,
a szczegolniej zagadnienie, przez samego ucznia postawione.



27 -

W skazania, dotyczace rachunku pi$miennego, sg umieszczo-
ne we wskazowkach szczegotowych.

Wyszczegdblnione w programie punkty sg osnowg naucza-
nia, ktérg przetyka¢ winien watek ¢wiczen i zagadnien konkret-
nych (zadan z tekstem). Mimo ze powinien przewaza¢ w ¢wi-
czeniach element konkretny, jednak jest réwniez wskazane sto-
sowanie przyktadéw liczbowych (liczby oderwane). Dzieci na
poziomie kl. wst. niejednokrotnie chetniej rozwigzuja przyktady
z liczbami oderwanemi, niz zadania z tekstem; nie ujawniajg one
zazwyczaj sktonnosci do rozumowania; obce im sg jeszcze za-
gadnienia, wymagajace refleksji, dlatego tez nalezy potaczyc
¢wiczenia konkretne z matematyki z ogélnemi éwiczeniami roz-
wojowemu, mianowicie nalezy stopniowo rozbudza¢ umyst dziec-
ka, sktaniajac je do stawiania sobie zagadnien.

W zagadnieniach trzeba odr6zni¢ dwa momenty: a) po-
trzeba i powstawanie zagadnienia w umysle dziecka i b) wysikki,
majace na celu rozwigzanie zagadnienia. Bezwarunkowo pierw-
sze musi poprzedza¢ drugie. Wiec przedewszystkiem trzeba
czy przez odpowiednie rzucanie pytan, czy tez za pomocg po-
gadanek (odbiegajacych nawet od arytmetyki) pobudzi¢ uczniow
do stawiania takich pytan, ktore rozwigza¢ mozna zapomocg
rachunku. Poniewaz dziecko w wieku 9—10 lat zyje przewaz-
nie w ciasnem koétku wrazen uczniowskich i domowych, przeto
zagadnienia winny dotyczy¢ tych wiasnie stron zycia. Samo
przeliczanie stanowitoby zbyt skapy materjat do zagadnieh: na-
lezy stopniowo zapozna¢ dziecko z mierzeniem, lecz mierzeniem
praktycznem, t.j. mierzeniem czasu, odlegtosci, dtugosci, ciezaru
I oceng pieniezng wartosci rzeczy.

W tem miejscu nastreczajg sie nastepujace uwagi. Przy
mierzeniu wypada uzywac.nazw poszczegolnych miar, i zacho-
dzi potrzeba pilnego przestrzegania przez nauczyciela tego, aby
te nazwy (terminy) nie byly pustym dzwiekiem (werbalizm),
lecz zeby wywolywaty w miodocianym umysle rzetelne wyo-
brazenia.

Szczeg6lniej ta uwaga dotyczy mierzenia czasu. Termin
»minuta“ lub ,godzina" jest dla dziecka pustym dzwiekiem.
Nalezy przez dtuzszy czas zaszczepia¢ poczucie przeciggu cza-
su, kojarzac jego nazwe z liczbg tych przemijajgcych czynnos-
ci, ktére zazwyczaj dany przecigg czasu wypehniajg, a wiec np.
w ciggu minuty mozesz starannie napisa¢ 12 cyfr lub mozesz
zrobi¢ 120 krokéw i t. p.

Uwaga o jednostkach czasu dotyczy réwniez i innych miar,
ktére bezwarunkowo muszg by¢é pokazane i przez ucznia odtwo-
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rzone w ten lub inny sposob; czynno$¢ te nalezy czesto pow-
tarzac.

W programie umieszczono rowniez, jako punkt osobny,
prostopadfoscian, szescian, prostokat i kwadrat. tacznie z temi
brytami i ksztattami Wypadaloby moze omowi¢ pojecie kierunku,
praktyka jednak wskazuje, Zze pojecie kata jest jednem z trud-
niejszych poje¢ do opanowania przez umyst dziecka. DJatego
tez kat oraz mierzenie katow jest umieszczone w systematycz-
nem, opartem na geometrji, nauczaniu mierzenia w ki 1

~ Tematy pogadanek mozna podzieli¢ na nastgpujace Kate-
gorje;

1 O czasie — (dzien, miesigc, rok), — o ruchach ciat
niebieskich (ziemia, ksiezyc, stofce); praktyczne zaznajomienie
z zegarem (doba, godzina, minuta, sekunda). Jako materjat do
¢wiczen: a) rozktad dnia ucznia i jego otoczenia wediug godzin,
b) plan tygodniowy lekcji w szkole, c) liczba lekcji danego
przedmiotu w ciggu okresu, d) zajecia domowe (liczba godzin),
e) zajecia w dniu Swigtecznym i t. d

Zamiast zadan pozyteczne ,,zapytywac¢" ucznia o zaleznos-
ci liczbowe, jakie zachodzg pomigdzy wymienionemi przezen
przeciggami czasu.

Samodzielne uktadanie zadan — formulowanie pytan —
jest dla uczni zajeciem ciekawem i bardzo pozytecznem; nalezy
przytem przestrzega¢, aby dane w zadaniu byly zgodne z rze-
czywistoscia.

2. O przestrzeni: a) spacery — odlegtosci, mierzenie ich;
b) mierzenie odlegtosci krokami; ocena odlegtosci ,na oko“.
c¢) Czas — droga (kwadrans drogi — to wiorsta, wzgl. kilo-
metr; godzina drogi i t. d.), d) przejazdzki konmi, e) przejazdy
koleja, f) Pomiary przedmiotow (linjowe), dokonywanie pomia-
row zapomoca miarki z papieru, nitki, sznurka. Uczen sam
znajduje dane liczbowe; pytania, dotyczace zwigzkéw liczbowych
miedzy danemi, sa dlan zagadnieniami.

3. Stosunki spofeczne: a) potrzeby cziowieka (mieszka-
nie, odziez, pozywienie), praca cztowieka, praca zwierzat domo-
wych, maszyn; c) handel — przemyst; d) pienigdze; e) najprost-
sze miary wagi i objetosci (kwarta — litr, kwaterka — cwier¢
litra).

Stosunki domowe, potrzeby ucznia (ubranie, ksigzki, kaje-
ty i t. d.) nastreczajg duzo materjalu do cwiczen.

4. Gry i zabawy: zycie zbiorowe szkolne.
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5. Wiadomosci o przyrodzie, zaczerpniete z obserwacji
i ksigzek.

Podkreslic nalezy, ze éwiczenia wskazane powyzej stano-
wig tylko watek; osnowg nauczania jest pojecie liczby; zatem
ilustrowanie liczby zapomocg zbioréw punktow materjalnych,
dziatania arytmetyczne i prawa tych dziatan, wysnuwane na za-
sadzie wiasnosci zbioréw, winny sta¢ na pierwszym planie.

Metoda rozwiazywania zadan z tekstem winna spetnia¢ na-
stepujace warunki:

1) Uczen winien umystem obja¢ catos¢ zagadnienia (nie
nalezy dawac zadan zbyt ztozonych).

2) Na pierwszym planie nalezy stawia¢ rozwigzanie pa-
mieciowe (uczen winien naprzéd powiedzie¢, ile dziatan, ktore
dziatania i w jakim porzadku stosowane, doprowadzg go do roz-
wigzania).

3) Rozwigzanie liczbowe winno mie¢ na celu wyrobienie
sprawnosci w rachowaniu.

Wskazane jest przed rozwiagzaniem zadania zapytywac ucz-
niéw, jakie nalezy przewidywa¢ rozwiazanie (ocena ,mniej wie-
cej").

UWAGI SZCZEGOLOWE.

Do punktu 1i 2-go:

Przez monografje pierwszego dziesigtka (wzgl. pierwszych
20) liczb rozumie¢ nalezy mozliwie najobszerniejsze opracowa-
nie tych liczb na zbiorach. Wskazane jest przerobi¢ dwa ro-
dzaje ¢wiczen: a) powstawanie jednej liczby z drugiej przez do-
faczanie, b) rozktad kazdej z liczb na wszelkie mozliwe skiad-
niki.

Co dotyczy positkowania sie zbiorami punktow materjal-
nych, to mozna wskaza¢ nastepujacy sposéb praktyczny:
mozna nalepia¢ krazki kolorowe z papieru na biatymi papierze;
krazki te winny by¢ nalepiane w stosownych konfiguracjach
(ksztatty figur geometrycznych). Baczy¢ przytem nalezy', by
nie postugiwaé sie zbyt duzg liczbg podobnych krazkéw ze wzgle-
du na to, ze zdolno$¢ ujmowania przez zmyst wzroku jest ogra-
niczona, naogét dziecko nie ogarnie wzrokiem wiecej niz 6
przedmiotow. Skoro wiec zachodzi potrzeba pokazania liczniej-
szego zbioru, nalezy w danym razie positkowaé sie krazkami
lub tez uktada¢ krazki w konfiguracjach foremnych, dajacych
sie tatwiej ogarna¢ spojrzeniem.
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¢wiczenia te majg na celu utrwalenie w wyobrazni dziec-
ka liczby jako cechy zbioru przedmiotow.

Do punktu 3 i 4-go:

Zazwyczaj dzieci przychodzg do kl. wstepnej (3-ci rok na-
uczania) juz ze znajomoscig liczb pierwszej setki. Trzeba za-
tem wiadomosci nabyte lub intuicyjne, jakie dziecko posiada,
uporzadkowa¢. Omawiajac zapisywanie liczb (notowanie) przy
pomocy cyfr, trzeba podkreslic doniosto$¢ systemu pozycyjnego
dziesietnego, jako sposobu, pozwalajacego wprost i krotko opi-
sa¢ liczebno$¢ zbioru zapomocy dziesieciu znakéw (cyfr).

Gtéwny nacisk nalezy potozy¢ na rachunek pamieciowy.
Wskazany jest sposob zbiorowego liczenia (cata klasa winna
mie¢ uwage napietg) kompleksami: po 2, po 3, i t. d. Np. za-
czyna uczen A: 2—2= 4; uczen B zapytany liczy dalej
4+ 2=6, 6+ 2= 8it. d, uczen C podchwytuje ostatnig su-
me i liczy dalej az do 100. Poczynajgc od 100 uczniowie w ten
sam sposéb odejmujg po 2. Oprocz takich ¢wiczen pamie-
ciowych jest roéwniez pozyteczne dodawanie liczb kolejnych
1+ 2+ 3+ ...it d

Wogole takie ¢wiczenia sg dla uczniéw interesujace i ko-
rzystne; trzeba wiec, aby nauczyciel sam stosownie do potrzeby
modyfikowat je.

Cwiczenia zbiorowe nuzg uczniow' dosy¢ szybko (10— 15
minut).

Jako ¢éwiczenia rekreacyjne nadaja sie zagadnienia kon-
kretne na dodawanie i odejmowanie, ktdre uczniowie zapytani
rozwigzujag w pamieci.

Cze$¢ lekcji mozna réwniez przeznaczy¢ na samodzielne
uktadanie zadan przez ucznidw. Z poczatku zadania uktadane
przez uczniébw beda nasladownictwem znanych zadan, w krot-
kim jednak czasie dzieci okazg nieraz nawet zbyt wybujatg wy-
obraznie.

Zagadnienia konkretne nalezy zwigza¢ z pogadankami
0 mierzeniu.

Do punktu 5 i 6-go:

Jest rzeczg niezmiernie wazng, aby dzieci opanowaly zu-
petnie dobrze tabliczke mnozenia. Wielkg pod tym wzgledem
ustuge odda ¢wiczenie w nalepianiu lub rysowaniu krazkow na
polach prostokatnych, ilustrujgce tabliczke mnozenia. Ta ilust-
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racja tabliczki mnozenia zapozna jednocze$nie ucznia z prawem
przemienno$ci mnozenia.

Po opanowaniu tabliczki mnozenia nalezy uwzgledni¢ spe-
cjalnie w c¢wiczeniach pamieciowych mnozenie rozdzielne, czyli
mnozenie sumy lub roznicy dwoch liczb przez trzecig. Prawo
rozdzielnosci winno by¢ tez ilustrowane zapomocg kreslenia
krazkow na polach dwoéch prostokatow o przylegtych do siebie
bokach.

Mnozenie pi$mienne nalezy traktowac tez jako mnozenie
rozdzielne, mianowicie:

7.14=7.(10+ 4= 70+ 28;

7* *0znacza, ze mno-
28 zyliSmy przez dzie-
08 sigtki.

Obracajac sie w zakresie 100, nie trzeba jednak zbytnio
obcigza¢ dziecka pisaniem, zwlaszcza ze sama technika pisma
absorbuje jego sity.

W celu lepszego utrwalenia tabliczki mnozenia nalezy roz-
waza¢ tacznie z mnozeniem dzielenie bez reszty. Odwracanie
tabliczki mnozenia, rozktadanie odpowiednio dobranych liczb na
kompleksy: 2, 3, 4, ... it. d., rozkladanie-danej liczby na wszel-
kie mozliwe pary czynnikoéw i t. d., stanowig obfity zasob te-
matéw do ¢wiczen pamieciowych.

Réwnolegle do ¢wiczen zbiorowych technicznych nalezy,
podobnie jak to zostato wskazane przy dodawaniu i odejmowa-
niu, stosowa¢ cwiczenia konkretne pamieciowe oraz ukiadanie
zadan przez uczniow. Jednoczes$nie cze$¢ lekcji winna by¢ po-
Swiecona na pogadanki, majace na celu pobudzenie umystu
ucznia, do stawiania zagadnien i do wyjasnienia mierzenia.

¢wiczenia konkretne dadzg sie juz tatwiej urozmaicac,
gdyz mozna je dawac niezaleznie od rodzaju dziatania — wazak
uczniowie juz umiejg 4 dziatania.

Dzielenie pismienne dobrze jest wykonywa¢ w sposéb na-
stepujacy:

9 7 % 4
7 T —8* p*
21 3 16 4
21 16

73 - 24



Dzielenie nalezy kaza¢ natychmiast sprawdza¢ w pamieci
za pomocg mnozenia rozdzielnego. Obracajgc sie w zakresie
pierwszej setki, wystarcza zapozna¢ z dzieleniem przez liczbe
jednocyfrowa.

Do punktu 7-go:

Rozszerzenie zakresu liczb do 1000 winno odbywac sie
metoda koncentryczng i stopniowo. Najpierw nalezy oméwic
pisanie (notowanie) liczb za pomocg cyfr, podkreslajac znow
doniostos¢ systemu pozycyjnego. Potem trzeba przejs¢ do do-
dawania. Poniewaz dopiero teraz rozpoczyna sie wiasciwy ra-
chunek pisSmienny i chodzi o osiagniecie przez uczniéw biegtosci
w tym rachunku, przeto mozna bedzie kazde z czterech dziatan
traktowac zosébna.

Odejmowanie mozna poleci¢ wykonywa¢ za pomocg dopet-
niania odjemnika jako to:

732 7+ 5= 12
— 597 1+ 9+ 3= 18

135 (10)
1+5+1= 7

()

Dodawanie nalezy sprawdza¢ za pomocg powtérnego do-
dawania w innym porzadku (prawo przemiennosci).

Odejmowanie za$ sprawdza sie za pomocag dodawania lub
przez odejmowanie réznicy od odjemnej.

Szczeg6lny nacisk nalezy potozy¢ na sprawdzanie, aby
odrazu zaprawi¢ ucznia do poprawnego wykonywania ra-
chunkéw.

Mnozenie najlepiej wykonywaé¢ wedlug nastepujacego
wzoru:

28 29= 812. ;oznacza, Z€ mnozono
56* przez dziesigtki.
812

7m. . 106 = ? Naturalnie w tym przypadku winniby$Smy
ze wzgledéw praktycznych, powotujac sie na przemienno$¢ mno-
zenia, mnozyé:
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106.7 = 742
742

wynik za$ napisa¢ w postaci 7 m)x(106= 742 m.

Baczy¢ jednak nalezy, aby uczen dobrze zrozumiat, ze

mnoznik musi byé liczbg oderwang (dla ucznia — liczbg
»razy").
Dzielenie wykonywa¢ mozna wedlug wzorow:
986 34 763 7
_ 68 Y* - Txx ) ox
AT 9 63 9
—J506 29 _ 63 109

Po osiagnieciu pewnej wprawy w piSmiennem dzieleniu
nalezy opracowa¢ dzielenie niedoktadne (z resztg), zwiaszcza,
ze Cwiczenia konkretne nastreczajg przyktady dzielenia niedo-
ktadnego.

W mnozeniu mnoznik nie moze by¢ liczbg mianowana,
mnozeniu odpowiada jeden typ zagadnien, ktdre dadzg sie roz-
wigza¢ przy' pomocy tego dziatania. W dzieleniu zachodzi inny
zwigzek ; dzielenie moze by¢ podzialem na pewng liczbe réwnych
czesci — zmniejszaniem wielkosci pewng liczbe razy (dzielnik —
liczba oderwana), lub tez dzielenie moze byC mieszczeniem —
mierzeniem, gdy dzielna i dzielnik sg liczbami, majagcemi to sa-
mo miano.

Te dwa typy zagadnien nalezy doktadnie omowic.

Do punktu 8 i 9-go:

Pomimo, ze w 7 punkcie programu niema wzmianki o ra-
chunku pamieciowym, niemniej jest to rzecz oczywista, ze ¢wi-
czenia w obliczaniu pamieciowem winny by¢ stosowane przez
caly przecigg nauczania i to nietylko w kl. wstepnej, lecz- row-
niez w klasach I, Il i Ill. Technike rachowania w pamieci
nalezy stopniowo rozwija¢ w mys$l ogdlnych wskazan dydaktycz-
nych. Umieszczone w punkcie 8 programu prawo sum (alge-
braicznych) czyli zasada tacznego dodawania i odejmowania daje
znow pole do ¢wiczen pamieciowych.

3
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Co dotyczy ¢éwiczen konkretnych na cztery dziatania, to
nalezy podkreslié¢ znaczenie ksztalcace Cwiczenia typu, zwanego
w dawnej nomenklaturze regutg trzech. Zazwyczaj zagadnienia
0 tym typie uznawano za niedostepne dla uczniéw kl. wstepnej
lub I, a nawet Il. tatwo sie jednak przekonaé, ze zagadnienia
takie s w zupetnosci dostepne dla uczniébw na poziomie klasy
wst. Nalezy je rozwigzywaé za pomocag t. zw. sprowadzania
do jednosci.



UWAGI METODYCZNE,
DOTYCZACE PROGRAMU KLASY |I.

UWAGI OGOLNE.

Bezposrednim celem nauczania arytmetyki w kl. 1 jest
doktadne zrozumienie typéw zagadnien, dajacych sie rozwigzac
za pomocg czterech dziatan arytmetycznych; osiggniecie bie-
gtosci w rachunku pamieciowym i piSmiennym z liczbami cat-
kowitemi; zrozumienie zasady mierzenia i osiggniecie sprawnosci
w mierzeniu diugosci, pol i objetosci, w mierzeniu katow, w wa-
zeniu i w mierzeniu czasu.

W zwigzku z tem pogladowa nauka geometrji w kl. 1 ma
na celu zapoznanie z brylg, powierzchnia, linjg i kierunkiem
(katem), przyczem nalezy gtéwnie zwréci¢ uwage na strone
miarowq, aby tym sposobem wytworzy¢ Scisty zwigzek z nau-
czaniem rachunkow.

Nauczanie w kl. | winno by¢ naturalnem przedtuzeniem
nauki w Kkl. poprzedniej; z tego tez wzgledu pierwsze pie¢
punktéw programu obejmuje materjat wytgcznie rachunkowy.
Wskazowki metodyczne do programu kl. wstepnej dotyczg za-
tem réwniez i tej czesci programu kl. I.

Go dotyczy materjatu geometrycznego, to nalezy zapoznac
z nim dziecko metodg doswiadczalng, aby pozostawi¢ w jego
umysle celowo dobrany materjat wrazeniowy, z ktérego w poz-
niejszem nauczaniu geometrji dziecko bedzie mogto czerpa¢ obra-
zy (odtwarzac). Trzeba wiec da¢ uczniom bryty do rgk (prak-
tycznie da sie to wykona¢ tatwo, gdyz mozna dawaé szesciany
i prostopadtosciany z kartonu) i stopniowo je analizowaé, zapo-
znajac ich tym sposobem z powierzchnig (ptaska), linjg (prosta),
punktem i kierunkiem linij prostych oraz katem.
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Na obserwowaniu i poréwnywaniu bryt, powierzchni i ka-
tow (kierunkéw) nalezy oprze¢ podstawy mierzenia. Nalezy
wytworzy¢ przedewszystkiem pojecia: ,rzecz mniejsza", ,rzecz
wieksza", ,rzecz rowna". Nastepnie nalezy zapozna¢ z najdo-
godniejszym sposobem poréwnywania rzeczy rozciggtych ze so-
ba, mianowicie z mierzeniem czyli mieszczeniem jednostki; a wiec
z mierzeniem odcinkdw przez mieszczenie w kazdym z nich od-
cinka przyjetego za jednostke, z mierzeniem powierzchni pta-
skiej (pdl prostokatnych) przez mieszczenie kwadratu, przyjetego
za Jednostkﬁ it d

Po doktadnem zapoznaniu z istotg mierzenia nalezy przejs¢
do ustalenia systemu (pozycyjnego) miar i do odmierzania czyli
do odpowiedniosci pomiedzy liczbg (mianowang) i utworem roz-
ciggtym.

Z samego rachunku z liczbami mianowanemi (i wielora-
kiemi) nie nalezy stwarzaC jakiej$ odrgbnej dyscypliny w nau-
czaniu. Sprawno$¢ w tych rachunkach uczen osiagnie za po-
mocg Cwiczen konkretnych (o charakterze praktycznym) i cwi-
czen w odmierzaniu i mierzeniu figur geometrycznych. Stop-
niowe rozwijanie zagadnien mierzenia zniewala do rozszerzenia
zakresu liczb (wszak 1 Km= 1000000 mm) poza 10000, co
w programie uwzgledniono w punkcie 17.

Cwiczenia konkretne, oparte na mierzeniu utworéw geome-
trycznych, oraz na mierzeniu ciezaru i czasu, winny mie¢ na celu
zaprawienie ucznia do samodzielnego i celowego stosowania
liczb i dziatan arytmetycznych. UczeA sam winien dokonywaé
pomiaréw przedmiotow swego otoczenia lub tez odnajdywac
(w ksiqzkach czy tez inng drogg) pomiary rzeczy, interesujg-
cych
Y omlary te winny stanowi¢ materjat liczbowy do za-
gadnien.

O ile czas pozwala na to, nalezy wprowadzi¢ w koncu
kursu Kkl. I liczby utamkowe, Jako naturalne i potrzebne rozsze-
rzenie pojecia liczby.

UWAGI SZCZEGOLOWE.

Do punktu 1-go:

Nalezy podkresli¢ i doktadnie zapozna¢ uczniéw z syste-
mem pozycyjnym dziesietnym. Zwroci¢ trzeba uwage na od-
czuwanie wielkosci liczby i stosowa¢ w tym celu ¢wiczenia
z nieréwnosciami.
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W _programie stowa: ,suma_ej'fr* sa umieszczone w cu-
dzystowie, gd&/z jest to termin niescisty; rozumieC nalezy sume
liczb jednostek poszczegdlnych rzedéw.

Do punktéw 2, 3 4 i 5go:

Wskazowki, dotyczace czterech dziatan arytmetycznych,
zamieszczone w programie Kl wst., dotycza w catej rozciggtosci
rowniez i tych punktéw programu K. 1.

Szczeg6lny nacisk nalezy polozy¢ na zrozumienie typéw
zagadnieA t. j. na wyrobienie przez odpowiednie ¢wiczenia ro-
zumowe sprawnosci w stosowaniu odpowiednich dziatan aryt-
metycznych do rozwigzywania zagadnien. Wprawdzie rzadko,
niemniej zdarzajg sie wypadki, ze uczen w wieku 10— 11 lat
nie rozumie dokfadnie, za pomocg jakiego dziatania (dotyczy to
szczegblnie mnozenia i dzielenia) trzeba rozwigza¢ dane zagad-
nienie.

Kwestja odrozniania typow zagadnien jest $ciSle zwigzana
z metodg praktyczng rozwigzywania zadan. Ogolne zasady, na
ktorych nalezy oprze¢ metode rozwigzywania zadan, sg podane
we wskazéwkach do programu kl. wst.

Doda¢ tu nalezy, ze jest niezbedne wyjasnianie metody
rozwigzania. Praktycznie najlepiej to wykonaé w ten sposdb,
ze uczen winien zapowiedzie¢ naprzod, w jakim porzadku be-
dzie wyznaczat poszczegolne posrednie niewiadome zadania;
przez to samo zapowie, ile i jakie dziatania sa potrzebne do
rozwigzania.

Do punktu 6-go:

Cwiczenia konkretne nalezy stosowa¢ w mozliwie duzej
ilosci. Aby nie nuzy¢ uczniow zbyt jednostronng pracg, nalezy
punkt 6 opracowywac facznie z punktami 7, 8 9, 10 i 11 pro-
gramu i poswieca¢ pewng cze$¢ lekcyj na geometrje pogladowa.

Do puntéw 7, 8 9, 10 i 11-go:

Bardzo bytoby korzystne, aby kazdy uczen otrzymat do
rgk szescian, graniastostup kwadratowy i prostopadtoscian, zro-
bione z kartonu.

W kazdym razie nalezy pamieta¢, ze te punkty pro-
gramu sg podstawowe w nauczaniu geometrji pogladowej
I ze nie mozna zada¢ od dziecka odtwarzania ksztattu w wy-
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obrazni, skoro dziecko nie otrzymato rzeczywiscie odpowiednich
wrazen.

Go dotyczy kreslenia odcinkéw, figur (prostokata, kwad-
ratu i trojkata), to nalezy kresli¢ odrazu za pomoca linji (ekier-
ki) i na papierze gtadkim, niekratkowanym, lub tez w kajecie
do arytmetyki, lecz nie na linjach kajetu — tylko ukosnie.
Zwlaszcza uwaga ta dotyczy kreslenia kata prostego. Nalezy
zaprawi¢ ucznia do kreslenia prostokatow (kwadratow) w po-
tozeniu pochylem wzgledem krawedzi kartek w kajecie.

Do punktu 12-go:

Gtéwny nacisk nalezy potozyé na opanowanie systemu
miar metrycznych. Miary nowopolskie, zamiane ich na metrycz-
ne (1 Ip= 2 mm), mozna opracowa¢ okolicznosciowo w sto-
sownych c¢wiczeniach (zadaniach). Zastosowanie skali nalezy
wprowadzi¢ jako zagadnienie odwrotne wzgledem uwielokrotnie-
nia odcinkow.

Planj’ klasy, pokoju mieszkalnego czy ogrodu lub podwd-
rza szkolnego winny by¢ tylko odtworzeniem w pewnej skali
zarysu tych rzeczy. Narazie przynajmniej nie nalezy wdawaé
sie w szczegoly planu.

Szczegolniej nalezy uwzgledni¢ wykreslanie i obliczanie
obwodow prostokatow i kwadratow, a to w tym celu, aby
w przysztosci przy mierzeniu i obliczaniu pol tych figur unikngc
bardzo pospolitego btedu, polegajgcego na utozsamianiu pola
z obwodem.

Do punktu 13-go:

Pojecie kata (kierunku) jest jednem z trudniejszych do
zaszczepienia w umysle dziecka. Najlepszg metodg w danym
razie jest dynamiczne rozwazanie katow; praktycznie mozemy
to wykonaé¢, pokazujac np. duzy cyrkiel szkolny, ktérego ramiona,
rozchylane stopniowo, utrwalajg w wyobrazni rozng wielkos¢
katow. Pospolitym bledem jest utozsamianie wielkosci kata
z dhugoscia jego ramion; blad ten nalezy przez odpowiednie
¢wiczenia (porownania) prostowac.

Do punktu 14-go:

Pole prostokata mierzy¢ nalezy za pomocg liczby matych
kwadracikéw, jakie datyby sie na tem polu nalepic.
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Pola trdjkata i rdwnolegtoboku nalezy oblicza¢ posrednio
przez zamiane ich (na modelach z kartonu) na réwnowazne
prostokaty. Jeden ze sposobow tej zamiany jest wskazany ni-
zej na rysunku:

___ Nalezy ciagle podkre$la¢ réznice pomiedzy obwodem figury
i jej polem.

D6 punktu 15-go:

Objetos¢ szescianu i prostopadtoécianu nalezy mierzy¢ na
modelu przez zapelnianie wnetrza odpowiedniej bryty (o odpo-
wiednich wymiarach catkowitych) za pomocg szescianéw jednost-
kowych (kostek z drzewa). Na lekcjach mierzenia objetosci
jest niezbedny model decymetra szeSciennego (wraz z centy-
metrami szesciennemi).

Do punktu 16-go:

Nauczyciel winien przynies¢ do klasy wage zwyklg (fizycz-
ng) i pokazac, jak sie odbywa wazenie.

Poleca sie zwazy¢ doktadnie w obecnosci uczniow kilka
szeScianow centymetrowych, zrobionych z réznych materjatéw:
drzewa, korka, zelaza, olowiu, wegla kamiennego, kredy i t. p.

Do punktu 17-go:

Rozszerzanie zakresu liczb winno sie odbywa¢ praktycznie
za pomocg C¢wiczen. W tych ¢wiczeniach nalezy uwzglednié
t. zw. zamiane miar wyzszych na nizsze i odwrotnie, tudziez
zagadnienia mierzenia.

Co dotyczy umieszczonych w tym punkcie liczb ogélnych,
to uwzglednienie tego tematu nie jest niezbedne; zalezeC to
winno od poziomu, na ktéry udato sie podnies¢ klase. Wstep do
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algebry (arytmetyka na liczbach ogélnych) stanowi przeciez je-
den z zasadniczych punktéw programu matematyki w kl. 1l

Do punktu 18-go:

Obfity i ksztatlcacy materjat do ¢éwiczen konkretnych moz-
na czerpa¢ z geografji. Bardzo zaciekawia uczniow: 1) odczy-
tywanie odlegtosci z mapy w linji powietrznej, wzdtuz linij ko-
lejowych, wzdluz drog kotowych i drég wodnych; 2) odczyty-
wanie powierzchni z mapy. C¢wiczenie to mozna tak wykony-
wac praktycznie: dany do zmierzenia obszar ziemi pokryc siecig
trojkatow; zmierzy¢ w kazdym tréjkacie bok i odpowiednig wy-
sokos¢; znalez¢, majac skale, rzeczywiste dhugosci tych wymia-
row i wreszcie obliczy¢ powierzchnie rzeczywista.

Réwniez ciekawe i ksztalcace sa zagadnienia, dotyczace
objetosci i wagi, np. ile wazy wagon (weglarka) napetniony
weglem kamiennym? —na wielu furach moznaby przewiez¢ ten
wagon wegla, skoro na jedng fure mozna wiozy¢é np. 500 Kg
(3Y¥4 puda) it p.

Réwnie ksztatcace sg t. zw. ciekawostki matematyczne,
jako to: W jakim czasie moznaby napisa¢ kolejne liczby od 1
do miljona, piszac starannie np. 45 cyfr na minute? —ile me-
trow kwadratowych papieru zajetyby te cyfry, skoro jedna cyfra
zajmuje 74 cm2? i t. p.

Co dotyczy sposobu oznaczania miar, zwiaszcza w dziata-
niach, to nalezy podkreslic:

1) Mozna dowolnie uzywa¢ sposobu pisgnia: cm2 lub tez

cm. kw.

2) W mnozeniu mnoznik nie moze by¢ liczbg mia-

nowang.

Zatem, obliczajgc np. pole prostokatne, majace wymiary
5cm i 7 cm, nalezy pisa¢: 1) 5 cm2X A -) 1 cm2X (5 «7),
a nie 5 cm.7cm.

Jezeli piszemy 5 cm2. 7, nalezy wyjasni¢, ze jest to 7
paskow po 5 cm2

Sposobéw tych nalezy uzywac stopniowo i przejsciowo;
pozniej nalezy stosowa¢ wytgcznie liczby oderwane, rodzaj za$
mierzenia i znaczenie wyniku objasnia¢ stowami.

Do punktu 19-go:

~ Poniewaz na gruncie mierzenia i zagadnien, zwigzanyclj
z niem, uczen niejednokrotnie sam nazywal czesci (zatem uzy-
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wat liczby utamkowej)* przeto nasuwa sie potrzeba zapoznania
go blizszego z utamkieml jako czeScig jednosci i jako czescig
wielkosci rozciagte].

Szczegblny nacisk nalezy potozy¢ na konkretne zna-
czenie utamka przez stosowanie duzej iloSci odpowiednich
éwiczen.



UWAGI METODYCZNE,
DOTYCZACE PROGRAMU KL. Il

UWAGI OGOLNE.

Bezposrednim celem nauczania arytmetyki w kl. 1
jest rozszerzenie pojecia liczby przez wprowadzenie
liczb utamkowych na gruncie podzielnos$ci utwdr ow
rozciggtych na rowne cze$ci, oraz mierzenia
wielkoSci.

Pojecie liczby utamkowej jest istotnem rozszerzeniem po-
jecia liczby dzieki temu, Zze pojecie liczby catkowitej jest w niem
zawarte w zupetnosci. Nalezy zatem ciagle stwierdza¢ tozsa-
mos¢é praw, rzadzacych liczbami utamkowemi, z prawami znane-
mi uczniom z klas poprzednich, oraz podkreslic to, ze reguty
dziatan nad liczbami utamkowemi stosuja sie w catej rozciagto-
§ci do liczb catkowitych, ktérym nawet nadajemy nazwe utam-
kéw pozornych.

W programie kl. | podkreslono dwa typy zagadnien, daja-
cych sie rozwigza¢ za pomoca dzielenia. Jeden typ (dzielenie
liczby mianowanej przez liczbe oderwang) moznaby nazwaé po-
dzialem utworu rozciaglego na réwne czesci; drugi za$ typ
(mieszczenie liczby mianowanej w drugiej liczbie, majgcej takie
samo miano) mozna nazwa¢ mierzeniem.,

Liczba utamkowa winna by¢ zaszczepiona w umysle dziec-
ka, jako liczba nowa, wprowadzona po to, aby umozliwi¢ ogol-
ne i doktadne rozwigzanie obu wymienionych typéw za-
gadnien. Stad dydaktycznie jest potrzebna dwojaka definicja
liczby utamkowej. ) ) . )

Najpierw rozwaza¢ nalezy utamek jako czes¢ catosci, gdyz
wyznaczenie pewnej czesci jednosci (np. ile cm. ma ¢éwier¢ me-
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tra?) jest dostepniejsze dla miodego umystu (moznaby w ten
spos6b wprowadzi¢ utamki nawet juz na poziomie kl. wstepnej —
chociaz bytoby to bezcelowe).

Natomiast utamek, rozumiany jako iloraz dokiadny (mie-
rzenie), nie jest juz tak dostepny. Uczen da bez wahania od-
powiedz na pytanie: ile razy 100 cm. jest wieksze od 25 cm.?
Atoli nawet uczniowi, umiejacemu nieco utamki, sprawi trudnosé
pytanie: ile razy 100 m. jest wieksze od 30 m.? gdyz w takich
wiasnie przypadkach wystepuje rozszerzenie pojecia ,razy" albo
Scislej: pojecia stosunku dwu wielkosci.

Jeszcze raz podkresli¢ nalezy, ze liczba utamkowa jest
czem$ istotnie nowem dla ucznia; zatem kazde dziatanie nad
liczbami utamkowemi nalezy tak traktowaé, jak gdyby uczen
nie znat czterech dziatan nad liczbami catkowitemi. Po wykry-
ciu i ustaleniu prawa danego dziatania nalezy dopiero stwier-
dzi¢ prawdziwos¢ tej reguty w przypadku utamkéw pozornych
czyli liczb catkowitych. To wskazanie szczeg6lniej dotyczy
mnozenia i dzielenia przez liczbe utamkowa.

Co dotyczy utamkoéw dziesietnych, to nalezy podkresli¢
zasade unikania na poziomie kl. 11 utamkéw okresowych, a to
z tego powodu, ze pojecie liczby okresowej moze by¢ doktadnie
zrozumiane dopiero po poznaniu procesow nieskonczonych.
W danym razie poleca sie dazy¢ do celowego (potrzebnego
w zadaniu) pizyblizenia, np.: ,,0blicz i)m z dokfadnoscig do 0,01".

Co dotyczy sprawnosci w operowaniu utamkami, to jest
ona niezbedna tak samo, jak i sprawno$¢ w operowaniu liczbami
catkowitemi i w tym celu nalezy przerabia¢ wiele przyktadow
oraz rozwigzywac Cwiczenia konkretne z zakresu mierzenia
i podziatu.

Program propedeutyki geometrji obejmuje dwa
rodzaje tematéw: 1) tematy czysto geometryczne, majace na celu
zaznajomienie ucznia z podziatem na réwne czesci odcinka, pola
figury, oraz kata na 2 czeéci; przytem mozna juz zapoznawaé
ucznia z rozumowaniem geometrycznem; 2) tematy geometrycz-
ne miarowe, dajace sie opisa¢ za pomocg liczb utamkowych.

UWAGI SZCZEGOLOWE.

Do punktu 1-go:

Powstawanie -utamka nalezy interpretowaé¢ geometrycznie:
Odcinek = 1.



44

W poczatkach nalezy dokonywaé podziatu odcinka za po-
mocg cyrkla przez prébowanie.

Dopiero po omoéwieniu przystawania tréjkatow, po stwier-
dzeniu réwnosci odcinkéw réwnolegtych miedzy réwnolegtemi
mozna dokonywa¢ podzialu za pomoca doktadnej konstrukcji,
a mianowicie:

Odcinek = 1

Co dotyczy rozktadu liczb na czynniki pierwsze, oraz od-
najdywania najwiekszego wspélnego dzielnika i najmniejszej
wspolnej wielokrotnej, to nalezy te zagadnienia traktowaé jako
praktyczne narzedzia pomocnicze, potrzebne do skracania, oraz
dodawania i odejmowania utamkow.

Do punktu 2-go:

I unkt 2 jest wstepem do punktu 3. Nalezy gtéwnie omo-
wi¢ dwa typy zagadnien, dajgcych sie rozwigza¢ za pomocg dzie-
lenia, podkresli¢ szczegblnie typ mierzenia (ile razy 100 m. jest
wieksze od a metréw), i doktadnie rozwazy¢é zwigzki miedzy
poszczegblnemi liczbami, wystepujagcemi przy dzieleniu (dzielna,
dzielnik, iloraz, reszta).

Do punktu 3 i 4-go:

Po stwierdzeniu tozsamosci obydwdch definicyj utamka na-
lezy potozy¢ gtéwny nacisk na strone rachunkowa®).

. ) Interpretacja geometryczna utamka jako ilorazu, w poréwnaniu
Zjegodgterpkretacia, jako czesci, jest nastepujaca:
cinek =

[ et - - 1
3:4= £
Stad wida¢ identyczno$¢ obydwdéch definicyj.
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W propedeutyce geometrji, gdzie ma by¢ uwzglednione
badanie systematyczne wiasnosci figur, uczen znajdzie cieka-
wa i ksztatcacg rozrywka w postaci dzielenia katow na réwne
czesci.

Zagadnienia geometryczne winny stanowi¢ przeciwwage
nuzacych C¢wiczen rachunkowych, niezbednych przy skracaniu
i rozszerzaniu utamkéw? Z tego wzgledu poleca sie cze$¢ kaz-
dej lekcji przeznaczy¢ na badanie symetrji figur i konstrukcje,
a cze$¢ na céwiczenia techniczne i rachunkowe.

Do punktu 5-go:

Szczegblny nacisk nalezy potozy¢ na sprawno$¢ w odej-
mowaniu liczb mieszanych, oraz na tgczne dodawanie i odejmo-
wanie liczb mieszanych.

Wiasnosci sumy i réznicy bokdéw trojkata nalezy stwier-
dza¢ doswiadczalnie, — budujac sume lub réznice odpowiednich
odcinkow (bokdow).

Twierdzenie o sumie katéw w trdjkacie nalezy wysnu¢
z wiasnosci katoéw przy dwdch réwnolegtych, przecietych trze-
cig prosta.

Do punktu 6-go:

Wielka wage posiada osiggniecie sprawnosci w postugiwa-
niu sie utamkami dziesietnemi.

Przy ¢éwiczeniach w tgcznem dodawaniu i odejmowaniu
utamkoéw zwyczajnych i dziesietnych nasuwa sie potrzeba za-
miany utamkéw jednego rodzaju na utamki_drugiego, co nalez}7
doktadnie omowic.

Trzeba unikngé utamkéw okresowych z powodéw, wytu-
szczonych we wskazdwkach og6lnych. Zatem nalezy podzieli¢
utamki zwyczajne na dwie klasy: 1) utamki zwyczajne nieprzy-
wiedlne (juz skrécone), ktérych mianownik zawiera wylacznie
czynniki 2 i 5, jest to klasa utamkéw, dajacych sie zamieni¢ na
dziesietne; 2) pozostate ulamki zwyczajne, ktére nie dadzg sie
zamieni¢ na utamki dziesietne.

Go do tej drugiej klasy utamkéw, mozna tylko postawi¢ za
zadanie: wyrazi¢ je z pewnem przyblizeniem w postaci utamka
dziesietnego.
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Uwaga. Nalezy wyraznie podkreslic, ze utamki dziesiet-
ne nie sg nowym typem liczb, lecz stanowig
szczegblng odmiane liczb utamkowych. Wszel-
kie dziatania nad utamkami dziesietnemi nalezy
zatem opiera¢ na odpowiednich regutach dziatan
nad utamkami dziesietnemi.

Do punktu 7-go:

Mnozenie i dzielenie liczby utamkowej przez liczbe catko-
witg nalezy traktowac jako powiekszanie i zmniejszanie tej licz-
by pewng liczbe razy. Najlepiej to czyni¢ na gruncie definicji
utamka, jako czesci catosci, przez odpowiednie wnioskowanie.

W celu zapoznania uczniéw z podziatem pdl figur na row-
ne czesci nalezy uprzednio blizej omoéwi¢ réwnowazno$¢ figur,
stosujagc te samg metode, o ktorej byta mowa w programie kl. .

Umiejetnos$¢ obliczania p6l dowolnych figur prostokresinych
ma na celu umozliwienie obliczania siatek bryi.

Obliczanie pol figur nalezy uskutecznia¢ posrednio przez
zamiane danej figury na réwnowazny prostokat. W celu do-
ktadnego wyjasnienia tego nalezy zada¢ od uczniéw wykonywa-
nia odpowiednich modeli z tektury.

Do punktu 8-go:

Mnozenie przez utamek jest blizej oméwione w samym
programie.

Nalezy zauwazy€, ze mnozenie przez utamek winno by¢
wprowadzane gtownie na tle zagadnien konkretnych (typowych
dla mnozenia). Na dokfadne opanowanie mnozenia trzeba po-
Swieci¢ duzo lekcyj i przerobi¢ znaczng liczbe ¢wiczer konkre-
tnych.

Za C¢wiczenia rekreacyjne stuzy¢ moga odczytywanie sia-
tek z bryh, oraz obliczanie ich catkowitej powierzchni. Liczbe
ic= V, oraz spos6b obliczania dlugosci okregu i pola kota wy-
starczy poda¢ dogmatycznie.

Do punktu 9-go:

Dzielenie przez liczbe utamkowa nalezy uja¢ jako zagad-
nienie odwrotne wzgledem mnozenia, w znaczeniu obliczania ca-
tosci podtug danej czesci.
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Do punktu 10 i 11-go:

Mnozenie i dzielenie utamkoéw dziesietnych nalezy oprze¢
na odpowiednich przepisach dla utamkéw zwyczajnych, zacho-
waé przytem nadal wypada zasade unikania utamkow okreso-
wych.
Y Jest niezbedne osiagniecie duzej sprawnosci w postugiwa-
niu sie utamkami dziesietnemi, czego mozna dopig¢ droga Cwi-
czen ciekawych i zrozumiatych dla uczniéw. Szczegélniej na-
dajg sie do tych ¢wiczen tematy z geografji, przyrody, zagad-
nienia z danemi doswiadczalnemi, ktdre uczen znajduje podczas
zaje¢ praktycznych z fizyki i chemji (objetos¢ i ciezar wia-

éciwy{N g . iy o
rachunku przyblizonym nalezy zastgpi¢ znak réwnosci
specjalnym symbolem (np. ==).

O ile moze zaj$¢ nieporozumienie, nalezy wymieni¢ sto-
pien i rodzaj przyblizenia (z nadmiarem lub niedomiarem).



UWAGI METODYCZNE,
DOTYCZACE PROGRAMU KLASY il

*A) Arytmetyka.

Do punktu 2-go:

Z uzyciem liter do oznaczania liczb spotykajg sie ucznio-
wie od czasu do czasu i w klasach poprzednich, lecz nosi ono
tam charakter przypadkowy. W Klasie trzeciej natomiast wpro-
wadzenie symboli literowjmh winno sie odby¢ systematycznie.
Wyjasniwszy uczniom potrzebe wprowadzenia liter dla uzyska-
nia ogdlnosci w rozumowaniu (przykfady), nalezy zaja¢ sie sfor-
mutowaniem ogo6tnem podstawowych praw arytmetyki, pozna-
nych w klasach poprzednich. Winnismy wiec omoéwi¢ dokiad-
nie wihasnosci czterech dziatan arytmetycznych, zwracajac przy
tern uwage na wiasnosci zera (a+ 0= a, a 0= 0, nieistnie
nie dzielenia przez zero), oraz na wiasnosci znakow > i <c,
np., z6 z a> b, b> ¢ wynika a > c (przechodnios¢), ze
za> b wynka a-j-c>b-j-cit. d

Prawa te, wyjasnione na przyktadach liczbowych, winny
utworzy¢ dla ucznia ukfad prawd podstawowych (pewnikdw),
na ktorych bedzie opierat wszystkie rozwazania dalsze, juz bez
odwotlywania sie do przyktadow liczbowych. Nalezy przytern
dazy¢ do zrozumienia przez ucznia poje¢: pewnik, twierdzenie.

Nastepnie uczniowie winni sie zapozna¢ z prostemi wyra-
zeniami algebraicznemi, jako z wynikami szeregu dziatan, wy-
konanych w okreslonym porzadku, a w zwigzku z tem — z uzy-
ciem nawiasow.

Jako pozyteczne cwiczenie nalezy tu poleci¢ ukfadanie
w postaci wzoru matematycznego planu rozwigzania zadan kon-
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kretnyoh (t. zw. metoda nawiasow). Cwiczenia takie mozna
rozpoczyna¢ z danemi liczbowemi, nalezy jednak nastepnie
przyzwyczai¢ uczniéw do zadan, w ktérych dane sg oznaczone
przez litery. Zadania takie nie powinny by¢ zbyt ziozone.
Otrzymane wzory ogélne nalezy stosowa¢ do przyktadéw, na-
dajac symbolom danych liczb rézne wartosci liczbowe, co da
zarazem sposobno$¢ do ponownego powtdrzenia dziatan nad
utamkami.

Podstawowe prawa arytmetyki nalezy zastosowa¢ do prze-
ksztatcania wyrazen algebraicznych, winno sie jednak ograniczy¢
przytem do wypadkéw najprostszych (np. mnozenie sum i roz-
nic, mnozenie i dzielenie poteg i t. d.), a kfas¢ nacisk na do-
kfadne zrozumienie tych praw.

Do punktu 3-go:

Aby osiggna¢ jaknajlepsze wyczucie i zrozumienie pojec:
zmiennej, zaleznosci funkcjonalnej, funkcji, nalezy je zaczerp-
na¢ ze zrodet konkretnych. Mozna np. zacza¢ od rozréznienia
takich wielkosci fizycznych, ktére nie ulegaja zadnym uchwyt-
nym zmianom i ktére przeto mozna uznac¢ praktycznie za stale,
i takich, ktére ulegajg zmianom wyraznym, mniej lub wiecej
szybkim. RO6znym stanom wielkosci zmiennej odpowiadajg roz-
ne liczby, stanowigce jej miary. Gdy w zadaniu chodzi o wiel-
kos¢ zmienng jako taka, bez wyr6zniania zadnej z tych liczb
czyli wartosci liczbowych, to wszystkie te liczby oznaczamy
jedng litera.

Po takich lub podobnych uwagach wskaza¢ nalezy przy-
ktady takich zwigzkow pomiedzy dwiema wielkoSciami zmien-
nemi, ze roéznym stanom jednej z nich odpowiadajg w sposob
naturalny i zrozumiaty okre$lone stany drugiej. Zwigzek taki
da sie ustali¢: a) pomiedzy czasem liczonym od pewnej chwili
a temperaturg powietrza w danem miejscu; b) pomiedzy cza-
sem a cisnieniem atmosferycznem; c) pomiedzy czasem a tem-
peraturg chorego; d) pomiedzy temperaturg a diugoscia preta
metalowego lub stupka rteci; e) pomiedzy iloScig a wartoscig
towaru; f) pomiedzy ceng jednostki towaru a jego iloscig przy
statej sumie, przeznaczonej na kupno i t. p. Trzeba si¢ przy-
tem opiera¢ jak najbardziej na wkasnem doswiadczeniu i wiado-
mosciach ucznia oraz na pomiarach, wykonanych przezen daw-
niej lub wykonywanych specjalnie na zadanie nauczyciela w da-
nym czasie. Wyniki takich pomiaréw i inne analogiczne dane
uczerh winien uklada¢ w postaci tabelek z dwu odpowiadajacych
sobie ciagow (szeregow) liczb.
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Zaznaczajac i podkreslajagc przy pomocy tych Srodkow
i stosownych uwag ten fakt, ze kazdej liczbie, stanowigcej mia-
re jednej wielkosci zmiennej w pewnym jej stanie, odpowiada
okreslona liczba, bedaca miarg drugiej w odpowiednim stanie,
uwydatniamy najistotniejszg tres¢ poje¢: zalezno$¢ funkcjonalna
i funkcja. Nastepnie wypadnie zbada¢ blizej takie zaleznosci
jak d), e), f), wykry¢ prawa matematyczne, rzadzace wystepu-
jacemi tam funkcjami, a wiec znalez¢ odpowiednie wyrazenia.
W ten sposdb otrzymamy proporcjonalno$¢ prostg z jej wzorem:
y = ax, odwrotng (y = ; uogo6lniajgc (co zresztg na tym
poziomie nie jest jeszcze konieczne), mozemy przej$¢ do funkcji
linjowej y = ax -j- b, by¢ moze do proporcjonalnosci wzgle-
dem kwadratu zmiennej. Zaznaczy¢ przytem nalezy, zgodnie
z uwagami poprzedniemi, ze istnienie elementarnego wyrazenia
algebraicznego, wyznaczajagcego funkcje w zaleznosci od zmien-
nej, nie jest bynajmniej cechg istotng pojecia funkcji.

Aczkolwiek wprowadzenie ukladu osi wspotrzednych i wy-
kresow, w Scistem znaczeniu tego stowa, jest w szkole $redniej
konieczne, to jednak mozna wytoczy¢ powazne argumenty prze-
ciwko czynieniu tego kroku juz na poziomie Kklasy Ill-ej. Nie-
zrozumienie istotnej tresci tej metody, bezmysine jej zmechani-
zowanie, pomieszanie poje¢: funkcja i wykres — oto mozliwe
niebezpieczenstwa. Z drugiej strony jednak potrzeba jakiej$
ilustracji geometrycznej nasuwa si¢ poniekad sama przez sie,
zwilaszcza, gdy chodzi o funkcje empiryczne, nie linjowe i nie
jednostajne. Moze najwiasciwszym bytby sposéb nastepujacy:
zamiast dwu osi spotrzednych uzywaé tylko jednej prostej, od-
mierza¢ na niej od pewnego punktu odcinki, wyobrazajgce war-
tosci zmiennej niezaleznej, z ich koAcéw wykresla¢ proste, pro-
stopadte do danej prostej, odmierza¢ na nich odcinki, wyobraza-
jace wartosci funkcji i t. d. Pomijajagc narazie aparat termi-
nologiczny (odcieta, rzedna, spétrzedne i t. d), a uwydatniajac
jak najmocniej warto$¢ praktyczng takich ilustracyj (charakte-
rystyka klimatu w obserwatorjum meteorologicznem, diagnoza
lekarska wedtug typu wykresu temperatury i t. p.), unikniemy
formalizmu i bezmysInosci i przygotujemy wiasciwe podtoze do
pozniejszych roztrzasa¢. Zreszta wiele tu nalezy pozostawié
intuicji nauczyciela.

Do punktu 4-go:

Badanie zalezno$ci pomiedzy dwiema zmiennemi prowadzi
w spos6b naturalny do zagadnienia: ,dana jest wartos¢ jednej
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zmiennej, jaka jest warto$¢ odpowiednia drugiej?" t.j. do row-
nania. W kl. Ill-ej .nalezy sie ograniczy¢ do ukfadania i roz-
wigzywania prostszych réwnan pierwszego stopnia z jedng nie-
wiadoma. Oprécz tematéw, wspomnianych wyzej w p. 3-im,
obfitego materjatu dostarcza znajdujace sie zwykle w podrecz-
nikach zadania na ,regute trzech”, ,regute procentu”, ,miesza-
niny" i t. p. Nalezy bezwzglednie porzuci¢ metode rozwiqzy-
wania takich zadan za pomocg schematow czyli ,regut”, a da-
zy¢ do tego, aby uczniowie rozumieli zaleznosc, Wystepumcq
w zadaniu, i umieli jg ujgé we wzor, a zatem u+ozyc rownanie.
Zadania skompllkowane jako mato ksztalcace, a pochtaniajgce
wiele czasu, nalezy odrzucié.

W programach dawniejszych wiele czasu poswiecano w kla-
sie trzeciej na t. zw. nauke o proporcjach i stosunkach. Z punk-
tu widzenia programu niniejszego jest to zbyteczne, Stosunek
dwodch liczb a i b mozna tratowa¢ wprost jako iloraz A,
proporcje za$ jako wz6r, ztozony z dwu réwnych ilorazéw.
Rozwigzywanie proporcyj staje sie w ten sposob pewng odmia-
ng szczegblng rozwigzywania réwnan, nie wymagajac osobnej
teorji.

15) Propedeutyka geometrji.

Do punktu 2-go:

W tym punkcie programu chodzi o0 zapoznanie ucznia
z badaniem ksztattow przestrzennych za pomocg figur plaskich.
Pojeciami podstawowemi sg tu przekroj i rzut.

Uczniowie winni sporzadzi¢ z kartonu szereg prostych bryt
(o ile nie posiadajg ich z klas poprzednich) np. szescian, czwo-
roscian foremny, graniastostupy i t. p. i wskazywa¢ na nich
charakterystyczne przekroje (np. utworzone przez plaszczyzny
symetrji, plaszczyzny przekatne), a nastepnie wykreslac te prze-
kroje w zeszycie. Stopniowo nalezy przej$¢ do przekrojow tru-
dniejszych (np. wyznaczonych przez ptaszczyzny, przechodzace
przez krawedzie, réwnolegte do Scian, prostopadte do- krawedzi,
prostopadte do przekatnych i t. d.).

Dalsze c¢wiczenia bedg polegaty na wykreslaniu przekro-
jow, gdy plaszczyzna tngca zmienia swe potozenie, np. obraca
sie dokota pewnej prostej (dokota krawedzi, przekatnej jednej ze
Scian i t. d.) lub przesuwa sie réwnolegle (do Sciany, plaszczyz-
ny przekatnej i t. d.).

¢wiczenie ostatnie prowadzi w tatwy sposéb do odwzoro-
wywania bryt na plaszczyznie za pomoca szeregu réwnolegtych
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przekrojow plaskich, t. j. do metody rzutow cechowanych. Za-
cza¢ mozna np. od ostrostupa trojkatnego, stojgcego na podsta-
wie poziomej, nastepnie rozwazy¢ pare innych bryt i wreszcie
przejs¢ do wyobrazenia nierdwnosci powierzchni ziemi za pomocg
linij poziomu (mapy topograficzne).

Nastrecza sie tu szereg interesujgcych c¢wiczen, np. wy-
kreslanie profilu géry lub dna morskiego, oznaczanie pochytosci
gruntu w danym punkcie w réznych kierunkach i t. p.

W ¢éwiczeniach powyzszych wystepuje juz metoda rzutéw,
ktora nalezy z kolei zajac sie obszerniej. Wyjasniwszy pojecia
rzutu prostopadtego punktu, odcinka, figury ptaskiej na ptasz-
czyzne, winnismy przej$¢ do wykreslania rzuté” prostszych bryt.
Nalezy przytem wykonywac¢ rzuty tej samej bryly na rézne
plaszczyzny, zwraca¢ uwage na to, aby uczniowie nie utozsa-
miali bryty z jej rzutem i wskaza¢ niedostatecno$¢ samego tyl-
ko rzutu do okreslenia ksztattu bryty (cienie, sylwetki), nato-
miast zajaé, sie w szeregu C¢wiczen wyznaczaniem ksztattu bryty,
jezeli sa dane: rzut i rzedne lub tez rzuty na dwie ptaszczyzny
prostopadie (np. rzut poziomy i pionowy szeScianu, stojgcego
na ptaszczyznie poziomej).

Dziat ten zakonczyC mozna rozwigzaniem kilku prostych
zadan, jakoto: wyznaczanie dlugosci odcinka danego przez rzut
i rzedne koncéw, nachylenia odcinka do ptaszczyzny rzutéw,
wykre$lanie rzutu kofa 1 t. d.

Wszystkie ¢wiczenia, wskazane powyzej, winny by¢ jak
najbardziej konkretne, w rysunkach nalezy stosowaé¢ dane wy-
miary liczbowe (np. w centymetrach); bryly, o ktérych mowa,
zrobione z kartonu, winni uczniowie mie¢ zawsze przed soba.

Do punktu 3-go:

Punkt ten odpowiada punktowi 3-mu programu arytmety-
ki. Jednoczes$nie z pojeciem zaleznosci pomiedzy dwiema zmien-
nemi, t. j. odpowiedniosci pomiedzy wartosciami, jakie przybie-
rajag te zmienne, uczniowie majg pozna¢ zaleznosci (pokrewien-
stwa) geometryczne. Najprostszemi zaleznoSciami sg: symetrja
(wzgledem punktu, prostej lub plaszczyzny) i jednoktadnosé.
Przy opisywaniu tych zaleznosci nalezy ktasé¢ nacisk na odpo-
wiednio$¢, zachodzaca pomiedzy elementami figur.

Od symetrji i pojecia o figurach réwnych mozna przej$é
do jednokfadnosdci, jako do zwigzku bardziej ogélnego, niz, sy-
metrja, stad za$ do podobienstwa w potozeniu ogélnem. Cwi-
czenie podstawowe polega na wykreslaniu i badaniu wiasnosci
figury, gdy jest dana figura odpowiednia (symetryczna lub jed-
noktadna; ogoélniej: rowna lub podobna). O ile chodzi o syme-
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trje, jedna z figur, przy danym S$rodku, osi lub ptaszczyznie sy-
metrji, okre$la w zupetnosci druga; gdy mowa o jednoktadnosci,
jest jeszcze potrzebny, przy danym S$rodku jednoktadnosci, je-
den punkt drugiej figury lub pewna liczba, a mianowicie spot-
czynnik jednoktadnosci (stosunek podobieAstwa). Zmieniajac
spotczynnik jednoktadnosci, otrzymujemy cigg figur o wspélnym
$rodku jednoktadnosci, co nasuwa badanie zaleznosci pomiedzy
bokami, obwodami, polami i t. d. tych figur; bogaty materjat,
stad otrzymany, nalezy zuzytkowa¢ w szeregu cwiczeri prak-
tycznych.






PLAN ZAJEC SZKOLNYCH

dl:t Paitetwowego Gimnazjum Nizszego.

PRZEDMIOTY KLAsSY RAZEM
0 oo I

RELIGIA. oo 2 2 2 2 8
JEZYK POLSKI . . 6 5 4 4 19
JEZYK OBCY. . . — — 6 5 1
HISTORJA . . . . S 2 2 4
GEOGRAFIA . . . — 2+() 2+() 2  6+(2)
MATEMATYKA . . 5 6 4 4 19
FIZYKA | CHEMIA .  —  —  1+2  2+3 8

PRZYRODOZNAW. . 2+(l) 2+(2) 2+(2) 2+(1) 8+(6)

PISMO.......coooovirinn 2 2 — — 4
RYSUNEK 4 4 2 2 12
SPIEW.....cooiiiiiiiie 2 2 2 1 7
PRACA RECZNA. 2 3 2 2 9 '
GIMNASTYKA. 2 2 2 2 8
g godzin lekeyj teoretycznych 15 17 23 23 78
ci  godzin zajec praktycznyzh  12+(1) 13-F(3) 10+(3) 10+(1) 45+(8)
RAZEM oo 27+(1) 30+(3)33+(3) 33+(I) 123+(8)

OBJASNIENIE. Liczby oznaczaja ilo$¢ godzin tygodniowo. Gdy wyste-
pujg w formie sumy, wtedy drugi sktadnik oznacza ¢wiczenia praktyczne.
Sktadniki, ujete w nawiasy, oznaczajg czas, przeznaczony na wycieczki. Godzi-
ny te nie wchodza w rozktad lekcyj szkolnych.






