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JOFIIZACYA GAZOW.

Wiek przeszto minat, jak znane odkrycia Galvaniego wstrza-
snety Swiatem naukowym. Czuli wéwczas wszyscy, ze stojg przed
problemem, ktérego doniostosci tak teoretycznej, jak i prakty-
cznej oceni¢ nie moga. To tez wzieto sie do niego z za-
patem, a nieprzeliczony szereg badan, odkry¢ i sporéw, ktorych
dotychczas jeszcze rozstrzygngé nie zdotano, stworzyt nows, naj-
wspanialszg cze$¢ fizyki, nauke o elektrycznosci, ktorej prakty-
czne zastosowania wywarty i wywierajg niezmierny wplyw na
cywilizacye ludzkosci. Rdéwnoczesnie jednak z odkryciami i wy-
nalazkami praktycznymi rozwijaty sie badania teoretyczne, ktére
grupujac sie koto dwdéch pozornie sprzecznych biegunéw, Webera
i Maswella, doszty obecnie do zagadnienia, ktérego doniostosci
takze ani w przyblizeniu oceni¢ nie mozemy, a ktdre moze obie-
cuje uczyni¢ zapomniane juz dzisiaj Weberowskie elektrycz-
ne fluidum tem dla materyi, czem energia jest dla sity, t. j. je-
dynem wspdlnem zrodtem i uogdlnieniem.

Teorya jonéw powstajgcych lub raczej objawiajacych sie
przy przewodzeniu elektrycznosci przez ptyny, znang juz byta od
lat kilkudziesieciu, jak réwniez znane i roztrzasane byly zjawiska
przewodzenia elektryczno$ci przez gazy w niektérych warunkach
jak n. p. w rurkach Crookesa lub pod wptywem promieni nad-
fiotkowych ty Dopiero jednak odkrycia Rontgena, ktore pod wielu
wzgledami przyréwnaé mozna do odkry¢ Galraniego, nadaty ca-
tej kwestyi niestychany rozgtos i popularnosé, wywotaty niezli-I

) Miiller-Pouillet 111 894.



czone badania, stajgc sie przez to posrednia przyczyna wykrycia tak
zw. nowych promieni. Badania te doprowadzity do wprowadzenia
pojecia jonow, znanych dotychczas tylko w elektrolizie ptynow,
do gazéw, przewodzacych elektryczno$¢, poparte i zachecone do
tego przez niespodziewane wyniki badan w dziedzinie optyki.
Gltéwng przyczyna tych ostatnich byla elektromagnetyczna
teorya Swiatla, postawiona w r. 1892 przez Lorenza, wedlug
ktorej Zrodiem fal optycznych mogg by¢ drobne jakie$ ciatka,
naelektryzowane ujemnie, zwane elektronami. Elektrony te miaty-
by mase okoto 1000 razy niniejsza od masy chemicznego atomu,
a poruszatyby sie z predkoscig tak wielka, ze wobec niej ruch
drobiny mozna uwazaé za nieistniejgcy. Teorya Lorenza znalazia
Swietne potwierdzenie w zjawisku Zeemana. Nie bylo jednak
wielkiej nadziei, by sama optyka podata jej rozwigzanie, zwro-
cono sie wiec do teoryi jondéw w gazach, gdzie taki elektron spo-
dziewano sie bezposrednio niejako uchwyci¢ w jego gldwnej
roli, t. j. jako siedzibe sity elektrycznej. Z tego tez powodu
teorya jonizacyi gazéw nabrata jeszcze wiekszego znaczenia i juz
od samego poczatku niezmiernie zajeta og6t fizykéw. Gléwnym
jej filarem jest J. J. Thomson, ktory juz wspdlnie z E. Ruther-
fordem, juz to sam, juz wreszcie przez swych ucznidw najwiecej
sie przyczynit do jej rozwoju, jego tez prace pelne prostoty a
przytem genialnych pomystow, sg zdaje sie w tym przedmiocie
klasycznemi. Od nich wiec zaczniemy to streszczenie.

Doswiadczenia zasadnicze.)

I. Zamknijmy induktor Ruhmkorffa i rurke Rentgenowska
w pudle Zelaznem, w ktérem wyciete jest okienko, zastoniete
szczelnie plytkg glinowa. Przed tern okienkiem umie$¢my n. p.
kule metalowg izolowang natadowang elektrycznie, a potgczong
z elektrometrem. Jak wiemy, tadunek elektryczny pozostanie na¥

# 1. 1. Thomson: The discharge of electricity through gases. Westminster
1898. p. 30 <«



kuli przez czas dtugi. W chwili jednak, gdy przez induktor prze-
puscimy prad elektryczny, i promienie Rontgena przechodzgce
przez okno aluminiowe padng na kulg, zobaczymy na elektrome-
trze, ze tadunek z kuli szybko znika.

UrzadZzmy nastepnie to doswiadczenie nieco odmiennie, mia-
nowicie umies¢my natadowang kule nie przed okienkiem, lecz
catkiem z boku, tak, zeby promienie Rontgena wychodzace z o-
kienka glinowego nie mogly na nig pada¢. Zobaczymy teraz, ze
fadunek elektryczny jednakowo dlugo pozostaje na kuli, czy z
okienka wychodzg promienie czy tez nie wychodzg. Gdy jednak
powietrze, oswietlone promieniami Rontgena, zdmuchiwaé bedziemy
z ponad okienka na kule, zobaczymy, ze jak w dos$wiadczeniu
pierwszem, fadunek elektryczny z kuli szybko pocznie uchodzi¢.
Z obu tych doswiadczeh wynika, ze pod wpltywem promieni Rbnt-
gena gaz, ktory w zwyktych warunkach jest prawie doskonatym
izolatorem, staje sie nagle dobrym przewodnikiem elektrycznosci.

Il. Ztgczmy ze sobg dwie rury, jedng z glinu, druga z ze-
laza tak, by jedna byfa przedtuzeniem drugiej. W rurze zelaznej
umies¢my wzdtuz osi drut, nigdzie Scian jej niedotykajacy i po-
faczmy go z biegunem n. p. dodatnim bateryi, rure za$ samg po-
faczmy z biegunem ujemnym tejze samej bateryi, a w obwod
ten wigczmy nadto galwanometr. Zobaczymy, ze przez ten obwdd
prad nie ptynie, bez wzgledu nato, czy w rurze zelaznej powietrze
lub inny gaz jest w spoczynku, czy tez dmuchajgc przez rure
glinowa, wzbudzamy w rurze zelaznej prad powietrza. Gdy jed-
nak réwnocze$nie obrzucimy rure glinowg promieniami Rontgena
spostrzezemy zaraz na galwanometrze, ze miedzy $cianami rury
zelaznej a drutem zaczyna przeptywaé¢ prad. Dowdd to oczywi-
sty, ze powietrze w rurze glinowej, poddane dziataniom promieni
Rontgena, staje sie dobrym przewodnikiem.

Do wytlumaczenia tego zjawiska uzyto teoryi, ktéra juz od
lat kilkudziesieciu oddawata bardzo dobre przystugi przy elektro-
lizie ptyn6w; mianowicie powstato przypuszczenie, ze tak, jak tam



elektrolit pod wplywem wody, tak tu gaz pod wpltywem pro-
mieni Rontgena rozpada sie na jony czyli czesci dodatnie i ujemne,
ktére poruszajgc sie pod wptywem pola elektrycznego, przenosza
do biegunéw roznoimiennych fadunki elektryczne.

Jezeli ta teorya prawdziwa, to wnioski, ktére z niej ptyna,
muszg by¢ stwierdzone przez doswiadczenie. Zastanéwmy sie wiec
nad owa teoryg, podang w pierwotnej postaci w r. 1896 przez
Thomsona i zobaczmy, czy wyniki badan eksperymentalnych sa:
zgodne z jej wywodami.

Teorya jonizacyi.

Przypusémy, ze w jednostce objetosci gazu mamy n czastek
czyli jonéw jednego znaku. Ilo$¢ jondw wzbudzanych w gazie
pod wptywem promieni Ronntgena w jednostce czasu i objetosci
niech bedzie g. Czastki te pod wptywem pola elektrycznego po-
ruszajg sie do biegunéw przeciwnego znaku, a wiec w drodze
czastki rdéznoimienne nieraz zderzajg sie ze sobg i tgczg na nowo
w molekule elektrycznie obojetna. [lo$¢ tych zderzen, a wiec i
ilos¢ potaczen, bedzie proporcyonalng do liczby czastek dodatnicdi
i do liczby czastek ujemnych, a poniewaz te muszg byé sobie
réwne, przeto bedzie ona takze proporcyonalna do kwadratu catej
ilosci czastek, np. = an2 Jezeli nadto przez i oznaczymy prad ply-
nacy przez jednostke przekroju prostopadiego do linii sit, przez
| odlegtos¢ elektrod od siebie, a przez e tadunek elektryczny po-
jedynczego jonu, wtedy rzeczywisty przyrost jondw jednego znaku,
przypadajacy na jednostke objetosci, bedzie:

dn i

|
Fr e 1)

gdzie -j- oznacza ilo$¢ jondw roztadowanych pod wptywem pola.
Jest rzeczg jasna, ze zwiekszajagc odpowiednio roznice po-

tencyatdw, mozemy dojs¢ do takiego stanu, ze tyle jonéw znika,
ile ich powstaje; otrzymamy wtedy prad staty. Wtedy tez

2 — — 0 2)

le



O predkosci tych jonow przypusci¢ musimy, ze jest propor-
cyonalng do spadu potencyatu pomiedzy elektrodami. Przypusémy,
ze przy spadzie 1 wolta na cm. suma predkosci jonu dodatniego
i ujemnego wynosi U, to jezeli roznica potencyatow plyt wynosi

E, jest ona:
EU

I
Lecz wedlug naszej teoryi prad i to jest wiasnie liczba jo-
now przeptywajacych na sekunde przez jednostke przekroju, czyli
nEU il

i = i ztad n = EU
a podstawiajagc te warto$¢ do réwnania 2) otrzymamy:
i rd212
1~ T = g2w2 3)

Przypus¢my teraz, ze E rosnie w nieskonczonos$¢; odpowie-
dni do tego prad | bedzie wedtug réwn. 3)

I = qle 4)
Réwnanie 3) mozemy napisaé w postaci:
ai2lae
—i= EBJj @PHwedlug 4)
zi2Pe
= E2U2 5)

Z tego réwnania wyrugowaé¢ mozemy a. Mianowicie gdy przer-
wiemy dziatanie promieni Riintgena jakotcz obwdd, przez ktéry
przeptywa prad jony wkrotce znikng przez wzajemne potgczenie sie
na molekuty nieelektryczne. Czas, w ktérym liczba jonéw zmniejszy
sie do potowy, nazwijmy przez T. Zmiana liczby jondw bedzie:

dn )
dt Itr 6)
1 1

sta.d 'ﬁ — N = —om 7)

gdzie N jest liczbg jonow, znajdujacych sie w jednostce obje-
tosci w chwili, gdy promienie dziata¢ przestaly, t za$§ rachujemy
od tejze samej chwili.



N
Gdyt= T, n— —, wiec wedlug 7) — = aT 8)

Poniewaz pradu niema, wiec réwn. 1) bedzie g = aN2

NV,— = aT

a= stad wedlug 4) otrzymamy

;]

9
Wstawiajgc te warto$¢ na a do réwn. 5), otrzymamy w wy-
padku, gdy i jest tak male, ze go mozna w poréwnaniu z |

opuscic:
i ut

I

W teoryi tej zwrdé¢my uwage na dwa réwnania: Z réwna-
nia 4) wynika ciekawy bardzo rezultat, ze 1 jest proporcyonalne
do 11 zn.,, ze dla dostatecznie wielkiego pradu, im odlegtos¢ miedzy
elektrodami jest wiekszg, tern prad staje sie wiekszy. Rezultat
ten, sprzeciwiajacy sie wszystkim dotychczas znanym zjawiskom
przewodzenia pradu elektrycznego, stwierdzono rzeczywiscie bar-
dzo licznemi doswiadczeniami. Tak n. p. Thomson) i Rutherford

10)

otrzymali eksperymentalnie nastepujgce cyfry: (E — 60 woltdw).

Odlegtos¢ elektrod w milim. Prad (wedlug skali dowolnej).
0.1 9
0.12 15
0.25 21
0.5 37
1 50
15 62
3 91

8 110



Roéwnanie 4) wazne jest dla | nie dla i. To tez, gdy uzy-
jemy matlej roznicy potencyatéw, przebieg doswiadczenia bedzie
znacznie inny; z poczatku z oddaleniem prad bedzie wzrastat,
lecz nie tak szybko, jak poprzednio, p6Zniej nawet zmniejszy sie

(E= 15 wolt) 025 10
0.75 32
2 48
8 53
18 40

Wzmaganie sie pradu z odlegtoscig miedzy elektrodami, bar-
dzo jest tatwo wyttdbmaczy¢ z teoryi jonizacyi. Ze wzrostem bo-
wiem odlegtosci zwieksza sie liczba jondw, ktore sg wihasnie prze-
nosicielami pradu.

Zwroémy dalej uwage na réwnanie 10). Mowi ono, ze prad
jest proporcyonalny do sity elektromotorycznej, a wiec jest to prawo

Ohma. Poniewaz jednak réwnanie to wyprowadzilismy w zatoze-
niu, ze i jest bardzo mate, wazne ono wiec jest tylko dla bar-

dzo malych réznic potencyatdw. Do wiekszych, jak zresztg poOz-
niej zobaczymy, prawo Ohma juz sie nie stosuje. Jest to wiec
druga, wazna bardzo wihasciwos¢ przewodzenia elektrycznosci w
gazach, wihasciwos¢ ktérg takze doswiadczalnie stwierdzono. Wi-
dzimy nadto z tego réwnania, ze przy tern samem |, prad wraz

ze wzrostem sity elektromotorycznej, zbliza sie do pewnego maxi-
mum, jednak, jak poOzniej zobaczymy, tylko pozornego.

Predko$¢ jonow.

W powyzszej teoryi Thomsona niema zadnego szczeg6lnego
zatozenia co do predkosci jonu dodatniego i ujemnego z osob-
na. | rzeczywiscie, przez dtuzszy czas nic pewnego o tem przed-
miocie powiedzie¢ nie byto mozna, a Rutherford w swojej pracy
nad predkoscig jonow w gazie) oblicza tylko U tj. sume obu predko-

J) Pliil. Mag. Novem. 1897.



sci i to pod zwyklem — zdaje sig, ciSnieniem. Podaje on np.
nastepujace cyfry:
Wodor U= 104 %,

Tlen ” 8.2 ,
Powietrze " 3.2
Kwas wegl. ,, 215

Wypowiadano wprawdzie przypuszczenia, ze jony ujemne
poruszajg sie znacznie predzej, niz dodatnie, lecz dopiero prace
Zeleny”gol stanowczo te kwestye rozstrzygnety i pokazaly, ze
rzeczywiscie te przypuszczenia byly prawdziwe.

Jakosciowo mozemy sie przekonaé o réznicy predkosci obli
jondéw zapomoca nastepujacego doswiadczenia?d: Wzdtuz osi rurki
glinowej, potaczonej elektrycznie z ziemig, niech idzie drut izolo-
wany, nie dotykajacy nigdzie jej $cian, ktéry mozemy tadowac
elektrycznoscig dodatnig lub ujemng. W przedtuzeniu rury glino-
wej, lecz nie stykajac sie z nig, niech sie znajduje inna jakas
rura, zupetnie izolowana, zatkana przy koncu odwrdconym od ru-
ry glinowej korkiem z bawelny szklanej, potgczonym z elektro-
metrem. Gdy rure aluminiowg wystawimy na dziatanie promieni
Réntgenn, gaz wewnatrz niej sie jonizuje i tadunek z drutu znaj-
dujacego sie wzdtuz osi, uchodzi. Jezeli teraz wzdluz tego drutu
wzniecimy dmuchaniem prad powietrza, porwie on ze sobg jony,
idagce od drutu do Scian rury glinowej i wniesie je do owej rury
izolowanej, a tu oddaé one muszg swoj tadunek baweinie szkla-
nej, o czem nas zaraz ruch igly elektrometru przekonywa. Otz
zauwazy¢ mozna, ze gdy drut jest natadowany ujemnie, tadu-
nek dodatni na welnie szklanej jest daleko wiekszy, niz tadu-
nek ujemny, gromadzacy sie tu w razie, gdy drut jest natado-
wany dodatnio. Wyttlumaczy¢ mozna to zjawisko tylko rozna
predkoscig obu jonow: taki sam prad powietrza, prostopadty do
linii sit elektrycznego pola, porywa wiecej jonéw dodatnich niz.
ujemnych, widocznie wiec pierwsze posuwajg sie wzdtuz linii sit
wolniej niz drugie.

» Phil. Mag. July 1898.
i b p 133



Metoda, ktorg Zeleny postugiwat sie przy swych badaniach ilo-
Sciowych, jest nastepujgca: Wyobrazmy sobie dwie elektrody,
zrobione z siatki drucianej tak, Zze przez nie mozna gaz prze-
dmuchiwa¢. Jedna z nich polgczona jest z biegunem dodatnim,
a druga ujemnym tej samej bateryi. JeSli gaz miedzy niemi wy-
stawimy na dziatanie promieni Rontgena, powstang jony, z ktd-
rych dodatnie porusza¢ sie bedg w strone plyty ujemnej, ujemne
w strone plyty dodatniej, jednak z predkoscig wieksza, niz tamte.
Obie jednak te predkosci bedg zalezaty takze od spadu potencyatu
pomiedzy ptytami. Nazwijmy predko$¢ jonow dodatnich przy spadzie
potencyatu 1 przez Vp a ujemnych przez Vn Natenczas, jezeli
réznica potencyatow obu ptyt jest V, a ich odlegtos¢”, predkosci jonow

\% \%
dodatnich i ujemnych bedg odpowiednio VW~ \ Vn Dmuchajac

nastepnie przez jedng z elektrod, wznieémy mechaniczny prad gazu o
predkosci c¢. Jezeli to jest prad od plyty dodatniej do ujemnej,
wtedy jony dodatnie porusza¢ sie bedg z predkoscia wypadkowg

V \Y
C -j- «p“rjony za$ ujemne ¢ — va ~ . Gdy za$ prad ten wznieci-

my w kierunku od ujemnej do dodatniej elektrody, beda predkoscite
vV Vv
c— upy ie-f w-y-
Poniewaz predkos$¢ jonow zalezy od sity elektromotorycznej,
P :
wiec mozna zawsze dobra¢ takie Vp zeby ¢ = wp ~§)/ to jest, by

predkos¢ wypadkowa jonéw dodatnich byta 0 i takie F, , zeby
Vu
C= vn bedzie to wtedy, gdy plyta nie otrzyma zadnego

fadunku. Wtedy wiec vp Vp = va Va stad va _ W,

Przy wykonywaniu praktycznem tych pomiardéw przekonano
sie jednak, ze niepodobna jest dojs¢ do tego, by ptyta nie otrzy-
mata zadnego tadunku, gdyz najpierw niepodobna jest otrzymac
prad powietrza zupetnie jednolity, majacy te samg predko$¢ we



wszystkich punktach; a nadto natezenie pola pomiedzy phyta-
mi nie jest state, wiadnie z powodu poruszania sie w tern polu
wolnych fadunkéw elektrycznych. Obrano wiec metode cokolwiek
odmienng: ptyta otrzymata w tym samym czasie i ile moznosci
przy statym pradzie powietrza i spadzie potencyalu F’p taki sam
fadunek dodatni, co w tym samym czasie i pradzie powietrza,

. vp Vh
lecz potencyale F n fadunek ujemny. Wtedy znowu byto — =

F’, i Pp mierzono do$wiadczalnie. Pokazato sie zreszta, ze sto-

sunek ten bardzo nieznacznie sie réznit od stosunku v .
"p
Do dos$wiadczeh swoich uzywat Zeleny dwoch siatek dru-
cianych, niezbyt gestych (7 otworéw na cm.), odlegtych od siebie
na 4 cm. Jonizatorem byly promienie Rontgena. Jedng z tych
siatek tgczono z biegunem bateryi, ktoérej drugi biegun odpro-
wadzono do ziemi; drugg za$ z elektrometrem. Czas obserwacyi
wynosit 20 sekund.

Dla powietrza otrzymano nastepujgce daty:

Potencyat-[-pty-  Zboczenie Potenc. — Zboczenie
ty potacz. z bat. elektrom. elektrom.
(w woltach)
-f- 30 f 3 — 30 — 5
+ 40 + 45 — 40 — 8
-j- 50 + 7 — 50 — 13
-f 58 + 11 — 58 — 26
-f 76 -f 36 — 76 — 80.5
Widzimy, ze azeby otrzymac zboczenie np. — 5, tj. tadunek
spowodowany przez jony ujemne, wywotujacy na elektrometrze zbo-
czenie igly do podziatki — 5, potrzeba na ptycie mie¢ potencyat

— 30 wolt, podczas gdy na taki sam tadunek dodatni, potrzeba
wolt przeszto 40. Na zboczenie — 13 potrzeba na plycie wol-
tow — 50, podczas gdy na -f- 13 potrzeba woltow -f- 60 itd.



Z tych danych otrzymujemy dla powietrza $rednig warto$¢
stosunku predkosci jonéw ujemnych do predkosci jonéw doda-

tnich ~ = 1,24,
Ki
Podobne doswiadczenie czynit Zelen z innymi gazami
: . h
i otrzymat: <
Powietrze 1.24
Tlen 1.24
Azot 1,23
Wodor 1.14
Gaz do os$wietlenia 1.15
Bezwodnik kwasu weglowego 1
Amoniak 1,045
Acetylen 0,985
Tlenek azotu 1,105
Z tablicy tej wida¢, ze stosunek ~ jestwiekszy odjednos-

ci t. zn. jony ujemne poruszajg sie pred;ej od dodatnich. Zbada-
nych dotad gazéw tylko bezwodnik kwasu weglowego (C02)
i acetylen tworzg, niewiadomo z jakich powodow, wyjgtek z tej
ogoblnej zresztg reguty.

Jak juz nadmieniliSmy, Zeleny uzywat jako jonizatora pro-
mieni Rontgena. Ot6z nadzwyczaj waznem dla teoryi jonizacyi
gazéw jest pytanie, czy jony tego samego znaku wywotane w
gazie innym sposobem, np. promieniami nadfiotkowymi, Baque-
rela itp. majg te samg predkos¢; z odpowiedzi bowiem na to mozna-
by wnioskowaé, czy natura jonow jest w tych wszystkich wypadkach
ta sama. Badania Rutherforda dla promieni uranowych i pozafiotko-
wych Mc Clellarda i Wilsona dla ptomieni, wykazaly, ze predkosci
jondw jednoimiennych wywotanych w tym samym gazie roznymi
sposobami sg te same. Tak np. znalazt Rutherford) ¥

* Physik. Zeitschrift 1. Oct. 1849 Kaufmann: Uber Jonenwanderung in Gasen.



k2 prom. nadfiolk. k2 promienie

Powietrze 1.6 1.59
Wodoér 5.2 5.8
co2 1.07 1.03

Ze wzgledu na trudno$ci pomiaréw cyfry te uwaza¢ mozemy
za zupetnie zgodne. Catkiem odmienne wyniki otrzymat Mc Clelland
czyniac doswiadczenia zgazami wyciggnionymi z ptomieni.l) Tu takze
wprawdzie jony ujemne poruszajg sie prawdopobnie predzej, niz
dodatnie, lecz predkos$¢ Srednia wynosi tylko 0.22 ~ a w przy-
padku C02 nawet 0.03"k-. Kaufmann? tlumaczy to w ten sposdb,

ze w tym wypadku przewodzenie pochodzi od jonéw metalu (np.
Na); za§ Thomson przypuszczad, ze koto jonéw grupujg sie inne
czastki materyi tamze obecnej, jak pary wodnej, lub gazu. Mozemy
wiec wnioskowaé, ze natura jonOéw w gazie nie zalezy od
przyczyn, ktore je wywotaly.

Teorya J. J. Thomsona. Zmienno$¢ natezenia.

Z rozdziatu poprzedniego wynika, iz wogdle predkos$¢ jonéw
ujemnych jest w tym samym gazie wigksza, niz jonéw dodatnich.
Juz na pierwszy rzut oka widac, ze fakt ten musi wywotaé wiel-
ki wptyw na rozmieszczenie potencyatu miedzy plytami. Jezeli
bowiem jedne jony poruszajg sie predzej niz drugie, to musza
istnie¢ miejsca niejednakowej ich koncentracyi, miejsca, gdzie
liczba jonéw jednego znaku przewaza nad liczbami jonéw zna-
ku przeciwnego, gdzie wiec istniejg tak zwane wolne fadunki
elektrycznosci, a to znowu nie moze zadng miarg pozosta¢ bez
skutku na poteneyal. To tez w matematycznej teoryi jonizacyi
gazow trzeba byto koniecznie uwzgledni¢ nieréwnos¢ predkosci jo-
noéw przeciwnych znakdéw i wynikajaca stad zmienno$¢ natezenia
pola. Uzupelniong temi zatozeniami teorye podat wihasnie w r. 1899
prof. J. J. Thomson4)

c. p. 25

liil Mag. July 1898.
hil. Mag. March 1898 p. 254.



Z teoryi tej, ktorej streszczenie pomijamy, wynikajg naste-
pujagce wiasnosci pradu elektrycznego w zjonizowanych gazach :
1. Spad potencyalu nie jest staly, lecz jest daleko wiekszy
przy ptytach, anizeli miedzy plytami.
2. Miedzy ptytami jest sita elektryczna zwyczajnie statg w cig-

gu przestrzeni 2X = — gdzieioznacza prad ptynacy przez jedno-

stke przekroju, g liczbe jonéw jednego znaku powstatych w gazie pod
wpltywem promieniowania, za$ e tadunek elektryczny jednego jo-
nu. Jednak ze wzrostem roznicy potencyatu na plytach zmniejsza
sie ta przestrzen tak, ze moze staC sie zerem, t. zn. ze nie be-
dzie miejsca, w ktdremby sita elektryczna byta stala.

3. W pewnych granicach roznicy potencyatow istnieje t. zw.
prad nasycony, to znaczy, ze cho¢ roznice potencyatéw phyt zwiek-
szamy, prad sie nie zwieksza.

4. Gdy predkos$¢ jondw ujemnych jest wieksza od predkosci
jonéw dodatnich, spad potencyatu na plycie ujemnej jest wiekszy
niz na ptycie dodatniej.

5. Zwigzek miedzy rdznicg potencyatdw a pradem, nie jest
liniowy, t. zn. nie podlega prawu Ohma. Jest on ksztaku
V+ Ai2-f Bi.

Ze zreszta potencyat w gazie nie jest staty, o tern wiedziano
dawno. Od samego prawie poczatku, odkad tylko poczeli fizycy zaj-
mowac sie zjawiskami przeptywu elektrycznos$ci przez gazy, zajmo-
wano sie takze badaniem natezenia w polu elektrycznem gazu.
I tak Hittorf juz w r. 1883 mierzyt spad potencyatlu wr rurce
Geislorowskiej, po nim za$ badali te kwestye doswiadczalnie
Warburg, Schuster, llerz a w najnowszych czasach Graham,l) Skin-
ner, Wilson? i Zeleny3. Wszystkie te doswiadczenia zgodnie po-
twierdzajg, ze w gazie, przewodzacym prad, sita elektryczna pod-
lega niestychanym zmianom.

Wied. Ann. Jan. 1898.

* Phil. Mag. June 1900.
3 Pliil Mag. luly 1898.



Tak np. otrzymat Wilson, dla powietrza pod ci$nieniem 0,5 mm.
nastepuja.ce daty:
Oddalenie od ptyty dodat. w cm. Spad potenc. w wolt. cm.¥

18 21
17 19
1.2 23
0,6 27
0,24 33
0,16 21
0,08 0

Rozmieszczenie sity elektrycznej w gazie pod zwyklem cidnieniem
nie przedstawia tak wielkiej rozmaitosci, jak w rurkach Geissle-
rowskich, chociaz miedzy oboma rodzajami zjawisk jest pewna
analogia. Badania w tym wzgledzie czynit uczen Thomsona
J. Zeleny)), a ich wynik podaje nastepujgca tablica.

Oddalenie od katody Potencyat obserwowany Potenc. obliczony

w cm. w wolt. w wolt.
0 — 2 — 2
1 — 1.26 — 1,87
2 — 1,16 - 1,74
4 — 0,94 — 1,47
11 — 0,33 - 053
21 + 0,60 -f 0,80
28 + 131 + 174
29 + 1,12 + 1,87
% + 2 4" 2

Cyfry trzeciej kolumny pokazuja, jakiby musiat by¢ w da-
nym punkcie potencyat, gdyby sita elektryczna byla w calem
polu statg. Z tych liczb wida¢, ze przy elektrodach jest spad
potencyatu najwiekszy, nadto za$ na katodzie wiekszy niz na
anodzie.

# Phil. Hag. July 1898.



Wolne tadunki elektrycznosci.

Opisana tu zmienno$¢ sity elektrycznej jest, jak juz widzie-
lismy, skutkiem innego zjawiska, wynikajgcego wprost z faktu,
ze jony ujemne poruszajg sie w polu elektrycznem predzej, niz
dodatnie. Wyobrazmy sobie bowiem catg przestrzen, zawartg po-
miedzy dwiema plytami, wystawiong na dziatanie jonizujgcych
promieni: jony powstajg w catej warstwie gazu réwnoczesnie i
natychmiast zwracajg sie do ptyt przeciwnego znaku. W jedno-
stce objetosci wsrdd gazu bedzie liczba jondéw obu znakdéw mniej
wiecej jednakowa, gdyz tyle w nig wejdzie jon6éw ujemnych
z jednej strony, ile jonéw dodatnich z drugiej. Lecz w takg samg
jednostke przy ptycie np. dodatniej wchodza z jednej strony jony
ujemne, podczas gdy z drugiej, z poza ptyty, jony dodatnie wejs¢ nie
moga. Przy ptytach wiec nastepuje koncentracya jondw przeciwnego,
niz ptyta znaku i stad powstajg wolne fadunki elektrycznosci, kto-
re wywotujg owg gwattowng zmiane natezenia pola, zawsze obser-
wowang przy przewodzeniu elektrycznos$ci przez zjonizowane gazy
w jakiejkolwiek formie. Poniewaz nadto jony ujemne porusza-
ja sie predzej niz dodatnie, wiec przy katodzie znajduje sie wie-
cej jondw dodatnich, niz przy anodzie ujemnych. Stad i spad
potencyatu przy katodzie wiekszy, niz przy anodzie. Gdy rdznica
potencyatdbw na plytach niewielka, tadunki te wolne grupujg sie
tylko przy ptytach, przestrzen za$ miedzy ptytami nie wykazuje
zadnej prawie elektrycznosci. Im wiecej jednak roznica ta ro$nie,
tem te fadunki rozlewajg sie szerzej.

Graham w swych badaniach nad natezeniem pola, zwracat tez
uwage i na tadunki. Znalazt on w Swietlnym obtoczku na anodzie ta-
dunek ujemny, w dolnej za$ czesci az od granicy przestrzeni Crookesa
fadunek maty ujemny lub zero. Gdy $wiatto pozytywne wyste-
puje wwarstwach,natenczas fadunek tychze obliczano wedtug wzoru:

E=-~ X, —X)Q

gdzie Q oznacza przekréj rurki. Wedlug tego kazda warstwa



Swietlna ma od strony anody tadunek dodatni a od katody uje-
mny; w samym za$ Srodku warstwy Swietlnej i w warstwie cie-
mnej fadunku nie ma.

Na wyniki badan tego rodzaju moze mie¢ wielki wplyw
sonda, t. j. drut, z pomocg ktdrego badano stan elektryczny
danego miejsca w gazie. Dlatego tez pod tym wzgledem o wiele
zdaje sig, pewniejszy jest sposob uzyty przez Zeleny’ego, ktory po-
prostu wydmuchuje jony z pomiedzy ptyt i poza ptytami dopiero
bada ich tadunek. Mianowicie 2 plyty cynkowe kazda o 9 cm2
powierzchni, polagczone z dwoma biegunami bateryi, mozna
przesuwa¢ wzdluz pudetka, w ktérego Scianach zrobione sg
naprzeciwko siebie dwie Szczeliny 20 mm. dlugie i 3 mm. sze-
rokie tak, ze prad powietrza przez nie przechodzacy porusza sie
prostopadle do linii sity. Do jednej z tych szczelin przechodzi rurka
od zbiornika gazu; druga za$ szczelina spojona jest takze z rurka, za-
tkang korkiem z bawetny szklanej potgczonym z elektrometrem. Gdy
gaz wsérod phyt wystawimy na dziatanie promieni Rdéntgena, jony
poczng naptywaé do phyt i wnet utworzy sie roznica koncen-
tracyi. Ot6z wtedy przesuwajac ptyty cynkowe tak, zeby ich odle-
gtos¢ wzajemna byta zawsze jednakowa, a réwnoczesnie dmuchajac
przez owe szczeliny, mozemy porywac jony zrozmaitych odlegtosci
od plyt. Jony te osadzg swoj tadunek na korku z welny szklanej
wychylenie za$ elektrometru pokaze nam ich znak i wielkos¢ tadun-
ku, ktory naniosty. W jednem z takich doswiadczen otrzymano
przy odlegtosci ptyty 5 cm. i roznicy napiecia miedzy plytami
cynkowemi 141 wolt. nastepujace daty:

Oddalenie szczeliny od katody w cm. Zboczenie elektrom.

0,5 + 168

1,0 + 74

15 + 42

2,0 m+ 22

2,5 + l

3,0 — 16

3,5 - 40

40 — 65

4.5 — 138



Cyfry te potwierdzajg w zupetnoSci poprzednie teoretyczne
wywody, poniewaz wolne fadunki gromadza sie gtdwnie przy
ptytach i to tak, ze wiekszy jest tadunek dodatni przy katodzie
niz ujemny przy anodzie.

Masa jonow.

Zmiana natezenia pola i wolne tadunki sa, jak widzieli$mj,
koniecznym wynikiem faktu, ze jony ujemne majg predkos¢ wiek-
szg niz dodatnie i to tak, Zze chociazby stosunku k2/kt skadingd
nie obliczono osobno, moznaby z tych zjawisk na pewne wywnio-
skowag, ze stosunek ten jest wiekszy od jednos$ci.) Pytanie jednak,
skad ta roznica miedzy jonami sie bierze; jaka jest przyczyna,
ze jony ujemne predzej sie w polu elektrycznem poruszaja, niz
dodatnie. Przyczyny takie moga by¢ tylko dwie: albo owe jony
niosg na sobie nierdbwne ftadunki elektryczne albo tez ich masy
sg nierébwne. Przypuszczenie pierwsze wydaje sie wprost niepraw-
dopodobne; nie mozna sobie bowiem wyobrazi¢, dlaczego i w jaki
sposdb w molekule elektrycznie obojetne] znajduje sie wiecej elektry-
cznosci jednego znaku niz drugiego. Pozostato wiec jeszcze ttuma-
czenie drugie, ze mianowicie masa jonu ujemnego jest mniejszg od
masy jonu dodatniego. Stanowczym jednak argumentem za prawdo-
podobienstwem tego przypuszczenia byto dopiero obliczenie stosunku
masy jonu ujemnego, do jego tadunku. Obliczenia tego dokonali
Lenard, Kaufmann, Simon2 i Thomson. Rezultaty ich pomiaréw tak
mato sie roznig, ze mozna je uwaza¢ za zupetnie ze sobag zgodne.
Klasycznemi sg tu znowu prace J.J. Thomsonad, z ktéremi tez
w gtdwnych zarysach sie zapoznamy.

Zasada na ktdérej Thomson opart swe pomiary, jest nastepu-
jaca: Jezeli przewodnik izolowany, naelektryzowany ujemnie, obrzu-
cimy promieniami nadfiotkowymi, traci on szybko swoj tadunek.

* Bytoby rzecza bardzo ciekawg zbada¢ zmiane natezenia i koncentracyi
dla gazéw, w ktérych ten stosunek AIA" jest rowny jednosci.

2) Wied. An. Novem. 1899.

3 Pliil. Mag\ Dec. 1898, Dec. 1899. The Discharge of Elektricity througth-
gases p. 189.



Jezeli ten sam przewodnik znajduje sie w gazie rozrzedzonym
i wzbudzimy prostopadle do linii sit elektrycznych pole magne-
tyczne, natenczas to znikanie tadunku elektrycznego pod wpty-
wem promieni pozafiotkowycli odbywa sie znacznie wolniej. Ce-
lem wyttlumaczenia tego zjawiska odniesmy je do uktadu wspdt-
rzednych prostokatnego tak, ze linie sity elektrycznej idg wzduz
osi X, przewodnik oOw niech bedzie piytg roéwnolegts do osi,
y iz za$ linie sit magnetycznych niech beda réwnolegte do osi
z. Natenczas jony o masie m i tadunku e bedag podlegaty dwom
sitom: elektrycznej X i magnetycznej H, tak, ze réwnania ruchu
tych jonow beda:

dX
mdT-=x’ ~ m dt
<Py dx
M~ e G
z ktérych otrzymamy:
dhj d3x .
M i3 = He dt3 czyli
<k\
( He .

dx d
W zatozeniu, ze dla t — o takze x = 3’: g a%— 0]

otrzymamy jako catki tego réwnania:

Xm \
eH2
Jezeli te réwnania poréwnamy z réwnaniami cykloidy:

X — r () — sin p)

y=r @ —=cos p)
zobaczymy, ze czastki te, ktore znajdujac sie tylko pod wplywem
sity elektrycznej, poruszaty sie w kierunku prostym, opisujg te-
raz za wzbudzeniem pola magnetycznego cykloidy, ktérych pod-

Xm
stawg jest plyta ujemna, a promieniem kota wodzacego jest



W tym wiec wypadku jony, wyszediszy od ptyty ujemnej, odda-
2Xm
tajg sie od niej tylko na , a nastepnie gdy nie napotkajg na

zadng przeszkode, wracajg do niej po drugiej potowie cyklo-
dy. Gdy wiec do plyty tej zblizymy drugg o wyzszym poten-
cyale, na odlegto$¢ mniejsza niz’z‘;(’rpr, wtedy, czy miedzy ptytami
wzbudzimy pole magnetyczne czy nie, bedzie to zupetnie bez wplywu
na zmniejszanie sie potencyatu na plycie zblizonej. Jezeli jed-
nak pole magnetyczne wzbudzimy i poczniemy oddala¢ zwolna
owg plyte wywiadowcza, napotkamy na miejsce odlegte o d od
piyty ujemnej, w ktérem nagte zanikanie elektrycznosci z plyty
wywiadowczej prawie zupetnie ustaje. Jest to wilasnie miejsce, do
ktérego jony juz nie dochodza, lezgce juz poza wierzchotkiem
cykloid, przez jony opisywanych. Mamy wiec:
2Xm

Zaktadajgc, ze sita elektryczna pomiedzy ptytami jest statg,
Vv
otrzymamy: X = ~~ a stad:

do= 2Vm 5
T elP )

Poniewaz d, V, H, mozemy wprost zmierzy¢, wiec z réwna-
nia tego otrzymujemy: "

W doswiadczeniach Thomsona ptytka pierwsza byta z cyn-
ku i miata S$rednicy 1 cm., plyta za$ druga, umieszczona pod
pierwsza, byfa to siatka druciana, o otworach majacych okoto
1 mm. $rednicy, polgczona z elektrometrem. Spoczywata ona na
ptytce z kwarcu, popod ktérg znajdowato sie Zrodto promieni
pozafictkowych tj. tuk Swiatta elektrycznego o diugosci 3 mm.,
powstajacy pomiedzy dwiemi cynkowemi elektrodami. Tak wiec
promienie pozafiotkowe przechodzac przez kwarc i owg siatke,



padaty na ptytke cynkowa. Azeby znale$¢ d, potrzeba oczywiscie
zwolna oddala¢ obie ptyty od siebie ; zamiast tego jednak mozna
takze ptyte trzyma¢ w odlegtosci statej, a natomiast zmienia¢ V,
gdyz jak widzimy z réwn. 2) d jest zalezne od V.

W jednern z bardzo licznych pomiaréw, gdy odlegtosé
miedzy plytami byta 0,29 cm., natezenie pola magnetycznego 164,
a cisnienie 0,01 mm., otrzymat Thomson nastepujace cyfry:

Réznica potenc. phyt Zboczenie elektr. w 30 sekundach
w wolt. bez pola magnet. z polem magne

240 180 190

120 160 165

80 160 140

40 130 75

Tu wiec wysokos$¢ cykloidy réwnata sie 0,29 cm. przy roz-
nicy potencyatow okoto 80 woltdw. Najmniejsza warto$¢, jaka

Thomson otrzymat ze swych doswiadczen dla — byta 58. 10§
najwieksza 8,5. 10 Jako $rednig wartos¢ dla tego stosunku
_ przyjmuje on 7,3. 10R Poréwnywajac ten wynik z cyframi

otrzymanemi poprzedniol) przez siebie dla promieni katodowych :
5. 106 i z wartoscig otrzymang przez Lenarda 6,4. 10® docho-

dzi on do wniosku, ze stosunek ten 2 jest ten sam dla pro-

mieni pozafiotkowych, co i dla promieni katodowych.?
Zupetnie tej samej metody uzyt Thomson do obliczenia po-

Wyz5zego stosunku— w przypadku, gdy jony ujemne wychodzg
z rozzazonej nitki wegla, w poblizu ktérej takze, jak pokazaty

doswiadczenia, nastepuje roztadowanie ciat, naelektryzowanych¥

* Disekarge of EI. 201.

e
s) Dla promieni katodowych otrzymat Simon - — = 1,865. 107. Wied.
An. Nov. 1899.



dodatnio, podobnie jak w poblizu przewodnikdéw, os$wietlonych
promieniami pozafiotkowymi. Wyniki $rednie bardzo licznych po-

miaréw, robionych w wodorze, dajg — - 8,7. 106 a wiec to
samo, co poprzednio.
Jezeli ten stosunek o dla jonéw w gazach poréwnamy ze

0
stosunkiem— w elektrolizie ptynéw, ktory dla wodoru wynosi

104 widzimy, ze jest on dla jonu wodorowego w gazie blisko
1000 razy wiekszym, niz w piynie. Wytlumaczenie tego moze
by¢ znowu tylko dwojakie : albo e tj. fadunek jonu w gazach
jest wiekszy niz jonu w elektrolizie ptyndw, albo tez masa jonu
ujemnego w gazach jest 1000 razy mniejsza od masy jonu w ele-
ktrolizie ptynéw tj. od drobiny wodoru. Azeby te watpliwo$¢ osta-
tecznie rozstrzygnac, trzeba bylo obliczy¢ jeszcze osobno dla ga-
zow albo e albo m. Zadania tego dokonat Thomson, obliczajac
tadunek jonu ujemnego najpierw dla promieni Rentgena3f a po-
tem dla promieni pozafiotkowych.*)

Punktem wyjscia tych obliczan bylo zjawisko odkryte w r.
1897 przez Wilsona. Jezeli mianowicie w naczyniu zamkniemy
wilgotny gaz pod cisnieniem jednej atmosfery i wywotamy w nim
w jakikolwiek spos6b jony, a nastepnie gaz poddamy nie wielkigj
ekspanzyi, para wodna w gazie sie znajdujgca natychmiast sie
skrapla tak, ze naczynie zapeini sie gestg mgly. Takie skrople-
nie pary mozna wywotaC i w gazie niezjonizowanym; lecz wtedy
ekspanzya musi by¢ znacznie wiekszg. Widoczng wiec jest rzecza,
ze przyczyng tej przedwczesnej niejako kondenzacyi sg jony;
muszg wiec one mie¢ wiasnos¢ kondenzowania okoto siebie cza-
stek pary wodnej. Kazdg przeto krople takiej mgty w zjonizowa-
nym gazie mozemy sobie wyobrazi¢ jako gromade czastek wody,
zebranych naokoto jednego jona. Gdy kropla ta spadnie na ja-
ki$ przewodnik, jon oddaje mu swoj tadunek elektryczny. Jezeli

3 Phil. Mag. Decemb. 1898.
4 Phil. Mag. Decemb. 1899.



przypuscimy, ze wszystkie jony, jakie sie w gazie znajduja, przez
ekspanzye stajg sie jadrami kropli zkondenzowanej pary i ze
w kazdej kropli znajduje sie tylko jeden jon tego samego znaku,
to wystarczy znac ilos¢ elektrycznosci, ktora na jakie$ ciato
mgta spadajgca przjmosi i podzieli¢ jg przez ilos¢ kropli, aby
otrzyma¢ tadunek jednego jona.

Najwazniejszg i najtrudniejszg czeScig zadania bylo tu ob-
liczenie ilosci kropli mgly, spadajgcych na dany przewodnik. —
Naturalnie rozchodzito sie gtéwnie o znalezienie masy a wiec
przedewszystkiem rozmiaréw jednej kropli. Znalaztszy zapomoca
czulej wagi mase catej iloSci zkondenzowanej pary, osiadlej na
przewodniku, trzeba jg byto tylko podzieli¢ przez mase jednej
kropli. Promien kropli prébowano najprzéd obliczy¢ zapomoca
projekcyi Swietlnej. Rzucano obraz kropli na $ciane i mierzono
jego Srednice, z ktorej nastepnie mozna byto fatwo obliczy¢ wiel-
kos¢ samej kropli. Jednak tu napotkano na przeszkode, ktéra
metode te uczynita wprost niemozliwg. Mianowicie przekonano
sie, ze azeby otrzyma¢ obraz na tyle wyrazny, izby go mozna
fatwo i doktadnie zmierzy¢, potrzeba byto mie¢ w naczyniu mgte
bardzo gesta, a na to trzeba bylo znowu wywota¢ w gazie wiel-
ka ilos¢ jonéw czyli uzy¢ promieni Réntgena o wielkim nate-
zeniu. Tymczasem, gdy uzyto takich promieni o wielkiem nate-
zeniu, tyle tworzylto sie jondéw, ze jedna ekspanzya gazu nie mo-
gta ich zebra¢; bywaly przypadki, ze jeszcze za szOstg i siodma
ekspanzya powstawata w gazie mgla. Trzeba wiec bylo zwrdcic¢
sie gdzieindziej.

Obliczono juz dawniej, ze gdjr kropla spada z predkosScig
v przez gaz jaki$, ktérego wspotczynnikiem lepkosci jest j., za$
wspdiczynnikiem $lizgania sie @ to miedzy terni wielkosciami a
promieniem kropli a istnieje nastepujacy zwiazek:

4 1+4
~5gd3=6rjaV



gdzie g jest przyspieszeniem ziemskiem. Gdy @ jest nieskoncze-
nie wielkie, tj. gdy $lizganie sie pomiedzy czastkami gazu i kro-
pli nie wywiera wplywu, mozemy przyjac :
V=g 2)
W przypadku naszym wprawdzie tego wprost przyjac¢ nie

mozna, ale za to, jak obliczono w teoryi Kinetycznej gazéw

jest wielkoScig znacznie mniejszg od wielkosci a, gdyz jest tegoz
samego rzedu, co swobodna droga molekulty w powietrzu przy
760 mm. ci$nienia (10-5 cm.). Mozna wiec wobec tego przyjac
w wielkiem przyblizeniu wz6r 12) za wazny.

W doswiadczeniach musiano uwaza¢ na to, azeby objetosé
gazu rozszerzonego nie byta wiekszg nad 1,4 pierwotnej, gdyz
inaczej juz bez jondéw powstaje mgta dosyC obficie. Za v tj. za
predko$¢ kropli przyjeto predko$¢ spadania mgty, a obserwowano
ja wprost w naczyniu, w ktérem ekspanzya i kondenzacya sie
odbywata.

Istotng czescig przyrzadu, ktérym robiono wiasciwe pomiary,
bylo naczynie szklane, majgce Srednicy okoto 36 mm., przykryte
ptytka glinowa. Naczynie to bylo prawie do potowy wypetnione
wodg, bedaca wiasnie owym przewodnikiem, na ktoérym sie
mialy osadza¢ jony z kroplami skondenzonowej pary wodnej.
Totez tadowano jg do pewnego potencyatu za pomocg bateryi z
jednego lub dwu stoséw Leclanche’a, ktérych drugi biegun szedt
do ziemi. Przy pomiarach ostatecznych poczatkowa preznos¢ ga-
zu wynosita 768,08 mm. w temperaturze 18° C., objetos¢ gazu
przez ekspanzacya zwiekszono do 1,35 1,38 i 1,4 pierwo-
tnej objetosci, za$ prezno$¢ koncowa wynosita odpowiednio w tych
trzech rodzajach doswiadczen 535. 537, 555,7 mm. Przy ekspanzyi
wynoszacej 1,35 pierwotnej objetosci, iloS§¢ wody osadzonej
na jeden cm. szeScienny gazu byta q — 4,74. 10 ~ Ogr., v za$

wzdtuz drogi 25 mm. byto 0,14



Poniewaz dla powietrza p= 1,8. 10 ~ 4, g biorgc — 981,
otrzymamy wedtug wzoru 2)
a2= 115. 19- 8
czyli a — 3,39. 10~ 4
Objeto$¢ jednej kropli jest wiec:

4
—tra3= 1,63. 10- 16

Stad liczba skondenzowanych kropli, a wiec liczba jonéw, spro-
wadzonych przez mgte na przewodnik:

n= -— ’_)____ = 2,94 104
a3

3
Zatem pod zwyklem cisnieniem tj. przed ekspanzya liczba jonéw

w jednym cm. szeSciennym jest 1,35 razy wieksza tj.
n= 4104
A teraz przystgpmy do elektrycznej czeSci zadania.
Jezeli przez V oznaczymy potencyat wody, pochodzacy od
elektrycznosci, jaka na nig z mglg osiadte jony naniosty, za$ przez
C pojemnos$¢ systemu, to cata ilos¢ w ten sposéb nagromadzonej

elektrycznosci jest:
E— CI= neuPS

gdzie n jest liczbg jonéw osadzonych na przewodniku, e fadunek
jednego jonu, «0 Srednia predko$¢ jonu pod wplywem jednostki
sity elektrycznej, P spad poteneyatu naczynia, w ktorem doswiad-
czenie sie odbywa, a S przekrdj poprzeczny tegoz naczynia.
Przyjeto przy tem P za state w calem naczyniu, a chociaz
okazato sie, ze, jak to juz widzieliSmy, spad poteneyatu jest przy
ptytach daleko wigkszy, to jednak poprawka stgd wynikajaca
jest tak malg, iz jej nie potrzeba uwzgledniad.

W doswiadczeniu Thomsona pojemno$¢é systemu tj. naczynie
z wodg elektrometru itgczacych znim drutéw wynosita 38 jednostek
C. 0. S. Znv0Oprzyjeto obliczong juz dawniej przez Rutherforda $rednig
predko$é 1, 6. 3.102 Srednia warto$¢ tadunku jednego jonu o-
trzymana na podstawie tych danych z licznych pomiaréw wynosi:

e= 65 10-10



Trzeba bylo przytem uwzgledni¢ dwie poprawki, mianowicie
jedng pochodzaca stad, ze przy ekspanzyi 1,35 nawet bez jo-
ndéw powstawato lekkie skroplenie pary wodnej, a po drugie, ze
mgta, osadzajgca sie na szklanych $cianach naczynia przewodzita
elektryczno$¢ i przeszkadzata w ten sposdb dokladnemu oblicze-
niu tadunku elektrycznosci, naniesionego z kroplami przez jony.

Zupetnie te samg metode zastosowat Thomson przy obli-
czaniu fadunku jonéw ujemnych, powstajacych pod wptywem
promieni pozafiotkowych, ktérych dostarczat tuk elektryczny po-
miedzy dwoma biegunami cynkowymi. Srednia warto$¢ pomiaréw
w tym przypadku byta:

e= 68 10-D
Jest to wielko$¢ zupetnie ta sama, co w przypadku jonéw powsta-
tych pod wpltywem promieni Rontgena.

Townsend okazat, ze ta wielkos¢ 6,5. 10~10 jest tego sa-

mego rzedu, co tadunek elektryczny, niesiony przez atom wodoru
e

przy elektrolizie ptynow. Jezeli teraz zwazymy, ze™ w zjonizo-
wanych gazach jest 7,3.10°, za$ przy elektrolizie pltynéw 104
musimy doj$¢ do wniosku, ze m jonu wodorowego w gazie ma
mase 1,4. 10~ 3 mniejsza od jonu tegoz wodoru w plynie tj.
od tego, co dotychczas nazywaliSmy atomem.

Wynik ten jest tembardziej interesujacy, ze jak Thomson
pokazat, masa jonu ujemnego jest taka sama dla wodoru, co i
dla innych gazéw. Przypomina to mimowoli owg teorye, wedtug
ktorej mamy tylko jedng materye, z ktdrej powstaty nasze ato-
my. JJ. Thomson celem wytlumaczenia tego rozbicia atomu po-
daje nastepujaca teorye:

Atom kazdy jest zlepkiem wygladajacym jak gdyby gabka,,
z licznych bardzo matych czastek materyi, tak zwanych jonéw.
Mase takiego jonu podaje Thomson na 3. 10~¥6gr.) Pod wplywemy¥

® Wedtug Nernsta (Theoretische Chemie str. 394) masa jednego atomu

wodoru jest 8,3. 10—5gr., a wiec masa jonu bylaby 83 14. 10-8 =
116. 10-28 gr.



pewnych czynnikéw jeden z takich jonéw moze sie od atomu
oderwaé i wtedy wystepuje on samodzielnie jako jon ujemny,
podczas gdy reszta pozostaje juz dodatnio naelektryzowang. Praw-
dopodobnie jednak takze i od tej pozostatej czeSci atomu moga
sie odrywa¢ dolne jony ujemne, jak naprowadza na to triplex
Zeemana. Potrzeba jednak do tego daleko wigkszej sity, niz po-
przednio, gdyz tu odrywa sie jon ujemny od czastki dodatniej, pod-
czas gdy w pierwszym razie nastepuje tylko rozkiad atomu obo-
jetnego na cze$¢ ujemng i dodatnig. Z tej teoryi wyprowadza
tez Thomson wniosek, ze masy atomow nie sg, jak dotad utrzy-
mywano, niezmienne. Jezeli bowiem w elektrolizie atom niesie na
sobie tadunek dodatni, to znaczy, ze juz od niego oderwat sie

H2
jon ujemny, a wiec takze H z elektrolizy nie jest roéwne

t. zn. jest mniejsze, niz potowa molekuty wodoru.

Jonizacya wiasna gazu Teorya Townsenda.d

Jako jedng z gtdwnych cech charakterystycznych pradu
w zjonizowanych gazach i zasadniczg réznice miedzy nim a pra-
dem w piynach podawali wszyscy fizycy t. zw. prad nasycony.
Utrzymywano powszechnie, ze gdy zwiekszamy r6znice potencya-
tow na ptytach, prad elektryczny zwieksza sie tylko do pewnego
maximum, ponad ktoére nie przekroczy przy zadnej rdéznicy po-
tencyatdw; byt to wkasnie éw prad nasycony, ktéry zmiatat natych-
miast wszystkie jony, jakie tylko w gazie powstawatly. Takiego
pragdu nasyconego w pitynach nie spotkano, co tlumaczono nie-
zmierng fatwoscig dyssocyacyi molekut w roztworach. Jak wi-
dzieliSmy prad ten nasycony jest koniecznym wnioskiem z teoryi
jonizacyi gazébw i gdyby sie okazato, iz taki prad nasy-
cony nie istnieje, byloby to dowodem, ze zatozenia nasze dotjrch-
czasowe, na ktdrych teorye jonizacyi oparliSmy, nie sg wystar-
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czajace. Otdz Townsend wykazat doswiadczalnie, ze w istocie takie
maximum pradu nie istnieje; trzeba tylko odpowiednio zmieniaé
prezno$¢ gazu i co najwazniejsza, uzy¢ odpowiednio wielkiej roz-
nicy potencyatéw, a maximum pradu okaze sie iluzoryczneni. —
Wedlug Townsenda przy przewodzeniu pradu elektrycznego prze?
gazy pod niskiem ciSnieniem rozrézni¢ trzeba trzy fazy. Przy
bardzo matych sitach elektromotorycznych prad rosnie wedtug
prawa Ohma proporcyonalnie do roznicy potencyatéw. Dla wie-
kszych sit elektroinot. prad juz nie stosuje sie do prawa Ohma,
lecz wzmaga sie¢ coraz wolniej, dochodzagc do pewnego poziomu,
z ktérego sie nie podnosi, chociaz roznice potencyatow zwieksza-
my dosy¢ znacznie.

Te dwie tylko fazy znane byty dotychczas. Townsend pokazat
jednat? dalej, ze gdy uzywac bedziemy znacznych spaddéw poten-
cyatu (np. 150 przy cisnieniu 4,13 mm.), prad znéw po-
czyna sie wzmagac i rosnie juz ustawicznie w miare jak sie
zwigksza sita elektromotoryczna; jednak i tu nie stosuje sie on
do prawa Ohma.

Jak juz nadmieniliSmy, trzeciej tej fazy teorya jonizacyi
Thomsona nie przewiduje i nie ttumaczy. Otdéz Townsend wy-
jasnia ja w ten sposob, ze gdy jony pod wplywem sity
elektrycznej otrzymaja znaczng predkos¢ a wiec i znaczng ener-
gie kinetyczng, zdolne sg, uderzajagc o molekute gazu, rozbi¢ ja
na dwa jony, dodatni i ujemny. Tak powstajgce jony majg zno-
wu te same wiasnosci, co jony pierwotne i jezeli pod wptywem
znacznej sity elektrycznej nabeda odpowiedniej predkosci tak, ze
moga rozbijaé molekuty. Jasng jest rzecza, ze gdyby jony
obu znakéw miaty wiasnos$¢ takiego jonizowania gazéw, to po
przerwaniu dziatania np. promieni Rbntgena gazy sameby sie da-
lej jonizowaly tak dlugo, jak diugoby pozostawaty w polu elektry-
cznem. Tymczasem pokazato sie, ze gaz traci swe jony najwyzej
w Kilkunastu sekundach po usunieciu czynnikdw jonizujacych.
Przypuszcza wiec Townsend, ze tylko jony ujemne majg wihasnosé



jonizowania gazow, dodatnie miatyby jag moze takze, lecz dopie-
ro przy nzyciu nadzwyczaj wielkich spadéw potencyatu. Przypu-
szczenie za$ to swoje opiera na nastepujgcem doswiadczeniu.

Jezeli przy przewodzeniu pradu przez gaz zjonizowany, uzy-
jemy elektrod takiego ksztattu, ze jedna jest zewszad otoczona
druga, natenczas przy malych sitach elektromotorycznych prad
przeptywajacy przez gaz nie zalezy od kierunku, to jest bedzie
jednakowy, czy wewnetrznej, czy tez zewnetrznej elektrody uzyje-
my jako dodatniej. Jezeli jednak zastosujemy bardzo wielkg ro-
znice potencyatdw, natenczas prad dodatni, ptynacy od elektrody
wewnetrznej do zewnetrznej jest 5 do 10 razy wiekszy, anizeli
w razie, gdy ptynie w kierunku przeciwnym tj. gdy elektroda
zewnetrzna jest dodatnig. Zjawisko to wytlumaczy¢ mozna tatwo
w spos6b nastepujacy: Jony, azeby wogdle mogly joni-
zowa¢ gaz, muszg mie¢ znaczng predko$é, to znaczy przy nie-
wielkich drogach swobodnych muszg przechodzi¢ przez miejsca,
w ktorych natezenie pola jest bardzo wielkie. Poniewaz przyjmu-
jemy, ze promienie Ebdntgena caty gaz pomiedzy ptytami jonizu-
ja rownomiernie, wiec tylko te jony sg pod wptywem wielkiej
sity elektrycznej, ktére znajdujg sie blizko elektrody wewnetrz-
nej, gdyz jej powierzchnia jest znacznie mniejszag. Gdyby wiec
jony obu znakéw mogly gaz jonizowac, to byloby wszystko je-
dno, czy elektroda wewnetrzna jest dodatnia, czy ujemna, bo
zawsze albo jedne albo drugie jony bylyby pod wplywem zna-
cznej sity elektrycznej. Tymczasem spostrzegamy, Ze jonizacya
wilasna gazu nastepuje tylko wtedy, gdy wewnetrzna elektroda
jest ujemna; wtedy za$ tylko jony ujemne z catego pola sg pod
wptywem wielkiej sity tj. przybiegajg do anody. Wnioskujemy
stad, ze tylko one moga by¢ jonizatorami.

Po rozstrzygnieciu kwestyi jakosciowo stara sieTownsend obli-
czyé, ile jondbw moze wzbudzi¢ jon ujemny posuwajacy sie pod wptly-
wem danej sity elektromotorycznej na drodze jednego centymetra.

Azeby tego obliczenia dokonaé, uczynit najpierw Town-



send szereg do$wiadczen, ktére pokazaty zwigzek pomiedzy pra-
dem a spadem potencyatu. Do badan tych uzywat on Kklosza
szklanego, ktérego dno stanowita ptyta cynkowa, majgca w $rod-
ku wyciety otwor okragly. Otwér ten przykryto szczelnie plytka
glinowa, ponad ktdrg, w samym juz kloszu, umieszczono ptytke mo-
siezng. Rurke Rontgena, zamknieta w pudle metalowem, majgcem
u goéry maty otwor, postawiono pod piyte cynkowg tak, ze pro-
mienie Rontgena, przechodzac przez phytke z aluminium padaty
na ptytke mosiezng, ktéra wydawata pod ich wptywem promienie
drugorzedne, powiekszajace liczbe jondw pochodzacych od promieni
pierwotnych. Piyte cynkowa tadowano do wysokiego potencyatu,
ptytke za$§ mosiezng przez potaczenie z ziemig sprowadzono do
potencyonatuzero a nastepnie potgczono z elektrometrem, na ktdrym
mozna bylo odczytywaé zmiany potencyatu ptytki mosiezne;j.

Wynik tych doswiadczen przedstawit Townsend graficz-
nie w 5 tablicach, odpowiadajgcych 5 rozmaitym cisnieniom, pod
ktéremi doswiadczenie czyniono: 4,13 mm. 2,12. 1,10. 0,392, 0T71.
Odlegto$¢ pomiedzy ptytka glinowag i mosiezng wynosita w kaz-
dem cisnieniu kolejno 2 cm. 1 cm. 0,5 cm. Stagd kazda tablica
zawiera 3 krzywe. Zaczynaja sie te krzywe od spaddw potencyatu,
w ktérych dawniej upatrywano maximum pradu. Jak juz nadmie-
nilismy, pokazato sie, ze prad wzmaga sie stale wraz ze
wzrostem potencyatu. Z tycli krzywych usituje Townsend obli-
czy¢ wielko$¢ a, tj. liczbe jonéw, ktére jon ujemny na drodze
1 cm. zdota wywotac.

Nie wchodzac dla braku miejsca w szczegdly jego wywo-
déw, niezmiernie zreszta zajmujacych, zadowoli¢ sie musimy po-
daniem jego wynikéw. Jasng jest rzecza, ze to a zaleze¢ musi
od sity elektrycznej X, cisnienia p i temperatury. Wedtug Towns-
enda nie kazde uderzenie jonu ujemnego o molekute powoduje
rozbicie tejze. Nastgpi to tylko wtedy, gdy juz bedzie miat od-
powiednig predkos$¢ ; a to znowu zalezy nie tylko od sity elek-
trycznej, ale takze od dbugosci drogi swobodnej. Jezeli z razy



zwiekszymy cidnienie, to zwiekszy sie liczba zderzen jonu z mo-
lekutami z razy, lecz tylez razy zmniejszy sie dtugos$é drogi swo-
bodnej. Jezeli jednak zwigkszymy réwnoczesnie z razy site elek-
tryczng X, to predkos¢ jonu przy koncu drogi swobodnej bedzie
ta sama, co przy cisnieniu P i sile elektrycznej X. A wiec a zwiek-
szy sie takze z razy.

tatwo nadto pokazaé, ze gdy X jest stalem, musi istnieé
jakie$ cisnienie, przy ktérem a jest maximum. Albowiem, azeby
jon mogt rozbi¢ molekute na nowe jony, musi mie¢ pewng, do-
sy¢ znaczng predko$é. Otoz jezeli p jest za wielkie, to swobodne
drogi jondéw tak stajg sie male, ze jony nie mogag naby¢ odpo-
wiedniej predkosci. Z drugiej za$ strony, jezeli cisnienie jest za
mate, to jony znowu za mato napotykajg molekut, stad i a mu-
si by¢é male. Z teoryi Townsenda wynika, ze gdy X jest stale, to

X
a jest maximum dla P —~, ,, *

Dalej przy tycli samych, lecz bardzo wielkich, predkosciach np.
gdy spad potencyatu na droge swobodng jonu wynosi 50 wolt,
a= 2lp, za$ przy predkoSciach mniejszych a = 13p, przy
predkosciach matych a ma warto$¢ bardzo malg, stad nie wy-
wiera zadnego prawie wplywu na prad i potencyat pola. Naj-
mniejsza za$ predkosé, przy ktorej jon posiada jeszcze zdolnosé
rozbijania molekut, jest wtedy, gdy spad potencyatu na wolng
droge jonu jest okoto 5 wolt. Przy tej predkosci energia kine-
tyczna jonu wynosi:
eo
300 = 104 erg
Taka energia wystarcza wedlug Townsenda zupetnie, wbhrew zda-
niu Rutherforda, ktéry podaje, ze jon ma wtedy dopiero dosta-
teczng energie, by modz gaz jonizowaé, gdy roznica potencyatow
na koncach jego swobodnej drogi wynosi co najmniej 175 wolt.
Kwestya, ile wynosi¢ musi najmniejsza energia potrzebna do
wywolania jonu w gazie, sama w sobie wazna, przybiera ogrom-



mnie na znaczeniu z tego powodu, ze jest Scisle ztgczona z py-
taniem innem, ktérego rozwiazanie moze mie¢ wielka doniostos¢
juz nie tylko dla samej fizyki. Chodzi o to, czy i w jaki sposob
istniejg jony w wolnem atmosferycznem powietrzu. Jest to kwe-
stya pierwszorzednej wagi dla teoryi elektrycznosci atmosferycz-
nej, jak pokazaly juz odnosne prace Elstera i Geitela. Zapomo-
cq teoryi jondw i ich zdolnosci kondenzowania pary wodnej thu-
maczg oni wielka czes¢ elektrycznych zjawisk w atmosferze w sposéb
daleko wiecej zadowalniajagcy niz wszystkie dotychczasowe teo-
rye. Swiezo nad tym przedmiotem czynit badanie Wilsonl) z po-
lecenia Eoyal Society w Londynie. Doszedt on do wnioskéw zna-
nych juz po wiekszej czesci poprzednio z prac Elstera i Gei-
tela. Wedtlug niego przewodnik natadowany, znajdujacy sie
w powietrzu wolnem ile moznosci zupetnie od pytu, traci swoj ta-
dunek i to tak w ciemnosci jak i w Swietle. Szybkos$¢ tego roz-
fadowywania jest proporcyonalng do ci$nienia panujagcego w ota-
czajagcym gazie a w pewnych granicach niezalezna od napigcia
elektrycznosci  na przewodniku (np. przy 120 woltach byta ta
sama, co przy 240) i co najwazniejsze, jest ona jednakowg dla obu
rodzajow elektrycznosci. Z tego Wilson wnosi, ze w powietrzu
znajduja sie jony i to, jak doswiadczenie pokazato, ~w jednym
centymetrze szesciennym pod cisnieniem normalnem tworzy sie
w sekundzie okolo 20 jonéw obu znakéw. Azeby sie przekonac,
czy te jony nie powstajg moze pod wptywem promieni, pochodza-
cych z poza naszej atmosfery, dokonat Wilson szeregu dalszych
badarn w tunelu podziemnym. Pokazato sie, ze szybko$¢ roztado-
wywania sie elektrycznosci pod ziemig jest ta sama, co na ziemi.
Z tego dochodzi Wilson do wniosku, ze ta jonizacya jest, jak
moéwi Geitel ,,wiasnoscig samego powietrzall Zdawatoby sie wiec,
ze w powietrzu atmosferycznem ma wiasnie miejsce taka joniza-
cya wlasna przez jony. Lecz najpierw zauwazyC trzeba, ze aze-
by orzeka¢ o pochodzeniu jonow wpowietrzu i z faktu, ze kilka metrow¥
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pod ziemig jest ich tyle, co i na powierzchni ziemi, wnosi¢, iz pro-
mienie jonizujgce nie przychodzg do nas z zewnatrz, trzebaby o-
czywiscie zna¢ wszystkie rodzaje jonizujagcych promieni i ich
wihasnosci a w szczegélnosci ich zdolno$¢ przenikania ciat,
0 ezcm na razie mowy niema. Natomiast, jak dotad przynaj-
mniej, teoryi Townsenda 0 jonizowaniu przez jony do powietrza
atmosferycznego stosowa¢ nie mozemy. Albowiem pod cisnie-
niem atmosferycznem swobodna droga jona wynosi tylko
4, 3. 10- 5cm. a wiec azeby jon mogt naby¢ energii potrzebng
do rozbicia molekuty, musiatby spad potencyatu wynosi¢ okoto
100 tysiecy Tymczasem wedlug doswiadczenia Exnera ®
spad potencyatu w powietrzu atmosferycznem wynosi 13 $Wk.

Lecz jakkolwiek o sposobie powstawania jonéw niestycha-
nie mato wiemy, to jednak przypusci¢ musimy, ze wszech$wiat
caty wypeiony jest jonami. Jaka ich rola i zadanie, otem dzi-
siaj orzec nie mozna. Jezeli jednak najnowsze hypotezy nasze co
do zjawisk optycznych i elektrycznych sg prawdziwe, moze ona
by¢ niezmiernie wielka i wazng. Najbardziej jednak tajemniczo
przedstawia sie natura jonéw. Rozmiary ich sg tak drobne, ze
jak sie wyraza Kaufmann, w pordwnaniu z mikrobem sg tak
mate, jak mikrob w poréwnaniu z kulg ziemska; dalej to dzi-
wne zjawisko, ze o ile dotychczas zbada¢ zdotano, wystepujg one
na widownie zawsze obtadowane elektrycznoscig i zawsze niosg
na sobie te samg jej ilos¢. Wszystko to nasuneto wielu fizykom
przypuszczenie, a przynajmniej watpliwos¢, czy jony nie sg wprost
elektronami, tj. czastkami owego fluidum elektrycznego czy eteru,
ktorem wszystkie ciata majg by¢ wypetnione. Doprowadzitoby
to nas wprost do wniosku, ze jest tylko jedna materya, eter czy
elektryczne fluidum, z ktdrej najmniejszych czastek, elektrondw,
zbudowane sg nasze atomy. Oczywiscie sg to tylko bardzo dale-
ko juz idace przypuszczenia i spekulacye, majgce jednak dla ka-
zdego umystu pewien powab i pociag.

b Muller Louillet 111, 34.



W kazdym razie nawet najbardziej uprzedzony przyznaé musi,
biorgc pod rozwage choéby tylko niezaprzeczony rozklad atomu,
ze stoimy tu wog6le nad problemami zupetnie nowymi, ktére
uchylajag rabek grubej zastony molekut i atoméw, w jakies-
iny materye spoili. Badania nad przewodzeniem elektrycznosci w ga-
zach, zaczeto w tej nadziei, ze gazy, jako najprostsza i najbar-
dziej przez nas zbadana forma materyi, pokazg nam tez zjawi-
ska elektryczne w catej ich prostocie. Tymczasem okazato sig, ze
wiasnie przewodzenie pradu przez gazy nalezy do najzawilszych
zjawisk, jakie dotychczas poznalismy, zjawisk, ktore jednak sg
moze zarazem ostrzezeniem, ze owa prostota zjawisk pradu
w ptynach i ciatach statych, jest tylko pozorng. Juz teraz po-
wstajg raz poraz domysty o jonach w ciatach statych; jednak
badaé ich jeszcze nie umiemy. Moze jednak rzeczywiscie ta teo-
rya zblizy nas do rozwigzania tej najwiekszej i najwazniejszej
zagadki w fizyce o stosunku materyi do eteru.
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ROZKELAD NAUK
I Yilykaz uzywanych podrecznikow.

KLASA 1.

Religia. 2 godz. tyg. Nauka wiary iobyczajow. (Katechizm
wiekszy dla szkdl ludowych podtug ks. Deharbe’a opracowat ks.
M. Morawski).

Jezyk tacinski. 8 godz. tyg. Odmiana prawidtowa imion
i czasownikOw; najpotrzebniejsze prawidta skfadni. Tiomaczenie
z jezyka polskiego na tacinski i odwrotnie. Cwiczenia w mowieniu
po tacinie w zakresie materyatu przerobionego z podrecznika. Co
tydzieh zadanie szkolne. (Samolewicz : Zwiezta gramatyka jez. fac.
— Steiner-Scheindler-Samolewicz: Cwiczenia taé. dla 1. klasy).

Jezyk polski. 3 godz. tygod. Elementarna nauka o zda-
niu pojedynczem i o skfadni zgody; najwazniejsze zdania pobo-
czne ; poznawanie wazniejszych znakéw pisarskich. Elementarna
nauka odmiany imienia i czasownika. Cwiczenia w- wyraznem
i rozumnem czytaniu, w gladkiem i poprawnem zdawaniu sprawy
z ustepdw podrecznika poprzednio czytanych i doktadnie objasnio-
nych. Wygtaszanie z pamieci piekniejszych ustepdw poetycznych
i prozaicznych.—W 1. pdtroczu co tydzien ¢wiczenia ortograficzne,
w 2. potroczu na przemian ¢wiczenia ortograficzne i wypracowa-
nia stylistyczne, naprzdd tylko szkolne, pod koniec roku takze do-
mowe. (Konarski: Zwiezta gramatyka jez. polsk- — Prdchnicki
i Wojcik: Wypisy polskie dla 1. klasy).

Jezyk niemiecki: Ggodz. tyg. Czytanie; uczenie sie na
pamieé¢ stow, zwrotow i catych ustepdw; zdawanie sprawy z tre-
§ci czytanych ustepow na podstawie stosownych pytan ; rozméwki.
Z gramatyki: odmiany regularne i zasady skladni. Co tydzien za-
danie szkolne (dyktaty, ¢wiczenia ortograficzne). (German-Pete-
lenz: Cwiczenia niemieckie dla klasy L.).



Geografia. 3 godz. tyg. Pogladowe zaznajomienie uczniow
z zasadniczemu pojeciami geograficznemu; dzienne ruchy stonca ze
wzgledu na potozenie domu w réznych porach roku ; gtéwne po-
jecia o ksztattach ladu i wod; podziat ludnosci pod wzgledem po-
chodzenia i religii; ngjwazniejsze systemy gorskie i rzeki, oraz
panstwa i posiadtosci we wszystkich czesciach $wiata. Cwiczenia
w czytaniu i rysowaniu map. (Benoni i Tatomir: Krétki rys geo-
grafii).

Matematyka. 3 godz. tygod. (w 1 pdtroczu arytmetyka,
w 2. pélroczu arytmetyka i geometrya na przemian). Z arytme-
tyki: Uklad miar metryczny; liczba ; systemat dziesigtkowy ; zna-
ki rzymskie. Dokadne i gruntowne przerobienie czterech dziatan
na liczbach catkowitych, dziesietnych, wielorakich. Podzielnos¢
liczb; rozkfad liczby na czynniki pierwsze. Poczatki nauki o utam-
kach zwyczajnych. — Z geometryi pogladowej: Zasadni-
cze pojecia o prostej, kole, katach, réwnolegtych. Najprostsze wia-
snodci trojkata. — Czeste cEwiczenia domowe; co miesigc zadanie
szkolne. (Baraniecki. Podrecznik arytmetyki i algebry. Czes¢ I.
i Il. — Mocnik-Maryniak: Geometrya poglagdowa. Czes¢ 1.).

Historya naturalna. 2 godz. tyg. W pierwszych 7
miesigcach zoologia: W odpowiednim doborze najwazniejsze
formy ssawcOw i ptakow, niektore gady, ptazy i ryby, z uwzgle-
dnieniem biologii. — Od kwietnia botanika: Zasadniczupojecia
z morfologii i biologii rosiin. zwlaszcza kwiatu, na zywych, latwiej-
szych okazach roélin dwulisciennych. — (Nowicki-Limbach; Zoo-
logia. — Rostafinski: Botanika szkolna na klasy nizsze).

KLASA 1.

Religia. 2 godz. ty'g. Dzieje starego zakonu. (Ks. Dabro
wski: Historya biblijna starego zakonu).

Jezyk tacinski. 8 godz. tyg. Powtarzanie odmian prawi-
dtowych ; nauka odmian nieprawidtowych; przystéwki, przyimki,
spéjniki; coniug. periphr., acc. i nom. c. inf., abl. abs., gerundium
i gerundivum. — Cwiczenia w tldmaczeniu i rozméwki laciriskie
jak'w Kkl. I. — Na miesigc 3 zadania szkolne, + domowe. (Samo-
lewicz : Zwiezta gramatyka jez. tac. — Steiner-Scheindler : Cwicze-
nia lac. dla Il. klasy".



Jezyk polski. 3 godz. tyg. Nauka elementarna o zdaniu
zlozonem w potgczeniu z nauka pisowni i interpunkcyi; powtarza-
nie i uzupetnienie nauki o formach. — Czytanie wzoréw wedtug
wypiséw i deklamacya, jak w kl. . — Wypracowania stylistyczne
3 na miesigc, naprzemian domowe i szkolne; — ¢wiczenia ortogra-
ficzne w miare potrzeby. Konarski: Zwiezta gramatyka jez. polsk.
— Préehnicki i Wojcik : Wypisy polskie dla II. Kklasy.

Jezyk niemiecki. 5 godz. tyg. Zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepow, jak w Kkl. |; dluzsze rozmoéwki. — Powtdrze-
nie uzupetnienie i rozszerzenie wiadomosci gramatycznych z Kl. I
— Co tydzien wypracowanie piSmienne, z tych co miesigc jedno
domowe. (German-Petelenz: Cwiczenia niem. dla k. 11

Historya i geografia. 4 godz. tyg. Dzieje starozytne
sposobem biograficznym. — Szczegdtowa geografia fizyczna i poli-
tyczna Azyi i Afryki; poziomy i pionowy uldad Europy; szczego-
towa geografia Europy potudniowej i zachodniej. — Cwiczenia w
rysowaniu map. (Semkowicz: Opowiadania z dziejéw powszechnych.
Czeé¢ 1. — Baranowski i Dziedzicki: Geografia powszechna.)

Matematyka. 3 godz. tyg. Z arytmetyki: Poszukiwa-
nie najwiekszego spolnego dzielnika i najmniejszej spdlnej wielo-
krotnosci. Systematyczne i gruntowne przerobienie czterech dziatan
na utamkach zwyczajnych. Wyrazanie utamkéw zwyczajnych w po-
staci dziesietnych i dziesietnych w postaci zwyczajnych. Giowne
twierdzenia z nauki o stosunkach i proporcyach. Wielkosci pro-
porcyonalne. Reguta trzech z uwzglednieniem rozwigzywania za
pomoca propocyi, sprowadzania do jednostki i praktyki wiloskiej.
Regufa procentu. — Z geometry i pogladowej: Przystawa-
nie tréjkatow i jego zastosowanie O$ odcinka i dwusieczna Kkata.
Najwazniejsze wiasnosci kola, czworokatow i wielokgtow. Zadania
jak w Kl. I (Baraniecki: Podrecznik arytmetyki i algebry. Czes¢ 1.
i Il. Jamrogiewicz: Geometrya pogladowa dla nizszych klas gi-
mnazjalnych.)

Historya naturalna. 2 godz. tyg. W 1 pdtroczu zoo-
logia: Przeglad zwierzat bezkregowych z szczegdlnem uwzgled-
nieniem wazniejszych szczeg6tow systematycznych i biograficznych
u owaddéw. — W 2. pétroczu botanika: Najwybitniejsze rodzi-
ny nasiennych roélin krajowych z uwzglednieniem biologii; gté-
wniejsze rosliny uprawne zagraniczne. Niektore rosliny zarodniko-
we. (Nowicki-Limbach: Zoologia — Rostafifiski : Botanika na kla-
Sy nizsze).



KLASA 1I1.

Religia. 2 godz. tyg. Dzieje nowego zakonu. (Ks. Dabro-
wski : Historya biblijna nowego zakonu.)

Jezyk tacinski: 7 godz. tyg. Powt6rzenie inateryatu gra-
matycznego z kl. Il. Sktadnia zgody i rzadu. Cwiczenia w ttéma-
czeniu z jez. polsk. na fac. (3 godz. tygod.) — Lektura wybranych
zywotow z Kornelusza Neposa (wyd. Kiak): Aristides, Cimon, E-
paminondas, Pelopidas, Miltiades, Themistocles, Alcybiades, Hanni-
bal. Rozméwki w jez. fac. na tle lektury. — Co 2 tygodnie zada-
nie szkolne, co 3 tygodnie zadanie domowe. (Samolewicz-Soltysik:
Gramatyka jez. lac. Cze$¢ Il. — Prdchnicki: Cwiczenia fac. dlakl. 111"

Jezyk grecki. 5 godz. tyg. Odmana imion i stbw az do
verba na W™ — Tiomaczenie z jezyka greckiego na polski i odwro-
tnie. — Od 15. listopada poczawszy na miesigc 2 zadania, domo-
we i szkolne na przemian. (Cwiklinski: Gramatyka jezyka greckie-
go. — Winkowski-Taborski: Cwiczenia greckie).

Jezyk polski. 3 godz- tygod. Skiadnia rzadu. Systema-
tyczna nauka deklinacyi. CzeSci mowy nieodmienne. — Czytanie
wzoréw wedtug wypisdéw i deklamacya, jak w kl. I. Krétkie wia-
domosci o zyciu i pi mach celniejszych pisarzy, ktérych utwory
czytano. — Woypracowania stylistyczne 2 na miesigc, domowe i
szkolne na przemian. ~Malecki: Gramatyka jez. polsk. szkolna.
Wyd. 8. — Czubek-Zawilinski: Wypisy polskie dla Ill. klasy).

Jezyk niemiecki. 4 godz. tygod. Swobodniejsza repro-
dukcya ustepow czytanych, ze szczegdlnem uwzglednieniem wyra-
zen i zwrotdow synonimicznych. Uczenie sie¢ na pamieé. — Syste-
matyczna gramatyka w zakresie nauki o formach i skfadni rzadu.
— Woypracowania pi$mienne 2 na miesigc, na przemian szkolne i
domowe. (German-Potelenz: Cwiczenia niemieckie dla klasy 1ll. —
Jahner: Deutsche Grammatik).

Historya i geografia. 3 godz. tygod. Dzieje wiekow
Srednich sposobem biograficznym. — Geografia fizyczna i polityczna
Europy S$rodkowej, potnocnej i wschodniej (z wyjatkiem monarchii
austr-weg.), Ameryki i Australii. Cwiczenia w rysowaniu map.
(Semkowicz: Opowiadania z dziejow powszechnych. Cze$¢ Il. —
Baranowski i Dziedzicki: Geografia powszechna).

Matematyka. 3 godz. tygod. Z arytmetyki i alge-
bry: Liczby ujemne, Miery-Mziatania na nich. Jednomiar.y i wie-’



lomiany. Ulamki algebraiczne. Podnoszenie liczb do kwadratu
i wycigganie pierwiastka kwadratowego z liczb. Liczby przyblizo-
ne. Mnozenie i dzielenie skrocone. —Z geometryi poglado-
wej: Rownowaznos¢ i pomiar figur ptaskich. Proporcyonalno$é
odcinkéw; podobienstwo trojkatow i wielokatow. — Zadania jak
w Kkl. I. (Baraniecki: Poczatki arytmetyki ialgebry. Czes¢ Il ilV.—
Mocnik-Maryniak: Geometrya pogladowa. Czes$¢ 11.)

Historya naturalna. 2 godz. tyg. W 1 pdtroczu fizy-
ka: ogolne wiasnosci ciat, ciepto i chemia. — W 2. potroczu m i-
neralogia. (Kawecki i Tomaszewski: Fizyka dla nizszych klas
szkot Srednich. — tomnicki: Mineralogia dla nizszych klas).

KLASA V.

Religia. 2 godz. tyg. Nauka o obrzedach Kosciota katoli-
ckiego. (Ks. Jougan: Liturgika katolicka).

Jezyk tacinski. 6 godz. tyg. Nauka o czasach, trybach,
roznych rodzajach zdan i wiasciwosciach jezyka tacifskiego. Pro-
zodya i metryka. Cwiczenia w ttdmaczeniu z jez. pols. na fac. —
Lektura: Z Cezara Bell- gali. (wyd. Terlikowski) ks. II, V. wy-
jatki IV. i VII. ks.; z Owidyusza Metam. (wydat Skupniewicz)
ust. 2. 3. 4. 24. Rozmoéwki w jez. fac. na tle lektury. — Lektura
prywatna obejmowata z Cezara Bell. gali. inne ksiegi i z Owidy-
usza inne ustepy. — Zadania jak w Kkl. (Samolewicz-Sottysik:
Gramatyka jez. fac. Cze$¢ Il. —aProchnicki: Cwiczenia fac. dla
k. 1V.)

Jezyk grecki. 4 godz. tyg. Odmina czasownikéw od
stow na [li poczagwszy; stowa nieprawidtowe; najwazniejsze rze-
czy ze skfadni. — Ttomaczenie z jez. greckiego na polski i od-
wrotnie. — Co dwa tygodnie zadanie na przemian domowe i
szkolne. (Cwiklinski: Gramatyka jezyka greckiego- — Winkowski-
Taborski: Cwiczenia greckie.

Jezyk polski 3 godz. tyg. Systematyczna nauka konju-
gacyi i skfadni w obrebie stowa, o zdaniach ztozonych i okresach.
Wierszowanie. Powtérzenie catego materyatu nauki gramatyki
w 0golnym zarysie. — Czytanie wzorow wedlug wypisow, dekla-
macya i wypracowania stylistyczne, jak w kl. Ill. (Matecki : Gra-
matyka jez. poi. szkolna. Wyd. 8. — Czubek-Zawiliuski: Wypisy
polskie dla IV. Klasy. - W,



Jezyk niemiecki: 4 godz. tyg. Reprodukcya jak w Kl

JI. Uczenie sie na pamie¢. — Systematyczna gramatyka w zakre-
sie nauki 0 zdaniu i uzupetnienie skladni rzadu. — Wypracowa-
nia pismienne jak w kl. 1ll. (German-Petelenz : Cwiczenia niem.

dla kl. IV. -- Jahner: Deutsche Grammatik).

Historya i geografia 4 godz. tyg. Dzieje nowozytne
sposobem biograficznym ze szczeg6lnem uwzglednieniem historyi

austryackiej. — Geografia monarchii austryacko-wegierskiej. Cwi-
czenia w rysowaniu map. (Semkowicz : Opowiadania z dziejow
powszechnych. Czes¢ Ill. — Lcnoni-Majerski: Geografia austr.-we-

gierskiej monarchii).

Matematy ka: 3 godz. tyg Z arytmetyki ialgebry.
Réwnania pierwszego stopnia. Podnoszenie liczb do szeScianu i
wycigganie pierwiastka szeSciennego z liczb. Rdwnania dwumien-
ne stopnia drugiego i trzeciego. Reguta trzech ztozona. Odsetki

sktadane. — Z geometryi pogladowej: Gtdwne rzeczy ze
stereometryi. — Zadania jak w kl. | (Baraniecki: Poczatki arytme-
tyki i algebry. Cze$¢ Ill. i IV. — Mocnik-Maryniak: Geometrya

pogladowa. Czesc Il.)

Fizyka: 3 godz. tyg. Dynamika ciat statych, cieczy i ga-
zOw ; magnetyzm i elektrycznos$¢ ; akustyka; optyka ; gtowe rzeczy
z kosmografii. (Kawecki i Tomaszewski: Fizyka dla nizszych klas
szkot Srednich).

KLASA V.

Religia. 2 godz. tygod. Dogmatyka ogdlna podiug ksigzki
ks. Jougana.

Jezyk tacinski. 6 godz. tyg. Lektura szkolna: Liwiu-
sza (wyd. Zingerle-Majchrowicz) ks. XXI i niektdre ustepy ks. 1.;
Owidyusza (wyd. Skupniewicz) Metam. 1—4,20, 24, 2(3,30; Fast.
6—11, 18, 22, 27; Trist. 3, 6, 8; Ex Ponto 5. E rei. eleg. Cwi-
czenia gramatyczno-stylistyczne na podstawie lektury- — Na lekture
prywatng czytali uczniowie zdolniejsi Liwiusza reszte ksigg, Owi-
dyusza ustepy nie objete lekturg szkolng. Co miesigc zadanie
szkolne.

Jezyk grecki. 5. godz. tyg. Lektura szkolna: Chrestoma-
tya z pism Xenofonta (wyd- Fiderer) Anab. 1 2. 6. 7. 8. 11 12
15. 16; Cyrop. 1 2. 3. — Homera. lliady (wyd. Scheindler-Sotty-
sik wybor z ks. I, 1. i Il. — Cwiczenia gramatyczne na podsta-



wic lektury, — Lektura prywatna obejmowata : Anab. 3—5, 9. 10,
13, 14, 17, 18. Cyrop 4—9. Homera lliady ks. 1, II, I, ustepy
nieczytane w szkole i VI. W pétroczu 4 zadania szkolne. (Cwiklin-
ski: Gramatyka jez. greckiego)

Jezyk polski. 3 godz. tyg. Czytanie i analizowanie uste-
pow zawartych w wypisach. Na podstawie tej lektury poznawanie
zwyklejszych tropow i figur, rozmaitych rodzajow stylu i gatunkow
tak prozy jak poezyi. Krétkie wiadomosci historyczno-literackie o
celniejszych pisarzach, ktorych utwory poznano. W szkole czyta-
no ,Pana Tadeusza® w cato$ci; nadto uczniowie zdolniejsi wzieli
udziat w lekturze prywatnej, ktéra obejmowata gawedy Pola i Sy-
rokomli, niektére powiesci, nowele i przystepniejsze dramata. —
Deklamacya jak w Kkl. I. — Wypracowania stylistyczne: 7 na
potrocze, na przemian domowe i szkolne. (Préchnicki.- Wzory po-
ezyi i prozy).

Jezyk niemiecki. 4 godz. tyg. Samodzielna reprodukcya
na podstawie obszernej lektury, przewaznie prozaicznej. Uzupel-
nianie wiadomos$ci gramatycznych przy danej sposobnosci. Procz
tego czytano Reineke Fuchs w catosci. — Lektura prywatna obej-
mowata przystepniejsze powiesci, nowele i opisy podrozy. —W pot-
roczu 7 zadan : 4 domowe, 3 szkolne. (Petelenz-Werner: Deutsches
Lesebuch fur die V. Classe).

Historya i geografia. 3 godz. tyg. Dzieje starozytne,
osobliwie Grekéw i Rzymian az do wojen domowych. Geografia
panstw starozytnych. (Zakrzewski: Historya powszechna. Czes¢ I.)

Matematyka. 4 godz. tygod. Z algebry: Wyrazenia
algebraiczne catkowite. Najwiekszy spoiny dzielnik i najmniejsza
spoina wielokrotno$¢. Wyrazenia algebraiczne utamkowe. Stosunki
i proporcye. Rdwnania stopnia pierwszego. — Z geometryi:
planimetrya. — Zadania jak w Kkl. I. (Baraniecki: Algebra. — Mo-
cnik-Maryniak: Geometrya dla wyzszych klas).

Historya naturalna. 2 godz. tyg. W 1 potroczu mi-
neralogia: Najwazniejsze mineraty i skaly z uwzglednieniem
gtownych ich wiasnosci postaciowych, fizycznych i chemicznych,
jakotez znaczenia ich w geologicznyun rozwoju skorupy ziemskiej. —
W 2 poéhroczu botanika: Najwazniejsze zasady morfologii,
fizyologii i biologii roélin na tle systematyki botanicznej (tomni-
cki: Mineralogia i geologia. — Rostafinski: Botanika szkolna dla
klas wvzszv :h.



KLASA VI.

Religia. 2 godz. tygod. Dogmatyka szczegGtowa podiug
ksigzki ks. Jachimowskiego.

Jezyk tacinski. 6 godz, tyg. Lektura szkolna: Sallustyu-
sza Bellum Jugurthinum (wyd, Sohysik) ; — Wergiliusza (wyd.
Eichler-Rzepiniski) Aen. ks. I. Il.; Ecl. I. V.; Georg. Il. 109 - 176,
319—345; — Cycerona Or. in Catil. I wyd- Nohl- Bednarski). —
Lektura prywatna obejmowata: Cezara Bell. civ.,, Cycerona inne
mowy przeciw Katylinie, z Wergiliusza Aen. reszte ksiag. — Ro-
zmowy W jez. tac., ¢wiczenia gramatyczno-stylistyczne i zadania
jak w kl. V.

Jezyk grecki. 5 godz. tyg. Lektura szkolna: Chrestoma-
tya z pism Xenofonta (wyd. Fiderer) Pam. Sokr. 1 i 2 ; —eHero-
dota ks. VIII. (wyd. Holder); — Homera lliady (wyd. Scheindler-
Sohtysik) ks. VI. XVI. XVIII. XXII. — Lektura prywatna obejmo-
wata Homera lliady inne ksiegi, Herodota ks. VI. IX. — Cwicze-
nia gramatyczne i zadania, jak w kI V.

Jezyk polski. 3 godz. tygod. Historya literatury polskiej
od poczatku az do Niemcewicza, na podstawie lub przy sposobno-
§ci czytanych i analizowanych dziet w calosci lub w wyjatkach.
Lektura domowa wszystkich uczniéw obejmowata nastepujace dzie-
fa: Kazania sejmowe Skargi; Pamietniki Heidensteina (wyd. Czu-
bek), Paska (wyd. Bobin), Zotkiewskiego (wyd. Bibl. Mrowki) ;
Sienkiewicza: Ogniem i mieczem, Potop. Nadto przeczytali ucznio-
wie zdolniejsi Tarnowskiego monografie o J. Kochanowskim i Dzie-
duszyckiego o Skardze ; Krasickiego : Myszeis, Do$wiadczynskiego
przypadki, Satyry, Pan Podstoli, Monachomachia, Antymonachoma-
chia, Bajki, Wojna chocimska. — Woypracowania stylistyczne: 7
na potrocze, przewaznie domowe. (Wypisy polskie Tarnowskiego
i Wojcika. Czes¢ 1.)

Jezyk niemiecki. 4. godz. tyg. Stylistyka i poetyka, wy-
jasniana na tle lektury Wypisow. Nadto przeczytano Die deutsche
Heldensage; wyd. Graesera, Hermann u. Dorothea, Jungfrau von
Orleans, Wilhelm Tell, Zriny. — Prywatna lektura obejmowata
niektore dramata Lessinga. Schillera, Schekspira; celniejsze utwory
prozy powiesciowej i epopeje. — Uczniowie zdolniejsi wygtaszali
od czasu do czasu ¢wiczenia ustne. — Zadania jak w kl. V. (Pe-
telenz-Werner: Deutches Lesebuch fur die VI. Classe).



Historya i geografia. 4 godz. tyg. Dzieie rzymskie
od Grakchdéw poczawszy ; dzieje Sredniowieczne i hist. nowoz. do
16. w. (Zakrzewski: Historya powszechna. Cze$¢ I. 1l i III.).

Matematyka. 3 godz. tyg. Z algebry: Podnoszenie do
potegi. Wycigganie pierwiastka. Logarytmy. Rownania stopnia dru-
giego o jednej niewiadomej. ROwnania stopni wyzszych, rozwigzalne
za pomocg réwnan stopnia drugiego. — Z geometryi: Stereo-
metrya. Trygonometrya do rozwigzywania tréjkatow. — Zadania
jak w Kkl. I. (Baraniecki: Algebra. — Mocnik-Maryniak: Geometrya
dla wyzszych Klas).

Plistorya naturalna. 2 godz. tyg. Zoologia systema-
tyczna w zarysie z szczeg6lnem uwzglednieniem anatomii i fizyo-
logii kregowcow i cztowieka. (Petelenz : Zoologia dla klas wyzszych
szkot Srednich).

KLASA VII.

Religia. 2 godz. tyg. Etyka katolicka podtug ksigzki ks.
Szczeklika.

Jezyk tacinski. 5 godz. tyg. Lektura szkolna: Cycerona
»,De imperio Cn. Pompei“, ,Pro Archia poetad(wyd. Nohl) i ,Lae-
lius“ iwyd. Kornitzer-Sottysik); — Wergiliusza (wyd. Eichler-Rze-
pinski) Aen. ks. VI. IX. 176—502. — Lektura prywatna obejmo-
wata mowy, pisma retoryczne i filozoficzne Cycerona i reszte u-
stepow Wergiliusza w szkolnem wydaniu zawartych. — Rozmowy
w jez. fac., cwiczenia gramatyczno-stylistyczne i zadania, jakwkl. V.

Jezyk grecki. 4 godz. tyg. Lektura szkolna: Demostene-
sa (wyd. Wotke-Schmidt) Mowa Olintyjska I i Philipp. | — Ill; —
Homera Odyss. (wyd. Pauly-Wotke) ks. 1., IX. XIl. — Na lekture
prywatng czytali zdolniejsi uczniowie reszte moéw Demostenesa i
reszte ksiag Homera Odyss. — Cwiczenia gramatyczne i zadania
jak w Kl V.

Jezyk polski. 3 godz. tyg. Historya literatury: w 1 poét-
roczu pismiennictwo polskie po r. 1795 i za Ksiestwa Warszaw-
skiego ; A. Mickiewicz. W 2. potroczu poeci ukraifscy, Lelewel,
Mochnacki, Tanska, Fredro i Stowacki. Przeczytano i rozebrano
ustepy odpowiednie z dziel autoréw wedtug wypiséw; nadto prze-
prowadzono analize Grazyny, Wallenroda, Il. i lll. czeSci Dziadow,
Pana Tadeusza, Maryi Malczewskiego, Zamku Kaniowskiego, Du-
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cha od stepu, Zemsty i Slubéw paniefskich, Hugona, Araba, Jana
Bieleckiego, Mindowego, Kordyana, Balladyny, Lilii Wenedy i An-
hellego. — Lektura domowa: Korzeniowskiego ,,Kollokacyall Kra-
szewskiego ,,Powr6t do gniazda“; kilka celniejszych komedyi Fre-
dry ; dzieta Mickiewicza i Stowackiego nieczytane w szkole ; mo-
nografie Kallenbacha i Tretiaka o Mickiewiczu, Mateckiego o Sto-
wackim. — Uczniowie zdolniejsi wygtaszali od czasu do czasu
¢wiczenia ustne z zakresu biezacej partyi historyi literatury. —
Wypracowania stylistyczne: 5 na pétrocze, przewaznie domowe.
(Wypisy polskie Tarnowskiego i Wdjcika. Cze$¢ I. — Wypisy
polskie Tarnowskiego i Prochnickiego. Czes¢ I1.).

Jezyk niemiecki. 4 godz. tyg. Poglad na dzieje piSmien-
nictwa niemieckiego az do Klopstocka. Dokfadniejsza, na lekturze
oparta znajomos$¢ epoki klasycznej od Klopstocka do r. 1795. ze
szczeg6lnem uwzglednieniem Lessinga i Herdera. — Lektura szkol-
na: Wallenstein. — Obowigzkowa lektura domowa: Maria Stuart,
Wilhelm Tell. — Lektura prywatna: Dramata Lessinga, Schillera,
Goethego, Szekspira, Kleista, Klingera, Leisewitza; epopeje nowsze.
—aCwiczenia ustne jak w kl. VI- — W poétroczu 5 zadan: 3 szkol-
ne, 2 domowe. — (Petelenz-Werner: Deutsches Lesebuch fiir die
VII. Classe).

Historya igeografia. 3 godz. tyg. Dzieje nowozytne.
~Zakrzewski: Historya powszechna. Czes$¢ Ill.).

Matematyka. 3 godz. tyg. Z algebry: Rdwnania sto-
pnia drugiego o wielu niewiadomych. Ulamki ciggle. Rownania

nieoznaczone. Szeregi. Zestawienia. Dwumian Newtona. — Z ge-
ometry i: Trygonometrya. Poczatki geometryi analitycznej na
ptaszczyZznie. — Zadania jak w kl. . (Baraniecki: Algebra. —

Mocnik-Maryniak: Geometrya dla wyzszych klas).

Fizyka. 3 godz. tyg. Kinematyka; dynamika ciat statych,
cieczy i gazow; ciepto. Chemia. (Kawecki i Tomaszewski.: Fizyka
dla wyzszych klas szkoét Srednich. — Tomaszewski: Chemia).

Propedeutyka filozofii. 2 godz. tyg. Logika formalna.
(Koztowski: Logika elementarna).

KLASA VIII.

Religia. 2 godz. tygod. Historya KoSciola katolickiego po-
dtug ksigzki ks. Jougana.



Jezyk tac inski. 5 godz. tyg. Lektura szkolna: Horace-
go (wyd. Sas) 6d wybranych 16, epody 2, satyry 2, list 1; —

Tacyta Annales. (wyd. Muller) ks. Il. i Agricola. — Lektura pry-
watna obejmowata Tacyta Annal., inne ksiegi, Germ. i dialogus;
Horacego listy i satyry. — Rozmowy w jez. fac., Cwiczenia gra-

matyczno-stylistyczne i zadania, jak w kl. .

Jezyk grecki. 5 godz. tyg. Lektura szkolna: Sofoklesa
Ajas (wyd. Schubert-Majchrowicz); — Platona Apologia Sokratesa
(wyd. Christ-Lewicki) i Eutyfron (wyd. Christ.); — Homera Odyss.
(wyd. Pauly-Wotke) ks. XIV. i XV. — Prywatna lektuia obejmo-
wata Sofoklesa Elektre i Antygone, Platona Lachesa i Kritona. —
Cwiczenia gramatyczne i zadania jak w Kkl. V.

Jezyk polski. 3 godz. tyg. Historya literatury polskiej
od Krasifskiego az do najnowszych czasdéw. Przeczytano i roze-
brano ustepy odpowiednie z dziet autoréw wedtug Wypiséw; nadto
przeprowadzono analize Nieboskiej Komedyi, Irydyona, Przedswitu,
Byrona WieZznia Chillonu. — Wypracowania stylistyczne: w 1
potroczu 5, przewaznie domowe; w 2. polroczu 3, przewaznie
szkolne. (Wypisy polskie Tarnowskiego i Prochnickiego. Czesc Il.)

Jezyk niemiecki. 4 godz. tygod. Epoka klasyczna lite-
ratury niemieckiej od r. 1795. do $mierci Goethego. Pisarze au-
stryaccy czasow nowszych. TreSciwy poglad na dzieje pismienni-
ctwa niemieckiego po S$mierci Goethego.— Lektura szkolna: Braut
von Messina, Iphigenie auf Tauris. — Obowigzkowa lektura do-
mowa: Wallenstein. — Lektura prywatna jak w kl. VIl. — W 1,
potroczu 5 zadan, przewaznie domowe ; w 2. po6troczu 3, przewa-
znie szkolne. (Petelenz-Werner: Deutsches Lesebuch fur die VIII.
Classe).

Historya i geografia. 3 godz. tygod. Historya i sta-
tystyka monarchii austryacko-wegierskiej. Powtorzenie dziejow gre-
ckich i rzymskich. (Giabinski-Finkel: Historya i statystyka austry-
acko-wegierskiej monarchii).

Matematyka. 2 godz. tygod. Powtdrzenie catego kursu
gimnazyalnego. — Zadania jak w Kkl. I.

Fizyka. 3 godz. tygod. Akustyka, optyka, magnetyzm, ele-
ktryczno$¢ i kosmografia. (Kawecki i Tomaszewski: Fizyka dla
wyzszych klas szkét Srednich).



Propedeutyka filozofii. 2 godz. tygod. Psychologia
empiryczna (Pechnik: Zarys psychologii).

Przy nauce historyi kraju rodzinnego uzywano podrecznikow:
Rawer: Dzieje ojczyste (w klI. Il. i IV.); Lewicki: Zarys dziejow
Polski i krajow ruskich z nig potgczonych (w kl. VI. VII. i VIIIL.)

Tematy do wypracowan pismiennych.)
a) WV jezyku polskim

KLASA V.
1 Garstka najpiekniejszych i najpozyteczniejszych moich wrazen i wsp
mnien z ostatnich wakacyi. Urywki z dzienniczka. — 2. Jakimi przymioty zje-
dnat sobie mtody Hanuibal przychylnos¢ wojska w Hiszpanii. (Na tle lektury Li-
wiusza ks. XXI. r. 3i 4);; — 3. Rzeka a bagno — pilno$¢ a lenistwo. Poréw-
nanie. — 4. Analityczny rozbiér obydwu przeméw Klearcka do Grekéw zbunto-
wanych w Tarsos. (Podtug Anabazy 1I. § 3—7 i § 9—13)* — 5. ,Czas to
ztoto4 Wykaza¢ gtebokie znaczenie tego przystowia. — 6. Krwawa pomsta Jac-

ka Soplicy na Stolniku.* — 7. Watek epiczny ballady Zaleskiego p. n. Lubor.
— 8. Bitwa pod Maratonem. Opis. * — 9. Pierwiastek tz. tajemniczosci estety-
cznej w Grazynie A Mickiewicza. — 10. Smieré Jacka Soplicy. Obrazek.* 11.
Przyroda pustynna w ,,Ojcu zadzumionych# i jej o ldziatywanie na dusze Araba
w réznych fazach rodzicielskiej bolesci. — Walka z Krzyzakami opodal Nowo-
grodka. (Opis na podstawie ,,Grazyny.w* — 13 Sprawa o0 kwiczota. Obrazek
na tle utworu Syrokomli p. t. ,Zwierzynad — 14. Swietym jest na ziemi, kto
umiat przyjazn zawrze¢ ze Swietymi. (Wyjasni¢ znaczenie tych stow poety.) *

Romuald Koppens.

KtEtASA VL

1. Czerstwos¢ fizyczna naczelnych postaci ,Paua Tadeuszad — 2. Wyja-
$ni¢ znaczenie przystowia: ,Jezyka daleko wieksza moc niz mieczowad — 3.
Utozy¢ zwiezty dzienniczek najbardziej znamiennych wydarzen w zyciu JMC. p.
Paska. — 4. Dlaczego w ,,ztotym#& okresie piSmiennictwo nasze tak bujnie za-
kwitto? * — 5. Zwyczaje rodzinne w dworku Soplicow. (Poditug danej dyspozy-
cyi.) — 6. Zastugi literackie Reja a Kochanowskiego. * — 7. ,,Odprawa postow
greckich& Kochanowskiego jako dzieto sztuki. — 8. ,Odprawa postow greckich

1) Tematy oznaczone gwiazdkg byly dane na zadania szkolne.



jako pomnik obywatelskiego ducha Jana Kochanowskiego. — 9. Zasadnicza mysl
Trenow.* —m19. Skarga byt i jest dobrym duchem Polski. Rozprawka. — 11.
Stanowisko Zagtoby w trylogii Sienkiewicza wobec spoteczenstwa i ptynace stad
refleksye.* — 12. Przyczyny kapitulacyi pod Ujsciem. (Na podstawie X. roz-
dziatu ,,Potopu” Sienkiewicza). — 13. Objawy ,baroku" w poezyi naszej XVII.
wieku.* — 14. Czemu Polska w XVIII. wieku upadta, pomimo wysitkéw, pod-
jetych dla ratowania zagrozonego swego bytu?

Romuald Koppens.

KLASA VI

1, O ile Niemcewicz w ,Powrocie posta* napietnowat staroszlacheckie
przesady jakotez obce naleciatosci w dziedzinie obyczajow. — 2 Szlachetno$¢
i harmonia stylu w pojeciu naszych pseudoklasykéw. (Na podstawie rozebranego
w szkole ustepu ze ,,Sztuki rymotwdrczej** Dmochowskiego.) * — 3. Zywiot lu-
dowy w trzech dowolnie obranych balladach Mickiewicza. Analiza estetyczna.
— 4. Czemu Wallenrod byt nieszcze$liwy?* — 5. Analiza tresci Pie$ni Wajde-
loty z ,Konrada WallenrodaZ, — 6. AIf. Walter Stadyon i Konrad Wallenrod.
Opowies¢ o trzech dobach w zyciu bohatera, ujeta w porzadek genetyczny. —
7. O ile mistyczne poglady Mickiewicza w ,,Ill. czesci Dziadow** wypowiedziane
utatwity Towianskiemu przystep do duszy poety ?* — 8. Miecznik z ,Maryi**
Malczewskiego jako dumny szlachcic, kresowy rycerz i chrzescijanin. Charakte-
rystyka. — 9. Jakie nowe postaci, artystycznie wykonczone, wniesli do skarbca
poezyi narodowej nasi trzej ukraincy ?* — 10. Okresli¢ zalety i wady poetyckiej
twoérczosci Stowackiego.

Romuald Koppens,

KLASA VI

1. Jakie wplywy dziataty na twdrczos¢ J. Stowackiego w okresie jego
dojrzatosci? * — 2. Wiezien Chillonu a Ojciec zadzumionych. Poréwnanie. — 3.
Swiat pogariski w Irydyonie. — 4. Swiat chrzescijariski w Irydyonie. — 5. Obraz
walki spotecznej w Nieboskiej komedyi Krasinskiego. * — 6. Jak przedstawia
Krasinski przesztos¢ i przyszto$¢ narodu polskiego w Przedswicie i Psalmach ?
— 7. Rozwoj dramatu w okresie VII. (1822—50" — Graecia capta ferum ricto-
rem cepit et artes Intulit agresti Latio. Hor. Ep. Il. 1,156.*

Leon Kapaun.

b W jezyku niemieckim
KLASA V.

1. Geschichte eines Diamanten.* — 2. Der Handel der Phonizier. — 3.
Das Birkenreis * — 4. Einfluss der Mineralien auf das Gemiitli des Menschen.
— 5. Inhalt des Goetlieschen Gedichtes: ,,Der Zauberlehrling**. * — 6. Charakte-
ristik des alten Suchowolski. (auf Grund der Lektiire). — 7. Die spartanische
Staatsverfassung. — 8. Eeschreibung einer Polarlandschaft. — 9. Die Akropolis



zu Perikles’ Zeit * — 10. Yerbreitang der wichtigsten Nahrungspflanzen. — 11.
Die Kraniclie des Ibykus. (Inhaltsangabe). — 12. Yaters Heimkehr. (Inhaltsan-
gabe). * — 13. Ein Gang durcli ein altromisches llaus. — 14. Pline Militarpa-
rade. *

Herman LibinAski.

KLASA VL

1. Ein Tag wahrend meiner diesjahrigen Sommerferien. — 2. Welcke Griin-
de haben den Ritter in Schillers ,Karapf mit dem Drachen** bewogen, den Kampf
zu wagen und wie ftihrt er seinen Plan aus ?* — 3. Schilderung einer nlielitli-
cben Feuersbrunst. — 4. Siegfried und Achilles. * — 5. ,,Das ist der Pluch der
bosen Tliat, dass sie fortzeugend Boses muss gebaren". Nachzuweisen nach dem
Nibelungenliede. — 6. Robaks Schuld und Siihne. (Nach: ,,Pan Tadeusz"). —
Gudruns Lebensschicksale. * — 8. Segnungen des PYiedens. — 9. Ein Gang durch
das Stadtchen, welches Gotlie zum Schauplatze seines Gedichtes: ,,Hermann und
Dorothea" erwahlt hat. — 10. Die franzbsische Revolution ais welthistorischer
llintergrund in : ,,Hermann und Dorothea". * — 11. Die Jungfrau von Orleans.
(Eine Biographie nach dem Drama). * — 12. Sigeths Belagerung. (Nach ,,Zriny").
— 13. Leonidas nnd Zriny. (Yergleich). * — 14. Charakteristik Karls VII. und
Dunois.

Maksymilian Kohlsdorfer.

KLASA VI
1. Der Untergang der Nibelungen. * — 2. Die politische Wirksamkeit des
Demosthenes. — 3. Die Treue im Nibelungenliede. — 4. Was erfahren wir in

»Wallensteins Lager" iiber Wallenstein, seine Gegner und Anlianger. * — 5. Wo-
durch wird Max Piccolomini an Wallenstein gefesselt?* — 6. Welclie Griinde
bestimmen Wallenstein zu Verrath und Abfall? — 7. Buttlers Abfall von Wallen-
stein. * — 8. Lessings Stellung ais Kritiker. * — 9. Leicester und Mortimeiv
(Nach ,Maria Stuart"). — 10. Max Piccolomini. Leben und Charakteristik. *

Maksymilian Kohlsdorfer.

KLASA VI

1. Das PYeundschaftsverlialtnis zwischen Schiller und Gbthe und dessen
fruchtbringende Folgen. * — 2. Schiller ein Gedankenlyriker. (nachzuweisen aus.
seinen Gedichten). — 3. Die Grundideen der deutschen Romantik. * — 4
Inwiefern alimt Schiller in der ,Braut von Messina" die antike Tragedie nach?
— 5. Inwiefern spiegelt sieli der Charakter Wallensteins in den Reden der Sol-
daten in ,,Wallensteins Lager" ab ? — 6. Orest und Pylades. — 7. PTankreichs
Einfluss auf die Entwickelung der deutschen Litteratur. * — 8. Kurzgefasste In-
haltsangabe des Dramas : ,Iphigenie auf Tauris". *

Maksymilian Kohlsdorfer.



O Tematy do pismiennego egzaminu dojrzatosci.

1. Zadanie tacifnsko-polskie : Livius ks. XXII. rozdz. LIX.

2. Zadanie polsko-tacinskie: ,Uwaga4 od stéw ,Rzeczy zewnetrzne4 do
»,Zawczasu umyst4

3. Zadanie greckie: Plato. Kriton rozdz. XIII.

4. Zadanie polskie: Konrad w Ill. cz. Dziadéw, Kordyan i Irydyon jako
trzej przedstawiciele patryotyzmu polskiego.

5. Zadanie niemieckie : Der Einfluss der antiken Litteratur auf die Ent-
wickelung der deutschen Litteratur.

6. Zadanie matematyczne :

a) Ciato spada swobodnie przez 10 sekund. Obliczy¢ zapomoca po-
stepéw, jak wielkg przebyto droge.

b) Dane sa boki tréjkata a = 10, b = 12, ¢ = 15. Znales¢ réwnanie kota
opisanego na tym tréjkacie biorgc bok a za 0§ x — 6w, za$ wierzcholek pomie-
dzy a i b za poczatek uktadu.

¢) Jak wielkg musiataby by¢ kula otowiana, by 1 gram znajdujacy sie na
jej powierzchni przyciaggata z sitg 100 dyn?

ZBIORY NAUKOWE

(przyrost w roku szkolnym 1901.)

I. Biblioteka nauczycieli.

Adamski S. J.: Studyum o duszy ludzkiej. Lwow 1901
— Albing: Ist die Religion lehrbar und voraussetzungslos ? Hamm
i W. 1902. — Album biograficzne zastuzonych Polakéw i Polek
wieku XIX. Warszawa 1901. — Almanach: Hachette. Paris
1899 i 1901. — Althaus: Erorterungen zu Lessings Minna von
Barnhelm. Berlin 1883. — Annalen der Naturphilosophie: Heraus-
gegeben von W. Ostwald. I. Bd. Leipzig 1902. — Arens S J.
Kampfe und Kronen. Trauerspiel aus der Zeit des Kaisers Domitian.
Freiburg i. B. 1902. — Arens S. J.. Johann von La Valette:
Schauspiel in fiinf Aufziigen: Freiburg 1900. — Arens S. J.: Vi-
tus. Trauerspiel in vier Aufziigen. Freiburg 1901. — Arens S. J.
Hektor von Loc’h Maria. Trauerspiel in drei Aufziigen. Freiburg
1901. — Askenazy: Sto lat zarzadu w Krélestwie Polskiem
1800-1900. Lwow 1901.



Babeau: Le village sous I ancien regime. Paris 1878. —
Baehrens: Poetae Latini minores. Lipsiae 1882. — Balzer:
Reformy spoleczne i polityczne Konstytucyi o. Maja. Krakéw 1901.
— Bargcz Stanistaw: Impresje. Lwéw 1901. — Barano-
wski. Ludw. Dziedzicki. Lwow 1883. — Bardenhewer:
Geschichte der altkirchlichen Litteratur. 1 Bd. Freiburg i. B. 1902.
— Barth: Konstantinopel. Berlin 1901. — Bartsch: Deutsche
Liederdichter des XIl —XIV Jahrh. Stuttgart 1879. — Baudelaire:
Drobne poezye proza. Thum. Zutawska. Krakéw 1901. — Beha-
ghel: Die deutsche Sprache. 2. Aufl. Leipzig 1902.— Behrens:
Nutzpflanzen. Leipzig L00. — Betza: W Tunisie i na Malcie.
Warszawa 1902- (dar autora) — Betza: Pod niebem Dalmacyi.
Warszawa 1901. (dar autora) — Betza: Ojczyzna w piesniach
poetdw polskich. Lwow. — Berger: +tatwa metoda nauczenia
sie jez. angiel. i klucz. Warszawa. — Beringer S. J.: Die
Ablasse, ihr Wesen und Gebrauch. Paderborn 1900. — Berna-
towicz: Powddz. Krakéw 1900. — Besson: Bdg-Cztowiek.
Wilno 1901. — Biblia sacra lateinisch u. deutsch. Ubersetzt
von Arndt S. J. Regensburg 1900. — Bied er: Poezye. Serya I
Krakow 1901. — Biegeleisen: Illustrowane dzieje literatury
polskiej. Tom Ill. Wieden. — Bieli ng: Textkritische Studien zu
Minna von Barnhelm. Berlin 1883. — Bielski: Kronika. Sanok
1856. — Bierbaum: History of the English Language and
Literature. Leipzig 1899. — Bing: Novalis. Eine Biographie.
Hamburg 1893. — Birkowski: Mowy pogrzebowe i przygodne
t. I, Il. Warszawa 1901. — Bischoff: Erlauterungen zu Gothes
nFaust”. Leipzig. — Bjérnson: Laboremus. Dramat. Przelozyt
A. Wysocki. Lwéw 1902. — Bloch: Rdmische Altertumskunde.
Leipzig. — Bode: Die Lehren Tolstois. Weimar 1900. — Boli-
man n: Anmerkungen zu Lessings Hamburgische Dramaturgie.--

Borinski: Deutsche Poetik. Stuttgart 1895. — Bourlet:
Leeons d’ Algebre elementaire. Paris 1902. — Boutroux: Poje-
cie prawa przyrody w nauce i filozofii spolczesnej. Przetozyt Spa-
sowski. Warszawa 1902. — Bor ner: Grundriss der Physik.

Berlin 1896. — Brackel: Gedichte. Koln 1888. — Bran des:
Henryk lIbsen. Przek. Klemensiewiczowa. Lwow 1902. — Brand-
scheid: Novum Testamentum t. I, Il. Friburgi Brisgoviae 1901.
— Braun: Der junge Mathematiker und Naturforscher. Leipzig
1876. — Braune: Gotische Grammatik. Halle 1887; — Alt-



hochdeutsche Grammatik. Halle 1891 ; — Althochdeutsches Lese-
buch. Halle 1888. — Brehm: Krdlestwo zwierzat. Opra¢. La-
konitz-Rewienski. Warszawa 1898. — Breiten Stein: Kurzes
Repctitorium der Geologie ; der Physik ; der Mineralogie; der Zo-
ologie ; der Botanik. — Brockhaus’ Konversations-Lexicon. 14.
Aufl. 17 Bde. Leipzig 1898.— Brodzinski: Wspomnienia mo-
jej miodosci. Wydal J. Tretiak. Krakéw 1901.—Brun ner: Aus-
fuhrliches orthographisches W@rterbuch der deutschen Spracbe.
Wien 1902. — Brunner: Schule der Vorbereitung. Wien 1898.
— Bruckner: Geschichte der polnischen Litteratur. Leipzig
1901. — Brzozowski: Hipolit Taine i jego poglady na filozo-
fie, psychologie i historje. Warszawa 1902. — Bujno: John Ru-
skin i jego poglady. Warszawa 1901. — Burggraf: Goethe u.
Schiller im Werden der Kraft. Stuttgart 1902. — Burger: Samt-
liche Gedichte. Berlinn — Bytkowski: Przybyszewski. Mo-
nografia. —

Calczyn ski: Jak powinna wyglada¢ nowoczesna szkota
Srednia. RzeszO6w 1900. — C as1le: Nikolaus Lenau. Leipz:g 1902.—
Ce nar: Gry i zabawy ruchowe roznych narodéw'. Lwéw 1901, —
Centnerszwer: Teorya jondw. Warszawa 1901. — Charak-
terystyki literackie: Zeromski-Przybyszewski - Wyspianski.
Warszawa 1902. — Chmielowski: Komentarz do Pana Ta-
deusza. Brody 1902. — Chmielowski: Najnowsze prady w
poezyi naszej. Lwow 1901. — Stan. Wyspianski. Lwéw 1902. —
Codex diplomaticus. 1900. — Conradt: Sophokles Trngoedien.
Hilfsheft. Leipzig 1896. — Cicero: Reden. 1. Erklarungen pro
imp. Cn. Pomp. i Catil. I—IV; Il. Konrmentar pro Roscio Am. i
pro Archia. Prag 1899 i 1900. — Claus: Lehrbuch der Zoologie.
Marburg 1891. — Compte rendu du Congres Mariel tenu a Ly-
on 1900. T. I Il. Lyon 1901. — Credner: Elemente der Geo-
logie. Leipzig 1897. — Czeizenach: Geschichte des neueren
Dramas Il. Bd. Halle 1901.— Czajewicz-Dickstein: Dzie-
fa i rozprawy mat. — fiz. 1) Schur: Podrecznik geom. analitycz-
nej. Thum. topuszanski. Warszawa 1901. — 2) Witkowski: Zasa-
dy fizyki. 1. Il. Warszawa 1897. — Czajkowski - Wernyhora.
Lipsk. 1368. — Cze r mak: Studya historyczne. Krakow 1901. —
Czerminski T. J.: Z Grecyi i Krety. Krakow 1902

Dan: Podrecznik geologii. Tium. Siemiradzki. Warszawa
1891. — Dannheisser: Entwickelungsgeschichte der franzdsi-



schen Litteratur. Zweibriicken 1901. — Dante: Gottliche Komo-
die ub. von Pochhammer. Leipzig 1901. — Dante: Nowe zycie.
Przektad Ehrenberga. Warszawa 1902. — Das heilige Land
in Bild u. Wort. Hamburg. — Daszynska-Golinska: Nauka
0 ludnosci. Warszawa 1902. — Dabrowski: Kazania o mece
Panskiej. Warszawa 1902. — Dederich: Lessingder Apostel der
Denkfreiheit. Leipzig. — De Bary: Vergleichende Morphologie u.
Biologie der Pilze. Leipzig 1884. — De St. Pierre: Pawet i
Wirginia. Ztoczbw. — Deimel: Citaten-Apologie. Freiburg i. B.
1902. — Delaporte S. J.: Etudes et causeries litteraires T. .
Il. Desclee 1899. — De ter: Geschichtsrepetitorium. Berlin 1896.
— Detmer: Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. Breslau 1884.—
Deutsche Rechtschreibung. Grosse u. kleine Ausgabe. Wien
1802. — De Vries Hugo: Die Mutationstheorie. Leipzig 1901.
— Dickens: Wspomnienie sieroty. Warszawa 1895. — Die
osterreich-ungarische Monarchie in Wort und Bild. Gali-
zien. Wien. — Diffenbacher: Deutsches Leben im XIl. Jahrh.
Leipzig. — Dobrzycki: Polska poezya Sredniowieczna. Krakdw
1900; — Zdrojowiska. Warszawa 1896. — Doiwa: Praeparatio-
nen filr die unterrichtliche Behandlung der Oster. ungar. Monarchie.
Wien 1901. — Dolezan: Krotki rys dziejow powszechnych.
Cze$¢ I Dzieje starozytne. Tarnow 1901. — Dostojewskij:
Prestuplenje i nakazanje. Petersburg 1894.—aDroste-H iilsho ff
Annette v.. Gesammelte Schriften. Stuttgart 1879. — Drze-
wiecki: Poczatki gramatyki jezyka polskiego. Warszawa 1901
— Dud en: Vollstandiges orthographisches Wadrterbuch der deut-
schen Sprache. Leipzig-Wien 1900. — Duntzer: Erlauterungen
zu Goethes Tasso; Faust; Lyrische Gedichte; Lessing ais Drama-
tiker. Leipzig.

Ehrhard: Der Katholizismus u. das zwanzigste Jahrhundert
im Lichte der kirchlichen Entwicklung der Neuzeit. Wien 1902. —
Ellinger: Kirchenlied und Volkslied. Leipzig 1892. — Engel-
Stack el: Die Theorie der Parallellinien. Leipzig 1895. — En gier:

Syllabus der Pflanzenfamilien. Berlin 1898; — Grundlagen des mat.
geogr. Unterrichts. Freiburg i. B. 1900. — Englert: Logica.
Paderborn 1901. — Evans: Newton’s principia. London 1871.

Faguet: Histoire de la litterature franeaise depuis le XVII
siecle jusqu’a nos jours illuStree. Paris 1901. — Falenski:



Utwory dramatyczne. 3 tom. Krakow 1896—1899. — Felinski::
Barbara Radziwittdwna. Opraé, dla uzytku szkolnego Dropiowski.
Brody 1902. — Festschrift zur Feier des zweihundertjahrigen
Bestandes des k. k. Staatsgymnasiums im VIII. Bezirke Wiens.
Wien 1901. — Fickelscherer: VirgilsAeneide.Hilfsheft.Leip-
zig 1896. — Fiedler: Der russische Parnass. Anthologie russi-
scher Lyriker. Dresden — Fijalek: O poczatkach i znaczeniu
uniw. Krakowskiego w XIV i XV w.; — Mistrz Jakob z Paradyza. L

Il. Krakébw 1900. — Flammarion: Astronomia czyli nauka o
wszech$wiecie. Opraé. K. T. Lwow 1901. — C. Fouard: Les
origines de I’Eglise. t. L. Il 1ll. Paris 1900. — Frank: Lehrbuch

der Botanik. Leipzig 1892. — Frauenstadt: Blicke iu die in-
tellectuelle Welt. Leipzig 1869. — Freiligrath: Gedichte. Stutt-
gart 1873. —

Ga don: Emigracya polska. Tom Il. Krakow 1901. — Ga-
tecki: Stefan Zeromski. Lwoéw 1902. — Gallatly: Examples
and examination papers in elementary physics. London 1888. —
Galie: Aleksander Swietochowski jako belletrysta. Warszawa
1902.— Garbell: Das russische Zeitwort. Berlin. — Gardair:
Les passions et la volonte. Paris 1892. — Gasch: Deutsche
Volks-Turnbiicher: Keulenschwingen ; — Die Schwimmkunst; —
Eisenstabubungen. Leipzig. — Gawronski: Rok 1863 na Rusi.
Lwoéw 1902. — Gegenbauer: Grundriss der vergleichenden
Anatomie. Leipzig 1878. — Gercke: Griechische Litteraturge-
schichte. Leipzig. — German Juliusz: Dramat. Lwow 1902-
— German: Przeglad dziejow literatury powszechnej. Tom Il.
Lwow 1902. — Gloger: Encyklopedya staropolska illustrowana.
Warszawa 1900. — Goethe: Werke. Berlin (Hempel). — Goe-
the: Werke. Stuttgart. — Goetz: Ravenna. Berlin 1901. —
Grabowski: Hulaj Polska. | —V. Krakéw 1900. — Graefe:
Auflésungen u. Beweise der Aufgaben aus der analytischen Geo-
metrie. |. H Leipzig 1886.— Graetz: DieElektricitat. Stuttgart 1898.
— Grauert: Studien und Darstellungen. 1. Freiburg i. B. 1901.
— Groth: Physikalische Krystallographie. Leipzig 1881. — Gru-
dzinski: Reflexionen iiber Schillers Romanzen und Balladen.
Krakau 1895. — Grzymato wski: Pawidla pisowni polskiej.
Warszawa 1902. — Giinther: Deutsche Kulturgeschichte. Leipzig..

Haberlandt: Das reizleitende Gewebesystem der Sinn-
pflanze. Leipzig 1890. — Hageluken: Tabellarische Ubersicht:



der griechischen Moduslehre Paderborn 1902. — Hamerling:
Werke. 4 Bde. Hamburg. — Hansel: Auswahl aus den Reden
des M. T. Cicero Il. Commentar. Leipzig 1899. — Harnack:
Das Wesen des Christentums. Leipzig 1901. — Hartmann von
Aue: Gregorius auf dem Steine. Halle 1882. — Hattler: Ern-
ste Worte an Eltern, Lehrer u. alle Kinderfreunde. Freiburg i. Br.
1901. — Hayek: Handbuch der Zoologie. I—IV. Wien 1877. —
Heck: Jan Chryzostom Pasek. Krakow 1902. — Hefflich-Mi-
chalski: Poradnik dla samoukéw. Warszawa 1902. — Heck:
Z literackiej dziatalnosci Piotra Cieklinskiego. Lwéw 1902. — Hein-
ze: Aufgaben aus Grillparzers ,,Sappho* und ,,Goldenem Vlies".
Leipzig 1902. — Heinzeu. Schroder: Aufgaben aus ,Mac-
beth* u. ,Hamlet". Leipzig 1901. — Heitzmann: Die descrip-
tive u. topographische Anatomie des Menschen. I. 1l. Wien 1884, —
He Ile: Jesus-Messias. Eine christologische Epopde. 3 Bde. Hei-
ligenstadt 1897. — Heller: Zwolf zoologische Tafeln. Wien 1860.
— Helmolt: Weltgeschichte. Bd. Ill. VII. Leipzig 1901. — Her-
der: Werke. Berlin. (Hempel). — Hertwig: Lehrbuch der Ent-
wicklungsgeschichte. Jena 1893; — Die Zelle u. das Gewebe. Je-
na 1893. — Hinterwaldner: Wegweiser fur Naturaliensamm-
ler. Wien 1889. — Hirschberg: Polska a Moskwa w pierw-
szej potowie wieku XVII. Lwoéw 1901. — Hoesick: Sienkiewicz
jako feljetonista. Warszawa 1902. — HG4ffding: Psychologie in
Umrissen, iibers. v. Bendixen. Leipzig 1901. — Hoffmann:
Zarys estetyki dla uzytku szkolnego i nauki domowej. Wedl. ory-
ginatu niem. opra¢. J. St. Lwow 1902. — Ho leman : Lehrbuch
der anorganischen Chemie. Leipzig 1900.— Holtei: Schlesische
Gcedichte. Breslau 1S94. — Hoyer sen.: Podrecznik histologii
ciata ludzkiego. Warszawa 1901. — Htickelheim: Die Apostel-
geschichte. Paderborn 1902. — Huddilston: Die griechische
Tragedie im Lichte der Vasenmalerei. Freiburg i. Br. 1900. — Hus-
serl: Logische Untersuchungen. 2 Thle. Leipzig 1900—1901. —
Huxley: Les Sciences naturelles Paris 1901. — Hyrtt: Lehr-
buch der Anatomie des Menschen. Wien 1870. — Hymans:
Briigge u. Ypern. Berlin 1900. —

Index librorum prohibitorum SSmi D. N. Leonis XIll. Ro-
mae 1901-

Jabtonowski : Chwata obecna. Warszawa 1901.—aJa kob:
Der Mensch Freiburg i. B. 1890.— James: Pogadanki Psycholo-



giczne. Warszawa 1902. — Janowski: Wycieczki po kraju. I11:
Nowo-Aleksandrya; — Kazimierz; — Janowiec; — Nateczow. War-
szawa 1901. — Janssen: Gesammtindex zum etym. Wérterbu-
che Kluges. Strassburg 1890.—Jean Paul: Werke. Berlin (Hem--
pel). — Jedrzej ewicz: Kosmografia. Warszawa 1886. —
Jentsch: Illustrirtes Jahrbuch der Weltgeschichte. 1. Jahrgang.
Leipzig 1900. — Jeske: Gramatyka jezyka polskiego. Wyd. 9.
Warszawa 1901. — Jiriczek: Die deutsche Heldensage. Leipzig
1897. — Joachim: Romische Litteraturgeschichte. Leipzig.—Jo-
nes: Examples in physics. London 1900. — Jordan: Listy, Ko-
medye. — Jorga: Acte si fragmente. Il. Bukarest 1896. —Jou-
gan: Tio homilijne w kazaniach X. Skargi. Lwéw 1901. —Jung-
mann S. J. Aesthetik. Freiburg i. B. 1886.

Kaczkowski: Niecni. Paris 1883. — KalinowsKki::
Legendy.Warszawa 1902. — Kalthoff: Die religiésen Probleme in
Goethes Faust. Berlin 1901. — Kalthoff: Friedrich Nietzsche
und die Kulturprobleme unserer Zeit.. Berlin 1900. — Kambly-
Langguth: Arithmetik u. Algebra. Breslau 1899. — Kambly-
Roeder: Stereometrie u. spharische Trigonometrie. Breslau 1900.
— Kambly-Roeder: Trigonometrie. Breslau 1897. — Kambly-
Roeder: Planimetrie. Breslau 1901. — Kamp: Nibelungen und

Gudrun in metrischer Ubersetzung. Berlin 1901. — Kampers:
Alexander der Grosse und die Idee des Weltimperiums in Prophe-
tie und Sage. Freiburg 1901. — Karno wicz: Wielki Ksigze

Konstanty. Zarys biograficzny. Przektad z rosyjskiego. Warszawa
1900. — Kasprowicz: Gingcemu Swiatu. Lwéw 1902.—Kau len:
Der biblische Schopfungsbericht. Freiburg i. Br. 1902. — Keiter:
Katholischer Litteraturkalender. Regensburg 1892, — Kempner:
Gielda. Warszawa 1902. — Kerr: Godwi. Ein Kapitel deutscher
Romantik. Berlin 1898. — Klaczko: Rzym i odrodzenie. Juliusz II.
Warszawa 1900; — Pisma pomniejsze. Warszawa 1902. —Klaczko:
Anneksya w dawnej Polsce. (Unia Polski z Litwg). Tium. Karol
Scipio; z przedmowg St. Tarnowskiego. Krakéw 1901. — Kleist:
Werke. Berlin (Hempel). — Kleyer-Hovestadt: Lehrbuch
der absoluten Masse u. Dimensionen der physikalischen Grossen.
Stuttgart 1892. — Kluge: Etymologisches Woérterbuch der
deutschen Sprache. Strassburg 1890. — Knauer: Handworter-
buch der Zoologie. Stuttgart 1887. —s Knaus: Osterreichisch-Un-
garische Landerskizzen. Prag 1877. — Koberstein-Bartsch:



'‘Geschichte der deutschen Nationallitteratur. Leipzig 1872. — Ko-
bierzycki: Monografia Lublina. Lublin 1901. — Koch: Romi-
sche Geschichte. Leipzig. — Koch: Neue methodische Schreibschu-
le. Zurich. — Koch W.: Taschenbuch der deutschen und schwei-
zer Flor™. Leipzig 1878. — Kochan owski : Treny. Opra¢, dla
uzytku szkolnego Pauiisz. Brody 1902. — Kohlrausch: Lehr-
buch der praktischen Physik. Leipzig 1901. — Kohlrausch: Die
Energie oder Arbeit und die Anwendungen des elektrischen Stro-
mes. Leipzig 1900. — Kokorudz- Konarski: Gramatyka je-
zyka ruskiego dja Polakdéw. Lwoéw 1900. — Kolibach: Natur-
wissenschaft und Schule. Koln 1894. — Kol mer: Parlament u.
Verfassung in Osterreich. Wien 1902. — Konopnicka: Poezye
1 fragmenty. Warszawa 1902; — Poezye w nowym ukfadzie. II.
Hellenica. Warszawa 1902—Korn: Lehrbuch der Potentialtheorie.
2 Bde. Berlin 1901. — Korzeniowski: Spekulant. Warszawa
1882. — Korzon- Kempner: Handel w przesztosci iw stanie
dzisiejszym S$wiata. Warszawa 1901. — Koztowski: Co i jak
czyta¢? Warszawa 1902. — Koztowski: Marya Konopnicka.
Warszawa 1901. — Ko6p pen: Versuch einer Klassifikation der
Klimate vorzugsweise nach ihren Beziehungen zur Pflanzenwelt.
Leipzig 1901. -- Kraemer: Welttall u. Menschheit. Berlin 1902.
— Kraepelin: Naturstudien im Hause. Leipzig 1901. — Kra-
lik: Das Volksschauspiel vom Doktor Faust. Wien 1895. — Kra-
lik: Gotter und Heldenbuch Bd. I. Die Amelungensage. Stuttgart.
— Krasinski: Nieboska komedya. Opracowat dla uzytku szkol.
Chmielowski. Brody 1902.— Krasno wolski: Materyaly, plany
i wzory do Cwiczen stylistycznych. Cz. I. Warszawa 1801. —
Kraszewski: Briihl. 2 tom. Warszawa 1875;— Hrabina Cozel
Warszawa 1874; — Rzym za Nerona. Krakow 1866. — Kraus-
har: Towarzystwo krolewskie Przyjaciot nauk 1800— 1832
Ksiega Il. Czasy Ksiestwa Warszawskiego 1807 — 1815. 2. t.
Krakow 1902. — Krem er jako pisarz, filozof i estetyk. War-
szawa 1902. — Krier: Der Geist des Konwiktes. Zwdlf Konfe-
renzen. Freiburg i. Br. 1900; — Die Hoflichkeit. Zwanzig Konfe-
renzen. Freiburg i. Br. 1899. — Krupinski: Kazania czyli na-
uki do uczniow. Warszawa 1899. — Kriimmel: Der Ocean.
Leipzig 1902. — Krynski: Gramatyka jezyka polskiego. War-
szawa 1900. — Ksiega rzeczy polskich. Lwow 1896. — Ku-
bik: Realerklarung und Anschauungs-Unterricht bei der Lectiire des



Sallust und des bellurn civile Caesars. Wien 1901. — Kiihner:
Schulgranlmatik der griechischen Sprache. Hannover 1881, —
Kurze: Deutsche Geschichte in Mittelalter. Leipzig. —

Lachmann: Des Minnesangs Friihling. Leipzig 1888. —
Landois: Lehrbuch der Physiologie des Menschen. Wien 1880.
—'Laskowski: Sienkiewicz jako mysliwy. Warszawa 1901.—
Leclere: Essai critigue sur le droit d’affirmer. Paris 1901. —
Lehmann: Sprachliche Bemerkungen iiber Lessing. Marienwer-
der. — Lehmen S. J.. Lehrbuch der Philosophie Il. B. Freiburg
1901. — Lehmkuhl S. J.: Casus conscientiae T. Il. Friburgi
Brisgoviae 1902. — Lemke: Estetyka. Thum. Zawadzki. Lwow.
1873. — Lena u: Werke. Leipzig. — Len z: Romischer Glaube
u. freie Wissenschaft. Berlin 1902. — Lessing: Werke. Berlin
(Hempel). — Leunis-Frank: Synopsis der Pflanzenkunde.
Hannover 1883. — Lexer: Mittelhochdeutsches Taschenworter-
buch. Leipzig 1885. — Lieb knecht: Odbudowanie Polski.
Zurych 1901. — Longhaye S. J.. Dix-neuvieme siecle. Paris
1900. — Lorinser: Das Buch der Natur. I—VI. Regensburg
1878. — Loti: Nowelle i szkice, t. KoSciatkowskiej. Lwow. —
Lutostawski: Wyktady Jagielloiskie. Tom I. Wykfady wste-
pne z przedmowg 0 wychowaniu narodowem. Krakéw 1901. —

tagowski: Jan Kochanowski. Warszawa 1901; — Z metodyki
jezyka polskiego. Warszawa 1902; — Historya literatury polskiej.
Warszawa 1902 ; — O komedyach Al. hr. Fredry (ojca). Warsza-
wa 1901.

Magnus: Merkbuch fur Wetterbeobachter. Berlin 1902. —
Majewski: Potop biblijny. Warszawa 1881. — Maisch: Grie-
chische Altertumskunde. Leipzig. — Matecki: Stowacki Juliusz.
Jego zycie i dzieta. Wyd. 3. Lwéw 1901. — MalczewsKi:
Marya. Opracowat dla uzytku szkolnego Droplowski. Brody 1902. —
Marbe: Experimentell-psychologische Untersuchungen tiber das
Urteil. Leipzig 1901. — Marchlewski: Ekonomia polityczna.
Warszawa 1902. — Mas ary k: Die Ideale der Humanitat. Ubers.
von Herbatschek. Wien 1902. — Matthias: Vollstandiges kurz-
gefasstes Warterbuch der deutschen Rechtschreibung. Leipzig 1902.
— Matuszewski: Stowacki i nowa sztuka. Warszawa 1902.
— Mausser: Anleitung zur Anfertigung von Kartenskizzen. Wien
1901. — Mayer: Geschichte Osterreichs mit besonderer Riick-
sicht auf das Culturleben (Schluss). Wien 1901. — Mager: Mo-



derne deutsche Dichter. Wien 1902. — Mazanowski: Podrecz-
nik do dziejow literatury polskiej. Krakéw 1901. — Mazurkie-
wicz: Andrzej Towianski. Studyum psychologiczne. Warszawa
1902. — Merckel: Schopfungen der Ingenieurtechnik der Neu-
zeit. Leipzig 1901. — Meyer: Geschichte des Altertums. I Il
Stuttgart 1884, 1893. — Miaskowski: Erasmiana. Paderborn
1901. — Mickiewicz: Grazyna. Opracowatl dla uzytku szkol-
nego Wojciechowski. Brody 1902;— Pan Tadeusz. Wydat Sedzimir
Rzeszow 1901 ; — Konrad Wallenrod. Opracowat dla uzytku szk.
Gawlikowski. Brody 1902; — Dziady. Sceny dramatyczne. Kra-
kow 1901 ; — Dzieta, wyd. Chmielowskiego. Krakéw 1899, —
Mielke: Der deutsche Roman des 19. Jahrhunderts. Braunsch-
weig 1890.— Mig ula: Pflanzenbiologie ; — Pflanzenreich. Leip-
zig 1900. — Mitkowski: Wilki i barany. (Cigg dalszy Tajem-
nic Aleksandrowskiej cytadeli w Warszawie). Krakow 1901. —
Mizerski: Lucyan Doreba. PowieS¢ poetyczna. Poznan 1901.
— Mnich: Nauki niedzielne. Warszawa 1901. — Moliere: G.
Daudin. Thum. Kowalski. Ztoczdw — Morawski K.: Wiersze i
proza. Krakéw 1901. — Moszynski: Aleksander Wielopolski
w o$wietleniu masonsko-liberalnej prawdy historycznej. Krakdw
1902. — Moszynski: Po czterdziestu latach. Krakow 1902.—
Muller Heinrich: Die Mathematik auf den Gymnasien und
Realschulen. I. Th. Unterstufe. Leipzig 1902. — Muller H. u.
Kutuewsky: Sammlung von Aufgaben aus der Arithmetik, Tri-

gonometrie u. Stereometrie Leipzig 1902. — Muller Iwan:
Geographie u. politiscbe Geschichte des klassischen Altertums. Nord-
lingen 1889. — Miinsterberg: Grundziige der Psychologie.

Bd. I. Allgemeiner Theil: Die Prinzipien der Psychologie. Leipzig
1900. — Muth: Methodik der deutschen Rechtschreibung fur oster-
reichische Schulen. Wien 1901. —

Natkowski: Ziemia i cztowiek. Szkice i studya geogra-
ficzne. Warszawa 1901. — Natur und Offenbarung. 47. ter Band
Munster 1904. — Neumann-Zirkel: Elemente der Mineralo-
gie. Leipzig 1885. — Neumayr; Erdgeschichte I. Il. Leipzig
1887. — Neuwert Nowaczynski: Studya i Szkice. 'Lwéw
1901. — Neuwirth: Prag. Berlin 1901. — Ni”emoj e wski :
Zaklety krolewicz. Ba$h. Warszawa 1900. = Normann: Neue
Materialien zu deutschen Stiliibungen. Kattowitz 1899. — Nuhn;
Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. Heidelberg 1888.



Ormond: Foundations of Knowledge. London 1900. —
Ostwald: Grundriss der allgemeinen Chemie. Leipzig 1899. —

PauJ: Mittelhochdeutsche Grammatik. Halle 1889. — Pa-
witowicz: Wspomnienia z nad Wilii i Niemna. Studya, podrdze.
2 tomy.Lwow 1901 ; — Znad Wilii i Niemna w roku 1900. (Zaosie,
Switez, Nowogrddek, Wilno). Lwéw 1901. — Pechnik: Zarys
apologetyki. Lwéw 1901. — Per nter: Voraussetzungslose For-
schung, freie Wissenschaft u. Katholicismus. Wien 1902. — Per-
rier: Elements d’anatomie comparee. Paris 1893. — Petersen:
Die Irrlichter. Leipzig. — P fii1f S. J.: Hermann v. Mallinckrodt
Freiburg i. B. 1901. — Pienigzek: Z dawnych lat gawedy i
opow. Kratébw 1902. — Pini: Nasza wspotczesna poezya. Lwdw
1902, — Platts and Wrigley: A key or companion to the
tenth edition of Wrigley’s Collection of examples and problems in
pure and mixed Mathematics. London 1888. — Pohle: Lehrbuch
der Dogmatik. Bd. I. Paderborn 1902. — Pokorny : Beitrage zur
Logik der Urtheile u. Schliisse. Leipzig 1901. =-Popiel Pawet:
Powstanie i upadek Konstytucyi 3. Maja. Krakéow 1901. — Po-
radnik dla samoukéw. Cz. IV. Warszawa 1902. — Potocki:
Stanistaw Wyspianski. Studyum literackie. Krakéw 1902. — Pra-
widta pisowni polskiej. Warszawa 1902. — Propertii et Ti-
bulli Elegiae. rec. L. Muller. Lipsiae 1894. — Prus: O ideale do-
skonatosci. Warszawa 1901. — Prus: Antek; Michatko. Warszawa
1899. —

Ratzel: Die Erde und das Leben. I. Bd. Leipzig 1901 ; —
Sein und Werden der organischen Welt. Leipzig 1877. —mRee:
Niirnberg. Leipzig 1900. — Regeln fur die deutsche Rechtschrei-
bung: Gr. Ausg. Wien 1902; — Regeln fur die deutche Recht-
schreibung. Kl. Ausg. Wien 1902. — Reich: Kunst und Morat.
Wien 1901. — Reinecke-Migula: Das Pllanzenreich. Leip-
zig 1900. — Reinhold: Die Welt ais Fuhrerin zur Gottheit.
Stuttgart 1902. — Reinhold: Die Gottesbeweise u. ihr neue-
ster Gegner. Stuttgart 1902. — Reinh old: Das Wesen des Chri-
stentuins. Eine Entgegnung auf Harnacks gleichnamiges Buch. Stutt-
gart 1901. — Rej: Psalterz Dawiddéw wyd. Ptaszycki. Petersburg
1901. — Riat: Paris. Leipzig 1900. — Ribot: Psychologia u-
czu¢. Przet. z franc. Kazimierz Okuszko. Warsziwa 1901. — Rich-
ter: Siena. Berlin 1901. — Richter V. v.: Chemie der Koh-
lenstoffverbindungen. Bonn 1883. — Richter: Lehrbuch der an-



organischen Chemie. Bonn 1889. — Richter: Kleines Handbuch
der deutschen Synonymen. Paderborn 1888. — Rostand: Orlatko.
Dramat, przekt. wierszem przez Marye Chwalibdg. Warszawa 1901.
— Rostworowski: Wspomnienia z r. 1863 i 1864. Krakdw
1900. — Rouche et Ch. de Comberousse: Traite de Ge-
ometrie. 2. p. Paris 1900. — Rézycki: Pamietnik putku jazdy
wotynskiej 1831. r. Krakéw 1898. — Rus kin: Werke. Bd. V.
tibers. v. Anna Przychowska. Leipzig 1902. — Rydel: Poezye.
Warszawa 1901. —

Sachs: Einiges zur Erinnerung an Lessing. Berlin 1839. —
Sachs: Vorlesungen iiber Pflanzenphysiologie. Leipzig 1887. -
Sailer: Uber Erziehung fur Erzieher. Paderborn 1902. — Salz”
mann: Konrad Kiefer oder Anweisung zu einer verntinftigen Er-
ziehung. der Kinder. Paderborn 1902. — Schaefer: Demosthe-
nes und seine Zeit. I—Il. Leipzig 1885. — Scheffmacher
S. J.. Losvon Rom ! Controverskatechismus zur Belehrung fur Ka-
tholiken u. Protestanten. Aachen 1901. — Schenk: Handbuch
der Botanik. |—V. Breslau 1881. — Schiekopp: Gramatyka
litewska poczatkowa. Przet. z niem. Januszkiewicz i Maciejewski.
Krakéw 1902. — Schiller: Werke. Berlin (Hempel). — Schil-
ler: Uber naive u. sentimentalische Dichtung. Paderborn 1901 ;
— idem erkfart von Egger. Wien 1885. — Schiller u Goe-
the: Xenien ed. von Meyer. Leipzig. — Schlegel Fr.: Briefe,
hg. v. Walzel. Berlin 1890. — Schleiden: Die Pflanze und ihr
Leben. Leipzig 1858. — Schrdder: Aufgaben aus Schillers Ju-
genddramen. Leipzig 1902. — Schu 11z : Kleine lateinische Sprach-
lehre. Paderborn 1898. — Schultze: Der Zeitgeist der moder-
nen Litteratur Europas. Halle 1897. — Schuppe: Der Zusam-
menhang von Leib und Seele. Wiesbaden 1902. — Schurpfeil:
Uber den Sarkasmus Heines. Leipzig 1889- — Seeber: Gedanken
liber die moderne Litteraturstromung. Hamm 1901. — Segneri
T.J.: Kazania Wielkopostne, ttum. X. Gorka. Tarnéw 1902.— Sei-
ling: Goethe und der Okkultismus. Leipzig 1902- — Sel enka:
Zoologisches Taschenbuch 1. Il. Leipzig 1897. — Semeria: Die
kiinstlerische u. christlich-apologetische Bedeutung des Romans:
Quo vadis. tibers. von Muller. Einsiedeln 1901. — Semeria:
Apologia Chrystianizmu i sztuka w powiesci H. Sienkiewicza\,,Quo
Vadis“. Thum. X. Z Skarzynski. Warszawa 19008 — Shakes-
peare: Macbeth ed. Hense. Paderborn 1901; — Coriolan ed



Schunck. Paderborn 1901 ; — Julius Casar ed. Schnitt. Paderborn

1901. — Sienkiewicz: Swiety Piotr w Rzymie. Przerobit
z “uo Vadis H. St. Warszawa 1901 ; — Potop. Dla miodziezy
utozyt Grzymatowski. Warszawa 1901 ; — Obrona Czest chowy.

Przeréb, z potopu S. J. Warszawa 1900; — Dzielny Zotnierz. (Pan
Wotodyjowski) przeréb, przez H. Sk Warszawa 1900; — Krzy-
zacy. Wydanie dla mtodziezy. Warszawa 1901 ; — Ogniem i mie-
czem. Dla miodziezy utozyt Grzymatowski. Warszawa 1901 ; —
Pan Wotodyjowski. Dla miodziezy ulozyt Grzymatlowski. Warszawa
1902; — Bez dogmatu. Powies¢. 3 t. Warszawa 1899. — Simar:
Das Gewissen und die Gewissensfreiheit. Freiburg 1902. «—
Sitzler: Ein asthetischer Kommentar zu Gomers-Odyssce. Pader-
born 1902. — Stowacki: Lilia Weneda. Opra¢, dla uzytku
szkolnego Chmielowski. Brody 1902. — Sortais Gaston:
Traite de philosophie. Paris 1902. — Spencer Herbert:
Epitome der synthetischen Philosophie von Howard Collins. Leipzig
1900. — Spies-Berlet: Deutsche Schulgrammatik. Leipzig.
— Staff: Mistrz Twardowski. Pie¢ S$piewdéw o czynie. Lwow
1902. — Star zenski Leopold: Zamek Pullen. Obraz dra-
matyczny w 6 odstonach. Lwéw 1901. — Stegmann: Auswahl
aus den Reden des M. T. Cicero I. Hilfsheft. Leipzig 1900. —
Sten: Dusze wspdiczesne. Lwow 1902. — Steriding: Grie-
chische u. romische Gotter- und Heldensage.Leipzig. — Strauss:
Lessings Nathan der Weise. Berlin 1868. — Strasburger: Das
botanische Practicum. Jena 1884. — Strecker: Auf den Dia-
manten- u. Goldfeldern Stidafrikas Freiburg i. Br. 1901. —
Streng: Das erste Schuljahr. Wien 1902. — Stroka: Pie$n o

Sw. Agnieszce. Krakow 1901. — Stuletnia walka narodu pol-
skiego o niepodlegtosé. Lwow 1894, — Stutzer: Hilfsbuch fur
gerichtliche Wiederholungen. Berlin 1902. — Sumpf-Pabst:

Grundriss der Physik. Hildesheim 1901. «— Soerensen:
Polnische Grammatik. Leipzig 1900. — Swoboda: Griechische
Geschichte. Leipzig. — Sz ujski-Piekosinski: Stary Kra-
kow. Krakow 1901. — Syganski T. J.. Historya Nowego-Sacza.
I Il Lwow 1901. --

Tadd: Neue Wege zur kunstlerischen Erziehung der Jugend.
Leipzig 1900. (dar pani Patkowskie)) — Tannery: Leeons d’
Arithmetigue. Paris 1894. — Tasso: Jerozolima wyzwolona. Ttum.
Kochanowskiego. Krakdéw 1902. — Teetz: Aufgaben aus Uhlands



Gedichten. 3 Th. Leipzig 1901. — Terentius Afer: Comoediae
rec. Fleckeisen. Leipzig 1898. — Teresa S$w.: Pisma. thum. X
Op. Kossowski, t. Ill. Warszawa 1900. — Tetmajer: Wraze-
nia. Warszawa 1902. — Thesaurus linguae latinae ed. aucto-
ritate et consilio Academiarum quinque Germanicarum: Berolinen-
sis, Gottingensis, Lipsiensis, Monacensis, Vindobonensis. Vol I
Fasc. 1L 2. 3. Vol. II- Fasc. 1 2. Lipsiae 1902. — Thomas:
Ksztalcenie uczué thum. E. Stojowski- Warszawa 1902. — Thom-
pson: Faraday und die englische Schule der Elektriker. Halle a.
S. 1901 ; — Elementary Lessons in Electricity Magnetism. London
1884. — Thuring: Die angebliche Riickstandigkeit des Katho-
licismus. Berlin. —Zabel:Tolstoj. Leipzig 1901. — Treadwell:
Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie. I. Il. Leipzig 1899. —
Trunk: Die Anschaulichkeit des geographischen Unterrichtes.
Wien 1902. — Tschermak: Lehrbuch der Mineralogie. Wien
1888. — Turczyfhiski: Nasza Golgota. Lwow. —Twardow-
ski: Zasadnicze pojecia dydaktyki i logiki. Lwow 1901
Uhland: Sammtliche Werke. Leipzig.

Vattemare: Hepworth Dixon. Paris 1879. — Viehoff:
Schillers Leben, Geistesentwicklung u. Werke. Stuttgart 1888. —
Villa: Einleitung in die Psychologie der Gegenwart. Uber. v.
Pflaum. Leipzig 1902. — Vilmar: Geschichte der deutschen Na-
tionallitteratur. Marburg. 1875. — Voss: Luise. Berlin (Hempel).
— Vrchlicky: Wybor poezyi. Przel. Bron. Grabowski. War-
szawa 1901.

Wagner: Zu Lessings spanischen Studien. Berlin 1883.—
Wagner: Miodziez. Warszawa 1902. — Wais: Psychologia I.
Il. Warszawa 1902. —Walter: Sozialismus und moderne Kunst.
Freiburg i. B. 1901. — Walther v. der Vogelweide: Sammt-
liche Gedichte ed. von Pannier. Leipzig — W arolT. J.: Pamiet-
nik Polskiego Misyonarza w Ameryce. Krakéw 1901, — Was-
mann S. J.: Instinct und Intelligenz im Thierreich. Freiburg i. B.
1899. — Weber: Die partiellen Differential-Gleichungen der ma-
thematischen Physik. 2 Bde. Braunschweig 1901. — Weil er:
Physikbuch. 1 Bd Magnetismus und Elektricitat. Esslingen 1901.
W einh ol d: Kleine mittelhochdeutsche Grammatik. Wien 1889. —
Weiss: Anatomie der Pflanzen. Wien 1878. — Weitbrecht:
Deutsche Litteraturgeschichte des 19. Jahrhunderts. 2 Th. Leipzig



1902. — W,ernicki: Chodzko. Monogr. Lwow 1880. — We-
ryho-Gatecka; Co sie z czego robi i skad pochodzi. Warsza-
wa 1901. — Wessely: Schulworterbuch der englischen und
deutschen Sprache. Hamburg 1897. — Weychertéwna: Sty-
listyka; teorya prozy i poezyi. Warszawa 1901. — Wezyk:
Poezye. Przektady klasykow. Krakéow 1878. — Weydc: Worter-
buch fiir die neue deutsche Rechtschreibung. Wien 1902.— Wie-
demann: Die Lehre von der Elektricitat. Bd. |.—IV. Braun-
schweig 1893 -1898. — Wieland: Werke. Berlin (Hempel).—
Willa mo witz - Moellendorff: Griechisches Lesebuch. Text
und Erlauterungen. Berlin 1902. — W illamowitz- Moellen-
dorff: Griechische Tragodien. Ubersetzt. 2 Bde. Berlin 1901. —
Wilnian ns: Deutsche Grammatik. Strassburg 1893. — Wi 1l-
mann: Philosophische Propadeutik fiir den Gymnasialunterricht u.
das Selbststudium. Theil I.: Logik. Wien 1901. — Willomitzer:
Deutsche Grammatik fur osterreichische Mittelschulen. Wien 1902.
—Wisniowski: Poezye. Krakdw 1901. — Witkowska He-
lena: Poglad na rozw6j dziejowy. Warszawa 1901. — Witt-
stein: Fiinfstellige logarithmisch-trigonometrische Tafeln. Hanno-
ver 1881. — Woerner: Fausts Ende. Freiburg i. B. 1902. —
W oh1ra.b : Aesthetische Erklarung Shakespearischer Dramen. Bd.
I. Hamlet. Berlin 1901. — Wohlthat: Die klassischen Sclful-
dramen nach Inhalt und Aufbau. Leipzig 1902. — Wojciechow-
ski: ,Wolne chwilell Powiastki i gawedy rozmaitych autorow
polskich. Lwéw 1901. — Worgitzky: Bliitengeheimnisse. Eine
Bliitenbiologie in Einzelbildern. Leipzig 1901. — W ri gley : Exam-
ples and problems in pure and inixed mathematics. London 1899.
— Wiinsche: Schulflora von Deutschland. I. Il. Leipzig 1892.
— Wulff: Der lateinische Anfangs-Unterricht im frankfurter Lehr-
plan. Frankfurt a. M. 1902. —W undt: Wyklady o duszy ludz-
kiej i zwierzecej. Krakéw 1873. — Wundt: Einleitung in die
Philosophie. Leipzig 1901. — Grundriss der Psychologie. Leipzig
1897. — Wyspianski: Warszawianka. PieSn z roku 1831,
Krakow 1901. —

Xavier: Le Predicateurau XX siecle T. 1—VIII. Paris 1900.
— Xenopol: Histoire des Romains. I. Il. Paris 1890.

Zaborski : Darwinizm. Krakéw 1896. — Zab e 1: Moskau.
Berlin 1902. — Zateski T. J.: Jezuici w Polsce. Tom Ill. Lwow
1902. — Zalewski: Skrzydla wichrowe. Warszawa 1902. —



Zarncke: Das Nibelungenlied. Leipzig 1887. — Zdziarski:
Bohdan Zaleski. Lwow 1902. — Zdziarski: Pierwiastek ludo-
wy w poezyi polskiej XIX. wieku. Studja poréwnawczo-literackie.
Warszawa 1901. — Ziehen: Der frankfurter Lehrplan. Frankfurt
a. M 1900. — Zielinski: Konkordancya. Torun 1900. —
Zimmerman: Die botanische Mikrotechnik. Ttibingen 1892. —
Zupitza: Einfuhrung in das Studium des Mittelhochdeutschen.
Oppeln 1891.

Zeromski: Ludzie bezdomni. Warszawa 1901. — Zmi-
chowska: Wybor pism. Warszawa 1901. — ZutawsKki:
Z domu niewoli. Poezye. Krakéw 1902.

Nastepujace dzieta otrzymat zaktad w darze od Wp. z Dzie-
duszyckich Matkowskiej ze Lwowa :

Akt elekcy i roku 1767. Warszawa. — Artykuty secu-
ritatis przy boku J. K M Najwyzszych sagddéw marszatkowskich.
Warszawa 1646.

Dlugossius: Historiae Polonicae |- Il. Lipsiae 1711. —
Gwagnin: Zbior Dziejopisow polskich. T. IV. Warszawa 1768.
— Journal de Pierre le Grand. Berlin 1768.

Kozucho wski: Konstytucye, statuta i przywileje koronne
i W. X Litewskiego. W Mokrzku 1732. — Leges, statuta, con-
stitutiones, privilegia regni Poloniae etc. Varsaviae 1732.— Linde
Stownik jezyka polskiego. Warszawa 1807.

Ostrowski Daneykowicz: Swada polska i facinska al-
bo Miscellanea oratorskie. Lublin 1745. — Prawa, konstytucye i
przywileje Krdlestwa polskiego. Warszawa 1733, — Putaski:
Krétka annotacya Sejmow warszawskich, Grodziehskich . . . Lu-
blin 1740.— Rader: Ad Curtii Rufi de Alexandro Magno histo-
riam commentarii. Coloniae Agrippinae 162S.— StryjkowsKki:
Kronika polska, litewska, zmudzka i t. d. Krélewiec 1582. —
Wujek: Nowy testament. Krakéw 1647. — Zatuski: Inwen-
tarz nowy praw, statutdw konstytucyi koronnych i W. X. Litew-
skiego: Warszawa 1754.

Zalaszowski: Jus regni Poloniae etc. I Il. Varsa-
viae 1741



Atlasy i mapy: Atlas historyi naturalnej dla uzytku gimn.
szkdl realnych. Wiedenn — Heek: Mapa Polski, wyd. Il. Stani-

stawow. — Kiepert: Italien. — Mappa geographica Regni Polo-
niae tomposita a Mayero. Norimbergae 1750 (dar X. Kaz. Micha-
towskiego z Solki). — Meurer: Catalogus der plastischen Pflan-

zenformen. Dresden 1901. — Muller -Wieseler-Wer nic kei
Antike Denkmaler der griechischen Gotterlehre. Leipzig 1901. —
Passendorfer: Obraz rozwoju piSmiennictwa polskiego. Jaro-
staw; — Tablica poglagdowa do nauki historyi literatury polskie;j.:
Lwoéw. — Sokotowski: Atlas podreczny do nauki historyi
polskiej. £6dZz 1900.

Albumy i obrazy: Calavas: Album de la decoration. Vol.
. — Dys-Habert: Caprices decoratifs des Pay'sages. Plauen
1901. — Fritz: Lithographie nach dem gegenwartigen Stande
dieser Technik. Halle 1902. — Graul-Spemann: Das Mu-
seum. Jahrg. VI. — Hirth: Der schone Mensch. Neuzeit. —
Hoffmann: Decorative Vorbilder. XIV. Jahrg. — Licht-
Rosenberg: Die Architektur des XX. Jahrh. Berlin 1901.—See-
mann: Die Malerei : Leipzig 1902. —Witkiewicz -Wycz6t-
kowski: Juliusz Kossak. Warszawa 1901.

Czasopisma : Biblioteka warszawska. — Czas. — Dwutygo-
dnik katechetyczny. — Dziennik urzedowy c. k Rady szkolnej
krajowej w Galicyi. — Gazeta koscielna. — Gazeta Iwowska
z Przewodnikiem nauk. i liter, (bezptatnie). — Gazeta narodowa.
— Homiletyka. — llustracya polska. — Kosmos. — Kronika ro-
dzinna. — Ksigzka. — Kwartalnik historyczny.— Misye katolickie.
— Muzeum. — Przed$wit. — Przeglad filozoficzny. — Przeglad
gimnastyczny. — Przeglad Kkatolicki. — Przeglad koscielny. —
Przeglad polski. — Przeglad powszechny. — Przewodnik jezyko-
wy. — Rodzina i szkolg. — Rola. — Tygodnik ilustrowany.

Allgemeines Literaturblatt. — Alte und neue Welt. — Anna-
len fur Naturphilosophie. — Archiv fur Geschichte der Philosophie.
— Archiv fiir systematische Philosophie. — Biologisches Central-
blatt. — Cultur. — Der gute Kamerad. — Dichterstimmen der
Gegenwart. — Die Kreide. Fachblatt fiir Zeichenunterricht. — Die
Kunst. Monatshefte fiir freie und angewandte Kunst. — Die Kunst-



woche. — Epheuranken. — Geographische Zeitschrift, herausgeg.
‘'von Dr. Hetther. — Gymnasium. — Hausschatz. — Jahresberich-
te fur neuere deutsche Literatur.— Katholisches Yereinsblatt nebst
Beilage: Die Kirchliche Kunst. — Lehrproben und Lehrgange. —
Literarische Warte. — Musikwoche. «— Musica sacra. — Natur-
wissenschaftliche Rundschau. — Neue Jahrbiicher fur das klassi-
sche Altertum, Geschichte und deutsche Literatur und fur Pada-
gogik, herausg. von llberg und Richter. — Neue Musikzeitung. —
Pastor bonus. m— Physikalische Zeitschrift. — Stadt Gottes. —
Stimmen aus Maria-Laach. — Theologisch-praktische Quartalschrift.
Linz. — Verordnungsblatt fur Cultur und Unterricht. — Wiede-
manns Annalen der Physik und Chemie. — Zeitschrift ftir Zeichen-
und Kunstunterricht.

La France. Revue mensuelle. — Le Pelerin. — Les Contem-
porains. — L’ Univers. — Revue des deux mondes. — Revue
neo-scolastiqgue. — Nature. London.— The english world. A mon-
thly review. — The philosophical magazine. London. — The ti-
mes. Weckly edition. — Litieraturnyja izwiestia. — Nowyj mir.

Gd Akademii Umiejetnosci otrzymuje zaklad w darze wszyst-
kie wydawnictwa. <

Droga wymiany nadeszto 157 sprawozdan réznych zakladéw
naukowych Monarchii.

Il. Biblioteka uczniow.

48 dziet w polskim, 56 w niemieckim, *6 w rosyjskim jezyku.

Ogdtem zawiera biblioteka uczniéw 3393 dziet.

Pism peryodycznych polskich 9, niemieckich 6, francuskie 1,
rosyjskie 1

I1l. Gabinet fizykalny.

Akumulatory, 9 cel o pojemnosci 120 godzin amperowych.
Maszyna dynamo-elektryczna 65 woltow i 6 amperéw.
Cylinder stalowy z tlenem i kurek do wydobywania gazu

1
pod cisnieniem ~ — 3 atmosfer.

4 tablice Bunsena i Yogla do analizy spektralnej.



I/ Gabiret historyi naturalngj.

1 Do zbioru przyrodniczego.

Antymonit (darowat M. Holcer, uczen IV. KL).

Rézne okazy mineratow ze salin w Bochni (darowat Dr. Ignacy
Schaitter z Krakowa).

Orchis morio, model kwiatu.

Solanum tuberosum, model kwiatu.

Taraxacum vulgare, " "

Mnium cuspidatum, model splatka.

" ” , roslinki z narzagdami owocowania.

Petromyzon lluviatilis, szkielet w alkoholu.

Lepus cuniculus. wypchany.

Cricetus frumentarius wypchany.

Muscardinus avellanarius wypch.

Didelphys cancrivora "

Lacerta viridis "

Bufo vulgaris ”

Gastrophilus equi, metamorfoza w alkoholu.

Hypodermg bovis, " "

Ephemera vulgata " "

Notonecta glauca " C

Acridium aegyptium " "

Pieris brassicae, przeobrazenie w szklanem pudelku.

Vanessa polychloros, ,, v "

Saturnia carpini, ” ” ”

Arctia 'Caia, " " "

Phyllium siccrfolium w szklanem pudetku do okazania mimikryi.

Ortygometra porzana wypch. (dar. X. A. Stopa T. J.).

Nastepujace ptaki wypchane przystat w darze X. Franciszek Schu-
lak T. J. z Chicago :

Meleagris gallopavo (dziki) m. et f.

Tetrao sp., 3 okazy duzych kurakéw amerykanskich.
Lophortyx saguammata.

Phasianus sp., 3 okazja.

Picus principalis.

Picus sp. m. et f.

Geococcyx californianus.

Cardinalis yirginianus m. et f.



Coccothraustes sp.

Mimus polyglottus.
Pyranga rubra.

Cicinnurus regius.

Trzy kolibry i trzy papugi.

2. Do zbioru numizmatycznego.

Kilkadziesigt monet starych, przewaznie srebrnych. Ziozyli
w darze: X. F. Smarzty%d. J., S. Petry, uczen VII. kl., W. Pa.
czoski, uczen V. kl., L. Prylinski, uczen V. kl., W. Furgalski,
uczen L. Kkl
V. Sala rysunkowa.

Wzory: Cordes: Sammlung der wichtigsten Schreib- und

Zierschriiten. Wesel. — Eyth: Das Farbige Malerbuch. Lief. VI.
Berlinn. — Fellner-Steigl: Schule des Freihandzeichnens
Wien, — Gottlob-Grogler: Einfuhrung in das technische

Zeichnen nach Modellen. Wien 1900.— Hub.erich-Fischer:
Gewerbliches Freihandzeichnen im modernen Stil.  Stuttgart 1901.
— Hocke: Einfuhrung in das Linearzeichnen. Pilsen 1898. — He-
sky: Einfache Objecte des Bau-und Maschinenfaches. Wien 1898.
— Hein: Schrift-Vorlagen, Wien 1900. —Koch-Rosenkranz:
Rundschrift. Zlirich 1900. — Kunczitzky: Rundschrift-Vorla-
gen. Wien 1900. — Lippold: Moderne Pflanzenstilisation. Dresden
1902. —=a Mo ser: Ornamcntale Pflanzenstudien auf dem Gebiete
der heimischen Flora. Berlin 1901. —Nowicki: Wzory pisma nie-
mieckiego. Lwéw 1900 — Orell-Ftissli: Musteralphabete. Ztirich
1900. — Piorkiewicz: Wzory pisma polskiego. Lwow 1895. — R.
J. : Anleitung fur den Schreibunterricht. Zurich 1900. — Storick:
Figurale Vorlage-Blatter. Wien 1901.

Modele: A) Do rysunko6w wolnorecznych: SerlV.
Nr. 1257. 1259. 1261. 1273. 1275. 1276. 1279. 1282. 1285; —
Ser. VI. Nr. 36. 153. 821. 999. 1236. 1237. — B) Dogeome-
tryi wykres$lnej: Nr. 6. 16. 23. 47. 66. 117. 120. 123. 131
230. 231. 334. 343.

Przybory : 3 wielkich i 6 mniejszych rysownic ,,Auturgem".
— 6 sztalug dla uczniéw rysujacych z modeli. — 12 taboreci-
kéw rysunkowych.— 1szafa na biblioteke dla nauczyciela rysunkow.



Podreczniki dla nauczyciela rysunkéw: Akad emia Umie-
jetnosci w Krakowie: Sprawozdanie dobadan historyi sztuki
w Polsce t. VII. — Benedyktowicz: Stanistaw Witkiewicz
jako krytyk. Krakow 1902. — Blunck: Die Formenlehre des
Ornaments. Berlin 1901. — Beyel- Darstellende Geometrie. Leip-
zig 1901. — Cornelius: Grundsatze und Lehraufgaben fur den
elementaren Zeichenunterricht. Berlin 1901. — DzieduszycKki:
Historya malarstwa na pétnocy i w Hiszpanii. Lwow 1901. —
Dietrich: Praktische Anweisung zur Oel-Malerei. Leipzig 1901-
Georgievics: Lehrbuch der Farbenchemie. Leipzig 1902. —
Greubel: Unterricht mit der Kreide in der Hand-Augsburg 1901.
— Haacke-Kuhnert: Das Thierleben der Erde. Berlin 1902.
—Ku hl mann: Das Skizzieren. Hamburg 1901.—Ko 1l e r: Neue-
ste Erfindungen u. Erfahrungen auf dem Gebiete der praktischen
Technik - Gewerbe - Industrie. Jahrg. XXVII. Leipzig. — Kiesz-
kowski: AppartamentsBorgia. Krakdw 1901.—Knackfuss:
Ktinstler Monographien. Bd. 53—58. Bielefeld. — Kuhn: All-
gemeine Kunstgeschichte. Lfg. 26—30. Lepszy: Index osdb,
miejscowosci i rzeczy w sprawozdaniach komisyi do badania histo-
ryi sztuki w tomie VI. Krakéw 1900. — Lewenberg: Geome-

trya rzutowa. Warszawa 1902. — Mann: Jesus Christus am
Kreuze in der bildenden Kunst. Prag 1897. — MuczkowsKki:
Kosciot sw. Franciszka w Krakowie. Krakéw 1901. — Myciel-

ski: Antoni Van Dyck. Krakéw 1900. — Mutermilch: Zasa-
dy estytyki w zarysie popularnym. Warszawa 1902. — Matla-
kowski-Peschke: Zdobienie i sprzet ludu polskiego na Pod-
halu. Warszawa 1901. — Philippi A.: DieBliiteder Malerei in
Belgien. Leipzig 1900; — Die Bltite der Malerei in Holland. Leip-
zig 1901. — Die Kunst des 15. u. 16. Jahrh. in Deutschland und
Niederlande. Leipzig 1898. — Smolik-Heller: Elemente der
darstellenden Geometrie. Wien 1900.— Tadd Liberty: Neue
Wege zur ktinstlerischen Erziehung der Jugend. Leipzig 1900.
(dar. Wp. Palkowska). — Tomko wiez: Katedra na Wawelu.
Krakéw 1901. — Wohlberg: Krdtka anatomia ciata ludzkiego.
Warszawa 1901.



Krooikia zaktadu.

Rok szkolny rozpoczat sie w niedziele 1 wrze$nia o g. 9.
rano wezwaniem Ducha Sw., uroczystem nabozenstwem i egzorts;
w poniedziatek 2. wrzednia udali sie uczniowie do swych Klas,
gdzie im gospodarze klas podyktowali rozklad godzin.

Dnia 6. wrzesnia wzieta miodziez Zaktadu udziat w nabozen-
stwie zatobnem za dusze $. p. 0. Michata Mackowskiego T. J. —
b. Rektora tutejszego Zakladu, zmartego d. 7. sierpnia 1901 r.
w Zakopanem.

Od dnia 13. do 17. wrze$nia odprawiata mtodziez szkolna re-
kolekcye.

Dzieh 4. pazdziernika jako dzier imienin Najjasniejszego Pa-
na obchodzit Zaktad uroczystem nabozenstwem.

Dnia 19. pazdziernika rektorem tutejszego Zakladu zostat
mianowany dotychczasowy jego dyrektor O. Kazimierz Stefaniski
T. J; dnia 29. pazdziernika dyrektorem zostat O. Maxymilian
Kohlsdorfer T. J.

Dnia 19. listopada jako w dzien imienin §. p- Naj. P. Cesa-
rzowej Elzbiety miodziez Zakladu wzieta udziat w nabozenstwie
zatlobnem za Jej dusze.

Dnia 8. grudnia w uroczystos¢ Niepok. Poczecia N. Al P.
w kaplicy Zaktadu udzielat mtodziezy szkolnej Sakramentu Bierz-
mowania Najprzew. X. Biskup przemyski Dr. Jozef Sebastyan
Pelczar.

Od dnia 10. do 13. grudnia odbywat lustracje Zaktadu c. k.
krajowy Inspektor szk6t WP. Dr. L. German.

Dnia 20. lutego jako w pierwszy dzien dwudziestopieciolecia
chwalebnego pontyfikatu Jego Swigtobliwosci Ojca $w. Leona XIlI.
odprawiono w kaplicy Zakladu uroczyste dziekczynne nabozenstwo
z odpowiednig egzortg; wieczorem z tej okazja urzadzita mitodziez
szkolna Zaktadu popis deklamacyjno-muzj'czny iiluminowano zakiad.

Od d. 5 do 10. maja odbywat sie egzamin piSmienny abi-
turyentow.

Od d. 20. do 22. maja odbj?wal sie w tutejszym Zakladzie
ustny egzamin dojrzatosci pod przewodnictwem c. k. Inspektora
WP. Dr. L. Germana; 23. maja po dziekczynnem nabozenstwie
nastgpito rozdanie Swiadectw i nagréd i pozegnanie abituryentow



na sali gtdwnej wobec grona nauczycieli, gosci i wszystkiej mio-
dziezy szkolnej Zaktadu.

Dnia 25. maja, w uroczysto$¢ Trojcy Przenajswiet. udzielit
w kaplicy Zakladu pierwszej Komunii Sw. Najprzew. X. Biskup
Karol Fischer.

Dnia 25. czerwca zakonczono rok szkolny uroczystem nabo-
zenstwem z egzortg i odSpiewaniem hymnu dziekczynnego ,Te
Deum* w kaplicy Zaktadu, poczem na sali gtébwnej w obecnosci
grona nauczycieli i publiczno$ci nastgpito publiczne odczytanie pro-
mocyi i rozdanie nagrod.

\WMnit epainii iojrzalasci przy koncu rota szkolnep 190112

Do egzaminu dojrzatosci zgtosito sie uczniow . . 21
Uznano za dojrzatych z odznaczeniem : . : : 4
" , dojrzatych . . . . . . .16
Pozwolono powtérzy¢é egzamin z jednego przedmiotu . .1

Razem . 21

/

Sralectta dojrzatosci otrzymalr

Bagniewski Dyonizy z Lesznowoli w Krdl. Pols.

Baczkowski Kazimierz z Iwanczan w Galicyi.

Janina Bielecki Maryan z Przemys$la w Galicyi.

Bubeniczek Romuald z Wygnanki w Galicyi (z odznaczeniem).
Junosza Dabrowski Bronistaw z Jaworowa w Galicyi.
Dembowski Tadeusz z Ropicy Ruskiej w Galicyi.

Klimke Fryderyk z Golejowa na Slazku pruskim (z odznaczen.)
Natecz Komornicki Bronistaw z tapszowa w Krél. Pols.
Komorowicz Maurycy z Kijowa na Ukrainie.

Trzaska z Polkowa Konopacki Wiodzimierz z Kobyli w Gali-
cyi (z odznaczeniem).

11. Kruszelnicki Leon ze Ztoczowa w Galicja.

12. Kusina Stanistaw z Gotkowic w Galicyi.

13. Mikiewicz Wactaw z Wysocka w Galicyi.

=
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I-i.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Jastrzebiec Myszkowski Jozef z Swidnika w Galicji.
Myszkowski Stanistaw z Krakowa.

Popkowski Tadeusz ze Ziotopola w Krdl. Pols.

Natecz z Przetoczyna Przetocki Maryan z Birczy w Galicy
(z odznaczeniem).

Rawicz Rojek Tadeusz ze Lwowa w Galicyi.

Szymeczko Wiadystaw z Kotomyi w Galicyi.

Weczelik Klemens z tubianek Wyzszych w Galicyi.






Statystyka

KLASA
l. l.
1 Liczba: publ. pryw.
Z koncem roku szkolnego 1900/1 31 16
Z poczatkiem roku szkolnego 1901/1902 przyjeto 37 18 1
W ciggu roku szkolnego przybyto i
W ogdle zatem przyjeto w roku szkolnym 1901/1902 38 2?
W ciggu roku szkolnego opuscito zaktad 1
Z konicem roku szkolnego 1901/1902 byto. 31 23
2. Wedtug miejsca urodzenia byto :
Ze Styryi . . . 1
Z Galicyi i Wielk. Ks. Krakowsklego 29 14
Z Bukowiny . . . - -
Ze Slazka austryacklego . . . . . - —
Z Czech . . —_ =
Z Wegier — —
Z Krolestwa polsklego i prowmcyl zabranych 2 8
Z Wielkiego Ksiestwa Poznanskiego i Prus i 1
ya Rosyi i ] . . . . . J— J—
Z Anglii : 1 —
Z Turcyi
Razem . .1 34 23
3. Weghud jezyka ojczystego by’ro
Méwiacych po polsku . . . 31 23
» , rusku . . . . . 2 —
" ,, hiemiecku . . . . . - —
» , angielsku . . . . . 1 —
Razem 34 23
4. Wedtug wieku z koncem il. pétrocza:
10 lat ukonczyto 8 2
u , . 12 10
12, 10 8
13, 3
14, ” % —
I5 oottt 1 —
16 ,, — 1
N e — —
18 » — —
10 — —
20 L ————————— — —
21 . . . . { . —_ . —_
22 e —
S* P v
24

Razem 34 23
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5. Wedlug wyznania religijnego byto :

Katolikéw obrzadku tacinskiego
” » greckiego
” ” ormiariskiego

Razem

6. Przedmioty nadobowigzkowe.
Jezyk ruski . . .
Jezyk francuski

Jezyk rosyjski

Jezyk angielski

Historya kraju rodzmnego

Gimnastyka

Rysunki .

Geometrya WykresIHa

Mu/.yka .
Stenografia .
Kaligrafia
Szermierka .
Spiew

7. Stypendya.

a) Z fundacyi ks. biskupa Pukalskiego po 315 K.
b) ” Zalellocklego po 231 K

c) » Zygmunta i Maryi Laskowskich po 400 K.
d) ” Sam. Glowinskiego po 315 K.

e) ” Feliksa Antoniego hr. tosia po 420 K.
f) » ks. Tomasza Kietbusiewicza po 400 K.
Q) ” Juliana Wierzhickiego po 720 K.

h) ” Ant. Kurza Koppensteina po 862 K. 85 Ii.
i) » imienia Pietruskicli po 600 K.

8. Klasyfikacya.
a) Uzupehnienie klasyfikacji za 11-gie pétrocze roku
szkolnego 1900/1.

Pozwolono powtoérzy¢ egzamin z jednego przedmiotu
Egzamin ten ztozyto

Ostateczny wynik klasyflk za Il. pélf. r. szkol. 1900/1:

Stopien celujacy otrzymato
.  pierwszy otrzymato
, drugi otrzymato
, trzeci otrzymato
Nie klasyfikowano

Razem

b) Klasyfikacya za 11. pétrocze r. szkol. 1901/2.
Stopien celujacy otrzymato

»  pierwszy ”

» drugi ”

. trzeci ”
Pozwolono powtérzy¢ egzamin z Jednego przedmiotu
Nie klasyfikowano .

Razem

KLASA

publ.

30
3
1

34
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23

23
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pubt. pryw.
31 18
2
33 18
1
6 3
— 7
3 18
5 5
5 _
33 18
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=
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3 1
4 3
27 9
1 3
1 2
4
33 21
5 1
20 12
3 2
1 _
4 _
— 3
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Klasa przygotowawcza.

1 Liczba
Z poczatkiem r. szk.

»)

1901/2

PrZyjeto i
W ciagu r. szkolit, przybyto 4

Wogble zatem przyjeto w r.

szkolnym 1901/2 . 7
W ciggu r. szkoln. opuscit

zaktad . i
Z konicem r. szk. 1901/2

[V RN 6

2. Wedlug miejsca urodzenia.

Z Galicyi i W. Ks. Krakowsk. 2

Z Austryi nizszej
Z Krél. Polskiego i p

Z RUumunii...

3. Wedlug jezyka
Méwigcych po polsku

rowincyi

ojczystego.
6

Razem 6

23

29

28

22

28

28

b
4. Wedlug wyznania relig.

Katolikéw obrzgdku tacinsk. 6,
Razem 6

5. Wiek uczniéw.

8 lat skonczyto....ovvnene 1
9 e 4
0 p e i
1 n r

12 ”

3 .,

14 p e ~

6. Przedmioty nadobowigzkowe.

Jezyk ruski . . . . . . 4
Jezyk rosy jSKiinns 2
GimnastyKa .. 5

B8

Breroe «R -



Urbanczyk Stanistaw

Adamski Tadeusz
Balicki Eulogiusz
BaHaban Karol
Bilinski Kazimierz
Dabrowski Jerzy
Elterlein Jan

Epler Adam
Horodynski Dominik
Jacyk Stefan
Kazubski Edward
Knauer Kazimierz
Ludwig Jan
tysakowski Waleryan
Marcinkiewicz Maryan
Olszewski Jan
Fatkowski Stanistaw

PRYWATYSCI

Cywinski Jan
Furgalski Wihadystaw
Grocholski Stefan

KITFISYFIKACYTI

KLASA i

Stopien celujgcy.

| Zajgczkowski Mieczystaw

StopieAn pierwszy.
Passakas Juliusz
Pilawski Felix
Rastawiecki Jozef
Riedl Tadeusz
Romanski Kazimierz
Seeliger Tadeusz
Sienkiewicz Tadeusz
Skatkowski Jozef
Skiba Waleryan
Strzelecki Adam
Styka Adam
Tarczynski Edward
Wi istocki Andrzej
Wright Artur
Zakwaski Stanistaw
Zwonarz Jerzy

KLASY L

Stopien celujacy.

I Krochmal Stanistaw
Martynowicz Whadystaw
Strzepek Stanistaw



Antoniewicz Witold Reklewski Stanistaw

Czarnecki Maxymilian Rudowski Jan

Gatczynski Ryszard Seidler-Wislanski Tadeusz
Markiewicz Felix !) W opaterny Oskar
Oledzki Kazimierzl) Zajaczek Stanistaw
Olszewski Karol Zelazowski Teofil

Przezdziecki Maryan

Czterech uczniéw nie klasyfikowano.

KLASA Il
Stopien celujacy.
Birkenmajer Alexander iampolski Wtodzimierz

Fedorowicz Stanistaw Koppens Leon
Papara Kazimierz

Stopien pierwszy.

Bienkowski Erazm Mikutowski Jan

Gasperski Stanistaw Plater Andrzej

Grabowski Tadeusz Porebski Ludwik
Katuzniacki Roman Scliuster Alojzy

Knauer Albert Sobaniski Zygmunt

Koszko Bronistaw Staniszewski Adam
Kuczynski Tadeusz Stocki-Sosnowski Kazimierz
Kuczabinski Jan Szaynowski Alexander
Kwiatkowski Ferdynand Teczynski Wactaw
tomnicki Stanistaw Turowicz Wiadystaw

Czterem uczniom pozwolono po wakacyacli powtérzy¢ egzamin z jednego'
przedmiotu; trzech uczniéw otrzymato stopien drugi, a jeden trzeci.

PRYWATYSCI KLASY Il
Stopien celujacy.

Sztuka Franciszek

‘) Zdat egzamin wstepny do klasy drugie;j.



Baczkowski Eugeniusz
Dolinski Karol®
Glixelli Zygmunt
Gorski Jozef
Myczkowski Stanistaw
Pilch Andrzej

Prochaska Wiadystaw
Reks Stefan

Syrzistie Wojciech
Tyszkiewicz Stanistaw
Winiarz Henryk
Widniewski Alexander

Dwu ucznidw otrzymato stopieft drugi, trzech uczniéw nie klasyfikowano.

KLASA . A.

Stopien

Bubeniczek Franciszek
Stopien

Augustynowicz Jan 2
Baczynski Jan
Borzemski Kazimierz
Chrzanowski Zygmunt
Cichocki Mieczystaw
Herget Henryk
Holobek Adolf

Kilian Alfred

celujacy.

pierwszy.

Kurnatowski Wojciech
Mikulicz Maryan
Pendiuk Antoni
Rudnicki Mieczystaw
Skatkowski Alexander
Smutny Wiadystaw
Wicherek Roman

| Znamirowski Kazimierz

Zarnéwski Jerzy

Trzem uczniom pozwolono po wakacyach powtorzyé egzamin z jednego
przedmiotu; trzech uczniéw otrzymato stopien drugi, a dwu stopien trzeci; jedne-

go ucznia nie klasyfikowano.

KLASA . B.

Stopien

Machnicki Bolestaw

celujacy.

Machnicki Jerzy

Porebski Eugeniusz

Stopien

Banski Adam
Bromilski Stanistaw
Danilowicz Jan

pierwszy.

Dzierzanowski Julian
Grlixelli Stefan
Halski Jozef

# Zdat egzamin wstepny do klasy trzeciej.
2 Zdat egzamin wstepny do klasy czwartej.



Katuzniacki Eustachy Postel Stanistaw

Kornecki Roman Przezdziecki Alojzy
Kosciszewski Stanistaw Rosa Antoni

Kunz Franciszek Scazighino Witold
Miedzinski Zbigniew Sobanski Ludwik
Morawski Wojciech Wilczewski Stanistaw

Jednemu uczniowi pozwolono po wakacyach powtérzy¢ egzamin z jednego
przedmiotu; czterech uczniéw otrzymato stopien drugi.

KLASA 1V.

Stopien celujacy.

Berezynski Kazimierz Staniszewski Wawrzyniec
Liwicki Juliusz Urbanczyk Tadeusz

Stopien pierwszy.

Chmyzowski Bogdan Nawratil Witold
Ciechulski Stanistaw Nawrocki Wiadystaw
Dobiecki Artur Nowosielecki Jozef
Grabowski Jozef Obertyriski Maryan
Holcer Mieczystaw Opolski Jan
Kieszkowski Jan Pacze$niowski Bolestaw
Kleniewski Wiadystaw Rylski Franciszek
Koszko Stanistaw Schaitter Ludwik
Kownacki Bolestaw Stadtmuller Ryszard
Kusina Wiadystaw Stocki - Sosnowski Zygmunt
Lipski Mieczystaw Traunfellner Artur
Majewski Kazimierz Trzcieniecki Jan
Mencel Jézef Tychowski Felix
Moscicki Kazimierz Znamirowski Stefan

Z6kkiewski Maryan
Dwu uczniéw nie klasyfikowano.

KLASA V.
Stopien celujgcy.

Baczkowski Czestaw Paczoski Whadystaw
Koppens Juliusz Szawtowski Juliusz
Ziemiecki Andrzej



Betza Witold Makusch Mieczystaw

Henisz Tadeusz Mastowski Tadeusz
Hinzinger Wiadystaw Maslanka Stanistaw
Horodynski Zbigniew Molsdorflf Stanistaw
Kastory Ludwik Moscicki Tadeusz
Kluger Karol Myszkowski Henryk
Koszko Antoni Prylinski Leszek
Kuczkiewicz Stanistaw Pstrokonski Antoni
Machnicki Szczepan Wojnarski Ludwik

Szesciu uczniom pozwolono po wakacyach powtdrzy¢é egzamin z jednego
przedmiotu ; pieciu uczniéw otrzymato stopien drugi.

KLAv A VI.

Stopien celujacy.

Cywinski Ignacy Kirchmayer Kazimierz
Dhugotecki Czestaw Morawski Franciszek
Jetowicki Eustachy Porebski  Alexander
Kaczynski Stanistaw Wegierski Jerzy
Stopien ierwszy.
Alexiewicz Jozef Miihlner Edmund
Balicki Czestaw Mystakowski Antoni
Belcikowski Stanistaw Neuhaus Gustaw
Boliosiewicz Leopold Kicci Adam
Czyzewicz Jan liudnicki Adolf
Gilnreiner Ludwik Skowronski Alfred
Grzimek Adam Skrzynski Andrzej
Henisz Alexander » Smolinski Jan
Kokurewicz Stefan Sokalski Stanistaw
Krzyzanowski Mieczystaw Swigtek Stanistaw
Laskiewicz Tytus Wallisch Erwin
Linde Juliusz Wesierski Wactaw
Mazurkiewicz Klaudyusz Wirstlein Hieronim

Meisner Maxymilian

_ Czterem uczniom pozwolono PO 4yacyacii powtérzyé egzamin z jednego
pizedmiotu; trzech uczniéw otrzymato s >piefi drugi.



KLAS A VII.

Stopien
Konopka Kazimierz

Stopien

Bardecki Antoni
Bosakowski Maryan
Brodnicki Alfred
Dajewski Mieczystaw
Ghucliowski Kazimierz
Holiendortf Jan

Koszko Kazimierz
Krzyzanowski Franciszek
Kwiatkowki Roman
Lewandowski Wiadystaw
Macielinski Eugeniusz

elujagcy.

Piasecki Stanistaw

Dierwszy.

Mosiewicz Adam
Petry Stanistaw
Potrzobowski Karol
Prus Antoni
Rosinkiewicz Jerzy
Ruebenbauer Wiadystaw
Skalski Wiodzimierz
Szayer Edward

Ursel Wilhelm
Wallisch Edward
Wisniewski Konstanty.

Pieciu uczniom pozwolono po w?kacyach powtdérzy¢ egzamin z jednego
przedmiotu; trzech uczniéw otrzymato st >pien drugi, jeden stopien trzeci.

KLASA VIII.
Stopien cetujacy.
Bubeniczek Romuald Przetocki Maryan
Konopacki Whodzimierz | Klimke Fryderyk
Stopien pierwszy.

Kusina Stanistaw
Mikiewicz Mieczystaw
Mikiewicz Wactaw
Myszkowski Jozef
Myszkowski Stanistaw
Popkowski Tadeusz
Rojek Tadeusz
Szymeczko Wiadystaw
Woczelik Klemens

Bagniewski Dyonizy
Baczkowski Kazimierz
Bielecki Maryan
Dabrowski Bronistaw
Dembowski Tadeusz
Komornicki Bronistaw
Komorowicz Maurycy
Kruszelnicki Leon

Jednemu uczniowi pozwolono po wakacyach powtérzy¢ egzamin z jednego
przedmiotu; jeden uczen otrzymat stopied drugi.



Ogtogzeaie

Uczniowie nowo do zakladu wstepujacy maja przediozyc:
a) metryke chrztu ; b) Swiadectwo szkolne tego zakladu, w ktérym
przedtem pobierali nauke, z potwierdzeniem, ze moga by¢ przyjeci
do innego zaktadu; c) Swiadectwo rewakcynacyi odbytej w roku
poprzedzajacym wstgpienie do szkoly.

Egzaminu wstepne do I. klasy odbywa¢ sie bedg w dniu
2. wrzesnia. Egzamin wstepny rozstrzyga stanowczo o przyjeciu
lub nieprzyjeciu ucznia do I. klasy, a powtoOrzenie tego egzaminu
ani w tj-m samym ani w innym zaktadzie nie jest dozwolone.

Egzamina wstepne do innych Kklas i egzamina poprawcze
odbywac sie bedg w dniach od 2. do 5. wrzesnia wigcznie.

Rok szkolnjr rozpoczyna sie dnia & wrzesnia nabozenstwem
wstepnem, w ktérem wszyscy uczniowie wspdlnie i bez wyjatku
udziat wzig¢ maja.

w Bakonicacli pod Chyronem dnia 26. czerwca 1902.

'ov.






