OSME SPRAWOZDANIE

DYREKCYI

C1. 11 5ZKOLY REALNE

we cwowie

ZA ROK SZKOLNY

LWOW 1911. — NAKLADEM DYREKCY| ZAKLADU.






ZASADY MECHANIKI

DLA WYZSZYCH KLAS SZKOt SREDNICH
NAPISAL
Dr. JAN STO CK.

"Zasady mechaniki“ dla szkét Srednich spisatem tak, jak je
w ostatnim roku szkolnym przerabiatem. Miatem poczatkowo za-
miar przedstawi¢ tylko niektére wybrane ustepy w formie lekcyi
praktycznych, ale rézne wzgledy sklonity mnie do spisania
catosci.

Opis zjawisk i praw niemi rzadzacych powinien odbywaé sie
w sposob logiczny a niewymuszony, w porzadku przez sie
narzucajacym sie. Osiggam to w mechanice w ten sposéb, ze sta-
wiam ciggle przed oczy uczniowi, aby nie gubit sie w szczegotach,
ogdlne zadanie mechaniki: "wyznaczy¢ zmiany jakim ulega ciato,
(i potozenie ciata) gdy dane sg sity dziatajgce i odwrotnie” i po-
kazuje powoli, jak do tego celu zdgzam. Aby zadanie to-rozwigzac,
trzeba wprowadza¢ pewne fikcye (punkt fizyczny, ruchy bez tarcia
i t. d) — przyczem zasady Newtona sg szkieletem, na ktdrym
budowa¢ trzeba — a nastepnie uwzgledniajgc coraz to inne czyn-
niki, zbliza¢ sie powoli do przypadkéw rzeczywiscie w przyrodzie
zachodzacych. Na koncu wiec dopiero uwzgledniam tarcie.

Juz od samego poczatku nauki fizyki trzeba wdrazaé wrumysty
ucznidéw pojecie zwigzkéw funkcyjnych, bedacych niczem innem jak
tylko prawami fizycznemi, a mozna to jeszcze lepiej czyni¢ w fizy-
ce niz w matematyce. Scile przytern oddziela¢ trzeba definicye od
prawa fizycznego i zawsze, gdzie nalezy, punktem wyjsScia musi
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by¢ doswiadczenie. Jestem zdania, ze przynajmniej jedng partye
fizyki nalezy w ciggu nauki gimnazyalnej przerobi¢ tak doktadnie,
aby uczniowie nabrali pojecia o metodzie badania naukowego, inne
rozdziaty moga by¢ powierzchowniej traktowane. Z tego zatozenia
wychodzac, uwzgledniatem niektore ustepy, ktére $miato mogg byc
pominiete (sktadanie ruchdéw harmonicznych). Inne ustepy z powodu
braku miejsca musiaty by¢ zbyt pobieznie traktowane (maszyny,
wahadto fizyczne) rowniez brak figur w tekscie pochodzi z tego
samego powodu.

Do nauki fizyki powinien uczen by¢ czeSciowo przygotowany
podczas nauki matem. Nie powinien mu by¢ obcy zwigzek funkcyjny
i przyrost funkcyi; katy powinien czeSciej wyraza¢ w stopniach
tukowych, przy tunkcyach trygonometrycznych wielki nacisk
ktas¢ na ich peryodycznos¢ a funkcye matych katéw umieé za-
stgpi¢ tukami.



WSTEP

Mechanika zajmuje sie ruchami ciat; istota ciata, ktore wy-
konuje ruch nie ulega przytem zmianie. Ruch wykonuje pociag,
struna, nitka obcigzona. Potozenie jakiego$ ciata w przestrzeni
okreslone jest Scisle wzgledem innych ciat n. p. przy pomocy odle-
gtosci od tych ciat. Potozenie pociggu okreslone jest odlegtoscia
od stacyi, kamienia spadajagcego — odlegtoscia od powierzchni
ziemi, punktéw nitki —odlegtoscig od punku zaczepieniait. d. Zmiane
potozenia ciata wzgledem innych sial z zmiang czasu nazywamy
ruchem. Gdybysmy odrazu chcieli bada¢ ruchy, jakie wykonuje do-
wolne cialo, to natrafilibySmy na duze trudnosci, bo ruchy takiego
ciata w ogoélnym przypadku sa niezmiernie zawite. Dlatego upra-
szczamy sobie to zadanie badajac ruchy t z. punktu fizycznego
(ciata bez wymiaru). Jest to oczywiscie fikcya, bo nie ma ciala
bez wymiaru. Rzeczywiste ruchy ciata bedg sie réznity od ruchéw
punktu, ale prawa tych ruchow beda przynajmniej zblizone do
rzeczywistosci. W doswiadczeniu role punktu materyalnego moze
odgrywaé mata kulka. Ta cze¢ mechaniki nosi nazwe mecha-
niki punktu fizycznego. W dalszym ciggu zblizymy sie
bardziej do rzeczywistosci, jesli bedziemy rozwazali ruchy systemu
niezliczonych punktow stale i niezmiennie z sobg zlgczonych
t. z. "ciata sztywnego“. Mechanika ciat sztywnych
bedzie dalszym etapem w rozwazaniu ruchow. Wreszcie uwzgle-
dnia¢ bedziemy takze zmiany wzajemnego potozenia punktow ma-
teryalnych stanowigcych cialo sztywne. Mechanika ciat
sprezystych najbardziej zblizy nas do rzeczywistosci.



l. Mechanika punktu fizycznego.

1 O ruchach (Kinetyka).

W pierwszej czeSci mechaniki punktu nie bedziemy sie zasta-
nawiali nad tem, jak powstaje ruch, ale jedynie zwr6cimy uwage
na rodzaj ruchdw, na czysto zewnetrzny opis ruchéw. Co to zna-
czy opisa¢ ruch ? Z definicyi ruchu wynika, ze polozenie ciata
poruszajacego sie wzgledem innego ciata lub innych ciat zmienia
sie z czasem, ze wiec odlegtosé ta jest funkcyg czasu. Mozemy
zatem, znaczagc potozenie ciata przez s, czas mierzony w sek. przez
t, napisa¢ s=f(t)\ t jest zmienng niezalezna, s za$ zalezng. Za-
daniem mechaniki punktu jest znalez¢ ksztalt powyzszej funkcyi
w kazdym przypadku. Aby znalez¢ zwigzek miedzy pewnemi
wielko$ciami, trzeba umiec je mierzy¢ t z. porbwnywac z pewng stale
obrang jednostke tego samego gatunku. Jako jednostke czasu przyjmu-
jemy czas jednego obiegu ziemi okoto stonca i nazywamy go rokiem
astronomicznym (mniejszymi jednostkami sg doby, godziny, minuty,
sekundy). Jednostkg dtugosci jest dtugos¢ sztaby wzorcowej, prze-
chowanej w archiwum panstwa francuskiego, w przyblizeniu
réwnej 14000000 czesci potudnika ziemskiego.

Tylko w niewielu szczegblnych przypadkach mozna podac
powyzszy ksztatt funkcyi. Na kilku szczeg6lnych ruchach zrozu-
miemy doktadniej metode opisywania ruchow.

1 Zaczniemy od przypadku najprostszego, kiedy punkt ma-
teryalny A zaczawszy ruch od pewnego statego punktu B posu-
wa sie po linii prostej lub krzywej, zwanej torem punktu, odby-
wajac w réwnych czasach rowne drogi. Ruch taki nazywamy
jednostajnym. Zmiana potozenia p. A wzgledem B moze
w najprostszy sposob by¢é okreSlong przez zmiane odlegtosci:
p. A od B mierzong wzdluz toru punktu (jak inaczej?); na-
zwiemy jg s (cm). Jesli droge odbyte w jednej sek. oznaczymy
przez ¢ to oczywiscie odlegtos¢ punktu A od p. B, po t sek.
czyli droga odbyta przez p. A w t sek. wynosi s= ¢ t (cm). Im
wieksze jest ¢, z tem wigkszg, powiadamy, predkoscig porusza sie
ciato; miarg predkos$ci (nie predkosé!) jest droga od-
byta w 1 sekundzie. Jednostke predkosci posiada ciato,
jesli w kazdej sekundzie robi droge 1 cm. Liczbe wyrazajaca, ile
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takich jednostek zawiera predko$é, otrzymamy jesli podzielimy
liczbe wyrazajgca wielko$¢ drogi przez liczbe wyrazajacag czas £= —
Aby zaznaczyC, ze taka operacye wykonujemy, kladziemy przy

liczbie wyrazajacej wielko$¢ predkosci znak cm. crn. sekI™ i na-

zywamy go wymiarem predkosci piszac \c\ Wielkos¢  pre-

cm.
sek.
gto$¢ punktu A jest mierzona nie od p. 6, lecz jakiego$ innego C,
odlegtego od B 0 so to s= sO+ c. t. Jest to znana z matematyki
funkcya liniowa, bo obrazem geometrycznym tej funkcyi jest linia
prosta. Obraz geometryczny tej funkcyi stosowany jest w Kkolej-
nictwie, celem wyrobienia sobie pogladu na ruch pociggéw miedzy
stacyami i krzyzowanie sie ich na stacyach.
Zagadnienie: Wyznacz wedtug planu kolejowego prze-
cietne predkosci pociggéw miedzy Lwowem a Przemys$lem! Wy-

kresl diagramy ruchdw tych wszystkich pociggdw kursujgcych

miedzy 6 rano a 6 wieczorem.

Ruch doskonale jednostajny w przyrodzie zachodzi rzadko,
drogi w poszczegélnych sekundach odbyte nie sg $cisSle rowne.

Ale dla naszych celdéw i przy naszych niedoskonatych jeszcze me-
todach mierzenia diugosci i czasu mozna uwaza¢ za ruch jedno-
stajny ruch Swiatta w prézni, gtosu, punktu na powierzchni ziemi
przy jej obrocie, za przyblizenie jednostajny ruch pociggu w pet-
nym biegu, ruch maszerujgcego cztowieka, aeroplanu i t. d.
Zagadnienie: WymieA predkosci kilku znanych ci
ruchow!

2. Ruch jednostajny nie musi odbywac sie po linii prostej; moze,
jak to ma miejsce przy ruchu punktu na powierzchni ziemi,
odbywa¢ sie po obwodzie kota o promieniu/~ Ponie-
waz zawsze po uplywie pewnego czasu T, zwanego okresem,
cialo wraca do pierwotnego potozenia, przeto nazywamy taki ruch
okresowym. Predkos¢ tego ruchu obliczymy najtatwiej, jesli
2rn

T
(jak inaczej?) Oczywiscie droga (tuk kota) po uplywie jakiego$
f ji
T
T, t. z. czestos¢ obrotow n to znaczy ilos¢ obrotéw w jednej

obwod kola podzielimy przez odpowiedni okres T, a wiec c-

i
czasu t wynosi s—c. t— t. Czesto wprowadza sie zamiast
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sekundzie. Poniewaz jedenobrdt trwa T sek. (przyczem T moze
by¢ utamkiem  sek.)wiec n obrotow trwa n T razy dluzej, a to

jest wihasnie 1 sekunda, stad n. 7'= 1, 7'=/~/*=m”; a wiec

i c—2rnn, s— 2rnn.t.

Zagadnienie: Oblicz czestos¢ obrotu ziemi naokoto
osi; predkos¢ tego ruchu na roéwniku ziemskim. Oblicz czestosé
obrotu tylnego kota roweru o S$rednicy 075~ m. robigcego
1 km. w3 min. W jakim stosunku stoja czesto$¢ przedniego
1tylnego kofa,jesli Srednice stoja w  stosunku jak 4:5?
Z jaka predkoscig poruszamy sie na karuzelu w odlegtosci
2 m. od osi, jesli czestos¢ obrotu wynosi 10 na min.

3. Zawilszym nieco ruchem jest t z. ruch jednostaj-
nie zmienny, z ktéorym spotykamy sie codziennie. Ruch taki
wykonuje kamierr spadajacy z pewnej nieznacznej wysokosci, po-
cigg wyruszajacy ze stacyi, kula toczaca sie po gladkiej ptaszczy-
Znie nachylonej do poziomu. Mimo, ze ruch ten ciggle spostrzega-
my, przez diugie wieki byt fatszywie, za przyktadem Arystotelesa,
opisywany; wyobrazano sobie, ze rdzne ciata spadajg roznie, jedne
predzej, drugie powolniej: ciato dwa razy ciezsze spada dwa razy
predzej. Prosta obserwacya wskazuje, ze dwie ceglty razem zia-
czone nie spadajg 2 razy predzej, trzy cegly 3 razy predzej, niz
jedna cegla. Wprawdzie piorko spada powolniej niz cegta, ale
przyczyna tego zjawiska lezy, jak zobaczymy, gdzie indziej. Do-
piero Galileusz stosujagc w swych badaniach metode Sci$le naukows,
potrafit rozwigza¢ zagadnienie wolnego spadania w szczegdlnosci,
a ruchow jednostajnie zmiennych wogdle.

Galileusz postawit sobie w przeciwienstwie do poprzednikow
pytanie, nie dlaczego ciala spadaja, lecz jak spadaja. Aby bowiem
moc odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego co$ sie dzieje, czyli wy-
jasni¢ zjawisko, musimy najpierw doktadnie wiedzie¢, jak sie co$
dzieje, czyli opisa¢ zjawisko. Aby za$ opisa¢ zjawisko, trzeba je
obserwowaé doktadnie o ile to tylko mozliwe we wszystkich szcze-
gotach, a zwilaszcza w tych, ktére dla zjawiska sg istotne. Nie
zawsze to jednak mozliwe, bo albo zjawisko odbywa sie zbyt
rzadko, albo tak szybko, ze obserwacya dokladna nie jest
mozliwg, n. p. obserwacya za¢mienia stonca, btyskawicy, kamienia
swobodnie spadajacego. W takim razie, jesli tylko mozliwe, przy-
zywamy do pomocy doswiadczenie, czyli sztucznie
wywotujemy zjawisko. To nie jest mozliwe w przypadku
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zaCmienia stoica, ale jest mozliwe w drugim przypadku (iskra
elektryczna) i w trzecim.

Galileusz postugiwat sie w odkryciu praw ruchu jednostajnie
zmiennego dos$wiadczeniem. Bystrym umystem spostrzegt, ze ruch
kuli, toczacej sie po rynnie nachylonej do poziomu, jest podobny
do ruchu spadajacego kamienia, ze réznica jest tylko ilosciowa,
a nie jakosciowa. Trafno$¢ tego rozumowania zostato potem stwier-
dzone w inny sposéb. llosciowo mdgt zmienia¢ ten ruch przez
zmiane nachylenia rynny wzgledem poziomu, od 0° (poziom) az
do 90° (pion). Doswiadczenie zatem z tg samg kulg okazuje, ze
przy pewnem nachyleniu kula spadajgca odbywa w sekundzie:

pierwszej drugiej trzeciej czwartej
droge 3 cm. 9=3.3 cm. 15=5.3 cm. 21=7.3 cm.
przy innem nachyleniu

5 cm. 15=3.5 cm. 25=5.5 cm. 35=7.5 cm.
przy innem jeszcze

10 cm. 30=3.10 cm. 50=5.10 cm. 70=7.10 cm.

Takich obserwacyi mozemy zrobi¢ nieskonczenie wiele, ale
nie doprowadzityby nas blizej do celu, niz tych kilka, gdybysmy
przez logiczne wmioskowanie nie uogOlnili tych rezultatdow. Takie
wnioskowanie z szczeg6tow na o0go6t nazywa
sie indukcyag bezposSredniag, w przeciwieAstwie do in-
dukcyi posredniej, z ktorg spotkamy sie pdzniej (ruch ziemi obro-
towy i postepowy). Oczywiscie wniosek, jaki wyciggamy z pewnej
liczby doswiadczen bedzie tylko prawdopodobnym, a nigdy pewnym,
ale tem prawdopodobniejszy im wiecej poszczegllnych faktow
zgadza sie z tym wnioskiem.

Z powyzszych doswiadczen, uogdlniajac je, wyciggamy wnio-
sek, ze jesli droga w pierwszej sekundzie jest b cm

to w pierwszej drugiej trzeciej czwartej

wynosi  1.b cm 3b cm 5b cm I.b cm
(A w ttg sekundzie?) czyli: Drogi w poszczegO6lnych se-
kundach zmieniajg sie jak liczby nieparzyste. Ten
wniosek da sie jeszcze w innej postaci wystowié, jesli zapytamy
sie, jakie drogi odbywa kula w t sekundach. Dodajac’ otrzymany
st= 1.b 2= 4.b,B= 9.b— 32bcm, Sr= 42.bcm, s, — fm.bcm
A zatem krétko; droga odbyta przez ciato ruchem jedno-
stajnie zmiennym w t sek. rOwna sie drodze w pierw-
sej sek. pomnozonej przez kwadrat czasu.



10

Droga (jako zmienna zalezna) jak widzimy, jest funkcya
drugiego stopnia czasu (zmiennej zaleznej); Kazdemu czasowi od-
powiada pewna Scisle dajaca sie obliczy¢é droga. Ten uog6lniony
whniosek, jaki wyciagneliSmy z do$wiadczenia nazywamy prawem
fizyczne m. W naszym przypadku mamy tylko jedng zmienng
niezalezng, w ogélnym przypadku moze ich by¢ wiecej (prawo
Ohma, Gay-Lussacai t. d.) Prawo fizyczne jest to funkcyo-
nalny zwigzek miedzy jedng wielkoScig zalezng a kil-
koma niezaleznemi. Prawo fizyczne jest czem$ wiecej niz regula
bo sama funkcyonalno$¢ wyraza pewnag konieczng zalezno$¢, co
przy regutach (lata przestepne sg podzielne przez 4) nie ma
miejsca.

Oczywiscie nie mozna przy zmiennym ruchu, jakim jest ruch
jednostajnie zmienny moéwi¢ o predkosci, tak jak przy ruchu jedno-
stajnym; w kazdej bowiem sekundzie, ba nawet w dwoch drobnych
rownych utamkach sekundy, drogi odbyte sg rézne. Dlatego wpro-
wadzamy albo przecietng predko$¢ ruchu, albo predkos¢
ruchu w pewnej chwili. Predko$¢ przecietng znajdziemy, jesli
droga (liczbe wyrazajaca wielko$¢ drogi) w t sekundach podzielimy

b.t2

przez czas (liczbe...), a wiec ¢ = Okazuje sie, ze ta

predko$¢ przecietna nie jest stala, ze ona zmienia si¢ proporcyo-
nalnie do czasu. Jako predko$¢ v w pewnej chwili ruchu
zmien nego de finiujemy stosunek nieskonczenie matej
drogi (liczby wyrazajgcej wielko$¢ tej drogi) do nieskorcze-
nie matego czasu, (liczby..) w ktérym ciato zrobito te
droge. Obliczymy jag w nastepujacy sposob: Jesli ciato w czasie
t przebieglto droge s = bt2 to w czasie dluzszym o maly przy-
rost At, a wiec w t + At sekundach, przebiegnie droge wiekszg
o maly przyrost As, a wiec s + As= b (t+ A2 =
= bt2+ 2btAt + bAt2 Aby znalezé As

odejmijmy s= bt2
to zIs = 2btAt + bAt2 podzielmy przez At, to otrzy-
mamy zdefiniowang powyzej predko$¢ v =. As 2bt + bAt

Poniewaz At mozna dowolnie malem uczyni¢, wiec b At mozna
wobec 2 bt poming¢ i otrzymujemy v = 2bt

To jest drugie prawo ruchu jednostajnie przy-
S§pieszonego, ktére zarazem poucza, dlaczego ten ruch nazywa
sie jednostajnie przyspieszony. Po pierwsze bowiem predko$¢ z cza-
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sem ro$nie, powtdre w roéwnych odstepach czasu wzrasta stale
0 te samg wielko$¢, a wiec n. p. na poczatku ruchu jest zero,
po 12 sek. wynosi b, po 2.12 seK, 2b, po 3.2, 3b... it d —
przyrasta zatem w kazdej potéwce sekundy o statg wielko$¢ b\
albo, po 1 sek, predko$¢ jest 2b, po 2 sek, 2.2b, po 3 sek,
3.2 bit d Wzrasta zatem co sekunde o statg wielkos¢ 2 b.
Ten przyrost pedkosci w jednej sekundzie definiu-
jemyjakoprzy spieszenie. Przyspieszenie ruchu jednostajnie
przyspieszonego jest stale, przyspieszenie ruchu jednostajnego jest
zero, pdzniej poznamy ruchy, ktdrych przyspieszenie jest zmienne.
Przyspieszenie oznaczamy litera y = 2 b, a miarg jego jest w na-
szym przypadku liczba wyrazajgca podwojng droge przebytg w pierw-

szej sekundzie tak, ze b — Wymiar przyspieszenia otrzymu-
jemy z uwagi, ze y = ®m-—-—-———jako [[]= —T

Prawa ruchu jednostajnie przyspieszonego opiewaja:

2) v— y.t -
Ruch jednostajnie przyspieszony jest scharakteryzowany catkowicie
i jedynie przyspieszeniem, jego wielkoscig i kierunkiem. W specyal-

. . cm
nym przypadku swobodnego spadania wynosi y — 981— /-
i te wielko$¢ oznaczamy stale literg g, dla swobodnego spadania

a
zatem s = .12 v= gt. W zaden wzér nie wchodzi ani ja-

kos¢, ani wielko$¢ ciata spadajgcego. Oczywiscie wynika to tylko
z doswiadczenia zrobionego na rynnie, bo z géry nie mogliSmy
tego przewidzie¢. Pozornie zdawatoby sie, ze rzeczywisto$¢ stoi
W sprzecznosci z tymi prawami, bo przeciez papier, pidrko spa-
daja powolniej. Ta sprzeczno$¢ jednak znika, jesli sie kaze ciatom
spada¢ w rurze diugiej z ktdrej wypompowano powietrze. Srot,
kamyczek, papierek, piorko uderzajg rdwnoczesnie o podstawe spa-
dajagc z tej samej wysokosci. Wszystkie ciata spadaja
zatem z tern samem przyspieszeniem.
Zagadnienia: Jak najtatwiej mierzy¢ w przyblizeniu
wysokos¢ wiezy, mostu, gteboko$¢ studni, przepasci it d.?
Zr6b z gliny kule Ikg., puszczaj jg z roznych wysokosci(! pietro,



Il pietro) i obserwuj czas spadania i sptaszczenie kuli! Kiedy
jest najwieksze i dlaczego ? Pus¢ kule 1 kg, 2 kg, 3 kg, z tej
samej wysokoci; jaki jest czas spadania, jakie sptaszczenie?
Umies¢ na dhlugiej nitce kulki otowiane w odlegtosci o, a,
43, 9a... od poczatku i stangwszy na podwyzszeniu pusc
nitke swobodnie! W jakich odstepach uderzajg kulki o po-
dtoge? Zmien potozenie tylko jednej kulki i powt6rz doswiad-
czenie? Jaka rdznica teraz?

3. Ruchem regularnym, o zmiennem jednak przyspieszeniu
jest wreszcie ruch, jaki wykonuje koniec sprezyny rozciggniety,
(jesli nie uwzgledniamy przyciggania ziemskiego) jaki$ punkt struny
drgajacej, czastka wody na stawie, gdy w poblizu niej wzburzy-
liSmy powierzchnie wody kamieniem, ciato poruszajgce sie po
obwodzie kota, na ktére patrzymy z boku w plaszcyznie kota.
Wszystkie te ruchy drgajgce majg to wspolne z soba, ze sg
okresowe, ze wyszediszy wiec z pewnego potozenia wracajg
po uptywie okresu T do niego, aby rozpocza¢ ruch podobny zu-
petnie do poprzedniego, (nie uwzgledniamy bowiem przeszkad,
wskutek ktérych ruch z czasem ustaje); wystarczy wiec opisa
ruch w ciggu jednego tylko okresu, aby byt zupetnie znany.

Oczywista jest rzecza, ze droga i czas beda ztgczone
z sobg jaka$ funkcyg peryodyczng, bo po uptywie pewnego
czasu, droga otrzymuje te samg wartosc !

Ksztalt tej funkcyi znajdziemy w nastepujacy sposéb: wyo-
brazmy sobie, Ze koniec sprezyny A porusza sie (fig. 1.)do gory ina dot
od A do B iz powrotem okoto potozenia réwnowagi O. A O na-
zywamy amplituda. Zakreslimy okoto O kolo o promieniu a row-
nym amplitudzie i kazmy po niem porusza¢ sie punktowi M, z tg
samg czestoscig z jaka porusza sie koniec sprezyny. Rzuémy cien
tego punktu promieniami réwnolegtymi na S$rednice AB i obser-
wujmy ruchy punktu A i cienia punktu M. Okazuje sie, ze pun-
kty te ustawicznie sie nakrywajg. Badajac wiec ruch cienia, znaj-
dziemy tez prawa ruchu drgajacego. Przypusémy, ze wyszlty oba
punkty réwnoczesnie z O (punkt M z C) i znalazty sie w AT
po czasie t. Koniec sprezyny (i cien) zrobit droge szwang wychy-
leniem w czasie t, a zwigzek miedzy nimi wynika z trojkata
AfOM’: s = u sin a (a oznacza tuk kota o promieniu 1). Teraz
trzeba tylko znaleZz¢ zwigzek miedzy a a czasem, aby znalez¢ za-
ezno$¢ drogi s od czasu. Poniewaz ruch po obwodzie kofa jest
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jednostajny, wiec ¢ ' r_nl_ albo_._ r{;\ “,astad a A Lt Za-
tem pierwsze prawo ruchu drgajagcego opiewa:
asin .t. Odczytujemy z tego waznego zwiazku, ze jesli

t zwiekszy sie o jeden, dwa, trzy... m okresow (t + m T), to droga
liczona od punktu O jest ta sama; koniec sprezyny znajdzie sie
w M’ poczasiet, t + T, t-r 2T, it d Nastepnie najwieksze
wychylenie s, rowne amplitudzie a, uzyskuje koniec sprezyny po
uptywie t il bo s = a sin 2n .—T = a, jak to widac
4 T 4 )

z figury.
Zagadnienia: ZnajdZ rysunkiem i rachunkiem w po-
wiekszeniu 1 : 50 wychylenie punktu struny o czestosci drga-

nia n = 432 o amplitudzie 1 mm. po uptywie W Z\IT
3T lir 127
127 . T210 .

Aby znale$¢ zmienng predko$¢ tego ruchu okreslong, jakoe
stosunek nieskonczenie matej drogi, do nieskonczenie matego czasu
w kazdej chwili postepujemy podobnie, jak™przy ruchu jednostajnie
przyspieszonym, obliczajgc przyrost drogi zl s:

:s47As asin T (tr+ At
. 2n
—asin T .t

As — a “sinp- (t + At) —sin ~p .t]

Biorac pod uwage, ze sin kata nieskoriczenie matego jest réwny
tukowi, za$ cos wynosi 1 otrzymamy

As a jsin 2t cos 2j7l— . At 4- cos 3j-ﬂ—t msin 2j7fL At —

sin mt

. 2nt ant\ 27 .
As a sin—- + |cos T T At — sin

a wiec vV = ';St Pna(IBZ_Jn.II
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I predkos¢ zmienia sie peryodycznie z czasem od wartosci najwiekszej
— ,gdyt= O, T, 2T, .... w polozeniu réwnowagi do O

w punktach zwrotu. Prawo predkos$ci mozna w przyblizeniu spra-
wdzi¢ doswiadczalnie: Ruch drgajacy wykonuje w przyblizeniu ciato
uwieszone na nitce i wychylone bardzo nieznacznie z potozenia
rownowagi (wahadto). Umies¢my na koncu nitki lejek, przez ktory
sypie sie piasek do wazkiego naczynia o Scianach ptaskich. Wyso-
kos¢ warstwy piasku w kazdem miejscu jest w przyblizeniu od-
wrotnie proporcyonalna do predkosci. (Jakg krzywe otrzymamy?)

Przyspieszenie czyli przyrost predkosci, mozna w zupetnie po-
dobny sposéb obliczy¢ jak predkosc.

Zagadnienia: Okaz, ze przyspieszenie
. 27t
P2ipyastig = — = ¢

Przyspieszenie ruchu drgajacego w kazdej chwili jest pro-

porcyonalne do wychylenia i skierowane zawsze ku Srodkowi.
Opisz szczeg6towo na kilku przykiadach ruch harmoniczny.

4. Procz poznanych ruchéw regularnych ujetych w
wzory matematyczne, jest caty szerng innych ruchéw nieregular-
nie zmiennych. Dadzg sie¢ one albo rozwaza¢ jako przyblizenia
podobne do powyzszych, albo roztozy¢ na czesci, z ktorych kazda
jest podobna do jednego z opisanych ruchdéw.

Skiadanie ruchéw.

Niejednokrotnie zdarza sie, ze ciato zmuszone jest do odby-
wania réwnoczesnie dwdéch lub wiecej ruchéw. Gdy chodzimy po
poktadzie okretu jadacego lub wozu kolejowego w ruchu, wtedy
glowa nasza wykonuje wzgledem oznaczonego punktu na po-
wierzchni morza réwnoczesnie ruch z okretem i ruch wihasny catego
ciata; wzgledem storica ruch ten jest bardzo zawity. £ddz pedzona
pradem wody i wiostem wykonuje 2 ruchy na rzece wzgledem
punktu na brzegu. Zachodzi pytanie, po jakiej drodze, liczonej od
poczatkowego potozenia, porusza sie gtowa nasza na okrecie. W ktd-
rem miejscu znajdzie sie ciato po uptywie danego czasu t zmu-
szone do réwnoczesnego odbywania dwoch lub wiecej ruchdw ?
Zachodzi¢ tu moga dwie mozliwosci: albo ciato odbywajac rowno-
czeSnie dwa ruchy dojdzie do tego samego miejsca, do ktorego
dosztoby wykonujac najpierw jeden a potem drugi, albo tez ciato

Sciste
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dojdzie wogole do innego miejsca, nizby doszto, gdyby odbywato
po kolei swe ruchy, czyli innymi stowy albo ruchy réwnoczesne
wplywajg na siebie, albo tez nie. Rozstrzygngé to moze doe
Swiadczenie

Przyt6zmy linie opatrzong poprzeczka (fig. 2.) (jakiej uzywa sie
do rysunkéw) do tablicy, tak aby poprzeczka mogla przesunac sie
wzdtuz krawedzi, a wiec réwnolegle do swej dlugosci i przesu-
wajmy krede wzdtuz linii. Koniec kredy musi wykonywac¢ dwa
ruchy, pionowy i poziomy, z rdzng, zalezng od nas predkoscia.
Kazmy mu wykona¢ najpierw ruchy swe po kolei, poziomy a po-
tem pionowy. Niech nastepnie odbywa te same ruchy réwnoczesnie,
a okaze sie, ze koniec kredy znalazt sie w tym samym
punkcie, w ktérym stangt przedtem odbywajgc swe
ruchy po kolei. Jesli teraz uzupetnimy oddzielne drogi do réwno-
iegloboku, to okazuje sie, ze koniec kredy, ktéry wyszedt z jednego
wierzchotka znalazt sie na przeciwleglym, a wiec na koncu prze-
katni. Mozemy sobie teraz te rownoczesne ruchy (fig. 2)A B i B C ’ro-
ztozy¢ na drobniejsze czesci AB’, B’ C’, i t. d. to zawsze koniec
kredy znajdzie sie na koncu mMej przekatni AC’, w ogole wiec
bedzie sie poruszat po drodze, biegnacej wzdtuz A C’. Te droge
nazywamy droga wypadkowg, ruch za§ po tej drodze
nazywamy ruchem wypadkowym w przeciwiefAstwie do ru-
chow sktadowych wzdtuz AB i B C. Ruchy AB i B C odby-
waly sie prostopadle do siebie. Nie zmieni sie jednak rzecz, jesli
trojkat (uzywany do rysunkow fig. 3.) bedziemy przesuwali przyprosto-
katnig wzdtuz krawedzi tablicy a krede wzdtuz przeciwprostokatni.
Wtedy ruchy odbywajg sie pod katym ostrym, a wypadkowy, ruch
odbywa sie po przekatni rownolegtoboku, zbudowanego z obu ru-
chéw. Podobne doswiadczenie mozna zrobi¢ w przypadkach
wymienionych na poczatku tego rozdziatu, chociaz potgczone
byloby to z wiekszymi trudnosSciami, z powodu wiekszych roz-
miarow.

Doswiadczenie zatem rozstrzygneto miedzy dwiemi mozliwo-
Sciami na korzy$¢ pierwszej. CosSmy powiedzieli o dwdch ruchach
réwnoczesnych, mozemy rozszerzyé na trzy, cztery, it d. i po-
wiemy: Je$li ciato odbywa dwa lub wiecej réwnocze-
snych ruchow’, to ruchy te nie wptywajg na siebie.
A z tego wyptywa, ze ciato dojdzie tam, gdzie doszioby,
gdyby najpierw wykonato jeden, potem drugi, trzeci
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ruch po kolei. Wypadkowa droge, znajdziemy tatwo, jesli znane
sg drogi sktadowe i kat miedzy nim zawarty, albowiem,

s = WUs!l2+ P2— 2s1s2cos (180 —a) — J/s!2+ S22+ s! s2cosa
Zagadnienie: Przedyskutuj to réwnanie dla a= O,
90°, 180°. Pociag porusza sie z predkoscig 10 m/s, czlowiek

w wozie w Kkierunku prostopadtym z predkoscig 1 m/s, sze-

rokos¢ pociggu 3 m. Jaka droge wypadkowa (wzgledem ziemig

zrobi cztowiek po 2, 3, 5sek?

Oczywiscie to, co powiedzieliSmy o drogach Si i S2 odnosi
sie takze do drog przebytych w 1sek, a wiec i do predkosci. Jesli
cialo zatem ma porusza¢ sie rownoczesnie z predkoscig cx i b
pod katem a, to znajdzie sie po uplywie pewnego czasu w tem
samem miejscu, do ktérego doszioby, gdyby sie poruszato tylko
z predkoscia wypadkowg ¢ — j/ci2+ ca2 2 — CiCzCOSa.
czyli krécej predkos¢ wypadkowa dwoch ruchdéw jest
przekatnig rdéwnolegtoboku zbudowanego na pred-
kosciach sktadowych.

Przyktady: Deszcz spada pionowo z pewng predkoscia o (fig. 4.),
rownoczesnie pocigg porusza si¢ wzgledem pionu z pewng pred-
koscig fa: mozemy sobie wyobrazi¢, ze pociag stoi, a deszcz otrzy-
muje predkos¢ poziomg wzgledem pociggu stojgcego, — cr. Deszcz
zatem porusza sie z predkoscia wypadkowg wzgledem pociggu

nachylong pod katem 9D |tg P == j do poziomu. To zjawi-

sko nazwiemy aberacya deszczu, kat za$ <p katem aberar.yi (por.
aberacye Swiatta). To samo zjawisko przy szybkim chodzie.
Wypadkowa droga dwdch ruchdéw jednostajnych, jest linig
prosta, ruch wypadkowy jest jednostajny. Podobnie wypadkowa
droga dwdch ruchéw jednostajnie zmiennych, lub dwdch ruchéw
harmonicznych, wogdle dwdch ruchow tego samego typu, wyrazo-
nych przez te samg funkcye czasu i majacych poczatek w tym
samym punkcie jest linig prostg (fig. 5.), wypadkowy ruch jest znowu
tego samego typu. Ruch jeden jest jak wiemy okreslony funkcyg
Si = alf(t), drugi S2 = a%(t), przyczem ax, C2 0znaczajg
parametry, charakteryzujgce ruch, (n. p. przy ruchu jednostajnym
al a2 sg predkosciami, przy jednost. zmiennym al a2 przyspiesze-
niami, przy hsrmonicz. al C2 sg amplitudami). Dla pewnego t==ti,

Si = ci, a2 — s,; stosunek ----- = - mezalezy od czasu
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zatem A ABD *>AB\D!(0/1/?2 D, a poniewaz BD //fiiDi // Z2Z2
wiec koniecznie D D\D” muszg leze¢ na linii prostej.

Zagadnienie: Wykaz to rysunkiem na dwoch ru-
chach jednostajnie przyspieszonych i harmonicznych?

W ogo6lnym wypadku skiadania dwdch jakichkolwiek ruchow
otrzymujemy linie krzywe jako drogi wypadkowe. Interesuje nas
droga wypadkowa, otrzymana przez ztozenie ruchu jednostajnego
z jednostajnie przyspieszonym i drgajacym, a nastepnie dwoéch ru-
chéw drgajacych, bo z tymi ruchami wypadkowymi do$¢ czesto
sie spotykamy.

1) Gdy ruchy odbywajg sie w tym samym kierunku (kat
nach. a = 0), wtedy droga przypadkowa réwna sie sumie drog
sktadowych, jak to wynika z zasady niezaleznosci ruchdw a wiec

s = ct+ —Z—t1 podobnie predko$¢ wypadkowa v — ¢ + yt.
2) Gdy ruchy maja kierunki wprost przeciwne (a— 180°), wtedy
odpowiednie wzory opiewajg: s = € t------ —t2 V—c—yt

Te dwa wzory pozwalajg odrazu obliczy¢ dla kazdej chwili wzgledne
potozenie ciala i jego predko$é. W przypadku drugim predkosé
stale sie zmniejsza, przyjmujac przy koncu poszczegolnych se-

kund kolejne wartosci ¢, c—y, c— 2y,c —3Yy.... C -———- .y=3=0

az wreszcie po czasie t\ =---- otrzymuje warto$¢ zero, ciato sie

zatrzymuje. Droga w tym samym czasie przebyta s — ct —

3) Gdy kat nachylenia miedzy ruchem jednostajnym (c) w kie-
runku za jednostajnie przyspieszonym w kierunkuy wynosi 90° (fig. 6.)

to drogi oddzielnie w czasie t przebyte sas X = ct,y — Y 1

a predko$¢ wynika z rownolegtoboku predkosci v = ]/c2+ j2'2
Réwnania powyzsze zawierajg trzy zmienne: jedng niezalezng, dwie
za$ zalezne. Chcac wyznaczy¢é potozenie ciata poruszajgcego sie,
w jakiejkolwiek chwili, trzeba podstawi¢ za zmienng niezalezng t
jakag$s warto$¢ i wyznaczy¢ drogi x iy okre$lajgce potozenie punktu.
Przytem trzeba mie¢ na uwadze, ze znajdziemy potozenie ciata,
kazac najpierw odbywac¢ droge x a potemy (albo odwrotnie), bo

2
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potozenie ostateczne ciata nie zalezy od tego, czy ruchy odbywajg
sie rownoczesnie czy kolejno po sobie. N. p. dlat — 2, x= 2¢,

2y, t = 3sek, x= Sc,y » Y it d Przyjmujac za c

i y pewne warto$ci, mozemy wyznaczy¢ potozenie ciata w kazdej
chwili sposobem konstrukcyjnym wyzej podanym. Poszczegdlne
punkty dadza cigg punktéw, linie krzywa zwang parabolg. Moze
tezy by¢ uwazane za zmienng niezalezng (dane) a z roéwnan tych
27 2y

[ * | m

Z wzoru na t widocznem jest, ze t nie zalezy od predkosci
c poziomej (ze zatem ciata wszystkie z tej samej wysokoSci spadng
w jednakowym czasie bez wzgledu na to czy majg predkosé po-
ziomg czy nie). Dla kazdego czasu mozemy takze znale$¢ i odpo-
wiednig predko$¢ wypadkowsa.

4) Wypadkowy ruch, ktéry powstaje ze ztozenia jedno-
stajnego (c) i drgajgcego (T, a) ma niezmiernie wielkie zna-
czenie we wszystkich dziatach fizyki. Taki ruch ztozony nazywamy
ruchem falowym i to, poprzecznym je$li ruch jednostajny
odbywa sie normalnie do ruchu drgajacego, podtuznym, jesli ruchy
majg ten sam kierunek. Ruchem falowym poyrzecznym jest ruch
czastek wodjr na powierzchni stawu, ruch podtuzny niewidzialny
dla oka wykonujg czastki powietrza przy glosie; ruch poprzeczny
i podtuzny obserwowa¢ mozna podczas falowania dojrzatego zboza
w polu. Opis tego ruchu staje sie jasnym jesli do pomocy wezmiemy
t. zw. maszyne falowg Macha. (Opis.) Jest to szereg kulek zawie-
szonych bifilarnie na nitkach réwnej dtugosci, ktére moga odbywac
drgania w kierunkach dowolnych. Ptyta gtadka dajaca sie przesu-
wac z pewng predkoscig (c) wzdtuz kulek od poczatku do korica
wytrgca je z potozenia rownowagi ale nie réwnocze$nie (co dosta-
libySmy w tym wypadku?) lecz po kolei, tern pdzniej, im dalej od
poczatku kula sie znajduje. Wszystkie czgstki wykonujg ruch har-
moniczny o tej samej amplitudzie i czestosci, ale kazda nastepna
z pewnem opdznieniem wzgledem pierwszej.

To opOznienie nazywamy réznicg faz tych dwoch
ruchéw. Réznica faz zatem jest tern wieksza, im dalej od poczatku
listwy odbywa sie pewien ruch. Jesli pierwsza czastka wykonuje ruch

da sie obliczy¢ t i x mianowicie t

. .2 jti . .
okreslony przez yx = asin — (przyczem czas t liczony jest od

chwili rozpoczecia ruchu) to jaka$ czastka w odlegtosci x od po-
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'‘Czatku odbywa ruch analogiczny: poniewaz jednak ruch jej roz-
poczat sie pdzniej o czas r = X wiec ijej wychylenie y be-
dzie takie, jak wychylenie czastki pierwszej po czasie t — r =
"1 ) asm2n(t _7X7
Whyrazenie c. T jest iloczynem' predkosci i czasu, a wiec drogg
przebytg w tym samym czasie, w ktdrym kazda czastka odbywa
jeden okres. Te droge nazywamy dtugos$cig fali 1= C. T

o zatemy — asin

e AL C
,wiec/ = ——,n= ——

Powyzszy wzor dla ruchu falowegoy — asin 2n .

przedstawia wychylenie kazdej czastki w odlegtosci x i w cza-
sie t. Gdy za dwie zmienne niezalezne x i t podstawimy
pewne wartosci, dostaniemy zawsze pewne wychylenie czastki
w odlegtosci x. Ujmujemy niejako historye czastek w przestrzeni
i czasie wzorem matematycznym. JeSli utrwale pewng czastke
podstawiajac za x jaka$ statg wartos¢ n. p. x —52. i t. d. to V=
f (t) zalezy tylko od zmiennej niezaleznej i, badam wiec historye
tej whasnie czastki w czasie.

Ruch jej jest oczywiscie ruchem harmonicznym. Jesli za$ utrwale
pewng chwute w czasie, kladagc n. p. t — tx sek,, toy = f (X)

zalezy tylko ed x mianowiciey = asin2n fl—t’\-—————x—} Jesli przy

falowaniu poprzecznym na linii poziomej odetne rézne wartoSci
X = Xi,X2,xt... to odpowiadajg im wartosci y = yi,j2,yse.. pro-
stopadte do x lezace wszystkie jak wiadomo na linii krzywej zwanej
sinusoida, (fig. 7.) Punkty zatem lezag w pewnej chwili na sinusoidzie
(jak to widac¢ na przyrzadzie Macha) A B jest falg AA B C nazywa sie
doling, CD E grzbietem (gérg) fali. W chwili pdzniejszy] znowu
wszystkie czastki ugrupowane bedg na sinusoidzie Il, ktdra jednak
jest przesunieta juz wzgledem sinusoidy I; w sinusoida utwo-
rzona z czastek drgajagcych nie stoi w miejscu, ale przenosi sie
z pewng predkoscig. Stad ta fala nazywa sie falg biezacg. Pod-
czas ruchu falowego nie przesuwajg sie czagstki
drgajgce w kierunku fali, jak sie wydaj e na pierwszy
rzut oka przy obserwowaniu fali wodnej, ale prze-
suwa sie jedynie z predkoScig statg c ruch drgajacy
meczastek. Mozna si¢ o tern przekona¢ z fatwoscia, jesli na fale

2"—



20

wodng rzucimy korek; nie porusza sie on z falg, ale podnosi sie
i opada, wykonujac ruch drgajacy.

Do fali podtuznej stosujg sie rowniez powyzsze réwnania;
poniewaz jednak oba ruchy jednostajny i harmoniczny sg zgodne
czastki znajdujg sie zawsze na linii prostej, nie tworzg grzbie-
tow i dolin, lecz t. zw. zgeszczenie i rozrzedzenia tatwo dajgce sie
okaza¢ na przyrzadzie Macha (nieodpowiadajagce jednak dolinom
i grzbietom).

Zagadnienie: Wykresdli¢c sinusoidg dla a = 3cm,
7. T 9.7

t 2T 8 4

przyrzadzie Macha? Jakiej dtugosci fale (w przyblizeniu) obser-

wowate$ na stawie?

5 Dwa ruchy harmoniczne prostopadle do siebie dadzg sie zto-
zy¢ w jeden ruch wypadkowy w elementarny sposob, konstrukcya.
Juz wiemy, ze jesli cialto ma wykona¢ dwa ruchy, o réwnych
okresach 7, ktérych poczatkiem jest wspolny punkt, to wypadkowa
jest linig prosta. Jezeli za$ roznica faz przy wspdlnych okresach

Jak mozne zmieni¢ dtugos¢ fali na

drgania wynosi ! ,to wypadkowa jest elipsa. Konstrukcyg jest na-
stepujgca. Niech ruchy odbywajg sie wzdtuz x x iyy (fig. 8.), amplituda
niech wynosi i wiec ciato, ktdre juz zrobito 1Y drogi w gore

i znalazto sie w A, ma teraz porusza¢ sie rownoczesnie w dot
i w prawro. Punkty w ktérych ciato znajdzie sie po réwnych cza-

7 27 37
sach n. p.po 12T "*Tw ") znaldziemy’ jesli, zatoczywszy
dwa kola promieniami réwnymi amplitudom ruchéw, podzielimy je
na 12 réwnych czesci (bo 7i — 72) i z odpowiednich punktow
podziatu wykreslimy réwnolegte do xx iyy. Punkty przeciecia sie
jak to tatwo mozna wywnioskowa¢, lezg na drodze wypadkowe;.
7!
Ti
kot na jednakowa ilos¢ czesci, kreslimy w odpowiednich punktach
réwnolegte do osi x iy, tgczymy punkty przeciecia i otrzymujemy
krzywe zawite (fig. 9). Te figury noszg nazwe figur Lissajou’a.
Mozna je utrzymac zapomocy t. zw. wahadta Blackborna, ktérego opis
poda¢ fatwo wedtug figury. Koniec jego wykonuje dwa ruchy
0 roznych okresach, zaleznie od umieszczenia sprzaczki, jeden

W razie nierownych okresow |n. 3 -J dzielimy obwmdy
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prostopadle do ptaszczyzny papieru (dtugo$¢ A B), drugi w pla-
szczyznie papieru (dlugos¢ A C). Przez lejek B sypie sie pias

lub leje atrament ha bialy papier, rysujac odrazu figury, ja™je , 4
chcemy. (.,
'k IK- 1
2. Dynamika. \am moas

Umyst ludzki nie zadowalnia sie tylko czysto zevvnetrznyaLra*c!Gl’\
opisem ruchu, ale pyta sie, dlaczego ciato sie porusza. Gdy widzi
ze kawat zelaza przyskakuje do magnesu, lub skrawki papieru
do potartego bursztynu, zadaje sobie pytanie, dlaczego sie tak
dzieje i odpowiada, ze magnes, bursztyn przyciagajg ciato. Przez
to jednak w rzeczywistosci stwierdzamy tylko, ze gdzie niema
magnesu, bursztymu. nie ma tez i ruchu. Podobne znaczenie ma
twierdzenie, ze przyczyng spadania kamienia jest przycigganie
ziemi, bo nie wiemy jak to przycigganie wiasciwie sie odbywa,
-stwierdzamy tylko, ze gdyby$Smy mogli usungé¢ zupetnie ziemie,
to wtedy kamiert nie spadiby. | zawsze je$li spostrzegamy, ze
jakie$ ciato zacznie sie porusza¢, lub zmienia swoj ruch, znajdzie-
my drugie ciato, po usunieciu ktdiego nie nastgpi zmiana ruchu.
Dziatanie drugiego ciata jest przyczyng zmiany ruchu ciata pier-
wszego. Zawsze wiec, jesli ma nastgpi¢ zmiana ruchu, znajdziemy
przynajmniej dwa ciata, dziatajace na siebie. Dla krotkosci defi-
niujemy te zewnetrzng przyczyne zmiany ruchu
jako site.

Wyobrazmy sobie teraz, ze podczas ruchu ciala, usuneliSmy
wszelkie przyczyny zewnetrzne, mogace zmieni¢ ruch. Kula gtadka
toczagca sie zatrzymuje sie szybko na ziemi, na lodzie poleci zna-
cznie dalej, na bardzo wygtadzonej szybie szklannej jeszcze dalej.
Whnosimy wiec, ze gdyby$Smy mogli usung¢ zupetnie tarcie i opor
powietrza, hamujgce ruch, to kula poruszataby sie ustawicznie
z statg predkoscig. Takich doswiadczen mozna pomysle¢ sobie
wiecej, a wniosek z nich wyciggniety stanowi tres¢ t. z. Iszej
zasady Newtona albo zasady bezwtadnos$ci:
Ciato nie zmienia swej predkos$ci bez zewne-
trznej przyczyny (sity); gdy za$ ruch jest zmien-
ny, wtedy z pewnoS$cig dziatajg sity. Cialo jest
bezwladne, bezwladno$¢ jest wiasnoscia ciat, jak nig jest barwa,
twardo$¢ i t. d. Nigdy nie udato sie uwolni¢ w zupetnosci ciata
«od sit i stwierdzi¢ bezposrednio prawdziwosci pierwszej zasady,
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ale wnioski z niej wyciggnietem nigdy jeszcze nie stalty w sprze-
cznosci z doSwiadczeniem.

T. z. zasady fizyki maja podobne znaczenie w fizyce, jak
pewniki matematyczne w matematyce. Jedne i drugie nie dadza
sie sprowadzi¢ do jeszcze prostszych twierdzen, mozna z nich przez
logiczne wnioskowanie wywies¢ wszelkie szczeg6ltowe prawa,
wzglednie twierdzenia, mozna wyttémacz3¢ zjawiska podporzadku”
jac je zasadom. Jest jednak zasadnicza réznica miedzy zasadami
fizyki, a pewnikami; pierwsze sg wynikiem dtugiego szeregu do-
Swiadczalnych faktow i po ich poznaniu Stajg sie jasne, drugie
stawiamy odrazu na czele matematyki i opieramy sie na nich przy
dalszych wywodach.

Caly szereg zjawisk da sie wyttdmaczyC¢ przy pomocy | szej
zasady, ktdra zresztg sama juz do jeszcze prostszej sprowadzi¢
sie nie da.

Zagadnienia: Wyttdmacz przy pomocy pierwszej
zasady nastepujace zjawiska:
Bryzganie atramentu, gdy piérem zawadzimy o papier..

Spadanie jezdzca z konia (z roweru) gdy kon nagle sie za-

trzyma. Jak upada cztowiek wyskakujagcy na bok z tramwaju ?

Jaka droge robi kula, gdy w biegu podrzucimy jag w gore?

Czy schwytam ja, jeSli zatrzymam sie nagle, podrzuciwszy

ja w biegu? Jaka droge zakre$la pitka podrzucona do gory

w jadagcym wozie kolejowym ? Jak upada ksigzka oparta o

krawedZ, a nachylona do poziomu?

Na l-ej zasadzie polegajg tez dowody, ze ziemia rzeczywiscie,
sie obraca okoto osi. Wszystkie ciata spadajace z znacznej wyso-
kosci zbaczajg na wschod. W gdrze, dalej od $rodka ziemi, majg
predko$¢ wiekszg (od zachodu na wschéd), niz punkty (rzuty ich)e
na powierzchni ziemi. Spadiszy zatrzymuja ja, zatem wyprzedzajg
swe rzuty na wschdd, (znaleziono dla h = 76 m. zboczenie 9 mm.)
Passaty i prady morskie, cyklony.

Przy pomocy l-ej zasady tatwo opanowac rachunkiem catg
niezliczong ilo$¢ réznych rzutow poziomych lub sko$nych. Bez niegj
musielibysmy kazdy poszczeg6lny rzut z jego predkoscig i katem:
nachylenia rozwaza¢ osobno. Tymczasem ona nam powiada, ze
cialo porusza si¢ z nadang mu predkoscia, ktérg trzeba tylko we-
diug zasady sktadania ruchow skombinowa¢ z swobodnem spa-
daniem.
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Zagadnienie: Przerob wedlug wskazéwek poprze-
dnio podanych rzut pionowy, poziomy, skosny.

Sita wywotuje zmiane ruchu. Zajmiemy sie na razie silg
przyciggania ziemi, jako powszechna. Sita przyciggania ziemskiego
sprawia, ze kamien spada ruchem jednostajnie przyspieszonym.
A jesli kamien spadnie na stot tub zawiesimy go na sznurze, czy
przestata dziata¢ sita? Przeciez kamien nie porusza sie! Widzimy
wiec, ze pojecie sity trzeba rozszerzy¢. Przy blizszej obserwacyi
zauwazymy, ze stot na ktérym kamien lezy wygiat sie, sznur na
ktérym go zawiesimy rozciggnat sie. Te odksztatcenia sg niezna-
czne, ale zawsze wystapig jako skutek sity. Zatem skutkiem
sity jest zmiana ruchu Ilub odksztatcenie. Celem
Scistego zdefiniowania sity i mierzenia jej wkraczamy w dziedzine
nauki o sprezystosci.

Aby to nowe pojecie "silg* wprowadzi¢ w zwigzek z innemi
wielkosciami fizyki, trzeba jg umie¢ SciSle mierzy¢, t. z. poréwnac
ja z pewng obrang jednostka sity. Poréwnywaé dwie sity mozemy
wedtug skutkéw, jakie wywolujge Podobnie, jak w planimetryi,
przystepujac do obliczania powierzchni, wykazujemy najpierw,
kiedy dwie powierzchnie sg sobie rowne, a nastepnie obieramy
pewng powierzchnie za jednostke, tak i tu musimy najpierw okre-
§lic dwie rowne sity. Dwie sity sg réwnowazne, jesli
1) dzialajac na to samo ciato wywotujg réwne od-
ksztatcenia lub przyspieszenia albo 2) nie zmie-
niajg predkosci ruchu (pociag w petnym biegu). Ponie-
waz sita moze wywiera¢ odksztatcenie, lub tgz przyspieszenie, wiec
tez wprowadzamy statyczny i kinetyczny pomiar sit.

Jako jednostke statyczne definiujemy te sile przycig-
gania ziemskiego, ktora dziata na 1 cm3 wody
przy 4 C° pod 45° szeroko$ci geogr. w poziomie morza
(dlaczego, zobaczymy po6zniej). Nazywamy jg sitg 1 Gr, albo ciezarem
t Gr. Pomiar sit w jednostkach statycznych bedzie sie odbywa¢ w spo-
sob nastepujacy: Sile, ktérg chcemy zmierzy¢ (sita konia, miesni w na-
szych rekach) kazemy dziata¢ n. p. na sprezyne (dynamometr). Zmie-
rzywszy wielko$¢ odksztatcenia zawieszamy na nigj tyle (p) cm.3wody
przy 4° C az odksztalcenie bedzie réwne zmierzonemu. Wtedy,
wedtug powyzszej definicyi rownosci dwdch sit, powiemy ze sita
konia jest réwnowazna sile przyciggania ziemskiego, dziatajacej
na p cm.3 wody, czyli krétka sita konia wynosi p Gr. Poréwnu-
jemy wiec, jak widaé z tego przedstawienia rzeczy, site dowolng
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z silg przyciggania ziemskiego, czyli z ciezarem ciat. W praktyce
celem wykonania tych pomiaréw uzywamy ciezarkéw wzorcowych
1Gr, 1 Kgit d (waga sprezynowa).

Zagadnienia: Jak mozna wykaza¢, ze ciezar ciafa
jednorodnego, wody, zelaza, mosigdza i t. d. jest proporcyo-
nalny do objetosci ciata? Jak sporzadza sie ciezary wzorcowe?
Jako jednostke kinetyczng sity zwang

1 dyng definiujemy takg site, ktéora 1 cm3
wody przy 4° C nadaje przyspieszenie

1 SZT} Poniewaz sita dziata w praktyce na rozne ciata, wiec mue
simy najpierw doswiadczalnie zbadaé, jak zalezy przyspieszenie
od sity dziatajacej i od ciata samego czyli znale$¢ ksztatt funkcyi
y= 1 (S, m.), jezeli przez 5 oznaczymy site, a m charakteryzuje
jakos¢ ciata. W tym celu ustawiamy na poziomych szynach wo-
zek n. p. z mosigdzu, od niego prowadzi sznurek przez ruchome
kotko, (blok) na konicu sznurka umieszczamy ciezary rézne, czyli
"zaprzegamy" do woézka przy pomocy sznurka rézne sity: 1 Gr,
2 Gr... p Gr. Doswiadczenie okazuje, ze przyspieszenie jest wprost
proporcyonalne do sit dziatajacych. Nastepnie mogliby$Smy prébo-
waé, czy moze przyspieszenie zalezy od takich wihasnosci ciata jak
barwa, stopien ciepta, twardo$¢ i t. d. i przekonalibySmy sie, ze nie
zalezy. Wreszcie zmieniami objeto$¢ tego wozka, dokiadajac do
niego kawatki mosigdzu i kazemy dziata¢ stalej jakiej$ sile S.
Okazuje sie teraz, ze przyspieszenie, ktore da sie zmierzy¢ z drogi

i czasu iy = 2]5)1 kazdym razem jest inne i ma warto$¢ vyi, yz, J3'.

Mowimy wtedy, ze wézek ma kazdym razem r6zne masy mi, m2, mi...
Mase definiujemy, jako ten czynnik w kazdem
ciele (wifasno$¢), od ktdérego zalezy przyspieszenie.
Mase przyjmujemy odwrotnie proporcyonalng
do przyspieszenia, mi:m2 — yt:7le Te same doswiad-
czenia mozemy wykona¢ przy pomocy spadkownicy Atwooda. Aby
te sarne site przyciggania ziemskiego, "zaprzadz“ do réwnych mas,
uwiesimy na koncu sznurka przechodzacego przez obwod rucho-
mego koétka zawsze dwa takie ciata, aby sznurek pozostat w spo-
czynku. Za pomoca nadwyzki potozonej na jednem ciele "zaprze-
gamy* site ciezkosci do réznych mas.

Pomiar wzgledny mas dwdch ciat sprowadza sie do pomiaru
przyspieszania, jakiego tym cialom uzycza jedna i ta sama sita.
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Jako jednostke masy definiujemy mase 1 cm3wo-
dy przy 4 C° (oczywiscie bez wzgledu na miejsce w przestrzeni,
bo masa pozostaje niezmieniong). Nazywamy ja masg 1 gr. Chcac
mwyrazic mase m jakiego$ ciata w gr., trzeba dowolng site "za-
przadz*“ do 1 cm3 nastepnie do masy m i zmierzy¢ nadane im
1

przyspieszenia y, ym natenczas: m: 1 = ji :ymm — _)}/{rﬁ' 1 gr
P6Zniej poznamy prostszy sposdb poréwnywania mas. Co kupuje-
my mase czy ciezar cial?

Zwigzek miedzy y, S i m przedstawia sie wigc tak: Y*:ﬁ

albo S = mydyn. Site dziatajgcg na ciato mierzy sie

zatem iloczynem masy i przyspieszenia tego
ciata, na ktdére dziata sita. Jesli wiec chcemy znowu
zmierzy¢ sile (konia, reki i lokomotywy) w dynach, zaprze-

gamy ja do wozu ciezkiego (aby przyspieszenie fatwiej dato
mic zmierzy¢) o masie m poprzednio zmierzonej i mierzymy wy-
wotane przyspieszenie; lloczyn tej masy i przyspieszenia da nam
site, z jakg lokomotywa ciggnie woz.

Teraz trzeba jeszcze znaleS¢ pomost miedzy sitg mierzong
w Gr. a dynami. Sita przyciggania ziemskiego 1 Gr (ciezar 1 gra-
ma), dziatajac na 1 cm3wody przy 4° C nadaje mu przyspieszenia g

mUu nas w przyblizeniu 981 Er|c|)) a wiec ciezg Gr.= 1. g dyn.

— 981 dyn. Ogolnie poniewaz wszystkie ciata spadajg z jedna-
kowem przyspieszeniem Q Gr= Q. g dyn. Site wyrazong w je-
dnostkach statycznych wyrazamy w jednostkach kinetycznych,
mnozgc mase ciata przez przyspieszenie ziem-
skie g. Mozemy streSci¢ nasze rozwazania w ten sposob, jako
Il. zasade Newtona. Gdy sita dziata na ciato,
to przyspieszenie w kierunku sity jest propor-
cyonalne do sity, a odwrotnie proporcyonalne
do masy, bez wzgledu na poprzedni ruch ciata
(wynika z niezaleznoSci ruchu). Sita jest oznaczona doktadnie,
jesli dana jest wielko$¢, kierunek i punkt zaczepienia sity.
RozwazaliSmy przy omawianiu pierwszej zasady, jak zacho-
wuje sie ciato uwolnione od wszelkich wplywow zewnetrznych,
druga zasada uczy, jakie przyspieszenie wywotuje sita. Wiemy
jednak, ze jesli dziata sita na jakie$ cialo (pierwsze), to musi
istnie¢ drugie ciato, od ktorego dziatanie przechodzi na pierwsze.
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Jakie jest jednak oddziatywanie ciata pierwszego na drugie? Gdye
probujemy nagle pociggna¢ duzy ciezar, czujemy doskonale, ze
ciezar nas pocigga; gdy magnes i miekie zelazo umiescimy na
korkach ptywajacych po wodzie zobaczymy, ze magnes i zelazo
udzielajg sobie przyspieszan przeciwnych, tern wiekszych im mniej-
sza jest masa. Gdy kula wylatuje z lufy, armata cofa sie z przy-
spieszeniem mniejszem. Gdy do dwdch koncow sprezyny przywia-
zemy wozki o r6znych masach i rozciggniemy ja, to oba wozki osiaggna
przyspieszenia przeciwne zalezne od masy, a mianowicie odwrotnie

proporcyonalne do masy. Te i inne liczne przyklady pouczajg, ze
zawsze dziataniu odpowiada przeciwdziatanie i ze przeciw-
dziatanie réwne jest dziataniu. To jest tres¢

lll. zasady Newtona lle raz}* wieksza jest masa tyle razy
mniejsze jest przyspieszenie; je$li masa jest bardzo duza (w wielu”
wypadkach ziemia), to przyspieszenie jest znikajagco mate.

Zagadnienia: Wyjasnij jakie jest dziakanie i prze-
ciwdziatanie przy chodzeniu? Kiedy dziatanie, a wiec i prze-
ciwdziatanie przy chodzeniu jest wieksze? Wyjasnij na podstawie
I1l. zasady, ciagnienie wozu przez konia, pociggu przez lokomoty-
we, poruszanie todzi wiostem, spadanie kamienia. Czy siedzac na
krzeSle mozesz sie podnies¢ nie opierajac sie o ziemig? dla-
czego nie ? Zastosuj wszystkie trzy zasady do ruchu kuli od
chwili wystrzatu do upadniecia na ziemi! Jak rusza sie todka
po wodzie, jesli po niej chodzimy ?

Te trzy zasady Newtona postawdone na czele dynamiki wy-
starczajg zupelnie do wyjasnienia kazdego zjawiska ruchu punktu
fizycznego. Naj ogolniejszem zadaniem dynamiki pun-
ktujest z danych sit obliczy¢ przyspieszenie ru-
ch u (a wdec i droge, predkos¢) albo odwrotnie z danego
przyspieszenia wyznaczy¢ sity.

Zanim przystagpimy do rozpatrzenia Kilku prostych zagadnien
dynamiki trzeba jeszcze wzig¢ pod rozwage przypadek, gdy na
ciato dziatajg dwie (lub wiecej) sity réwnocze$nie. Gdy kilku ludzi
ciggnie za sznury przywigzane do t. zw. kafaru,. ciezar nie wyko-,
nuje Kilku ruchéw, lecz tylko jeden. Gdy dwa konie cigghg woz,
porusza sie on po jednej drodze. Kilka sit dziatajacych na ciato,
wywoluje przyspieszenie takie, jakie wywotataby jedna sita. Sily
poszczegblne nazywrjg sie sktadowymi, a dadza sie zastgpi¢ jedng
wypadkowg (pomyslang tylko). Te czynno$¢ nazywamy skiada-
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niem sit. Nie znaczy to jednak, ze sity skladowe znikajg, bo
i ludzie wszyscy' ciggng za sznury i dwa konie zostajg przy wo-
zie, chodzi tylko o uproszczenie zadania; skutek, a o ten nam
wiasnie chodzi, wywotany przez sity skfadowe musi by¢ taki sam,
jak gdyby wywotany zostat przez sile wypadkowa.

Aby znale$¢ metode wyszukiwania sity wypadkowej, trzeba
sie uciec do dodwiadczenia. Majac dane dwie (lub wiecej) sity
sktadowe, trzeba zmierzy¢ ich skutki (odksztatcenie lub przyspie-
szenie) nastepnie szukac takiej sity, ktéraby wywarta ten sam
skutek. Trudniej mierzy¢ przyspieszenie (cho¢ mozna) tatwiej
odksztatcenie, dlatego uzyjemy nastepujacego przyrzadu (fig. 10):

W punkcie A tgczymy trzy jednakowe sprezyny z podziatka
(najlepiej wagi sprezynowe). Od sprezyn 1, 2 idg sznurki przez
bloki, za posrednictwem ktérych dzialajg sity 5, S2 mierzone wy-
dtuzeniem sprezyn. Sprezyna 3 daje sie przesuwaé¢ wzdtuz podstawy
AB. Wydtuzenie sprezyny 3 daje odrazu wielkos¢ sity wypadko-
wej. Zamiast sprezyn 1, 2 mozna uzy¢ nitek, esity 5! i beda
mierzone ciezarkami. Z szeregu pomiaréw wynika nastepujaca
metoda skiadania sit: Niech odcinek — > przedstawia site 1 Gr.,
co do wielkosci i kierunku, to sity S, i Ss bedg takze przedsta-
wione przy pomocy odcinkéw wzdtuz sprezyn 1 i 2 nachylonych
pod katem a. Wypadkowa <Sznajdziemy rdéwng prze-
katni rownolegtoboku zbudowanego z bokow

S iS2 A2+ 25 S2cosu — W podobny spo-

s6b mozna ztozy¢ w jedng wypadkowg wiele sit sktadowych dzia-
fajacych namciato, reprezentowane przez punkt materyalny.

Gdy wypadkowa sita jest zerem, wtedy mowimy, Zze sity sie
rébwnowazg i oczywiscie ciato porusza sie z predkos$cig jednostajng
lub jest w spoczynku. Sita pociggowa lokomotywy, konia w pet-
nym biegu, réwnowazg sie z sitg tarcia, oporu powietrza, stad
predkos$¢ jednostajna. Sita przyciggania ziemskiego, dzialajaca na
krople deszczu, na papier spadajacy jest z poczatku wigksza niz
sita oporuj powietrza; w miare wzrostu predkosci wzrasta sita
oporu, z poczatku proporcyonatnie do predkosci, potem przy du-
zych predkosciach do kwadratu predkosci. Gdy obie sity sie zro-
wnajg (mg — af? kropla deszczu porusza sie ruchem jedno-
stajnym.

Zagadnienia: PrzeprowadZ dyskusye
nad 5 — j/S!24 52+ 2'S, S2 cos al! Podaj kilka przy-
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ktadow sit rownowazacych sie! Sprobuj wyprowadzi¢ zasade

sktadania sit z zasady sktadania ruchdw.

Czesto celem uproszczenia zagadnienia dynamiki, uciekamy
sie do odwrotnego postepowania: dang site rzeczywistg, zastepu-
jemy dwiema (lub wiecej) sitami pomyslanemi, ktére muszg ten
sam skutek wywotaé, jak sita dana. Te czynno$¢ nazywamy roz-
ktadaniem sit. Jesli dana jest tylko sita wypadkowa, natenczas
zagadnienie jest nieoznaczone; potrzeba bowiem jeszcze n. p. kie-
runku obu sit sktadowych. Dang site (wypadkowa) uwaza-
my za przekatnie réwnolegtoboku, a szukane
sity sktadowe sg bokami tego réwnolegto-
boku.

Zagadnienie: wymieA wszystkie elementy ktdre
pozwalajg w zupetnosci wyznaczyé¢ sity skiadowe ?

Przyktady:

Po tych ogdlnych rozwazaniach mozemy rozwigza¢ kilka naj-
prostszych a najpospolitszych zagadnien, dynamiki: ruch po pta-
szczyznie nachylonej do poziomu pod katem <3 ruch wahadia,
ruch po obwodzie kota.

t. Na punkt materyalny m, lezagcy na ptaszczyznie pochylej
dziata sita przyciggania ziemskiego Q— mg dyn przedstawiona od-
cinkiem Q. (fig 11)

Ciato nie moze sie porusza¢ w Kkierunku dziatania tej sity,
tylko wzdtuz plaszczyzny, ruch wiec jest nieswobodnym. Naszem
zadaniem jest znale$¢ przyspieszenie tego ruchu. Site Q mozemy
zastapi¢ przez dwie silty skladowe z ktérych jedna wywotuje
tylko ruch, druga tylko odksztatcenie. Druga na razie nas nie inte-
resuje. Kierunek pierwszej jest rownoleglty do ptaszczyzny, drugiej
normalny, zadanie wiec jest oznaczone.

Wykresliwszy rownolegtobok sit znajdziemy:

S1= Qsin — mgsin

Ta sita wywota wedlug drugiej zasady przyspieszenie
7= S - gSI\'/I9=g.Th

Poniewaz przyspieszenie jest state, wiec ruch po ptaszczyznie
jest jednostajnie przyspieszony.

Zagadnienie: Zastosuj 3 zasady do tego ruchu!

Jak dlugo spada punkt materyalny (bez tarcia) wzdtuz calej

ptaszczyzny pochytej? Z jaka predkoscia osigga poziom?
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Jak dlugo spada wzdluz wysokosci h i z jaka predkoscig ?

Whioski ?

2. Wahadto matematyczne jest to punkt materyalny zawie-
szony na nitce sztywnej bez ciezaru o dtugosci / (fig. 12). Jesli wahadto
wychylimy z potozenia réwnowagi o kat @ i puscimy je wolno,
to punkt materyalny wraca po tuku kota do pierwotnego poto-
zenia i t. d. pod wplywem sity ciezkosci, dziatajgcej na punkt m.
Poniewaz mamy bada¢ prawa tego ruchu wiec zastgpimy ciezar
Q sitg S2 wzdtuz nitki, wywotujacg tylko odksztattowanie i site
5 prostopadty do nitki, wywotujgca tytko przyspieszenie.

zmienia sie ustawicznie wiec i y jest zmienne, ruch jest niejedno-
stajnie zmienny (wahadtowy). Specyalnie jesli kat wychylenia jest

spieszenie jest proporcyonalne do wychylenia, co charakteryzuje
ruch harmoniczny.

Wahadto ma niezmiernie duze znaczenie i w fizyce i w zyciu
praktycznem jako miernik czasu (zegar wahadiowy). Stad wazna
jest rzeczg znac¢ zalezno$¢ czasu jednego wahnienia od wielkosci
charakteryzujacych wahadto-

Okres wahnienia jest to czas potrzebny, aby wahadto wy-
szediszy z pewnego potozenia (n. p. réwnowagi) i przebiegiszy
swg droge powrdcito do niego.

Okres wahnienia da sie tatwo obliczy¢ rachunkiem catkowym.
Dla bardzo matych wychylen

Okres wahnienia nie zalezy wiec 1 od masy, (co jest zro-
zumiatem jesli sie zwazy, ze mamy do czynienia z spadaniem
cat pod wpltywem sity ciezkosci) 2. nie zalezy od kata wychylenia
dla nieskonczenie matych wychylen (w praktyce 1° — 2°) 3. Za-
lezy od diugosci wahadta, co mozna okaza¢ doswiadczalnie, majac
do dyspozycyi kilka wahadet o dlugosci 1, 4, 9, 16; ich okresy
wahnienn rosng jak 1/ 1 j/ 4 1/9 1/16. 4. jest odwrotnie
proporeyonatny do ]/g ; ze tak jest mozna w przyblizeniu okaza¢
w nastepujacy sposob: gtadka kulke wahadta ktadziemy na gladkiej
ptaszczyznie pochytej, tak, aby nitka byla do niej réwnolegla
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i obserwujemy czas wahnienia wzdtuz ptaszczyzny pochylej. Bedzie
on rozny dla réznych katéw nachyienia a plaszczyzny wzgledem
poziomu z tego powodu, ze przyspieszenie bedzie obecnie
y = gsina zamiast g (a nachylenie ptaszczyzny). Im mniejsze jest 3
(mate a) tern wiegksze T.

Wahadto stuzy, do doktadnego wymierzania g, przyspieszenia
ziemskiego, bo tatwo dajg sie zmierzy¢ wielkosci T i / z ktdrych
g moze byC¢ obliczone. W ten sposéb wymierzone ¢, okazato
sie rozne z zmiang szerokosci geograficznej i z wzniesieniem sie
nad poziom.

Najwieksze jestna biegunie gwo= 98317, najmniejsze na réwniku
1',= 978" posrednie winnych szeroko$ciach geograficznych; z wzro-
stem odlegtosci od Srodka ziemi przyspieszenie maleje. Stad tez
i ciezary ciat Q — mg, mierzone n. p. waga sprezynowg zmieniaja
sie, podczas gdy masa ciat pozostaje stals.

Zagadnienia: Czemuz ciala spadajg z statem przy-
spieszeniem, Chociaz na wiekszg mase, dziata wieksza sita ?
Dwaj ludzie nadajg wprawdzie pewnej masie (wozkowi) wie-
kszego przyspieszenia jak jeden, ale masie dwa razy wiekszej
takiego samego. A tutaj ? Obliczy¢ dlugos¢ wahadta sekun-
dowego (T — 1 sek.) w naszej szerokosci geograficznej,
na biegunie, rowmiku. Wykaza¢ konstrukcje]nie, ze przyspie-
szenie wahadta jest zmienne. Dlaczego do definicyi sity 1 Gr.
wchodzi 45° stopien szerokosSci geograficznej 1 gr. za$ nie?
Wykonaj pomiar g, uzywajac nitki o dhugosci 2 m. i kulki
malej otowianej ? Jak bedziesz liczyt okres wahnienia ?

3) Zastanowmy sieteraz nad odwrotnem zagadnienieniem: ruchu
jednostajnego(!) po obwodzie kola. (fig. 13.) Pytamy sie, jakiej
potrzeba sity, aby utrzymaé¢ ruch jednostajny ciata
m z predkos$cig v po obwodzie kota o promieniu r.
GdybySmy zostawili w pewnym momencie cialo samemu sobie, to
wedtug | zasady poruszatoby sie z statg predkoscig ¢ po linii prostej
Aby dosta¢ wypadkowa droge/ po obwodzie kota, trzeba spowodowac,
zeby ciato rownoczesnie odbyto w 1 sek takg droge s! w™ kierunkue
normalnym do ¢, izby s! i ¢ ztozone w wypadkowg daty predkos¢
ruchu po obwodzie kola r. Da sie to osiggna¢ w ten sposéb, ze
bedziemy ustawicznie dziatali na ciato z pewna statg sita," skiero-
wang stale ku srodkowi kota i zwang dlatego sitg dosrodkowa.
Wielkos¢ tej sity znajdziemy wedtug drugiej zasady w ten sposéb:
s, jest droga odbyta W pierwszej sekundzie ruchem jednostajnie
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7

przyspieszonym wiec S = - 2= 1

Jesli luk y bedziemy
uwazali jako réwny cieciwie, to wedlug znanego twierdzenia geo-
metryi vz (2r — S .st = 2r. ;'— astadv = —}/,—2—. Sita za-

tern dosrodkowa wedtug Il zasady 5, my — [r_1_r\_/_2_\rr;1fr2|~2r_
r 4tnn2ti2= potrzebna do utrzymania ruchu jednostajnego po obwo-
dzie kota jest przy statym promieniu w prostym stosunku do kwa-
dratu predkosci, przy statej predkosci w odwrotnym do promienia
Trzecia zasada, zastosowana w tym przypadku, powiada, ze jesli
sita dosrodkowa dziata na mase tn ku Srodkowi, to i masa tn cia-
gnie z taka sama sitg punkty lezace na promieniu od S$rodka.
Sita od$rokowa jest rowna sile dosrodkowej i wystepuje tylko
wtedy gdy dziata sita dosSrodkowa, Mozna powyzsze zwigzki spraw-
dzi¢ w nastepujacy sposob: Do sznurka gumowego umocowanego
jednym koncem do t. zw. wirownicy przywigzuje maty ciezarek m,
i obracam z jednostajng predkoscig. Pod wptywem sity odsrodkowej
dajacej sie obliczy¢ wedlug 5 = 4mnlrtil sznurek sie wydtuzy.
Nastepnie staram sie ciezarkiem Q sznurek tak samo wydtuzy¢
i okazuje sie ze Q = Sr obliczonej teoretycznie.
Zagadnienia: W jakich jednostkach wyrazona jest
sita dosrodkowa? Wyraz jag w innych jednostkach; Oblicz
site, z jakg odrzucony zostaje 1 gr. na réwniku wskutek
obrotu ziemi okoto osi; 1 gr. na ksiezycu; Z jaka szybkoscig
musiataby sie porusza¢ masa m na rowniku, aby sita od$rod-
kowa rownata sie sile przyciggania ziemskiego? Zastosowania
sity odsrokowej w pralniach, przy oddzieleniu tluszczu od
mleka, miodu od wosku. (Jako cieczy mozna uzy¢ w szkole
wody wycisnietej z gabki). Przy zakrzywieniach toru kolejo-
wego podnosi sie szyny zewnetrzne. Oblicz kat nachylunia
toru wzgledem Poziomu, przyjmujac maxymalng predkosé
V2
r.g

Sita odsrodkowa dziatajgca na ciata na powierzchni ziemi to-
maczy nam wspomiang poprzednio zmienno$¢ przyspieszenie ziem-
skiego z zmiang szerokosci geograficznej (Astronomia).

Ruch po obwodzie kota jest tylko szczeg6lnym przypadkiem
t. zw. ruchow centralnych. Jesli ciato porusza sie po linii
krzywej zamknietej, pod wplywem sity (statej lub zmiennej) skie-

20 mjs a promien r — 30 tn 5 P=
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rowanej ustawicznie ku temu samemu punktowi “centrum), wtedy~
ciato wykonuje ruch centralny. Ruchy takie odgrywajag wybitng
role w wszechswiecie: wszystkie bowiem ruchome ciala niebieskie
wykonuja takie ruchy. Do tych ruchdw stosuje sie zawsze nastepujgce
prawo: Powierzchnie zakre$§lone przez promienie wo-
dzgce (proste tgczace centrum z cialem) w réwnch czasach
sg sobie rown e Da sie to twierdzenie w elementarny spos6b
uzasadni¢. Niech (fig. 14.) O bedzie centrum; pod wptywem sity
centralnej ciato w B otrzymuje takie przyspieszenie, ze w jednej
sekundzie robi droge B D. Roéwnocze$nie jednak ciato musi odby-
waé wedlug pierwszej zasady takg sama droge w jednej sekundzie
B C, jak w sekundzie poprzedniej (AB). Droga rzeczywista wy-
padkowa jest BE. Powierzchnie zakre$lone w dwdch po sobie
nastepujacych sekundach sg ABO i BEO. Widoczne jest ze ABO —
= BOC (trdjkaty o rownych podstawach i wspolnym wierzchotku)
i BOC —BEO wiec ABO — BEO. Skiladanie tych dwoch ruchow
odbywa sie ustawicznie, linia jest dlatego w rzeczywistosci nie
famana, ale krzywa ciggta.

I odwrécenie tego twierdzenia jest prawdziwe: Je$li po-
wierzchnie zakre$lone przez promienie wodzace sg
sobie réw'ne, to ruch odbywa sie pod wptywem sity
skierowanej stale ku Srodkowi. Z tych twierdzen wynika,
zelprzy ruchu kotowym centrum jest Srodek kola, i ze ten ruch
moze by¢ tylko jednostajny.

Prawa ruchu centralnego ciat niebieskich wykryt Kepler
Précz poznanego, wysnut ze swoich dlugoletnich obserwacyi jeszcze
dwa; wszystkie trzy znane sg pod nazwg praw Keplera. Jesli
przyjmiemy wedtug hipotezy Kopernika, ze ziemia obraca si¢ okoto
stonca, to dokfadniejsza obserwacya wielko$ci pozornego promienia
stonca (kat pod ktorym widzimy z ziemi promien tarczy stonecznej)
pouczy nas, Ze ten promien jest zmienny; przyjmuje mianowicie po-
$rednie wartosci miedzy najwieksza amex a najmniejsza a"!"l, to
znaczy, ze ziemia raz blizej jest stonca, drugi raz dalej. Zwigzek
miedzy odlegtoscig d ziemi od storica a katem a i rzeczywistym

r
promieniem jest r = d. tga !- d.a, a stad d = —  (przy-
czem a mierzona jest w stopniach tukowych). Odmierzajac od
statego punktu S (stoice) odlegtosci d odpowiadajagc réznym ka-
tom i tgczac konce tych prostych linig ciagla otrzymujemy elipsg
w ktdrej ognisku znajduje sie stofce. Pierwsze prawo Kepplera
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opiewa: Ciata niebieskie krgzg poelipsach (og6lniej
po krzywych rzedu drugiego) w ktérych ognisku
jest stonce. Obserwujac predko$¢ ziemi w réznych punktach
jej drogi przekonat sie Keppler, ze jest ona tem wiekszg im wie-
kszy jest kat a czyli im blizej storica jest ziemia tak, ze iloczyn
predkosci i promienia wodzacego d jest liczbg statg, a to jest
wiasnie treScig powyzszego prawa (I1).

Dwa pierwsze prawa odnosza sie tylko do jednej planety.
Trzecie prawo wigze z sobg wielkosci charakteryzujace ruchy dwoch
planet, mianowicie czas obiegu planety okoto storica T i $rednig
odlegtos$¢ planety od stonca. Z dtugoletnich obserwacyi okazato sie
ze: iloraz szeScianu Sredniej odlegtosci planety
od stonca i kwadratu okresu T jest liczhg statg K

niezalezng od planety, a wiec Ke Stala K da sie

obliczy¢ dla ziemi, znang jest wiec dla wszystkich planet. Ze zna-
nego T jakiej$ planety mozna zatem obliczy¢ a, jej odlegtos¢ od
storica.

Zagadnienie: Oblicz statg K, wyrazajgc a w km,
T w dniach! Wiedzac, ze Twens — 225 dni, wylicz jej
odlegto$¢ od storical

Z faktu, ze do ruchu planet stosuje sie drugie prawo Kep-
plera wynika, ze miedzy stoncem a kazda planetg, dziata jaka$
sita ustawicznie skierowana ku ognisku elipsy. Site te centralng
nazywamy sitg powszechnego cigzenia. Zadaniem nauki astronomii
i dynamiki po odkryciu praw Keplera byto z danych w naturze
ruchow obliczy¢ wielkos¢ sity dzialajgcej. Zadanie to rozwigzat
jeden z geniuszéw nauki, Newton. W elementarny sposéb da sie
w ten spos6b (niescisle) wywies¢ prawo Newtona. Sita centralna S mus:
sie rbwnowazy¢ z sitg odsrodkowa. Poniewaz drogi planet sg bar-

dzo zblizone do két, wiec ta sita S = 47 (przy &Zzem/wozna-
cza mase planety), co réwne jest wedtug trzeciego prawa Kepplera

S = mmK Sile te trzeba ponadto przyja¢ proporcyonalng do

masa stofica Af, tak ze S — C. ~ r ™> gdzie C oznacza liczbe

statg zalezng od jednostek sity masy i odlegtosci. Newton rozsze
rzyt to prawo do dwoch jakichkolwiek ciatl, gdziekolwiek badz

3
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w przestrzeni, stagd nazwa prawa powszechnego cigzenia: Dwa
ciata zach owuj g sie tak, jakgdyby sie przyciggaty
z sitg wprost proporcyonalng do iloczynuzmas a od-
wrotnie do kwadratu z odlegtosci.

WyszIliSmy w naszych rozwazaniach z sity przyciggania ziem-
skiego ; przez szereg szczegolnych praw i definicyi drogg indukcyi do-
szliSmy do prawa bardzo ogdlnego, ktére wazne jest nietylko na po-
wierzchni ziemi, ale wszedzie gdzie istniejg masy materyalne. Mozemy
teraz pdjs¢ odwrotng droga: na czele postawic to prawo i snu¢ wnioski.
To postepowanie od ogdétow do szczegdtéw nazywa
sie dedukca. Sita przyciggania ziemskiego jest tylko szczegdl-
nym przypadkiem sity powszechnej. Sita ta bynajmniej nie jest
stata, w miare wzrostu odlegtosci od Srodka ziemi zmniejsza sie
ona szybko (jaka jest sita'dziatajgca na 1 gr w odlegtosci ksiezyca?
Poréwnaj ja z sila odsrodkowa poprzednio obliczong). Jesli tak, to
i przyspieszenie g wedtug drugiej zasady Newtona jest zmienne,
a wiec spadanie ciat nie jest SciSle ruchem jodnostajnie przyspie-
szonym. (W odlegtosciach nieznaczych obserwacya nie zdota tego
wykryé. Obliczenie statej C, mierzenie mas ciat niebieskich w astro-
nomii).

Praca, energia.

Sama sita dopiero wtedy w technice i zyciu codziennem na-
biera znaczenia, gdy dziata wzdtuz pewnej drogi. Nic z nam z sity
przyciggania dzialajacej na zbiornik wody (staw), jak dlugo woda
stoi, na nic sie nie przyda maszyna stojgca, zwierze nie porusza-
jace sie. Dopiero gdy sita przyciggania dziala na wode wzdiuz
drogi spadania, gdy sita pary wodnej porusza ttok, gdy kon po-
suwa woz (kierat), wtedy stajg sie dla nas uzyteczne, bo pracuja.
Tern wieksza zostanie praca wykonana im wieksza dziala sita
i im dluzsza byla droga. Dlatego prace definiujemy w fi-
zyce jako iloczyn z drogi i sity dziatajgcej wzdiuz
tej drogi P — S.d. Praca nazywa sie 1 erg® jesli
sita 1 dyna dziata wzdtuz drogi 1 cm, za$ 1 kgm (ki-
logramomet r)jezeli 1 Kgdziata wzdtuz drogi 1 m. Po-
niewaz 1Kg da sie fatwo zamieni¢ na dyny 1 kg = 981.000 dyn
wiec 1 kgm = 9'81.107 ergéw; 107 ergbw nazywamy w technice
1 Joule (czytaj Dzul) wiec 1 kgm = 981" Joulow.
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Dla techniki nie jest obojetng rzecza kiedy praca zostata wy-
konang. Tem dzielniejszy jest robotnik (maszyna, zwierze) im wie-
ksza prace wykonal w jednostce czasu. Miarg dzielnos$ci

P
est praca wy konana w 1sek. Dzielnos¢ D — m . Jednostka

dzielnosci w technice jest albo 1 kgm/sek albo 1Joule/sek = 1 Watt
(uzywana w elektrotechnice) albo t. zw. kon parowy (ang. Horse
kon power sita) 1 H P=7b kgm/sek. = 736 Joul./se£.=736 Wattow.

Praca maszyny ktdra pracuje przez godzine z dzielnoscig 1 ki-
lowatta = 1000 Wattéw kosztuje 30—60 hl. lle trzebaby zaptaci¢
za prace maszyny pracujacej z dzielnoscig 10 HP przez 8 godz.?

Dzielno$¢ malej maszynki mozna zmierzyé w ten sposob:
Na o$ kola rozpedowego nawina¢ sznurek przeprowadzony przez
blok; na koncu sznurka zawiesi¢ ciezar do$¢ diugi, aby tatwo
mozna zmierzy¢ czas i droge i aby zmiejszy¢é role tarcia. Z cie-
zaru (Q), drogi (d) i czasu (t) obliczymy dzielnos¢ D. Ciezar Q
zmieni¢, rezultat pozostanie ten sam.

Pomiary dzielnoSci maszyn technicznych polegaja na zastoso-
waniu definicyi pracy, przedstawiajacej geometrycznie powierzchnie
prostokata o bokach S i d, gdy S jest niezmienne. Gdy sita S nie
jest stala, jak to zwykle dzieje sie przy maszynach parowych,
wtedy rozktadam droge na drobne utamki mm w obrebie ktdérych
site moge uwaza¢ za stala, a nastepnie sumuje (catkuje) mate pro-
stokaty, przedstawiajace 'drobne prace. Taka powierzchnia ograni-
czona silg i drogg nazywa si¢ diagramem pracy.

Przyktady: Diagram pracy przy podnoszeniu ciezaru
jest powierzchnig prostokata, przy rozcigganiu sprezyny po-
wierzchnig trojkata, bo sita potrzebna do jej rozciggniecia,
ktéra z poczatku jest zerem rosnie proporcyonalnie do wy-
diuzenia (jak o tem moznaby sie doswiadczalnie przekonac)
(fig. 15.) Diagram pracy przy S$ciskaniu gazu jest ograni-
czony linig krzywa (0 tem przy maszynie parowej).
Zwroémy nasza uwage na ciato wykonujace prace i ciala,

na ktorych praca jest wykonywana; cztowiek i ciezar podnoszony,
sprezyna i kotka zegara, gaz SciSniety i ttok, woda spadajaca i koto
miynskie; oto przyklady takich ciat. Blizsza obserwacya tych zja-
wisk okazuje, ze ciato wykonujgce prace doznaje zmiany, wyczer-
puje sie, staje sie coraz mniej zdolnem do wykonywania pracy;
drugie ciato staje sie zdotniejszem do pracy. Zdolnos¢ jakiego$ ciata
do pracy jest ograniczona, gdy ona sie wyczerpie, ciato nie moze

3*
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pracowaé. Zdolno$¢ do wykonania pracy nazywamy
energig. Z obserwacyi nie tylko prostych powyzszych zjawisk, ale
i bardzo skomplikowanych, gdy pracujg maszyny elektryczne, cieplne,
chemiczne, wynika, ze energia ciala pracujgcego zmniejsza sie, dru-
giego za$ rosnie. Obrazowo mozna powiedzie¢, ze energia przenosi
sie z jednego ciata na drugie. Fizyka nie moze na tern poprzestac,
musi zbada¢ jaka cze$¢ energii przenosi sie, co sie z nig wogdle
dzieje. Zagadnienie to rozwigzane zostalo przez przez Roberta
Meyera lekarza niemieckiego w potowie poprzedniego stulecia. Przy
"szelkich zjawiskach suma energii w ukladzie zam-
knietym dla energii jest niezmieniona. To jest zasada
zachowania energii, ktéra wydala nadzwyczajne rezultaty
naukowe nie tylko w dziedzinie fizyki, ale iwszystkich nauk przy-
rodniczych. Jako zasada jest rezultatem dbugich i zmudnych docie-
kan doswiadczalnych. Dotgd nie znamy zjawiskg, ktoreby stato
W sprzecznoscig z tg wazng zasada. Mozna z niej drogg dedukcyi
wysnué prawa wazne dla poszczegélnych zjawisk, z czego zrobimy
uzytek przy mechanice ciat sztywnych.

Kazde zjawisko w wszech$wiecie, kazda zmiana w przyrodzie
jest tylko przenoszeniem energii z jednego ciala na drugie. Formy
jej moga by¢ rozne: energia kinetyczna ciata poruszajacego sie,
potencyalna Ciata odksztatconego, cieplna, elektryczna, chemiczna,
Swietlna. Nas interesujg na razie dwie pierwsze formy. Chcemy wie-
dzie¢ od jakich czynnikéw ijak zalezy energia kinetyczna EK i po-
tencyonalna Ep. W kazdym razie Ek= / (m,v) nie zalezy od
baJwy, ani woni, ale jedynie od masy i predkosci ciata. Chcac
znale$¢ ksztakt tej funkcyi weZmy pod uwage n. p. kule o masie
m w ruchu, z predkoscig v trafiajacg w grube drzewo. Kula ma
pewng zdolno$§¢ do wykonania pracy i wykonuje
ja, przebijajac drzewo. Obliczmy te prace a bedziemy
mieli miarezdolnos$ci do pracy czyli energii kuli. Ruch
kuli w drzewie mozemy uwaza¢ za jednostajnie opdzniony z op6-

Znieniem y wiec droga s = L a sita z jakg dziata¢ musi kula,

aby pokonac¢ op6r drzewa mierzy sie wielko$cig oporu a wiec iloczy-
nemmiyzatem 5 = m.y, stad praca wykonana, a wiec i energia
V- m v2

kinetyczna E Kk my.- ergdw. Energia Kinetyczna
systemu mas m\, m2, jest rowna sumie poszczegblnych ener-
ml viz  trii i23 \  mvi

gii Ek ergow.
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Energia potencyonalna to jest zdolno$¢ do wykonania pracy
wskutek zmiany potozenia. Sprezyna naciggnieta, ciato lezace w pew-
nej wysokosci nad poziomem, gaz zgeszczony majg energie poten-
cyonalng. Tylko w prostych wypadkach mozna jg wyrazi¢ przez
formuty matematyczne. Ciato m lezace w pewnej wysokosci h nad
poziomem spadajgc jest zdolne do wykonania pracy mg . h, a po-
niewaz cialo wykona tylko takg prace, do jakiej zdolne bylo wiec
Ep — mgh. W mechanice zasada zachowania energii przybiera
posta¢ prostsza. Suma energii kinetycznej i potencyalnej jest stata.
Kilka przykfadow pouczy, jak stosowac te zasade:

Ciato spadajac z wysokosci h zamienia swojg energie potencyalng
w kinetyczng, o ile po drodze nie wykonato jakiej$ pracy, a wiec

mgh a stad predko$¢ w chwili spadania V 1/2 gh

2
co mozna wywie$¢ z praw ruchu jednostajnie przyspieszonego. 2) Ciato
rzucone z predkos$cig cpionowo w goe osigga wysokos¢ h dajaca sieobli-
m c-

2 29
strzate o masie m gr. Z jaka predkoscig wyleci i jak wysoko, jesli
do napiecia cieciwy uzyto sity p kg. Miare energii potencyalnej

czy¢ m%h; h — 3) Z luku wystrzelono

cieciwy napietej jest praca potrzebna do jej naciaggniecia, ~ . a kgm =

. Lo . In
N — «a.981.107 ergdw, ktdra rdwna sie energii kinetycznej

a wiec —.a.981.107 "¢ mgh a stagd tatwo wyracho-

wa¢ ci h (m--200 ="gr, a — 30 cm, p — 50 kg).

Il. Mechanika ciat sztywnych.

Punkt materyalny jest tylko fikcyg a wprowadziliSmy go do
mechaniki punktu, aby uprosci¢ jej zagadnienia. Teraz po pewnem
przygotowaniu mozemy sie zaja¢ mechanikg ciat sztywnych. Ciato
sztywne definiujemy jako system punktow ma-
teryalnych, ktérych wzajemnej odlegtosSci za-
dng sitg nie mozemy zmienié. Takich ciat wprawdzie
niema, bo nawet najtwardszy dyament daje sie roztupa¢ albo szli-
fowaé, ale ciala te bardziej zblizajg nas do rzeczywistosci, anizeli
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punkt materyalny. Ciatlo sztywne moze wykona¢ ruch postepowy,
albo obrotowy, albo tez réwnoczesnie oba razem. Zajmijmy sie
najpierw pierwszym.

Cialo sztywne wykonuje ruch postepowy, jezeli
tory wszystkich punktow sg rownolegte. Ruch
moze by¢ albo jednostajny albo zmienny i praw'a tych ruchéw,
ktore stosowaliSmy do ruchu punktdéw, stosujg sie tu do systemu
punktow. Aby ciatlo wykonywato ruch postepowy, umieszczamy je
czesto w stosownem sztywnem otoczeniu n. p. ttok w rurze. Dy-
namika ruchu postepowego ciala sztywnego wynika z dynamiki
punktu. Pierwsza zasada i trzecia bez zmiany da sie zastosowac,
bo stosowaliSmy je dotad do ciat sztywnych. Wedtug drugiej za-
sady sity dziatajace na poszczegdlne punkty o masach rrh, m2, ttiz...
sg: S — my,yy, S2 = miy% Ss ;T nts, ya,.: poniewaz za$ drogi
punktow majg by¢ rownolegte, wiec i przesSpieszenia sg réwne
(jak?), a zatem S = (my + g f m! “1"..) j= M.y, przye
czem M oznacza mase wszystkich punktéw materyalnych, «Ssite dzia-
fajaca na cate cialo. Miarg sity dziatajgcej na ciato
sztywne, odbywajgce ruch postepowy, jest iloczyn
zmasy ciata iprzyS$pieszenia. Mozemy wiec dynamike ruchu
postepowego ciata sztywnego rozwaza¢ jako dynamike punktu, je-
zeli cala mase,.na ktorg dziata sita bedziemy uwazali jako sku-
piong w jednym punkcie (t. z. Srodku mas). Naturalnie i odwrotnie;
jesli przyspieszenia sil dziatajacych na punkty materyalne sg réwne
ciato wykonuje tylko ruch postepowy. Jaki wiec ruch wykona kula
zelazna, spadajgc? Jaki ruch wykonataby kula drewniana, pofaczona
stale z gesiem pidrkiem, z deszczulka lekka, gdyby nie byto po-
wietrza, a jaki wykonuje rzeczywiscie ? Jaki ruch wykonywataby
kula armatnia, gdyby nie bylo powietrza ?

Ruch obrotowy wykonuje ciato, jeSli wszyst-
kie punkty zakre$lajg kota wspotsrodkowe
w ptaszczyznach prostopadtych do prostej (0$)
tgczacej Srodki wszystkich kot.

Przy omawianiu mechaniki ruchu obrotowego musimy posta-
pi¢ tak, jak przy mechanice punktu a wiec: najpierw zdefi-
niowaé wielkos$ci charakteryzujgce rdézne ru-
chy obrotowe i wywies¢ zwigzki miedzy niemi
zachodzgce, nastepnie podporzgdkowac¢ go
trzem zasadom Newtona.

Zaczniemy od ruchu jednostajnego. Nie ma tu mowy o takiej
predkosci, jak przy ruchu postepowym, bo kazdy punkt ma tern



39

wiekszg predkos¢ im dalej jest od osi. Jako predko$¢ ruchu
obrotowego to definiujemy predkos$¢ punktu
w odlegtos$ci 1 od osi, (mozna ja przedstawi¢ od-
cinkiem). Wskutek tej definicyi znane sg odrazu predkosci pun-
ktow w odlegtosci 1, 2, 3... iwynoszg M — 1.0 M= 2.m...
vij = ra> i znany jest zwigzek miedzy drogg a czasem kazdego
punktu sr = r. co.t. Znajac wielko$¢ charakterystyczng dla jedno-
stajnego ruchu obrotowego @ mozemy wyznaczy¢ potozenie punktu
w kazdej chwili.

Zagadnienie: S$rednica kola wozu kolejowego wy-
nosi 60 cm; Jaka jest predko$¢ katowa, jeSli wdz porusza
sie z predkoscig 15 tn/sl Oblicz te predko$¢ dla swego roweru,
gdy ¢ — 5mi/s.

Gdy predkos¢ katowa wzrasta w kazdej sekundzie o stalg
wielko$¢, wtedy ruch obrotowy jest jednostajnie przy$pieszony.
Przyrost predkos$ci katowej w jednej sekundzie
nazywamy przyspieszeniem katowem ;,. To jest
wielko$¢ charakteryzujaca ruch obrotowy jednostajnie przyspieszony
i jesli ona jest dana, ruch caly fatwo opisaC. Przyspieszenie yr
ktoregokolwiek punktu w odlegtosci r od osi jest r razy wieksza
niz yo wiec yr = r.y0. tatwo takze wyprowadzi¢ wzory na
predkos¢ w chwili t, i droge odbyta wr czasie t analogicznie do

) . TV
wzorébw w mechanice punktu. vr — ry0.t, sr = — *13.

Zagadnienie: zestaw W tabliczce wzory odnoszace
sie¢ do ruchu postepowego i obrotowego. Wymieri kilka przy-
ktaddéw ruchu jednostajnie przyspieszonego i opdznionego!
(toczenie sie kola po pochytosci).

Kuchy obrotowe mogg by¢ niejednostajnie zmienne n. p. har-
monicznym jest ruch kotka przy zegarku kieszonkowym. Blizej
juz nie bedziemy sie nimi zajmowali.

Dynamike ruchu obrotowego zaczniemy od drugiej zasady
t. zn. od zwigzku jaki istnieje miedzy przy$pieszeniem katowem
mas, a sitg dziatajgcg. Ten zwigzek wyprowadzimy dla prostego
przypadku z zasady zachowania energii a nastepnie sprawdzimyr
doswiadczeniem. Na wat kotka mosieznego osadzonego na osi (moze
by¢ i dowolne ciato) nawijamy sznurek z ciezarkiem (fig. 16). Sita
przyciagania ziemskiego wykonuje przy spadaniu ciezarkaw pewnym
czasie prace S .h = S. yr2t— S. (przyczem yr jest
przy$pieszeniem ciata spadajacego i punktow w odlegtosci r od osi)
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ktora catkowicie zamienia sie w energie Kinetyczng ruchu obroto-
wego ciata sztywnego. Ale ta, jak wiemy, réwna sie sumie energii'
kinetycznych punktow materyalnych

! min2 m2vE . mirEm2 , mir2w2 |,

S? E/lrr /n2r2- .5:-‘§?2.2 mr—-C)(/l]-B

i

przyczem >6 jest skroceniem dla sumy z iloczynu mas i kwadratu
odleglosci od osi, a & jest predkoscig katowa po uptywie czasu t,
wiec rowne ® = y0 .t Stawiajagc jedno réwne drugiemu otrzy-
mujemy

212 S.r Sr
P 517012 g sipd ! B EmE

Jest to tre$é drugiej zasady dynamicznej,
analogiczna do tej samej zasady w mechanice punktu; przy$pie-
szeniu y odpowiada tutaj przyspieszenie katowe, sile — iloczyn
z sity i jej odlegtosci od osi 5 r, masie — suma utworzona z ilo-
czynéw mas i kwadratu odlegtosci od osi B — EmE. Wyr a-
zenie S.r nazywamy momentem sity wzgledem
osi obrotu O, wyrazenie B — EmME momentem
bezwtadnosci wzgledem tej osi. Momenty sit sg prze-
ciwne, jesli wywotujg ruchy obrotowe w przeciwnych kierunkach.
Aby znales¢ przy$pieszenie katowe trzeba zna¢ nietylko site i mase,
cle i rozmieszczenie tej masy okoto osi celem obliczenia wyrazenia
B = E mE. Zdawatoby sie rzeczg niemozliwg zsumowac te wyra-
zenia, ale przy pomocy rachunku catkowego w przypadkach regu-
larnych ciat geometrycznych, a dos$wiadczalnie w przypadku bryt
nieregularnych mozna je z tatwoscig obliczy¢. Jesli R oznacza pro-
mien, a Af mase ciala to

dla walca jest B ——MR2(0$ jest identyczna z osig walca)

. . 2
dla kuli jest B -jr— A/ R2 (0$ przez $rodek kuli)

1~ poro§ jest identyczna z jednym bokiem \

3 U jest drugim bokiem. J
Doswiadczalnie mozna stwierdzi¢ tres¢ drugiej zasady na spadkow-
nicy Atwooda, jesli bedziemy uzywali kétek (walcow o statej gru-
bosSci 6z rowkiem na pobocznicy) o réznych promieniach n r2n,
a wiec i réznych masach i momentach bezwladnosci.

dla prostokata jest B
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Zagadnienie: Oblicz doSwiadczalnie moment bez-
wiadnosci kotka przy spadkownicy Adwooda z odczytanych
wielkosci r, yr i 5.

Gdy zamiast jednej sity dziata ich wiecej, wtedy w licznik
powyzszego wyrazenia wchodzi suma momentéw sit Z Sr.

Gdy na ciato sztywne bedgce w ruchu obrotowym nie dziata
zaden moment sit, wtedy i przySpieszenie jest zerem, cialo obraca
sie z statg predkoscig katows. Wystawiamy te pierwszg za-
sade w ten sposob: Jes§li na ciato bedace w ruchu
obrotowym nie dziatajg zadne momenty sit

(a sity mogg dziata¢ ?)to ono porusza sie z statg pred-
koScig katowag zachowujgc ptaszczyzne ruchu
punktow (albo kierunek osi niezmieniony,). Tern stalszy jest ten
ruch im wiekszg jest predko$¢ katowa i moment bezwiadnosci
(czemu?). Bak ktory nie utrzyma sie na osi pionowej, wprawiony
w ruch obrotowy przez diugi czas stoi (jak rozmieszczona jest
masa ?) Rower, 0§ ziemska, kota rozpedowe przy maszynach illu-
strujg dostatecznie powyzszg zasade. Celem utrzymania stalszej
rownowagi na okretach i w tramwajach jednoszynowych pomie-
szcza sie na ich dnie na osiach pionowych kota o duzym mo-
mencie bezwiadno$ci i maszynami wprawia sie¢ je w ruch. Na
tej zasadzie polega tez bezposredni dowod obrotu ziemi dookota
osi. Wahadto, (lub koto rozpedowe maszynki dy.namoelektrycznej
zawieszonej pionowo na sznurze) wykonuje ruch obrotowy okoto
osi prostopadtej do plaszczyzny wahnienia. Przy obrocie ziemi
ptaszczyzna wahnied pozostaje niezmieniona, pozornie wiec. obraca
sie okoto osi pionowej. Wiecej o tern wahadle Foucaulfa w astro-
nomii.

Trzecia zasada opiewa: gdy jedno cialo nadaje
drugiemu o momencie bezwladnosci B przy$pieszenie katowe ro
to nawzajem doznaje przyspieszenia katowego yn odwrotnie pro-
porcyonalnego do jego momentu bezwiadnosci b. Dziatanie jest
rowne przeciwdziataniu bya = B .F0). Jesli zegarek potozymy
na stole, to niespostrzegamy jego ruchu, ale jesli potozymy go na
podstawie zawieszonej na nitce, to kazdym razem, gdy sprezyna
zlgczona stale z zegarkiem nada kdtku wahadtowemu przyspieszenie
w jednym Kkierunku, sam zegarek obraca sie w kierunku prze-
ciwnym (mozna uwidoczni¢ przy pomocy lusterka ustawionego na
zegarku?)
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Ogolne zadanie mechaniki ciat sztywnych jest nastepujace :
Dane sg sity dziatajgce na ciato sztywne, wy-
znaczy¢é przyspieszenie ruchu postepowego
ij obrotowego, a wiec potozenie ciata w kazdej
chwili; albo rzadziej odwrotnie z danych ru-
chéow wyznaczy¢ sity dziatajgce. Zanim
przystgpimy do rozwigzania najprostszego zagadnienia, trzeba
nauczy¢ sie sktadac sity, dziatajace na ciatlo sztywne, a wiec nie
hajeden punkt materyalny. Sita wypadkowa musi wywotac¢ nie tylko
takie same przyspieszenia ruchu postepowego, jak w mechanice
punktu (nie uwzgledniamy odksztatcenia ciat sztywnych), ale i takie
same przyspieszenia katowe, a stad wynika, ze

f S, r +S82r2+-—- _ S.R.)J
A B B
SR= rx+S2/Z+... moment sity (S) wypadkowej

wzgledem jakiejkolwiekbgdZz osi musi by¢ ré-
wny sumie momentdw sit sktadowych (StSsS3m
wzgledem te samej osi. Do jednoznacznego skiadania
sit potrzeba jeszcze jednej zasady, ktéra wynika z powyzszej de-
finicyi ciala sztywnego. Dwie sity przeciwnie dziata-
jace na ciato sztywne wzdtuz tej samej pro-
stej nie wywotujg zadnego przyspieszenia. Stad
odrazu wypltywa, Ze punkt zaczepienia sity mozna dowolnie prze-
sung¢ w kierunku dziatania tej sity.

Rozréznimy kilka przypadkéw skfadania sit:

1. Dwie sity dziatajg pod katem w punkcie A iB. (fig. 17) Prze-
sunmy je w ich kierunku tak, aby sie przeciety w O i wyznaczmy wy-
padkowa S wedlug zasady sktadania sit, nastepnie przesunmy jej
punkt zaczepienia do prostej A B. Sita S ma nie tylko te wiasnosc,
ze wywotluje takie same przyspieszenie vy, jak S! i S2 razem, ale
moment jej wzgledem jakiejkolwiekbadZz osi jest rowny sumie mo-
mentoéw sit S! i S2 wzgledem tej samej osi n. p. w najprostrzym
przypadku wzgledem osi C jest 5.0 za$§ S, f1— S2 /*= O.
Sita S i sity S! S2 sg réwnowazne.

2. Sity dziatajg rownolegte i zgodnie. Wypadkowa S 5! + S2
aby wywotlala takie same przyspieszenie y, jak obie sity S, i 52
Aby za$ i moment sity wypadkowej wzgledem jakiejkolwiek osi byt
rownjr sumie momentow sit sktadowych wzgledem tej samej osi,
umieszczamy jej punkt zaczepienia w takim miejscu C, by
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A C. St — BC. S2 Jezeli w punkcie C przyczepimy zamiast
sity S site rowng S, ale przeciwng, to dziatanie wszystkich trzech
sit sie znosi. Sity sg w réwnowadze.

Zagadnienia: Wykaz, ze wzgledem kazdej osi,
przechodzacej przez punkty odcinka S momenty sit S! i 62 sg
rowne. Wykaz, ze wzgledem kazdej osi moment siiy S ro-
wna sie sumie momentow sit 5! i S2.

3. Sily dzialajg rownolegle w przeciwnych kierunkach, (fig. 19)
Wypadkowa sita réwna sie oczywiscie réznicy sit S ~ S 1—S2i dziata
w kierunku sity wigkszej. Punkt zaczepienia nie moze leze¢ miedzy
A i B, (dlaczego?) lecz poza B w takim punkcie C, ze znowu
St. BC = S2 AC. Tylko wtedy momenty sit wzgledem ktdrej-
kolwiek osi sg réwne. (Udowodnij!) Jesli zamiast 5 umiescimy w C
site robwng, ale przeciwng, dziatania trzech sit znoszg sie. Sily sg
w réwnowadze.

Zagadnienia: WyprowadZ przypadek 3) z warunku
rownowagi w przypadku 2!) Znajdz site wypadkowsg sit
4 kg. i 5 kg. dziatajacych w kierunkach przeciwnym w odle-
gtosci 20 cm.

4. Gdy sity sg rowne i przeciwne, wypadkowa jest zerem, (fig. 20)
wiec ciato nie bedzie wykonywato ruchu postepowego, mimo, ze
nie jest przytwierdzone w zadnym punkcie; ale pozostaje moment
«obu sit wobec jakiejkolwiekbadZ osi prostopadiej do plaszczyzny
przechodzacej przez obie sity, moment, jak to fatwo wykaza¢ mozna
rowny Srt + Sr., S. (n + /= S d iloczynowi sity i odle-
gtosci sit.  Ten moment powoduje ruch obrotowy zmien-
ny. Takie dwie sity stanowig "pare sit“. Mozna uzyé do
wykazania "pary sit“ t. z. miynka Segnera (matego, ze szkia),
zawieszonego na sznurku. Miynek tylko sie obraca, dopiero, gdy
pchniemy go palcem z boku (zwiekszymy jedng site) posuwa sie
tez naprzod, (magnes zawieszony na nitce.)

Gdy na ciatlo dziata wiecej sit w jednej plaszczyznie, skia-
damy je wedlug wytozonych regut.

Moze zaj$¢ takze i odwrotny wypadek: jedng site mozemy
zastgpi¢ Kilkoma. Jak rozwigza¢ takie zagadnienia okazemy poOzniegj
na jednym przykiadzie.

Sity dzialajgce na ciato sztywne wywotujg w ogdlnosci ruch
postepowy i obrotowy. Aie da kazdego ciatla mozna znales¢ punkt
taki (lezacy w masie lub poza masg ciata), ze sita, ktdrej
kierunek przechodzi przez ten punkt, wywo-
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luje ruch tylko postepowy. Ten punkt nazywamym
Srodkiem masy. W ciatach geometrycznie regularnych (n. p.

koto, walec, kula) i jednorodnych punkt ten lezy w $rodku ciata,

w innych mozna go znale$¢ rachunkiem catkowym, w ciatach zasx
nieregularnych, doswiadczalnie. Mianowicie, jesli kazemy dziatac

na wszystkie punkty ciata sztywnego sitom przyciggania ziemskie-
go, réwnolegtym do siebie, to kierunek wypadkowej, znalezionej

wedle wzoru 2, przechodzi przez takie punkty, ze moment jej

wzgledem "osi przechodzacych przez te punkty jest zerem. Kazmy

teraz dziaia¢ sitom przyciggajagcym w innym kierunku rownolegle,

albo, co na jedno wychodzi, zmiefimy potozenie ciata wzgledem

pionu, to znowu wypadkowa ma te samag wiasno$¢, co powyzej

i t. d. Ale wszystkie te wypadkowe — co mozna udowodni¢ —
przechodzg przez jeden punkt, majagcy sam jeden w ciele wi'snos¢,

ze moment kazdej takiej wypadkowej, wzgledem osi przechodza-
cej przez ten punkt jest zerem. Ruch wiec jest postepowy. W tym

szczegllnym  przypadku punkt ten nazywa sie Srodkiem

ciezkos$ci; przez ten punkt, przechodzi wypad-
kowa wszystkich sit sktadowych przyciggania

ziemskiego. Jezeli wiec chcemy zréwnowazy¢ site przyciggania,
ziemskiego, kazemy dziata¢ na ciato sile, przechodzacej przez

Srodek ciezkosci; (zawieszamy, albo podpieramy je). Kierunki sznur-
ka, na ktorym wisi ciato (w rézny'ch potozeniach wzgledem pionu)

przedtuzone, przecinajg sie w srodku ciezkosci. Poniewaz sity ciezkosci,

dzialajagce na rozne punkty materjalne, o masach mi m, mT.

roznig sie tylko statg g, wiec ten Srodek ciezkosci, jest zarazem

Srodkiem mas. Umiejac skiada¢ dowolne sity i wyznacza¢ S$rodek

mas, mozemy w bardzo szczegllnych przypadkach rozwigza¢ za-
gadnienia mechaniki ciat sztywnych.

Dane niech bedg sity, dzialajagce w jednej plaszczyznie na
ciato, symetryczne wzgledem osi prostopadiej do tej plaszczyzny
(walec, kula, szpula na nici itd. Jak opisac ruch ciata ? Sity poszczegéline
sktadamy wedle znanych regut w jedng wypadkowsg 5, ktdra, dziatajagc
w punkcie A, wywotuje w ogblnym przypadku ruch postepowy i obroto-
wy ; trzeba jg wiec roztozy¢é na siie taka, ktdraby wywotata tylko
ruch postepowy'si pare sit, ktéraby wywotata tylko ruch obrotowy' okoto
osi M, przechodzacej .przez $rodek masy. Polowe sity S.

(fig. 21) zostawiamy w A a drugg polowe — zastepuje-

my przez dwie rébwnowazne sity: jedna S dzialajagca w Srodku
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masy Al drugg —dziatajgca w punkcie B, przyczem AM—BM. Sita6

5
wywota przyspieszenie y — przyczem M jest masg ciala, za$

: : . .d
para sit wywota przyspieszenie katowe y0 |~ przyczem
B jest momentem bezwiadnos$ci wzgledem osi przechodzacej przez M,
d za$ odlegtoscig sit. Stad mozna obliczyé odpowiednie predkosci
i drogi odbyte ruchem jednostajnie przyspieszonym w czasie %, pod
warunkiem jednak, ze moment sity wypadkowej i moment bez-
wiadnosci w tym czasie nie ulegt zmianie.

Jako przykfad praktyczny moze postuzy¢ ruch, jaki wykonuje
szpulka nici, toczaca sie po gtadkiej powierzchni, jesli wzdtuz
odwijanej nitki dziata 5. Jak mierzy¢ te sile?

Statyka ciat sztywnych.

Szczeg6lny przypadek mechaniki zachodzi wtedy, gdy ciala
nie otrzymujg przyspieszenia, mimo, ze dziataja na nie sity. Dzia-
fania tych sit znosza sie. Nastepuje to tylko wtedy, gdy yG == O,
i7= Oczyli,gdy S=0iS! rx+ S2r3+ S r3+. .. O, sumamo-
mentow sit jest zerem (czemu muszg by¢ przynajmniej dwie sity?)

Na szczeg6lng uwage zastuguje réwnowaga ciata spoczywa-
jacego, na ktore dziata sita ciezkosci i sity wywotane odksztatce-
niem nitki, podstawy i t. d. Aby cialo bylo w réwnowadze, za-
wieszamy je, albo podpieramy je w jednym punkcie, lub tez
w calej ptaszczyznie. Cialo zawieszone jest w rownowadze, jesli
Srodek ciezkosci znajduje sie ponizej punktu zawieszenia, na prze-
dtuzeniu nitki (czemu? co powstaje w kazdym innym przypadku?)
Cialo, podparte w jednym punkcie, moze by¢ w réwnowadze statej
chwiejnej, lub obojetnej. Réwnowage nazywamy stata, jesli ciato wy-
chylone z pewnego potozenia wraca do niego; jesli za$ wychylone,
zajmuje inne potozenie, wtedy jest rGwnowaga chwiejna, a wreszcie
obojetna, jesli zajmuje kazde potozenie, jakie mu nadamy. Roéwno-
waga jest stata, jesli srodek ciezkosci znajduje sie ponizej punktu
podparcia, bo powstaty wskutek wychylenia moment sity zawrmaca
je do pierwotnego potozenia. Gdy $rodek ciezkosci jest powyzej
punktu podparcia, rowmowaga jest chwiejna (czemu, kiedy obojetna
i dlaczego ?)
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Gdy ciato spoczywa na szerokiej podstawie, rGwnowaga moze
by¢ wiecej lub mniej stata. Im trudniej ciato sprowadzi¢ do takiego
potozenia, z ktdrego przechodzi w zupetnie inne potozenie (prze-
wraca si¢), tem réwnowaga jest stalsza.

Ciezar catego ciata mozemy sobie wyobrazié, skupiony w $ro-
dku ciezkosci Al. Gdy ciato obrocimy okoto krawedzi A, (fig. 22.)
tak Ze Srodek ciezkosci znajdzie sie poza pionem, ciato sie przewraca.
Im wiekszy kat M Ay, tem trudniej to zrobi¢, a kat jest tem
wiekszy, a wiec i rownowaga stalsza; im nizej lezy $rodek ciezkosci
(jak to wida¢ na fig.) i im dalej lezy od pionu, czyli im szersza
podstawa.

Maszyny proste.

Gdy na ciato dziatajg dwie sity (lub wiecej) réwnowazace
sie, ciato albo jest w spoczynku, albo porusza sie z predkoscig
statg i odwrotnie: gdy ciato jest w ruchu jednostajnym, sity dzia-
tajace sg w rownowadze. Te wnioski pozwalajg nam bada¢ warunki
t. z. maszyn prostych. Praca, jak smowiliSmy, przenosi sie z jednego
ciala na drugie rzadziej bezpo$rednio, czeSciej za posSrednictwem
przyrzadéw', zwanych maszynami. Pos$rednictwo to ma
na celu utatwienie nam pracy, a nigdy zmniej-
szenie jej. Poniewaz we wz0Or na prace wchodzg czynniki:
sifa i droga, rowna iloczynowa predkosci i czasu, wiec ulatwienia
w wykonaniu pracy polegajg na tem, ze albo sie zmienia kierunek
sity dziatajacej, albo wielko$¢ jednego z czynnikéw kosztem dru-
gich. W t. z. bloku zmieniamy kierunek sity, zostawiajac wielkos¢
czynnikéw niezmieniona, przy pomocy maszyny do szycia skraca-
my znacznie czas pracy, kosztem wiekszej sity i predkosci, przy
podnoszeniu wielkich ciezardbw zmniejszamy znowu site, kosztem
predkosdci i czasu. Kazda, najzawilsza nawet maszyna da sie rozio-
zy¢ na proste, elementarne maszyny: dzwignie, blok, kotowrdt,
ptaszczyzne pochyla, Srube i Klin.

Dzwignia (fig. 23) jest to dowolne ciato szty-
wne obracalne okoto statej osi, ktéra znajduje sie albo miedzy pun-
ktami, zaczepienia sity pracujacej, a sity majacej by¢ przezwyciezong
(czyli oporu, dZwignia dwuramienna) albo poza punktami zacze-
pienia tych sit (dZwignia jednoramienna).

Réwnowazy sie sita i opor wtedy, gdy momenty ich sg rowne,
a wiec 5. p. — Q. g, czyli silg réwna sie iloczynowi z oporu i sto-
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sunku ramienia oporu do ramienia sity 5 = Q. — Ten wspot-

czynnik ® nazwiemy wspdiczynnikiem réwnowagi u dzwigni. Jest

to wiec liczba (mniejsza, réwna, lub wieksza od jednego) przez
ktorg nalezy pomnozy¢ opor, aby otrzymaé sile. tatwo mozna
udowodni¢, ze przy dzwigni praca wykonana przez jedno ciato
przenosi sie przez dzwignie na drugie, ze wiec w tym samym
stosunku, w jakim zmniejszyta sie sita, zwiekszy sie droga, wzdtuz
ktdérej dziala, tak ze iloczyn sity idrogi rowna ste iloczynowi oporu
i drogi. W przypadku szczeg6lnym, gdy mamy pokonaé opor,
stawiany przez sife ciezkosci (podnoszenie ciezaru przez cztowieka),
trzeba takze bra¢ pod uwage rozmieszczenie masy samej dZwigni,
chyba ze 0§ przechodzi wiasnie przez Srodek masy. Zastosowania::
waga, podnoszenie ciezarow, nozyczki, taczki, dziadek do orze-
chow i t. d.

Waga jest dzwignig dwuramienng roéwnoramienng (@ = Q)
ktora stuzy do porownywania mas dwu ciat. Po-
niewaz bowiem w réwnowadze momenty obu ciezaréw (nie mas)
sg sobie réwne, wiec tnxg p = mi g p, stad ml = //2: gdy waga
jest w réwnowadze masy ciat sg rowne. Dokfadnie opisz wage!
Jakie warunki musi spetni¢ dobra waga ?

Miarg czutos$ci wagi jest ten najmniejszj’
ciezar, ktory potrafi jeszcze Wychyld¢ jezyczek
wagi o jedna kreske. Kat wychylenia a zalezy (wyprowa-
dzi¢ znanym sposobem) w znany spos6b od innych wielkoSci:

tg a — J;?'J‘> przyczem | jest dhugosciag ramienia, p nadwyzka

z jednej strony wagi, Q ciezar belki z talerzami, s odlegto$¢ $rodka
ciezkosci od osi. Jezeli potozymymy Q= I. g. | przyczem q
oznacza przecietny przekroj tego ciezaru, $ciezar 1 cm3danego ciata, to
tg a= /l? . 0 ’:1 =< OdCZ}/taj te zalezno$¢ stowami i po-
réwnaj z konstrukcyg wagi analitycznej!

Do pordéwnania bardzo duzych mas uzywa sie rzadko t. z
wagi rzymskiej, nierdbwnoramiennej, ktorej konstrukcya wynika
z teoryi dzwigni, czesciej za$ uzywamy wagi pomostowej. Konstru-
kcya jej wynika z dwu warunkow, ktdre ona musi spetni¢. 1. Gdzie-
kolwiek potozymy ciato na gérnym pomoscie mamy z wazenia otrzy-
mac ten sam rezultat, 2) Waga ma by¢ dziesietna t. z. ciezarki majg
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by¢ 10 (100, 1000.") razy mniejsze niz ciezar Q. Z pierwszego wa-
runku wynika, ze pomost musi sie przesuwac rownolegle, bo praca
wykonana Q. x wzdtuz drogi x przez ciezar Q musi byé nieza-
lezna od potozenia Q. Wskutek tego punkty B’ i B, a tak samo E
obnizajg sie 0 x. DZzwignia D E obréci sie okotlo E, wiec D i D
obnizg sie 0j. Dzwignia AD zajmie potozenie kreskowane A'G.
z podobienstwa trojkatow A CGD *» A CHB i A EE'E>
A D EG’ wynika, ze: FD’mFE = CD :CB = x :J.
Odczytaj to stowami.

Z warunku 2. wynika Qx = AA’ a stad, z powodu po-

dobienstwa trojkatow A AC A~ A H C B, AC — 10 i?C.
Kotowr6t moze by¢ uwazany za dZwignie réwnoramienna,

przyczem jednak trzeba mie¢ na uwadze, ze sity nie dziatajg w je-

dnej ptaszczyznie, wskutek czego powstajg momenty, usitujace oS

wyrzuci¢ z tozyska. Wspdtczynnik rownowagi réwna sie K

Blok staty (fig. 25.) jestto kotko ze stale umocowang osig i z row-
kiem na obwodzie, przez ktéry przeprowadzony jest sznur. Poniewaz
istnieje duze tarcie pomiedzy sznurem a kotkiem, wiec kotko sie
obraca (jak urzadzony bytby blok, gdyby nie byto tarcia? Sita
przenosi sie bez zmiany wielkosci wzdtuz sznura, wiec w réwno-
wadze «S= Q. Nacisk, jaki wywarty zostaje na blok, tatwo wy-
szuka¢ z rownolegtoboku sit wedtug figury. Przy bloku ruchomym
0$ jest ruchoma, sznur przechodzi przez rowek pod kétkiem a na
0$ dziata sita Q. Te sile rozktadamy na dwie skladowe, z ktdrych
jedna zostaje przezwyciezona sitg 5., druga oporem nitki.

Zagadnienie: ZnajdZz warunki réwnowagi w po-
wyzszych przypadkach, gdy sznury sag réwnolegte. Wspot-
czynnik réwnowagi? Opisz bloki ztozone!

Dalsza maszyng prosta jest ptaszczyzna pochyla. Wyjasnij
w jaki sposob ulatwia prace ? WyprowadZz warunki réwnowagi!
Zastosowania. Warunki réwnowagi klinu dadzg sie sprowadzic¢
do ptaszczny pochytej (Jak?)

Ruch wzgledny S$ruby i mutry jest postepowy i obrotowy.
Gdy mutre osadzimy stale, Sruba obracajac sie, przesuwa sie¢ po-
dnoszac n. p. ciezar, Sciskajagc podstawe i t. d. Warunek réwno-
wagi $ruby podnoszacej ciezar Q da sie z tatwoscia wyprowadzic.
Po jednym obrocie ciezar podniost sie o wysoko$¢ kroku k $ruby,
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sita dziata wzdtuz obwodu $ruby (jak?), wiec 5. 0—QE, czyli S= Q—

Naturalnie przy skomplikowanych maszynach trzeba umie¢ maszy-
ny pojedyncze ztozy¢ razem. Uskutecznia sie to w rdzny sposob,
albo za pomoca zeb6éw na obwodach kol wchodzacych w siebie,
albo za pomoca pasdéw transmisyjnych. Rozi6z jaka$ maszyne zna-
ng na czesci i podaj sposoby tgczenia maszyn prostych. Z zasady
zachowania wynika, ze maszyny nie tworzg pracy, tylko jg w ca-
tosci (pomingwszy tarcie) przenosza. Wspotczynnik réwnowagi
znajdziemy wiec fatwo, nie znajgc nawet wewnetrznego skompli-
kowanego mechanizmu, zakrytego przed nami. ROwna sie bowuem
stosunkowi drogi odbytej przez opdr i przez sile pracujaca.

O tarciu.

Zblizymy sie znowu o krok do rzeczywistosci, jezeli przy
ruchach uwzglednimy tarcie. Gdy ciatlo sztywne suniemy po po-
wierzchni, musimy uzy¢ wiekszej lub mniejszej sity, aby pokonac
opér stawiany przez tarcie, tern mniejszej, im gtadsze sg po-
wierzchnie. Aby ten czynnik uwzgledni¢ rachunkiem wezmy réwrno-
legtoscian z drzewa o gladkich $cianach i potdzmy go na gtadkim
stole; od rownolegtoscianu idzie przez blok sznur, na korficu ktérego
zawieszamy taki ciezarek p, aby wiasnie réwnolegtoscian zaczat sie
rusza¢. Stosunek tego ciezarka do ciezaru réwnolegtoscianu

nazywamy wspotczynnikiem tarcia K = p~m Gdy roéwnole-

gtoscian potozymy na innej Scianie, to ciezarek p a wiec i wspotczynnik
tarcia nie ulega zmianie (dlaczego ?), wuec wspoOtczynnik
tarcia nie zalezy od wielko$Sci powierzchni da-
nego ciata. Ma on r6zne wartosci dla réznych ciat n. p. dla
zelaza K= 072, drzewa K—0'3 = 0'5. Znajagc wspotczynnik
tarcia i ciezar ciala mozemy zawsze obliczy¢ wielko$¢ sity potrze-
bnej na pokonanie tarcia. W technice staramy sie tarcie zmniejszyc.
Osiggamy to przez smary, a przedewszystkiem przez zastgpienie
ruchow posuwistych obrotowymi (kola u wozu, pociggu i t. d.)
Przy ruchu obrotowym zalezy wspoOtczynnik tarcia od promienia
kola, zmniejsza sie z wizrostem promienia. Dla k6t na szynach
kolejowych wynosi okragto K. 0004’ dla két na goscificu bitych
od0 0 7 7104 — 0" (przy ztych drogach znacznie wiecej).

3
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tatwo mozna obliczy¢é K przy pomocy ptaszczyzny pochytej:
Potdzmy na niej ciato i nachylajmy ja tak dlugo az ciato zacznie sie

* P1 Q cos 9 s '
Zagadnienia: Zjaka sita musi dziata¢ lokomotywa
aby utrzymaé¢ w ruchu pocigg wazacy 20000C kg a) na pta-
szczyznie poziomej ? b) po plaszczyznie pochytej @ — 5° do
gory ? Jakag dzielnos¢ musi posiada¢ maszyna, aby ten pociag
mogt sie poruszac z predkoscig 15mjs po poziomych szynach ?
Sity wywotujg procz przyspieszenia takze odksztatcenia ciat
statych, ciektych lub gazowych. Zwigzek miedzy odksztatceniem a
sitami nazywa sie nauka o sprezystosci.
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Ckese urzedowa.

Sktad grona nauczycielskiego w roku szkolnym 1910/11.

Imie i nazwisko, charakter

Litynski Michat,
c. k. dyrektor, cztonek
Rady miasta Lwowa

Trojnar Jozef,
c. k. profesor VIII. rangi
kierownik zaktadu

Biedrawa Jozef,
zast. naucz,
gospodarz kl. la.

Franta Ferdynand,
egz. zastepca nauczyciela
gospodarz kl. VII. b.

Ks. Glab Jakéb,

c. k. profesor

Hawel Julian,
c. k. profesor VIII rangi,
art. malarz, zawiadowca
gabinetu rys. odr.

Hotubowicz Leopold,
egz. zast. nauczyciela
gospodarz kl. Via.

Uczytw I. p6troczu

na urlopie
jez. niem. VI c.
mat. llb, lic, Ula,
VIlb, geom. Ilb,

lic, Ula, IV c.

relig. rzymsko-kat.

Illb, 1Va, IVb, Va,

Vb, Vc, Via, Vlb,
Vlc, Vila.

rys. odr. Va, Ve,
Via, VIb, Vlc, Vila,
Vb, Vile.

mat. Via, IVb, Va,
Via, fiz. 1Vb, Vlib.

tygodniowo
godzin

22

20

18

Uczyt
w Il.pétroczu

na urlopie

jak w 1. p6tr.

jez. niem la,

IVa, Vila,

Vb, Vile.

jak w 1. polr.

dtto

dtto

dtto

tygodniowo
godzin

51

19

22

20

18

22
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N
&

J

8.

10.

11

12.

13.

14.

15.

Imie, nazwisko, charakter

Dr. HordynskiLudwik,
c. k. nauczyciel, gosp.
kl. Vila

Dr. Jarecki Kazimier¥,
c. k. profesor, gosp. ki,
Ve

Dr. Jurkowski Btazej,
c.k. profesor, VIII. rangi,
gospodarz kl. 1Vb.

Ks. Jurkiewicz Jozef,
egzam. zast. nauczyciela,
préb. paraf. $w. tazarza

Kalicun Bazyli,
egz. zastepca nauczyciela,

Kontek Jan,
zast. nauczyciela, gosp.
kI VIb w 1. p6tr., gosp.
kl. 1b. w Il. pétr. zawiad.

bibl. niem. dla uczniéw
Krzanowski Antoni,
egzam. zast. nauczyciela

gospodarz kl. IVa.

Dr. Kudelka Wtadyst.
c. K naucz. real. gimn.
w tancucie

Ks. Lezohubski Teo-
dozy, c. k. prof.

o
3
2
Uczyt w I. pdtroczu s
o
(=2}
2
mat. Vb, Vic, Vila,
Vile 18
jez. polski Ve, jez 14
fran. llia, Via, VIb
jez. poi. la, IVa, 16
IVb, VIb, Vb

rei.rzym. kat. la, Ib,
Ic, Ila, b, lic, 20
Ilia, IVc, Vb, Vile

mat. lla, geom- lla,
IVb, Va, Vb, Vib,

Vila, VlIlb, Vile, 26
jez. rus. I, Il

jez. »iem. Ib, lila, 21
IVc, Via, Vlb.

fiz. Illb, nat. Va,

Vb, Via, VIb, Vic, 19
Vila, Vb, Vile

rei. gr. kat. Ic, lie

1b, Ve, Ve, 14

Vie, Vile

godzin

Uczyt
w Il.p6troczu

tygodniowo
godzin

jak w 1. pétr. 18

dtto 14
dtto 16
dtto 20
dtto 26
dtto 21
hist. Ic, lla,
Ilb, lle, IVa,
Va, Vb, Ve, 2
geogr. IVa.

jak w I. pélr. 19

dtto 14



g Imie, nazwisko, charakter

J

17

20.

21.

22.

28.

24.

25.

t omnicki Jarostaw,
C. k. profesor VIII. rangi,
zawiadowca gabinetu hist.

naturalnej.

Marconi Andrzej,
egz. zast. nauczyciela

Miedniak Wiadystaw,

egz. zast.

nauczyciela

gosp. kl. Vb.

Dr. Motylewski Zygm.
c. k. profesor, zawiadowca
gabinetu chemii.

Miller Feiwel,

zast. nauczyciela,

kl. Ya

gosp.

Nietn czykiewicz
Konstanty,
zast.naucz.,artysta malarz

Pochmarski Bolestaw,
nauczyciel.

c. k.

Rembacz Wiadystaw,

c. k. nauczyciel,
gabinetu geomet.

zawiad.
wykr.

Rogoszewski Witold,

egz. zast. nauczyciela dla

gimnastyki

Uczyt W I. pdtroczu

na urlopie z po-
wodu choroby

mat. la, Ib, Ic, fiz.
Ilia, IVc, Kkaligr.
la, Ib.

mat. IVc, Vb, Ve,
fizyka IVa, Via,

chem. IVb, IVc, Va
Vb, Vc, Via, Vlb,
Vic

jez. niem. lla, Illb,
Va, Vb, Vc

rys. odrecz la, Ib,
lic, Ilia, Illb, 1Va,
Ve

polsk. Va, Vb,
Vila, Vile

jez.

mat. Illb, geom. Illb,
IVa, Vc, Via, Vic

gimnastyka w 17
oddziatach.

tygodniowo
godzin

18

18

23

26

16

16

34

Uczyt
w Il.pdtroczu

na urlopie
w celach nauk.

jak wl. polr.

dtto

dtto

dtto

dtto

dtto

dtto

53

tygodniowo
godzin

18

18

23

26

16

16
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! 26

n

27.

28.

29.

i30-

31.

32.

| 33.

34.

Imie, nazwisko, charakter

Rudenski Klemens,
zast. nauczyciela., gosp.
ki. Ile

Dr. Rudnicki Stefan,
¢ k. profesor VIII. rangi,
docent c.k. Uniwersytetu
we Lwowie, zawiadowca
gabinetu geografii.

Dr. Ryniewicz Antoni,
c. k. profesor, gospodarz
kl. Vlc

Rzuchowski Stanistaw,
zastepca nauczyczyciela,
gospodarz kl. Ic

Skakalski

zast.

Edwin,
nauczyciela, gosp.
kl. la.

Stonina Jan,
nauczyciela,
kl. 1Va.

zast. gosp.

Szpakowski Michat,
egzam. zast. nauczyciela
gospodarz kl. Vlb.

Dr. Stock Jan,
c. k. nauczyciel, zawiad.
gabinetu fizyki

Dr. Tauber Meir,
egz. zast. nauczyciela dla
religii mojzeszowej

Uczyl w I. polroczu

j?z. niem. lc, lib,
lie, 1Vb,
geogr. IVb, Vg,
Va, Vb, V¢, Via.
Vb, Vic

j8z. pols. Vlc, j8z.
trancus, Vlc, Vila,
Vllb, Vile

nat. la, b, lc, Ha,
lib, lie, Vc, chem.
IVa, geogr. la, Ic

j8z. niem. la, IVa,
Vila, Vb, Vile

hist. Ic, lla, lib,
lie, IVa, Va, Vb,
Vc, geogr. IVa

fiz. Vb, Vlc, Vila,

Vile
religii  mojz;. we
wszyst. 20 oddz.

tygodniowo
godzin

10

15

21

19

21

21

Uczyt
w Il. pétroczu

jak w I. potr.

dtto

dtto

dtto

na urlopie
z powodu
stabosci

przeniesiony
do ck. gimn.
l.w Tarnowie

jez. poi. Ib,
hist. la, Vlb,
geograf. Ib,
Ila, b, lle,
11b
dtto

jak w 1. potr.

tygodniowo

godzin

22

10

15

21

17

16
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o o
2 2
N 2 2
Imie, nazwisko, charakter Uczyt w I. pétroczu € ¢ UC,Zy' cc
X TR W llpdhoczu T T
D‘D D‘O
J 23 25
Trzos Jézef, jez. poi. lc, Jlib,
35. zast. nauczyciela, gosp. jez. Iran.lllb, IVa, 19  jak w Ipot. 19
kl. 11 b. IVb, Vc
WWegtel Kaimierz. s, i, vie, Vi,
36, C K. nauczyclel, zawlaG. .y yyic georg. 18 dtto 18
biblioteki nauczycielskiej, .
. Ilia
gosp. kl. llia
Witwicki Tadeusz, jez. poi. lle, llia,
37. egzam. zast. nauczyciela, Ve, hist. Ib, Illb, 20 dtto 20
gosp, kl. 1Vc IVb, IVc, Via
Wréblewski Miecz., jez. poi. lla, 1b,
38. zast. nauczyciela, gosp. Via, franc. IVc, 20 dtto 20
kl. 11b Va, Vb
Zawadowski Adolf, rys. odr. Ic, lla,
39. ezg. zast. naucz., artysta lib, Vb, Vb, Kal. 20 dtto 20
malarz, gosp. kl. Ha kl. Ic
Zypcwski Leon, pol. Ib. hist. Ia, przeniesiony
'40.  ¢. k. naucz, w filii c. k. VIb, geogr. Ib, lla, 17 do ck. gimn. —»
gimn. w Stryju b ile, Mb w Stryju.
Asystenci.

1. Gajewski Adolf, absolwent politechniki, asystowat przy nauce geom.
wykre$lnej 20 godzin tygodniowo.

2. Rechowicr Kazimierz, stuchacz politechniki, asystowat przy nauce
rys. odreez. i6 godz. tygodniowo.

3. Szkodzinski Feliks, stuch, politechniki, asystowat przy nauce rys,
odrecznych, tyg. godzin 15.

3. Waltenberger Antoni, artysta malarz, egzam. zast. nauczyciela
W c. k. V. gimn. asystow'at przy nauce rys. przez caty rok 11 godzin tygodniowoe.

Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych.

1 Rudenski Klemens, j. w. uczyt jezyka ruskiego w dwéch oddziatach,
tygodniowo godzin 4.

2. Martyniak Teodor, nauczyciel szkoty ludowej, uczyt $piewu, tygo-
dniowo godzin 4.
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J<ronika nakfadu.

Druga szkola realna we Lwowie liczyla w roku szkolnym
191/11 7 Kas w 20 rdwnorzednych oddziatach i miescita sie
w 5 budynkach, a to przy ulicy Szeptyckich I. 14. i 16 i prz
ulicy Szumlanskich 1 7, 7a i 11 a Mimo donajecia z poczatkiem
roku szkolnego dwoch ubikacyi na pomieszczenie dwoch row-
norzednych oddzialéw, pozostala jeszcze jedna klasa wedrujaca,
nie mejaca Wlasnego stalego lokalu i jedna klasa o dwu oddzia-
fach liczacych po kilku ucznidw ponad maksymalng, ustanwg kra-
jowa zroku 1899. przepisang liczbe. Uczniowie tych dwoch od-
dzialdbw nie mogli réwnoczednie rysowaC i nauczyciele rysun-
kéw odrecznych, tudziez geometrycznych musieli naprzemian
po kilku uczniow uwalnia¢. Adaptacya donajetych ubikacyi trwata
do 7. pazdziemika i do tego czasu musiala Dyrekcya po dwa
oddzialy co dnia uwalnia¢é od nauki szkolnej z powodu braku

pomieszczenia.
Do Il. szkoly realnej przyjmowano uczniow przedewszyst-
kiem z II. i lll. dzielnicy miasta.

Rok szkolny rozpoczat sie 3 wrzesnia 1910. nabozeristwem
wspolnem w kosciele sw. tazarza i w cerkwi seminaryum du-
chownego.

Egzamin wstepny do |. klasy odbyt sie w dwoch terminach
t j. dnia 30. czerwea przed wakacyami i 3. wrzeSnia po weka-
cyach przed trzema komisyami egzaminacyjnemi.

Dnia 10 wrzednia 1910. odbylo sie uroczyste nabozeristwo
zalobne za dusze S p. cesarzowej Elzbiety, tak samo w dzieri
Imienin & p. Cesarzowej dnia 19 listopada.

Egzamin dojrzalosci w terminie jesiennym odbyt sie pod
przewodnictwem kierownika Zakiadu, profesora Jozefa Trojnara,
w dniach od 23. do 26. wrzesnia 1910. Statystyka i wynik ma
koricu sprawozdania.

Dnia 4. pazdziemika jako w dziern Imienin Najjasniejszego
Pana odbylo sie uroczyste nabozeristwo szkolne. Dzieri tenn byt
wolny od nauki szkolnej.

Dnia 11. pazdziemika wziela miodziez szkolna pod prze-
wodnictwem grona nauczycielskiego udzial w pogrzebie S p.
Maryi Konopnickiej.
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Dnia 11 listopada 1910. odbylo sie w kosciele $w. tazarza
uroczyste nabozenstwo ku czci Patrona Zakladu, $w. Stani-
stawa Kostki. W nabozenstwie wziela udziat mtodziez obydwu
obrzadkdw.

Dnia 29. listopada odbylo sie o0 godzinie 8- uroczyste
nabozenstwo zalobne za poleglych bohateréw w walce o niepo-
dleglos¢ narodu polskiego. Po nabozeristwie odbywata sie nauka
szkolna jak zwykle. Popotudniu tego dnia urzadzili uczniowie
w czytelni szkolnej obchdd rocznicy Listopadowej, na ktory sie
Zlozyt odczyt jednego z ucznidw, deklamacye i Spiew.

Dnia 3. grudnia 1910. urzadzita mtodziez szkolna ku uczcze-
niu najwiekszych trzech wieszczéw polskich uroczysty obchéd
w sali Sokota Il. przy ulicy Szeptyckich. Na program ziozyly sie
Spiewy choralne, deklamacye i przedstawienie 4 obrazéw z dra-
metu  St. Wyspianskiego: "Noc  listopadowa“. Obchdd  zagait
piekng przemowg jeden z nauczycieli.

Dnia 13 grudnia 1910. odebrat sobie zycie wystrzalem z re-
wolweru w Rzeszowie uczen K VI.a twt zakladu Zygmunt
Zwolinski, urodzony 13. kwietnia 1892 w Drohobyczu. Poniewaz
byt to uczenn dobry i posiadat stypendyum, a przytem byt przez
kolegéw tubiany, wiec smutny ten wypadek zrobit na kolegéw
i grono nauczycielskie przygnebiajace wrazenie.

Dnia 16 i 17. lutego 1911 odbyt sie egzamin dojrzalosci
w terminie lutowym pod przewodnictwem kierownika Zakiadu,
profesora Jozefa Trojnara. Wynik i imienny wykaz uczniéw po-
dany na korcu sprawozdania. Dnia 3 nmgja wziela miodziez
udziat w nabozeristwie i pochodzie uroczystym ku uczczeniu ro-
cznicy Konstytucyi Trzeciego Maja. Do godziny |1 7g byla nauka
szkolna.

Dnia 8 mgja 1911 hospitowatl nauke religii  rzynsko-kato-
lickiej komisarz biskupi dla nadzoru religii rz. k ks. Dr. Aleksan-
der Pechnik, Szambelan Jego Swigtobliwosci.

Dnia 22 i 28 mgja 1911 hospitowat nauke religii grecko-
katol. i egzorte szkolng ks. Julian Fedusiewicz, radca szkolny
i komisarz ordynaryacki dla nadzoru religii gr. k

Egzamin dojrzalosci w terminie letnim odbyt sie w czasie
od 13 do 24. czerwea 1911 przed dwoma komisyami  egzami-
nacyjnemu Komisyi 1 od 13 do 17. czerwca przewodniczyt pro-
fesor c. k Politechniki Tadeusz Fiedler, za$ komisyi <. od 19
do 24. czerwca przewodniczyt profesor Politechniki Dr. Zdzistaw
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Krygowski. Do egzaminu przystgpito 79 ucznidw publicznych
i 1 prywatysta. Wynik podany na koricu sprawozdania.

W ciggu roku przystepowata miodziez katolicka trzykrotnie
do spowiedzi i Komunii $w.; niektorzy z ucznidw przystepowali
czesciej z wlasnej woli.

Rok szkolny zakoriczono uroczystern nabozeristwem dnia
30. czerwea 1911

W ciggu roku szkolnego 191(¥11 zaszly nastepujace zmiany
w skiadzie grona nauczycielskiego:

R S K-z 2/7 1910 L. 24795 nadaje egzaminowanemu
zastepcy nauczyciela Leonowi Zypowskiemu posade rzeczywi-
stego nauczyciela w filii c. k. gimnazyum w Stryju.

R. S K. z22/7 1910, L. 42271 powierza prof. J6zefowi
Trojnarowi czynnosci pomocnika Dyrektora na przecigg dalszych
dwu lat od dnia 1A 1910.

R S K- 17/7. 1910. L. 41169 nadaje stuchaczowi c. k po-
litechniki Feliksowi Szkodzirskiemu posade asystenta dla rysunkow
odrecznych.

R. S. K. 22/7. 1910 L. 29382 nadaje prof. Paczosie posade
nauczycielskg w c¢. k IV. gimn. we Lwowie.

R. S. K. /7. 1910. L. 42185 przyznaje prof. Dr. Stefanowi
Rudnickiemu VIII. range stluzbowa.

R. S. K. 2/7. 1910. L. 31334 nadaje Dr. Blazejowi Jurkow-
skiemu, prof. szkoly realnej w Jarostawiu, posade nauczycielskg
W tutejszym Zakiadzie.

R. S. K 2¥7. 1910. L. 41176 nadaje rzeczywistemu nau-
czycielowi c. k gimm. z Debicy Bolestawowi Pochmarskiemu
posade nauczycielskg w tut. Zakladzie.

R S. K. 197 1910. L. 28193 mianuje asystenta rysunkéw
odrecz. Antoniego Waltenbergera zastepcg nauczycielaw c. k V.
gimnazyum we Lwowie.

R. S. K- 3¥8 1910 L. 49734 powierza stuchaczowi polit.
Kazimierzowi Rechowiczowi obowigzki asystenta rysunkéw od-
recznych w tutejszym Zakladzie.

R. S. K 38 1910 L. 50048 udziela dyrektorowi Micha-
fowi Lityriskiemu urlopu na przeciag 1 pélrocza 1910711 dla po-
ratowania zdrowia i powierza kierownictwo Zakladu profesorowi
Jozefowi Trojnarowi.

R S. K. 308 1910 L. 44436 przyznaje rzeczywistemu na-
uczycielowi Wladystawowi Rembaczowi |. dodatek piecioletni.



59

R S. K 28/8 1910, L. 33059 mianuje kandydata stanu na-
uczycielskiego Jana Kontka zastepcg nauczyciela w tutejszym Za-
kladzie.

R. S. K 38 1910. L. 49735 udziela profesorowi Jarosta-
wowi tomnickiemu urlopu dla poratowania zdrowia na przeciag
1 péhocza 1910/11

R. S. K 14/7. 1910, L. 41177 przencsi profesora Dr. Mi-
chala Janika do c. k gimnazjum w Debicy.

R. S. K 13/8 1910. L. 38849 zezwala, aby rzeczywisty na-
uczyciel fili c. k gimnazyum w Stryju, Leon Zypowski, pehnit
wyjatkowo obowigzki nauczycielskie do konca 1 pélrocza 1910/11
w tutejszym Zakladzie.

R. S. K 190 L1910. L. 47855 mianuje egzaminowanego
asystenta dla geometryi wykresinej Andrzeja Marconiego zastepca
nauczyciela w tutejszym Zakladzie.

R. S. K. 410 1910. L. 57304 upowaznia Dyrekcye do po-
ruczenia obowigzkow asystenta dla geometryi wykresinej Adol-
fowi Gajewskiemu.

R. S. K 1310 1910. zezwala, aby stuchacz polit. Emil So-
kal hospitowat nauke chemii prof. Dr. Motylewskiego.

R. S. K. 3I/10. 1910. L. 65340 przyznaje dyrektorowi Mi-
chatowi Lityriskiemu czwarty dodatek piecioletni.

R. S. K 4/11 1910 L. 67296 przenosi zastepce nauczyciela
w ¢ k gimnazyum w tancucie Wawrzynca Borka do tutejszego
Zakladu.

R. S. K &11 1910. L. 66112 nadaje zastepcy nauczyciela
Dr. Wladystawowi Kudelce posade rzeczywistego nauczyciela
w c. k gimn. realnem. w tancucie.

R S. K. 311 1910 L. 70579 pozostawia rzeczyw. nauczy-
ciela c¢. k gimn. realnego w tancucie Dra Wiad. Kudelke do
konca roku 1910/11 w tutejszym Zakladzie, natomiast zast. na-
uczyciela Wawrzyrica Borka w c¢. k gimn. realnem w tancucie.

R. S. K 29/11 1010 L. 72577 przyznaje rzeczyw. nauczy-
cielowi Dr. Ludwikowi Hordyriskiemu |. dodatek piecioletni.

R. S. K 27711 1910 L. 71146 zezwala na zamiane miejsc
sluzbowych egzaminowanemu zast nauczyciela w c. k gimn. 1
w Tarnowie Antoniemu Krzanowskiemu i zastepcy nauczyciela
w tutejszym Zakladzie Janowi Stoninie.

R S. K &1 1911 L. 209 donosi 0 zamianowaniu ks. Dra
Aleksandra Pechnika komisarzem biskupim dla nadzonw/ religii
rzymsko-katolickiej w tutejszym Zakladzie.
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R. S K 31 1911 L. 113%/1V. udziela prof. Jarostawowi
tomnickiemu w celach naukowych urlopu na przeciag 1L po6ho-
cza roku 191Q/11

R. S. K 1/2 1911 L. 1/51/1V. przencsi Jozefa Biedrawe,
zast. nauczyciela w c. k I szkole realngj we Lwowie, w tymsa-
mym charakterze do tutej. Zakiadu.

R. S K 192 1911 L. 2044/IV. udziela zast nauczyciela
Edwinowi Skakalskiemu celem poratowania zdrowia platnego ur-
lopu ma przecigg Il. pélrocza 1910/11 .

R. S. K 3I/1L 1911 L. 474/\V. przenosi zast. nauczyciela
w c. k gimnazyum z ruskim jezykiem wykladowym w Stanista-
wowie Michala Szpakowskiego do tutejszego Zakiadu.

R S K 102 1911 L. 1748 przedtuza dyrektorowi Mi-
chatowi Lityriskiemu urlop az do dalszego zarzadzenia.

R. S. K 83 1911 L. 33X/1V. udziela asystentowi Kazimie-
rzowi Rechowiczowi platnego urlopu na przeciagg jednego mie-
sigca, z powodu wycieczki naukowej do Wioch.

R.S. K 154 1911 L. 6/83 zniza prof. Dr. Stefanowi
Rudnickiemu wymiar godzin nauki do polowy na rok 1911/12

R. S. km 1545 1911 L. 8024/lV. udziela asystentowi Adol-
fowi Gajewskiemu jednomiesiecznego urlopu.

R S K Z2A 1911 L 82/ N. przyznaje rzecz, nauczy-
cielowi Dr. Janowi Stockowi |. dodatek piecioletni

R. S. K 224 1911 %/1V. przyznaje dodatek starszerr
stwa w kwocie 400 K. egz. zastepcy nauczyciela gimnastyki Wi-
toldowi Rogoszewskiemu.

R S. K 96 1911 L. 9609ilV. przyznaje prof. Dr. Anto-
niemu Ryniewiczowi pierwszy dodatek piecioletni.

1.
Wazniejsze rozporzadzenia Wiadz.

R S. K 21/6. 1910. L. 35952 w sprawie feryi szkolnych.

R S. K 19/6. 1910. L. 44061 w sprawie maksymalnego
wieku certyfikatystow, ubiegajgcych sie o posade tercyandéw w szko-
fach $rednich.

R. S. K 30/6. 1010. L. 36714 w sprawie zakupna $rodkow
;naukowych u firm zagranicznych.
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R S. K 26/6. 1910. L. 26781 w sprawie aparatw do ga-
Szenia pozaru.

R. S. K. 2/0 1910, L. 27401 w sprawie prywatystek jako
haspitantek w meskich szkotach Srednich.

R. S. K 196 1910 L. 32555 w sprawie fizycznego wycho-
wania miodziezy.

R. S. K. 1A 1910. L. 51682 w sprawie zapronadzenia nauki
jezyka ruskiego jako przedmiotu wzglednie obowigzkowego.

R. S. K. 3¥8 1910. L. 366/P. w sprawie zachowania sie
uczniow poza szkola.

R. S. K. &12 1910 L. 72581 nomuje nauke i wypracowa-
nia pisSmienne w drugim jezyku krajowym.

R. S. K. 1712 1910. L. 66096 w sprawie nauki strzelania.

R S. K 101 1911 L. 882/IV w sprawie nauki fizyki, chemii
i mineralogii w K. IV w c¢. k gimnazyach i gimnazyach realnych.

R S. K. &2 1911 L. 1469/lV w sprawie taksy maturalngj
uczniow publiczrnych.

R S. K. 3L 1911 L. 595 w spranie obchoddw uroczy-
stosci szkolnych.

R. S. K. 83 1911 L. 4091/M w sprawie przedstanier kine-
matograficznych.

R S. K 7/4 1911 L. 6620 w sprawie feryi w szkolach
Srednich.

R S. K 185 1911 L. 831&/IV w sprawie instruktorow
wojskowych przy nauce strzelania.

V.
Optaty szkolne i stypendya.

Calg oplate szkolng w |. pdlroczu 191/11 uiscito uczniow . 166
Uwolnionych od calej oplaty szkolnej w I. pdir. 1910/11 bylo 539
Przed uiszczeniem oplaty szkolnej w |. pdlroczu wystgpilo . 19
Calg oplate szkolng w II. pdlroczu 1910/11 uiscito uczniow . 225
Uwolnionych od calej oplaty szkolnej w Il. pdlroczu bylo . 452
Przed uiszczeniem oplaty szkolnej w Il. pdlroczu wystgpito . 40
Oplata szkolna za pierwsze polrocze wraz z oplatg prywaty-

stbw za Il. pdirocze 190¥10 w liczbie 14 wyno-

sila . . . Co . . K. 7200=—
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Optata szkolna w Il. p6troczu wraz z oplatg prywatystow
za |. p6hrocze 1910/11 w liczbie 8 wynosita K. 9320—
Taksy wstepne od uczniow do zakladu wstepuja-

cych . : : . . . . K. 90720
Datki uczniéw na $rodki naukowa : . " 1522—
Datki na gry i zabawy wynosity . : . 760" "—
Stypendya pobierato w roku szkolnym 1910/11 uczniéw 10
w rocznej kwocie : : : . K. 2345—
V.
JFundusz ubogich ucznidw i fundusze bursy.
A) DOCHODY:
1 K. Va ziozyla pozostalosé z wycieczki do Zotkkwi = K. 474
2 K. b ] przy zakupnie zeszytow . , 192
3 Komisya egzamin A zebrala przy wpisach dol. K.. , 2562
4. \ i B ] " ; . . 1590
S " c . " " v » 2020
6. . \ A we wrzesniu . u . 11720
7 . B . " v n . 490
8' n tr C » » » i i —
9. Klasa Ha. ztozyla przy wpisach w2240
o . W n . 3690
n H . ; ; . 2360
12 lila \ " o 42720
13 b 4 . ; i 21730
14 IVa | . . . 2r80
15 Vb . i . 1630
16 Ve . " " . 1980
17. Va , ! ’ . 2480
18 Vb n i « 1590
19 Ve 1 . i » 1540
20. Vla \ . . 18110
21 Vib ! . 1750
2. Vic ; ” , 1830
2. Vila " \ . 2380
24, Vib ; m . 2240
S Ve i . . 1420
26. WP. Matachowska Gabryela . 42780
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29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,

@ o ~NS AW

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

WP. Wehrstein Jan . - e n 25—
Wieleb. Ks. Jurkiewicz Jozef ze skladek w kosciele
Sw. tazarza . . . e » 83—
WP. Jaskolski Jozef . . . e n 80—
" Gedlowa Marya * . eV 6—
" Trzeciecka Leonia . . en 6—
Wieleb. ks. Giab Jakdob otrzymane od ucznia . " —750
WP. Wegemann Zygmunt . * * e Y —
" Szweller Mojzesz * . ew 50 —
" Lubliner Henryk . . W 32780
" Saganski Stefan . . eV —30
" Majewski Wiadystaw . . . e n 1*80
" Kerner Arnold . . . *57 %40
" Borzemski Otto . . . ew 12780
" Blau Juliusz t . W —380
" Sym Alfred R ow  T—
" Griinberg Michat . . « w —380
" Neumannowa Anna( . . . ow 88—
" Migdatowa Helena : : . " 180
Razem . K. 82358
B) WYDATKI:

Kohler Stanistaw za ksigzki dla ubogich uczniow . K. 48710
Gubrynowicz i Syn . . . . e w 162
Ubogiemu uczniowi jako wsparcie . . * n 10—
Naprawa plaszcza dla ubogiego ucznia . . Y
Promis Efraim za buciki dla ubogiego ucznia . C9—
Hirschsprung Leon za ubrania dla ubogich uczniéw . " 144—
. Wsparcie biednego ucznia . : 10—
Kowalski krawiec za ubranie dla blednego ucznia . 60" 12°

Odestanie do domu chorego ucznia : : . 80—""
Kowalski krawiec za przerobienie ubrania dla ucznia 20" 3~
Wojciak Marceli za buciki dla ucznia . . 12—
Michalski Andrzej za buciki dla ucznia . : . 157 "—
Altenberg Henryk za ksiazki dla biednego ucznia . 60" 9~
Cze$¢ taksy dla biednego abituryenta . . L1470 —

Jahnson J. za buciki dla ucznia . : 14—
Dr. Tauber M. na wsparcie dla blednych uczniow . " 20—
Kowalski Karol za naprawe ubrania dla ucznia . . 2407

Ks. Glab Jakdb na wsparcie dla biednego ucznia . " 20—
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19. Biednemu uczniowi za skradzione mu ksigzki » 6—
20« Moos H. za buciki dla biednego ucznia 15\ -
21. Moos H. jj n n n » e 16—
22. Geller Jakob za ubranie dla ucznia 24—
23. Na przybory szkolne dla 3 uczniéw alk. . & 3—
Razem . K. 41732
ZESTAWIENIE:
Zebrano .. K 82358
Wydano . K41732°

Pozostata reszta. K. 40626~

Kwote K. 40626~ ztozono na ksigzeczke Gal. Kasy Oszcze-
dnodci Nr. 170.224 celem uzupetnienia zelaznego funduszu im.
Jana Nep. Frankego, przeznaczonego na burse li. szkotly realnej.
Fundusz ten utworzylo w biezacym roku Grono profesorow IlI.
szkoty realnej, skiladajac jednorazowo kwote 57665~ K. celem
uczczenia zastug JWP. Radcy Dworu Jana Nep.' Frankego, c. k.
krajowego inspektora szkot, z okazyi Jego 407letniego Jubileuszu
zaszczytnej pracy na polu szkolnictwa, a uzupelnia go miesieczne-
mi drobnemi wkiadkami. Z dniem 30. czerwca 1911. wynosit ten
fundusz K. 99131"

Zbieraniem datkow na burse IlI. szkoly realnej zajmuje sie
nadto od dtuzszego czasu t. z. "Kdtko Czwartkowe* pod przewo-
dnictwem JWP. Adolfa Mussila i dyrektora Michata Litynskiego.

Stan wszystkich funduszéw przeznaczonych na przyszig
burse 1. szkoty realnej przedstawia sie z dniem 30. czerwca 1911
nastepujaco:

1. Fundusz zelazny im. Jana Nep. Frankego, zlozony
na ksigzeczke Gal. Kasy Oszczedno$ci Nr. 170224 . K. 991317

2. Ksigzeczka Gal. Kasy oszczed. Kre 151,802 (Kdétko
Czwartkowe) . . . K. 35368~

3. Ksigzeczka Gal. Kasy Oszczed. Nr. 97 742; (Ko+ko
Czwartkowe) . . . . K 52010°

4. Ksigzeczka Gal. Kasy Oszczed. Nr. 33.483 (K()iko
Czwartkowe) : K. 165:—

5. Ksigzeczka Gal. Kasy Oszczed Nr. 125.872 (Bratnla
pomoc) : mK 100 —
Razem . K. 213009

Wszystkie powyzsze ksigzeczki znajdujg sie w depozycie
Dyrekcyi Il. szkoty realnej z wyjatkiem ksigzeczki Nr. 33.483,
ktérg ma w przechowaniu JWP. Adolf Mussil.

Dyrekcya sklada na tem miejscu wszystkim ofiarodawcom
serdeczne podziekowanie i poleca goraco te sprawe opiece rodzicow
i przyjaciét miodziezy.
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C) Udiek ucznidw z koncem roku szkolnego.

c3 Liczba uczniéw W klasach

« S g
0% ¢ vewo« e20cg 30 %= w g

> 2 > > > > > S ; > J_>

1900 13 4 8 25
1899 13 16 11ii 5 7 — — — — — < — —1_ 63
1898 8 14 11 14 10 13 4 7 81
1897 3 4 8 913 718 9 4 8 6 89
189> — 5 — 6 3 81212 7 8 8 5 6 4 2 — — — 86
1805 — — — 1 4 1 81110 3 8 7 6 5 3 3 2— —.— 72
1894 — — — — — — 6 4 4 3 410 7 5 8 5 3 5 3 1 68
1893 — — -r 1-- 1— 1 2 2 8 8 6 7 6 7 4 7 7 67
1892 i 1 4 7 6 5 71212 4 8 67
1891 12— 02 56 5 24
1890 — — — — — — — — — — — 1—— 6 1 3 7 4 22
1889 *— - — _ — — 16 3 10
Razem 37 43 38 41 36 36 49 43 26 25 29 35 35 28 29 26 27 30 33 28 674

VILI.
J™yene wyekowanic miodziezy-

Fizyczne wychowanie miodziezy odbywato sie przedewszyst-
kiem przy pomocy C¢wiczen gimnastycznych w sali gimnastycznej
wynajatej od c. k. Dyiekcyi kolei panstwowych. Gimnastyka byta
obowigzkowa a uwolniano od niej uczniéw tylko na podstawie
Swiadectwa lekarskiego, wystawionego przez starszego lekarza
miejskiego Dr. Bolest. Kielanowskiego, za potwierdzeniem tego
Swiadectwa przez Dyrekcye Zaktadu. Nadto uwalniata Dyrekcya
od nauki gimnastyki tych ucznidw, ktérzye zbyt daleko od szkoty
mieszkali np. poza rogatkami miasta lub w sasiednich wsiach
i miasteczkach. Bylo bowiem] kilkunastu i takich uczniow, ktorzy
codziennie przyjezdzali do szkoty koleja np. z Bobrki, Zimnej Wo-
dy, Grodka Jagielloriskiego, Brzuchowic, Zotkwi itp. Byli to prze-
waznie synowie funkcyonaryuszow ck. kolei panstwowych.

W miesigcach letnich t. j. w maju i czerwcu odbywata mio-
dziez tutejsza gry i zabawy ruchowe w parku Towarzystwa Zabaw
ruchowych za oplatg 300 K. Grami i zabawami kierowali fachowi
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,nauczyciele Tow. zabaw ruchowych dzielagc miodziez na kilka grup.
W czasie zabaw i gier byt zawsze obecny nauczyciel gimnastyki,
ktory wykonywat nie tylko nadzér lecz i kontrole nad regularnem
uczeszczaniem miodziezy na gry i zabawy ruchowe. Gry te i za-
bawy odbywaty sie dwa razy w tygodniu po dwie godziny. Nadto
odbywali nauczyciele wycieczki z uczniami w okolice Lwowa.
Wycieczki te, #gczono z <Ewiczeniami geograficznemi i przyro-
dniczemu

Dalszym walnym S$rodkiem wychowania fizycznego bytyby
dobrze zorganizowane i nalezycie prowadzone warsztaty jordano-
wskie. Praca w warsztacie tgczy w sobie mnostwo pierwiastkow
wychowawczych ktore nie tylko przyczyniajg sie do fizycznego
rozwoju milodziezy, lecz co wazniejsza, uczac sporzadzaé z mniej-
szym lub wigkszym trudem przedmioty pozyteczne lub zdobnicze
sprawia niektamang rado$¢ wytworcy i przekonuje go, ze nieraz
trudniej jest zrobi¢ najprostszg rzecz z drzewa i zelaza anizeli
wyuczy¢ sie dobrze lekcyi szkolnej. Praca w warsztacie uczy
miodzienca szanowac i ceni¢ prace fizyczna, a zajmujac go w wol-
nych od nauki chwilach w sposéb godziwy i pozyteczny, odwie-
dzie go nieraz od zboczenia na manowce, przyprawiajgce go o
utrate zdrowia fizycznego i moralnego. Ksztatci wiec w Kierunku
fizycznym, intellektualnym i etycznym.

Niestety zaktad nasz mégt w roku biezacym sprawi¢ tylko
tokarke, ktorg dato sie umiesci¢c w przedpokoju sali fizyki. Na
tej tokarce sporzgdzajg uczniowie pod kierunkiem profesora fizyki
proste przyrzady, przy nauce fizyki bardzo potrzebne i uzyteczne,
nadto wykonuja drobniejsze naprawki uszkodzonych przyrzadéw
i modeli do nauki fizyki.

Istniata réwniez w biezacym roku szkolnym introliggtornia
ucznidw, umieszczona w jednym matym pokoiku, do ktérej pow-
stania przyczynit sie uczen kl. VI. R Rosinkiewicz, darujgc narze-
dzia introligatorskie i udzielajac pierwszych wskazéwek uczestni-
kom kursu introligatorskiego. Nadzér nad tg pracownig introliga-
torskg spetniali nauczyciele L. Hotubowicz i J. Kontek. Uczestni-
kéw kursu byto 19. Z poczatku oprawiano przewaznie ksigzki
wiasne, pozniej nawet z bibliotek szkolnych tut. Zakladu. Ogdtem
oprawiono 75 ksigzek.

Brak miejsca i funduszéw nie pozwolit na otwarcie warsta-
tow stolarskich, chociaz i che¢ u uczniéw byla wielka do ¢wiczen
stolarskich i nadzor tudziez kierownictwo ze strony jednego z na-

5
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uczycieli bylo ofiarowane. Warsztat Slusarski znalaztby byt réwniez :
wielu mito$nikéw. Kilku uczniow uczeszczato do warsztatowm " Ligi
pomocy przemystowej“, gdzie jednak wieksza ilos¢ z powodu braku
miejsca nie mogta byé przyjeta.

W ciggu roku szkolnego zbadat, podobnie jak w latach ubie-
glych uproszony w tym celu przez Dyrekcye Zaktadu starszy
lekarz miejski, Wny Dr. Bolestaw Kielanowski 206 uczniéw na-
szego Zakladu, celem sprawdzenia, czy moga ze wzgledu na stan
swego zdrowia bra¢ udziat w ¢wiczeniach gimnastycznych. Do
badania przeznaczat nauczyciel gimnastyki jedynie tych uceniow,
ktorzy wsod cwiczen zbytnio sie meczyli, nie mogli oddechac przez
nos, dostawali napadéw dusznosci, krwotokdéw nosowych i t. p.
wzglednie tych, ktérzy sami przed rozpoczeciem nauki o$wiad-
czyli, ze cierpig na te lub owg chorobe; zasiegano réwniez zdania
lekarskiego w tych przypadkach, kiedy uczenn nieprawidiowg bu-
dowag w oko wpadajac, albo niezdrowg cerg budzit podejrzenie, ze
¢wiczenia gimnastyczne moga na jego organizm wywrze¢ wplyw
niekorzystny. W kilku wreszcie przypadkach zwrécono sie do
lekarza z prosba o rozstrzygniecie, czy uczniowie stabi z powodu
zbytniej odlegtosci mieszkania od sali gimnastycznej, nie poniosa,
szkody na zdrowiu przez dwukrotne chodzenie, przed potudniem
na nauke szkolna, a po potudniu na gimnastyke.

Wynik badania byt nastepujacy:

llos¢ badanych w ogéle . 206
Z tych uwolniono do uczeszczania na nauke glmnastykl . 188
Przyczynag uwolnienia byty:

1. Niedokrewnos¢ . . . Coe .40
2. Nerwica . : 7
3. Krotkowzrocznos¢ znacznego stopnla . * . .10
4. Gruzlica ptluc w okresach poczatkowych 4
5. Gruzlica stawow i kosci . . .12
6. Zapalenie nerek przewlekte . 3
7. Przerost btony $luzowej nosa znacznego stopnla : .30
8. Zapalenie ucha S$rodkow. 2
9. Skrzywienie kregostupa . . 5
10. Niezyty przewlekte drég oddechowych .27
11. Choroba serca . . . . 6
12. Przepukliny . . . . 3
13. Zwichniecie nieuleczalne . 2
14. Mieszkanie zbyt odlegle . . .3

Razem . . 188
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VI

Srodki naukowe.

fi. J3iblioteka nauczycielska.

Biblioteka liczy obecnie 1280 dziet w 2500 tomach. W ciggu
biezacego roku szkolnego nabyto miedzy innemi nastepujace dzieta :
Poptawski L.: Szkice literackie i naukowe, Dr.H. H6ffd ing:
Dzieje filozofii nowozytnej, A. Lange: Valmiki Ramayana, Smo-
lenski W#t.: Dzieje narodu polskiego, Dr. J6zef Nusbaum:
Idea ewoiucyi w biologii, Gaupp Otto: Herbert Spencer, Luto-
stawski W.: Platon jako twodrca idealizmu, Koztowski W.
M. : Zasady przyrodoznawstwa w S$wietle teoryi poznania, T h.
Ribot: Wspdiczesna psychologia niemiecka, tenze: Psychologia
uczué, Dr. M. Lore t 7 Kosciot katolicki a Katarzyna 1l., W. Hein-
rich: Teorya i wyniki badan psychologicznych, Lutostawsk
W.: O logice Platona, Morawski Kazimierz: Historya litera-
tury rzymskiej, KucharzewskilJ.: Maurycy Mochnacki, B.
Dyakowski: Z naszej przyrody, J. K Potocki: O energii
spotecznej, Dr. M» Cen tn ersz wer: Szkice z historyi chemii,
N. S. Shaler: Dzieje ziemi, Kramsztyk: Komety i gwiazdy
spadajace, Krimmel Otto: Ocean i jego tajemnice, A. Briick-
ner: Dzieje jezyka polskiego, Poincare H.: Wartos¢ nauki, St.
Witkiewicz: Juliusz Kossak, R. Pitat: Historya literatury
polskiej, Jastaw z Bratkowa: Grunwald, St. Zeromski:
Sutkowski, L. Bruner i S. Tottoczko: Chemia organiczna,
Svante Arrhen ius: Jak powstajg Swiaty, Z. Wasilewski:
O sztuce i cztowieku wiecznym, A. Kraushar: Zarysy literacko-
historyczne, J. Baczynski: Nardd polski pod obcem panowaniem,
St. Brzozowski: Idee, L. Marchlewski: Chemia organiczna,
M Mochnacki: Pisma, Sachs—Villate: Enzyklopedisches
franz.-deutsch. und deutsch.-franz. Worterbuch, H. Poincare
Nauka i hypoteza, J. Wt. Dawid: Inteligencya, wola i zdolnos¢
do pracy, A. Jabtonowski: Pisma, Fr. W. Forster: Drogo-
wskaz zycia, Dr. A. Stogbauer: O wyobrazeniach ogdélnych,
T. Siemiradzki: Porozbiorowe' dzieje Polskie, L. Pfaundler:
Die Psychik des taglichen Lebens, Ks. Dr. Gabryl: Filozofia przy-
rody, H. Lukas i H. Ullmann: Nowe kierunki w elementarnej
nauce rysunkéw, Dr. H. Starke: Experimentelle Elektrizitatslehre,
J. Tretiak: Juliusz Stowacki, Sierpifnski: Teorya liczb nie-
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wymiernych, Gaston Paris: Extraits des Poetes et Prosateurs
du moyen &ge, L. Brunei: Extraits de J. J. Rousseau, F. Bru-
ne tiere: Histoire de la littérature francaise classique, J. Lemai-
tre: Jean Racine, Gaston Paris: La poesie du moyen &ge, J"
Racine: Théatre complet, Moliére: Théatre complet, Corneille:
Théatre choisi complet, Ks. Wt Chotkowski: Historya poli-
tyczna kosciota w Galicyi za rzadow M. Teresy, Dr. Er. Nan-
sen: Auf Schneeschuhen durch Gronland, Botoz Antoniewicz:
Gryttger, G. Lanson: Histoire de la littérature francaise, Dr. E.
Kiernik: Zycie w nurtach oceanu, J. Forst: Geschichte der Ent-
deckung Gronlands, J. L. Poptawski: Pisma polityczne, J.
Tretiak: Bohdan Zaleski, Dr. M. Kridl: Mickiewicz i Lamen-
nais, K. Nitsch: Mowa ludu polskiego, M. Smolarski: Poezya
powstania listopadowego, Dr. F. W. Foerster: Seksualna etyka
i pedagogika, Dr. Friedrich FoOrster: Friedrich August der
Starke, W. Wasik: Kategorye Arystotelesa, St. Fr. Michalski:
Bhagawadgita, Twerdochlib Sydir: Antologia wspo6tczesnych
poetow ukrainskich, Z6ttowski: Metoda Hegla i zasady filozofii
spekulatywnej, Wiercienski H.: W sprawie wydzielenia Chetm-
szczyzny, Wiek XIX. Sto lat mysli polskiej, tom VI, A- Soko-
towski: Powstanie styczniowe, Dr. J. Fricks: Physikalische
Technik, siebente Auflage, H. W ag ner: Lehrbuch der Geographie,
Dr. A. Czotowski: Wysoki Zamek, Fr. Jaworski: Lwéw za
JagieHy.

Akademia Umiejetnosci przysyta swoje cenne wydawnictwa,
Profesor Dr. Ludwik Hordynski ofiarowat bibliotece kilka rocznikéw
czasopisma: Naturae novitates, Asystent Emil Sokal dzido H.
Schmitta: Rokosz Zebrzydowskiego. Ofiarodawcom sktada sie] na
tem miejscu serdeczne podziekowanie.

J3. J3iblioteka ucznidéw.

Polska biblioteka uczniéw liczyla w biezacym roku szkol-
nym 1025 dziet w 1386 tomach. Korzystato z niej ogotem 311
uczniow, ktorzy wypozyczyli 3415 toméw, zatem przecietnie wy-
pada 11 tomdéw na jednego ucznia pozyszajacego.

Biblioteka dla klas nizszych otwarta byfa 3 razy tygodniowo
w czasie pauzy 22 minutowej, biblioteka dla klas wyzszych co-
dziennie z wyjatkiem $wiat i niedziel w "Czytelni uczniow*.

Biblioteka niemiecka dla ucznibw posiada 200 dziet
w 700 tomach.
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Czytelnia uczniow zatozona za pozwoleniem i pod opieka
Dyrekcyi w listopadzie 1905 r. byla otwarta w biezgcym roku
szkolnym codziennie po potudniu od godziny 5—7. od listopada
1910 do maja 1911. Gzytelni oddano do rozporzadzenia jedng sale
w Zaktadzie, w ktorej sie uczniowie klas V.—VII. gromadzili ce-
lem wypozyczania ksigzek wydzielonych z biblioteki uczniow dla
Czytelni, czytania czasopism, odbywania pogadanek naukowych
stuchania odczytéw wygtaszanych przez kolegodw i t. p.

Biblioteka Czytelni liczyta 800 dziet tresSci beletrystycznej
i naukowej.

Liczba uczniéw korzystajacych z biblioteki wynosita 198.
Ksigzek wypozyczono 1892. W ciggu roku wyglosili uczniowie
szereg odczytow z dziedziny fizyki, nauk przyrodniczych, historyi
sztuki, dziejéw ojczystych i historyi powszechnej.

W lonie Czytelni ucznidw zawigzano z~ poczatkiem roku
szkolnego K6 tko litera cko-naukow e. Prace swa prowadzito
w dwu sekcyach: Sekcya klas V-tych. Przewodniczacy: topu-
szynski Tadeusz, zast. przew. Potowicz Stan. Praca tej sekcyi po-
legata gtdéwnie na wspoélnej lekturze i objasnianiu doborowych
utwordw z literatury wspoiczesnej (nowelistycznej i poetycznej).

Wygloszono nadto kilka referatbw n. p.: 1) topuszynski:
Miodziez polska w Swietle Andrzeja Radka, M. Zycha. 2) Wallner :
Echa lesne, Zycha. 3) Januszewski : Zycie i tworczos¢ Maryi Ko-
nopnickiej. 4) topuszanski: Znaczenie powstania listopadowego.
5) Potowicz: Konstytucya 3. maja, (geneza, zasady i znaczenie.)

Sekcya klas 7-m ych. Przewodniczacy Michatowski Miecz.,
zast. przew. Bieganski, sekr. Stribrny. Wygtoszono nastepujace
referaty: 1) Gadomski: Kochanowskiego "Piesn $wietojariska o So-
botce* a Goszczynskiego "Sobdtka" (poréwnanie). 2) Bieganski:
Wplyw estetykow zagranicznych na poglady literackie Brodzin-
skiego. 3) Millet: Klasycyzm i romantyzm w o$wietleniu Brodzin-
skiego. 4) Pappius: Poezya narodowa w pojeciu Brodzinskiego.
5) Michatowski: Przetlom w zyciu i twérczosci Stowackiego (1832).
6) Feldstein: Sprawa odrodzenia narodowego w $wietle " Kordyana“
i "Anheltego“. 7) Smerek: Malczewski i jego "Marya“. 8) Lew:
Spofeczenistwo polskie w epoce porozbiorowej na podstawie "Po-
piotow" Zeromskiego. 9) Skarski: Wolter (na podstawie dziet Lan-
sona). 10) Kroch: J. J. Rousseau (na podstawie dzieta Lemaitre’a)
i wreszcie jako uzupetnienie i uogdlnienie dwu ostatnich odczytow,
11) Prof. Dr. Antoni Ryniewicz: Prady umystowe we Francyi
XVIII. w.
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Ponadto staraniem Kotka, gtownie sekcyi 1., odbyly sie trzy
uroczyste posiedzenia, poswiecone pamieci: M. Konopnickiej, boha-
terébw 29. listopada i iwércow Konstytucyi 3. maja. W obecnosci
uczniéw z klas wyzszych odczyty swoje wygtosili: Januszewski,
topuszanski, Bieganski, Polowicz. Nadto z powodu obchodu listo-
padowego i przedstawienia w teatrze) kierownik Koétka, prof. Boi.
Pochmarski, wygtosit wyktad, wyjasniajacy "Noc listopadowa*
Wyspianskiego.

Inne Srodki naukowe.
1. Gabinet rysunkéw odrecznych dla klas wyzszych:

modeli rysunkowych : . . . 648

wydawnictw z wzorami rysunkowyml : : 17
2. Gabinet dla klas nizszych :

modeli . . 336

1 zeszyt Pfanzerornament i wzory rysunkowe

3 Gabinet historyi naturalnej :
Inwentarz historyi naturalnej wykazuje 276 pozycyi réznych
przedmiotow, przewaznie do nauki somatologii, zoologii, mine-
ralogii i geologii, tudziez modeli do nauki historyi naturalnej.

4. Gabinet fizyki posiada przyrzadéw 290. W biezagcym roku szkol-
nym przybyty 4 przyrzady.

5. Gabinet chemii liczy przyborow 500, preparatow chemicznych
300, oraz kilka tablic Sciennych.

6. Gabinet geogratii i historyi :
Map Sciennych 138. Kart okolic Lwowa 1: 75000 — 2. Mapa.
Tatr 1:25000. Generalna karta c. k. austr. sztabu 1: 200000.
(Ziemie dawnej Polski). Specyalna karta 1: 75000 (Galicya)
Carte géologique internationale de I’Europe. Karta geologiczna
i pedologiczna Austro-Wegier. Obrazy dla szkoty i domu.
Tablice Cybulskiego. Langla obrazéw historycznych 72, Ge”
rasch-Pendia 5. Fotografii widokéw Wioch 101. Spermann’a
Muzeum t. 5. Dyapozytywy z widokami Grecyi. Obrazéw geo-
graficznych Holzla 37, Haasa obrazéw do geografii fizycznej 50.
Fraasa obrazoéw do geografii fizycznej 12. Obrazéw etnogra-
ficznych 6. Fotografii Tatr 9. Model gipsowy Morskiego Oka
i okolicy. Letoschka tablic 2. Stereotypy 2. Stereogramdw
202. Atlasy obrazowe Geistbecka 3. Atlas fiz. geogr. Berg-
gausa. Przyrzady: Globuséw 3, Globus indukcyjny. Tellu-
rium. Model horyzontu. Sfera armillarna. Barometer hypso-
metryczny. Komas. Szkto horyzontowe. Pryzmat do mierzenia
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odlegto$si. Zbidr produktéw kolonialnych. Zbiér najwazniej-
szych skat. W roku biezacym dokupiono map 27, obrazéw 12.
7. Gabinet geometryi wykre$lnej posiada przyrzadéw i modeli 57.

IX.

Tematy wypracowali pisesmnych w klasach
wyzszych.

Jezyk polski.
Klasa V. a.-

1. a) Charakter koscielny literatury polskiej w epoce S$redniowiecza.
b) Moje najmilsze wspomnienia z ostatnich wakacyi.
2. a) Ogien jako dobroczynca i wrdg ludzkosci.
b) Przechadzka za miasto w pore jesienng (dom.).
3. a) Zycie szlachcica na wsi XVI. wieku wedtug Reja.
b) Hektor czy Achilles wiecej mi sie podoba i dlaczego ?
4. a) (Dom). Jakie refleksye nasuwa mi widok ptynacej rzeki.
b) Znaczenie rzeki w przyrodzie i przemysle.
5. a) Stresci¢ i wyjasni¢ "Legende zeglarska“ Sienkiewicza.
b) Napisa¢ powiastke napodstawie wiersza Lenartowicza " Kalina®.
<} a) O ile "Odprawa postow greckich“ jest zlowrogiem "me-
mento“ dla spoteczenstwa polskiego?
b) Znaczenie chérow w "Odprawie postow greckich®.
7. (Dom.). Co widze w obrazie Artura Grottgera z cyklu "Polo-
nia“ p. t. "Kucie kos* lub "Bitwa“.
8. a) Zycie i czyny Longina Podbipiety (na podstawrie "Ogniem
i mieczem®).
b) Moj ideat bohatera w "Trylogii“ Sienkiewicza.
9. (Dom.), a) Echa dni dzieciecych (ustep z pamietnika).
b) Dola i niedola studenta (gar$¢ wrazen szkolnych).
10m a) Gdybym podrézowat... (refleksye).
b) Dokad ide ? (rozwazenie wytycznej swego zycia).

Klasa V. b
1. a) Charakter przejsciowy oswiaty i literatury polskiej w XV. w.
b) Jeden dziern moich ostatnich wakacyi.
2. (Dom). Odejscie pociggu, (spostrzezenia).
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3. a) Hektor w chwili przedzgonnej (na podstawie lektury lliady).
b) Jak Rej pojmowat idealnego cztowieka ?

4. a) Polska, jej los i przyszto$¢ w "Odprawie postow greckich®.
b) Przebieg rady trojanskiej w "Odprawie postow*.

Tematy zadarh 1 4., 5 9 8,7 ". i 10, jak w odz. V. a.

Klasa V. c

1. Znaczenie porzadku w zyciu ucznia (dom.).

2. Rozwing¢ mysli, zawarte w ustepie Reja p.t.: "O swobodnym
i pomiernym zywocie“ (szk.).

3. Objasni¢ przeczytane ustepy z Kochanowskiego Piesni Swieto-
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janskiej o Sobotce (dom).

. Objasni¢ tre$¢ i przedstawi¢ znaczenie pierwszego chéru w Od-

prawie postdw greckich Kochanowskiego: "By rozum byt przy
miodosci“... (szk).

. Teatr wojny trojanskiej. Opis obozu greckiego i Troi, z dofa-

czeniem odp. rysunku (dom.).

. Narada w sprawie wydania Heleny. Opowiadanie wedlug Od-

prawy postéw greckich Kochanowskiego (dom.).

. Objasnic¢ tres¢ i przedstawi¢ znaczenie proroctwa Kassandry

w Odprawie postéw greckich Kochanowskiego (szk.).s

. Objasni¢ fraszke Kochanowskiego "Do gér i lasow" wypad-

kami z zycia poety (szk.).

. Tre$¢ i znaczenie sielanki Szymonowicza p. t. "Zedcy* (szk.).

Walka Achillesa z Hektorem. Opowiadanie wedtug Iliady (dom).

Klasa VI. a.

. Charakterystyka Fircyka (dom.).

Komisya edukacyjna i reforma szkolnictwa (szk.).
Znaczenie odkry¢ S$redniowiecznych dla Europy (dom.).
Budowa i tre$¢ poematu p. t. "Konrad Wallenrod* (szk.).

. D.vaj bracia Strawinscy (poréwnanie na podstawie powiesci H.

Rzewuskiego p. t. "Listopad“, dom.).

. Znaczenie obiegu krwi dla ciata ludzkiego (dom.).
. Charakterystyka twdrczosci J. B. Zaleskiego (szk.).
. Dziatalno$¢ poetycka Horacego (szk.).

Wiosha w przyrodzie (obrazek, dom).
Nowe formy w polskiej poezyi romantycznej do r. 1831. z szcze-
gblnem uwzglednieniem poezyi A. Mickiewicza (szk.).
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Klasa VI. b

Wyjasni¢ znaczenie napisu na medalu, wybitym dla Konar-
skiego z polecenia kréla Stanistawa (dom.).
Jakie wady wytknat Krasicki spoteczenistwu swemu w "Mar-
notrawstwie“? (szk.).
Rozwoj satyry w literaturze polskiej az do Naruszewicza wia-
cznie (dom.).
Stosunek Karpinskiego i Kniaznina do innych poetéw polskich
XVIIIL w. (szk.).
Staszic i Kolataj jako pisarze polityczni (charakterystyka po-
réwnawcza, dom.).
Mysl przewodnia "Hymnu do Boga“ Woronicza (szk.).
Na przyktadach z zycia wyjasni¢ mys$l przystowia: "Wiecej
przyktad w ludziach, niz rozkazanie moze“, M. Fredro (dom.).
Znaczenie Brodzinskiego w literaturze polskiej (szk ).
Wyjasni¢ znaczenie stow :

"Bo stuchajcie i zwazcie u siebie,

Ze.wedtug bozego rozkazu:

Kto nie dotknagt ziemi ni razu,

Ten nigdy nie moze by¢ w niebie“.

Dziady, cz. Il., 476 n. (dom.).

Wady i zalety obywatelskie szlachty zasciankowej (szk.).

Klasa viI. ¢.

. Najmilsze wspomnienia z wakacyi (dom.).

Ktora posta¢ w trylogii Sienkiewicza najbardziej mi si¢ podoba
i dlaczego? (szk.).

Racyonalizm francuski na gruncie polskim (dom.).

Pierwiastki romantyczne u poetéw w epoce St. Augusta (szk.).
Opis wieczoru ku czci trzech wieszczow (dom.).

. Zasadnicze cechy romantyzmu (szk.).

Moja ostatnia ksigzka przeczytana (dom.).
Wptyw ukfadu poziomego Polski na jej dzieje (szk.).
Zycie szlachty polskiej wW poczatkach XIX. w. (na podstawie
Pana Tadeusza) (dom.).

System Kopernika a Ptolomeusza (na podstawie nauki fizyki)
(szkolne).

Klasa VII. a.
(Szkol.). Do wyboru:
a) Spofeczenstwo polskie w 11J, czesci "Dziadow*.
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b) W czem tezy wielkos¢ Mickiewicza ?
2. (Dom.), a) Uzasadni¢ mysl, zawartg w stowach K. Miaskow-
skiego :
"Nie tenci zeglarz, co ptynie po wodzie
Nie poruszonej nic wiatrem, w pogodzie,
Ale, co waly, gdy bija najciezej,
Wiostem zwyciezy !
b) W jesienny dzien (obrazek przyrody, wrazenia lub nowelka).
3. (Szkol). Charakterystyka bohatera ktéregokolwiek z miodzien-
czych utwordéw Stowackiego.
4. (Dom.), a) Tragedya duszy polskiej w Swietle dwu obrazéw
Matejki: "Hotd pruski® i "Rejtan®.
V) Wyijasni¢ role Doktora w "Kordyanie®.
€) Najnowsze Srodki o$wietlenia.
5. (Szkol.), a) Gustaw i Albin (charakterystyka poréwnawcza).
b) Sprawa odrodzenia narodowego w "Anhellim*.
6. (DonA Sprawozdanie z ksigzki przeczytanej w ostatnim czasie.
7. (Szkol ). Kto zwycieza w "Nieboskiej komedyi*?
8. (Szkol.). Wyijasnienie postaci "imaginacyjnych“ w "Weselu*
Wyspianskiego.
9. (Szkol.). U kresu moich lat szkolnych (wyjatek' z rozwazan
nad sobg).

Klasa VII. b.

1 Dlaczego $wiecimy pamie¢ wielkich czynéw przodkéw naszych
(domowe).
2. Znamienne cechy najwczes$niejszych utworéw Mickiewicza (szk.).
3. W jakich obrazach przedstawit Mickiewicz w "Dziadach* zwia-
zek Swiata zmystowego z nadzmystowym (dom.).
4. Wojewoda a Miecznik w "Maryi ' Malczewskiego (szk.).
5. Jaki wptyw wywierat Byron na Slowackiego w rozwoju jego
tworczosci? (dom.).
6* Co ma wyobraza¢ Sybir w "Anhellim“ Stowackiego.
7. Wykaza¢ na przyktadzie z zycia lub historyi prawde, zawartg
w stowach :
"Nie 6w zly, kto w nieszczesciu staje sie winniejszy,
Lecz kto, kleska obudzon, wad swoich nie zmniejszy (dom.).
(Brodzinski).
8. Obraz spoteczenstwa rzymskiego wedtug "Irydiona” Krasin-
skiego (szk.).
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Rozwinaé mysli, zawarte w wierszu Asnyka p. n. "Przeminat
czas" (szke)e

Klasa VII. c-

(Szkol.)» Do wyboru:
a) Halban i Aldona w stosunku do czynu Konrada Wallenroda.
b) Do ktorych scen Ill. cze$ci "Dziadow* dadza sie zastoso-
wac stowa poety :
Zraca jest i palaca gorycz mojej mowy,
Gorycz, wyssana ze krwi i tez mej ojczyzny“.
("Do przyjaciot Moskali“).
(Dom.), a) Rozwazy¢ stowa M. Konopnickiej:
"Nie wydacie duchem kwiatu
Ni sobie, ni Swiatu,
Bez mitosci, bez zapatu,
Bez czci ideatu”.
b) W jesienng szaruge (Obrazek przyrody, refleksye lub no's
weélka).
(Szkol.). Charakterystyka bohatera ktéregokolwiek z miodzien-
czych utworéw Stowackiego.
(Dom.), a) Wyjasni¢ role Doktora w "Kordyanie*.
b) Najnowsze $rodki o$wietlenia.
(Szkol.), a) Klara i Aniela (charakterystyka pordwnawcza).
b) Wygnancy w "Anhellim*.
(Dom.). Sprawozdanie z ksigzki, przeczytanej w ostatnim czasie.
(Szkol.). Wyjasnienie postaci "imaginacyjnych* w "Weselu“
Wyspianskiego.

(Szkol.). U kresu moich lat szkolnych (wyjatek z rozwazan nad
sobg).
3<2YK niemteeki.
Klasa V. a.

Was fesselt uns an das Elternhaus ? (d.).

Des Tantalos Schuld und Sihne (sz.).

Es ist das Sprichwort: "Jeder ist seines Glickes Schmied“ an
einem Beispiele zu erldutern (d.).

Grundgedanke der Ballade: "Die Birgschaft* (szk.).

Der Nutzen geographischer Kenntnisse (d.).

. Das Leben der Zo6glinge in der Karlsschule (szk.).
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Der Schlossberg in Lemberg und seine Umgebung (d.)

. Die Jugend eines Spartaners (sz.).

Die Folgen der Kreuzziige (d.).

Der Schenk von Limburg (sz).

Was ich wahrend der néchsten Ferien zu tun gedenke (d.).
(Briefform).

Die Taucher in versunkenen Schiffen (sz.).

Klasa V. b

Es ist das Sprichwort: "Morgenstunde hat Gold im Munde* an
einem Beispiele zu erldutern (d.).

Der Graf von Habsburg (sz)m

Ein Ausflug in die Umgebung von Lemberg (d.).

Der Taucher von Schiller (sz.).

Dar Nutzen geographischer Kenntnisse (d.).

. Der Handschuh (sz.).

Unsere Zeichenmodelle (d.).

Die Jugend eines Spartaners (sz).m
Die Folgen der Kreuzziige (d.).
Schillers Jugend (sz.).

. Freude und Nutzen des Fussreisens (de).
. Die Taucher in versunkenen Schiffen (sz.).

Klasa V. c.

Die Bedeutung der Haustiere im Wirtschaftsleben (d.).

Die Schlacht bei Marathon (sz.).

Das Feuer im Dienste des Menschen (szk.).

Die Macht des Gewissens. Auf Grund der Ballade: "Die Kra-
niche des Ibykus* (sz.).

Der Nutzen der geographischen Kenntnisse (d.).

Die Treue, sie ist doch kein leerer Wahn. Nach Schillers Bal-
lade : "Die Blrgschaft (sz.).

Die Ursachen der Kreuzziige (d.).

Die Jugend eines Spartaners (sz.).

Das Reisen einst und jetzt (d.).

Andreas Hofers Tod (sz.).

Die Annehmlichkeiten des Landlebens (d.).

Die Taucher in versunkene™! Schiffen (sz.).
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Klasa VI. a.
Siegfrieds Heldentaten (sz.).
Meine liebste Beschéaftigung (in Briefform, dom.).
Nur das Leben bildet den Mann, wenig bedeuten die Worte (dom).
Die linksrheinischen Flichtlinge in Not (Nach Goethes "Hermann
und Dorothea (sz.).
Charakter des Prinzen in Lessings "Emilia Galotti (sz.).
Die Keime der Bildung sind bitter, die Friichte siiss (de).
Die Idee der Freiheit in Schillers "Wilhelm Teil“ (sz.).
Newtons Bedeutung in der Entwicklung der Physik (d.).
Eine Ubersetzung aus dem Polnischen (sz.).
Albas, Domingos und der Prinzessin Eboli Komplot in Schillers
"Don Karios“ (sz.).

Klasa VI. b.
Siegfrieds Tod (sz.)
Meine liebste Beschaftigung (in Briefform, dom).
Die Anhénglichkeit des Menschen an die Heimat, worin sie
ihren Grund hat (dom.).
Wie wird Gudrun aus ihrer harten Lage befreit? (sz.).
Kurzer Inhalt von Goethes "Hermann und Dorothea“ (sz.).
Die Erhaltung der Energie (d.).
Mit welchen Griinden verteidigt Rudenz in Schillers "Wilhelm
Teil* seine Anhdanglichkeit an Oesterreich? (sz.).
Uber die Luftschiffahrt (dom.).
Was vollbringt Marinelli, um die Hochzeit des Grafen Appiani
zu verhindern (Nach Lessings Emilia Galotti (sz.).
Eine Ubersetzung aus dem Polnischen (sz.).

Klasa VI. ¢
Der schonste Augenklick meines Lesens (dom.).
Charakteristik der wichtigsten Helden im Nibelungenliede (sz.).
Meine liebste Beschéftigung (dom).
Die poetische Fabel von Hermann und Dorothea (sz.).
Wilhelm Teil. Ein Charakterbild nach Schillers Drama (dom.).

. Die Exposition in Lessings Trauerspiel: "Emilia Galotti“ (sz.).

Marquis Posas Ideale. Nach Schillers "Don Carlos* (dom.).
Eine Ubersetzung aus dem Polnischen (sz.).

Die Kommunikationsmittel in Lemberg (d.).

Welches Denkmal in Lemberg gefdllt mir am meisten und
warum? (d.).
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Klasa VIL a. b. c

Die jetzigen kulturellen Errungenschaften des menschlichen Gei-
stes im Vergleich zu dessen ersten Schritten (dom).

. Die zwei ersten Aufziige "der Argonauten* vom Standpunkte des

Hellenismus aus betrachtet (sz.).

Welche Anschauungen hat Goethe den Direktor und den Dich-
ter im "Vorspiel auf dem Theater” vertreten lassen (sz.).

Was flr Dienste leistet uns der Dampf u. die Elektrizitat (d.).
Was flr eine Rolle spielt Mephistopheles und auf welche Weise
gelingt es ihm Faust in seine Gewalt zu locken (dom.).

Eine Ubersetzung aus dem Polnischen (sz.).

Welches Ideal wird von Faust angestrebt und wie sucht er es
zu erreichen? (dom).

Die Glocke in ihren Beziehungen zum menschlichen Leben 'sz ).
Welchen Beruf werde ich wahlen und warum? (dom.).

jczyk frarteuski.

Klasa V. a. i b

Le poisson, (Traduction) szk.

Racontez le morceau int. "La pluie“, dom.

Comparaison entre le lion et le tigre d’apres Buffon. szk.
Comment je passe la journée ? dom.

Une légende (d’aprés E. Renan) szk.

. La reine Frédégonde (Questions et réponses), dom.

Exercise de grammaire: Emploi du subjonctif, szk.

Le sang-froid (Reproduction) szk.

Le sujet de 4 premiéres scénes de la comédie "La joie fait
peur®, dom.

Le dénouement de la comédie "La joie fait peur®, dom.

Klasa V. c.

. La noix (compte-rendu) (dom.).

Exercise de grammaire (verbes irréguliers) (szk.).

Sparte et Athénes. Comparaison d’aprés la lecture (dom.).

Une page de I’'enfance de V. Hugo, (d’aprés son poéme : "Une
découverte”) (szk.).

Moliere en charge de valet de chambre du roi (dom.).

. La jeunesse de Napoléon I. (szk.).

La portée de I’électricité dans la vie (dom.).
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La défaite de Roncevaux (szk.).

Duguesciin (compte-rendu) (dom.).

Les derniers jours de Napoléon a Sainte-Héléne (szk.).
<

Klasa VI. a. i b.
Une heure a la gare (décrire le départ d’un train.) (dom.).
Le fond historique dans "Horace* de Corngille (szk.).
France physique. Description suivie d’une carte appropriée au
texte (dom.).
L’amour maternel dans "Andromaque“ de Racine (szk.).
France-Caneaux. Description suivie d’une carte (dom.).
Le caractere d’Alceste comme il se peint dans les discours
d’Alceste a Philinte dans la comédie de Moliére "Le Misanthrope*
(szk.).
Paris au XVII-ieme siécle, d’apres la satire de Boileau (szk.).
Les chemins de fer ofrancais (avec une carte appropriée au
texte (dom.).
Racontez la fable de Lafontaine "Le Loup et le chien® (szk.).
Dialogue entre Polyphonie et Mérope dans la tragédie de Vol-
taire " Mérope“ (szk.).

Klasa VI. c.

La péche du Renard (daprés la lecture).

La jeunesse perdue (compte-rendu du poeme de Villon.)
La France sous Louis XIV.

Mes vacances de Noél (sous Yorme de lettre).

En quoi consiste la beauté de la tragédie de Racine.
Exercise de grammaire.

‘™ Traits principaux de la littérature classique du XVIl-e siécle.

8.
9.
10.

11.
12.

N

Description de notre école.

J. J. Rousseau, sa vie et ses euvres.

Description du tableau de Greuze: L’accordée de village (la re-
production en est contenue dans le livre).

La France sous la Révolution.

Ce que je me propose de faire pendant les vacances.

Klasa VII. a. b. c.
Le fleuve et la vie humaine (d’aprés le poérrte de Lamartine).
Les villes importantes de la Normandie.
La production do vin en France.
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La vie de Napoléon I.

Les adieux de Napoléon & Fontainebleau.

. La révolution de 1848 en France.

La vie et I'oeuvre de Hugo.

. Eugénie Grandet de Balzac.

. Traits principaux du romantisme francais.

10. Le siege de Paris (d’aprés le vers de Coppée;.
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V.

JecmatY pisemnego egzaminu dojrzatosci.

Crupa L
1. Z jezyka polskiego do wyboru:
a) O ile udoskonalone lotnictwo moze wptyngé na roszerze-
nie sfery zycia cztowieka. (Obrazek fantastyczny.)
b) PowieS¢ poetycka w liteiaturze polskiej. (Charakterystyka.)
c) Polska w dobie Piastow. (Szkic historyczny.)
2. Z jezyka niemieckiego :
Przettdbmaczy¢ na jezyk niemiecki podyktowany ustep polski
p. t. "Podanie o Fauscie®.

3. Z jezyka francuskiego :

Przettbmaczy¢ na jezyk polski tekst francuski z podreczn.

Weckowskiego-Szaroty : La France Il. str. 191. Claude Ber-

nard : "De I'observation et de ’experience.

4. Z geometryi wykres$lnej :

a) Dane sg trzy punkty A, B, C i ptaszczyzna P \A (4, 5,
6), B (8 6, 0, C (10, 1, 0) i Pz — 17, 45° na lewo,
Pv—x\. plaszczyzny P, ktory jest rowno oddalony od da-
nych punktéw, a nastepnie opisa¢ kule na powstatym
czworoscianie ABCXx.

b) Dany jest stozek prosty i kierunek roéwnolegtego oSwiet-
lenia. Wyznaczy¢ takg prostg, ktdrejby’ cien rzucony na
dany stozek byt elipsag, a nastepnie wyznaczy¢ cienie
rzacone prostej i stozka na rzutnie, jak roéwniez cien pro-
stej na stozek.

c) Dany jest rzut poziomy (s) stycznej do danej kuli K
w punkcie S, wyznaczy¢ rzut pionowy tej stycznej.
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Cfrupa IL.
1. Z jezyka polskiego do.wybou:

a) Jakiem, pragnatbym, by bylo moje zycie cale? (Ustep z pa-
mietnika.)

b) "Wesele* Wyspianskiego jako dramat wspotczesnej duszy
polskiej.

c) Prad elektryczny jako posrednik w przemianie energii.

2. Z jezyka niemieckiego:
Przettdomaczy¢ na jezyk niemiecki podyktowany ustep polski
p. t. "Miasta w czasie wojny 30 letniej“.

3. Z jezyka francuskiego :

Przettdbmaczyé na jezyk polski ustep francuski z podrecznika

Weckowskiego-Szaroty LaFrance Il. str. 5. "Napoléon. Procla-

mation & l'armée d’ Italie... do stow... des rivierés a passerl

4. Z geometryi wykreslnej :

a) Dane sg dwie proste m n, punkt P oboknich lezacy ; popro-
wadzi¢ przez punkt P takg prosta, ktoraby przecinata
proste m, n, a nastepnie wyznaczy¢ prawdziwg wielkos¢
odcinka, zawartego miedzy tymi punktami przeciecia.
[Prosta m niech bedzie wyznaczona przez punkty A (1, 7,
0), B (7, 0, 6), prosta n przez punkty C (1,0, 5), D (17,
9, 0), punkt za$ P spotrzednemi x = 4, y—4, z= 3].

b) Dane sg trzy punkty A, B, C; wyznaczy¢ rzuty Kkotla
przechodzacego przez te punkty, styczne w punktach A,
B, C i cien rzucony tego kota przy oSwietleniu réwno-
legtem.

c) Dana jest prosta AB [A (— 6,3, 2), B (— 2, 7, 8i]
i kula, ktorej Srodek ma spéirzedne x= 0, y —4V!,
z=3Va, a promien r =3. Wykresli¢ Slady ptaszczyzn
stycznych do kuli, a przechodzacych przez prostg AB.

Qrupa Il
1. Z jezyka polskiego do wyboru:
a) Rozwazy¢ znaczenie stdw Mickiewicza wypowiedzia-
nych o Konradzie Wallenrodzie: "Szczescia nie znalazt
w domu, bo go nie bylo w ojczyznie“.
b) Ktorzy poeci i pisarze polscy i z powodu ktérych swoich
utworéw mogliby o sobie powiedzie¢ :
"Tragiczng bedzie moja gra,
Skarzeniem, chiostg i spowiedzig"
(Wyspianski "Wyzwolenie*).
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c) Praktyczna warto$¢ nauk przyrodniczych.
2. Z jezyka niemieckiego:
PrzettdmaczyC€. na jezyk niemiecki podyktowany ustep polski
p. t. "Matejko“.
3. Z jezyka francuskiego :
Przettbmaczy¢ na jezyk polski ustep francuski podrecznika
z Weckowskiego-Szaroty La France 1. str. 91. "Francois
Guizot. Role civilisateur de la France“.
4. Z geometryi wykreSlnej :
a) Dana jest prosta | przez swe $lady: H (#=1,y=6), V
(x=7,z=3) i rzuty punktu P, lezacego na prostej |
(x=4 3 ; wykresli¢ przez punkt P prostg prostopadlg do
/, a nachylong do rzutni poziomej pod katem 60°.
b) Dane sg rzuty ostrostupa czworosciennego ; poprowadzi¢
takg plaszczyzne, ktdéraby na trzech krawedziach odcinata
zgdane odcinki, a nastepnie wyznaczy¢ rzuty przekroju

ostrostupa tg ptaszczyzng — i siatke ostrostupa.
c) Dana jest kula i prosta, przecinajgca kule. Wyznaczy¢ cien
rzucony Kkuli i prostej na rzutnie poziomg i pionows, a

nadto cien prostej na kule.

Qrupa Y.
1. Z jezyka polskiego:
a) Orez zwyciezcy licznych narodéw dosiega.
"Lecz wieczng tylko jest $wiatta potega“. (Brodzinski).
b) Pankracy i Henryk w Isieboskiej komedyi Krasinskiego.
(Charakterystyka poréwnawcza).
c) Polska w czasie wojen szwedzkich. (Obraz historyczny).
2. Z jezyka niemieckiego :
Przettdbmaczy¢ na jezyk niemiecki podyktowany ustep polski
p. t. "Znaczenie Nilu dla Egiptu®.
0. Z jezyka francuskiego :
Przettdbmaczy¢ na jezyk polski ustep francuski z podrecznika
Weckowskiego-Szaroty: La France Il. str. 188. "Joseph-
Ernest Renan: Mort de Marc - Aurele... do stow.,, aux dieux
immortels*.
4. Z geometryi wykreslnej :
a) Dana jest prosta ni, lezaca na rzutni poziomej, i rzut.
pionowy dowolnego punktu C; wyznaczy¢ tak rzut po-
ziomy punktu C, aby pfaszczyzna, taczaca punkt C z pro-
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stg in, byla nachylona do rzutni poziomej pod katem 60*.

b) Dany jest stozek obrotowy wydrazony, ktérego wierzcho-
tek W lezy ponizej rzutni poziomej, a ktérego o0$ jest
prostopadia do tej rzutni i przez nig przepotowiona. Przyj-
mujac, ze diugosé tej osi wynosi 14 cm., promien Kkiero-
wnicy stozka R= 6 cm., Kkierunek S$wiatlta: S’= 45°
S” =500 — wyznaczy¢ cien wiasny i rzucony tego
stozka, a nadto cien do wnetrza.

€) Wyznaczyé punkt stycznosci danej kuli z plaszczyzna,
ktorej jest dany tylko $lad poziomy.

XI.

Wykaa ksigzek na rok szkolny 1911/1912
w szkotach realnych.

I. Klasa.
Religia, a) rit. lat. Ks. Slusarz — Katechizm religii katolickiej.

Wydanie 3. Lwéw 1908. Opr. kor. 1
b) ritm gr. Cepe/Hiiii Kuthxu3m xpucthjnifcCKO-KaTo.iHukoi

peniYli, 0*oSperniH aBcrp. EnncKonaTOM. JILBis 1906. Kor. 0°80.
Rei. mojz. 1) S. Spitzer Historya bibl. 2) S. Spitzer: Modty |zr.

Jezyk polski. Konarski — Zwiezta gramatyka jezyka polskiego.
Lwow 1902. Cena opr. kor. 0'50-

Dr. Maryan Reiter — Czytania polskie dla I. klasy z illu-
stracyami. Lwow 1910. Opr. kor. 3.

Jezyk ruski. Wedtug planu B. Kouobckhh i OronoBei;En. Msto-
"HHHa rpMMaTHKa pyciioi' MOBH'a.pyre nonpaB.ieHe BH'aHe
sUtaia 1909. Opr. kor. 050~
MuT.iHKa pyeKa aasi |. kuhch nncia cepegHHX. LHblb 1909.

Opr. kor. 2.
A. KpymentHHUicH, PyeKa uuTaHKa ;ma I. kmch (w druku).
Jezyk niemiecki. German, Petetenz, Gayczak — Cwiczenia nie-

mieckie | klasy. Wyd. 7. Lwow 1910. Kor. 240"
Geografia. Romer — Geografia. Wyd. 2. z atlasem. Lwow 1908.
Opr. kor. 3.
Historya powszechna. B. Gebert i G. Gebertowa — Opowiadania
z dziejow ojczystych. Lwéw 1910. Kor. 220~
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Matematyka. Suppantschitsch-HordyiAski — Poglagdowa nauka geo-
metry! dla kl. 1. Lwéw 3911. Opr. kor. 1

Historya naturalna. Nusbaum-Wisniowski — Wiadomosci z zoolo-
gii dla nizszych klas szkdt Srednich. Wyd. 3. Lwéw 1910e
Opr. kor. 360~
Rostafifiski — Botanika szkolna r.a klasy nizsze. Wyd. 6.

Krakéw 1907. Opr. kor. 260"

Il. Klasa.

Religia, a) rit. lat. Ks. Slésarz — Katechizm religii katol. Wyd. 3.
Lwow 1908. Opr. kor. 1
b) rit. gr. CepegHidi xpncTaHi,CKO-KaTonHUKoi peniYii ogo-
6peiiHH aBCTp. EnncKonaTOM. JIbliiB 1906. Kor. 0 80.
Topohbckhh, JIirrypPiKa. 3. BHg. Jlsblb 1905 (wyczerpane).
Rei. mojz. 1) N. Szyper — Historya bibl. czes¢ Il. 2) S. Spitzer
Modty lzr.

Jezyk polski. Matecki — Gramatyka jezyka polskiego szkolna.
Wyd. 9. i 10. Lwéw 1906. Opr. kor. 2 40.

Reiter — Czytania polskie dla Il. klasy (wr druku).

Jezyk ruski. Wedtug planu B. Kouobckhh i OroHOBCKan, Mbto-
gHHHa rpamaTHKa pyccicol mobh.Yliblb 1903. Opr. kor. 0.50
HuTaHKa pycua Il. kihoh. Bhae 3. H¥bib 1907. Opr.
kor. 2.

Jezyk niemiecki. German i Petelenz — Cwiczenia niemieckie dla
Il. klasy. Wyd. 5. Lwoéw 1907. Opr. kor. 220~
Geografia. Siwak — Geografia dla U. i lll. klasy (w druku).

Historya powszechna. Dr. Kazimierz Krotoski — Opowiadania
z dziejow monarchii austr.-weg. w zwigzku z historyg po-
wszechng. Lwow 1909. Opr. kor. 250~

Matematyka. Ignacy Kranz — Arytmetyka na klase Il. Krakow
f 1910. Opr. kor. 150~

Historya naturalna. Rostafinski — Botanika szkolna dla klas niz-
szych. Wyd. 6. Krakéw 1907. Kor. 260~
Nusbaum-Wisniowski — Wiadomosci z zoologii dla nizszych

klas szkot $rednich. Wydl 3. Lwéw 1910. Kor. 3607

Geometrya i rysunki geometryczne. Ign. Kranz — Geometrya po-
gladowa na nizsze klgsy szkét Srednich. Cze$¢ 1 Krakéw
1911. Kor. 1-40.
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I1l. Klasa.

Religia, a) rit. lat. Ks. Jougan — Liturgika. Wyd. 1—3. Lwdw
1906. Opr. kor. 140~
Ks. Szydelski — Dzieje biblijne starego zakonu. Lwow 1908»
Opr. kor. 1.

b) rit. gr. TopojibeicHU JliTypriRu. Bua,. 3. .l1bbib 1905 (wy-
czerpane). Opr. kor. 1.60e

TopoHBCKHH A. IcTopua 06i6uiHHa eTaporo 3aBiTa. Bug. 2.
drblo 1899. Opr. kor. 2.

*TiTypritca. BstAaHe KpysKica KaTUSirriB (w druku).

Rei. mojz. 1) N. Szyper — Historya bibl. Czes¢ Ill. S. Spitzer
Modty lzr.

Jezyk polski. Matecki — Gramatyka jezyka polskiego szkolna.
Wyd. 9. i 10. Lwow 1905. Opr. kor. 240~
Czubek-ZaWilinski — Wypisy polskie dla Ill. klasy. Lwow
1904. Wyd. 2. Opr. kor. 2.

Jezyk ruski. Wedtug planu B. Ctoiiukhh fapTHep, PycKa fpaMa-
TBKa. Bha. 2. JluBiB 1907. Opr. kor. 2.

MaTaHKa pyctca ajis I1l. kubem inKi.i cepegHux. HoBe bh-
g;aHe.MBBIiB. 1908. Opr. kor. 2'40.

Jezyk jliemiecki. German i Petelenz — Cwiczenia niemieckie dla
klasy Ill. Wyd. 4. Lwow 1907, wyczerpane; przygotowuje
sie wyd. 5. zmienione.

Jahner — Deutsche Grammatik. Wyd. 3. Lwéw 1907. Opr.
kor. 220~

Jezyk francuski. Dr. St. Weckowski — Ksigzka do nauki jezyka
francuskiego dla klasy Ill. szkoly realnej. Lwow 1908. Opr.
kor. 180~ (w ciggu wakacyi wychodzi drugin zmienione wy-

danie).
Geografia. Siwak — Geografia dla 1. i Ill. klasy (w druku).
Historya. Dr. Kazimierz Krotoski — Opowiadanie z dziejow mo-

narchii austr.-weg. w zwigzku z historyg powszechng. Lwow
1910. Opr. kor. 2.

Geometrya i rysunki geometryczne. Ignacy Kranz — Geometrya
pogladowa. Krakéw 1908. Czes¢ Il. Opr. kor. 2

IV. Klasa.

Religia, a) rit. lat. Ks. Dabrowski — Historya biblijna zakonu
nowego. Wyd. 1—3. Stanistawoéw 1902. Opr. kor. 180~
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b) rit. gr. TopoHLCKHft A., IcTopna: 6id.iiMHa Hosoro 3akKOHa.
Bug. I. i Il. Jlbblis 1901. Opr. kor. 1.60.

Rei. mojz. 1) S. Dubnow — Krotka historya Zydow. Czes¢ II.
2) S. Spitzer — Modly lzr.

Jezyk polski. Matecki — Gramatyka jezyka polskiego szkolna.
Wyd. 9. i 10. Lwoéw 1905. Opr. kor.
Prochnicki i Wojciechowski — "Wypisy polskie“ Tom V.

Jezyk ruski. Wedtug planu B. JlyuaKOBCKiiii, Bsopa noe3ui i npo-
3u. 2. BHg. MtBiB 1909. Kor. 3'60.

Kokorudz-Konarski — Gramatyka ruska dla Polakéw. Lwow
1900. Opr. kor. 2.
Bohdan Lepki — Czytanka ruska 1904. Kor. 1'20.

Jezyk niemiecki. German-PetelenzGayczak— Cwiczenia niemieckie
dla IV. klasy. Wyd. 4. Lwow 1910. Kor. 3.

Jahner— Deutsche Gramatik. Wyd. 3. Lwéw 1907. Opr.
kor. 2207

Jezyk francuski. Dr. Stanistaw Weckowski — Ksigzka do nauki
jezyka francuskiego dla 1V. klasy szkoty realnej. Lwéw 1910.
Kor. 2-80.

Geografia. Benoni-Majerski — Geografia austr.-wegierskiej monar-
chii. Wydanie 5. zmienione i przerobione przez Bolestawa
Baranowskiego. Lwéw 1907. Opr. kor. 1*20.

Historya. Zakrzewski — Historya powszechna. Czes¢ I. Wydanie
1—3. Krakéw 1902. Opr. kor. 240~

Matematyka. Dziwinski — Podrecznik arytmetyki i algebry dla
klas wyzszych. Wyde 4. Lwow 1910. Opr. kor. 4'50.

Fizyka. Kawecki i Tomaszewski — Fizyka dla nizszych klas szkal,
Srednich. Wyd. 6. Krakéw 1910. Opr. kor. 2.
Chemia. Duchowicz-Wisniowski — Wiadomos$ci z chemii i mine-

ralogii dla klas nizszych (w druku).

Geometrya i rysunki geometryczne. Suppantschitsch-Hordynski —
Geometrya. Przygotowujg sie dwa nowe podreczniki dla klasy
IV. i V. (w druku).

V. Klasa.
Religia, a) rit. lat. Ks. Dr. Maciej Sieniatycki — Ogolna kato-
licka dogmatyka. Lwow. 1906. Opr. kor. 2.
b) rit. gr. A. TopoHLCKiiii, XpucT. Karoa. goi'i;aTiiKa (jjyH
NaiieHTajtHa i anoutokeTHKa icjiac Bucmnx. Bnga;. Il.
JlosiB 190(3. Opr. kor. 2.
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Rei. mojz. Dr. Letteris: Piecioksigg mojz.

Jezyk polski. Tarnowski i Bobin — Wypisy polskie dla szkot re-
alnych i seminaryéw nauczycielskich. Tom I. Wyd. 1—3.
Lwow 1902. Opr. kor. 3.
Wybor z dziet pisarzy greckich i facirskich w przektadach.
Cze$¢ 1. Lwow 1002. Opr. kor. 5.

Jezyk ruski, a) w I. p6troczu. Podreczniki jak w klasie V.
b) w Il. pétroczu. Gramatyka, jak w Kkl. IV.
EapniHLCKHn — Bnoip 3 Hapo”noi JuTepaTypu yrcpalHCKO-
pycKOI' ;ma ceMiHuprida yiHrewiLCKHX. JItBif 1910. kor. 4.

Jezyk niemieyki. Ippoldt und Stylo, Deutsches Lesebuch fur die
oberen Klassen der galizischen Mittelschulen I. Teil V. Klasse.
Wyd. 2. Lwow 1907. Kkor. 4.

Jezyk francuski. Dr. Stanislaw Weckow'ski — Ksigzka do nauki
jezyka francuskiego dla klasy V. Lwéw 1910. kor. 3.
Historya. Zakrzewski — Historya powszechna. Czes¢ Il. Wyd. 3

i 4. Krakéw 1906. kor. 2407
Lewicki — Zarys hist. Polski, kor. 240~

Geografia.

Matematyka. Dziwiriski — Podrecznik arytmetyki i algiebry dla
klas wyzszych. Wyd. 4. Lwéw 1910. Opr. kor. 4.

Kranz — Logarytmy. Krakéw 1910. kor. 1 20.

Historya naturalna. Rostafifski —mBotanika szkolna dla klas wyz-
szych. Wyd. 2. Krakéw1901 '. kor. 3.

Chemia. Sucheni A. — Zasady chemii nieorganicznej. Lwow 1908.
kor. 320~

Geometrya i rysunki geometryczne. Mocnik-Maryniak — Geometrya
pogladowa. Cze$¢ Il. Wyd. 4—6. Lwdwr 1902. Opr. kor. 120~
tazarski — Zasady geometryi wykreslnej (z atlasem). Wyd,
Il. Lwéw 1901. kor. 3 40.

VI. Klasa.

Religia, a) rit. lat. Ks. — Szczeklik — Etyka katolicka. Wyd. 3
i 4. Tarn6w1908 '. Opr. kor. 2.
b) rit. gr. jl,0pojKHHOCKEH — Eimca. Lwéw1904 '. kor. 2.
Jezyk polski. Tarnowski i Bobin. Wypisy polskie dla szkdt real-
nych i seminaryéw nauczycielskich. Tom. I. Wyd. 3« Lwéw
1905. Opr. kor. 3.
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Tarnowski i Bobin — Woypisy polskie dla szkot realnych
i seminaryow nauczycielskie. Tom. Il. Wyd. 1—2. Lwdw
1900. Opr. kor. 3.

Wybor z dziet pisarzy greckich i tacinskich w przektadach.
Lwéw 1902. Opr. kor. 4.

Rei. mojz. Dr. Letteris — Ksiegi prorokéw. Czesé Il.

Jezyk ruski. Podrecznik jak w Kklasie V.

Jezyk niemiecki. 1. Deutsche Heldensage. 2. Lessing: Minna von
Barnholm. 3. Goedle: Hermann und Dorothea. 4. Grillparzer:
Wehe dem, der llgt.

Jezyk francuski. Dr. St. Weekowski i Dr. J. Szarota — La France.
Lwow 1910. Opr. kor, 3507

Historya. Zakrzewski — Historya powszechna. Cze$¢ Ill. Wyd. 2
skrocone. Krakow 1903. Opr kor. 280~
Lewicki — Zarys hist. Polski.

Matematyka. Dziwinski — Podrecznik arytmetyki i algebry dla klas
wyzszych. Wyd. 3. Lwow 1906 Opr. kor. 4.

Kranz — Logarytmy. Krakéw 1900. Opr. kor. P20.
Kranz — Trygonometrya kulista w zadaniach. Wyd. 1i 2
Krakow 1906. kor. —307

Historya naturalna. Dr- J6zef Nusbaum — Zoologia dla klas wyz-

szych szkdt Srednich. Lwéw 1909. kor. 3760.

Chemia. Duchowicz-Boliand — Chemia organiczna. Lwdéw 1906.
kor. 250~
Fizyka. Kawecki i Tomaszewski — Fizyka dla wyzszych Kklas

szkot Srednich. Krakow 1906. Opr. kor. 3.40.

Geometrya i rysunki geometryczne. tazarski — Zasady geometry!
wykreslnej (z atlasem). Wyd. 2. Lwow 1901. Opr. kor. 340~

VII. Klasa.

Religia, a) rit. lat. Ks. Jougan — Historya Kosciota katolickiego.
Lwow 1907. Wyd. 3. kor. 2
Ks. Walenty Gadowski — Zarys historyi KoSciota katolickiego.
Wyd. 3. Krakéw 1911. Opr. kor. 3.
b) rit. gr. Barmep-CTedmHOBHu — IcTopua xpncT. KaTonuirkoi
uepkKBH JIbBiff 1913+ kor. 2.
Rei, mojz. M. Kayserling — Historya lzraelitw.

Jezyk polski. Tarnowski i Bobin — Wypisy polskie. Czes¢ II.
Wyd. 1—2. Lwow 1900. Opr. kor. 3.
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Zathey — Antologia grecka. Lwow 18%4m Opr. kor. 3.
Zathey — Antologia rzymska. Lwéw 1897. Opraw. kor. 3.

Jezyk niemiecki. 1. Schillers Gedichte (Auswahl). 2. Grillparzer:
Sapphe. 3. Goethe: Die Leiden des jungen Werthers. 4. Frey-
tag: Die Juryalisten. 5. Schiller: Wallensteins Tod.

Jezyk francuski. Dr. St. Weckowski i Dr. J. Szarota — La France.
Opr. kor. 4.

Historya. Zakrzewski — Historya powszechna. Cze$¢ Ill. Wyd. 2.
skrocone. Krakdw 1903. Opr. kor. 280~
Lewicki — Zarys dziejow Polski i krajow ruskich z nig po-
faczonych. Wyd. 1—3. Krakéw 1901. Opr. kor. 2.
Glabinski-Finkiel — Historya i statystyka austryacko-wegier-
skiej monarchii, Wyd. 3. (w druku).

Matematyka. Dziwinski — Zasady algebry. Wyd. 2. Lwow 1898..
Opr. kor. 350~
Kranz — Zbiér zadan matematycznych dla klas wyzszych.
Krakéw 1905. Wyd. 1 i 2. Opr. kor. 3'50.
Kranz — Logarytmy. Krakéw 1900. Opr. kor. 120~
Kranz — Trygonometrya kulista w zadaniach. Wyd. 2. Kra-
kéw 1906 kor. —'30.

Historya naturalna. £omnicki — Mineralogia i geologia. Wyd. 5.
Lwow  1909.
Fizyka. Kawecki i Tomaszewski — Fizyka dla wyzszych klas

m szkot Srednich. Wyd. 3. i 4. Krakéw 1906. Opr. kor. 3'40.
Geometrya i rysunki geometryczne. tazarski — Zasady geometryi
wykreslnej (z atlasem). Wyd. 2. Lwow 1901. Opr. kor. 3'40.
Podrecznik dla nauki stenografii. Bojarski — Podrecznik steno-
grafii polskiej. Lwow 1909.
Podrecznik dla nauki Kkaligrafi. Czarnecki — Podrecznik do nauki
kaligrafii.
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Wynik klasyfikaeyi.

J<lasa 1 a
Uzdolnieni:
1 Abdurmann Wiktor 14. Saganski Stefan
2. BierBach Szymon 15. Spaltenstein Stanistaw
3. Blankenheim Jézef 16. Steuer Tadeusz
4. Eck Mateusz 17. Szafranski Tadeusz
5. Gerhardt Maryan 18. Szeremeta Jozef
6. Haber Zygmunt 19. Szymanski Adam
7. Hanzlik Jozef 20. Tomasik Zdzistaw
8. Kamienobrodzki Wilhelm 21. Wasylkow Jan
9. Kleinmann Artur 22. Weber Karol
10. Motyka Feliks 23. Weber Rudolf
11. Ojak Zbigniew 24. Weinberg Maksymilian
12. Osuchowski Mieczystaw 25. Zborzyl Jerzy
13. Peschel Gustaw 26. Zabski Stanistaw.

Nieuzdolnionych 8 uczniéw. Do egzaminu poprawczego prze-
Znaczono 3 uczniow.

}¢#asa 1. b.
Chlubnie uzdolniony:
1. Zborowski Emil.
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Uzdolnieni:

Ausstein Samuel Moses
Borsukowski Tadeusz
Dilling Karol

Druzny Julian Tomasz)
Dobrowolski Zygmunt Fel.
Foks Maryan
GrzeSlowski Jozef
Harasymowicz Jozef
Hasny Karol

Herzog Mieczystaw
Kalinka Aleksander
Kapuscinski Alfons
Kerner Arnold

Klimko Kazimierz

. Kotodziejczyk Stan. Michat

17.
18.
19
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L

Kowalski Rudolf

Kranz Leon

Lisikiewicz Roman

Lorek Jan

Mazewski Wiadystaw
Moszkowitz Maksymilian
Pantz Stanistaw

Richter Hermann
Siemaszkiewicz Winc. Hen.
Sitko Jozef

Spiess Rudolf

Synak Kazimierz Wiktor
Szczuplakiewicz Kazimierz
Silber Mojzesz Abraham
Wegier Kazimierz.

Nieuzdolnionych 5 uczniéw. Do egzaminu poprawczego prze-
zZnaczono 7 uczniow.

j<lasa 1 e.

Chlubnie uzdolniony:
1. Wolanski Tadeusz Adolf.

Uzdolnieni:

Ardel Marceli Jakob 15.
Batsch Mieczystaw Jozef 16.
Bruckner Leon 17.
Burda Kazimierz Antoni 18.
Burgberger Jan 19.
Chudzicki Olech Jerzy 20.
Dyjankiewicz Maryan Jozef 21.
Dubyniak Wiodzimierz 22.
Fedyszyn Stefan 23.
. Gerge Ignacy 24.
Giliczynski Michat 25.
Godet Jakéb 26.
Godet Rudolf 217.

Hankiewicz Leon Maryan
Hrab Jozef

Janowski Julian Jerzy
Kadletz Antoni Emil
Kass Jozef Szymon
Klima Seweryn M. Jerzy
Korner Wilhelm

Kunicki Michat

Lewicki Jerzy Emil
Pischnott Adolf Adam
Smaczynski Piotr Stanistaw
Szumlakowski Stanistaw
Borzemski Otto Edward
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Nieuzdolnionych byto 4 uczniéw, 7 otrzymato pozwolenie na
egzamin poprawczy z jednego przedmiotu.

J-Oasa Il. a

Chlubnie uzdolnieni:

1. Buchholz Wilhelm 2. Trzecieski Wilhelm (pryw.)
Uzdolnieni:

3. Borsukowski Henryk 15. Kuzela Rudolf

4. Breitmann Frydo 16. Maciejowski Jan

5 Bilecki Edward 17. Mass Ignacy

6. Bilinski Feliks 18. Marhefkay Robert

7. Friedmann Samuel 19. Milian Stanistaw

8. Gorski Stanistaw Zbigniew 20. Schimmel Leisor

9 Gorski Teofil 21. Schlifke Ignacy

10. Jankowski Jozef 22. Schmeck Stanistaw

11. Katz Salomon 23. Singer Leopold

12. Kisielewski Kazimierz 24. Schweller Joachim

13. Kiimmerling Juliusz 25. Siekierski Mieczystaw

14. Kurkiewicz Aleks, (prywat). 26. Sowa Jozef

27. Stoklasa Edward

4 ucznidw uznano za nieuzdolnionych, 12 otrzymato poprawke
z jednego przedmiotu.

}(tasa II. b.
Uzdolnieni:
1. Buryan Kazimierz 6. Fischler Marcin
2. Cetar Feliks 7. Freund recte Reisler Filip
3+ Cetar Franciszek 8. Gadomski Tadeusz
4. Drezdner Karol 9. Gohling Rudolf

5. Fichtel Michat 10. Grobel iNachman



96

11. Gromski Stanistaw 21.Pohorecki Roman
12. Jackowski Lubin i 22.Presch Klemens
13. Kaminski Jan i 23. Rotter Adolf

14, Krél Wilhelm |  24.Rubinfeld Leon
15. Lubliner Leopold 25+ Schmalz Edmund
16. tabecki Lmil 26. Staub Fryderyk
17. Mozer Emil 27. Teitelbaum Jbzel
18. Miick Adolf 28. Urban Jan

19. Nieazwiecki Waleryan 29« Zawadzki Jan
20. Pankiewicz Kazimierz 30. Zielinski Antoni

31. Zuprik Maurycy

Do egzaminu poprawczego przeznaczono 3 ucznidw, nieu-
zdolnionych 2.

Klasa IlI. e

Uzdolnieni:
1. Baszniak Edward 14. Klas Adam
2. Buchstab Natan 15. Kowal Gustaw
3. Czarnecki Karol 16. Koztowski TadeuSz
4. Danczewski Karol 17. Kunz Zygmunt
5. Dym Uszer 18. tysakowski Jan
6. Duda Piotr Pawet 19 Maresch Albin
7. Duma Roman 20. Nass Arnold
8. Goldstein Alfred 21. Neuberger Seweryn
9. Halka Maryan 22. Richter Chain!
10. Hammer Benedykt 23. Streicher Leon
11. Heller Dawid 24. Sussmann Benjamin
12. Hoch Jozet 25. Swidzifiski Wiadystaw
13. Klimczyk Karol 26. Tieger Jozef

217. Wojcik Stanistaw

Poprawek 7, nieuzdolnionych 2 ucznidw.

Klasa lll. a.

Chlubnie uzdolnieni:
1. Sokalski Aleksander



Bendel Mauryczy
Brodinger Gerson
Fleisch Peliks
Gottlieb tazarz
Hilewicz Aleksander
Jasinski Ignacy
Kleinmann Feiwel
Konopasek Stanislaw
Koztowski Michat

. Konigil Maurycy
Landowski Edmund
Liss Michat

Madej Karol

CLOONOORA®®N

Nl
Wb e

Uzdolnieni

15
16
17
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. Miinzer Benjamin
. Nowotny Tadeusz
. Peptowski Eugeniusz

18+ Pfeifer Zdzistaw
19+ Popowicz Stanistaw
20m Pockh Tadeusz

21
22
23

. Pockh Wiadystaw
. Schnerch Edmund
. Schweizer Dawid

24. Spysz lgnacy

25

. Stetkiewicz Tadeusz

26. Tlumak Szymon

27. Weissberg Jakdb
28. Makan Ludwik

Nieuzdolnionych 11, do egzaminu poprawczego po wakacyach
przeznaczonych 10.

3<lasa lll. b.
Chlubnie uzdolnieni:

1. Wolosecki Wiodzimierz

Batsch Alfred

Boritz Zygmunt
Bratasz Wiodzimierz
Dydenko Wiodzimierz
Gofryk Stanistaw
Ingber Eisig

Jahoda Maryan
Kimmerling Zygmunt
Lifschiitz Simche
Lohinski Bohdan

©0o~NO A wWwN

=
©

11.

Uzdolnieni

12.
13.
14.
15
16.
17.
18.
19
20.
21.

Ltozinski Kazimierz
Matuszynski Antoni
Miinzer Leon

Repata Tadeusz
Soluk Aleksander
Stark Ozyasz
Tatarzynski Maryan
Weintraub Henryk
Woudkiewicz Antoni
Ujejski Stefan (pryw.)

Nieuzdolnionych 8. Do egzaminu poprawczego przernaczono 15.

Nasa V. a
Chlubnie uzdolniony:

1. Paszkiewicz Michat.
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Uzdolnieni:
2. Beginski Edward 8. Langer Edward'
3. Czerwinski Roman 9. Miklaszewski Wiadystaw
4. Filipowicz Pawet 10. Niewiadomski Maryan!
5. Fedorowski Stanistaw 11. Pretsch Kazimierz
6. Gartner Rudolf 12. Siemienski Roman
7. Glebocki Jan 13. Szczerbickl Jan

14. Maftachowski Czestaw (pryw.)

Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono 9
ucznidw. Za nieuzdolnionych do nastepnej klasy uznano 4 uczniéw.

Klasa IV. h.
Chlubnie uzdolnieni:
1. Susserrnann Albert 2. Wegier. Bronistaw.

Uzdolnieni :
1 Arnoldi Gwido 10. Krauss Stanistaw
2. Bataban Romuald 11. Mittlener Stanistaw
3. Distler Emil 12. Poluszynski Kazimierz
4. Distler Aleksander 13. Reh Norbert
5. Engel Jozef 14. Roszkiewicz Feliks
6. Hecker Fryderyk 15. Seltenreich Edward
7. Kawik Jozef 16. Sluka Rudolf
8. Koczarski Roman 17. Sokal Maurycy
9. Kotowicz Whadystaw 18. Starek Wilhelm.

19+ Konopka Edward

Za nieuzdolnionych uznano 1 ucznia zwyczajnego i 1 pry-

watyste. Trzem uczniom pozwolono poprawi¢ egzamin z jednego
przedmiotu po feryach

Klasa IV. c
Chlubnie uzdolnieni :
1. Horaczuk Michat 2. tazoryk Emil.

Uzdolnieni ;

3. Biatostocki Aleksander 5. Kunasiewicz Piotr
4. Gawatko Edward 6-. Miohalczuk Grzegorz



99

7. Mika Wiadystaw 12. mStahl Artur

8. Nadel Leon 13. Staub Maksymilian
9. Sandler Herman 14. Tarantiuk Bazyli
10m Seidler Markus 15. Terlecki Maryan
11. Spiess Karol 16+ Zbozil Stanistaw.

Jednego ucznia uznano za nieuzdolnionego do klasy wyzszej,
dwunastu uczniom pozwolono poprawi¢ egzamin z jednego przed-
miotu po wakacyach.

I(fasa Y. a
Chlubnie uzdolnieni :
1 Males Benedykt 2. Nowotny Roman
Uzdolnieni. ,
3. Dienstl Franciszek 9 Nowak Jozef
4. Handler Karol 10. Potowicz Stanistaw
5. Héandel Wilhelm 11. Popiel Maryan
6. Herbinger Jan 12. Rudnicki Wiktor
7. Hilewicz Jerzy 13. Weiss Zygmunt
8. Migdallo Pawet 14. Silber Wilhelm

Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono 10
uczniéw, za nieuzdolnionych uznano 11.

Klasa Y. b.
Chlubnie uzdolnieni:
1. Gebala Stanistaw

Uzdolnieni:
2. Astanowicz Stanistaw 12. Schwarz Abraham
3. Bistron Eugeniusz 13. Saraniecki Maryan
4. Gergowich Jan 14. Sikora Feliks
5. Godet Leon 15. Stomnikeréwna Debora(prjw.)
6. Hawling Franciszek 16+ Stachowski Jarostaw
7. Lopuszanski Tadeusz 17. Wallner Tadeusz
8. Majcher Wiadystaw 18. Warski Wiadystaw
9. Scher Alfred 19. Weithorn lzydor
10+ Scholtz Juliusz 20» Witz Hermann
11. Scholtz Otto 21. Wacek Kazimierz

22. Wrazej Wiadystaw
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Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono 7.
Nieuzdolnionych 7 uczniow.

Klasa V. e.

Uzdolnieni:
1. Bilinski Franciszek 8. Maksymowicz Teodor
2. Bityk Jozef 9. Maxamin Leopold
3. Ciesla Henryk 10. Pariser Albert
4. Katz Karol 11. Petryczko Franciszek
5. Leskovits Mikotaj 12. Prager Edward
6. tuszpinski Franciszek 13. Rosenberg Mojzesz
7. Maresch Adolf 14. Skulski Leopold

15. Zadzielski Bronistaw

Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono 4.
Nieuzdolnionych 9 uczniéw publicznych i 1 prywatysta.

Klasa Y. a.

Chlubnie uzdolnieni:

1. Katzer Mieczystaw 2. Paszkiewicz Maryan
3. Rosinkiewicz Roman

Uzdolnieni:
4. Buchholz Enfil 10. Markowski Jerzy
5. Dobosz Jakéb 11. Orobkiewicz Adam
6. Finkelstein Michat 11. Pilarski Stanistaw
7. Hauer Tadeusz 13. Przeporski Natan
8. Hensl Rudolf 14. Rubin Herz Mojzesz
9. Lang Maryan 15. Szygalski Jozef

16. Zagorski Stefan.

Nieuzdolnionych 4, do egzaminu poprawczego przeznaczono
9 uczniow. Dwoch prywatystow nieklasyfikowano.

Klasa VI. b.
Chlubnie uzdolniony:
1. Myszkowski Aleksander.
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Uzdolnieni:
2. Haas Bronistaw 7. Luczynski Jan
3. Hiitt Zygmunt 8. Mazurkiewicz Tadeusz
4. Kikiewicz Roman 9. Reh Zygmunt
5. Kocoj Michat 10. Seredynski Antoni
6. Leég Roman 11. Tennenbaum Maurycy

12. Katwaryjski Henryk (prywatysta).

Do egzaminu poprawczego po wakacyach przeznaczono 9
uczniow publicznych i 1 prywatyste. Nieuzdolnionych 6 uczniow
publicznych i jeden prywatysta.

I(tasa Yl. e
Chlubnie uzdolnieni :
Jaskolski Stanistaw

Uzdolnieni :
2. Breitman Henryk 10. Kociaba Mikotaj
3. Cifferbiatt Jozef 11. Kolman Henryk Bolestaw
4. Francoz Jozef 12. Konopka Jozef Benedykt
5. Geller Zygmunt 13. Kruszynski Tadeusz
6. Gliszczynski Czestaw 14. Lakser Mojzesz Aron
7. Haber Edward 15. Migdalto Konstanty
8. Hotojad Pawet 16. Milian Feliks
9. Hreczkowski Adolf 17. Reindl Zygmunt

18. Smarzewski Tadeusz

Nieuzdolnionych 5, do egzaminu poprawczego przeznaczono
4 ucznidw'.

)Clasa VII. a
Z wynikiem chlubnym ukoniczyli klasa:
1. Feldstein Tadeusz
2. Gadomski Wiadystaw
Z wynikiem dobrym ukonczyli klase :

1. Bania Aleksander 4. Dabrowski Tadeusz
2. Batycki Aleksander 5. Dicker Emanuel
3. Biatobrzeski Roman 6. Dotzauer Julian
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7. Huczewski Jan 16. Lusniak Eugeniusz

8. Jochman Edward 17. Oryszczak Wiadystaw
9. Kopeé¢ Adolf 18. Pappius Jan

10- Krajewski Michat 19. Paudler Emil

11. Kriger Ferdynand 20. Pelz Jerzy

12. Lautmann lzydor 21. Prochnik Eliasz

13. Lew Emanuel 22. Rotter Ludwik

14. Liss lzydor 23. Steiger Salomon

15. Loos Emil 24. Waszelewski Karol

25. Neuman Wiadystaw (pryw.)

Do egzaminu poprawczego przeznaczono 3 uczniow. Postep nie-
dostateczny otrzymat 1 uczen.

Klasa m. b.
Z wynikiem dobrym ukonczyli klasg:

1. Arend Edward 1'6. Moos Edward
2. Beltowski Mieczystaw 17. Noworyta .Adam
3. Bieganski Stanistaw (chlub.) 18. Otto Bronistaw
4. Chodkiewicz Franciszek 19. Pelikan Jan
5. Ciborowski Jan 20. Rogowski Franciszek
6. Dewechy Adam 21. Salzmann Emil
7. Dregiewicz Jan 22. Schreiber Julian
8. Durst Zygmunt 23. Sek Tadeusz
9. Fink Leon 24. Solik Waleryan
10. Géanger Maryan 25. Todt Wilhelm
11. Hirsprung Henryk 26. Turek Stanistaw
12. KirchnefTadeusz 27. Weinbaum Aleksander
13. Kolischer Maksymilian 28. Weissberg Maurycy
14. Kowalski Franciszek 29. Welk Maryan
15. Kroch Leon (chlubny) 30. Wisniewski Stanistaw
31. Zinkes Zygfryd
Do egzaminu poprawczego po feryach przeznaczono dwdch ucznidw.
Klasa VL. e.
Z wynikiem dobrym ukonczyli klasa:
1. Barszczewski Albin 3. Burgberger Wiktor

2. Bilinski Ignacy 4. Duma Zenobiusz
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5. Karawan Bazyli 14. Skoérski Zygmunt

6. Lukowski Eugeniusz 15. Smerek Zygmunt

7. Mehr Marek 16. Stribrny Wilhelm

8. Milet Filip 17. Swiecicki Stanistaw

i9. Moses Naftali 18. Szczebel Jan

10. Rosenstreich Jozef 19. Welles Ludwik

11. Sandberg Leon 20. Wudkiewicz Maksymilian
12. Schindler Tadeusz 21. Zawirski Adam

13+ Skawinski Leon 22. Faczynski Maryan

Do egzaminu poprawczego przeznaczono 6 uczniéw. Nieuzdolniom
nym uznano jednego ucznia pryw.

W terminie jesiennym 1910 przystgpito do egzaminu dojrzatosci
16 uczniéw publ. i 3 eksterpistow.

Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

1. Balawelder Zbislaw 6. Kowalik Julian (ekster)
2. Bursztyn Henrykm T. Rzerzycha Leopold

3. Elmer Emanuel 8. Tabaczynski Roman.

4. Faulhammer Maryan 9 Tyrawski Andrzej

5. Kolbe Stanislaw iO0. Zubrzycki Aleksander

7 publicznych abituryentéw reprobowano na pét roku, dwdch
eksternistdw odstapito.

W terminiem lutowym, 1911 przystgpitos do egzaminu dojrzatosci 9
uczniéw publicznych i 1 eksternista.

Za dojrzatych zostali uznani:

1. Danik Edward 5. tuczkiewicz Jan

2. Dreyer Emil 6. Modzelewski Ludwik
3. Hartel Tadeusz 7. Rauch Edward

4. todzinski Witodzimierz 8. Toron Stanistaw

9 Tyszkowski Marceli
Eksterniste reprobowano na czas nieograniczony.
Wynik egzaminu dojrzalosci
w terminie letnim 1911.
Komisy a I

Dojrzatymi®uznani zostali nastepujgcy alithryencim:
1 Arend Edward | 2. Beltowski Mieczystaw
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3. Bieganski Stan. (z odzn.)
4. Ciborowski Jan

5 Chodkiewicz Franciszek
6. Dewechy Adam

7. Dregiewicz Jan

8. Durst Zygmunt

9 Fink Leon

10. Génger Maryan

11. Hirschsprung Henryk
12. Kirchner Tadeusz

13. Kolischer Maksymilian
14. Kowalski Franciszek
15. Kroch Leon (z odzne)
16+ Mooss Edward

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
271.
28.
29.
30.

Noworyta Adam

Otto Bronistaw
Pelikan Jan (z odzn.)
Rogowski Franciszek
Salzmann Emil
Schreiber Julian

Sek Tadeusz

Solik Waleryan

Todt Wilhelm

Turek Stanistaw
Weinbaum Aleks, (z odzn.)
Weiesberg Maurycy
Welk Maryan
Wisniewski Stanistaw

31. Zinkes Zygfryd.

Komisya Il

Dojrzatymi uznani zostali:

Bania Aleksander
Batycki Stanistaw
Dabrowski Tadeusz
Dicker Emanuel
Dotzauer Juliusz
Feldstein Tadeusz (z odzn.)
Gadomski Wiad. (z odznm)
. Huczewski Jan
Jochman Edward
Krajewski Michat

. Kruger Ferdynand
Lautmann lzydor

. Lew Emanuel

Liss lzydor

Loos Emil

Lusniak Eugeniusz
. Pappius Jan

. Pelz Jerzy

. Rotter Ludwik

. Steiger Salomon

. Waszelewski Karol
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
3r.
38.
39.

40.

4L
42.

Kope¢ Adolf

Neumann Wiad. (pryw.)
Barszczewski Albin
Bilinski Ignacy
Burgberger Wiktor
Duma Zenobiusz
Faczynski Maryan
Karawan Bazyli
tukowski Eugeniusz
Mehr Marek

Milet Filip (z odzn.)
Moses Naftali
Rosenstreich Jozef
Sandberg Leon

Schindler Tadeusz
Skawinski Leon (z odzn.)
Skérski Zygmunt (z odzn.)
Smerek Zygmunt
Stfibrny Wilhelm (z odzn.)
Swigcicki Stan. (z odzn)
Szczebel Jan
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43. Welles Ludwik (z odzrr.) 1 44. Wudkiewicz Maksymilian
45. Zawirski Adam.

Na p6t roku reprobowano jednego abituryenta.
Trzech abituryentéw odstgpito od egzaminu ustnego.



XIV.
lapisy na rok szkolny 1911/12.

1 Egzamina poprawcze odbeda sie dnia 31. sierpnia i 1 wrze-
$nia 1911. 2. Zapisy do klasy 1 bedg dnia 31. sierpnia od godz.
4—6. popotudniu. 3. egzamin wstepny do kl. I. odbedzie sie dnia
1 wrzednia; poczatek egzaminu o godz. 8. rano. 4. Zapisy do
kl. 1.—VII. odbedg sie dnia 2. wrze$nia md godz. 9—1 rano i od
godziny 4—=6. popotudniu. 5. Uroczyste nabozenstwo z powodu
otwarcia nowego roku szkolnego odbedzie sie¢ dnia 3. wrzesnia
0 godzinie 9. rano. 6. Nauka szkolna rozpocznie sie dnia 4. wrzes$nia.
Uwaga; Do Il. szkoly realnej zapisywaé sie majg uczniowie, ktérzy

mieszkaja w Il i Ill. dzielnicy miasta.

Zakres wymagan przy egzaminie wstepnym do szk6t Srednich.

(Rozporzadzenie C. k. Rady szkolnej krajowej Z dnia 26. kwietnia
180 L. 6.995).

a) Z religii nalezy wymaga¢ wiadomosci, ktérych z teraz-
niejszego rozktadu nauki naby¢ powinien uczeh w pierwszych
czterech latach obowigzkowej nauki szkolnej w szkotach cztorokla-
sowych;

b) z jezyka wyktadowego: czytanie ptynne i wyraziste, ob-
jasnianie odczytanych ustepéw pod wzgledem tresci i zwigzku my-
§li; opowiadanie tresci wiekszymi ustepami; znajomo$¢ czesci
mowy, odmiana imion i czasownikow', znajomos$¢ zdania pojedyn-
czego, rozszerzonego i rozbidr jego czesci sktadowych pod wzgle-
dem sktadni z*ody irzadu, poprawne napisanie dyktatu z zakresu
poje¢ znanych uczniom z uwzglednieniem gtownych zasad inter-
punkcyi;

€) z jezyka niemieckiego: czytanie ptynne i zrozumiate: zna-
jomos$¢ odmiany rodzajnikéw, rzeczownikow, przymiotnikéw i zaim-
kéw (osobistych dzierzawczych, wskazujacych i wzglednych); od-
miana stow positkowych i czasownikow stabych we wszystkich
formach strony czynnej i biernej, tudziez odmiana najzwyklejszych
czasownikow mocnych; zasob wyrazéw z zakresu poje¢ uczniom
znanych; poprawne napisanie fatwego dyktatu, ktorego tres¢ przed
podyktowaniem poda sie¢ uczniom w jezyku wyktadowym;

d) z rachunkéw: pisanie liczb do miliona wigcznie; biegtos¢
w czterech dziataniach liczbami catkowitemi; pewnos$¢ w tabliczce

mnozenia, znajomo$¢ miar metrycznych.
C. k. Ifyrckcyu.
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