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Studya nad asymetrva dolin.

Napisat
Dr. Eugeniusz Romer.

Kwesty a asymetryi dolin nalezy niewatpliwie do ciekawych,
zagadnien z dziedziny geografii fizycznej; dowodzi tego zywe
zajecie sie tg sprawg od chwili rownoczesnego podniesienia jej przez
Baeral) w Akademii petersimrgskiej i rozlegtej, a zarazem w jej
wynikach bardzo ciekawej dysknsyi, przeprowadzonej nad tym
samym przedmiotem w Akademii paryskiej 3).

Z rozlegty literaturg naukowa, poswiecong kwestyi asyme-
tryi dolin, spotkamy sie niejednokrotnie ponizej, dla tego uwa-
zam za zbyteczne zestawiaC jg tutaj. Nie moge wszakze pomi-
na¢ tego, ze w tej samej sprawie zabierali dwukrotnie glos nasi
pracownicy ;); ze jednak kierunek ich badan byt albo jedno-
stronnym (Benoni), albo powierzchownie przeprowadzonym (We-
tyczko), przeto tembardziej uwazam za stosowne mozliwie wy-
czerpujgco kwestye asymetryi dolin tutaj wywie$¢; wreszcie
niech ttumacza moje rezultaty rozwlektosé traktowania tej kwestyi.

Dolina jest symetrycznie zbudowang, je$li nurt rzeki jest
réwnolegty i rowno odlegty od brzegéow tozyska, warstwice obu
stokéw rzeki sg réwnolegte do siebie i poziom ich nawzajem

') Baer. Sur une loi générale de la formation du lit des rivieres. Bull,
de i'Ae. Imp. de St, Pétersbourg, 1860. Il. str. 1—49, 218—50, 353—82.
7) Babinet i inni. Comtes Rendu. 1859. XLIX. str. 638—41, 58—60,
58 93, 769-80.
Benoni. Uber das Baer’seho Gesetz. Mittheil. d. k. k. geogr. Ges.
Wien. 1877. str. 197—'217. WelJyczko : Wpltyw witriw na asymetriju dolin riez-
nioh wselndin ewroppjsF.oj niziny. Program ruskiego gimnazyum w PrzemyS$lu

1896 str. 1—70.
4 Benek. Morphologie der Erdobejfl. Il. 1894. str. 60 i n.



sobie odpowiada; wszelkie wychylenia od tej prawidtowosci sta-
nowig istote asymetryi dolin. Wynika stad roznorodno$¢ postaci
przekroju poprzecznego dolin prawidtowych i w zasadzie tylko
jedna forma dolin nieprawidtowych (asymetrycznych). Stoki
dolin prawidtowych mogg by¢ tedy 4 wklesto - wkleste (ry-
nienkowate = Thal-Mulde) lub wypukio- wypukie; w tym
drugim wypadku, gdy dno doliny jest plaskie (formy te
sag wilasciwe obszarom ubogim w opady atmosferyczne o sta-
bej denudacyi; przypuszczam, ze przykladami tego typu
mogg by¢ niektére "wadi* pustyn, lub jary stepdw), powstaje
forma doliny korytkowatej (= Thaltrag), gdy dno jest ostro-
katne, powstaje dolina szczelinowa. Wspaniate przykiady dolin
szczelinowych — nb. zawsze w znaczeniu erozyjnem, mamy
w kanjonach gor Skalistych5 cho¢ nie brak ich i gdzie indziej,
np. goérna dolina Hnilca lub Bystrzycy Starohorskiej w Karpa-
tach, wedtug opisu Rehmana 6).

Dolina nieprawidtowa ma jeden stok wypukty, przy
rébwnoczesnym, znacznym kacie nachylenia (tzw. brzeg wysoki),
drugi stok wklesty, stabo pochylony (tzw. brzeg ptaski).
Przyczyny asymetryi dolin rzecznych sg bardzo r6znorodne. Naj-
pospolitsza przyczyna lezy w tzw. serpentynowaniu czyli
zakolach rzeki. Serpentynowanie rzek ma swe zrédto w pro-
wadzeniu piaskow i tawic wedrownych, ktérych ruch i uksztat-
towanie zawisty od powiktanego mechanizmu rozktadu chyzosci
ruchu wody w rzekach. Ciekawe w tej mierze spostrzezenia po-
czynili Fargue 7 Harlachers) i Molier9, do ktérych odsytam.
Tworzenie sie zakoli (serp entyn) w rzece powoduje pewne zmiany
w nurcie rzeki i w kierunku erozyi, ktore to zmiany Fargue
usitowat z Scistoscig matematyczng okreslic. Wyniki te dadza
sie w krotkosci stresci¢10): Wytworzona ruchem wody po krzy-
wiznie zakola sita odsrodkowa pcha nurt rzeki ku brzegowi

s) Neumayr. Erdgesthichte. 1895. I. ilustracya na stronie 495.

") Kebman. Ziemie dawnej Polski. 1895. I. str. 276 i n. 316 i n.

7 Fargue. Sur la corrélation entre la configuiration du lit et la pro-
fondeur d’eau dans les rivieres. Ann. de ponts, et chausée 1868 str. 34—92.

s) Harlacher. Die Messungen in der Elbe u. Donau. 1881. str. 13 i n.

y) Méller. U. Wasserbewegung im Strome und Gestaltung der Flussolile
Zeitschr. d. Archit. u. Ing. Vor. in Hannover 1890. str. 455—69.

10) Fargue por. 1 c.
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wklestemu (w rzucie poziomym), a starajgc sie ptynac skutkiem
bezwitadnosci ruchu po stycznej krzywizny, dazy 1° do powiek-
szenia krzywizny, czyli pomniejszenia jej promienia — co po-
woduje erozye brzegu wklestego, 2° w miejscu najwiekszej szyb-
kosci ruchu wody wytwarza giebie — eroduje — wzdtuz brzegu
wypuktego, gdzie szybkos$¢ ruchu najmniejsza, osadza. Juz skut-
kiem tego dziatania ptynacej w zakolu wody powstaje niepra-
widtowos¢ tozyska: stromy brzeg wklesty, ptaski wypukty. Nie-
prawidtowos$¢ ta podlega jednak zmianom. Wykazal bowiem
Fargue, ze wprawdzie najwieksza gtebia w profilu podtuznym
rzeki odpowiada wierzchotkowi krzywizny, ze giebokos¢ rzeki
w danem miejscu jest wprost proporcyonalng od ostrosci ser-
pentyny, czyli zawista od kata, jaki styczna tworzy z krzy-
wizng, a zatem takze najmniejszg jest giebokos$¢é t. zw. prog,
tam, gdzie serpentyna przechodzi na drugi brzeg, znalazt wszakze
zarazem, ze najwieksza gtebia znajduje sie zarazem o prze-
cietnie 308 m w ddt od wierzchotka zakola, progi za$ 253 ni
w dot od zmiany zakolall). Ten fakt, ze tak giebie, jak tez
i pirogi w dot od gtéwnych punktéw krzywizn sie znajdujg, musi
w nastepistwie pociagna¢ za sobg wedrowke serpentyn w dét
rzeki; ruch ten znajduje popiarcie w dazeniu sity odsrodkowej
ptynacej w zakolu wody, a zawistos¢ te wykazat réwniez ma-
tematycznie Molier1)).

Serpentynowanie tedy rzeki powoduje nieprawidto-
wo$¢ doliny zmienng i w tern znaczeniu, ze brzeg stromy
naprzemian to na prawym to na lewym brzegu sie wytwarza,
a réwnoczesnie burzac brzeg stromy, wytwarza w tern samem
miejscu ptaski i na odwrdt, co w wypiadku, gdy rzeka ptynie
W nizinie, jest rbwnoznaczne ze zmiennoscig biegu rzeki. Jesli
sktadowa pionowa erozyjnej sity wody jest znaczng, czy to z po-
wodu znacznego spadku (wstecznej erozyi na wyzynach) czy z po-
wodu pirowadzenia grubszego zwiru, wtedy serpentynujaca rzeka
piogtebia swe dno; a w miare tego zakola sie ustalajg. Rozroz-
nili tez wybitni geografowie francuscy, Noe i Margerie, dwa
typy zakol rzek tzw. zakola btedne (Meanders divagants)

") Nb. te cyfry odnoszg sie tylko do badanej rzeki (Garonna miedzy
Floudes, a Barsac), w innej rzece analogiczne, ale stosownie do jej witasci-
wosci, odmiennie utozg sie stosunki.

,2) por. 1 c. str. 367.



i zakola ustalone (M. incaissees1d. Jako przyktad mozna daé
bieg Dniestru, ktéry po Nizniow ptynie btednemi zakolami, po-
nizej Nizniowa wzyna sie ptaskowyz podolski i ma zakola usta-
lone. Nader za$ ciekawy typ btednych zakol przedstawia Szprewa
na obszarze t. zw. biot (Spreewald), gdzie odlegtos¢ miedzy licz-
nymi zakolami i wyciekami brzegu lewego, a prawego wynosi
12 Mm; jeszcze wyrazniejszy typ zdziczalej rzeki przedstawia
Cisa ponizej ujScia Bodrogu az po ujscie rzeki Siany (Sajo),
gdzie obszar zajety przez starorzeki i zakola jest 17 Mm szeroki.

Podczas gdy opisane powyzej serpentynowanie rzek jest
wiasciwe rzekom nizin lub wyzyn, a jest, krdtko méwigc, na-
stepstwem akumulacyi (czynnosci osadowej) w samem to-
zysku rzeki, to znow w dolinach gorskich jest serpentyno-
wanie nastepstwem akumulacyi doptywdw. Skutek ten
wobec silnego spadku rzek gorskich, a czesto tez i znacznej ob-
fitosci wod moze by¢ osiggnietym tylko przez nader gwattowng
akumulacye, nastepujgca badz tylko jednorazowo, badz tez
i czesto, ale w pewnych odstepach czasu. Taka masowa aku-
mulaeya moze nastgpi¢ 1° przez obsuniecie sie gér ku dolinie.
W zjawisku tern rola wody, jako $rodka transportowego , jest
podrzedng i posrednig. Obsuwanie sie gér jest nastepstwem po-
fatldowania warstw, z upadem ku dolinie i pewnej naprzemian-
legtosci warstw twardych, litych, a wode przepuszczajgcych
(np. wapienie, piaskowce) na warstwie miekiej, a nie prze-
puszczajgcej wody (np. gliny, tupki, margle). Po rozmokiej
Slizgiej warstwie spodniej, gdy cigzenie warstwy po pochytosci
przewyzszy opory spoistosci i chropowatosci, czyli krétko mo-
wigc, gdy przewyzszy tarcie, moze nastgpi¢ obsuniecie sie¢ gornej
warstwy ku dolinie. Blizsze okres$lenie fizycznych warunkéw ob-
suniecia sie gér podaje Penckl4), podaje zarazem, ze kat nachy-
lenia warstw, przy ktorym obsuniecie sie gor nastgpi¢ moze,
przekracza zwykle 30°. Ze to nie moze uchodzi¢ za prawidto,
pouczyto doswiadczenie Martynca, ktory obserwowal obsuniecie
sie gory w Kaclowej przy pochyleniu warstw, wynoszgcem
okoto 15° 15. Tym sposobem nagle transportowane masy wy-

13) Noe-Margerie. Les formes du terrain 1887.str. 69. fig. 54.in. atlasu.
149 Ponck. Morphologie der Erdoberflache. Stuttgart. 1894. T. 1. str.
223 —26; por. tez Witkowski. Zasady fizyki. Warszawa 1892. str. 279—82.
Martyniec. Projekt zabudowania dzikich potokéw w dorzeczu Bialy.
"Sylwan* 1894. str. 160 i n.



noszg wedtug dokonanych obliczen 10 50 miliondw metréw
kubicznych ziemi i gtazu, a przedhistoryczne obsuniecie sie gory
pod Flims w Alpach kantonu Grryzonskiego dostarczyto 15 ku-
bicznych kilometrow skaly, t. j. wiecej, anizeli przewaga zna-
nych wybuchow wulkanicznychl’). Ze taki proces moze wywotaé
zasadnicze zmiany w sieci rzecznej , ze wielka ilos¢ jezior gor-
skich przez spietrzenie wod ptyngcych tym sposobem powstata,
jest jasng i dostatecznie znang rzeczg. Kazde za$ i mniejsze
tego rodzaju zjawisko powoduje powstanie w dolinie rzeki przy-
ladka, swym wierzchotkiem skierowanego ku nurtowi rzeki; ten
powoduje przerzucenie sie nurtu na przeciwlegty brzeg rzeki,
co sprowadza w nastepstwie erozye tego brzegu, zakole, o pita-
skim brzegu, gdzie nastgpito obsuniecie sie gory, stromym zas,
przeciwnym brzegu.

Taka masowa akumulacya w dolinach gorskich moze na-
stapi¢ 2" przez pziatanie dzikich potokow, czyli torrentéw (Wild-
bache, Mure, Kayins). Kazda gtéwna dolina gérska ma wyrwami
porozrywane oba stoki. Wyrwy te albo wogodle nie, albo tylko
bardzo drobna nitka wody przeptywa ; te bezwodne, dzikie po-
toki sg wiasciwoscig wszystkich gor, zwilaszcza bezle$nych, a po-
spolito§¢ miana: Sucha, Sucha dolina, Sucha woda dowodzi, ze
i nasze gory sg gesto poryte dzikimi potokami. Kazdy ulewny
deszcz sprawia katastrofy powodziowe; suche przed chwilg dno
potoku wypetniajg spietrzone fale wdd, a wobec silnego spadku
dna, stromych i obnazonych stokéw wyrwy ilo$¢ unoszonej przez
wode ziemi, zwiru i gtazow sprawia, ze potokiem zda sie pty-
nag¢ nie woda, lecz gesta ptynna masa, ktora dostawszy sie na dno
gtéwnej gorskiej doliny musi z powodu nagtego pomniejszenia sie
spadku by¢ osadzong. Tym sposobem powstaje stozek nasypowy
o stokach, dochodzgcych wyjgtkowo do 10°; stozek ten z bie-
giem czasu wydtuza sie w postaci przyladka skierowanego wierz-
chotkiem do nurtu rzeki. Ostatecznym rezultatem jest asymetrya
doliny gtéwnej. Ze te czynniki: obsuwanie sie gor i stozki na-
sypowe, powodujgce asymetrye dolin gorskich sa pospolite, wy-
kazuje pouczajgco Neumayrl?); znaczenie potokdw dzikich dla
naszego krajuld) i wiecej szczegdtowy opis spustoszen przez nie

1% Neumayr I. c. |. str. 446.

17 Neumayr 1 c. I. str. 461—76, 522 i n.

18 Martyniec. Re”ulacya rzek i zabudowunie dzikich potokéw w Galicyi.
"Sylwan“ 1894. str. 109—22.



dokonywanych w dorzeczu Biaty19 (dopt. pr. Dunajca) podat nam
Martyniec. Stefanovic de Vilovo byt pierwszym, ktéry wyka-
zat wplyw potokow gorskich na nieprawidtowy rozwdj poprzecz-
nego profilu gtéwnych dolin goérskich, a nawet umiat wysnué
z tego pewnego rodzaju prawidto: Debry, wyrwy, ruchome
piargi ("Mure“ w $cistem znaczeniu) i potoki dzikie wytwa-
rzajg sie najpospoliciej w dolinach gorskich, skierowanych réwno-
leznikowo, a to na ich po6inocnych, a wiec ku potudniowi skie-
rowanych stokach. Majac na mys$li Alpy, wiecznym $niegiem
pokryte, wskazujagc na doliny Innu, Drawy i t. p. o rownolez-
nikowym biegu, uzasadniat Stefanovic swe prawidto silniejszem
ogrzewaniem stokdw wystawionych na potudnie, silniejszem
tajaniem $niegow i zlodowaciatej wody wsrod gtazéw na piar-
gach, czem obfitszy ruch piargow ttémaczyt 2). To samo pra-
widto moznaby zastosowac¢ i do innych gér Europy, takze i do
Karpat, w ktérych potudniowe stoki sg silniej zraszane opadami
atmosferjmznemi 21), a wiec i potoki sg we wody obfitsze, pro-
wadzg wiecej zwiru, wywiera¢ tedy musza silny wplyw na asy-
metrye dolin gtdwnych, np. Cisy lub Wagu. Postawieniem tego
prawidta wyprzedzit Stefanovic pokrewng teorye Lowla2), ktdry
z wielkg konsekwencya uzasadnit czynno$¢ wstecznej erozyi
rzek, wskazujgc zarazem na to, ze erozya rozwija sie nierbwno-
miernie na obu stokach, rozwija sie silniej na stokach wysta-
wionych na wilgotne, a zarazem ciepte wiatry (Wetterseite des
Gebirges).

Asymetrya dolin moze mie¢ nie mniej swe przyczyny w te-
ktonice tj. budowie gleby, ktorg przeptywa. Poprzestane na pod-
niesieniu niektorych tylko mozliwosci, bo wréce do tejze przy-
czyny jeszcze nizej przy wytuszczeniu moich pogladéw na wy-
twarzanie sie nieprawidtowosci w poprzecznem przekroju dolin.

W ogéle w kwestyi wptywu wewnetrznej tektoniki gor,
wyzyn i nizOw na uksztattowanie ziemi i na rozktad sieci rzecznej

10) tenze. Projekt zabudowania dzikich potokéw w dorzeczu Biatej.
"Sylwan* 1894. str. 156 —05.

2) Stefanovic. Uber das seitliche Kiicken der Fliisse. Mitth. d. kk. geogr.
Ges. Wien. 1881. str. 168—79 i karta fig. I.

2’j Romer. Geogr. rozmieszczenie opadoéw atmosferycznych w krajach
karpackich. Rozpr. Ak. Um. W. mat. przyr. 1895. XXIX. str. 250.

22 Léwl. Uber Thalbildung. Prag. 1884. str. 48 i n.



nastapit w ostatnich dziesigtkach lat zasadniczy" przetom. Prze-
wrotu tego dokonaty studya, dotyczace wzglednego wieku biegu
rzek (w stosunku do gor) czynione przez Powella i Gilberta
w dorzeczu Kolorado Ameryki poéinocnej, Medlicotta na rze-
kach Himalajskich, Blanforda w Abissynii itp. Jakkolwiek wy-
snuta na podstawie tych studyéw teorya antecedencyi rzek23),
poparta teoretycznie przez Heima, Tietzego, Rtitimeyera i PKilip-
sona, spotkata sie wielokrotnie z zarzutami 24 uzasadnionymi,
to przeciez studya owe dostarczyly po raz pierwszy powaznego
materyatu dowodowego, ze tektonika niejednokrotnie, powiem
przewaznie , pozostaje bez wplywu na rzezbe gleby, ze ta jest
dzietem potgczonego dziatania sit klimatycznych i meteorycz-
nych (wietrzenie) wody ptynacej, lodowcow i wiatrow. Mimo
wszystkiego ilo$¢ stwierdzonych faktow wptywu tektoniki na
rzezbe ziemi nie jest tak drobng, jakby sie zdawa¢ moglo,
i wpltyw tez tejze na asymetrye dolin nie jest wcale wyjatko-
wym. Wspomnimy na razie trzy okoliczno$ci, wsrdd ktérych
tektonika powoduje asymetrye dolin.

1"."Wterenienie sfatdowanym, leczjednostronnie
pochylonym. JeSli wierzchnia warstwa jest miekka, a spodnia
twardg, wtedy rzeka wgtebia¢ sie bedzie pionowo w warstwe
wierzchnig, tworzagc do czasu doling symetrycznie zbudowang;
z chwilg jednak, gdy erozya rzeki dosiegnie podktadowej warstwy
twardej, pogtebienie normalne w kierunku pionowym musi albo
zupetnie, albo w znacznej mierze usta¢, bo wtenczas jedna skita-
dowa sity ciezkosci spowoduje dziatanie erozyi w kierunku spadku
warstwy twardej, po ktérej rzezbigcy nurt rzeki, jak po réwni
pochytej w kierunku spadku warstw sie przesunie, niszczac gorna
warstwe. Tym sposobem powstajg asymetryczne doliny bardzo
pospolicie 25F (takze asymetrye podolskich doptywéw Dniestru
usitowano tym sposobem wjHumaczy¢).

2°. Doliny monoklinalneZ) w terenie sfaldowanym, sg
z reguly asymetryczne, zatozywszy naprzemianlegtos¢ warstw

2 Wytlomaczenie pojecia i teoryi zob. Penck 1 c. Il. str. 103 Ilub
Hilber: Die Entstehuug der Durchbrucbsthaler. Petermanns Mit,th. 1882 s. 405¢

2i) por. tez Rehman 1 c. 44(1—448 i moj referat w Hitth. d. k. k. geogr.
Ges. .Wien 1896. str. 287 —96.

2 Noe-Margerie 1 c. fig. 21, 22, 52 atlasu i tekst; por. tez Neumayr.

1 c I str. 491.
2') Okreslenie pojecia por, Peeck 1 c. Il. str. 74, 191.
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miekkich i twardych. Niesymetryczne doliny monoklinalne sg
wiasciwoscig potokéw drugorzednych, piynacych réwnolegle do
osi gor i kierunku warstw; dobre przyktady poznane zostaty
w gorach Jura (szwajcarsko-1rancuskiej) np. niektére czesci biegu
Doubs i doliny drobnych doptywdéw, zwanych "les combes* 27).

3° W obszarach niesfatdowanych, lecz zaktéco-
nych uskokami (Sehollen-Lander). Uktad ptyt wypietrzonych
przez uskoki bywa bardzo réznorodnym, moze by¢ jednak sprowa-
dzonym do 2 zasadniczych form. Ptyty potamane moga otrzymac
pochylenie zgodne z upadem warstw, albo niezgodne. W pierw-
szym wypadku moze wséréd danych innych warunkow profil po-
przeczny doliny wyksztatci¢ sie zupetnie prawidtowo, tylko profil
podtuzny doliny moze dozna¢ zakitocenia (stopnie, progi R;
w wypadku drugim wytworzy sie na potamanej ptycie system
rzek asymetrycznych20)). Dziat wdd bedzie wtedy z reguty biegt
liniami grzbietowemi podniesionych ptyt, na linii zetkniecia si¢
dwu ptyt rozwing sie doliny pierwszorzedne, asymetryczne, rzeki
poboczne z jednego stoku poptyng liniami upadu warstw, rzeki
drugiego stoku wytworzg doliny na plaszczyznie uskokowej,
a wiec na nagtowkach warstw. Doliny poboczne w tak zbudo-
wanym terenie bedg symetryczne; doliny gtéwne, asymetryczne,
zalicza Penek do typu dolin monoklinalnych (monoklinale
Bruchthaler 30).

Rozwojem sieci rzecznej, uksztattowaniem dolin, i przebie-
giem dzialu wodnego w krajach ptytowych potamanych usko-
kami, zajmowat sie szczeg6towo teoretycznie Philippson3). Zado-
wolnie sie wskazaniem na analogiczng asymetrye dolin w ob-
szarze Wielkiego Basenu, poniewaz rzeczone stosunki wystepuja
juz bardzo wyraznie na karcie Stielera®), wiec tatwg jest spo-
sobnos¢ skontrolowania tych stosunkéw. Na obszarze standw
Oregon, Newada i Utah wyznaczono bardzo liczne grzbiety,
ciggnace sie rownolegle potudnikowo. Te grzbiety, to nagtdwki,

~) Noe-Margerie 1 c. fig. 36, 63—65 atlasu i tekst.

2) Penek. 1 c. I str. 330 i n.

2) Noe-Margerie 1 c. fig. 136—138 atlasu.

) Penek. 1 o. Il. str. 115.

3) Philippson. Studien iiber Wasserscheiden. Mitth. d. Yer. f. Erdk.
Leipzig. 1886. str. 350—87.

) Stielers Handatlas 1895, Nr. 83 i 86.



wypietrzonych ku W do KIK ptyt. Pomiedzy grzbietami cia-
gng sie potudnikowo skierowane zagtebia (Thaiungen33), ktore,
cho¢ wobec suchego klimatu nie zawsze sg odwodnione, zwykle
sg nazwane dolinami(— Valley); zagtebia te wypetniajg jeziora,
ktore bez wzgledu na kierunek odwodnienia, bez wzgledu na to,
czy sa stone i peryodyczne, czy stodkie, zawsze maja brzeg za-
chodni stromy, wyznaczony grubszg linig wybrzeza, profil tedy
poprzeczny zagiebia jest widocznie asymetrycznym.

Me zawsze jednak uktada sie sie¢ rzeczna i budowa dolin
zgodnie z tektonika, jest to, jak wyz wspomnieliSmy, raczej wy-
jatkiem , a obszary zaktocone uskokami, s3a witasnie tym kla-
sycznym terenem , na ktorym udato sie niezbicie antessedencye
rzek stwierdzi¢. Tak nie ulega watpliwosci, ze do 2.000 m gte-
boki kanjon rzeki Kolorado tylko tym sposobem sie wyksztaitcit,
ze rzeka mimo podnoszenia sie pityty w kierunku do spadku
rzeki wprost przeciwnym, z réwng, lub wieksza chyzoscig sie
pogtebiajgc, biegu swego nie zmienita i dawny spadek zacho-
wata (Powell). W potudniowych Memczech, w terasach szwabsko-
frankonskich podobne panujg stosunki. Pierwotne pochylenie,
(po osadzeniu) warstw na tern obsarze byto ku S, bo od p6inocy
i zachodu ku potudniowi i wschodowi nastepujg coraz miodsze
warstwy. Te zostaly nastepnie w wysokim stopniu potamane
i przesuniete z upadem réwniez ku potudniowi, tak, ze ten na-
turalny spadek jeszcze spotegowany zostat; liczne, potudnikowo
skierowane (od SE ku KIK) szpalty dopetnity zawikianej bu-
dowy tego kraju. Mimo jednak tektonicznie spowodowanego
spadku ku S, przewaga rzek ptynie ku N i TK skutkiem czego
i pochylenie terenu ku KIK sie wyksztatcito ; wpltyw tektonicz-
nych szpalt na sie¢ rzeczng okazal sie wiecej wyraznym i trwa-
tym, objawia sie np. w kierunku kolan Menu. W jaki sposéb
rzeka moze zachowaé swdj pierwotny kierunek whbrew przeciw-
nym ruchom skorupy ziemskiej, unaocznit Pkilippson3j).

OdrozniliSmy dotychczas dwie zasadnicze przyczyny, mo-
gace spowodowaé asymetrye dolin. Przyczyny te sg: erozya
i akumulacya doptywdw, wiec boczna ze wzgledu na rzeke
gtéwna, lub erozya i akumulacya w tozysku rzeki gtownej, wiec

3B) Penck 1 c. II. str. 87.
3) Philippson ]. c. sir. 279—81 i lig "
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wewnetrzna. Druga przyczyna asymetryi dolin moze mie¢ swe
zrodto w tektonice Kkraju.

Nieprawidtowosci dolin temi przyczynami spowodowane sg
zupetnie rézne. Cecha pierwszej, wiasciwej nizinom i drugorzed-
nie tez wyzynom, jest, jak to juz powyzej wspomnieliSmy,
zmienno$¢; stromy brzeg nie przewaza z reguty ani po prawej,
ani po lewej stronie biegu rzeki tylko przerzuca sie ustawicznie
z jednej strony na drugg. Odmiennie ma sie rzecz w asyme-
trycznie zbudowanych dolinach tektonicznych. Asymetryczna do-
lina w terenie niezaktéconym, lecz jednostronnie pochylonym,
ma stromy brzeg w ciggu swego biegu przez te warstwy zawsze
po tej stronie, ku ktérej sg warstwy pochylone; dolina mono-
klinalna ma stromy brzeg state po tej stronie, w ktérej sg
obnazone warstwy skat, wzglednie twardsze ; dolina w terenie
zaktdconym uskokami, jezeli jest asymetrycznie wyksztatcong,
ma brzeg stromy po tej stronie, w ktOrej przez przesuniecie na-
gtowki warstw zostaty odstoniete.

Obok wyzej wymienionych sg jeszcze inne w tektonice
kraju lub erozyi spoczywajgce przyczyny, ktdre asymetrye dolin
spowodowaé¢ mogg. Zwrécimy tu tylko uwage na tektoniczne
doliny t. zw. heteroptygmatyczne Lowla3), dalej na asymetrye
dolin drugorzednych, spowodowang przez silniejsze pogtebianie sie
rzeki gtownej, ktorg uzasadnit Halber 36), wreszcie na asyme-
trye przetoméw rzecznjmh wedtug teoryi Klockmana 37).

Poniewaz dwie pierwsze, zwiaszcza teorya Hilbera, wyma-
ga¢ bedzie doktadniejszego rozpatrzenia sie w czwartej czesci
niniejszego studyum, przeto pozostaje mi tylko pare stéw po-
Swieci¢ teoryi Klockmanna. W swej bardzo balamutnej teoryi
usituje Klockmann uzasadni¢, ze asymetrya przetlomu zawista
od kierunku biegu rzeki i kierunku grzbietu, ktéry rzeka prze-
cina. Jesli kierunek rzeki jest do grzbietu prostopadtym, to
w tym razie niepodobna rozstrzygnaé, ktory brzeg bedzie stro-
mym , w razie przeciwnym, stromym ma by¢ ten brzeg, ktory
tworzy z kierunkiem wzniesienn kat ostry; ptynie np. rzeka

¥ Loéwl. Uber Tkalbildung. str. 15.

3P Hilber. Asymmetrische Thaler. Peterm. Mitth. 1886. str. 171—77.

3) Kleckmann. Uber die gesetzmassige Lage des Steilufers einiger
Flisse im norddeutschen Tieflande. Jb. der k. preuss. geol. Landesanstalt. 1882.
Str. 172-89.
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w kierunku potnocno zachodnim, a tworzy przetom potudnikowy
ku pétnocy, to brzeg wschodni miatby byé stromym, zachodni
ptaskim; dolina przelomowa miataby przybra¢ ksztatt trojkata
o wierzchotku w gorze przetomu.

Mnie sie zdaje, ze rozprawianie o0 asymetryi przetomu
rzecznego jest w ogole chybiong rzecza, a to z dwu przyczyn:
Rzeki w przetomie majg zwykle zbyt silny spadek, by mogta
sie rozwing¢ erozya boczna brzegow, powtdére rzeka przebijajac
sie napotyka naprzemian z r6znej strony znaczniejsze przeszkody,
co ja zmusza do serpentynowania ustawicznego, skutkiem czego
o jakim$ statym kierunku nierownobocznosci doliny przetomowe;j
nawet wtenczas mowy by¢ nie moze, gdy spadek w przetomie
sie pomniejszy i boczna erozya brzegow dziata¢ rozpocznie.
Uwaga Klockmanna mogtaby znale$¢ potwierdzenie tylko w tym
poszczeg6lnym przypadku, gdy sie rzeka przez bardzo waski
wat np. wydmowy lub morenowy przebija. Przetom taki po-
wstanie , ze tak powiem, za jednorazowym impulsem rzeki, to
znaczy powstanie tylko jedna serpentyna. Ksztatt tej czesci
doliny bedzie w istocie tréjkatnym, wierzchotek trojkata znaj-
dowac sie bedzie w gdrze, podstawa u ujscia przetomu, lecz
stromym bedzie nie brzeg przez Klockmanna wskazany, lecz
wprost przeciwny, tj. w podanym przykiadzie brzeg zachodni,
resp. lewy. Wynika to wprost z tego, ze rzeka, trzymajgc sie
nadal danego przyktadu, ptynac ku iVTF, a przebijajac grzbiet
ku N, usitujagc zarazem zachowaé bieg dawny, wytworzy zakole
z wierzchotkiem ku zachodowi, tedy tenze zachodnTlewy brzeg
bedzie podmywanym i stromym. Wynika to tez wprost z gra-
ficznych przedstawienn Klockmanna, ten jednak uwiedziony fik-
tywng teorya, swe rysunki falszywie pojmowat i ttdémaczyt.

Typ takiego przetomu przedstawia ujscie Wisty pod Neu-
fahr z r. 1840, powstate przez wytom zrobiony przez zator lodowy
w wydmach; asymetrya tego przetomu mniej jest w terazniej-
szych jego ksztattach widoczng, ile w pierwotnym jego ksztatcie3).

Klockmann jednakze wydedukowawszy jakie$ pierwszo-
rzedne kierunki grzbietow na pojezierzu battyckiem przyjat, ze
potudnikowy przetom taby od Magdeburga do Havelberga, Odry
od Oderbergu (koto kanatu Findéw) do ujscia majg stromy brzeg

A Krause. Diinenbau a. d. Ostsee. Berlin 1850. Tabl. I11.
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lewy, przetom Wisty od ujscia Brdy nizej Bydgoszczy po Delte
przy Matawskiej Gtowie ma stromy brzeg prawy, dalej ze ogotem
stromy brzeg lewy jest whasciwy dolinom rzek i jezior na za-
chéd od Odry, na wschdd od tej rzeki ma panowaé prawy brzeg
stromy. Zatozenie to, wysnute z mylnej teoryi, jest z gruntu
fatszywe; mam przed sobg karty pruskiego pojezierza (Reymann
1:200.000!, z ktérych bez wszelkich watpliwosci wynika, ze na
tern pojezierzu bez wzgledu na kierunek odwodnienia jezior
stromym jest brzeg zachodni. Stosunki te wiasciwe catemu pol-
sko-niemieckiemu nizowi od Niemna po Elbe, a moze po We-
zere, bedg wyttémaczone i szerzej omowione w czwartej czesci
studyum; rzeki nie czynig zadnego wyjatku, to tez Elba, Odra,
Wista maja w swych przetlomach gtéwnie lewy brzeg stromym.
Daznos¢ Elby na lewo od czaséw poglacyalnych rozswiecity
studya Keilhacka:j, co do Odry odczytatem z kart specyalnych
(1 : 100000), ze od Oderberga po Nipperwiese G% Mm), zaden
brzeg stale nad drugim nie dominuje, dalej az do ujscia (do
Pappenwasser) jest na przestrzeni 65 Mm stromym brzeg lewy.
Wista rna podiug doskonatej karty Reymanna od Brdy po To-
polno stromy brzeg lewy (30 Mm), po Swiec réwne brzegi (16
Mm), nizej Swieca 11 kim znowu lewy, po Gr. Wolz 26 Mm
prawy, dalej do Delty prawie na przestrzeni 40 Mm stromy
brzeg lewy.

Teorya Klockmanna widocznie falszywa, po pewnem jej
zmodyfikowaniu znales¢ moze tylko bardzo wyjatkowe zasto-
sowanie.

Jesliby erozya, akumulacya i tektonika byty wylacznie temi
silami, ktore moga spowodowac nieprawidtowos¢ dolin, to nie-
watpliwie , ze rozlegta dyskusya w tej kwestyi bytaby wyklu-
czong. Nie stracitaby przez to asymetrya dolin wecale interesu
teoretycznego u geografow, praktycznego u inzynierdw, ktorzy
majac na wzgledzie site odsrodkowa, jako wytwor ptyngcej wody
w zakolu, winni stosowa¢ inne S$rodki ochrony dla stromego,
inne dla ptaskiego brzegu, inne dla dosrodkowego skierowania
nurtu, inne wreszcie dla ustalenia biegu serpentynu)acej rzeki
i uczynienia zdolnym pod kulture obszaru, zajetego przez ser-9

3P Keilhack. U. alte Elblaufe zwisehen Magdeburg uud Havelberg. Jb.
d. kgl preuss. geoi. Landes-Anst. 1886, str. 236—52, tabl. VII.
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pentyny i starorzeki (Verlandung), ktory jak to wyzej podnie-
slismy moze wyjatkowo i dwie mile szerokosci przenosic.
Poznanie asymetryi wynikajacej z geologicznych stosunkéw }o-
zyska i podtoza rzeki, moze przynies¢ praktyce inzynierskiej
jeszcze wieksze korzysci, bo asymetrya tektoniczna ma wszelkie
znamiona statosci,

Teoretyczna ta kwestya zostata w wysokim stopniu powi-
ktang przez wprowadzenie czynnikéw ogdlnej natury, jak wplyw
panujacych wiatrow i rotacya ziemi.

Rozpoczniemy omdwieniem przypuszczalnego wptywu ro-
tacyi ziemi na asymet.re dolin. Wspomniatem na poczatku ni-
niejszej rozprawy, ze Baer w liosyi, Babinet we Francyi rowno-
cze$nie i prawdopodobnie zupeinie samodzielnie przyszli do od-
nosnych wnioskow. Baer drogg obsorwacyi w dorzeczu Wotlgi
(specyalnie rzeki Wotgi), Babinet droga spekulacyi teoretycznej.
Baer sformutowat swg teorye w nastepujgcy sposob: Woda pty-
ngca potudnikowo ku biegunowi, majagc nabytg w nizszych sze-
rokosciach geograficznych znaczniejszg szybko$¢ obrotowg, prze
na wschodni, wiec prawy brzeg koryta; gdy ptynie ku réwni-
kowi, musi niejako przed chyzoscig obrotowg, witasciwg nizszym
szerokosciom geograficznym pozostawa¢ w tyle, prze tedy na
zachodni tj. prawy brzeg koryta. U rzek tedy potudnikowo pty-
nacych stromym bedzie brzeg prawy, ptaskim brzeg lewy; tak
na potnocnej pdétkuli, na potudniowej wprost przeciwnie : lewy
bedzie stromym, tagodnym brz!:>g prawy40). Im za$ proseiejszym
jest, bieg rzek, dodaje nastepnie Baer, im wiekszg masa wody
i réznica miedzy niskim, a wysokim stanem wody, im silniej-
szym jest prad wody, a im dokiadniej kierunek rzeki do potu-
dnikowego sie zbliza, tem wybitniej to prawo wystepuje 4).

Babinet w ten sam sposéb formutuje swg teorye, z tg jed-
nakze znamienng rdéznica, ze, wyciggajac nastepstwa z doswiadczen
Foucaulta wystepuje przeciw teoryi wiatrow Dovego twierdzac,
ze kazdy ruch bez wzgledu na jego azymut skreca na pdtnocnej
pétkuli na prawo, na potudniowej na lewo 42

in) Baer 1 c. str. 1.

4) Tenze 1 o. str. 222.

*) Babinet. Influence du mouvement de rotation de la terre sur les
cours des rivieres. Comptes Kendu 1859. t. 49. str. 638 -41.
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Zanim sie zastanowimy nad znaczeniem roznic zachodza-
cych miedzy teoryg Baera a Babineta, nie bedzie od rzeczy,
gdy poddamy obserwacye tych uczonych, ktére im stuzyly za
punkt wyjscia do postawienia teoryi, pewnej krytyce. Teore-
tycznie polemizowano wiele z tzw. prawem Baera; jednak prze-
ciw podniesionym przez niego faktom nikt o ile mi wiadomo
nie wystepowat, trzymajgc sie przyjetej w sprawach naukowych
taktyki dawania wiary w dobrg wole piszgcego. Nie kwestyonujgc
dobrej woli przypomne, ze Baer poznat tylko Wotge, ze wreszcie
przewaznie opierat sie na wiadomosciach z drugiej reki, lub na
wnioskowaniu, nie zawsze S$cistem. Tak przyjat Baer, oparty na
poznaniu Wotgi i niektérych rzek rosyjskich, ze znamieniem
wysokiego brzegu jest wieksza ilos¢ osad. Jak mylny jest ten
przyjety przez Baera pewnik dowodzi Nil. Ponizej Assuan az
po Delte jest Nil typowg rzekag o prawym brzegu stromym, byt
nawet przez Sehweinfurtlim wskazany jako poparcie teoryi
Baera4"); mimo to jednak znajduje si¢ wzdtuz Nilu nizej Assuan
na karcie Kiepertad) po brzegu lewym 44, a po brzegu prawym
tylko 28 miejscowosci; ze w starozytnos$ci istniat ten sam roz-
ktad osad, uczy kazda karta starozytnego Egiptu. Mimo to wyraza
Baer i zwolennicy jego dostownie za nim wprost przeciwne mnie-
manied98 W szeregu rzek o wybitnie wysokim prawym brzegu
wymienia Baer miedzy innemi Wetluge, Wjatke, Sure, Swijage
(doptywy W olgi); AVorone, Medwedice (doptywy Donu), Dzwine
rygska i Welikaje. Co do tych rzek albo bardzo niewyraznie,
albo zgota nie znajduje potwierdzenia w hypsometrycznej karcie
Tillad0) ; co do Sury znalaztem wprost przeciwnie brzeg lewy
stromym. Wywodzi nastepnie Baer na poparcie swego prawa,
ze zawsze w delcie ramie prawe ma i wody" najobficiej i prad
najsilniejszy”. Przypisuje te wiasciwos¢ Wotdze, DZwinie pdinoc-
nej i innym rzekom; wysmagato by osobnego studyum stwier-
dzenie tych danyTh Baera. Zadowole sie tedy wykazaniem, ze

4 Sehweinfurtk. Der Nil und das Baersche Gesetz der Uferbildung
Peterm. Mitth. 1865. str. 126—28.

4) Kiepert. Handatlas. Nr. 34.

45) Baer 1 c. 25; Benoni 1 c. 203; Klun. Mitth. d. k. k. geogr. Ges.
1862. str. 150.

%) Al. Tillo. Gipsometriezeskaja karta zapadnoj czasti jewrepejskoj
Itossii. 1:1680000. — Por. tez Welyezko 1 e. str. 7.
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stosunki delty Renu i Wisty, przytoczone przez Baera na po-
parcie prawa, sg w pierwszym wypadku niezgodne z prawda,
w drugim majg zupeinie inng, a niewatpliwie stwierdzong przy-
czyne. Gtowne ramie delty Renu jest lewe, prawe ramie Issel
jest bardzo nieznaczne; by pogodzic¢ te sprzeczno$¢ wobec swego
prawa wprowadza Baer sofizmat4/) : dowodem, ze Issel jest wia-
Sciwem przedtuzeniem Renu sg ogromne powodzie w tern ra-
mieniu, ktore spowodowalty w w. 13. potgczenie jeziora Flevo
zmorzem Niemieckiem, ramiona zachodnie tymczasem, sptawne
za czasOw rzymskich, teraz miatczejg z rownoczesnem poglebie-
niem ramienia Issel. Sa to wszystko wiadomosci, sit venia verbo,
z palca wyssane. Zatoka Zuiderska powstata przez przerwanie
fryzyjskiego watu na szereg wysp fryzyjskich sitg fal burzli-
wego morzadd) ; nie zdotamy sobie istotnie przedstawi¢, jakim
sposobem powddz rzeki podobny skutek by mie¢ mogta, wpty-
wajac do jeziora, majgcego 4.000 Mm2obszaru, dostatecznie wiel-
kiego do zupetnego objecia jak najwiekszej powodzi Renu.
Miatczenie (Die Versandung, Verflachung) zachodnich ramion
Renu ma przy pobieznem spostrzeganiu karty pewne prawdo-
podobienstwo za soba, sg bowiem dtuzsze anizeli Issel: mimo
dtuzszego biegu ramion zachodnich, spadek wod nie jest w nich
stabszym anizeli w Issel, bo podczas gdy ostatni w catej diu-
gosci przepltywa toze wyzej poziomu morza wzniesione, ramio-
na zachodnie majg na dolnej przestrzeni, 60—70 Mm dtugiej,
toze wgiebione nizej poziomu morza, czem silniejszy spadek
w ramionach zachodnich sie ttdmaczy; silne nader przyptywy
i odptywy w estuarach Renu usuwajg do reszty niebezpieczen-
stwo zmiatczenia. Praktycznym dowodem tego jest swietnos¢
portu Rotterdam, przy ktérym jest Ren powyzej i ponizej co
najmniej 6 m, z regulty 8—12 metrow gtebokim49).

Jesli stosunki delty Renu w Baerze pewne budzity wat-
pliwosci, to stosunki delty wislanej 50 jako powazny argument
dla swej teoryi przytacza; powtarzajg go tez dostownie zwo-
lennicy Klun 51) i Benoni%®): "Prawe ramie Wisty, Nogat, sa

4,) Baer 1 c. str. 37.

48) Wichmann. Globus. 1889. t. 56. str. 221 i n.
49 Peters. See-Atlas. Gotha 1894. Nr. 12.

r") Baer 1 e. str. 37.

5) Klun 1 e. str. 149.

r2 Benoni 1 o. str. 205.

Szkota roalua. 2
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stowa Baera, jest silniejsze, jak lewe, kt6re zatrzymuje nazwe
Wisty. To ostatnie dzieli sie ponownie na dwa ramiona, z kto-
rych zachodnie, czyli lewe ma przy ujsciu tylko 3 stopy gte-
bokosci, tak, ze je dzieci sagsiedniej wsi Ujscie (AYeichselmiinde)
w brdod przechodzg; nowe jednakze wiecej wschodnie w ostat-
nich czasach powstate ujScie stato sie odrazu zeglownem®. Sa-
dze. zeikwestya, ktora nas teraz zajmuje i og6lny interes nieco
obszerniejszy w tej mierze wywod wyttomacza.

Jest to przebieg wielu teoryi, opartych na doswiadczeniu,
ze spostrzezenia bywajg dobierane do apriorystycznie powzietej
idei. Widziat tez Baer w ujsciach Wisty Nogat, Wiste Gdan-
ska i Nowe Ujscie, ktdre jego teorye pozornie popieraly, prze-
oczyt jednak zupeinie Wiste Elblagska, rownej jak Gdarnska dtu-
gosci — bo uchodzac na wschdd, a zmiatczona w najwyzszym
stopniu wrecz sie jego teoryi sprzeciwiata. Pewne wyijatki od
domniemanego prawa tldmaczyt Baer w delcie Renu sztuczuemi
budowlami wodneini, w ujsciach Wisty, korzystnie dla teoryi
opisanych, nie chciat ani potrzebowat przypuszczaé co$ po-
dobnego.

Najstarsze wiadomosci o ujSciach Wisty, siegajgce 9. wieku
(Wulfstan wystany z ramienia Alfreda Wielkiegor3) wspominaja
juz o 3 ramionach delty i mierzei. Jakie byty stosunki odptywu
wody nadwczas, niewiadomo, to pewna, ze juz w w. 14, odplyw
wad Nogatem byt bardzo nieznaczny. Pierwotny bieg Nogatu byt
jednak zupetnie odrebny od dzisiejszego. Jako ramie (wyciek)
oddzielat sie od AYisty ponizej Grudzigdza koto Wolz, a wiec
okoto 50 kim wyzej t. zw. Matawskiej Giowy; piyngt wzdiuz
wschodnich brzegéw Kwidzynskiej réwniny, a stosunkami te-
renu spowodowany zblizat sie koto Bonhof do AYisty, gdzie za-
silony jej, a prawdopodobnie wodami jej innego, ale wyzej Ma-
tawskiej Glowy potozonego wycieku, ptyngt ku poéinocnemu
wschodowi, uchodzac pierwotnie do Elblggi; sztuczny kanat
przez miasto Elblag wykopany w r. 1483 odprowadzit dopiero
wody Nogatu wprost do morza%3). Zasob wéd Nogatu byt pier-
wotnie bardzo znacznym, jak o tern liczne, historycznie stwier-

53) AlJsen-Fabl. Erlaut.-Berichtzn d Projecte der Begulierung der Weichsel-
mundungen. Danzig. 1877. str. 9.

"t) Die wunteren Weichselniederungen and ihre Eisgangsgefahren.
Danzig 1877.
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dzone powodzie zaswiadczajg 55). Tymczasem juz w wieku 18.
rozpoczeto obwatowanie Wisty i Nogatu, skutkiem czego zdaje
sie z koncem tego wieku wyciek koto Wolz zamknieto, tak, ze
Nogat az po Bonhof prawie wyschngt; pozostata tylko waska
smuga wody, dzieki prawym doptywom z pruskiej ptyty (Liebe,
Beek); ten strumien, zwany i teraz Starym Nogatem, uchodzi
ponizej Bonhof, koto Weissenbergu do Nogatu 6). ozysko No-
gatu silnie rozszerzone, gdy otrzymywato teraz znacznie mniej
wody, poczeto miatcze¢, skutkiem czego zegluga Elblaga byta
zagrozong. Gitéwna przyczyna matej ilosci wody w Nogacie
zdaje sie lezata w tern, ze Nogat oddzielat sie woéwczas (wiek
XV.) od Wisty na progu, tj. miejsca gdzie zakole Wisty wy-
pukte ku wschodowi przechodzito na zakole wypukie ku zacho-
dowi. Wnosze tak z karty, ktérg podaje LoOschin 5/). Liczne
skargi Elblgzan znalazty postuch u kréla Zygmunta Starego
i wykonawcy wojewody Chetminskiego, Stanistawa Kostki. Na
poétwyspie miedzy Nogatem, a Wistg znajdowat sie stary las
debowy, Matawski. Ten las, najpewniejszg ochrone brzegow
w tern miejscu, Kostka S$cigé kazat i wykonal nieco powyzej
dotychczasowego oddzielenia sie od Nogatu przekop, raczej row,
7 m szeroki, | ¥4 m gieboki, a okoto 500 m dtugi. Przekop ten,
zwany "Maéagdegraben* wykonano w r. 155458); w cztery lata
pézniej sita wody rozszerzyta ten row do 60 m, pogiebita do
452 a przez dalsze obrywy rozszerzyt sie Mégdegraben do
r. 1592 do 450 m. Skutek byt tak wielki, ze odtad Nogatem
gtdwna czes¢ wod wislanych odptywata. To gwattowne dziatanie
przekopu Kostki spowodowato nawet mylng ale powszechng tra-
dycye, ze Nogat byt do XVI. w. odrebng rzekg w delcie Wisty,
z ktdérg jg dopiero Magdegraben miat polaczy¢. Nie daje temu
wiary juz Alsen, a Toppen na podstawie dokumentow niezbicie
mylnos$¢ tego pogladu stwierdza®). Jesli z poczatku przez wiek-
szy naptyw wdd do Nogatu zegluga Elblagga zyskata, a Gdanska

) Alsen-Fahl. 1 c. str. 57—63.
'0D Toppen. Beitrago zur Geschichte des Weichseldeltas. Danzig
1391. str. 7.
"y Loschin. Geschichte Danzigs. 1822. Karta zatgczona do tomu I,
r9 Stromgebiete des Deutschen Reiches. |. Gebiet des Ostsee; por. ttz
Alsen-Fahl 1 c. str. 11; Toppen 1 c. str. 9. i Die unt. Weichselnieder. 1 c.

r)) Alsen-Fahl 1 c. str. 10; Toppen 1 c. str. 9—11.
*



20

byta silnie zagrozong, to jednak tym samym faktem spowodo-
wane katastrofy powodziowe w Nogacie, staty sie dla wschod-
niej potaci wislanych zutaw plaga, ktorej usilna praca trzech
wiekéw usungé nie zdotata. Gdy bowiem od r. 1476 —575 byto
we Wisle Gdanskiej 8, a w Nogacie tylko 2 katastrofy powo-
dziowe, to w nastepnych 100 latach: Waista 9, Nogat 19,
1676—775: Wista 11, Nogat 21; 1776-875: Wista 4, Nogat
15 nadzwyczajnych powodzi spowodowatQ0).

Gwattowne parcie wod Wisty na prawo do Nogatu miato
jednakze daleko blizszg przyczyne, anizeli domniemany wptyw
rotacyi ziemskiej. Przedewszystkiem nalezy wziagé pod uwage
dtugos¢ ramion. Liczac od Gtlowy Matawskiej byt Nogat 58,
Wista Elblagska 69, a Gdanska 77 kim dtuga; stad tez byt spa-
dek wéd w Nogacie najsilniejszy (0*15°0), we Wisle Gdanskiej
najstabszy (O711°/00); nastepstwem tego musiat by¢ szybszy od-
ptyw wod i predsze puszczanie lodow w Nogacie. Jesli sie za$
zwazy, ze "Magdegraben® wykopano w miejscu, w ktérem nurt
Wisty z powodu zakola po brzegu prawym znajdowac sie mu-
siat, to bez odwotlywania sie do innych przyczyn jest zupeinie
jasnem, ze gtowny prad wody zwilaszcza w czasie niskich i $red-
nich stanéw wod do Nogatu wptywaé musiat ; w mniejszej mie-
rze uktadata sie przewaga wdd Nogatu w czasie powodzi, bo
jak wiadomo, wody wysokie ptyng po liniach znacznie prost-
szych niz wody niskie serpentynujgce z powodu oporow, jakich
doznaje ptyngca woda, transportujgca zawieszone (suspendowane)
w wodzie osady.

Ze nie co innego, lacz stosunek diugosci pojedynczych ra-
mion delty, spadek wzgledny wod i sposéb, w jaki Nogat od
Wisty sie oddzielat, byty przyczyng przewagi Nogatu nad Wistg
Gdanska i Elblagska, doswiadczenie nastepnych wiekéw dosta-
tecznie pouczyto.

Przekop Kostki sprowadzit, jak wyz wspomnieliSmy, bardzo
zgubne skutki. Juz w r. 1593 zburzyta powo6dz wie$ Vogelsang
nad Nogatem, a gdy w r. 1600 Wista i Nogat w 15 miejscach
waty przerwaty i milami szeroko zalaty Zutawy, nadeszly liczne
skargi i zale do sejmu polskiego; zalit sie i Gdansk mniej na
powodzie, ile na wzmagajacq sie ptytkos¢ Wisty od czasu prze-

2 Alsen-FaLl 1 c. str. 39.
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kopania rowu Kostki. Wydelegowana w r. 1613 komisya sej-
mowa zbadata rzecz na miejscu i w r. 1613 powzieta postano-
wienie, by tak dla zabezpieczenia zeglugi Gdanska, jak dla
uchronienia Zutaw od powodzi uregulowaé stosunek wod Wisty
i Nogatu, jak 2 :1. Doniosta ta uchwata, snuje sie w historyi
delty Wisty jak niedoscigta idea. Do wykonania jej zabrano sie
jednak natychmiast zwezajgc budowlami faszynowemi ramie No-
gatu przy wycieku z Wisty. Zwezenie spowodowato jednak spo-
tegowanie chyzosci wody, nastepujace gtebie podmulity groble
i stosunek odptywu wdéd pozostat niezmieniony. Kilkakrotnie
jeszcze potem prébowano zwezeniem Nogatu zaradzi¢ ziemu;
ostatni trzej polscy krélowie zobowigzywali sie paktami kon-
wentami do wykonania pamietnej uchwaty sejmowej ; nie brakito
i na dobrej woli, bo w r. 1750 zwezono wyciek Nogatu faszy-
nami kamiennemi. Wszystkie te budowle byly, ze sie tak wy-
raze, tylko probg sity wody, ktéra, jak tylokrotnie sie przeko-
nano, wystarczyta do zniesienia stawianych jej przeszkdd, jesli
tylko warunki w ogéle nie doznaty zadnej zmiany. Po rozbiorze
pierwszym popierat pruski krél Fryderyk Elblag przeciw pol-
skiemu Gdanskowi, ktéry teraz ledwo ze byt dobrym portem
rzecznym, bo o przystepie morskich okretdw mowy juz nie byto.
Fryderyk pomyslat o zmianie warunkdéw wykonujagc nowy prze-
kop dla Nogatu, powyzej dotychczasowego naprzeciw Weissen-
bergu, a stary wyciek silnemi tamami (t. zw. Trennungsdeich)
zamykajac 0). Poniewaz jednak i w tern miejscu nurt niepo-
dzietonej Wisty po prawym brzegu sie znajdowat, przeto sto-
sunki odptywu nie doznaty najmniejszej zmiany; podczas naj-
nizszych i podczas wysokich wod przeptywata Nogatem znaczna
przewaga waéd niepodzielonej Wisty.

Dopiero w wieku XI1X. utorowato sobie powszechnie droge
to przekonanie, ze tylko skrocenie biegu Gdarskiej Wisty wpro-
wadzi w nig wiecej wody. Tymczasem, gdy liczne projekta sie
rozbijaty o koszta, w nocy z dnia 31. stycznia na 1. lutego 1840
podczas strasznego zatoru lodowego sita spietrzonych wod przerwata
15 Mm powyzej ujscia wydmy nadbrzezne, tworzac sobie nowe ujscie.
O ile powstanie przetomu w tern miejscu byto od uksztattowa-
nia lokalnych wydm zawiste, wykazuje Krause®). Nowe Ujscie

61) Alsen-Fp.hl 1 o. 8tr. 11.
) Krause. Dunen-Ban an der Ostseekiiste in Westpreussen. Berlin 1850.
str. 106 i n. i tabl. IlI.
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skrocito Wiste Gdanskg o 15 Mm, zrownato prawie spadek z No-
gatem (O14°/00) i miato jeszcze inne bardzo korzystne nastep-
stwa. Wplyw Nowoujscia na odptyw wdd Nogatem i Wistg byt
kilkakrotnie mierzony i dat zgodne wyniki63: W czasie Sred-
nich niskich i najnizszych stanéw, przewaga wod odptywala
Nogatem, w tem wszakze stosunku, ze z podwyzszeniem sie
wodostanu stosunek sie wyrdwnywat, a przy stanach wysokich
odptyw Wisty przewyzszat odptyw Nogatu. Nie moge pomi-
nac jeszcze jednego nastepstwa Nowoujscia. W rédwnej mierze
jak Wista Gdanska (lewe ramie) zyskata na spadku i znacznie
sie pogtebita, Wista Elblggska (prawe ramie) stracita na wzgled-
nym spadku i juz w bardzo krétkim czasie toze jej sie pod-
wyzszyto, zamienita sig na starorzeke, w czasie niskich stanow
stojaca, Srednich sie saczaca, a stuzacg tylko do odprowadzania
powodzi. | te to stosunki przywotywano na poparcie prawa Baera !

W potowie tego wieku dla zupetnego uregulowania sto-
sunkow przeptywu zamknieto wyciek Nogatu koto Weissenberga
i wykopano kanat (Piecketer-Kanal) tgczacy Wiste z tozem No-
gatu. Kanat ten znajdowat sie wprawdzie 26' Mm ponizej, ale
w miejscu, w ktérem nurt na lewym brzegu Wisty sie znajdo-
wat. Nastepstwa byty jeszcze donioslejsze &4).

Odptyw wdd przy stanie: niskim: normalnym:  S$rednim: wysokim:
Wista Gdanskg . 430 720 950 5.000 m3
Nogatem ....cccoocvrrienn. 120 310 380 3.250 m3

Whnioski wysnuwajgce sie ze stosunkow delty Wisty sg
nastepujgce: 1° Parcie wdd rzeki w jakimkolwiek, prawym czy
lewym kierunku lub ramieniu, zawisto li tylko od wiasciwosci
rzeki samej i terenu; wplywu rotacyi ziemskiej przynajmniej
w delcie Wisty nie mozna sie dopatrze¢. 2°. Kilkakrotnie pod-
noszone twierdzenie Baera, ze parcie rzek na prawy brzeg skut-
kiem rotacyi ziemi jest najsilniejsze podczas powodzi65) jest zu-
petnie nieuzasadnione, bo rzeka podczas powodzi ptynie zawsze
liniami najwiekszego spadku i je$li kiedy nurt trzyma sie je-

63 Stromgebiete des deutschen Keiches 1 c. str. 86 i n.; por. tez Spittel.
Der Weichselstrom von Montauer Spitze bis zur Mindung. Zeitschr. fiir Bau-
wesen von Erbkam. 1869. str. 19—42.

64 Denkschrift 4. d. Strome Memel, Weichsel, Oder, Elbe, Weser und
Ehein. Berlin 1888. str. 55 i n.; por. Spittel. 1 c.

6) Baer. 1 c. str. 14.



23

dnego z brzegéw podczas niskiej lub $redniej wody, to podczas
wysokiej promien zakoli nurtu sie zwieksza, nurt znajduje sie
w $rodku rzeki, a obrywy rzeki podczas powodzi sg nastepstwem
ogdlnego powiekszenia cliyzosci, ciezaru wody, podmulenia itp.,
ale w kazdym razie nie powstajg pod wptywem zblizenia sie
nurtu do ktoregokolwiek z brzegdw.

W iele tez innych zjawisk przytacza. Baer na poparcie swego
prawa; nie wiadomo wszakze wiele z danych Baera wytrzy-
matoby S$cistg krytyke, do ktorej jednak brak niejednokrotnie
zrédet. Nie miat tez dobrych zrodet i Baer, skoro znaczng czes¢
przywiedzionych przez sie prawych, stromych brzegéw tylko za
pomocg rozmieszczenia osad oznaczat. Nie podobna tu wchodzié
w rozbiér tych licznych zrodet bteddw, ktore takie postepowanie
za soba pocigga.

Musimy wszakze pare stow poswieci¢ stosunkom rzek Nilu
i Missisipi. Dwie te rzeki, nalezgce do najpotezniejszych Swiata,
ptynace dokladnie merydyonalnie, obfite w wody, prad silny
i w lecie nadzwyczaj wysokie wodostany, gdyby prawi! Baera
nie odpowiadaty, musialyby z gory zachwia¢ catym tym gma-
chem, zbudowanym na podstawie nie zawsze z prawdg zgod-
nych danych ze stosunkéw hydrograficznych Bosyi. Baer ratuje
czesto w swych wywodach pewng niezgodnos$¢, wyjatki lub nie-
dostatecznie wyrazne wyksztatcenie prawego brzegu wskazaniem
na Woltge, jej poinocne potozenie, rozmiary, masy wody i po-
wodzie, czem nader wybitny rozwdj wysokiego prawego brzegu
Wolgi ma, zdaniem Baera, by¢ ttdmaczonym. Czemze jednak
Wotga wobec Nilu, albo jeszcze we wiekszej mierze wobec
Missisipi? Jesli stromy brzeg Wotgi 100—300 m wysoki jest
na przestrzeni 200 mil geograficznych wyraznie rozwiniety, cze-
g6z od Missisipi spodziewac¢ sie nalezy? Nil, ptynacy przez ni-
skie szerokos$ci geograficzne, a wiec obszary, w ktorych chyzos¢
obrotowa bardzo tylko powoli sie zmniejsza w tej mierze W ot-
dze ustepuje, ale Missisipi i potozeniem geograficznem Wotdze
doréwnuje prawie.

Nil dat sie szczeSliwie wilozy¢é w schemat t. zw. prawa
Baera, a cho¢ stromy brzeg prawy rozwingt sie tylko w naj-
dolniejszej czeSci rzeki ponizej Assuan, to przeciez wyraznos¢,
z jaka wystepuje tylko chyba ze stosunkami Wotgi da sie
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poréwnac('). Schlichting podaje profil doliny Nilu ponizej Assuan
podiug Eytha®7). Profil ten mogtby prawdziwie by¢ idealnym
przekrojem rozwoju rzeki wedtug wymogoéw prawa Baera. Pod-
ktad doliny Nilu, zbudowany z wapieni nummulitowyeh, ma
ksztatt zupetnie asymetryczny ze stromym brzegiem prawym,
a tagodnym lewym. Te rynne skalista wypetniajg aluwia Nilu,
tworzac nieznaczng wypuktos¢, wiasciwag wszystkim rzekom, od
dtuzszego czasu obwatowanymO8); wierzcholek tej wypuktosci
znajduje sie jednak tez w prawej potowie doliny. Jedna oko-
liczno$¢ zaktoca prawidtowos¢ profilu, a to ksztatt toza samej
rzeki, stromego po lewej a tagodnego po prawej rece. Jestem
sktonny przypuszczaé, ze profil zdjeto w miejscu zakola, skie-
rowanego ku zachodowi, bo niepodobna inaczej pogodzi¢ tej
niezgodnosci.

Dolina Missisipi, ktdrej budowa winna rozstrzyga¢ o te-
oryi, zupetnie wymogom prawa Baera nie odpowiada. Czut te
luke Baer. "Tern byto mi dziwniejszem, sa jego stowa, ze we-
dtug starszych wiadomosci, Missisipi, ktory przeciez z po6inocy
na potudnie ptynie, zdawat sie robi¢ wyjatek z og6lnego pra-
widta“. Dzieto Olshausena o Missisipi (ponizej St. Louis) miato
jednak dostarczy¢ Baerowi materyatu stwierdzajgcego teorye.
Dzieto Olshausena byto mi niedostepnem, mam jednak to mocne
przekonanie z wywodéw szczegOtowych Baera, ze materyat Ols-
hausena zostat dla teoryi jednostronnie wyzyskanym. Bo jakzez
ttémaczy¢ wywody Baera, sprzeciwiajgce sie rudymentom fizyki.
Wszak chce Baer ttomaczy¢ strome brzegi lewe ponizej Kairo
ujsciem Ohio! a ptaszczyzny po prawym brzegu Missisipi po-
nizej ujscia Arkansas obnizeniem terenu przez trzesienie ziemi!Q)

Najdoktadniejszg jeszcze karte (1 :1,500.000) rzeki Missi-
sipi znalaztem u Grebenaua 7). Karta ta wykonana na podsta-
wie epokowych dla hydrologii studyéw nad Missisipi przez
Humphreja i Abbota obejmuje dolng czes¢ rzeki od ujscia Ohio.
Wyznaczony na tej karcie obszar aluwium rzecznego umozliwia
fatwe bardzo odczytanie ksztatu doliny. Od Kairo przy ujsciu Ohio

W) Baer 1 o. str. 35. Schweinfurth ]. e

67) Franzius-Sonne. Der Wasserbau. 3. wyd. Lipsk. 1892. t. I. str. 112.

@ Penck 1 c. Il. str. 4.

69) Baer 1 c. str. 40—46.

70) Grebenau. Theorie der Bewegung des Wassers in Fliissen und Ca-
nalen. ilunchen 1867. z Atlasem. Tabl. I.
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do Helena przy ujsciu St. Francis Riv. (ca 80 mil) jest stromym
brzeg lewy, dalszych 60 mil az po Vicksburg przy ujsciu Yazod
Riv. stromym jest brzeg prawy, poczem az do ujscia na prze-
strzeni 80 mil rozciagajg sie po prawym brzegu rozlegte plasz-
czyzny, ktére do lewego brzegu dopiero ponizej Baton Rouge
przypierajg.

Babinet doszedt do analogicznego jak Baer wniosku drogg
spekulacyi; popart go takze seryg przyktadéw — z gruntu rze-
czy jednak mylnie ttumaczonych. Wskazal mianowicie Babinet
na wode rzek uchodzacych do morza ; ta ptynie zawsze na prawo.
Tak wody Ebru idg ku potudniowi, Rodanu ku zachodowi,
Padu ku potudniowi, wody rzek rosyjskich, uchodzacych do
Morza Czarnego krazg ku zachodowi, wody Nilu krazg przez
wschéd ku péinocy. Sitg tego dazenia wod na prawo ttdmaczyt
powstawanie wzglednie silnej cyrkulacyi (10—50 Idm na dobg)
wéd w morzach $rodziemnych7l Tlumaczenie tych faktow jest
zupetnie mylne. AVszystkie pragdy morskie otrzymujg pobudke
od wiatrow, ich kierunek jest zawisty od statych wiatrow, badz
od uksztattowania bassenu, ich cyrkulacya od rotacyi ziemi;
inng jest przyczyna praddéw morskich w morzach zamknietych
waskiemi ciesninami, tu bowiem précz impulsu wiatrow wchodzi
w gre roznica gestosci wody morskiej '-). Jak S$cistg jest zawi-
stos¢ praddéw morskich od wiatrédw, a drugorzednem, ale niewat-
pliwem odchylenie pod wptywem rotacyi ziemskiej, pouczyty
Sciste pomiary ostatnich czasow. Mam pod rekg studyum pra-
déw morza Battyckiego7), ktére zdota rozchwia¢ liczne jeszcze
watpliwosci, przechowywane dotagd w lepszych nawet podrecz-
nikach geografii fizycznej. Tedy nie rzeki dazg przy ujsciu na
prawo, lecz prady morskie wody rzek na prawo skierowuja.
Mogliby$Smy rozliczne przyktady przytoczy¢, w ktoérych wody
uchodzgcych rzek prg w kierunku wprost przeciwnym wymogom
prawa Baera i rotacyi ziemskiej, a to pod wpltywem pradow
morskich, ktorych kierunek i od rotacyi i od ksztattu konty-
nentow zawist. Wskazemy na Missisipi pod wptywem pradu Za-
tokowego, Kongo, a zwfaszcza Ogowe pod wptywem Benguel-

1, Babinet 1 c. str. 640—41.

7 por. np. Hann. Astronomische u. physische Géographie str. 173—79,
lub Giinther. Lebrbuch der Geophysik. 1885. II. str. 419—23.

7") Segelhandbuch der Ostsee. 2. Aufl. I. Abth. Berlin 1891. str. 94—109.
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skiego, Niger jest skierowany Gwinejskim, a Senegal Kunaryj-
skim tryftem.

Podczas gdy Babinet ttémaczac prady morz srodziemnych
pradami rzek, wprowadzit prawo Baera na btedne tory, Schmidt7)
wprowadzit jeszcze wiekszy w teorye Baera paradoks, uwazajgc
prady morskie Ocean6w i systemy wiatréw jako réwnoznaczne
z domniemanym parciem rzek na prawy brzeg; prawidtowos¢
cyrkutacyi pragdéw morskich i systemu wiatré6w miata, zdaniem
Schmidta, ttémaczy¢ i wzmacnia¢ podstawy teoryi Baera.

Do tego materyatu statystycznego, ktdry podat Baer,
a ktdéry, jak wykazatem, wielokrotnie watpliwej byt wartosci,
nastepni zwolennicy teoryi nie wiele dostarczyli materyatu do-
wodowego. Zwolennicy prawa Baera powtarzali nieraz dostownie
jego materyat, tak np. Klun, ktérego rozprawa jest trescig z me-
moryatu Baera Przy streszczaniu opuszczano tylko wszelkie, na-
wet Baerowi nasuwajgce sie watpliwosci, np. co do Missisipi.
Do szeregu materyatdw dowodowych przybytly nastepnie studya
Schweinfurtha nad Nilem, a Suessa i Petersa nad Dunajem;
Benoni dodat rzeke lzar i Cise 8 Szczeg6lniej rzeka Dunaj
stuzyta czestokrotnie za typowy przykiad rzeki asymetrycznie
rozwinietej dolinie w mys$l prawa Baera. Siss M) i Peters 77)
pierwsi zwrocili na to uwage, ze Dunaj przeptywajac kilka nizo-
wych kotlin, w kazdej z nich statecznie napiera na prawy brzeg,
przeto bieg tej rzeki wyglada jak festony przewieszone na state
punkta, zaznaczone przez miejsca przetoméw czyli bramy. Za
Sussem i Petersem poszedt i Penck7).

Przejdzmy teraz do dyskusyi nad teoretycznem uzasadnie-
niem prawa Baera, podnoszac przedewszystkiem roznice w umo-
tywowaniu teoryi przez niego, a przez Akademie paryska.

Twierdzenie Baera, ze tylko rzeki merydyonalnie ptynace
doznajg odchylenia jest zupetlnie mylnem, a fatwe do pojecia,
ze mylno$¢ zatozenia sprowadzata mylno$¢ wnioskowania. Te-
orya Baera powstata pod wplywem fatszywej teoryi "ekwato.
ryalnych i polarnych wiatrow“ Dowego, ktérego jednak nie-

7)) Schmidt. Zum Baer’schen Stromgesetze. Mitth. k. k. geogr. Ges.
Wien 1877. str. 399—408.
7) Benoni 1 c. str. 205. .
76) Suss. Uber den Lauf der Donau. Osterr. Revue. 1863.t. IV. str. 262 i n.
77) Peters. Die Donau und ihr Gebiet. 1876. str. 349—57.
Penck. Die Donau. 1891. str. 11.
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zwykta powaga tamowata jak wiadomo przez dtugie lata rozwoj
meteorologii w Europie, utrudniata przystep teoryom nowym,
matematycznie przez Ferrela i Buys-Ballota, praktycznie przez
studya burz cyklonowych Loomisa i Mohna niezbicie juz w 7.
dziesigtku tego wieku ugruntowanym 7j. .Tak diugo i poteznie
dziatat wptyw Dowego, S$wiadczy w r. 1877 drukowana grun-
towna wreszcie ze wszech miar praca Benoniego W wnioskach
jego koncowych czytamy : Odchylajagcy wptyw rotacyi ziemskiej
przy wiatrach wschodnich i zachodnich zupetnie nie istnieje&)).
Wprost przeciwne twierdzenie jest teraz niezachwianym dog-
matem naukowym. Kazdy ruch na kuli ziemskiej doznaje pod
wplywem jej rotacyi odchylenia na prawo (na pétkuli péinocnej),
lub na lewo (na potkuli potudniowej); wielko$¢ tego wychylenia
zawista w pierwszej mierze od szerokosci geograficznej, z ktorg
rosnie jak sin gy masy M w ruch wprawionej i chyzosci ruchu
v. Odchylenie to jest nastepstwem przedewszystkiem tego, ze
kazdy ruch na ziemi pozostaje pod wplywem jakiej§s zewnetrz-
nej sity, ktéra nadaje pierwotny kierunek i chyzos¢, pod wpty-
wem przyspieszenia sity ciezkosci i sity odsrodkowej rotujacej
ziemi. Sita ciezkosSci ma naturalnie ogromng przewage i mowiac
w przyblizeniu posiada na catej kuli ziemskiej prawie niezmienng
warto$é; sita odsrodkowa z rosngcq szerokoscig geograficzna,
jako proporcyonalna do promieni réwnoleznika sie statecznie
zmniejsza; tedy naturalne, ze kat odchylenia, jaki tworzy¢ be-
dzie wypadkowa trzech sit dziatajgcych, z kierunkiem ruchu pod
pierwotnym impulsem, musi rosng¢ z rosnacg szerokoscig geogra-
ficzng, a to zupetnie bez wzgledu na pierwotny azymut ruchu.
Pragnacych sie w tej kwestyi blizej poinformowac¢, odsytam do
Zoppriztza i Giinthera, ktérych cytuje ponizej ; popularnie, bar-
dzo jasno przedstawit te rzecz Mokn8l) ; ten wykazat zarazem
wptyw opordw ruchu (powietrza) na site odchylenia.

Trudno$¢ poznania odchylenia niezawistego od azymutu
polegata na tern, ze wszelkie ruchy na rotujagcej ziemi sg wy-
tagcznie wzglednymi ruchami, wreszcie, ze jak to Dowe i Baer

T Romer. Przymrozki majowe. Kosmos. 1894. str. 179.

8) Benoni. Der Einfluss der Axendrehung auf das geografische Wind-
system. Peterm. Mitth. 1877. str. 106.

8) Mohn - Kramsztyk. Zasady meteorologii. Warszawa 1888. str. 135
in, 189-92.
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zaktadali, przyczyna odchylenia miata eze¢ li tylko w zmiennej
z szerokos$cig geograficzng chyzosci obrotowej. Nie ulega watpli-
wosci, ze i ten czynnik wpltywa odchylajgco, ze dla azymutu
90° (W) lub 270° (E) réwna sie Nuli, a dla ruchu potudniko-
wego osiega swg najwyzsza warto$¢, w ogdle jednak tak jest
nieznacznym, ze wobec powyzej oméwionych sit jest zbyt ma-
tym, by go w przyblizonym rachunku potrzeba byto bra¢ pod
uwage. Wpltywu tego nie uwzgledniano zgota nawet w $cistych
obrachunkach nad ruchem pociskéw dzialowych , ruchem kolei
na szynach itp. Chciatbym nieznaczno$¢ wptywu zmiany chy-
zosci obrotowej na elementarnym przyktadzie z dziedziny hydro-
grafii unaocznic.

Przypusémy najkorzystniejsze warunki: Rzeka piynie me-
rydyonalnie zupetnie prostolinijnie przez pie¢ stopni szerokosci
geograficznej, dajmy na to od 50°-55"; dtugosé rzeki wynosi

wtedy ca. 550 Mm. Chyzos$¢ obrotowa na réwniku g = __2r_.

Axe U(/l 01/
= 00000727', na ktérymkolwiek réwnolezniku = o cos g przy
czem @ jest szeroko$cig geograficzng. Réznica tedy chyzosci
obrotowej miedzy poczatkowym, a koncowym biegiem danej
rzeki wynosi wiec:

(0.0000727 cos 500 — 0.0000727 cos 55°) li

przy czem li promien ziemi przyjmiemy okragto 6,370.000 ni.

Wykonawszy rachunek otrzymujemy roznice chyzosci obro-
towej 32416° m, ktora warto$¢ podzielona przez dtugosé rzeki
550.000 m, daje 000006 m, tj. chyzo$é, czyli site parcia na brzeg
prawy wynikajgcg ze zmiennej z szerokoscig geograficzng chy-
zosci obrotowej ziemi. Skladowa tedy sita praca wody rzeki na
prawy brzeg wynosi f/,000c0 chyzosci ptynacej wody, gdy
ta wynosi 1 m na 1". Pojedyncze rozwazanie tego pro-
blemu wykaze, ze skiadowa, dziatajgca na brzeg prawy, jest
w istocie znacznie mniejszg. Przedstawmy sobie, uproszczajac
rzeczywiste stosunki, ze taz sama rzeka 550 Mm dtuga, prosto-
linijnie ptyngca ma niezmienny spadek 025°00; witasciwy n. p.
Wisle i Odrze w $rodkowym biegu. Rzeka ta piynie tedy po
réwni pochytej, ktérej roznica wysokosci wynosi 1375™ m, kat
za$ nachylenia a — 5171™. Przyspieszenie ruchu po roéwni po-
chytej :



29

g = G sin 3

przyczem G jest przyspieszeniem sity ciezkosci = 981" m. Z ra-
chunku wynika, ze przyspieszenie ruchu ptynacej rzeki po danej
réwni pochytej wynosi 00024525 m. Z wzoru za$ s = 12g t%
przy czem s = 550000 m, tj. dtugos¢ rzeki, i = czas tatwo
obliczy¢ Srednig chyzos$¢ ruchu, w istocie przyspieszonego,

550.000 = 0.0012202 t1

t- = 550.000 :0-0012262

= 448500000
t = 21175 wiec SA = v — 26 m.

Chyzos¢ rzeki ptynacej po rowni pochytej nachylonej pod
katem 51717, winna tedy pod wptywem sity ciezkosci wynosi¢
przecietnie okoto 26 m na sekunde. Wiemy, ze chyzos$¢ rzeki,
odpowiadajgcej w przyblizeniu podanym warunkom, nie docho-
dzi z reguty 1 m na sek., czyli przeszto 96°/0 efektu przyspie-
szenia sity ciezkosci zuzywa sie na przezwyciezenie przeszkdd
ptyniecia, co jest potgczone z erozya, na transport zawieszonych
i rozpuszczonych sedymentow. Te samg strate sity musimy przy-
pusci¢ dla sktadowej dziatajacej na brzeg prawy, chyzos$¢ tedy,
bedgca efektem tej sity, wynosi¢ bedzie w przyblizeniu nie
000006 m na 1 sek, lecz O 2 6 : 00006~ tj. 0.0000023 m,
sktadowa chyzosci ptynacej wody pod wptywem sity ciezkosci
jest prawie 2 miliony razy wiekszg od sktadowej, dziatajacej
wylacznie na bok prawy, zatozywszy chyzo$¢ wody ptynacej
= 1 mna 1" Zdaje mi sig, ze ten wprawdzie tylko obrazowy
rachunek dostatecznie wykazuje nikngcg przewage parcia na bok
prawy przy ruchach skierowanych potudnikowo.

Obrot ziemi odchyla wszelkie ruchy, bez wzgledu na ich
poczatkowy azymut i to w tym samym kierunku tj. na prawo.
Dyskusya, toczona nad tym tematem w Akademii paryskiej wy-
Swietlita do tego stopnia te stosunki, ze liczne p6zniejsze w tej
mierze ogtoszone prace ani nic nie dodaly, ani nic nie ujety.
Mamy przedewszystkiem na mysli prace Lamarle’a8), Buffa83),

12 Lamarle. Note sur I’6coulement des eaux qui circulent a la surface
de la terre. Bull. acad. roy. de Bruxelles 1860. str. 36.

czy

) Buff. Einfluss der Umdrehung der Erde um ihre Axe auf irdische

Bewegungen. Ann. d. Chem. u. Pharmacie 1865. Suppl. IV. str. 207 i n.



30

Dunkera8) i Zoppritza8&f; nie wliczajgc tu Fingera8), ktorego
rezultaty zbyt sg donioste, by je milczeniem zby¢ mozna. Stusznie
wiec zauwaza Glnther87), ze oparta na falszywych przestankach
teorya Baera w nieuzasadniony zupetnie sposéb przez zbyt! gorli-
wych jej zwolennikéw do rzedu "praw“ zaliczong zostata.

Nie Baer, lecz dyskusya w Akademii paryskiej wykazata
ze $cistoscig wplyw rotacyi ziemi na ksztatt tozyska rzek. Scie-
raty sie dwa poglady, z ktorych jeden, oparty na doswiadcze-
niach wahadtowych Foucaulta zwyciezyt. Zdaje mi sie, ze tym
sposobem po raz pierwszy torowal sobie droge w umiejetnosci
poglad, ze rotacya ziemi wptywa odchylajagce (na prawo) na
wszystkie ruchy, bez wzgledu na ich azymut poczatkowy. Za-
stosowanie tego pogladu do odchylenia wiatréw od Kkierunku
gradientu, dokonane zostato przez Ferrela i Buys-Batlota do-
piero w 10 lat potem, co tern bardziej znamienne, ze
dyskusya przeprowadzona w Akademii paryskiej dotyczyta
w og6le wszelkich ruchow na kuli ziemskiej. Dyskusya
dostarczyta dwu wzoréw na okreSlenie wplywu rotacyi
ziemi na site odchylenia biegu rzek. Delaunay 83) doszedt do
wzoru 2 ni @ v sin @ okreslajgcego site parcia bocznego, przy-
czem m oznacza poruszong mase, ® chyzos$¢ rotacyjng ziemi,
v chyzos$¢ ruchu masy, @ szeroko$¢ geograficzng. Babinet i Com-
2 ov lsin

g’
takze ilosSciowo wplyw rotacyi, doszedt Babinet do wyniku, ze
sktadowa, dzialajgca na brzeg prawy jest 100.000 razy mniej-
sza, niz dziatanie sity ciezkosci w kierunku najwiekszego spadku,
Combes za$ wprowadzit juz nawet pojecie deniwelacyi, o czem
pézniej jeszcze bedzie mowa. Tutaj zaznaczymy tylko, ze zda-
niem jego rzeka 4 kim (!) szeroka, ptynaca z chyzoscia 3 m na

bes doszli zgodnie do wzoru : TJIsitujagc  okresli¢

&) Dunker. Uber den Einfluss der Rotation der Erde. Zeitschr. f. ge-
samrnte Naturw. 1875. str. 463—535: 1882. str. 67—108, 331—38.

&) zoppritz. Uber den angeblichen Einfluss dor Erdrotation a. d. Ge-
staltung der Flussbetto. Verh. Il. deutschen Geogr.-Tages. 1882. str. 47—053.

sc) Finger. Uber den Einfluss der Erdrotation..., insbesondere auf die
Stromungen der Flisse und Winde. Sitzber. Wiener Ak. Math. Naturw. Classe.
1878. Bd. 76. Il. Abth. str. 67—103; 1881. Bd. 81. II. Abth. str. 1248—77.

8) Ginther. 1 c. Il. Bd. str. 602.

8] Comptes R. 1859. t. 49. 1 c. str. 691.

8) Comptes R. 1859. t. 49. 1 c. str. 775 i 779.



31

sek., bedzie mie¢ pod wptywem rotacyi poziom wod na brzegu
prawym o 12 cm wyzej niz na lewym. Bertrand °°) doszedt do
zupeinie podobnego rezultatu, ze efekt rotacyi ziemi na brzeg
prawy roéwna sie sile odsrodkowej, wytwarzajacej sie w serpen-
tynie o promieniu 58 kim. Jesli zwazymy, ze przewaga zakoli
w rzekach naturalnych $redniej wielko$ci ma promieA mniejszy
niz 500 m, rzadko bardzo 2.000 metréw dochodzacy, to zrozu-
miemy, ze bieg rzeki zakolony o promieniu 58 kim praktycznie
uwaza sie za prostolinijny, efekt sity odsrodkowej w takiem za-
kolu za zaden.

Aby na przykladzie wykazaé, jak trafnie juz wowczas role
ziemskiej rotacyi oceniono, postuguje sie wzorem, podanym po-
nizej dla deniwelacyi spowodowanej skutkiem sity odsrodkowej
w zakolu rzeki:

w2 I
z — ) log. nat. (1 + _r)

przy czem | oznacza szeroko$¢ zwierciadta rzeki, a r promien
zakola. Dla rzeki $redniej wielkosci (1 = 300 m. v = 2 m,
r— 58 lIcim), z = 2 nim, dla nieistniejgcej w naturze rzeki
4 Mm szerokiej, ptynacej z chyzoscig 3 m sek., wynositaby de-
niwelacya okoto 7 cm. Widoczne tez z tego, ze juz w owej
dyskusyi nad owym tematem wytonity sie dwa poglady, z ktorych
jeden wiekszy (Delaunay i Babinet), drugi iloSciowo mniejszy
(Combes i Bertrand) wplyw rotacyi przyjmowali.

ZestawiliSmy tu pokrotce wyniki owe dlatego, ze po pierw-
sze dosadnie $wiadcza o drobnosci wptywu obrotu ziemi na
ksztatt tozyska rzek, powtore za$ dlatego, by wykazaé jak ten
problem dostawszy sie w bledne koto uczonosci niemieckiej,
wracal od czasu do czasu traktowany jako nowos$¢, w istocie
nie wyszedt ani razu poza stadyum rozwigzania sprawy w Aka-
demii paryskiej juz w r. 1859.

W latach 1872—93 wystapit Dunker z 4 pracamiQl) (osta-
tnia byla mi niedostepng), wymierzonemi przeciwko prawu
Baera. Pomijajac dyskusye w sprawie Baera, w ktdrej
horyzont Dunkera nie rozszerzyt sie nic po za spotrze-
zenia czynione nad doling gornej Wezery jakotez nad rzeka
Lalin, spostrzezenia nie raz z gruntu mylnie ttumaczone, przy-

<) Comptos R. 1859 t. 49. 1 c. str. 658.
ni) Ponck. Morpbologie Bd. I. str. 859 i Duker 1 c.
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stepujemy do jego dedukcyi teoretycznej. Wz6r Dunkera na okre-
Slenie sity pracej na brzeg prawy p = 0.0001454 m v sin o
jest zupeinie tozsamy z wzorem Belaunay’a, bo 0.0001454 — 2 co.
Do okreslenia pojecia deniwelacyi Combesa podaje Dunker ob-
jasniajacy rysunek, zbyteczny o tyle, ze pojecie deniwelacyi
jest nader pojedynczem. Sita rotacyjna ziemi prze wody rzeki
ptynacej na brzeg prawy; state brzegi rzeki nie dozwalajg na
odchylenie kierunku ruchu, wiec to dazenie moze sie objawié
tylko podwyzszeniem poziomu wody na brzegu prawym. Zwier-
ciadto tedy rzeki ptynacej tworzy w istocie pewien kgt @ po-
ziomem prostopadtym do pionu. Z pojedynczego réwnolegtoboku
sit wynika, ze tg @ = p : G czyli:
0-00001454 m v sin <

wraca wiec do wzoru Combes’a, a zgodnos¢ jest do tego stopnia
zupeing, ze w konkretnym przyktadzie bierze rownie jak Com-
bes zamiast m, masy wody, |, tj. szeroko$¢ zwierciadta rzeki.
Za przyktad wzigt Dunker Wotge, przyjmujac szeroko$¢ zwier-
ciadta 1.000 m, chyzos¢ wody 8 m (ilos¢ bardzo watpliwa)
i otrzymatl warto$¢ deniwelacyi prawego brzegu = 347 cm.

Tej samej drogi co Dunker uzyt Zoppritz; doszedt tez do
réwnobrzmigcych wynikéw®). Zbyteczne tedy je powtarzac. Po-
przedzit wywodem elementarnym wprawdzie, ale tatwo unaocz-
niajagcym odchylanie ruchdw bez wzgledu na poczatkowy azy-
mut pod wplywem rotujgcej ziemi. Wywodd ten Zoppritza po-
wtdrzyt Ginther ®). To samo da sie powiedzie¢ o pracach La-
marlea i Buffa.

Nieco inny punkt widzenia wprowadzit Fontes0) do teoryi
Baera. Pragnat mianowicie uzasadni¢, a wraz z nim i Penck(®),
ze w biegu $rednim i dolnym, w ktdrych juz Baer domniemy-
wat sie najwyrazniejszych objawow swego prawa, silne serpen-
tynowanie wptywu rotacyi zupetnie nie zmniejsza. Fontes rozu-
mowat, ze deniwelacya Z poziomu rzeki w serpentynie jest
nastepstwem dwu sit: 0 i z; z jest to sita odsrodkowa zakola®

82) Zoppritz 1 o.

B Ginther 1 c. Bd. I. str. 221 i n.

9 Fontes. Bole de la rotation de la terre dans la déviation de cours
d’eaux. Comtes B. 1885. T. 101. str. 1141—43.

%) Penck. Morphologie. 1. 355—56.
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rzeki, bedace w prostym stosunku do vZ2 a w odwrotnym do
r (promienia zakola), z' jest to wyrazenie na wplyw rotacyi
ziemi. Tedy:

z = l% log. hyp. (1 Ag“l'“)

Cr r
podtug Bresse’a: "Cours de mécanique appliquée“. T. Il. 8 17,

w czem | szeroko$¢ zwierciadta, a log. hyp. francuskie wyrazenia

na log. naturalny ;
/ 2 tolvsin (.

S G~
Wedtug rozumowania Fontésa dla serpentyny prawej Z —z z',
dla serpentyny lewej Z = z — z', w rezultacie tedy bez wzgledu
na prostolinijny, czy serpentynujacy bieg rzeki parcie rzeki na
prawo nie ulega podiug Fontésa zadnej zmianie.

Gdyby Fontes zapoznat sie z rezultatami Fingera, oglo-
szonymi w Akademii wiedenskiej juz 6 lat przedtem, przeko-
natby sie, ze jego pozornie logiczne rozumowanie sprzeciwia sie
zjawiskom przyrodniczym ; Fontés wszakze nietylko, ze przed
uzasadnieniem teoretycznem prawa Baera nie zapoznat sie z od-
no$ng literaturg , lecz co wiecej, dla stwierdzenia swego przy-
puszczenia , wykazania doniosto$ci wptywu rotacyi, a wreszcie
dla podniesienia Scistosci swego pomiaru, kréry moze dat po-
budke do nieuzasadnionej hypotezy, dopuszcza sie biedu w ele-
mentai-nym rachunku.

Fontes zdejmowat mianowicie profil poprzeczny rzeczki
Baise (doptyw pr. Garonny) w miejscu zakola na prawo; z ni-
welacyi znalazt poziom wody na brzegu prawym wyzszy
0Z = z+ z‘= 00050 m. Rachunkiem otrzymatz = 00043' m,
z* = 0.0005 m tedy Z = 00048~ m; dziwna istotnie zgodnos¢,
gdybysmy, kontrolujgc rachunek, nie znalezli innych zupetnie
iloSci: z = 002237, z* — 000057 wiec Z = 00228 m. W ra-
chunku podstawitem iloSci podane dla Baise przez Fonteés’s,
tjpv= 1510 m, I — 38 m, r = 275 m; (p = 44"

Co dziwniejsza, Perek, ktory z pracg Fingera widocznie
sie nie dobrze zapoznat, cho€ jg cytuje, przyjmuje teorye Fontésa,
podnosi zgodno$¢ obserwacyi z rachunkiem, a za Gilbertem1’
powtarza, ze sila erozyjna jest z tychze przyczyn w prawych

lij Gilbert. The Sufiicieney of torre~trial Rotation for tbe Deflection of
Straams. American Joarn. of Sc. 1884. t. 27. V. neszyt. str. 427 i n.

Szkota realna. 3
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zakolach dolnego Missisipi 0 9% wiekszg, niz w lewych. Jako
przyczynek do problematycznych wynikéw Fontesa i Gilberta
dodaje Penck, ze giebie w prawych serpentynach Itenu miedzy
Strassbnrgiem i Maxau sg o 25 cm. (4%) gtebsze niz w lewych
zakolach, w regulowanym Dunaju pod Wiedniem giebie serpen-
tyn prawych sg przeszto 5% znaczniejsze niz giebie lewe.

Nie kwestyonujgc wecale dat liczebnych Pencka, zwracamy
przedewszystkiem uwage, ze wyniki jego odnosza sie tylko do
nieznacznech odstepdw rzek, na podstawie czego trudno chyba
stawiaé jakiekolwiek prawidto. Zaznaczamy tu wreszcie, ze dla
Missisipi dolnego (ponizej ujscia Ohio) rozporzadzatem 20 pro-
filami poprzecznymi wedtug badan Humphreya i Abbota ');
z podanych profili 8 przypadato na zakola lewe, 6 na zakola
prawe, tylez na progi. Srednia glebia w pierwszych wynosita
6717, w drugich 5187, w trzecich 503'. Cyfry te sg w zupeinej
niezgodzie z pogladami Gilberta i Pencka, bo gtebie zakoli le-
wych przewyzszajg prawe o blisko 30% ! réznica zbyt wielka,
bySmy w tej cyfrze nieco na karb przypadku policzy¢ nie mogli.

Dotychczasowe wywody miaty za cel przedstawienie wspot-
czesnych pogladéw na wptyw obrotu ziemi na uksztattowanie
tozyska rzek i stwierdzenie, ze ogotem biorgc stanowisko nauki
wobec tej kwestyi nic, albo nie wiele wiecej rzucito Swiatta po-
nadto, czego Akademia paryska juz przed kilkudziesieciu laty
dokonata.

Stanowcza, lecz mato bardzo zauwazong zmiane pogladdéw
w tej mierze utorowat Finger. Scistym aparatem matematycz-
nym uzbrojony, udowodnit, ze przyjete przez paryskg Akademie
wyrazenie 2 m io v sin € na okreslenie ilosciowe wptywu ro-
tacyi na ruchy powietrza lub wody po powierzchni ziemi bez
wzgledu na azymut ruchu ma tylko warto$¢ przyblizong, ze
wreszcie, co najbardziej interesujgce, rotacya ziemi odchyla naj-
silniej ruchy nie merydyonalnie lecz ku wschodowi skierowane,
ze wplyw ten jest najstabszym przy ruchach od wschodu na
zacho6d«'8. Nie mniej doniostym jest rezultat Fingera, ze odchy-
lajgcy wplyw rotacyi ziemi w kierunku na prawo istnieje tylko
przy prostolinijnych ruchach. Jesli za$§ ruch po powierzchni

I Humphrey-Abbot. Theorie der Bewegung des Wassers. 1867. Atlas.
¥ Finger 1 c. I. 1878. str. 71.
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ziemi od prostolinijnosci znaczniej odstepuje (serpentynowanie
rzek), to parcie pod wptywem rotacyi na prawo nie tylko ustaje
zupetnie, lecz co wiecej, nawet na parcie w kierunku na lewo
sie przeistacza Widoczne z tego, ze rozumowanie Fontesa
0 sumowaniu lub odejmowaniu z i z' przy serpentynach pra-
wych, wzglednie lewych jest mylnem, tedy obserwacya jego na
rzece Baise byla btedng, ze tez poparcie twierdzenia Fontesa
przez Pencka analogicznemu zjawiskami na Renie i Dunaju tylko
na mylnem tidmaczeniu spostrzeganych wiekszych gtebi na
wierzchotku prawych serpentyn polega¢ mogto.

Uwzgledniajac te nader donioste wyniki studyéw Fingera
przychodzimy do wniosku okdlnikowego: Parcie rzek na brzeg
prawy na poéinocnej poikuli istnieje tylko przy prosto-
linijnem biegu rzeki. Prostolinijny bieg rzeki nalezy
w kazdym razie do niezwyklych w przyrodzie wyjatkéw, czyli
bezwzgledu na iloSciowo w istocie nieznaczny mwplyw rotacyi
ziemi, nie moze tenze przyjs¢ do skutku z powodu ustawicznego
serpentynowania i zmiany biegu rzek.

Penck, jeden z najpowazniejszych zwolennikdw prawa
Baera, ktdéry, jak wspomniatem, stangt tez w obronie mylnej
teoryi Fontesa, usitowat uwidoczni¢ iloSciowo takze wptyw spadku
rzeki na odchylenie biegu rzeki pod wplywem obrotu ziemi.

Wzory Babineta i Combesla, Bufta, Zoppritza i Dunkera,
wreszcie Fontesa spadku rzeki dotychczas wcale w rachube nie
braty; masa wody lub szerokos¢ rzeki, chyzo$¢ phyniecia,
wreszcie przyspieszenie sity ciezkosci i szeroko$¢ geograficzna
byty jedynymi czynnikami, ktore miaty parcie rzeki na brzeg
prawy ilosciowo okreslac.

Wprawdzie Baer i jego mniej lub wiecej dostowni nasla-
dowcy, opierajgc sie na statystycznym materyale, zebranym
przez twdrce tak zwanego prawa, osSwiadczali, ze najwyrazniej-
sze jego objawy sg widoczne w S$rednim, szczg6lniej w dolnym,
nigdy zas w gornym rzek biegu, lecz nigdy nie uzasadnili....
dlaczego.

Penck100) formutuje nieokreslone dotychczas domysty w ten
sposob: "Sita praca rzeki na prawo, sg jego stowa, jest tern

'Y Finger 1 e. I. 1878. str. 91 i n.
107) Penck. Morpliologie I. str. 354 i n.
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znaczniejszag w przeciwstawieniu do siiy ciezkosci, ktora pty-
niecie powoduje im mniejszym jest spadek..., a to tern wiecej,
ze sita odchylajgca bieg z rosngcym spadkiem sie pomniejsza,
a w pewnych przypadkach moze réwnac sie zeru“.

Uzasadnienie Pencka jest nastepujgce. Deniwelacya okresla
sie jak nadmieniono przez

. 0.0001454 v sin @
Y P== G i

dla Renu przyjmujac v = 15' » szeroko$é¢ zwierciadta 1.000 m (1),
(P = 50° wynosi deniwelacya 15 cm; o tyle wznosi sie woda
wyzej na brzegu prawym, niz na lewym. Penck czyni tu zu-
petnie nieuzadnione zatozenie, Zze owo wyzsze wzniesienie wody
na prawym, niz na lewym brzegu nalezy uwazac jako spadek
rzeki w kierunku poprzecznym, ktéry mozna poréwnac ze spad-
kiem jej w kierunku podtuznym. Nazywajgc Ow spadek po-
przeczny Jr, wynosi tenze

T 00001454 v sin @ (L

Jr = 0-00981  ~~~ ’

tj. w danym wypadku wynositby dla Renu 000/° 0177 tj. t1G— I
czesci spadku Renu od Koblencyi do ujécia, "tedy, dodaje Penck,
sita pragca Ren na brzeg prawy wynosi Y10—P; czesci tej sity,
ktora plyniecie utrzymuje“. Tym wynikiem stanat Penck w rze-
dzie najskrajniejszych zwolennikow prawa Baera. Juz stosunki
faktyczne sg w dziwnej niezgodzie z wnioskowaniem Pencka.
W kotlinie gdérnorenskiej nie brak na znacznych przestrzeniach
widocznego przesuniecia sie tozyska Renu na prawo, w delcie,
zaznaczytem powyzej, dazy Ren niewatpliwie na lewo. Spadek

jednak rzeki w biegu $rednim wynosi ca 0 8 B5—0""Jon w delcie

ca 0.1°/00, czyli podtug wnioskowania Pencka sita praca Ren na
prawo jest w Srednim biegu 5 do S razy stabszg niz w delcie.

Btad rozumowania Pencka polega wprost na tern, ze de-
niwelacyi nie mozna wcale uwaza¢ za spadek, w razie bowiem
tego zatozenia musielibySmy przyja¢ ped rzeki od prawego brzegu
do lewego, czego Penck chyba wcale udowodni¢ nie zamierzat.
Deniwelacye nalezy pojmowac jako stan rGwnowagi wody w rzece,
tworzacej z poziomem pewien kat /2 a to pod wplywem dzia-
tania dwu rdéznostronnie dziatajgcych sit: ciezkosci i rotacyi.
Jako analogiczne deniwelacyi zjawiska poda¢ mozna: wychy-
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lenie otowianki od pionu w poblizu wysokich gor, ksztatt moérz
w poblizu kontynentow, wogdle zjawiska geoidu ziemskiego.
I tak wiasnie jak z kata wychylen pionu w poblizu wysokich
gér i masy gor obliczono gesto$¢ i mase kuli ziemskiej, tak tez
samo gdy tu mamy wychylenie réwnowagi wody od poziomu
pod wptywem rotacyi, to site rotacyi mozemy porownaé z silg
ciezkosci, porownujac kat ;3 z katem 90° jaki poziom tworzy
z pionem. Kat [I wynositby w wypadku podanym przez Pencka
3e.", czyli sita odchylajgca na prawo bytaby 93.000 razy mniej-
szg od sily ciezkosci. Pomijajagc elementarny sposéb przedsta-
wienia stosunku dwu tych sit, zwracam wszakze uwage na zgod-
nos$¢ inng droga osiggnietego wyniku z Babinetem, wedtug kto-
rego sita odchylajgca wynosi MO)X() sity ciezskosci. (Por.
wyzej str. 30).

Jakkolwiek rozumowanie Pencka nie wytrzymuje wecale
krytyki, to przeciez raz podniesiony wptyw spadku musi by¢
wzietym pod rozwage.

Wptywy rotacyi na odchylanie ruchdw na prawo bytby naj-
wyrazniejszym , gdyby ruchy odbywaly sie po doktadnej pta-
szczyznie rotacyjnego elipsoidu; to twierdzenie zdaje sie nie ule-
ga¢ watpliwosci, a wiec w nastepstwie spadek rzek musi bym
czynnikiem pomniejszajgcem odchylenie ruchéw na prawo.
Przyjmijmy swobodny ruch (bez oporéw) po réwni pochytej ;
przyspieszenie w kierunku najwiekszego spadku g = G sin a,
przy ezem a jest katem nachylenia réwni; wszakze ruch ten
nie moze odbywaé sie po najprostszej linii, lecz rotacyra, ktorej
odchylajgca sita wyraza sie wzorem p = 00001454 v sin o
sprawi, ze kierunek ruchu istotnego bedzie z linig najprostsza
tworzy¢ pewien kat, np. A)

ig A = b _0-0001454 v sin P
g Lr sm @

Z réwnania tego wynika, ze kat A, bedacy miarg odchy-
lenia pod wplywem rotacyi dla niezmiennej v i @ jest funkcyg
spadku (sin cc). Jak za$ doniostym jest wpltyw spadku na wiel-
kos¢ kata A objasni szereg przykitadéw. Dla chy”zosci:

v = 3w @ — 500, wynosi A przy spadku:
b — Jlat) 2%, x10 OB 0 . 02 00'-1%0 OO0I1%0 (
A=0°39' 0"59' 1048' 3166' 9"45' 18°58' 73°43' 88° 20
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Spadki od 3°00—000°1" sg wasciwe rzekom od ich 2zrédet do
juscia (do morza), spadek 001°00, 0001°/'n sa, przypuszczam,
mozliwe dla ruchéw powietrza, czyli wiatrow lub pragdow mor-
skich w morzach $rédziemnych. Lecz ruch swobodny, pozba-
wiony opordw w przyrodzie nie istnieje; w pewnem przyblize-
niu mozna by prady powietrzne i morskie do tej kategoryi ru-
chéw zaliczy¢, i dla tego tylko przy' tych mozna sie spodzie-
wac odchylenia pod wpltywem rotacja ziemi, tylko przy nich
mozna by moéwi¢ o wplywie spadku na wielko$¢ kata odcliy-
lenia |. Ze prady powietrzne wiejg nie po liniach poziomych,
lecz ze zataczaja linie spiralne w ogole nachylone ku centrum
cyddonu, to nie ulega watpliwosci; prady powietrzne majg tedy
niewatpliwie swdj spadek, ktdrego wprawdzie dotychczat w °/d
nieobliczano. Site spadku wyraza sie dotychczas w gradientach
tj. roznicy cisnienia barometrycznego na jeden stopieA rowni-
kowy, da sie ona tez przedstawi¢ za pomocg rozciggtosci i wy-
sokosci systemu cyklonowego. Rozwazanie tych wielkosci wska-
zuje, ze spadek, ktdry powmduje wiatry, moze wykazywac znaczne
réznice. Roznice spadku wynikajag wprost z tego, ze zwykte sy-
stemy cyklonowe obejmujg obszary od 3.000—10.000 Mm., wy-
sokos$¢ ich siega mato ponad 2.000 m, tymczasem systemy zni-
zek, ktdre powoduja nasze burze, obejmuja obszar, ktorego Sred-
nica rzadko 100—500 Mm przekracza, czesto za$ jest znacznie
mniejszgl0l). Wynika z tego, ze spadek wiatrodw jest w cen-
trach burzy 20—100 razy wiekszym, niz w zwyktych cyklonach.
Jesli jednak spadek jest odwrotnie proporcynalnym do kata od-
chylenia ruchéw, to jest jasnem , ze w burzach wiatr biegnie
po liniach zblizonych do linii najwiekszego spadu (od mas do
min. barometrycznego), anizeli w innych warunkach. Czyzby’
nie nalezato tym sposobem ttémaczyd krotkotrwatos¢ burz, skoro
ruch powietrza po linii najwiekszego spadku moze spowodowaé
szybki naptyw powietrza do znizki (min.), skutkiem czego ni-
weczg sie te warunki, ktore burze spowodowaly, tj. rbwnowaga
powietrza zostaje szybko przywrocong. Dotychczas jednakze dla
obliczenia odchylenia wiatru od linii gradientu pod wplywem
rotacyi ziemi, o ile mi wiadomo, spadku wcale w rachube
nie brano, czjmiono bowiem to odchylenie zawistem tylko

1") Bebber. Lohrbuch der Meteorologie 1890. str. 289 i 347.
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od oporéw zewnetrznych (tarcie) ruchu powietrza i od chyzosci
wiatrul®). Prawda, ze chyzo$¢ wiatru ma bardzo szerokie gra-
nice od lekkiego powiewu do 60 m (!) na sekunde i ze ta chy-
zo$¢ moze niejednokrotnie wptyw spadku zupetnie zréwnowazyc.

Podobnie nalezy sobie wyobrazi¢ przyczyny odchylenia
praddw morskich, zwaszcza w morzach $rédziemnych, w kto-
rneh prady o zmiennym kierunku powstajg pod jednorazowym
impulsem zmiennych wiatrow. Przypuszczam, ze odchylenie pra-
déw morskich pod wplywem obrotu ziemi nie dosiega nigdy tej
miary, ktéra jest przecietnie ruchom powietrza wiasciwag,
bo chociaz, jesli juz dla pragdow morskich przyjmiemy jaki
spadek, to w kazdym razie tak minimalny, Zze tenze nie
moze by¢é porownany z innemi skadingd znanemi wielko-
S§ciami — to znow z drugiej strony chyzo$¢ pradéw mor-
skich (w morzach $rédziemnych) jest bardzo nieznaczng, a wa-
cha sie w granicach od 0 3 ™1—0" m na sekunde. Dla pradow
morza Battyckiego udowodnity studya ostatnich lat koto 36°
odchylenia na prawo od Kierunku wiatru, ktéry prad spowo-
dowat 103).

Jesli jednak dla ruchow w przyblizeniu swobodnych jak
wiatry i prady morskie prawo spadku podniesione przez Pencka
da sie zastosowac, to dla rzek nie istnieje ono wecale. Bieg rzek,
zamknietych w tozysku, nie moze dozna¢ zadng miarg odchy-
lenia, przesuniecia, bo takie odchylenie réwnatoby sie ptynieciu
rzeki przeciw spadkowi. Wptyw obrotu ziemi na bieg rzek musi
sie zamieni¢ na deniwelacye poziomu wody. Od czasu dyskusyi
w Akademii paryskiej zastanawiano sie niejednokrotnie nad
wartoscig deniwelacyi i zgodnie jg oznaczono:

U 8 180001454 v_sin w

AVe wzorze tym spadku rzek nie uwzgledniono; wprowa-
dzenie spadku do wzoru nie sprawi wcale trudnosci, lecz istoty
deniwelacyi wcale to niezmieni. Wz6r na odchylenie:

Bebber 1 c. str. 125—33. Guldberg i Mohn. Uber die gleichférmige
Bewegung horizontaler Luftstrome. Zeitschr. d. oster. Ges: f. Met. 1877. str.
49—60. Moller. Der mathematische Ausdruck fir den Wiederstand der Lufd-
bewegung. Ann. d. Hydrogr. 1894. str. 62—64.
18) Segelhanbuch der Ostsee. 1891. I. Th. I. Heft. str. 104 i n.
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00001454 v sin 9

A= @ sin a
Dzielgc te obydwa zrédwnania przez siebie otrzymamy:
tg @ 0,00014X4: v sin (p G sin a
tg A 000014.54' v sin (p G

czyli tg 8 = tg A sin @

Forma wzoru wcale nie zmienia istoty rzeczy, kat (djest
fuukcyg cbyzosci v. Obliczona ponizej tabelka jeszcze wyrazniej
to stwierdza :

V=4 m 3 m 2 m 1 m 05°m

(1"foo 9-60" 7-20" 47380/ 240" 120"
057 9.G0' 720" 4.80" 240" 120" dla ¢
0-4°/m 197%60" 720" 4-80" 240" 120" = 50°

s 02, *=09-60" 720" 480" 240" 120"
©1""o 9.60"  7-20"  4-80" 2.40" 120"

Z tabelki owej widoczne, ze deniwelacya stoi w prostym
stosunku do cbyzosci rzeki, tak, ze dwa, trzy, cztery razy wie-
kszej chyzosci odpowiada dwa, trzy, cztery razy wieksza deni-
welacya, a tu zupetnie bez wzgledu na wielko$¢ spadku. Ze
jednakze wsrod mato zmiennych innych warunkow wiekszemu
spadkowi odpowiada wieksza chyzo$é, wiec w istocie wartosé
deniwelacyi jest w goérnym biegu znacznie wiekszg niz w biegu
dolnym rzeki. W powyzszej tabelce oznaczono ttustym drukiem
te wartosci /i, ktére odpowiadaja w przyblizeniu pojedynczym
wartosciom spadku, zaktadajac, ze spadkowi 1"/ odpowiada
chyzo$¢ 4 m, 05°00 chyzos¢ 3 m itd. Gdy za$ spadek 1°00
wilasciwy jest gérnemu biegowi rzek, a 000°1 deltom, przeto
wynika, ze w gdérnym biegu warto$¢ deniwelacyi moze by¢
8 razy wieksza, niz przy ujsciu rzek do morza.

Drugim czynnikiem, okreslajgcem wielkos¢ deniwelacy jest
obok chyzosci szeroko$¢ geograficzna; uwzgledniajac obydwie
obliczytem ponizszg tabelke:

P =
dla v = 2 m 15" m 1 m 0-5m
20° 210" 155" 106" 052"
; 30 3715" 2-40" 160" 030"
40° 401" 3-00" 2-00" 1-00"
Sn50° 470" 350" 230" 116"

60° 520" 375" 2-50" 125"
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Cyfry te obliczone podiug wzoru tg 7 = tg 2 sin a wy-
kazuja doniosty wptyw szerokosci geograficznej, ktory rosnie
wprawdzie z rosngca szerokoscia, ale silniej w nizszych, stabigj
w wyzszych szerokosciach.

Teraz moge przystagpi¢ do iloSciowego wykazania wplywu
rotacyi na bieg rzek, objawiajgcego sie w deniwelacyi poziomu
wody, wyrazonej w miarach metrycznych. Jes$li zwolennicy prawa
Baera otrzymywali dla deniwelacyi poziomu rzek wartosci, ktore
trudno byto zupeinie lekcewazyé, to przyczyna lezata w tern,
ze postugiwali sie przyktadami, ktorych na darmo by szukat na
kuli ziemskiej. Szeroko$¢ branej przez nich w rachube rzeki
nigdy nie byta mniejszg niz 1.000 m, jeden przyjat rzeke 4.000 m
szeroka, za chyzo$¢ ptynacej wody nie wstawiano nigdy mniej-
szej wartosci niz 2—4 m, a to wszystko obliczano dla szero-
kosci geograficznej 50". Tymczasem zatozenia te sg btedne. Rzeka
0 jednolitem fozysku, o iie mi wiadomo, nigdy szerokosci kilo-
metra nie dosiega, chyba przy samym ujsciu, gdy to przybiera
ksztatt estuaru, lub limanu, w ktdrym to wypadku raczej z za-
tokag morska, anizeli z rzeka mamy do czynienia. Podobniez
zdziczala rzeke, rozwidlong na kilka odndg, zajmujacych razem
obszar kilkanascie kilometrow szeroki, nie zajedng lecz za kilka
rzek uwaza¢ musimy. Jednem stowem przyjmujac rzeke 1.000 m
szeroka, przyjmujemy niezwykle, moze nie prawdopodobne wy-
jatki. Rownie jak za szeroko$¢ rzeki podstawiano przesadne
wartosci za chyzos$¢ rzek w dolnym icli biegu. Chyzo$¢ 3 m na
sekunde wiasciwg by¢ moze dzikim potokom, w ktérych moze
nawet 5 i 6 m na sek. osiegng¢, ale chyzo$¢ tak wielka nie
moze nigdy wystepowa¢ w dolnym biega najwiekszych nawret
rzek. Przemawiajg za tern stosunki rzek tej miary, co Missisipi
lub system La Platy. Srednia chyzo$¢ wody w dolnym Missisipi
(pod Carolton, wyzej N. Orleanu) wynosi podiug Humphreya
1 Abbotal®d) przecietnie 085 m na sek., a podczas powodzi do-
chodzi zaledwie 13~ m; znacznie powyzej koto Yicksburg wy-
nosi 10° m, a ponizej ujScia Ohio wynosi 13" m na sek. Podobne
stosunki chyzosci znalazt Revy 1) w systemie La Plata. W samej
La Plata mierzyt chyzo$¢ powierzchniowg przecietnie 04 m,
w Paranie koto Las Palmas 08, koto Rosario 1 m, a w Uru-

14") Grobenau 1 c. Atlas. tabl. IX.
1'f) Revy. H3draulies of Great Rivers. London 1874. str. 37, 64, 112 i 141.
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gwaju koto Salto 14 m na sekunde. Ckyzo$6 jednak wody na
powierzchni w nurcie mierzona jest znacznie wiekszg od S$red-
niej, tembardziej w tym wypadku, w ktorym pomiary czjuiiono
dla zbadania wptywu fali odptywu na chyzo$¢ pradu rzeki. Mimo
wszystkiego cyfry te Swiadcza, ze nawet 1 m cliyzosci nalezy
w dolnych czesciach rzek w obec nieznacznego spadku do wiel-
kich rzadkosci.

Aby wykazaé, jak malg miare osiegnie deniwelacya po-
ziomu rzek skutkiem rotacyi, gdy wezmiemy w rachube I, vi <
zaczerpniete z konkretnych przyktadow rzek, obliczylem poniz-
szg tabelke, w ktérej obok wszystkich danych — majacych stu-

zy¢ do kontroli rachunku — podaje cleniwelacye (s), wyrazong
nie w katach ;1 lecz wprost w milimetrach.
1 v P z
Wista. Warszawa . . . . 300 m *Om 52" 347 mm
— Matawa....ccoeenrrnne. 400 " 07" 54" 330 ,,
Dunaj. Wiedef....ccoeverne.e. 320" 15" 48° 529 p
— Ujscie Cisy 650 " 0-6" 45" 409 p
Ren. Kolonia............ 400" 12 » 51" 5'53
— Rotterdam . . . . 450" 0-5" 52° 2-03 |
Missisipi. Wyzej N. Orleanu 700 " 0-9" 30° 4'67
Nil.  Syene .. (750)" (13), 24° (5-88) ,
— Kairo ... 750" 0'9)" 302 (500) 4

Szeroko$¢ i chyzo$¢ zestawionych rzek zaczerpnagtem prze-
waznie z fachowych hydrotechnicznych dziet, dla Nilu szero-
kos¢ podiug planu Kairo w atlasie Stielera, clijz 0$¢ przy Kairo
przyjatem dowolnie (prawdopodobnie za wysoka ), jako réwng
-chyzosci Missisipi pod N. Nowj*m Orleanem, chyzos$¢ pod Syene
przyjatem za rowng chyzosci Missisipi przy potgczeniu sie z Ohio.

Przyjmujac tedy stosunki wiasciwe rzekom znacznym i co
do wielkosci pierwszorzednym, przekonujemy sie, ze zwierciadto
ich wod na prawym brzegu znajduje sie skutkiem obrotu ziemi
0 2¥,- 6 mm wyzej, niz na brzegu lewym, nastepnie, ze war-
tos¢ deniwelacyi rosnie w gore rzeki, co stoi w zupeinej sprzecz-
nosci z przekonaniem wszystkich zwolennikdw tzw. prawa Baera.
Czy roznice tg, 2J2—6 mm, we wzruszonem falami, 300—700 m
szerokiem zwierciedle wody czute instrumenta odroznig, czy po-
wiew wiatru odmienny tej teoretycznej deniwelacyi nie wyréwna ?
sg to pytania, ktorych rozstrzygniecie nie wptynie bynajmniej
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na matostkowos¢ wplywu rotujgcej ziemi na ksztatt tozjrska
rzeki. Z drugiej wszakze strony nie ulega watpliwosci, ze teo-
retycznie przyjeta warto$¢ deniwelacyi faktycznie albo zupetnie,
w kazdym razie nigdy nawet w tej tak juz matej mierze do
skutku nie przychodzi.

Pomijajac serpentynowanie rzek, ktdre wedtug poszukiwan
Fingera zupetlnie wplyw obrotu ziemi niweczy i zakldca, lezy
druga przyczyna tego ostabienia wptywu rotacja w oporach pty-
niecia wody w rzekach. Opory te sg w istocie ogromne, a po-
tegaja na wewnetrznem tarciu, czyli lepkosci wody (Zahlftussig-
keit, Yiscosite), oporach powietrza, chropowatosci dna, oporach
powstajgcych przez utrate sity zywej wody, zuzywanej na trans-
port sedymentow, w serpentynach rzeki i skutkiem zmiany sze-
rokosci i gtebokos$ci tozyska 10I). Opory te sg zdolne zniweczy¢
w zupetnosci przyspieszenie sity ciezkosci, co praktycznie obja-
wia sie znanem powszechnie zjawiskiem, ze przy niezmienionym
spadku chyzo$¢ pozostaje niezmieniong; jest nawet mozliwe, ze
chyzo$¢ mimo dziatajgcego przyspieszenia sity ciezkosci sie po-
mniejsza, a to w razie powigkszenia oporéw, spowodowanego
np. przez doptyw, ktory dostarcza rzece gtdwnej wiecej zwirdw
w stosunku do ilosci wody i wzajemnego stosunku spadku
w rzecze gidwnej i w doplywie.

W jaki spos6b dziatajg na chyzo$¢ wody opory chropowa-
tosci dna i powietrza, okazuje krzywa pionowego rozktadu chy-
zosci w rzece: najwieksza chyzo$¢ przypada w pewnej giebo-
kosci, z ktérej tak ku powierzchni, jak tez i ku dnowi statecz-
nie chyzos¢ sie obniza. Jesli tedy znaczna czes¢ sity zywej wody,
majacej swag przyczyne w przyspieszeniu sity ciezkosci, zuzywa
sie na przezwyciezenie réznorodnych oporoéw ptlyniecia, to na-
turalne, ze z tymi oporami, ma takze do czynienia sita, wynikia
z obrotu ziemi, mozliwe, ze wobec jej nieznacznosci zuzywa sie
zupetnie na pokonanie tych oporéw do tego stopoia, ze deniwe-
lacya do skutku przyj$s¢ nie moze.

Czynnika oporéw w rachube wzigé¢ nie zdotam, a to
wprost dla tego, ze jakkolwiek znang juz jest przyczyna i istota
oporéw, tj. ich jakos$¢, to przeciez dla iloSciowego ich oznacze-
nia brak dotychczas dostatecznej ilosci spostrzezen. Gdy jednak

10) Franzius u Sonne 1 c. I. BI. 1. Abth. str. 192.
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w meteorologii stAvierdzono, ze na wielko$¢ odchylenia (A) na
praAvo od kierunku gradientu wplyAva Avielkos¢ oporéw (Ic) ru-
clm powietrza, gdy wykazano, ze ilosci te stojag we Avprost prze-
ciwnym do siebie stogunku, to zastosowanie tego samego pra-
widta do ruchdw Avody zdaje sie by¢ uzasadnionym. Wzér Guld-
berga i Mohnal07) dla okreslenia wptywu oporoAv powietrza jest:

oo 2 @ sin w

Wspotczynnik oporéw (k) oznaczono dla powietrza za pomoca
kart synoptycznych od 0 00002—0-00012. Znaczenie Oporéw na.
odchylenie ruchéw poAvietrza okresli najdosadniej przykiad.

| tak dla k.. 0-00002, k — 000012"
" p— 5" A= 32-4° A =6-0"
®= 50" A= 80-0° A = 430"

Z przykladow powyzszych wynika, ze opory av tem sil-
niejszym stopniu pomniejszajg kat odchylenia, im sita odchyla-
jaca jest mniejszg, tj. w wypadku dla powietrza, im szeroko$¢
« jest nizszag. Gdy za$ odchylajacy Avplyw rotacyi ziemi jest
dla ruchoAV Avody znacznie mniejszym, niz dla ruchéw pOAvie-
trza, gdy przeciAvnie opory ruchu Avody sg nieproporcyonalnio
wigksze, to musi by¢ nastepstwem, Zze znaczenie oporéw phy-
niecia wody av rzekach wybitniej wystapi. Nie zmienia za$ po-
staci rzeczy wcale ten wzglad, ze av rzekach rotacya ziemi wy-
wotuje nie odchylenie A, lecz deniwelacye /i, bo ten kat okre-
Slony wzorem tg [[ = tg A sin a jest od Avielkosci A zawistym.

Benoni & nie odstrasza sie Avcale wynikami matema-
tycznymi przeciAvnikow tzw. prawa Baera, powtarzajac za Slis-
sem, a za nim Avielu innych, ze drobno$¢ tego Avplywu pote-
guje dtugosé czasu geologicznego, zapominajac, ze na drobia-
zgowos¢ wplywu moga by¢ wody ptynace skutkiem oporéw
ruchu zupelnie nieczute, ze sity przeciwdziatajgce mogg go zu-
petnie zniweczyc.

Prawo Baera jest problemem przeniesionym zyAvcemz me-
teorologii do hydrografii i geologii, a przypomina mi odrebny
problem, ktéry w ten sam sposob, ale z hydrografii, wiasciwie

107) Guldberg: u. Mohn 1 e. str. 53.
10b Beononi ]. c. str. 210.
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oceanografii zostat wprowadzooy do meteorologii: jest to wplyw
ksiezyca. W meteorologii problem ten nalezy juz do liistoryi
umiejetnosci; ten sam los spotka takze prawo Baera.

Obok erozyi, tektoniki, rotacyi ziemskiej wprowadzano
jeszcze rozliczne inne czynniki, ktdrymi asymetrye dolin wy-
ttdbmaczy¢ usitowano. Brak jednak miejsca i czasu powoduje
mie, ze dalsze studya nad asymetryg dolin ogtosze prawdopo-
dobnie w organie Towarzystwa Kopernika, w "Kosmosie*. Kon-
czac niniejszg cze$¢ pracy, poczuwam sie do mitego obowigzku
wzgledem prof, Fialki, skladajec mu podziekowanie za staranne
przegladniecie matematycznej czesci studyum i cenne uwagi,
z ktérych kilkakrotnie w pracy korzystatem.



10.

STATYSTYKA ZAKLADU.

Sktad grona nauczycielskiego
z koncem roku szkolnego 1896/7.

A. Nauczyciele przedmiotéw obowigzkowych:

G-erstmann Teofil, Dr. filozofii, ¢. k. Radca rzadu, Dyrektor,
radny miasta Lwowa.

. Bohoreeki Franciszek, profesor VIII. rangi, zawiadowca biblio-

teki nauczycieli, uczyt jezyka niemieckiego w kI. 1l. b, V. b,
i VII. razem 14 godzin tygodniowo.
Daszynski Wtadystaw, profesor, zawiadowca gabinetu geome-

trycznego , gospodarz klasy |I. ¢, uczyt rysunkéw odrecznych
w kl. . b 1. ¢, — geometryi i rysunkéw geometrycznych w Kl.
Il. «, IV. a, VI. ai VI[., — razem 19 godzin tygodniowo.

Bobin Romuald, profesor VIII. rangi, zawiadowca biblioteki

uczniéw”, gospodarz klasy V. b. uczyt jezyka polskiego w V a,
V. b, VI i VII. klasie, razem 13 godzin tygodniowo.
Zbierzehowski Wtadystaw, profesor VIII. rangi, zawiadowca
gabinetu fizykalnego, gospodarz VII. klasy, uczyt fizyki w Kl.
1. a, . b 1V. a IV b VI. i VII. — razem 17 godz. tyg.
Grzebski Edmund, profesor VIII. rangi, uczyt geometryi i ry-
sunkéw geometrycznych w kl. 1l. b, I1l. a, Ill. b, 1V. b, V. a,
V b i VI. b — razem 18 godz. tygodn.

Sokotowski Antoni, profesor VIII. rangi, zawiadowca gabinetu
chemicznego, gosp. Il. b. kl., uczyt chemii w kl. IV. a, IV. b
V. a V. b i VI i matematyki w klasie Il. a. i Il. b. — ra-
zem 16 godzin tygodniowo.

Rischka Robert, profesor VIII. rangi, gospodarz IV. a klasy,
uczyt jezyka niemieckiego w Kkl. Ill. b, IV. « IV. bi VI. —

razem 17 godzin tygodn.
Stefanowicz Antoni, profesor, zawiadowca gabinetu rysunkow

odrecznych , fachowy inspektor dla nauki rysunkéw w szkotach

Srednich i seminaryach nauczycielskich Cfalicyi i Bukowiny,
uczyt rysunkow odrecznych w VI. b i VII. klasie, razem 6 go-
dzin tygodn.

Fialka Zdzistaw, profesor, uczyt matematyki w klasach IV. a,
IV. b VI i VII, — razem 18 godz. tygodniowo.
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23.
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Szuehiewicz Wtodzimierz, profesor, kawaler orderu Franciszka
Jozefa, zawiadowca gabinetu przyrodniczego, uczyt historyi na-
turalnej w 1 a, Y a, V. b, YL i VIl ; kaligrafii w ki. I. a
i I. G — razem 17 godz. tygodn.

Litynski Michat, profesor, zawiadowca gabinetu geograficznego,,
gospodarzz V1. klasy, uczyt geografii w IV. b i historyi powsze-

chnej w V. a, V. b, VI. i VI. kl. — razem 18 godz. tygodn.
Ks. Slésarz Jan, Dr. teologii, katecheta, uczyt religii ob. tac_
w klasach 1. a, I. b Il. a Il. b V. a V.Db VI iV —
razem 16 godzin tygodniowo.

Unczowski Henryk, nauczyciel pomocniczy, gospodarz 1. a
klasy, uczyt jezyka niemieckiego klasie w I. ® i jezyka fran-
cuskiego w kl. V. a, VI, i VII. — razem 15 godz. tygodn.
Hiemczykiewicz Konstanty, zastepca nauczyciela, uczyt ry-
sunkéw odrecznych w kI. 1l. a, Il. b, IV.a V. a V. biVl a

— razem 20 godz. tygodn.
Jurkiewicz Szymon, zastepca nauczyciela, gospodarz V. a kl.t
uczyt jezyka niemieckiego w kl. TIL a i V. a i matematyki

w V. a kl. — razem 15 godz. tygodniowo.
Bilinski Klaudiusz, Dr. filozofii, gospodarz Ill. a klasy, uczyt
jezyka niemieckiego w kl. 1. b, I. ¢ i Ill. a — razem 17 go-

dzin tygodniowo.

Ks. Malarski Feliks, egzaminowany zastepca katechety rz. k.,
uczyt religii w KkI. IIl. a, IIl. 6 IV. a i IV. b — razem 8
godz. tygodn.

Eckhardt Zenon, egzaminowany zastepca nauczyciela, gospo-

darz Il. « klasy, uczyt jezyka polskiego w klasie 1. ¢, Il. a,
Il. b, Il. bi IV. a, — razem 16 godz. tygodn.

Gonet Michat, zastepca nauczyciela, uczyt geografii w Kkl. Il. b,
IV. a, IV. b i historyi powszechnej w kI. Il. a Il. bilV. a—

razem 12 godz. tygodn.

Smal Szymon, zastepca nauczyciela, gospodarz 1V. b klasy,
uczyt jezyka polskiego w klasie 1. a, I. b, IIl. ai V. b —
razem 14 godz. tygodn.

Romer Eugeniusz, Dr. filozofii, egzaminowany zastepca nau-
czyciela, gospodarz IIl. b klasy, uczyt geografii w kl. I. a, I. b
I. ¢ Il. a Ill. a Ill. bi historyi powszechnej w kl. Ill. a
i 11l. b — razem 19 godz. tygodn.

Beer Alfred, zastepca nauczyciela, uczyt rysunkéw odrecznych

w kl. I. a IIl. a Ill. b, IV. a —erazem 15 godz. tygodn.
Koczyndyk Kazimierz, zastepca nauczyciela, uczyt historyi na-
turalnej w kl. I. « I. b, Il. a Il. bi matematyki w kl. IIl. a

i 11l. b — razem 18 godzin tygodn.

Ostrowski Wiktor, zastepca nauczyciela, uczyt jezyka francu-
skiego w kI. I1l. a, Ill. b, IVv. a IV. bi V. a — razem 17
godzin tygodn.
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26.

27.

Ks. Myazkowski Tytus, Dr. teologii, zastepca katecli. gr. kat.,
uczyt religii gr. kat. we wszystkich klasach — razem 5 godz.
tygodniowo.

Rotter Chaim, uczyt religii mojzeszowej we wszystkich klasach,
razem 4 godziny tygodn.

Uwaga. Uczniowie wyznania ewangelickiego pobierali nauke

religii razem z uczniami innych szkét srednich dwa razy w tygodniu
w c. k. Il. gimnazyum Iwowskiem.

N

N o oA

B. Asystenci:

Schaden Jan Alojzy, do rysunkéw geometrycznych.
Hryniuk Stefan, do rysunkéw geometrycznych.
Krug Wilhelm, do 'eysunkéw odrecznych.

C. Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych:
Litynski Michat, uczyt historyi kraju rodzinnego w kl. IV. b,

VI. i VII. — razem 3 godz. tygodniowo.
Dr. Romer Eugeniusz , uczyt historyi kraju rodzinnego w Kl.
I, a i Ill. b - razem 2 godz. tygodn.

Gonet Michat, uczyt historyi kraju rodzinnego w kl. IV. a —
razem 1 godz. tygodn.

Dr. Studzinski Cyryl, uczyt jezyka ruskiego — razem, godz 4.
Unczowski Henryk, uczyt jezyka angielskiego — razem godz. 2.
Zbierzchowski Wtadystaw, uczyt $piewu w 4 godz. tygodn.
Cenar Edmund, uczyt gimnastyki w 6 godz. tygodn.
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PLAN NALKOAY

GALICYJSKICH SZKOL REALNYCH

wedtug rozporzadzenia Wysokiego c. k. Ministerstwa Wyznan i Oswiecenia

283
z dnia 10. maja 1893 1 3586 do Lpr jpgjrex 1893.

Klasa |I.

Religia (2 godziny na tydzien). Zasady katolickiej wiary i moralnos$ci.

Jezyk polski (4 godziny na tydzien). Czytanie wzorow wedtug wy-
pisow. — Deklamacya. Nalezyte wygtaszanie z pamieci wzorowych
utworéw poetycznych, niekiedy ustepéw prozaicznych. — Grama-
tyka. Elementarna nauka o zdaniu pojedynczem i o sktadni zgody:
najwazniejsze zdania poboczne; poznanie wazniejszych znakéw pi-
sarskich. Deklinacya imion. —e Wypracowania piSmienne, cztery
na miesigc, a mianowicie: w |. pdétroczu wytacznie dyktaty, uto-
zone systematycznie, a obejmujgce wazniejsze zasady i prawidta
pisowni; w drugiem po6troczu naprzemian dwa dyktaty i wypra-
cowania stylistyczne, szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Czytanie ; uczenie sie na pa-
mie¢ stowek, zwrotow i catych ustepoéw; zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepéw na podstawie stosownych pytan; ttdmaczenia,
rozméwki. Znajomo$¢ odmian regularnych i gtéwnych zasad sktadni:
¢wiczenia ortograficzne. — Co tydzien zadania szkolne. Tematy .
dyktaty, éwiczenia ortograficzne dla praktycznej wprawy, pisanie
z pamieci ustepéw memorowanych, retrowersye.

Geografia (3 godziny na tydzien). Wstepne pojecia z geografii, o ile
one uczniowi sg potrzebne do zrozumienia mapy i o ile pogladowo
wyttdmaczy¢ sie nie dadzg. Oro- i hydrograficzny przeglad czesci
Swiata i poszczeg6lnych panstw przy nieustannej pomocy mapy.

Matematyka (4 godziny na tydzien). Wyjasénienie uktadu dziesigtko-
wego liczb. Pierwsze cztere dziatania na liczbach catkowitych,
oderwanych i mianowanych. Zasady podzielnosci liczb ; najwieksza
wspo6lna miara i najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢. Utamki zwy-
czajne; utamki dziesietne. Zamiana utamkow zwyczajnych na dzie-
sietne i odwrotnie. Rachunek liczbami wielorakiemi. — Co cztery
tygodnie zadanie szkolne; oprocz tego mniejsze C¢wiczenia domowe,
ktére nalezy zadawaé z lekcyi na lekcye.

Szkota realna. 4



50

Historya naturalna (3 godz. na tydz.). Nauka pogladowa. W I. p6t-
roczu kregowce, przewaznie ssawce lptaki; pewna ilos¢ stosownie
dobranych postaci innych gromad. W [Il. po6tr. bezkregowe, szcze-
go6lnie cztonkonogie a zwtaszcza owady; niektére z wazniejszych
i najberdziej znanych postaci z dziatu mieczakéw i promieniakow.

Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Nauka pogladowa. .Ryso-
wanie ptaskich utworéw geometrycznych i ornamentu geometrycz-
nego z mwolnej reki z szczeg6lnem uwzglednieniem linii wygietych
Pojecia zasadnicze z nauki o przestrzeni i wyja$nienie pogladowe
ksztattow bryt elementarnych.

Kaligrafia (2 godziny na tydzien). Pismo zwykte, tacifskie i niemiec-
kie. Pismo rondowe.

Klasa IlI.
Religia (2 godziny na tydzien). Dzieje starego zakonu z uwzglednie-
niem chronologii i geografii biblijnej.
jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw wedtug wypi-
sow jak w klasie I. — Deklamacya jak w klasie I. — Grama-
tyka. Elementarna nauka o zdaniu ztozonem. Powto6rzenie deklinacyi
imion, odmiana stéw. Nauka pisowni i interpunkcyi uzupetniona
i rozszerzona, ¢wiczenia ortograficzne jak w klasie I. — Wypra-

cowania piSmienne: 2 na miesigc, naprzemian dyktat, zadanie
szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki (6 godzin na tydzien). Zdawanie sprawy z czytanych
ustepéw na podstawie stosownych pytan, retrowersya; dtuzsze roz-
moéwki , memorowanie stowek, zwrotéw i calych ustepéw. Powto-
rzenie odmiany regularnej, poznanie najwazniejszych wyjatkow. —
Co tydzien wypracowanie pismienne (z tych co miesigc jedno do-
mowe). Tematy jak w klasie I.

Geografia (2 godziny na tydzien). Szczegdétowa geografia Azyi i Afryki
jakotez krajow potudniowo i zachodnio europejskich.

Historya (2 godz. na tydzien). Dzieje starozytne, gtownie Grekow
i Rzymian, ze szczegdlnem uwzglednieniem materyatu mitycznego
i biograficznego.

Matematyka (3 godz. na tydzied). Mnozenie i dzielenie skrocone. —
Najwazniejsze wiadomosci z nauki o miarach, wagach i pienigdzach.
Zamiana miar wag i pieniedzy. — Rozwigzywanie zagadnien pro-
stych i ztozonych za pomocg wnioskowania. — Nauka o stosunkach,
proporcyach i jej zastosowania, a mianowicie: reguta trzech, ra-
chunek procentu prostego, dyskontu i terminu, rachunek podziatu,
spotki i rachunek mieszaniny. — Zadania jak w klasie I.

Historya naturalna (3 godz. na tydzien). Nauka pogladowa. W I. p6t-
roczu mineralogia, a mianowicie spostrzeganie i opisywanie niewiel-
kiej ilosci gatunkéw mineraldw bez szczeg6lnego uwzglednienia
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systematyki; przy sposobnosci nalezy zwracaé uwage na najzwy-
klejsze skaty. W II. pétroczu botanika, a mianowicie spostrzeganie
i opisywanie pewnej ilosci ro$lin nasiennych rozmaitych rodzin;
powolne wprowadzenie poje¢ w niektérych rodzinach wedtug systemu
naturalnego, nadto niektére rosliny zarodnikowe.

Geometrya i rysunki geometryczne (3 godziny na tydzien), a) Geo-
metrya 2 godziny na tydzien. Na podstawie wiadomos$ci zasadni-
czych, nabytych w klasie I. przy rysunku odrecznym, nauka o przy-
stawianiu tréjkatéw i réwnolegtobokéw, dzielenie odcinkéw. Naj-
prostsze twierdzenie o cieciwach i stycznych do kota, o katach
obwodowych i katach $rodkowych. Nauka o wielokgtach wpisanych
i opisanych na kole. Stosunek dwu odcinkéw proporcyonalno$¢ czte-
rech odcinkéw. Podziatki zmniejszone i zwiekszone. Podobienstwo
tréjkatéw, b) Rysunek geometryczny 1 godzina na tydzien. Cwi-
czenia w uzywaniu przyrzadow rysunkowych w zwigzku z przero-
bionym materyatem naukowym. Ornament geometryczny.

Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Rysunek perspektywiczny
z wolnej reki wedtug modeli z drutu i drzewa. Rysowanie tatwych
ornamentéw ptaskich w konturach.

Klasa Ill.

Religia (2 godziny na tydzieA). Zywot Pana Jezusa i dzieje apostol-
skie réwniez z uwzglednieniem chronologii i geografii biblijnej.
Jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw wedtug wypi-
sow. — Czytanie, objasnianie i zdawanie sprawy, jak w klasie I.

i Il. Krotkie wiadomos$ci o zyciu i pismach celniejszych pisarzy,

z ktorych dziet wtasnie wyjatki sie czyta. — Deklamacya jak
w klasie I. — Gramatyka : przystowki, spdjniki, przyimki. Sktadnia
rzadu. Prawidta pisowni. — Wypracowania pi$mienne: 2 na mie-

sigc, naprzemian szkolne i domowe.

Jezyk niemiecki (5 godzin na tydzien). Swobodniejsza reprodukcya
czytanych ustepdw prozaicznych i poetycznych ; uwzglednienie sy-
noniméw (zwrotéw, podobng mys$l wdrazajacych); uczenie sie na
pamie¢. Systematyczna gramatyka w zakresie nauki o formach,
i sktadni rzagdu. Co miesigc 3 zadania (2 szkolne, 1 domowe).
Tematy: retrowersye, reprodukcye ustepéw w szkole czytanych,
streszczenie.

Jezyk francuski (4 godziny na tydzien). Nauka czytania; memoro-
wanie stéwek, zwrotéow i zdan; retrowersya i rozméwki. — Naj-
wazniejsze prawidia odmian regularnych (rodzajnika, rzeczownika,
przymiotnika, zaimka). Stowa positkowe; gtowne zasady konju-
gacyi regularnej ; tworzenie najwazniejszych czasow ztozonych.
W |. pétr. cotydzien krdtki dyktat w Scistym zwigzku z wzietymi
ustepami. W Il. po6troczu co 4 tygodnie 2 dyktaty i jedno wy-
pracowanie szkolne. Tematy do dyktatéw jak w |. pétroczu: do
zadan szkolnych: pisane z pamieci memorowanych ustepow, re-
trowersye.
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Geografia (2 godz. na tydzien). Szczegétowa geografia reszty panstw
europejskich (z wyjatkiem monarchii austryacko-wegierskiej), Ame-
ryki i Australii).

Historya (2 godz. na tydzien). Przeglad dziejow $redniowiecznych
az do odkrycia Ameryki z uwzglednieniem monarchii austryacko-
wegierskiej i kraju rodzinnego.

Matematyka (3 godziny na tydzien). Rachunek utamkami peryody-
cznymi i liczbami niezupetnemi w granicach zadanej doktadnosci.
Pierwsze cztere dziatania na liczbach og6lnych o jednem lub wiecej
wyrazach. Podnoszenie liczb dziesietnych do kwadratu i szescianu.
Wycigganie pierwiastkow: kwadratowego i szeSciennego z liczb
dziesietnych. Cwiczenia w rachowaniu liczbami szczegdlnemi
w celu powtorzenia materyatu arytmetycznego z klas nizszych, a to
przewaznie na zagadnieniach z zycia praktycznego. Rachunek pro-
centu sktadanego z uzywaniem odpowiednich tablic. Zadania jak
w klasie 1.

Fizyka (3 godziny na tydzien).

Ogolne wtasnosci ciat: Rozciggtosé, nieprzenikliwo$é, podziel-
nos$é¢, dziurkowatos$¢, ciezkosé.

Szczegblne wiasnosci ciat: Stan skupienia, spojnos$é, przyczep-
nos¢, sprezystosé.

Nauka o cieple: Zmiana objetosci, termometry, przewodzenie
ciepta, zmiana stanu skupienia, ciepto topliwosci i ciepto lotnosci,
najwazniejsze wiadomosci o cieple promienistem.

Magnetyzm: Magnesy naturalne i stuczne, wzajemne dsiatanie
magneséw na siebie, magnetyzowanie przez rozdziatl, pocieranie,
magnetyzm ziemi, zboczenie i nachylenie magnetyczne, busola.

Elektryczno$¢: Elektrycznos$é statyczna : stan elektryczny, elek-
tryzowanie przez udzielanie i wptyw, elektroskop, przyrzady zgeszcza-
jace, elektrofor, maszyna elektryczna, elektryczno$¢ atmosferyczna.

Galwanizm: stosy zjednym ptynem, dziatanie termiczne pradu,
wyjasnienie elektrolizy, dziatanie magetyczne pradu, elektromagnesy,
doswiadczenia elementarne z indukcyi elektrodynamicznej i magneto-
elektrycznej, elektryczno$¢ termiczna.

Akustyka: Powstawanie gtosu, zasady nauki o ruchu falowym,
predkos$¢ przewodzenia fal, odbijanie sie fal, powstawanie tonoéw
wogdle, wysoko$¢ tonu, brzmiace struny, prety, ptyty i piszczakki,
odbrzmiewanie, narzad gtosowy i narzad stuchowy.

Geometrya i rysunki geometryczne (2 godziny na tydzien).

a) Geometrya: (1 godzina na ts'dzien). Obliczanie powierzchni
figur prostoliniowych. Twierdzenie Pitagorasa. Przeksztatcenie figur
prostolinijowych. Obwod i powierzchnia kota. Najprostsze witasnosci
elipsy i paraboli, tyczace sie utwarzania tych krzywych i prowa-
dzenia stycznych do nich.

b) Bysunek geometryczny: (1 godzina na tydzien). Dalsze ¢éwi-
czenia w rysowaniu ornamentéw geometrycznych.
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Rysunki odreczne (4 godziny na tydzien). Rysunek perspektywiczny
z wolnej reki wedtug modeli drewnianych, tudziez grup takich mo-
deli. Rysowanie i malowanie ornamentow ptaskich z okresu staro-
zytnoéci klasycznej i z wiekow $rednich. Cwiczenia w rysowaniu
z pamieci prostych ksztattow brytowych i ornamentalnych.

Klasa 1V.

Religia (2 godziny na tydzien). Wyja$nienie wazniejszych obrzedéw
ko$cielnych z podaniem powodu i czasu ich wprowadzenia.

Jezyk polskil) (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw jak w klasie
111. Opro6cz tego listy i inne zwyklejsze pisma praktyczne. — De-
klamacya jak w kl. I. — Gramatyka, sktadnia w obrebie cza-
sownika. Systematyczna nauka o zdaniach ztozonych i okresach.
Powtorzenie catego materyatu gramatycznego w ogélniejszych za-
rysach. Cwiczenia pismienne jak w klasie I1I.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Reprodukcye jak w Kkl I11.

uczenie sie na pamieé. — Systematyczna gramatyka w zakresie
nauki o zdaniu; uzupetnienie sktadni rzagdu. — Co miesigc 3 za-
dania (2 szkolne, 1 domowe). — Tematy: retrowersye, reprodukcye,

opowiadania, opisy, listy.

Jezyk francuski (8 godziny na tydzien). Zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepéw na podstawie stosownych pytan; retrowersye;
dtuzsze rozmowki ; memorowanie stowek , zwrotdw i catych uste-
poéw. — Powtdrzenie i uzupetnienie odmian regularnych (przymiot-
nika, liczebnika , zaimka); nauka o przystéwku i przyimku : naj-
zwyklejsze czasowniki nieregularne. - Co 4 tygodnie jeden dyktat,
jedno zadanie szkolne i jedno domowe. Tematy do wypracowan
jak w klasie Ill. przy cokolwiek zwiekszonych wymaganiach.

Geografia (2 godziny na tydzien). Szczegdtowa geografia monarchii
austryacko-wegierskiej i kraju rodzinnego.

Historya (2 godziny na tydzien). Dzieje nowozytne do odkrycia Ame-
ryki z uwzglednieniem historyi monarchii austryacko-wegierskiej
i kraju rodzinnego.

Matematyka (5 godzin na tydzien).

a) Arytmetyka ogo6lna. Nauka o czterech pierwszech dziataniach
gtéwnych, przeprowadzona na zasadach $cistych. Prawa zasadnicze
podzielnosci liczb. Teorya najwiekszej wspolnej miary i najmniej-
szej wspolnej wielokrotnosci, zastosowana do wielomiandw. Nauka
o utamkach zwyczajnych. Zamiana utamkoéw zwyczajnych na dzie-
sietne i odwrotnie. Uzasadnienie doktadne rachunku utamkami

7 Wskutek specyalnego polecenia Wys. Rady Szb. kraj. odbywa sie
nauka jezyka polskiego w IV. klasie na podstawie ksigzki: Fr. Prdochnieki
"Wzory poozyi i prozy“.
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dziesietnymi , a w szczeg6lnosci skréconego mnozenia i dzielenia.
Nauka o stosunkach i proporcyacli z zastosowaniami.

Nauka o rownaniach stopnia pierwszego o jednej lub wiecej
niewiadomych z zastosowaniem do rozwigzywania wazniejszych za-
gadnien praktycznych.

b) Planimetrya. Pojecia zasadnicze geometryi. Linia prosta (pro-
mien, odcinek], kat, jego rodzaje i pomiar. Proste réwnolegte, koto,
jego promien, cieciwa, S$rednica , sieczna, styczna, odcinek i wy-
cinek. Trojkat, wielokat. Przystawanie figur ptaskich i wynikajace
stad witasnosci tychze figur. Twiardzenie o kole, ktérych dowo-
dzenie polega na przystawaniu. Proporcyonalno$é odcinkéw. Podo-
bieAstwo figur prostoliniowych i wynikajgce stad wtasnosci tychze
figur. Twierdzenie o kole, ktérych dowodzenie polega na prawdo-
podobienstwie. — Zadania jak w klasie I.

Fizyka (2 godziny na tydzien).

Mechanikam. Ruch prostolinijowy, réwnolegtobok predkosci, skta-
danie i rozktadanie sit, spadanie, okreslenie sity jako iloczynu
masy i przysSpieszenia, rozszerzenie nauki o ciezkosci ciat, Srodek
ciezkosci, dzwignia, belka wagi, wahadto proste, ruch centralny,
sita odsrodkowa, przeszkody ruchu. Okazanie praw réwnowagi na
maszynach prostych. Okazanie praw zasadniczych hidrostatyki za-
pomoca przyrzagdow, zasada Archimedesa, ciezar wtasciwy, gestosc
wzgledna, areometr podziatkowy, cisnienie reakcyjne.

Doswiadczenie Torricellego, barometry, prawo Mariotta, pompa
pneumatyczna, prezno$¢ par, maszyna parowa.

Optyka geometryczna: Przewodzenie Swiatta w liniach prostych,
cien, fotometry, prawo odbicia, odbicie na zwierciadtach, zatamanie
Swiatta , rozszczepienie Swiatta , soczewki , wykre$lanie obrazéw
w soczewkach dwuwypuktych i dwuwklestych, ciemnia optyczna,
oko, warunki widzenia wyraznego, okulary, lupa, mikroskop, naj-
prostsze lunety, widmo stoneczne, linie Praunhofera.

Chemia (2 godziny na tydzien) W I. potroczu: Wiadomo$ci wstepne.

Wodér. Chlorowce. Tlen i grupa siarkowcéw (siarka, selleu i tel-
lur) ; grupa azotowcoéw (azot, fosfor, arsen, antymon).

W Il. potroczu : bor, wegiel i krzem , metale alkaliczne i me-
tale ziem alkalicznych.

Geometrya i rysunki geometryczne (2 godziny na tydzien).

a) Geometrya (1 godzina na tydzien). Nauka o wzajemnem po-
tozeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, o ile ona znajdzie za-
stosowanie w geometryi wykre$lnej. Graniastotup, ostrolup, walec,
stozek i kula. Obliczanie powierzchni i objetosci tych bryt.

b) Rysunki geometryczne (1 godzina na tydzien). Konstrukcya
elipsy i paraboli. Rysowranie z pngladu bryt stereometrycznych
W rzucie poziomym i pionowym.
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Rysunki odreczns (3 godziny na tydzien). Rysunek perspektywiczny
z wolnej reki prostych naczyn i czesci architektonicznych. Ryso-
wanie i malowanie ornamentéw ptaskich w stylu odrodzenia
i w stylu wschodnim. — Rysowanie ornamentow plastycznych we-
dtug modeli gipsowych. Cwiczenia w rysowaniu z pamieci bryt
i typowych ksztattow ornamentalnych.

Klasa V.
Religia (2 godziny na tydzien). W 1. potroczu historyczny przeglad
gtownych zrédet katolickiej nauki wiary i moralnosci. — W 2. p6t-

roczu dogmatyka katolicka.

Jezyk polski (2 godziny na tydzien). Czytanie wzoréow. Poznanie cel-
niejszych a charakterystycznych ustepéw z dziet autorow klasy-
cznych (greckich i rzymskich na podstawie wzorowych przektadow.
Uzupetnienie wiadomos$ci o najwazniejszych gatunkach poezyi

i prozy', nabytych juz w klasach poprzednich, — Czytanie celniej-
szych dziet literatury polskiej wieku XVI. — Obowigzkowa lektura
domowa. — Deklamacya jak w klasie I. Wypracowania styli-

styczne : 7 na potrocze, naprzemian szkolne i domowe

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Cwiczenia w reprodukcyi
szczeg6towej lektury nowszych pisarzy, przewaznie prozaicznej.
Memorowanie (deklamacya). Obowigzkowa lektura domowa. —
Uzupetnienie wiadomosci gramatycznych (ze sktadni rzadu, zdania
i szyku). Co miesigc dwa zadania (naprzemian domowe i szkolne).
Tematy: streszczenia czytanych ustepow, opowiadania, opisy, prze-
ktady z jezyka polskiego na zadania szkolne).

Jezyk francuski (3 godziny na tydzien). Zdawanie sprawy z tresci
czytanych ustepéw na stosowne pytania: diuzsze rozmoéwki; préby
samodzielnej reprodukcyi czytanych ustep6w; memorowanie zwro-
tow, zdan i catych ustepow. Uzupetnienie nauki o odmianach. Cza-
sowniki nieregularne, niezupetne i nieosobowe ; spojniki. — Sktadnia
rzadu, sktadnia w obrebie czasownika (tryby iczasy). — Co 4 ty-
godnie jedno zadanie szkolne i jedno domowe. Tematy jak w kla-
sach poprzednich; krétkie swobodne opowiadania; przektady z je-
zyka wyktadowego na jezyk francuski.

Geografia i historya (4 godziny na tydzien).

a) Geografia (1 godzina na tydzien). Najwazniejsze wiadomosci
o ptodach surowych, komunikacyi i przemysle panstw pozaeuro-
pejskich na podstawie poznania tychze topograficznego i fizyczno-
geograficznego.

b) Historya (3 godz. na tydzien). Dzieje starozytne a zwtaszcza
Grekéw i Rzymian.

Matematyka (5 godzin na tydzien).

a) Arytmetyka ogélna. Nauka o potegach i pierwiastkach. Liczby
wymierne i niewymierne, rzeczywiste i urojone. Nauka o logaryt-
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mach. Uktad i uzycie tablic logarytmowych. Rdéwnanie stopnia 2.
i rownania dwukwadratowe o jednej niewiadomej. — Przyktady
réwnan stopnia 2. o dwu niewiadomych. Réwnania wyktadnicze.

b) Planimetrya. ROwnos$¢, przeksztatcenie, podziat i powierzchnia
figur prostolinijowych. Wielokaty foremne wpisane i opisane na
kole. Pomiar kota.

c) Trygonometrya ptaska. Funkcye goniometryczne i najgtowniej-
sze zwigzki pomiedzy niemi. Uktad i uzycie tablic trygonometry-
cznych. Twierdzenia zasadnicze o rozwigzaniu tréjkagtow ptaskich.
Rozwigzywanie trojkatow prostokatnych i uko$nokatnycb. Zastoso-
wanie do niektérych przypadkow ztozonych i do rozwigzywania
zagadnien z cyklometryi i geodezyi. - Zadania jak w klasie 1.

Historya naturalna (3 godziny na tydzien). Zoologia. Najwazniejsze
wiadomosci o budowie ciata ludzkiego i funkcyach jego organow.
Kregowce i wazniejsze gromady bezkregowych z uwzglednieniem
ich anatomii, morfologii i rozwoju, lecz z pominieciem wszystkiego,
co wkracza w zakres systematycznych szczeg6tow.

Chemia (2 godziny na tydzien). W 1. pétroczu: reszta metali, po-
wtbérzenie wazniejszych zasad teoretycznych. W 2. po6troczu: we-
glowodory nasycone (parafiny) i potgczenia pochodne z nich wy-
wiedzione , jak: alkohole jednoatomowe, kwasy ttuszczowa i t. p.
Weglowodany.

Geometrya i rysunki geometryczne (3 godziny na tydzien). Powto-
rzenie twierdzeA najwazniejszych o wzajemnem potozeniu prostych
i ptaszczyzn w przestrzeni. Rozwiazywanie gtownych zagadnien
geometryi wykre$lnej zapomocga rzutow prostokatnych. Konstrukcya
cienidw, rzucanych przez odcinki i figury ptaskie przy oswietleniu
rownolegtem, a mianowicie: rzuty punktéw i prostych na trzy
rzutnie; $lady prostych, proste rdwnolegte, przecinajgce sie i skosne,
§lady ptaszczyzn, wyznaczenie $ladow ptaszczyzny, ktérej potoze-
nie jest okre$lone. Cien rzucony przez odcinek prosty. Figury pta-
skie i ich cien. Punkt przeciecia sie prostej i ich ptaszczyzn. Kat
nachylenia ptaszczyzny do rzutni. Obrét punktu. Diugo$¢ rzeczy-
wista odcinka. Ktad ptaszczyzny. Wielko$¢é rzeczywista figur. Pro-
sta prostopadta do ptaszczyzny. Rozmaite zagadnienia.

Rysunki odreczne (3 godziny na tydzien). Wyjasnienie budowy gtowy
i twarzy ludzkiej, oraz ¢wiczenia w rysowaniu gtow wedtug tablic
§ciennych, wzoréw podrecznych i medalionébw. — Powtdrzenie
i dalszy cigg materyatu naukowego klas poprzednich. Przy spo-
sobnos$ci wyjasnienie porzagdkéw w architekturze starozytnej.

Klasa VI.

Religia (2 godziny na tydzien). Etyka katolicka.

Jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw. Poznanie cel-
niejszych a charakterystycznych ustepow z autoréw klasycznych
(greckich i rzymskich na podstawie wzorowych przyktadéw). Czy-
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tanie celniejszych dziet literatury polskiej od poczatku XVII. w.
do r. 1822. Mickiewicz. Poznanie nowozytnych gatunkéw poezyi
i prozy. Cwiczenia w wyktadzie ustnym. Obowiazkowa lektura do-
mowa. Deklamacya jak w klasie I. Wypracowania stylistyczne
jak w klasie V.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Poglad na rozw6j dawniej-
szej literatury niemieckiej az do Klopstocka; doktadniejsza na
lekturze celniejszych dziet oparta, znajomos$¢ epoki klasycznej od
Klopstocka do r. 1794, ze szczeg6lnem uwzglednieniem Lessinga
i Herdera. Podanie zasad poetyki i stylistyki. Deklamacya : obo-
wigzkowa lektura domowa. Co miesiagc 2 zadania (naprzemian
szkolne i domowe). Tematy: opisy, tok mysli czytanych ustepéw,
tatwiejsze rozprawki, przektady z jezyka polskiego (na zadania
szkolne).

Jezyk francuski (3 godziny na tydzien). Dokoniczenie nauki grama-
tycznej ; zwroty imiestowowe, zdania przystowkowe. Czytanie wie-
kszych ustepdéw z prozy powieSciowej i opisowej ; wzory poezyi
epickiej i lirycznej; krotkie szkice biograficzne tych autoréw, z kt6-
rych dziet wyjatki wtasnie sie czyta ; ¢wiczenia ustne nauki udziela
sie w jezyku .trancuskim. Co 4 tygodnie jedno zadanie szkolne
i jedno domowe. Tematy: swobodna reprodukcya przerabianych
w szkole ustepdw powiesciowych; streszczenie ustepow wiekszych;
przerabianie poematéw opisowych na proze; listy; przektady na
jezyk francuski w S$eistem zastosowaniu do pewnych prawidet
sktadni, z zachowaniem zasady stopniowania, az do przektadu dziet
oryginalnych.

Geografia i historya (4'godziny na tydzien), a) Geografia (1 godz.
na tydzien). Najwazniejsze wiadomosci o ptodach surowych, komu-

nikacji i przemysle pafAstw europejskich (z wyjatkiem monarchii
austryaeko wegierskiej) na podstawie poznania tychze topogra-
ficznego i fizyczno geograficznego. — b) Historya (3 godziny na

tydzien). Dzieje $redniowieczne i nowozytne, az do pokoju west-
falskiego ze szczegélnem uwzglednianiem historyi monarchi austrya-
cko-wegierskiej i kraju rodzinnego.

Matematyka (4 godziny na tydzien), a) Arytmetyka ogélna. Utamki
ciagte, ich wartosci przyblizone. R6wnania nieoznaczone stopnia 1.
i niektére réownania nieoznaczone stopnia 2. o dwru niewiadomych.
Szeregi arytmetyczne. Postepy geometryczne. Zastosowanie do ra-
chunku procentu sktadanego i rachunku rent. Nauka o potacze-
niach. Dwumian Newtona dla wyktadnikéw catkowitych i dodat-
nich. — b) Stereometrya. Najwazniejsze twierdzenia o wzjemnem
potozeniu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Zasadnicze wtasno-
§ci narozy w og6lnosci, a w szczegdlnosSci narozy tréjsciennych
(naroza biegunowe odpowiednie). Przystawanie i symetrya. Grania-
stostupy i ostrostupy, ich wtasnosci og6lne i przystawanie. Obli-
czanie powierzchni i objetosci graniastostupow, ostrostupéw, ostro-
stupow S$cietych i pryzmatoidy. Bryty foremne, walec, stozek i kula.
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Obliczanie powierzchni i objetosci walca prostego, stozka prostego,
stozka Scietego i kuli. — ¢) Trygonometrya sferyczna. Zasadnicze
wtasnosci trojkata sferycznego (tréjkat biegunowo odpowiedni).
Wzory zasadnicze do rozwigzywania niektérych zagadnien sferycz-
nych, prostokatnych i ukos$nokatnych. Zastosowanie do rozwigzy-
wania niektérych zagadnien prostych ze stereometryi, geografii ma-
tematycznej i astronomii. — Zadania jak w klasie V.

Historya naturalna (2 godziny na tydzien). Botanika. Poznanie gro-

mad $wiata roslinnego w ich naturalnym porzadku z uwzglednie-
niem ich budowy anatomiczno - morfologicznej , jakotez fizologii
roslin w ogélnosci. Nastepnie nalezy rozwingé cechy najwazniej-
szych gromad, opuszczajac wszystko, co wchodzi w zakres szcze-
gotéw systematyki.

Fizyka (3 godziny na tydzien). Uzupetnienie wiadomosci o wtasno-

§ciach ogolnych ciat, nabytych w klasach nizszyco, drobina, atom.
Stany skupienia, sp6jnos$$ i wytrzymatosc¢.

Mechanika: Statyka punktu materyalnego i punktow stale po-
taczonych, moment sity, Srodek ciezkosci, para sit stato$¢ podpar-
cia, tarcie. — Dynamika punktu materyalnego, praca mechaniczna,
energia kinetyczna ruch drgajagcy punktu materyalnego, ruch
krzywoliniowy, sita od$rodkowa, rzut pociskéw. Dynamika punktéw
stale potaczonych, ruch $rodka ciezkos$ci, okreslenie momentu bez-
wiadnosci. Wahadto fizyczne. Maszyny proste. Objasnienie zasady
prac przygotowanych na dzwigni. Przeglad wazniejszych zjawisk,
polegajacych na obrocie ziemi. — Sci$liwo$¢ ptynédw, napiecie na
powierzchni, rurki wioskowate. Cisnienie hydrostatyczne, parcie
ptynéw, réwnowuga ciat ptywajacych. Areometr podziatkowy, pred-
kos¢ wyptywu. Cisnienie powietrza, barometry. Prawo Mariotta
i Gay Lussaca, zjawiska, ktére na nich polegaja. Pomiar barome-
tryczny wysokosci. Utrata ciezaru cial w powietrzu.

Nauka o ruchu Jatowym. Pale podtuzne i fale poprzeczne. Prawo
Huyghensa, najogolniejsze twierdzenie o odbijaniu, zatamywaniu
sie i interferencyi ciat.

Akustyka. Powstawanie gtosu, wyznaczenie wysokosci tonu, skale
tonu, brzmigce struny, prety, ptyty i powietrze. Odbijanie sie i in-
terferencya fal gtosowygh, tony kombinacyjne, barwa tonu. Na-
rzad gtosowy i narzad stuchowy.

Chemia (2 godziny na tydzien). W I. pétroczu. Potaczenia organiczne

nienasycone. Ciato aromatyczne, glukosydy i alkaloidy. W Il. pét-
roczu. Ciata biatkowe. Zarys chemii fizyologicznej roslin i zwierzat.

Geometrya i rysunki geometryczne (3 godziny na tydzien). Rzuty

prostokatne graniastostupow i ostrostupéw, przekroje ptaskie tych
bryt i ich siatki. Cienie tych bryt. Wykreslanie walcow, stozkow
i powierzchni obrotowych rzedu drugiego. Ptaszczyzny styczne do
tych powierzchni i wzajemne ich przenikanie sie. Wyznaczanie
cieniow tych powierzchni i granicy ich cieniéw witasnych.
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Rysunki odreczne (3 godziny na tydzien). Rysowanie gtéw wedtug
ptaskorzezb wypuktych, masek i biustow, a w danym razie wedtug
wzoréw. — Powtdrzenie i cigg daszy materyatu naukowego klas
poprzednich. Przy sposobnosci wyjasnienia ksztattow architektury
i ornamentyki S$redniowiecznej.

Klasa VII.

Religia (2 godziny na tydzien). Przeglad historyi ko$cielnej.

Jezyk polski (3 godziny na tydzien). Czytanie wzoréw, poznanie cel-
niejszych a charakterystycznych ustepow z autoréw klasycznych
greckich i rzymskich) na podstawie wzorowych przyktadéw. Czy-
tanie celniejszych dziet literatury polskiej wieku XIX. w catosci
lub w diuzszych wyjatkach. Cwiczenia w wyktadzie ustnym. —
Obowigzkowa lektura domowa. — Deklamacya jak w klasie VI.
Cwiczenia stylistyczne jak w klasie VI.

Jezyk niemiecki (4 godziny na tydzien). Epoka klasyczna od r. 1794
do $mierci Oothego; Pisarze austryaccy czasow nowszych. Poglad
na dzieje pismiennictwa niemieckiego po $mierci Gothego. Dekla-
macya. Obowigzkowa lektura domowa. W 1. po6troczu 5 wypraco-
wali (2 szkolne, 3 domowe), w Il. pdtroczu 4 wypracowania (prze-
waznie szkolne). Tematy: charakterystyki, rozprawki, sprawozda-
nia z lektury szkolnej lub domowej.

Jezyk francuski (3 godziny na tydzien). Powtarzanie przy sposobnosci
najwazniejszych prawidet gramatycznych. Lektura diuzszych uste-
péw poetycznych (dramatéw) i prozaicznych. Zarysy biograficzne
tych autorow, z ktérych dziet wyjatki wtasnie sie czyta. Uwzgle-
dnianie rozpraw z dziedziny nauk przyrodniczych i technicznych.
Nauki udziela sie w jezyku fraancuskim. — Wpypracowania jak
w klasie VI.

Geografia i ilistorya. (4 godziny na tydzien).

a) Geografia. (1 godzina na tydzien). Jak w klasie VI., jednak
w stosownie zwiekszonym zakresie wymagan o monarchii austrya-
cko-wegierskiej ; zasadnicze wiadomos$ci o ustroju konstytucyjnem
i 0o administracyi monarchii austryacko-wegierskiej.

b) Ilistorya (3 godziny na tydzien). Dzieje nowozytne od po-
koju westfalskiego, wedtug tych samych zasad, co w klasie VI.,
uwzgledniajac przytem te zjawiska z dziejow cywilizacyi, ktore
majg zwigzek z rozwojem gospodarstwa spotecznego, z podr6zami
i odkryciami.

Matematyka (4 godziny na tydzien).

a) Arytmetyka og6lna. Zasady nauki o prawdopodobieAstwie,
tablice $miertelnosci. Niektére zagadnienia z nauki o ubezpiecze-
niach na zycie. Liczby zespolone, ich modut i argument.

b) Geometrya, analityczna na ptaszczyznie. Zastosowanie algebry

do geometryi. Uktad dwuosiowy i uktad dwubiegunowy. Przerobienie

spbtrzednych Prostu, koto, parabola, elipsa, hiperbola. Nauka o tych
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liniach na podstawie zasadniczego okre$lenia kazdej z nich iz wy-
prowadzeniem tych wtasnosci gtownych , ktore tyczag sie ogniska,
stycznej i normalnej, postugujac sie uktadem dwu osi prostokat-
nych. Kwadratura elipsy i paraboli. Rdwnania biegunowe kota
i przecie¢ stozkowych, przyjmujagc ognisko za biegun, a 0$ gtowna
za biegunowa.

c) Powtdrzenie catego materyatu naukowego w spos6b praktyczny

na przyktadach odpowiednio dobranych. — Zadania jak w klasie VI.
storya naturalna (3 godziny na tydzien). W I. potroczu mineralogia.
Krotki zarys krystalografii; nastepnie nauka o wazniejszych mine-
ratach ze wzgledu na ich fizyczne, chemiczne i inne pouczajgce
wtasnosci; ten dziat nalezy traktowaé systematycznie, lecz z po-
minieciem wszelkich postaci rzadszych, ktérychby uczniowie na
podstawie pogladu poznaé¢ nie mogli. — W [Il. poétroczu gtowne
zasady geologii. Zwiezte i krotkie przedstawienie przemian fizycznych
i chemicznych z uwzglednieniem stosownych przyktadéw, najzwy-
klejsze skaty i najwazniejsze szczego6ty o budowie gor, objasnione
0 ile moznosci przyktadami z bliskiego otoczenia. Krotki opis epok
geologicznych; przy nauce o zwierzetach i ro$linach przedhisto-
rycznych, nalezy czesto zwraca¢ uwage na odpowiednie typy dzi-
siejsze, a przy sposobnosci wskazywa¢ na rodowe powinowactwo
istot zyjacych.

Fizyka (4 godziny na tydzien).

Magnetyzm. Okre$lenie magnetyzmu, bieguny magnetyczne, mo-
ment magnetyczny, pozioma skiadowa magnetyzmu ziemskiego,
zmiany magnetyzmu ziemskiego.

Elektryczno$¢é. Wzbudzenie stanu elektrycznego, prawo Coulomba,
wpityw, przyrzady zgeszezajace. Ogniwa state. Prawa elektrolizy,
chemiczna jednostka natezenia pradu, prawo Ohma, jednostka oporu
Siemensa. Proporcyonalno$¢ miedzy dziataniem chemicznem, a ma-
gnetycznem. Busola stycznych. Teorya Ampera. Indukcya magneto-
elektryczna i elektrodynamiczna, prawa zasadnicze dyamagnetyzmu.
Elektryczno$¢ termiczna. Najgtéwniejsze zastosowania techniczne
elektrycznos$ci i magnetyzmu,

Optyka geometryczna. Przewodzenie Swiatta w liniach prostych,
iotometrya, odbijanie sie Swiatta w zwiersciadtach ptaskich i sfe-
rycznych Sektans. Zatamywawie sie Swiatta w graniastostupkach
1 soczewkach. wykre$lanie i obliczanie obrazéw w soczewkach,
rozszczepianie sie Swiatta. Linie Fraunhofera, analiza spektralna.
Oko, mikroskopy, lunety, teleskopy.

Optyka fizyczna. Wyjas$nienie sposobdéw mierzenia predkosci $Swia-
tta. Zwigzek miedzy predkos$cig a zatlamywaniem sie Swiatia w dwu
srodkach wedtug zasady Huygensa. — Prawa ogélne interferencyi
Swiatta. Gtraniastostup interferencyjny. Polaryzacya Swiatta przy
odbiciu, podwdjne zatamywanie sie Swiatta, polaryzacya przy po-
dwdjnem zatamywaniu sie Swiatta. Fluorescencya, fosforescencya,
dziatanie chemiczne S$wiatta.
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Nauka o cieple. Termometr, spdétczynnik rozszerzalnos$ci, termo-
metr powietrzny, ilo$¢ ciepta, kalorya, ciepto wtasciwe. Zmiana
stanu skupienia. Pary nasycone i pary przecieplone. Przewodzenie
ciepta. Ciepto promieniste, mechaniczny réwnowaznik ciepta.

Astronomia. Ruch dzienny sfery wszech$wiata, azymut, wyso-
kos¢, kat godzinny i zboczenie. Ruch postepowy ziemi, wznoszenie
proste, zboczne, dtugos$¢ i szeroko$¢é. Zjawiska, ktére ttémacza sie
rownoczesnym ruchem obrotowym i postepowym ziemi. Precesya
punktow rownonocnych, kalendarz. Cigzenie powszechne ciat nie-
bieskich. Ruch ksiezyca, ptanet i komet. Gwiazdy state, abera-
cya S$wiatta.

Geometrya i rysunki geometrycrne (3 godziny na tydzien). Perspe-
ktywa linijowa. Wykre$lanie prostych za pomocg $ladéow i punktu
zbiegu. Wykres$lanie ptaszczyzn za pomocg $ladow i linii zbiegu.
Punkty podziatu. Wykres$lanie bryt stereometrycznych i przedmio-
tow technicznych, powtérzenie najwazniejszych partyi geometry!
wykresinej.

Rysunki odreczne (3 godziny na tydzien). Powtdrzenie i cigg dalszy
materyatu naukowego klas poprzednich, z uwzglednieniem zdolnosci
uczniéw. Cwiczenia w szkicowaniu.
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Rozktad godzin.

Przedmiot

Religia.n
Jezyk polski

Jezyk niemiecki
Jezyk francuski
Geografia

Historya

Matematyka

Historya naturalna .

Geometry irys. geom.

Rysunki odreczne

Kaligrafia .
Gimnastyka
Razem

()

28
(30)

&)

28

Klasa
[ v, V.
2 2 2
3 3 3
5 4 4
4 3 3
2 2 ]J
2 2 J
3 5 5
— — 3
3 2 —
— 2 2
2 2 3
4 3 3
@ @ O
30 80 32

VI.

@)

33

VII.

1

3!

&)

33

(30) (32) (32) (32) (35) (35)

Razem

14
22
33
16
12
15
28
14

12

16

24

(14)

214
(228)
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Przedmioty nadobowigzkowe.

Historya kraju rodzinnego. W klasach Il1l. a, Ill. b, IV. a, IV b,
VI. i VII. po jednej godzinie tygodniowo. W nauce tej brali udziat
wszyscy uczniowie tych Kklas.

Jezyk ruski. Poczatki jezyka ruskiego podtig wypisow dla klasy Il.
szkot srednich. Uczeszczato uczniow 26.

Gimnastyka. W Goddziatach po 1 godzinie tygodniowo. Kazda lekcya
¢wiczen gimnastycznych sktadata sie z ¢wiczen wolnych lub rzedo-
wych i ¢wiczeii na przyrzadach. W porze wiosennej i letniej odby-
wano na boisku szkotnem pod koniec lekcyi gry gimnastyczne.
Uczeszczato uczniow 234.

Spiew. W dwoéch oddziatach po 2 godziny tygodniowo. Uczeszczato
ucznidw 97.

Jezyk angielski. Poczatki jezyka angielskiego w 2 godzinach tygo-
dniowo. Uczeszczato uczniow 23.

Wykaz ksigzek na rok 1897 8.

Religia. W kl. 1. Katechizm wiekszy dla szkét ludowych, ks. Moraw-
skiego. Lwéw 1861. — W kl. Il. Historya biblijna zakonu sta-
rego, ks. Dagbrowskiego. Wydanie 1., 2.i 3. Stanistawéw 1894. —
W kl. Ill. Ilistoeya biblijna zakonu nowego, ks. Dabrowskiego.
Wydanie 1. i 2. Stanistawéw 18S9. — W kl. IV. Ks. Jougan :
Liturgika katolicka. Lwow 1895. — W kl. V. Wappler-Swisterski :
Nauka wiary katolickiej. Lwow 1875. — W kl. VI.: Martin-Solecki :
Etyka katolicka. Wydanie 1. i 2. Przemys$l 1885. — W kl. VII. :
Ks. Jougan : Historya koS$ciota katolickiego. Lwdéw 1895.

Jezyk polski, a) Gramatyka w kl. I.—IV. Dr. Ant. Mateckiego, wyd.
VIII. Lwéw 1891. — b) Prochnicki i Wojcik: Wypisy na kl. |.
Wyd. 2. Lwéw 1892. — W Kkl. Il. Préchnicki i Wojcik: Wypisy
na kl. Il. Lwéw 1893. — W Kkl. Ill. Czubek-Zawilinski: Wypisy
polskie na kl. Ill. Lwow 1893. — Zipper: Mitologia. — W Kkl. V.
Préchnicki: Wzory poezyi i prozy. Lwoéw 1893. Zipper: Mitolo-
gia. — W kl. V. Tarnowski i Bobin: Wypisy polskie dla szkot
realnych i seminaryow nauczycielskich. Tom I. Lwéw 1894. Zathey :
Antologia grecka. Lwow 1894. — W kl. VI. Tarnowski i Bobin.
Wypisy polskie dla szkot realnych i seminaryow nauczycielskich .
Tom 1. 1894. i tom Il. Lwoéw 1895. Zathey: Antologia grecka.
Lwoéw 1894. — W klI. VII. Tarnowski i Bobin: Wypisy polskie,
tom. Il. Lwéw 1895. Zathey: Antologia grecka, Lwéw 1894.

Jezyk niemiecki. W klI. 1., Il., I1l. i 1V. Cwiczenia niemieckie G er-
mana-Petelenza czes¢ I., Il., Ill. i IV. Petelenz: Deutsche G ra-

rnatik fur gal. Mittelschulen, Krakau 1890. - - W kl. V. Petelenz-
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Werner: Deutsches Lesebuch tiir die finfte Classe; \v kl. VI.

Petelenz-Werner : tom I1l.; w kl. VII.: tom IV.

Jezyk francuski. W kI. 111, IV. i V. Amborski : Ksigzka do nauki
jezyka francuskiego, tom |I., II. i Ill. Lwéw 1893, 1894, 1895. —
W kI. VI. i VII. Amborski: Wypisy, tom I. i II.

Geografia. W kI. 1. Benoni i Tatomir : Krotki rys geografii. Wyd.
5. i 6. Lwéw 1894. — W Kkl. Il. Baranowski-Dziedzicki: Geografia
powszechna. Wyd. 4.—7. Lwéw 1895. — W kl. IIl. Baranowski-

Dziedzicki: Geografia powszechna. Wyd. 4—7. Lwoéw 1895. —
W kl. 1V. Benoni i Majerski: Geografia austryacko - wegierskiej
Monarchii. Wyd. Il. Lwow 1892. — W kl. V. i VI. Baranowski
i Dziedzicki: Geografia powszechna. Wyd. 4—7. Lwéw 1895. —
W kl. VII. Gigbinski-Finkel: Historya i statystyka austryacko-
wegierskiej Monarchii.

Historya powszechna. W kl. Il., Ill. i IV. Semkowicz : Opowiadania
z dziejow powszechnych, czesé¢ ., Il. i IlIl. Lwéw 1894 i 1895.
W kl. IIl. i IV. Rawer: Dzieje ojczyste. Lwoéw 1895. — WKkI. V.
i VI. Zakrzewski: Historya powszechna. Czes¢ I. i Il. Krakow 1894.
W kl. VII. Gindely-Markiewicz: Dzieje nowozytne. Wyd. 1. i 2.
Rzeszéw 1886. — W kl. VI. i VII. Lewicki: Zarys dziejow Polski
i krajow ruskich z nig potaczonych. Krakéw 1893.

Matematyka. W Kkl I. i Il. Zajgczkowski: Poczatki arytmetyki. Cze$¢ I.
1891. — W Kkl. Ill. Zajaczkowski: Poczatki arytmetyki i algebry
Czes¢ II. 1891.— W kl. IV., V.. VI. i VII. Dziwinski: Zasady
algebry. Lwéw 1891. — W ki. IV. i V. Mocnik-Maryniak: Geo-
metrya. Lwéw 1895. — W kl. VI. VII. Mocnik-Stanecki: Geo-
metrya. Lwowt 1889. Logarytmy Adama.

Fizyka. W KkI. 11l1. i IV. Soleski : Nauka fizyki Wyd. 2. i 3. Lwow
1894. — W kl. VI. i VII. Soleski: Wyktad nauki fizyki. Lwéw 1892.

Historya naturalna. W Kkl. I. Nowicki-Limbach: Zoologia. Wyd. 7.
1895. — W Kkl. Il. Lomnicki: Mineralogia. Wyd. 2. i 8. 1893.
i Rostafinski: Botanika. 1892. W kl. V. Petelenz: Zoologia dla
wyzszych klas, wyd. I. 1892. — W kl. VI. Rostafinski : Botanika
dla wyzszych klas, 1886. — W kl. VII. Lomnicki: Mineralogia
i Geologia, wyd. Il1l. 1891.

Chemia. W kl. 1V., V. i VI. Bandrow'ski: Wyktad chemii ogdlnej.
Krakow 1891.

Geometrya wykre$lna. W klI. Il. Mocnik-Maryniak : Geometrya po-
gladowa, cze$¢ 1. 1889.; w kl. Ill. i 1V. cze$¢Il. 1891. — W Kkl. V.,
VI. i VII. Dr, M. tazarski: Zasady geometryi wykreS$lnej.
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Tematy do wypracowali piSmiennych z jezyka polskiego,
W klasie Y-tej.

Poczatek jesieni.

W arto$¢ wzroku.

Jak nalezy czyta¢ ksigzki, aby z nicli prawdziwg odnie$s¢ korzys$¢?
Pozytek roslin.

Skapstwo a oszczednos$é.

"Z jakim sie wdajesz, takim zostajesz“.

Znaczenie wynalazku sztuki drukarskiej w dziejach o$wiaty.
"Nie od razu Krakéw zbudowano“.

Pozegnanie Hektora z Andromacha.

"Jak cie widza, tak cie pisza“.

Tok mysli w piesni Jana Kochanowskiego: "Nie fortunie lecz
cnocie ufa¢ potrzeba“.

O potrzebie doskonalenia sie w mowie ojczystej.
Charakterystyka Antenora.

Czesto mata iskra wielki pozar wznieca.

Klasa VI.
Pan Sedzia. Charakterystyka na podstawie "Pana Tadeusza“.
".... Swietym jest na ziemi,
Kto umiat przyjazn zabra¢ ze Swietymi“.

Plotki — obmowa — o0szczerstwo.
Przemowa Chodkiewicza przed bitwa chocimskg. Podiug W.
Potockiego.

Samolub. Obrazek z zycia szkolnego.

Pasek jako zotnierz.

Jak rozumieé przystowie: "W laziszy miedzy wrony, musisz kra-
ka¢ jak ony“.

Longinus Podbipieta. Charakterystyka.

"Zawsze sie zbytek konczy doswiadczeniem smutnem*. Krasicki.
Korzys$ci podrézowania.

Rozbior bajki Krasickiego p. t. "Przyjaciele“.

"Cierpi cztowiek, bo stuzy sam sobie za kata,

Sam sobie robi koto, i sam sie w nie wplata“. Mickiewicz.
lle zyskuje literatura przez poparcie moznych?

Zalety dobrego kolegi.

Klasa VII.

Zagtoba. Charakterystyka na podstawie trylogii Sienkiewicza.
Znaczenie okresu wilenskiego w zyciu A. Mickiewicza.
Korzysci nauk przyrodzonych.

Znaczenie teatru w literaturze i w zyciu.

Szkota realna.
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5. Rozwingé i uzasadni¢ mys$l w znanej zwrotce J. Krasickiego:
"Swieta mitosci kochanej Ojczyzny,
Czujg cie tylko umysty poczciwe®.

"Viribus unitis“.

Charakterystyka "Balladyny*“.

Wolno$¢ — swawola.

O ile wptywa potozenie geograficzne kraju na rozw6j dziejowy

narodu w nim mieszkajgcego.

© 0N o>

Tematy do wypracowan pismiennych w jezyku niemieckim.
W klasie Vtej aJ.

1. Wie habe ich die Ferien zugebracht?

2. "Und keinen preise selig vor dem Ende“ nach dem Gedichte :
"Die Glucklichen*,

B. Der kunsthistorische Wert der Bauwerke Agyptens.

4. Das Birkenweib. (Erzédhlung).

5. Zeus in der Auffassung der Griechen.

6. Ubersetzung.

7. Die Hindernisse des Moros nach Schillers "Biirgschaft“.

8. Die Hasenjagd zu Wasser. (Erzahlung).

9. Ubersetzung.

li. Die Unterwelt nach griechischer Auffassung.

11. Der Riickzug der Zehntausend.

12. Die Erziehung der Jugend in Sparta.

13. Ubersetzung.

14. Die Akropolis.

15. Die Eumeniden in Schillers "Die Kraniche des lbykus“.
16. Erndhrung der Pflanzen.

17. Ubersetzung.

18. Hektors Abschied von Andromache.

Klasa V. li).

1. Der schonste Tag in meinen Ferien.

2. Przektad z jezyka polskiego na niemiecki.

3. Wie verehrten die alten Agypter ihre Koénige ?

4. Graf Adlerstamm auf der Hahnenjagd. Inhaltsangabe des gleich-
namigen Lesestiickes.

5. Die elektrische Bahn in Lemberg.

6. Die Seherkunst bei den alten Griechen und das Orakel zu
Delphi. Auf' Grund der Lectire.

7 Der Hund als Diener des Menschen.

8. Das alte Athen und dessen Prachtbauten. Auf Grund der Lectire.

9. Schutzmittel der Thiere gegen ihre Feinde.

10. Eisen ist nutzlicher als Gold.

11. Der jugendliche Cyrus als Richter. Nach der Lectire.
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Die letzen Zehn vom vierten Regiment von Julius MoseD. Es
soll erklart werden, warum man beschlossen hat, von der Feuer-
waffe keinen Gebrauch zu machen.

Die Panathenden in Athen. Es sind die wichtigsten Momente
dieses Festes hervorzuheben.

Verdient die Lage Lembergs wirklich so schén genannt zu werden ?
Wie sah das altrémische Wohnhaus aus? Auf Grund der Lectire.
Die Entdeckung der Morder des Ibykus. Briefeines Theilnehmers
an den isthmischen Spielen an seinen Freund.

Der romische Triumphzug. Auf Grund der Lectire.

Das Hochzeitlied v. Gdéthe. Inhaltsangabe.

Klasa VI.

Welche Rolle spielte Antonius nach Caesars Ermordung?
Siegfrieds Charakter im Nibellungenliede.

Welche Erziehung genossen die So6hne des Ritterstandes im
Mittelalter.

Land und Leute vom Betica. Eine Schilderung nach Fenelaus
"Telemaque“. (Auf Grund des franzdsischen Schulunterrichtes).
Welche Bedeutung hatte fiir Polen der Besuch Otto I1?. in Gnesen?
a) Wie wird bei uns der Heilige Abend begangen?

b) Das Versdhnungsfest bei den Israeliten. Eine Schilderung.
Chr. Pasek’s Conflict mit Mazeppa. Auf Grund der polnischen
Hauslectire.

Unter welchen Verhdltnissen kam der erste Kreuzzug zustande ?
Aus Klopstock's "Messias“ : ldeengang ges 4. Gesanges.
Kénigin Hedwig von Polen gewinnt Rothrussland zuriick.

Aus WTelands "Oberon*: Der Uberfall im Walde vom Montlery
(Eine Schilderung)

Gedriangter Inhalt des Lessings’chen Trauerspiels "Phiiotas* (als
Controle der Hauslectire).

Was versteht man unter "Sturm und Drang® in der deutschen
Literatur?

Der "Erlkénig* von Gothe und "Erlkénigs Tochter® von Herder.
Eine Parallele.

2,9, 11 i 15 przektady.

Klasa VII.

Uber den Nutzen der Eisenbahnen.

Die Beschaftigung der Hausfrau. (Das Lied von der Glocke von

Schiller).

Das theuerste der Bande:

Der Trieb zum Vaterlande. Im Anschlisse an Schillers "Lied
von der Glocke*.

Die Entwickelung der Cultur. (Nach Schillers "Spaziergang*).

Demetrius vor dem Reichstage in Krakau. Nach Schillers Drama.
*
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6. Der Entsatz Wiens durch den Polenkdnig Johann Sobieski. Aut
Grund des geschichtlichen Unterrichtes.

7. Der weltgeschichtliche Hintergrund in Gothes "Hermann und
Dorothea“. Auf Grund der Lectire

8. Przekfad z jezyka polskiego z ksigzki "Dzieje powszechne“ Gin-
delego w tlum. Malkiewicza t. Ill. "AVyprawa Napoleona do
Hosyi* od stéow: "Rosya zawarta spiesznie pokdj z Turcygq...“
do stow: "odprawit wjazd do Moskwy*“.

Tematy przy piSmiennym egzaminie dojrzatosci
z kohcem roku szkolnego.

Oddziat A.

I. Zjezyka polskiego : Wptyw zachodu na rozwdj literatury polskiej.
Il. Z jezyka niemieckiego: 1. Przetozy¢ na jezyk niemiecki ustep

z wypis6w polskich dla szkét $rednich t. I. Prochnickiego
i Wojcika str. 8. "Smieré Olega“.
2. Z wypisow niemieckich Wernera-Petelenza dla V. Kkl.

str. 183 : "Publius Ovidius Naso* przetozy¢ na jezyk polski
do stow: "bis ihn der Tod erlgst' “.

I1l. Z jezyka francuskiego : przetozy¢ na jezyk polski ustep z wy-
pisow francuskich Amborskiego, cz. I. str. 157 od Louis X III.
do str. 158.

IV. Z matematyki: 1) Rozwigza¢ nastepujace dwa réwnania;

x = 1+ 3 \y-—by+25. x—D1+ (y —3)1=-~~

2. Znales¢ nachylenie S$cian dwunasto$cianu umiarowego.

3. Rodzice zamierzajg po urodzeniu syna ztozy¢ w banku,
liczacym 4°/0, sume takag , aby syn po skonczonym 19. roku
miat na 4 letnie studya akademickie rocznych 500 zt. z gory
ptatnych. Jaki kapitat trzeba ztozyc¢?

V. Z geometryi wykreSlnej :

1. Przekroi¢ stozek w paraboli.

2. Znale$¢ punkta przebicia prostej z kula.

3. Narysowa¢ w perspektywie foremny szesciobok.

Oddziat B.

I. Z jezyka polskiego: Mtodos¢ Jul. Stowackiego i Zygmunta
Krasinskiego i jej wptyw na rozw6j umystowy tych pisarzy.

Il. Z jezyka niemieckiego: 1. Przektad wolny na jezyk niemiecki
A. Mickiewicza balady "Alpuhara®.

2. Przektad na jezyk polski ustepu: "Leben und Sitten
der Soldaten im dreissigjdhrigen Kriege“ do stow: "die ge-
wonnenen Ringe, Ketten und Beutestiicke zu schatzen und auf-
zukaufen®.
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I1l. Z jezyka francuskiego: Przektad na jezyk polski ustepu: "La
flatterie® do konca z wypisow francuskich Amborskiego cz. I.
IV. Z matematyki: 1. Przekatna prostokata wynosi 65 cm. Po po-
wiekszeniu mniejszego boku o 17cm, a zmniejszeniu wiekszego
0 7 cm przekatna zostata ta sama. Jak diugi byt pierwotnie
jeden i drugi bok prostokgta? O ile zmienito sie nachylenie
przekatnej ?
2. 3 %64 = 36
5JH1723 300 =.

3. Znale$¢ nachylenie $cian czworo$cianu umiarowego raz
za pomoca trojkata sferycznego, potem za pomocag trojkatow
ptaskich.

V. Z geometryi wykre$lnej : 1. wyznaczy¢ cien rzucony trdjkata
na pobocznicy stozka, ktérego podstawa lezy na rzutni poziomej.

2. Przez dany punkt na kuli wyznaczy¢ ptaszczyzne
styczng do niej.

3. Narysowa stozek o danej podstawie i danej wysokosci
w perspektywie.

l.
Srodki naukowe.

I. Biblioteka dla nauczycieli.

Biblioteka liczy obecnie 2573 dziet w 4041 t. 609 z. i 6215
programow szkolnych.

W ciagu roku szkolnego przybyto w drodze kupna lub daru 79
dziet w 104 t., a mianowicie: dla religii przybyto dziet 1; dla pe-
dagogii 5; dla jezyka polskiego 14; dla jezyka niemieckiego 8; dla
geografii 4; dla historyi 7; dla matematyki 5; dla fizyki 6; dla
chemii 1; dla geometryi wykres$lnej 1; dla jezykow obcych 16 ; dla
filozofii 1; réznych 10m

Zaktad prenumerowat nastepujace czasopisma :

Ateneum.

Biblioteka W arszawska.

Kosmos.

Muzeum.

Oster. ungar. Monarchie in Wort und Bild.

Oster, ungarisch Revue.

Przeglad Polski.

Przewodnik Bibliograficzny.

Przewodnik naukowy i literacki. Dodatek do ,,Gazety Iwowskiej“.
Verordnungsblatt des Ministers fir Cultus und Unterricht.
. Zeitschrift fir das Realschulwesen.

. Zeitschrift des Vereines deutscher Zeichenlehrer.

=
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13. Przeglad Pedagogiczny.
14. D. Friedr, Umlauft. Deutsche Rundschau.

2. Biblioteka ucznidow.

Biblioteka uczniéw liczyta z konicem roku szkolnego 1897 dziet
1336 w 1489 tomach.

Ksiazki wypozyczali: uczniom klas I—IIl p. Eckhardt; uczniom
klas IV—VII p. Bobin codziennie podczas przerwy 20-minutowej.

3. Inne $Srodki naukowe.

1. Gabinet geografii i historyi: a) globéw 4, b) atlaséw geogra-
ficznych 7, historycznych 2, z tych jeden w 3 egzemplarzach,
c¢) map $ciennych historycznych i geograficznych 123, d) obrazéw
pogladowych 237, e) dziet do nauki pogladowej 6, f) modeli 47.

2. Gabinet przyrodniczy. Nabytek w ciggu roku szk. :

1. do nauki zoologii L 2 okazy
2. ° " Dpotaniki .. .17 modeli
3. " " fizyologii roslin . 10 tablic
4. l O . n n n

Nadto ofiarowat uczen kl. V b, Fedorowicz Jan, 20 okazéw ropy
i produktéw destylacyi.

3. Gabinet fizykalny posiadat z kofAcem roku szkolnego 1897, 490
przyrzadow i kilkanascie tablic $ciennych.

4. Gabinet chemiczny posiadat z koncem roku szk. 1897, 198 przy-
rzadow i kilkanascie tablic $ciennych.

5. Gabinet geometryi wykre$inej posiadat do nauki geometryi wy-
kreslnej i rysunku geometrycznego 201 wzoréw i modeli. Przy-
byto w ciggu roku szk.: a) Serya I. modeli Schrodera, b) Lineaty
do szrafowania, c) grafion do rysowania przerywanych linii.

6. Gabinet rysunkéw odrecznych posiada: a) modeli sztuk 310,
b) wydawnictw wzoréw 132.
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Statystyka uczniowv.
A. Klasyfikacya ucznidow.

Klasa

la
ib
I ¢
11 a
Il b
Il a
I b
1V a
1Vb
V a
Vb
Vi
VI

Razem

Klasa

| a
11
I ¢
Il a
Il b
Ilia
I 6
IV a
1V 6
V a
V b
Vi
\VAI

Razem

71

Liczba uczniow  Wynik Klasjffikacyi w Il. pétroczu
I3 .mq £ 9 > - : = gg% é
? I'é’§3gg §§§ 38 < - = §§§ u>‘;§
nss 888 §3 2 2 2 58 < E
ﬁl' 1 ~N O w8 e o e NS 2 v
%) 7 7] osa o
52 G 46 2 28 2 5 8 1
51 6 45 3 28 1 5 6 2
33 1 3 30 3 19 1 2 3 2
5G | 5 51 4 30 6 1 7 3
58 7 51 6 30 5 5 4 1
34 1 2 32 3 16 4 1 7 1
37 2 35 3 18 3 1 8 2
40 2 38 3 24 5 2 4 -
40 4 36 3 23 4 1 5 -
33 4 29 3 37 - 4 4 1
32 1 31 1 22 2 1 5 -
54 1 2 52 3 31 3 3 u 1
33 — 33 1 22 2 — 8 —
553 , 44 509 38 308 38 31 80 14
B. Narodowos$¢ i wyznanie ucznidw.
Narodowosé Wyznanie
: W . 1S
fgeigrig iy 3
2 228 g g £ 3 alg ¢
46 - 44 - 2 - - - 46
43 - 2 45 - - - 45
19 7 4 - 1 - 3 i 15 30
51, - - - 51 - - - - - 51
44 6 - 1 26 10 - 4 — 11 51
32 - - - 32 - - - . - 32
33 2 - - 21 6 - 1 - 7 35
38 - - - 38 - - - - - 38
30 3 3 - 21 6 - 2 i 6 36
29 - - - 29 - - - - - 29
25 6 - - 16 7 - 1 - 7 31
51 1 - - 48 1 1 - - 2 52
33 - . _ 27 1 1 4 33
474 25 9 1 398 42 3 12 2 52 509



72

C. Wiek uczniow
(z koncem roku szkolnego).

Liczba uczniéw w klasach

o g eolrs e e R
BH o heobH = hH = . Z K > >
1886 7 6 6 19
1885 2 7 6 5 4 - - - — — - - — 34
1884 11 13 518 13 4 1 - - S — 65
1883 511 7 11 14 4 6 8 2 - - - 68
1882 8 7 411 14 11 12 9 5 3 3 - 87
1881 3 i 1 4 2 513 710 8 7 5 — 66
1880 - - 2 4 6 210 9 8 6 9 3 59
1879 - 1- _ 1 i 3 9 71016 7 55
1878 - - - — _ 1 1- 2 415 9 32
1878 - - - — - - .+ i 1 5 7 15
1866 _ - 2 7 9

Razem 46 45 20 51 51 32 35 38 30 29 31 52 33 509

Optaty i stypendya.

Optate szkolng zall. potrocze 1895/6 uiscito prywatystow . 10
Optate szkolng  w /. pdtroczu 1896 7uiscito uczniow . . 202
Uwolnionych od catej optaty7szkolnej w I. pétroczu byto uczniow 329
Przed uiszczeniem optaty szkolnej wystgpito uczniow . 8
Optate szkolng  wll.po6troczu uiscito uczniow S 208
Uwolnionych od catej optaty szkolnejw Il. ptr. byto uczniow 303
Przed uiszczeniem optaty wystgpito UCznioWw ..covveceiiiiiicenns 26
Czesne wynosito w I potroczu 4040— zt
» v w1l 4.680e-- "
TaKSY W STEP N E et s e 227" — "
Datki na $rodKi NauKOW € v 1.420— "
Stypendya pobierato UCZNiOW e 20
Suma, ktorg uczniowie jako stypendyum pobierali . 2 5 0 ’790' zi

Optata ucznidow na gry7 i zabaw y . ceene 238m —



1

8.

73

TI.

Wazniejsze rozporzadzenia Wiadz szkolnych
w ciggu roku szkolnego 1896/7.

P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z 20. wrze$nia 1896 L. 23187
(R. S. k. z 30. wrze$nia 1896 L. 23503) orzekt, ze uczniowie
klasy najwyzszej, ktdrzy maja, jeszcze sktadaé egzamin popraw-
czy z jednego przedmiotu, moga byé przypuszczeni do egzaminu
dojrzatosci dopiero po ztozeniu egzaminu poprawczego, a zatem
dopiero w terminie jesiennym. Abituryentéw takich nalezy przy-
puszcza¢ w terminie jesiennym najpierw do egzaminu dojrzatosci
piSmiennego, a w miare wyniku tego egzaminu albo przypuszczac
do egzaminu dojrzatosci ustnego, albo reprobowac.

R. S. kr. reskryptem z dn. 29. wrze$nia 1896 L. 23142 pole-
cita, aby uroczysto$¢ jubileuszowa 300-letniej rocznicy Unii ko-
$cielnej na Rusi, zawartej w r. 1596 w Brzesciu Litewskiem,
w sposob odpowiedni obchodzono we wszystkich szkotach i wy-
data pod tym wzgledem szczeg6towe zarzadzenia.

P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z dn. 1. listopada 1896 r.
L. 26287 (R. S. k. z 20. listopada 1896 L. 27632) ustanowit
druga posade nauczyciela geografii i historyi powszechnej w tu-
tejszym zaktadzie.

R. S k. reskryptem z 27. grudnia 1896 L. 29941 wydata uzu-
petniajace przepisy co do mundurkéw studenckich w porze zimowe;j.
Pan Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z 9. pazdz. 1896 L. 24091
(Pr. R. S. k. z 6. stycznia 1897 L. 376) wydatl uzupetniajgce
postanowienia co do zaje¢ ubocznamh nauczycieli zaktadéw pan-
stwowych w innych zaktadach nauk. publicznych lub prywatnych.
R. S. k. z 16. stycznia 1897 L. 437 zawiadamia, ze P. Min.
Wyzn. i Os$w. reskryptem z dnia 20. grudnia 1896 L. 31653
ustanowit stypendya po 300 zt. na podréz naukowa w czasie
wakacyi dla nauczycieli historyi naturalnej i geografii.

P. Min. Wyzn. i O$w. reskryptem z d. 6. stycznia 1897 L. 25798/96
(R. S. k. z 20. stycznia 1897 L. 1083) przyznat abituryentom,
ktorzy z powodu rzeczywistej przeszkody rozpoczetego w terminie
letnim egzaminu dojrzatosci w tym terminie dokonczy¢ nie mogli,
a w terminie jesiennym z powodu niedostatecznego postepu
w jednym przedmiocie zostali na rok reprobowani, te same
ulgi, jakie otrzymujg abituryenci, ktérym pozwolono przy egza-
minie odbytym w terminie letnim powtorzy¢ egzamin z jednego
przedmiotu w terminie jesiennym, a ktérzy egzaminu popraw-
czego nie ztozyli i tern samem zostali na rok reprobowani.

P. Min. Wyzn. i OSw. reskr. z 2. stycz. 1897 L. 31152/96 zarzadzit,
aby przy egzaminie wstepnym do I. klasy z jezyka wyktad, oprécz
dyktatu zadano od uczniow takze pisSmiennego rozbioru jednego
zdania pojedynczego z kilku zwyktymi okre$leniami; a przy
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wypracowaniach rachunkowych uwzgledniano zagadnienia z za-
kresu zycia codziennego.

9. R. S. k. z 13. lutego 1897 L. 3053 w sprawie zajmywania
posady asystentow w uniwersytecie lub szkole politechnicznej
przez suplentéw szkdl srednich.

10. P. Min. Wyzn. i OS$w. reskryptem z 31. stycznia 1897 L. 968
(R. s. k. z 20 lutego 1897 L. 3599) zarzadzit, aby abituryen-
tom galicyjskich szkot realnych, poczawszy od terminu letniego
1898 zamiast przektadu z jezyka niemieckiego na jezyk wykta-
dowy, zadawano wypracowanie na temat wolny wjezyku niemie-
ckim. Przektad z jezyka wyktadowego na jezyk niemiecki ma
nadal pozostaé.

11. P. Min. Wyzn i Osw. reskryptem z d.30. grudnia 1896 L. 26362
(R. S. k. z 20. lutego 1897 L. 1352) ogtosit zasady, podtug
ktérych nalezy uktada¢ drukowane katalogi bibliotek nauczy-
cielskich w szkotach $rednich.

Vil
Zarzadzenia w sprawie rozwoju sit fizycznych miodziezy.

Na mocy reskryptu Wys. c¢. k. Ministerstwa o$wiaty z d. 15.
pazdziernika 1893 L. 18.830 (RSL. 15. kwietnia 1894 L. 7.912)
wprowadzono gry i zabawy popotudniowe dla catego zaktadu. Zorga-
nizowaniem gier tych zajeta sie dyrekcya wspdlnie z gronem nauczy-
cielskiem i nauczycielem gimnastyi. Organizacya ta dotyczyta trzech
gtéwnych punktow:

1. Uzyskania odpowiedniego boiska;

2. Uzyskania dostatecznej liczby sit nauczycielskich ;

3. Racyonalnego wyboru i zastosowania gier dla mitodziezy,
unormowania dni i godzin zabawy, podziatu ucznibw na oddziaty
i grupy, ustanowienia regulaminu zdrowotnego i regulaminu organi-
zacyjnego gier.

1. Boisko. Za zezwoleniem Prezydyum miasta Lwowa uzy-
skano dla gier "Pierwsze boisko korpuséw' wakacyjnych“ potozone
obok rogatki stryjskiej. Miejsce to, majace kilkanascie morgoéw po-
wierzchni, jest dzi§ w mieScie naszem jednem z najlepszych boisk,
tak z uwagi na teren, jak i z powodu niewielkiego oddalenia od
$§rodmiescia.

Nauczyciele. Kierownictwa gier podjeli sie pp. Dr. Bilin-
ski, Dr. Romer i nauczyciel gimnastyki p. Cenar; inwigilowat je dy-
rektor zaktadu.

Gry. Z wielkiego mnoéstwa gier, jakie zawierajg podreczniki
polskie, czeskie i niemieckie, wybrano najstosowniejsze i podzielono
je na dwie grupy :
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I. Grupa: 1. Kot i mysz, 2. Trzeciak, 8. Wilkotak, 4. Dzien
i noc, 5 Niedzwiedz rusza, 6. Plinie (na 3 sposoby), 7. Walka
w kole, 8. Mat, 9. Wygrywka , 10. Walka o miejsce, 11. Walka
z przenoszeniem, 12. Pytkag sgsiada, 13. Wolno nie wolno, 14. Ra-
bowany, 15. Boccia, 16. Stawany, 17. Burzenie wiezy, 18. Football
w kole, 18. Football o granice, 20. Mocowania i igrzyska gimnastyczne,
zapasy i rozmaite zawody w biegu.

Il. Grupa: Oprocz niektdrych z grupy I-szej nastepujace gry:
21. Rzucania z konia, 22. Dobijany, 23. Djabetek, 24. Palant, 25.
Stukanka, 26. Piestowka, 27. Fotball associacion, 28. Football Rugby,
29. Krykiet.

Z grupy l-szej korzystali dowoli uczniowie klas od I—III.,
z grupy ll-ej za$ uczniowie klasy od 1Y —YI.

Z powyzszych gier zastosowano w sezonie biezgcem nastepu-
jace: 1. Trzeciak, 2. DieA i noc, 3. Niedzwiedz rusza, 4. Pytka sg-
siada, 5. Rabowany. 6. Boccia, 7. Burzenie wiezy, 8. Fotball w kole,
9. Football o granice, 10. Mocowanie ling i igrzyska, 11. Djabetek,
12. Palant, 13. Piestowka, 14. Football associacion.

Dnie i pory zabaw, podziat na oddziaty i grupy:

Jako dnie zabaw wyznaczono wtorki i soboty od godziny 6-ej
do 71/2. Klasy 1., Il. i Ill. stanowity oddziat nizszy, ktéry zgroma-
dzat sie na boisku kazdego wtorku ; klasy IV., V. i VI. stanowity
oddziat wyzszy, a ten zbierat sie kazdej soboty.

Kazdag grupa kierowat nauczyciel.

VIII.

Kronika Zaktadu.

Rok szkolny rozpoczat sie dnia d. 3. wrze$nia 1896. uroczy-
stem nabozenstwem w kosciele 00. Franciszkanéw.

Egzamin wstepny do pierwszej klasy odbyt sie w dwoch od-
dziatach d. 15. lipca, tudziez 1. i 2. wrze$nia 1896. Z powodu wiel-
kiej liczby uczniéw podzielono klase I. na trzy oddziaty réwnorzedne,
a ogo6lna liczba klas wjmosita 13.

Dnia 21., 22. i 23. wrze$nia 1896 odbywatl sie egzamin doj-
rzatosci pod przewodnictwem krajowego inspektora szkét p. Jana
Frankego.

W ciagu roku szkolnego zaszty nastepujace zmiany w sktadzie
grona nauczycielskiego.

1. R. S. k. z 30. czerwca 1896. L. 13121 znizyta zast. naucz,
p. Michatowi Gonetowi liczbe godzin nauki do potowy na prze-
cigg pierwszego potrocza roku szkolnego 1896/7.

2. R. S. k. z 21. lipca 1896 L. 15643 zamianowata p. Wiktora
Ostrowskiego zastepcg nauczyciela w tutejszym zaktadzie.
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3. R. S. k. z 26. sierpnia 1896 L. 18005 zamianowata p. Jozefa
Madeja zastepcg nauczyciela w tutejszym zaktadzie.

4. R. S. k. z 26. sierpnia 1896 L. 18005 zamianowata p. Kazi-
mierza Koczyndyka zastepca nauczyciela w tutejszym zaktadzie.

5. R. S. k. z 25. sierpnia 1896 L. 14.229 zamianowata Dra Eu-
geniusza Romera zastepcg nauczyciela w tutejsrym zakladzie.

6. R. S. k. z 25, sierpnia 1896 L. 13317 zamianowatla p. Adama
Cekaka zastepca nauczyciela w tutejszym zaktadzie.

7. R. S. k. z 26. sierpnia 1896 L. 18198 przeniosta zast. naucz.
Jozefa Webera do gimnazyum w Buczaczu.

8. R. S. k. z 28. sierpnia 1896 L. 20136 wudzielita prof. Edmun-
dowi Grzebskiemu dwutygodniowego urlopu.

9. R. S. k. z 3. wrze$nia 1896 L. 13967 pirzeniota zastepce nau-
czyciela p. Konrada Rafatowskiego do gimnazyum w Tarnopolu.

10. R. S. k. z 17. wrze$nia 1896 L. 22522 uwolnita zast. naucz,
p. Jana Batowskiego na wtasng prosbe od obowigzkéw stuzbowych.

11. R. S. k. z 7. pazdziernika 1896 L. 22639 zamianowata p. Al-
freda Beera zastepcg nauczyciela w tutejszym zaktadzie.

12. R. S. k. z 7. pazdziernika 1896 L. 24361 przeniosta zast. na-
uczyciela p. Madeja do wyzszej szkoty realnej w Stanistawowie.

13. R. S. k. z 20. listopada 1896 L. 27178 zamianowata p. Stefana
Hryniuka asj“stentem rysunkow geometrycznych.

14. R. S. k. z 31. grudnia 1896 L. 31440 zamianowata Wilhelma
Kruga asystentem rysunkow odrecznych.

15. Min. Wyzn. i O$w. z 11. lutego 1897 L. 3336 wudzielit dy-
rektorowi Dr. Teofilowi Gerstmanowi dwumiesiecznego urlopu dla
wyjazdu do Wtoch, a R. S. k. poruczyta na ten czas zastepstwo
dyrektora profesorowi Franciszkowi Pohoreckiemu.

16. R. S. k. z 8. czerwca 1897 L. 12178 udzielita prof. Edmundowi
Grzebskiemu jednomiesiecznego urlopu dla wyjazdu do kapiel.

Dzien 4. pazdziernika 1896, jako dzien imienin Najjasniejszego
Pana i dzien 19. listopada 1896, jako dzieA imienin Najjasniejszej
Pani, obchodzit Zaktad nasz uroczystem nabozenstwem. Dnia 3.
maja 1897 odprawiono uroczyste nabozenstwo zatobne za dusze §. p.
Cesarzowej Maryi Anny, a dnia 28. czerwca 1897 za dusze $. p.
Cesarza Ferdynanda.

Dnia 20. grudnia 1896 odbyt sie wieczorek muzykalno dekla-
macyjny na cze$¢ Adama Mickiewicza w sali gimnastycznej zaktadu,
ktorag miodziez whasnymi sitami gustownie udekorowala.

W ciggu r. szk. 1896/7 stracit zaktad trzech wuczniéow przez
$mier¢ : dnia 7. grudnia 1896 roku umart uczen IIl. a klasy Ka-
zimierz Gabrigel; dnia 21. stycznia 1897 uczeA VI. klasy Maurycy
Nakel, a dnia 11. lutego 1897 wuczen VI. klasy Wactaw Marek;
mtodziez i grono nauczycielskie wzieli gremialny udziat w obrze-
dach pogrzebowych i oddali ostatnig postuge przedwcze$nie zmartym
miodzieAcom.
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Ciezkag strate ponidst zaktad przez Smieré $. p. profesora Fran-
ciszka Janellego, ktory dnia 16. lipca 1896 po ditugiej chorobie za-
konczyt pracowity i najpoczciwszy zywot. S. p. profesor Janelli przez
kilkanascie lat w tutejszym zaktadzie pracowat i zjednat sobie przy-
wigzanie i szacunek u ucznidw, serdeczng mitos¢ u wszystkich ko-
legobw w gronie nauczycielskiem, a zastuzone uznanie u wtadzy prze-
tozonej, to tez z gtebokim zalem odprowadzito grono nauczycieli
ukochanego kolege do wiecznego spoczynku, a mitodziez szkolna
Z szczerem rozrzewnieniem zegnata powazanego i ukochanego nau-
czyciela.

W ciaggu roku szkolnego przystepowata miodziez katolicka trzy
razy do spowiedzi i do komunii Swietej, a uczniowie klasy czwartej
przystagpili dnia 11. czerwca 1897 do $w. sakramentu bierzmowania.
W tym dniu przystgpili takze abituryenci zaktadu do komunii $w.,
a JE. ks. arcybiskup Hryniewiecki, udzielajagcy im tego sakramentu,
raczyt w obszernem przemdwieniu wskaza¢ opuszczajacym szkote re-
alng mtodziencom ich przyszte obowigzki i wezwat ich w podnio-
stych stowach do spetniania w przysztosci obowigzkow wobec ko-
§ciota i ojczyzny. Gorace stowa arcypasterza wywarty gtebokie wra-
zenie na umysty mitodziezy.

W roku szkolnym 1896/7 dwaj uczniowie otrzymali stypendya,
ktore nadaje Wydziat krajowy.

Od dnia 19. do 23. czerwca 1897 odbywat sie ustny egza-
min dojrzatosci pod przewodnictwem krajowego inspektora szkét
Srednich p. Jana Frankego, a dnia 24. czerwca odbyto sie po mszy
Swietej uroczyste rozdanie $wiadectw dojrzatosci abituryentom pod
przewodnictwem Radcy p. Jana Frankego, ktory w pieknem prze-
mowieniu dat im cenne wskazoéwki i przestrogi na przysztosé nad-
mieniajagc, Ze w tym roku mineto ¢wieré wieku od zaprowadzenia
egzaminéw dojrzatosci w tutejszej szkole i ze od roku 1872 przeszto
800 Swiadectw dojrzatosci szkota tutejsza wydata.

Fundusz zapomogowy im. Kruka-Heidenreicha sktada sie z win-
kulowanych listdw zastawnych gal. Towarzystwa kred. ziem.: a) Ser.
IIl1. Nr. 11057 a 2000 kor., b) Ser. V. Nr. 6639 i Nr. 6940 po 200
kor. i z ksigzeczki Gal. Kasy oszczedn. Nr. 43546, na ktorg sktada
sie gotowke dla chwilowej fruktyfikacyi.

Dnia 4. marca 1897 jako w dzien patrona szkolnego $w. Ka-
Zzmierza odbyto sie solenne nabozeAstwo w kosciele OO. Franciszka-
néw. Po nabozenstwie rozdata kuratorya fundacyi im. Kruka-Heiden-
reicha w mys$l aktu fundacyjnego zapomogi jednorazowe po 20 koron
nastepujagcym uczniom :

1. Maryanowi tozinskiemu z kl. Il b., 2. Henrykowi Mianow-
skiemu z kl. IV a, 3. Michatowi Pirgo z kl. V. b, 4. Kazimierzowi
Pirgo z kI. VI., 5. Bolestawowi Nowoswiatowi z kl. VII.
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Wysokie c¢. k. Namiestnictwo jako wtadza fundacyjna, reskryp-
tem z dnia 6. grudnia 1896 do L. 103545, bhiorgc przedtozone kwity
w swe przechowanie, udzielito kuratoryi absolutoryum. — Fundu-
szem tym zarzgdza kuratorya, w ktorej sktad wchodzi dyrektor za-
ktadu Dr. Teofil Gerstmann i profesorowie: Romuald Bobin i Fran-
ciszek Pohorecki.

Istniejecy w zaktadzie fundusz zapomogowy, ktory powstaje
z dobrowolnych datkéw przy zapisach na poczatku roku szkolnego
i z innych datkéw, miat w r. szk. 1896/7 dochodu: 201 z}t. 29 ct.
a rozchodu 88 zt. 52 ct.; zwyzke w kwocie 112 zt. 77 ct. przenie-
siono jako pierwszg pozycye dochodu na r. szk. 1897/8. Z funduszu
tego zakupiono ksigzki i mundurki dla ubogich uczniéw i udzielono
kilku uczniom zapomoég pienieznych.

W drugiej potowie miesigca marca 1897 odbyta sie lustracya
zaktadu przez krajowego inspektora szk6t Srednich, p. Jana Frankego.
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IX.

Zapisy na rok szkolny 1897/8.

odbywac¢ sie beda: do I. klasy dnia 31. sierpnia i 1. wrzes$nia, a do

klas wyzszych dnia 1. i 2. wrzesnia 1897. Egzamina poprawcze roz-

poczng sie 31. sierpnia. Egzamina wstepne do |. klasy odbeda sie

dnia 2. wrze$nia. Dnia 3. wrze$nia rano o godzinie 8. odbedzie sig

uroczyste nabozenstwo z powodu otwarcia nowego roku szkolnego ;
za$ dnia 4. wrze$nia rozpocznie sie nauka szkolna.

Warunki przejécia uczniéw z gimnazyum do szkoly realnej.
Rozp. Wys. Rady Szkolnej kraj. z dnia 86. maja 1887. L. 2764.

A. Uczen gimnazyalny ubiegajacy sie o przyjecie do Il., IlI.,
IV.lub V. kl. realnej, moze by¢ uwolniony od egzaminu wstepnego :
1. z religii, 2. z jezyka polskiego, 3. z niemieckiego, 4. z historyi
powszechnej, 5. z historyi naturalnej i 6 z lizyki, jezeli w $wiadectwie
gimnazyalnem za ostatnie potrocze, poprzedzajace bezposrednio od-
nosna klase realng, oprécz ogolnego stopnia dobrego (t.j. celujgcego
albo pierwszego), otrzymat z wymaganego dla tej klasy przedmiotu
i odno$nego materyatu nauki cenzury przynajmniej "dostateczne“.
Z reszty przedmiotow7 t. j. 1. matematyki, 2. chemii, 3. geografii
i 4. rysunkéw, nalezy egzamin wstepny odbywaé z wszelkg S$cisto-
§cig, by w interesie szko6t realnych nie dopuszcza¢ do tych zaktadow
uczniéw nieudolnych.

B. Uczniowie ubiegajacy sie o przyjecie do IV. lub wyzszej kl.
realnej muszg sie réwniez podda¢ egzaminowi z jezyka francuskiego.

C. Co do uczniéw, ktorzy w gimnazyum tylko wskutek niedo-
statecznych cenzur z jezykow klasycznjmh otrzymali ogdlny stopien
drugi, zastrzega sobie Rada szkolna krajowa wedtug okolicznosci roz-
strzyga¢ w poszczeg6lnych wypadkach, czy takiego ucznia przypuscié
do egzaminu wstepnego do nastepnej klasy realnej, przyznajac mu
zresztg wskazane powyzej ulgi.

Zakres wymagan przy egzaminie wstepnym do szkdt Srednich.
(Rozp. W. Rady Sz. kr. z 26. kwietnia 1890 do L. 6595).
a) Z religii nalezy wymaga¢ wiadomosci, ktérych z terazniej-

szego roktadu nauki nabyé powinien uczen w pierwszych czterech
latach obowigzkowej nauki szkolnej w szkotach czteroklasowych.
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b) z jezyka wyktadowego: czytanie ptynne i wyraziste, obja-
$nianie odczytanych ustepéw pod wzgledem tresci i zwigzku mysli;
opowiadanie tresci wiekszymi ustepami; znajomo$¢ czesci mowy, od-
miana imion i czasownik6w, znajomo$¢ zdania pojedynczego rozsze-
rzonego i rozbior jego czesci sktadowych pod wzgledem sktadni zgody
i rzadu, poprawne napisanie dyktatu z zakresu poje¢ znanych ucz-
niom z uwzglednieniem gtownych zasad interpunkcyi.

¢) z jezyka niemieckiego: czytanie ptynne i zrozumiate ; znajo-
mo$¢ odmiany rodzajnikéw i rzeczownikow, przymiotnikow i zaimkow
(osobistych, dzierzawczych, wskazujacych i wzglednych) ; odmiana
stow positkowych i czasownikow stabych we wszystkich formach
strony czynnej i biernej, tudziez odmiana najzwyklejszych czasowni-
kéow mocnych; zas6b wyrazéw z zakresu poje¢ uczniom znanych;
poprawne napisanie tatwego dyktatu, ktorego tres¢ przed podykto-
waniem poda sie uczniom w jezyku wyktadowym.

d) z rachunkdédw: pisanie liczb do miliona wiacznie; biegtos¢
w czterech dziataniach liczbami catkowitemi : pewno$é¢ w tabliczce
mnozenia, znajomo$¢ miar metrycznych.
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Wykaz imienny uczniow.

Klasa | a.

Stopien celujacy otrzymali:
1. Forst Jan 2. Koztowski Witadystaw

Stopien pierwszy otrzymali:
3. Berdarich Bruno 17. Jakli6 Henryk
4. Binduchowski Tadeusz 18. Jagermann Franciszek
5. Borecki W iktor 19. Jestadt Rudolf
6. Buchberger Witadystaw 20. Kiselka Feliks
7. Bukowski Zygmuunt 21. Knauer Witadystaw
8. Daszkiewicz Stanistaw 22. Kostecki Zdzistaw
9. Dawidowicz Edward 23. Krzeczkowski Jan
10. Didiuk Karol 24. Kubala Wtodzimierz
11. Felinski Roman 25. Kusztelan Zygmunt
12. Fetter Maryan 26. Legiezynski Maryan
13. Freund Karol 27. Lewicki Karol
14. Gtlaczynski Zenon 28. Link Wtodzimierz
15. Harasymowicz Alojzy 29. Lipnicki Wtadystaw
16. Holan Ludwik 30. Fedorowicz Zenon.

Stopien drugi otrzymato 2 uczniéw; stopien trzeci 5; o$miu
uczniom pozwolono poprawié¢ niedostateczng cenzure z jednego przed-
miotu po wakacyach.

Klasa | b.
Stopien celujacy otrzymali:

1. Schonhofer Karol 2. Trojan Jan
3. Zbiegini Jakdb.

Stopien pierwszy otrzymali:

4. Gtodzinski Tadeusz 16. Posselt Ignacy

5. Lobocki Witadystaw 17. Poznanski Jan

6. Majewski Maryan 18. Riedl Edmund

7. Majkrzakowski Zygmunt 19. Risclika Stefan

8. Nesterski Ludwik 20. Schabenbeck Henryk
9. Orell Adolf 21. Schumann Jézef

10. Osinski Adam 22. Sikorski Alfred

11. Panek Franciszek 23. Stronski Franciszek
12. Piasecki Edward 24. Szozda Jan

13. Pigtkowski August 25. Udrycki Otmar

14. Pock Franciszek (pryw.) 26. Wilczkowski Konrad
15. Pogo6rski Antoni 27. Wojciechowski Tadeusz

Szkota roalna. 6
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28. Wolanski Maryan 30. Zurawiecki Adolf
29. Wronski Bolestaw 31 Zurowski Ludwik
32. Swiecicki Stefan.

Stopien drugi otrzymat 1 uczen; stopieA trzeci otrzymato 5
uczniow; szesciu uczniom pozwolono poprawié¢ niedostateczng, cenzure
z jednego przedmiotu po wakacyach.

Klasa I c.
Stopien celujacy otrzymali:
1. Fischler Arnold 2. Moroz Jan
3. Wizniuk Roman.

Stopien pierwszy otrzymali:

4. Arend Emil 13. Jaworski Stanistaw
5. Bender Jozef 14. Linsckeid Rudolf
6. Bick Anczel 15. totocki Wiodzimierz
7. Bierzeclu Jozef 16. Mund Maks

8. Biliezka Jan 17. Nelken Szymon

9. Dreikurs Jozef 18. Pekeles Ozyasz

10. Duda Dymitr 19. Sawczynski Leon
11. Finkelstein Bernard 20. Sctiild Izrael

12. Hausmann Szymon 21. Spiegel Leopold

22. Steininger Piotr.
Stopien drugi otrzymat 1 uczen; stopien trzeci otrzymato 2
uczniéw; trzem uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng eenzure
z jednego przedmiotu po wakacyach.

Klasa Il a.
Stopien celujgcy otrzymali:
1. Birowka Roman 3. Krynski Mieszystaw
2. Dejmel Leopold 4. Piechdrski Zygmunt.

Stopien pierwszy otrzymali:

5. Balko™ Tadeusz 16. Plucinski Karol

G. Baranowski Wtadystaw 17. Janelli Roman

7. Baranowski Kazimierz 18. Jarecki Bolestaw

8. Birkman Jozef 19. Jaworski Piotr

9. Bratro Adam 20. Ktus Stanistaw

10. Bronarski Tytus 21. Kohmann Stanistaw
11. Bystrzonowski Kazimierz 22. Kreciprock Wojciech
12. Dabrowski Stanistaw 23. Manasterski Stefan

13. Dubel Adam 24. Mankowski Juliusz

14. Gtowacki Alojzy 25. Mianowski Edward

15. Halikowski Leon 2G. Napiorkowski Bronistaw



27.
28.
29.
30.

Paciorkowski Franciszek
Passek Kazimierz
Pietscli Willielm
Przybytowski Maryan

Stopien drugi otrzymato
siedmiu uczniom pozwolono popr;

przedmiotu po wakacyach.

N

© © ~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Klasa 11

31.
32.
33.
34.

uczniow ;
pi¢ niedostateczng cenzure z jednego

Rudkowski Rudolf
Siedlarz Karol
Widt Jozef
Sakiewicz Maryan.

stopien trzeci 1 uczen;

b.

Stopien celujacy otrzymali:

Ehrlich Markus
Janusz Roman
tozinski Maryan

4.
5.

6.

Szeliga Henryk
Truchanowicz Zygmunt
Tyski Feliks.

Stopien pierwszy otrzymali:

Awin Jozef

Dzutynski Plato

Feller Henryk
Finkelstein Zygmunt
Frankel lIgnacy

Jtiffy Wilhelm

Kocko Leon

Kostiuk Ferdynand
Koztowski Jan

Kromer Joézef

Langner Artur
Lichtmann lzydor
Matuszyinski Mieczystaw
Marconi Andrzej
NiedZwiedzki Kazimierz

Stopien drugi otrzymato 5 uczniow; stopien trzeci 5;

22.
23.
24.
25.

26

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.

35.
36.

Pawtowski Karol
Peschel Rudolf

Pfau Chaim

Schofer Karol

Spang Romuald
Stankiewicz Zygmunt
Stojka Eustachy
Styks Bronistaw
Szatkiewicz Witold
Szaszewski Wiadystaw
Szwedzicki Czestaw
Victorin Stanistaw

W otoszynski Roman
Zakrzewski Czestaw
Zielonka Kazimierz.

czterem

uczniom pozwolono poprawié¢ niedostateczng cenzure z jednego przed-
miotu po wakacyaeh.

®No o

Klasa Il a.
Stopien celujgcy otrzymali:

Golczewski Wtodzimierz

3.

2.

Honheiser Stanistaw

Jarosz Edward.

Stopien pierwszy otrzymali:

Bauer Tadeusz

Bity Jozef

Czerny Emanuel
Dabrowski Franciszek
Gregier Witadystaw

9.
10.
11.

12.
13.

Kucharski Michat
Langer Stefan
Linek Jan
Lochschmid Rudolf
tozinski Tadeusz
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14. Piotrowski Leon 17. Pogérski Tadeusz
15. Planner Jozef 18. Richter August
16. Podlacha Mieczystaw 19. Hetper Maryan

Stopien drugi otrzymato 4 uczniéw ; stopien 3 otrzymat 1 uczen;
siedmiu uczniom pozwolono poprawié¢ niedostateczng, cenzure z jednego
przedmiotu po wakacyach.

Klasa 111 b.
Stopien celujgcy otrzymali:
1. Czyz Jonasz 2. Leiter Berisck
3. Z6tczynski Hipolit.

Stopien pierwszy otrzymali:

4. Bry$ Stanistaw 13. Pozniak-Krzywkowiez Wtad.
5. Bursztyn W iktor 14. Proczkowski Mieczystaw

6. Fteck Lazar 15. Siebauer Stanistaw

7. Gajewski Adolf 16. Stonitsch Alfred

8. Gesang lzydor 17. Strawa Jozef

9. Hawryszkiewicz lzydor 18. Swirski Wit

10. Jakoubek Alfred 19. Szuchiewicz Witodzimierz
11. Krasucki Wactaw 20. Szumski Stefan

12. Krzysztatowicz Witadystaw 21. Walentiuk Mikotaj,

Stopien drugi otrzymato 3 ucznidéw; stopien trzeci otrzymat 1
uczen; o$miu uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure
z jednego przedmiotu po wakacyach.

Klasa IV a.
Stopien celujacy otrzymali:
1. Argasinski Henryk 2. Pliszewski Jozef

3. Wolski Aleksander.

Stopien pierwszy otrzymali:

4, Bauer Witadystaw 16. Hapka Henryk

5. Bogdanski Paulin 17. Herbst Mieczystaw

6. Boznanski Zygmunt 18. Klimowicz Stanistaw
7. Brulinski Maryan 19. Kondal Maksymilian
8. Chmura Jo6zef 20. Kowalski Wtodzimierz
9. Darowski Bolestaw 21. Kwasnicki elan

10. Daszkiewicz Karol 22. Laskowski Jan

11. Donsaft Leonard 23. Mianowski Henryk
12. Fedorski Zygmunt 24. Musiatowicz Stanistaw
13. Garczynski Tadeusz 25. Neusser Michat

14. Gebhardt Artur 26. Ptoszaj Michat

15. Groszek Stanistaw 27. Grefner Jan (prywat).

28. Krogulski Witadystaw.
Stopien drugi otrzymato 5 uczniéw, stopien trzeci 2 ; czterem
uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure z jednego przed-
miotu po wakacyach.
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12.
13.
14.

CooNEO A
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Klasa IV b.
Stopien celujacy otrzymali:

Ciapura Eliasz 2. Goéralski Juliusz
3. Totoczko Bolestaw.

Stopien pierwszy otrzymali;

Cerkiewicz Zenobiusz 15. Platowski Zygmunt
Dolinski Jarostaw IG. Robakowski Michat
Fischer Salomon 17. Romaniszyn Jan
Goldberg Herman 18. Schab J6zef

Grek Bruno 19. Schneider Stanistaw
Horniker Jézef 20. Szkolnicki Franciszek
Leniecki Pawet 21. Terlikowski Maryan
Mahler Juliusz 22. Wolf Karol

Menkes Filip 23. Wozny Jakéb
Muller Rudolf 24. Zysko Jan
Pannenka Tadeusz 25. Gotebski Eugeniusz.

26. Bortkiewicz Janusz.

Stopien drugi otrzymato 4 uczniéw; stopieA trzeci otrzymat

1 uczen; pieciu uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure
z jednego przedmiotu po wakacyach.

© o ~No U A

10.
11.

Klasa V a.
Stopien celujacy otrzymali:
Andruszewski Maryan 2. Jasinski Mieczystaw
3. Szczepanski Stanistaw.

Stopien pierwszy otrzymali;

Cie$lik Roman 12. Mis$niakiewicz Maryan
Dabrowski Apolinary 13. Neumann Leopold
German Juliusz 14. Nadolski Otto
Gottwald Kazimierz 15. Polanski Kazimierz
Grzybowski Adam 16. Polanski Witadystaw
Guzowski Feliks 17. Przanowski Adam
Juhre Aleksander 18. Schumann Jan
Krechowiecki Maryan 19. Wasowski Roman

20. Zdanowicz Eugeniusz.

Stopien trzeci otrzymato 4 uczniéw ; czterem uczniom pozwolono

poprawi¢ niedostateczng cenzure z jednego przedmiotu po wakacyach.

Klasa V b.
Stopien celujacy otrzyma!:
1. Czysch Chaim.
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Stopien pierwszy otrzymali:

2. Altstadt Ozyasz 13. Rybicki Aureli

3. Bartosz Wtodzimierz 14. Sakowicz Zdzistaw

4. Dutkiewicz Maksym 15 Stella-Sawieki lzydor
5. Fiirgang Mojzesz 16. Spiegel Dawid

6. Gall Herman 17. Starkel Tadeusz

7. Karl lzak 18. Szczerbowski Wiadystaw
8. Korytowski Roman 19. Szuster Wtodzimierz

9. Olewinski Kazimierz 20. Tascher Jan

10. Pirgo Michat 21. Ursini Zygmunt

11. Pohlmann Oskar 22. Zajaczkowski Bolestaw
12. Rebczynski Romuald 23. Fedorowicz Jan Michat.

Stopien drugi otrzymato 2 ucznidw; stopieA trzeci otrzymat
1 uczen; pieciu uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure
z jednego przedmiotu po wakaeyach.

Klasa VI.
Stopien celujacy otrzymali:

1. Lachmayr Jézef 2. Rutkowski Antoni
3. Zagorski Jerzy Franciszek.

Stopien pierwszy otrzymali:

4. Anders Stanistaw 19. Merunowicz Zygmunt
5. Baecker Tadeusz 20. Misiggiewicz Roman
6. Bick Majlech 21. Schneider Adolf

7. Blaim Wtadystaw 22. Skorski Ludwik

8. Chilf Henryk 23. Supinski Adam

9. Dabrowski Mieczystaw 24. Swierczynski Stanistaw
10. Enzinger Ludwik 25. Swirski Franciszek
11. Fischler Emil 26. ToHoczko Wincenty
12. Gebert Zygmuunt 27. Wazny Edward

13. Goebel Tadeusz 28. Wekluk Emilian

14. Kisielewski Walery 29. Wisniewski Waitold
15. Kopystynski Maksymilian 30. Zeniuk Stanistaw

16. Korol Alfons 31. Zieleniewski Maryan
17. Kropinski Jan 32. Zielinski Mieczystaw
18. Leszczynski lIgnacy 33. Gros Eugeniusz.

Stopien drugi otrzymato 3 uczniow, stopieA trzeci 3 ; jedenastu
uczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure z jednego przed-
miotu po wakaeyach.

Klasa VH.
Stopien celujacy otrzymat:
1. Jost Waleryan.
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Stopien pierwszy otrzymali:

2. Bernstein Majer 13. Otremba Gustaw

3. Daszynski Mieczystaw' 14. Pelc-zarski Wtadystaw
4. Dziubinski Gerwazy 15. Pirgo Wiktor

5. Gostkowski Aleksander 16. Rudoll Emil

6. Giinsberg Aszer 17. Sakowicz Leon

7. Komarnicki Stanistaw 18. Semkowicz Adam

8. Kot Jozef 19. Skwarczynski Karol
9. Kotkowski Bolestaw 20. Stocker Ludwik

10. Limanowski Mieczystaw 21. Tyszkowski Wilhelm
11. Melchert Stanistaw 22. Warchatowski Zdzistaw
12. Nowoswiat Bolestaw 23. Zilz Filip.

O$miu wuczniom pozwolono poprawi¢ niedostateczng cenzure
z jednego przedmiotu po wakacys eh; dwdch uczniow otrzymato sto-
pien drugi.
Wynik egzaminu dojrzatos$ci
w roku szkolnym 189(5/7.

I. Do egzaminu dojrzatosci we wrze$niu 1895 zgtosito sie 17
abituryentow tutejszego zaktadu i 2 eksternistow.

Swiadectwo dojrzatosci otrzymali:

1. Bandrowski Waitold 9. Rojek Aleksander

2. Fabry Stanistaw 10. Rychter Stanistaw (prywat.)
3. Hartmanu Kazimierz 11. Ro6zanski Czestaw

4. Majewski Kazimierz 12. Sandecki Ryszard (extern.)
5. Mokrzycki Jan 13. Siedmiograj Michat

6. Moos Piotr 14. Wagner Stanistaw

7. Miaczynski Piotr 15. Wolski Feliks

8. Pelz Gustaw 16. Zienkiewicz Witadystaw'

Reprobowano na rok 2 abituryentdw; bez terminu 1 abituryenta.

Il. Do egzaminu dojrzatoSci w czerwcu 1897 ezgtosito sie 19
abituryentéw i 2 eksternistow.

Swiadectwo dojrzatoéci otrzymali:

1. Daszynski Mieczystaw 9. Pirgo Wiktor (z odznacz.)
2. Dziubinski Gerwazy Wtadyst. 10. Poptawski Leon (ekst.)

3. Giinsberg Aszer Alfred 11 Rudoll Emil

4. Jost Waleryan (z odznacz.) 12. Sakowicz Leon

5. Kot Jozef 13. Semkowicz Adam

6. LimanowskiMieczytaw (z odz.) 14. Stocker Ludwik

7. Melchert Stanistaw 15. Warchatowski Zdzistaw

8. Otremba Gustaw 16 Wscislak Gejza.

Pozwolono 3 abituryentom poprawi¢ niedostateczng cenzure
z jednego przedmiotu po wakacyach; 2 abitur. reprobowano na rok.






