Zajecia 1

Preparatyka soli otrzymywanie soli prostej, podwojnej i kompleksowej

Sole to substancje sktadajace si¢ z kationu metalu i anionu reszty kwasowej. W
zalezno$ci od sktadu sole mozna podzieli¢ na proste np. NaCl, w ktérych mamy jeden rodzaj
kationu i anionu i sole podwdjne, w ktdrych sa dwa lub wigcej rozne kationy lub aniony np.
KNaSO,. Do soli podwojnych zaliczamy takze tzw. aluny. Atuny to sole siarczanowe(V1)
sktadajace si¢ ze ztozonego Kkationu, ktory z kolei sktada si¢ jonu trojwartosciowy i jonu
jednowarto$cio-wego np. CrNH4(SO4),. Oprocz soli prostych i podwdjnych mozna jeszcze
wyr6zni¢ sole kompleksowe. Sole kompleksowe to sole w ktorych kationy i aniony sktadaja
si¢ z jondw dodatnich i ujemnych lub zawierajg obojetne czasteczki (np. NH3), np.
Ks[Fe(CN)e], [Cu(NH3)4]SOs.

Doswiadczenie 1. Otrzymywanie soli prostej (NH4)2(COO), — sél tg bedziemy otrzymywac w
reakcji zobojetniania kwasu szczawiowego stezonym roztworem amoniaku.

Odczynniki: kwas szczawiowy dwuwodny H,C,04¢2H,0; M=126.07g/mol, amoniak NH3
M=17.03g/mol

Sprzet laboratoryjny: zlewka 250 cm®, zlewka 50 cm?®, zlewka 10 cm?, precik szklany,
tyzeczka, zestaw do saczenia z lejkiem Biichnera, okragle saczki, szpatutka, suszarka, bibuta,

palnik, trojnog, siatka ceramiczna, waga techniczna, papierki wskaznikowe.

Wykonanie: W zlewce na 10 cm® odwazamy na wadze technicznej 4.62g dwuwodnego
kwasu szczawiowego. Odwazona ilo$é przenosimy do zlewki na 50cm? dodajemy 10cm® H,0
destylowanej i ogrzewamy palnikiem (tr6jnog, siatka ceramiczna) do momentu rozpuszczenia
kwasu szczawiowego. Po rozpuszczeniu roztwor ochtadzamy (zlewka na 250 cm®) tak aby
kwas si¢ nie wytracit, i do chtodnego roztworu dodajemy wolno, ciggle mieszajac roztwor
precikiem, obliczong z reakcji ilo§¢ stez. amoniaku 25%. Do roztworu kwasu dodajemy” po
kropli 6.3cm® 25% NHs i po wkropleniu catosci sprawdzamy odczyn roztworu papierkiem
wskaznikowym. Odczyn roztworu po wkropleniu amoniaku powinien by¢ obojetny. Po
reakcji zlewke, w ktorej prowadzono reakcje chlodzimy zimng woda az wytraci si¢ osad.
Zimny wytrgcony osad odsaczamy na lejku Biichnera i po dokladnym odessaniu wody
suszymy w suszarce w temp. 120° C. Wysuszony osad wazymy i obliczamy wydajnosé %
reakcji.

) Uwaga Wkraplanie stezonego amoniaku prowadzimy w okularach i pod digestorium



Doswiadczenie 2. Otrzymywanie soli podwojnej MgNH4PO,4 w reakcji azotanu(V) magnezu
z wodorofosforanem(V) potasu, amoniakiem i chlorkiem amonu

Odczynniki: azotan(V) magnezu szesciowodny Mg(NO3),*6H,O M=256,41 g/mol, NH;
M=17.03g/mol, wodorofosforan potasu K,HPO, M=174.14g/mol, chlorek amonu NH,CI
M=53.49g/mol

Sprzet laboratoryjny: zlewka 250cm®, 2 zlewki 50cm?®, zlewka 10cm?®, precik szklany,
tyzeczka, zestaw do saczenia z lejkiem Biichnera, okraglte saczki, szpatutka, suszarka, bibuta,
palnik, trojnédg, siatka ceramiczna, waga techniczna, papierki wskaznikowe.

Wykonanie: W zlewce na 10cm® odwazamy na wadze technicznej 5.00g sze$ciowodnego
azotanu(V) magnezu. Odwazong ilo$¢ azotanu(V) magnezu szesciowodnego przenosimy do
zlewki na 50cm® dodajemy 10cm® H,O destylowanej i po rozpuszczeniu dodajemy do tego
roztworu 1.3g NH4Cl i calo$¢ mieszamy do rozpuszczenia si¢ NH4Cl. Do tego roztworu
wkraplamy przy cigglym mieszaniu roztwor ztozony z 3.399 K;HPO, w 10cm?® H,0 i 5cm?
NHs 25% - sporzadzony w zlewce na 50cm®. Po zmieszaniu roztworéw caloéé chtodzimy w
zimnej wodzie w zlewce na 250cm?® mieszajac caly czas roztwoér precikiem. Zimny wytracony
osad odsgczamy na lejku Biichnera przemywamy 10cm® H,0 a nastepnie 10cm® metanolu. Po
doktadnym odessaniu metanolu osad suszymy w suszarce w temp. 120°C.

Wysuszony osad wazymy i obliczamy wydajnos¢ % reakcji.

Doswiadczenie 3. Otrzymywanie atunu glinowo potasowego AIK(SO4), z siarczanu(V1) glinu
i siarczanu(VI) potasu

Odczynniki: siarczan(VI) glinu szesnastowodny Al(SO4)316H,0 M=630,39 g/mol,
siarczan(V1) potasu K,SO4 M=174,27 g/mol

Sprzet laboratoryjny: zlewka 250cm?® 2 zlewki 50cm®, zlewka 10cm?, precik szklany,
tyzeczka, zestaw do saczenia z lejkiem Biichnera, okraglte saczki, szpatutka, suszarka, bibuta,
palnik, trojndg, siatka ceramiczna, waga techniczna.

Wykonanie: W zlewce na 10 cm® odwazamy na wadze technicznej 7.23 g szesnastowodnego
siarczanu(V1) glinu i odwazona ilo$¢ przenosimy do zlewki na 50cm®. Dodajemy 10cm?® H,0
destylowanej i rozpuszczamy zwigzek ogrzewajac roztwor do wrzenia. W drugiej zlewce na
50cm® rozpuszczamy 2.00g odwazonego siarczanu(VI) potasu w 8cm® H,0O destylowanej
takze na gorgco. Gorgce roztwory mieszamy a nastepnie chtodzimy w zimnej wodzie w
zlewce na 250cm?. Zimny wytracony osad odsgczamy na lejku Biichnera i po doktadnym
odessaniu wody osad suszymy w suszarce w temp. 120°C.

Wysuszony osad wazymy i obliczamy wydajnos¢ % zwiqzku.



Doswiadczenie 4. Otrzymywanie heksacyjano zelazianu(Il) barowo potasowego
BaK;[Fe(CN)s] w reakcji heksacyjano zelazianu(II) potasu i chlorku baru

Odczynniki:  heksacyjano  zelazian(Il) potasu trojwodny  Ks[Fe(CN)g]. <3H,0
M=422,408g/mol, chlorek baru dwuwodny BaCl,+2H,0 M=244,306g/mol

Sprzet laboratoryjny: zlewka 250cm?®, 2 zlewki 50cm?® zlewka 10cm?®, precik szklany,
tyzeczka, zestaw do saczenia z lejkiem Biichnera, okraglte saczki, szpatutka, suszarka, bibuta,
palnik, trojnég, siatka ceramiczna, waga techniczna.

Wykonanie: W zlewce na 10cm® odwazamy na wadze technicznej 4.00g heksacyjano
zelazianu(Il) potasu trojwodnego i przenosimy do zlewki na 50cm?®. Dodajemy 10cm® H,O
destylowaneji rozpuszczamy zwigzek ogrzewajgc roztwor do wrzenia. W drugiej zlewce na
50cm® rozpuszczamy 2.31g odwazonego chlorku baru dwuwodnego w 10cm® H,O
destylowanej takze na goraco. Gorace roztwory chtodzimy w zimnej wodzie w zlewce na
250cm?® tak aby nie wytracit si¢ osad. Zimne roztwory wkraplamy jeden do drugiego (do
K4[Fe(CN)s] wkraplamy BaCly) intensywnie mieszajac pregcikiem zawarto$¢ zlewki.
Wytragcony osad odsgczamy na lejku Biichnera przemywajac go dwukrotnie 10cm® H,0
destylowanej. Po doktadnym odessaniu wody osad suszymy w suszarce w temp. 120°C.

Wysuszony osad wazymy i obliczamy wydajnos¢ % reakcji.



