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PRZEDMOWA DO PIERWSZEGO WYDANIA.

.Poczatkowa nauka o przyrodzie”, na kl. 11l po
wszechng, stanowi przerobke wydanej pare lat temu
Cz. 11l ,Nauki o rzeczach i przyrodzie”. Zostata ona

przystosowana do obecnych programéw ministerial-
nych dla szkoét powszechnych w ten sposob, ze usung-
tem z niej pogadanki nieobjete programem, a doda-
fem natomiast pewng liczbe nowych. Obecnie ksigzka
zawiera caly materjal, podany w programie, w ogdlnej
liczbie 40 pogadanek.

W zasadzie kazdy rozdziat odpowiada jednej lekcji.
Ale jednoczesnie kazdy stanowi pewng zaokrgglong
cato$¢, a niektére oprocz tego zawieraja wiecej mate-
rjatlu, aby da¢ moznos$¢ dowolnego wyboru — a nie, aby
koniecznie przerobi¢ wszystko. Z tych powoddéw nie-
ktore rozdziaty (zwhaszcza 7, 20, 21, 22, 24, 27, 32, 35,
39) dajg za duzo materjatu na jeden raz. To tez takie
rozdzialy trzeba albo przerobi¢ w 2 lekcjach, albo tez
zupetnie usung¢ czes¢ materjatu, kierujgc sie przytem
miejscowemi warunkami, a wiec zaleznie od tego, czy
nauka odbywa sie na wsi, czy w miescie, w tej czy
w owej okolicy, czy uczniowie posiadajg te czy inne
wiadomosci 1 i p.
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Kazda pogadanka zawiera na poczatku wytyczne
punkty danej lekcji oraz opis doswiadczen, ktore na
niej nalezy wykona¢; na koncu zas$ pytania do powté-
rzenia materjatu, przerobionego na lekcji, oraz wska-
zowki do zadan samodzielnych poza lekcjami.

Czes¢ tych zadan nadaje sie na tak zwang ,nauke
cichg”, zwlaszcza rysowanie, opisy i t. p. Nie oznaczy-
tem, ktore z nich sg najodpowiedniejsze do tego celu,
tatwo bowiem zrobi¢ odpowiedni wybdr w zaleznosci
od warunkéw nauki.

Najwieksze znaczenie majg C¢wiczenia i zadania,
wykonywane zupetnie samodzielnie przez ucznidéw poza
lekcjami (spostrzezenia, hodowle i t. p.), wprowadzajg
one bowiem ucznibw w bezposSrednie zetkniecie sie
z przyroda i umozliwiajg doktadniejsze zapoznanie sie
Z nia.

Dlatego tez, procz zadan, podanych przy poszcze-
golnych pogadankach, poswiecitem im poza pogadan-
kami jeszcze 2 osobne rozdziaty: ,0 robieniu spostrze-
zen nad budzgcg sie przyrodg na wiosne” i ,prace
w ogrédku szkolnym”.

W zadnym jednak razie nie nalezy dawa¢ uczniom
do obowigzkowego przerobienia wszystkich zadan, po-
danych w ksigzce, ale wybiera¢ z nich tylko pewng
czes¢, zaleznie od warunkéw miejscowych albo od
tego, na co uczniowie beda mieli wiekszg cheé. Tam,
gdzie jest podana wigksza liczba zadari, mozna takze
dawac¢ nie wszystkim uczniom jednakowe i w ten spo-
s6b uwzgledniac jeszcze lepiej ich upodobania.

Przy dawaniu tych ¢wiczen nie nalezy zapominag,
ze tu nie chodzi o to, aby uczehn przerobit ich mozli-
wie duzo, ale zeby te, do ktérych sie zabierze, przero-
bi! doktadnie i systematycznie: wtedy bogiem jedynie



osiggnie z nich prawdziwg korzys¢. Przy nabraniu zafi
na siebie zbyt duzej liczby takich zadan, uczniowie
nie beda mo”li w zaden sposdb przerobi¢ ich porzad-
nie, a przytem znuza sie niem i moga nawet wogole
zrazi¢ sie do obserwacyj nad przyroda.

Nalezy takze unika¢ dawania zbyt trudnych za-
dan. Mozliwg jest izecza, iz dla poziomu niejednej
klasy niektére z podanych tu zadan okazg sie za trudne
i wskutek tego beda nieodpowiednie. W takim razie na-
lezy te spostrzezenia i prace przenies¢ na rok nastepny,
a w tym ograniczy¢ sie tylko do tatwiejszych. W kaz-
dym jednak razie nalezy koniecznie urzadzi¢ prostsze
hodowle roslin a takze gasienic i systematyczng prace
w ogrédku szkolnym, o ile tylko bedzie taki ogroédek
przy szkole.

Co do wycieczek, to program ministerjalny po-
daje tylko 4 obowigzkowe. Tyle tez tylko wymienitem
jako wstepy do pewnych grup pogadanek. Ale poza
tem przy poszczegolnych pogadankach podatem jeszcze
7 wycieczek nieobowigzkowych wprawdzie, ale pozag-
danych. Wogdle w miare moznosci nalezy wycieczek
urzadza¢ jak najwiecej, i jesli sie tylko da, przewazng
czes¢ lekcyj wiosennych a czesciowo i jesiennych 1g-
czy¢ z wycieczkami bodaj do ogrodu. Bo przyrode
naprawde pozna¢ mozna tylko przy bezposredniem
z nig zetknieciu sie, a w tem zetknieciu sie wycieczki
odgrywaja pierwszorzedng role.

B, D,






. W polu.

WycieczKa (1).

Na polu w czasie orKi.

(Dla obserwacji prac jesiennych i zebrania materjatu
do pierwszych 6 pogadanek.)

1 Obserwacja orki i bronowania, a jesli sie da, takze
i siewu; obejrzenie ptuga i brony.

2. Poszukiwanie i ogladanie stworzen, ktére ptug wydobyt
z ziemi.

3. Zbieranie takich stworzen (dzdzownice, pedraki) do ho-
dowli i jako materjat do obserwacji na lekcji.

4. Obserwacja ptakéw, towarzyszgcych oraczowi.

5. Obserwacja kretowisk i innych kopczykéw na polu.

1 OrKa.

1. Zestawienie i omoéwienie spostrzezen, porobionych na
wycieczce, dla wykazania znaczenia i celu spulchnienia roli.
2. Odczytanie | ustepu z Konopnickiej ,Piesni o Chlebie".

Wolno posuwaja sie konie, ciggnac ptug po roli,
a idacy za nim oracz trzyma jego rekojes¢ i kieruje
nim, zeby szedt prosto i rozcinat role w réwne i gle-



bokie skiby. Przskrajawszy ziemie, ptug podcina skibe
od spodu i przewraca jg tak, ze spodnia warstwa ziemi
wydostaje sie nawierzch. Orka nie jest lekka praca:
zarowno konie czy woly, jak i oracz, muszg sie do-
brze nameczy¢, zanim zorzg catly zagon.

Na sgsiednim zagonie, catlkiem juz zoranym, wi-
da¢ konie, ciggnace brony. Zelazne zeby bron wrzy-
naja sie w zorang ziemie, rozbijajg ja na drobne grudki
i spulchniajg ostatecznie.

I to réwniez jest praca nielekka! Ale zato — dzieki
ptugowi i bronie — twarda, zbita rola staje sie sypka
i pulchng: woda deszczowa bedzie teraz wsigka¢ w nig
tatwiej i glebiej i zwilza¢ dobrze ziarna zbozowe, ktore
sie zasieje na polu. To tez zaczng one predko kietko-
wac¢, a wydobywajace sie z nich kietki beda rosty
szybciej i tatwiej przez taka spulchnionag ziemie, pre-



dzej wydobedag sie nawierzch i zazielenig, niz gdyby
musialy przebija¢ sie przez glebe niezorang i twarda.
Pytania: 1 Poco spulchniamy ziemie na polu i w ogro-
dzie? jakiemi narzedziami i w jaki sposéb robimy to?
2. Opowiedz, z jakich czesci sktada sie ptug i brona, i do
czego kazda cze$¢ stuzy. Poréwnaj pitug z rydlem, a brone
z grabiami.

2. Stworzenia mieszkajgce w ziemi.
(Dzdzownice.)

Zadanie (po wycieczce 1)

Napetnij ziemig do potowy stoj szklany, ubij jg
gtadko na powierzchni, w6z do niego troche zbutwia-
tych lisci i pusé¢ pare dzdzownic. Potem owin caty stdj
czarnym papierem i przykryj go réwniez czarnym pa-
pierem, ale przedziurkowanym dla przepuszczania po-
wietrza. Po paru dniach zdejm oba papiery i przyjrzyj
sig, jak wowczas bedzie wygladata ziemia zwierzchu
i w $rodku, a takze gdzie sie bedg znajdowaly liscie.

Jezeli nie masz stoja, mozesz umiesci¢ dzdzownice
w pudetku drewnianem lub papierowem z ziemig, przy-
kryj je tez tak samo ciemnym papierem lub innag nie-
przezroczysta pokrywa.

Na leKcji: 1. Ogladanie stoja z dzdzownicami i zmian
zasztych w ziemi.

2. Obserwacja ruchéw dzdzownicy, umieszczonej na wil-
gotnej bibule: kurczenie sie i wydtuzanie ciata, sztywnienie przed-
niego konca. Obserwacja wkopywania sie¢ w ziemie (w doniczce,
stoju lub pudetku z ziemig) i wciggania w nig lisci przegnitych
(o ile sie da).

3. Ogladanie, rysunek i oméwienie ciata dzdzownicy.

Ptug, ktdéry orze ziemie, porusza nietylko jej cza-
steczki: przecina on takze korzenie rosngcych w niej
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chwastow i w ten sposéb oczyszcza z nich role. Oprocz
tego wydobywa nawierzch r6zne stworzenia, zyjace
w ziemi.

Do takich stworzen nalezy diuga i waleczkowata
dzdzownica, zwana takze glistg ziemnag. Nie ma ona
w ndg, ani glowy i jest jednakowo spiczasta na obu

koncach ciata tak, ze trudno pozna¢, ktory jest przedni
a ktory tylny.

Jednakze, przyjrzawszy sie uwazniej, zobaczymy
na jednym koncu otwdr pyszczka bez zebdéw, tylko
z wargami. Takim bezzebnym pyszczkiem mozna jes¢
jedynie miekkie rzeczy. To tez dzdzownica karmi sie



przegnQemi lis¢mi, ktére wcigga do pyszczka wargami.
Mieszka zagrzebana w ziemi, gdzie ma ich zawsze pod-
dostatkiem, i w niej sie czuje najlepiej.

Dlatego to, gdy ptug wydobedzie ja nawierzch,
kreci sie niespokojnie: widocznie chce uciec i schowac
sie jak najpredzej. Kurczy i wydtuza ciato az wreszcie
zaczyna wierci¢ dziure w ziemi przednim koncem,
ktéry robi sie wéwczas sztywny. Wiercgc nim ziemie,
zagtebia sie coraz bardziej, a po drodze potyka napo-
tykane kawateczki przegnitych lisci razem z czgstkami
ziemi, ktérg potem wydala drugim koricem ciata w po-
staci drobniutkich grudeczek. Grudeczek takich petno
jest w ziemi, w ktérej zyja dzdzownice, potykajg one
bowiem a potem wydalajg jej z siebie bardzo duzo.
W ten sposob doskonale spulchniajg glebe i robig ja
zarazem urodzajng, sg zatem nieocenionemi pomocni-
cami rolnika i ogrodnika.

Takie stworzenia jak dzdzownice nazywamy ro-
bakami.

Pytania: Co robig dzdzownice w ziemi? Czem sie karmig?
Czy sg pozyteczne, czy szkodliwe?

3. Pedraki zyjagce w ziemi.

Zadanie (na lekcji): Umies¢ w stoju lub w pudetku
z ziemig troche lisci, korzonkow i kilka pedrakéw
i uwazaj, jak jedzg i zagrzebujg sie w ziemie.

Obserwacja, rysunek i omoéwienie pedraka.

Ptug wycigga z ziemi nie same tylko dzdzownice,
ale i inne stworzenia.
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Oto mamy tutaj nic a nic niepodobne do dzdzow-
nic pedraki: krepe, grube i tluste, biatawo-zétte stwo-

rzenia, z wyrazng, twarda, brunatng gtéwkg. Tu niema
co namysla¢ sie ani chwili, ktéry koniec jest przedni,
a ktory tylny!

Od spodu wida¢ 3 pary noég, a w pyszczku wy-
stajg mocne szczypczyki, ktéremi pedraki ogryzaja ko-
rzenie réoznych roslin. Nie sg zatem wcale pozadanymi
gosémi ani w polu ani w ogrodzie.

Chociaz majg 3 pary nog, nie sg jednak tak ru-
chliwe jak dzdzownice, bo majg ciato sztywne i nie
moga go tak wyciggaé¢ i kurczy¢ jak one.
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Wiercg réwniez chodniki w ziemi, ale nie caltym
przednim koricem ciata, jak dzdzownice, lecz szczyp-
czykami, temi samemi, ktoremi ogryzajg korzonki.
Spulchniajg wiec takze ziemie, ale nikt sie nie cieszy
z tego, bo po drodze przegryzajg i zjadajg korzonki
mnostwa roslin, ktére potem wiedna i usychaja.

Najwiecej ich znajduje sie w urodzajnej i pulchnej
ziemi ogrodowej, bo w takiej ziemi najtatwiej kopaé
chodniki, i jest tam najwiecej korzonkéw do jedzenia.

Pytania: Jakie stworzenia pomagajg cztowiekowi w spul-
chnianiu ziemi? Czy wszystkie one sg pozyteczne? W jaki spo-
s6b wiercg ziemie dzdzownice, a w jaki pedraki? Jak i czem

karmia sie jedne i drugie? Z czego sa podobne i czem sie réznig
pedraki od robakow?

4. Pomocnicy i nieprzyjaciele rolniKa.

1. Przypomnienie ptakéw, towarzyszacych oraczowi w polu,
a widzianych na wycieczce.

2. Ogladanie i opis wrony, gawrona i szpaka.

3. Przypomnienie kopczykéw, widzianych naniezoranej roli.

4. Ogladanie i opis kreta, ze zwréceniem uwagi na te
szczegoty budowy, ktére mu pozwalaja kopac¢ korytarze w ziemi.

5. Ogladanie i opis nornicy.

Za orzacym plugiem chodzg zwykle rozne ptaki,
zwihaszcza wrony, gawrony i szpaki. Szukajg one pe-
drakéw i robakéw, ktore piug wydobywa z ziemi,
i zjadajg je. Tepig w ten spos6b mnoéstwo szkodnikow,
sg zatem bardzo pozyteczne.

W ziemi tepi robaki kret, ktéry tak samo jak
i one zyje w ziemi i wychodzi na powierzchnie tylko
czasami, gtéwnie w nocy.

Ma on ciato grube, wateczkowate, pokryte gestg
jakby aksamitng siercig, pyszczek $piczasty, tapki przed-
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nie szerokie, z duzemi, mocnemi pazurkami; stuzg mu
one do wygrzebywania korytarzy w ziemi. Oczy i uszy
ma schowane w sierci, ktora je chroni od zasypania ziemia.

Hodujac krety, przekonano sie, iz nie jedzg one
wcale korzonkow, ani zadnych innych czesci roslin.
Pokarm ich stanowig gléwnie: robaki, pedraki i gasie-
nice, na ktére polujg pod ziemia. Jedzga tez chetnie
Slimaki, myszy i zaby, o ile je napotkajg. Sg niezmier-
nie zartoczne i potrzebujg jes¢ bardzo duzo: kret zjada
dziennie tyle, ile sam wazy, a wiec z kilkadziesigt pe-

drakéw. Tepi tez mnostwo szkodnikéw w ziemi i z tego
powodu nalezy do stworzen bardzo pozytecznych. Szu-
kajac szkodnikéw w ziemi, Kkieruje sie doskonalym
wechem i zawsze w te strone kopie korytarz, w ktorej
czuje ich obecnos$¢. Jedzac duzo, potrzebuje tez duzo
pi¢: w tym celu wychodzi na powierzchnie ziemi i idzie
do wody, robi to jednak najczesciej w nocy.
Kopczyki kreta czyli kretowiska powstajg w ten
sposéb, ze od wykopanych w ziemi korytarzy prowadzi
on pionowe chodniki na powierzchnie i przez nie wy-
rzuca ziemie, ktdéra sie nagromadzita w korytarzu.
Kopczyki z ziemi na polach usypujg takze rozne
myszy polne, zwane nornicami. Kopczyki ich réznia sie
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od kretowisk tein, ze nie sg ustawione w prawidiowe
rzedy i ze skiadajg sie z wiekszych grudek ziemi. Bywa
ich przytem zazwyczaj znacznie wiecej obok siebie,
poniewaz myszy w jednej miejscowosci zyje zwykle
duzo; kret za$ wypedza inne krety z najblizszego sa-
siedztwa, zeby go nie objadty, i sam tylko kopie ko-
rytarz i poluje w tern miejsou. Myszy polne sg bardzo
szkodliwe, gdyz niszczg mndstwo korzonkéw. A kret
tepi je rowniez jak i pedraki chrabgszczéw.

Przy kopaniu korytarzy kret moze przypadkowo
uszkodzi¢ niejedng rosline, ale szkody te sg bardzo
mate w porownaniu do korzysci, jakie przynosi, zja-
dajgc pedraki i inne szkodniki.

Pytania: 1. Jakie znasz stworzenia, mieszkajgca w ziemi?
Ktore z nich sa szkodliwe, a ktére pozyteczne? Ktore stworzenia
pomagajg nam tepi¢ szkodniki w ziemi? Ktdre tepia je na po-
wierzchni?

2. Czem sige r6zni gawron od wrony? Czem szpak od obu
tych ptakéw?

_Przeczytaj jakie opowiadanie o zmys$Inosci szpakéw i o tem,
jak sie uczg powtarzaé¢ niektére wyrazy.

8. Czem sie kret zywi? Czy jest szkodliwy czy pozyteczny?
Czy nie wyrzadza zadnych szk6d?

Czem kret kopie korytarze w ziemi? Co robi z ziemig wy-
grzebywana przy tem?

4, Jakie jeszcze zwierzeta usypuja kopczyki z ziemi?
nernice sg szkodliwe czy pozyteczne? Dlaczego}

Czy
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5. O glebie.

1. Obserwacja dotu, wykopanego w polu lub ogrodzie, dla
zobaczenia gleby i podglebia.

Il. Doswiadczenia: 1. Potdéz suchag gagbke na
wilgotnym stole lub mokrej Scierce i uwazaj, co sie
Z nig stanie.

2. Wylt6z 3 lejki bibuta albo watg, nasyp do jed-
nego piasku, do drugiego zmielonej gliny, do trzeciego
prochnicy, to jest czarnej ziemi ogrodowej lub donicz-
kowej; nalej do kazdego takg samg ilos¢ tyzek wody
i uwazaj, przez ktory lejek woda bedzie sie saczyé
wolniej a przez ktdéry predzej, a takze w ktorym lejku
najdtuzej ziemia bedzie wilgotna.

Ziemia na polu i w ogrodzie jest zwykle czarna
albo przynajmniej ciemnobrunatna, sypka i pulchna
tak, ze korzenie roslin moga sie w niej dobrze rozra-
stat. Pod ta ciemna, pulchng ziemig na mniejszej
lub wiekszej gtebokosci znajduje sie ziemia jasniejsza
i bardziej zbita, do ktoérej korzenie roslin nie docho-
dza wecale, albo w ktorej rozrastajg sie tylko troche.

Te pierwszg zwierzchnig warstwe ziemi nazywamy
glebg; te druga, spodnig — podglebiem.

Rosliny rosng gtéwnie w glebie. Zeby mogty ro-
sng¢ dobrze, gleba powinna: 1) by¢ dos¢ pulchna, bo
inaczej korzenie nie mogg sie w niej dobrze rozrastaé-
2) zawiera¢ dos¢ wilgoci, zeby woda z niej mogta
wsigka¢ do korzeni, a z nich do rosliny; 3) zawieraé
dos¢ czastek pozywnych, ktére moga rozpuszczac sie
w wodzie tak, jak sél lub cukier; wsigkajg one wraz
z wodg z ziemi do korzeni i karmiag rosliny.

Nie wszystkie gleby sa réwnie dobre dla roslin,
bo nie wszystkie skiadajg sie z takiej samej ziemi.
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W kazdej glebie znajdziemy zawsze gline, piasek
i prochnice czyli czarnoziem, ktory nadaje ziemi ciemng
barwe. Podglebie skiada sie zwykle z samej gliny lub
piasku, bez prdchnicy; czasami tworzy je twarda ka-
mienista warstwa.

Nie wszystkie gleby zawierajg jednakowa ilos¢
gliny, piasku i prochnicy; gleby, zawierajgce duzo
czarnoziemu, sg bardzo ciemne i nazywajg sie czarno-
ziemnemi; gleby, majgce go mato, a zato duzo piasku
lub gliny, sa jasne, nazywajg sie piaszczystemi albo
gliniastemi.

Gleby piaszczyste skladajg sie przewaznie z piasku.
Sa one sypkie, tatwe do uprawy, czyli lekkie; tatwo
przepuszczajg wode, schng predko po deszczu i dlatego
majg zwykle za mato wilgoci. Majg tez mato czgstek
pozywnych dla ros$lin, a czyste piaski sg nawet zupetl-
nie nieurodzajne, czyli jatowe.

Gleby gliniaste, zawierajgce duzo gliny, sg wiecej
zbite i trudniejsze do uprawy, czyli ciezkie. Woda nie
przesigka przez nie jak przez piasek, ale zatrzymuje
sie w nich, i dlatego w lata dzdzyste maja one duzo
wilgoci, sg blotniste, co takze jest niedobrze dla roslin.
Ale zawsze zawierajg rozpuszczalne, pozywne czastki
i dlatego sg urodzajniejsze od piaszczystych.

Gleby czarnoziemne, zawierajgce wiekszg ilosé
prochnicy, sg w miare sypkie. Woda nie przechodzi
przez nie odrazu jak przez piasek, ale tez nie zatrzy-
muje sie na nich jak na glinie; nasigkajg one umiar,
kowanie wodg; wchodzi ona w nie nawet z warstw
spodnich, tak jak w gagbke, potozong na mokrej Scierce.
Dlatego gleby czarnoziemne nie wysychajg tak tatwo
nawet w posuche. Zawierajg one duzo czastek pozyw-
nych, poniewaz same powstajg z gnijacych szczgtkow

Poczatkowi nioki s przyrodzie. III, 1
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roslinnych i zwierzecych. Sa tez najurodzajniejsze ze
wszystkich.

Rosliny, czerpigc korzeniami wode z ziemi, wy-
ciggaja z gleby czesci pozywne i robig jg mniej uro-
dzajna. Dlatego musimy nawozi¢ glebe mierzwa czyli
gnojem, zeby dostarczy¢ jej zndéw czastek pozywnych.

Zadania: 1. Zbadaj wilasnosci gleby w swoim
ogrodku lub w szkolnym; zauwaz: jakg ma barwe? czy
tatwo daje sie kopac¢? Nasyp troche tej ziemi do lejka,
wytozonego bibutg lub watg, i sprébuj, jak przepuszcza
wode.

2. Obejrzyj wyglad drogi koto domu i w pc
a takze samego pola po deszczu i w posuche: czy stajg
sie blotniste po deszczu, czy tez tatwo przepuszczajg
wode? a w posuche czy pozostajg sypkie, czy tez zsy-
chajg sie i twardniejg na kamien? czy skladajg sie
gtownie z piasku czy z gliny?

Pytania: Co to jest gleba? co to jest podglebie?

Jakie witasnosci powinna mie¢ gleba, zeby rosliny mogly
w niej rosngé¢ dobrze? Co cztowiek robi, zeby nadac glebie wia-
snoéci dogodne dla roslin? W jaki spos6b i czem spulchniamy
ziemie? Poco to robimy? Poco nawozimy glebe? Czem jg nawozimy?

Jakie sg wiasnosci gleb piaszczystych? gliniastych? czarno-
ziemnych? Ktore z nich sg najurodzajniejsze?

6. 0 zbozu i siewie.

Przypomnienie obserwacji siewu na polu i omoéwienie tego
tematu.

Pole, zorane i zbronowane, gotowe jest zupetnie
na przyjecie ziarna.

I oto przychodzg siewcy: kazdy ma na ramieniu
ptachte, peilng ziarn zbozowych, i rozrzuca je lekko
a réwno po roli. Za siewcami ciggng znow brony i za-
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krywajg ziarna ziemig. Bez takiego przykrycia roz-
wialby je wiatr, albo wydziobatyby je ptaki, ktére krecag
Bie wpoblizu i tylko czekaja, czy nie uda sie im porwac
jakiego ziarna. Ale nie dla ptakow cztowiek sie trudzi;
przykrywa wiec ziarno ziemig, zeby mogto spokojnie
i bezpiecznie doczekac sie chwili kietkowania,

Na wiekszych polach, zamiast reka, sieja zboze
siewnikami, ktore rozrzucajg ziarno rowniej i lepiej.

Zboza, siane w jesieni, nazywajg sie oziminami
albo zbozem ozimem; siane na wiosne—zbozem jarem
albo jarzynami. Do ozimin naleza: pszenica i zyto; do
zb6z jarych: owies, jeczmien i pszenica jara.

Oziminy Kkietkuja w pare tygodni po zasianiu,
jeszcze w jesieni, i tworzg na polach #tadng, zielong
run, ktéra wyglada jak mitodziutka trawka. Run ta zi-
muje pod $niegiem, a na wiosne rosnie dalej. Oziminy
siejemy w jesieni dlatego, ze potrzebujg one duzo czasu
na dojrzenie i nie zdazytyby dojrze¢, gdybysmy je za-
siali dopiero na wiosne.

Siew — to uroczysta chwila dla rolnika. Siewem
konczy on pierwszy okres prac koto roli: wlozyt duzo
trudu w staranng uprawe ziemi, zasiat w niej dobre
i zdrowe ziarno, ale odtad juz nie ma wplywu na dal-
sze jego losy. Wie jednak, ze za jego ciezka prace
odwdzieczy mu sie ziemia plonem.

A c6z2?... ldzie po Bozemul!
Cztek da ziemi, ona jemu...
Cztek da ziemi szczere poty,
Ona jemu plon ten zioty!

Bez tego zlotego plonu ziemi nie mielibySmy co
jes¢. To tez stusznie kochamy wszyscy te naszg zywi*
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eielke, ziemie rodzinng, te grzede ojczysta, o ktorej
mowi poetka (Marja Konopnicka):

O, grzedo ty nasza,
O, grzedo rodzona,
Dla ciebie te serca,
Dla ciebie ramiona.

Czy stonkiem sie $miejesz,
Czy mroczysz tesknota,
Ty zawsze nam droga,
Jedyng a zlota.

Pytania: Jak sie odbywa siew? Dlaczego po zasianiu przy
krywamy ziarno ziemig? Co to sa oziminy, a co zboza jare? Jakie
znasz oziminy i jarzyny? Dlaczego ziemie nazywamy naszg zy-
wicielkg?



. W domu i na podworzu.

7. Dom drewniany.

(Pozadana wycieczka dla obejrzenia budujgcego sie domu.
Na wycieczce obserwacja materjatéw budowlanych i zaje¢ przy
budowie).

I. Jak sie buduje dom drewniany?

1 Przypomnienie i omoéwienie obserwacji, zrobionej na
wycieczce, potgczone z ogladaniem modelu domu drewnianego
i rysunkiem domu.

2. Doswiadczenie z pionem i poziomnicg (grundwaga); ry-
sunek tych przyrzadéw.

Na koricu wsi na pustym placu widaé¢ niezupetnie
jeszcze wykonczony drewniany dom.

Gdy zaczynano go budowa¢, zrobiono najpierw
podstawe czyli fundamenta z duzych kamieni. Na nich
ciesle zatozyli podwaliny, to jest grube, czworograniaste
bale drewniane, na ktérych ma sie opiera¢ caty bu-
dynek. Nastepnie w podwaliny whbili stupy.

Zeby dom stat mocno i pewnie, trzeba, zeby stupy
jego staly zupelnie prosto, nic nie byty nachylone ani
na prawo, ani na lewo; podwaliny za$, oparta na nich
podtoga i sufit powinny leze¢ prosto i rowno. Taki
kierunek prosto stojacych stupdw i scian nazywa sie
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pionowym, a lezacej réwno z ziemig podtogi — po-
ziomym.

Do sprawdzania, czy stupy sg wbite pionowo,
ciesle uzywaja przyrzadu, zwanego pionem. Jest to cie-
zarek, uwieszony na sznurku. Jezeli wzig¢ sznurek w reke,
a pusci¢ wolno cigzarek, to wyprezy on sznurek i nada
mu kierunek pionowy. Trzymajgc go przy Scianie, stu
pie lub innym przedmiocie, mozna zawsze sprawdzi
ozy stojg one pionowo, czy tez pochyto.

Do sprawdzania, czy podwaliny lezg poziomo, ciesh
uzywaja poziomnicy (grundwagi). Jest to przyrzad, ma-
jacy ksztal trojkata, z ktérego wierzchotka zwiesza sie
pion, to jest maty ciezarek na sznurku. Jezeli posta-
wimy grundwage podstawg na jakims$ przedmiocie po-
ziomym, to pion jej spada na kreske, zrobiong w $rodku
podstawy. Jezeli za$ postawimy jg na czems pochytem,
to pion jej nie trafi na kreske, ale na prawo lub na
lewo od niej, i w ten sposdb pokazuje, jak trzeba usta-
wi¢ 6w przedmiot, zeby miat kierunek poziomy.
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Whiwszy slupy i sprawdziwszy ich kierur ek, ciesle
potaczyli je u goéry poziomo lezgacemi belkami, a obok
nich potozyli inne, majace stanowi¢ oparcie dla desek
sufitu. Z innych, krétszych belek, uktadanych poziomo
miedzy stupami, zrobili Sciany.

U gory zrobili wigzanie dachu. Sklada sie z belek,
zwanych krokwiami. Krokwie ustawione sg nad S$cia-
nami pochyto i schodzg sie u gory po dwie. Z obu
stron dachu ciesle przybijajg do krokwi kilka lub kil-
kanascie poziomych belek, do ktérych nastepnie przy-
mocowuje sie pokrycie dachu.

Po wsiach dach bardzo czesto pokrywajg czyli
poszywajg snopami ze stomy lub trzciny. Oproécz tego
kryja takze dachy gontami drewnianemi, dachowka,
blachg lub papg smotowcowa.

Po wykonczeniu drewnianych czesci domu, trzeba
bedzie otynkowa¢ go zewnatrz i wewnatrz, postawic
piece i kominy, porobi¢ drzwi i okna. Wowczas dopie-
ro bedzie mozna wprowadzi¢ sie do niego na mieszkanie.

Zadanie: Sporzadz sobie pion, a jesli potrafisz,
to i poziomnice.

Wyrysuj oba te przyrzady.

Sprawdz pionem i poziomnicg potozenie réznych
przedmiotow.

Pytania: Jakich materjatdw uzywamy do budowy domu
drewnianego? Co to jest kierunek pionowy i poziomy? W jaki
spos6b sprawdzamy, czy stupy stojg pionowo, a podwaliny lezg
poziomo? Czem pokrywa sie dach? Czy wszystkie pokrycia dachu
sa jednakowo bezpieczne w razie ognia?

Il. Skad pochodzg kamienie na fundamenta domu?

Obserwacjaiopis kawatkow granitu (ksztatt, barwa, twardosg).
Przypomnienie, gdzie uczniowie widzieli kamienie w przy-
rodzie.
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Drzewo na budowe domu przywozimy z lasu.
A skad bierzemy kamienie na fundamenta?

Na powierzchni ziemi w znacznej czesci naszego
kraju lezg nieraz w ogromnej ilosci mniejsze lub
wieksze kawatki kamieni, mniej lub wiecej ogtadzone
ze wszystkich stron. Noszg one nazwe gtazéw polnych
dlatego witasnie, ze w wielu miejscach znajduje sie ich
duzo na polach.

Wiekszych gtazéw uzywamy na fundamenta bu-
dynkéw, na ogrodzenia obejs¢, przy kosciotach lub
domach; mniejszych kawatkéw—na bruki, na wysypy-
wanie szos i t. p.

Kamienie znacznie mniejsze, ale podobne z wy-
gladu i rowniez ogtadzone, mozna znalez¢é w rzeczkach
i strumykach, zwlaszcza w gérach i okolicach podgor-
skich. Petno ich bywa na dnie, petno i na wybrzezu,
na ktore je woda wyrzuca. Wszystkie za$ sg doskonale
ogtadzone od wzajemnego ocierania sie, gdy prad wody
niesie je z soba.

Ogromne, grube pokiady kamienistych mas znaj-
dujg sie wszedzie pod gleba, ale przewaznie na bar-
dzo znacznej giebokosci, tak, ze trzebaby bardzo diugo
kopa¢, zeby sie dosta¢ do nich. W goérach te kamie-
niste masy przykryte sg cienkg warstwg ziemi tak, ze
ptug przy uprawie natrafia na nie ciggle i odstania
mniejsze lub wieksze ich kawaltki. Chcac oczysci¢ z nich
role, trzeba je wybiera¢ starannie. Takie wybrane ka-
mienie uklada sie w rodzaj watow wzdtuz zagonow.

Z takich samych twardych, kamienistych mas.
wystajacych nazewnatrz i nieprzykrytych ziemia, skia
dajg sie skaty w goérach.

Stamtad wiasnie pochodza te wszystkie mniejsz-
i wieksze kamienie, ktdre unoszg rzeki. Sa to odtamki
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skat, ktore dostajg sie do wody i wraz z nig wedruja
az w niziny, gdzie je woda zostawia po drodze, gdy
prad jej tak ostabnie, ze juz nie ma sity nies¢ ich dalej.
Pytania: Gdzie znajdujg sie u nas kamienie? W jaki sposéb
przenosza sie z gor na niziny? Do czego uzywamy kamieni?

8. Z czego budujemy dom murowany?
(0 glinie 1 cegtach.)
(Pozadana wycieczka do cegielni).

Badanie wiasnosci gliny (barwa, twardos¢, zapach i t. d)

Doswiadczenie: Kawatek suchej gliny uttucz miatko,
nasyp na miseczke i rozrob woda na geste ciasto.

1 Z tego gliniastego ciasta ulep roézne przedmioty:
kule, szescian, cegietke, grzyb i co chcesz jeszcze.

Jakiej whasnosci nabiera glina po rozmieszaniu z wodg?

2. Ulep z wilgotnej gliny rodzaj miseczki i nalej
do niej wody. Uwazaj, czy woda wsigknie w nig, czy
tez zatrzyma sie na niej.

Nalej troche wody na suchg glinge. Uwazaj, co sie
stanie z glina.

3. Ulep z gliny cegietke lub miseczke, wysusz
ja na storicu lub wietrze i nalej na nig wody, gdy juz
bedzie zupetnie sucha.

Uwazaj, co sie z nig stanie.

4. Zwilz wewnatrz pudetko od zapatek wodg albo
wysyp je miatkim piaskiem, napetnij rozrobiong gling,
wygtadz zwierzchu scyzorykiem lub drewienkiem, wy-
rzu¢ z formy cegietke, a potem wypal jg w piecu ku-
chennym lub pokojowym.

Obejrzyj taka wypalong cegietke: czy jest twarda, czy miek-
ka? krucha, czy podatna?

5. Pottucz kawalek cegly palonej na proszek,
oblej go woda i sprébuj zrobi¢ z niego ciasto.
Czy glina wypalona nasigka woda? Czy jest podatna?
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Kamienice w miastach, a czasami i domy po wsiach
nie sg zbudowane z drzewa, lecz wymurowane z ka-
mieni lub cegty.

Kamieni do murowania domu uzywa sie tylko tam,
gdzie ich jest bardzo duzo w okolicy. Z cegly za$
buduje sie domy wszedzie, bo cegty wyrabia sie z gliny,
a glina znajduje sie prawie wszedzie.

Gline mozna znalez¢ w kazdym gruncie, ale jest
ona tam pomieszana z piaskiem, prochnicg i innemi
czesciami ziemi; nie nadaje sie zatem do uzytku, gdyz
nie jest czysta.

Wieksze warstwy czyli pokiady czystej gliny znaj-
duja sie czasem na powierzchni ziemi, czesciej jednak
dopiero na pewnej gtebokosci. | dlatego, chcac dostaé
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sie do pokitadu gliny, trzeba wykopaé dot w ziemi.
Taki dét, z ktorego kopig gling, nazywa sie glinianka.

Glina ma najczesciej barwe zottawag lub szarawa,
ale bywa takze brunatna, niebieskawa lub zielonkawa.
Ma wiasciwy sobie zapach. W stanie suchym jest twarda
i kruszy sie tatwo; ma wlasnos¢ silnego nasigkania woda
i wowczas robi sie miekka, lepka i podatna, to znaczy,
ze mozna jej nadawac rozmaity ksztalt; ksztait ten za-
chowuje po wyschnieciu. Gdy nasigknie wodg, nie prze-
puszcza jej dalej.

W ogniu glina sie nie pali, ale robi sie twarda jak
kamien, a zarazem sucha. Taka wypalona glina nasigka
wodg, ale juz nie mieknie, lecz zachowuje twardos¢,
nie staje sie lepka, ani podatna.

Dzieki tej wlasnosci twardnienia w ogniu na ka-
mien, nie miekngcy od wody, mozna z gliny wyrabia¢
ceglty, ktorych uzywamy do budowania domow zamiast
kamieni.

Budynki, w ktérych wyrabia sie cegly, noszag
nazwe cegielni.

Pytania: Z czego sg zrobione cegly? Czy gline na cegtly
mozna bra¢ z kazdej ziemi? W jaki spos6b wydobywamy gline
z ziemi?

Jakie glina ma witasnosci? Czy wiasnosci jej sg zawsze jed-
nakowe? Jakie whasnosci ma glina sucha? mokra? wypalona? Dla-
czego do budowy uzywamy cegiet wypalonych?

Opowiedz jak sie wyrabia cegty; jak wyglada cegielnia,
glinianki.

Dlaczego na opuszczonych gliniankach stoi zwykle woda?
Skad sie tam bierze?

9. 0 piasku i wapnie.

1 Obserwacja i opis kawatka piaskowca? piasku, wapienia
i wapna.
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2. Przypomnienie doswiadczenia z przepuszczalnoscig gliny
i piasku (pogad. 5 str. 16).

3. Doswiadczenia: I. Oblewamy ostroznie wodag
na jednej miseczce kawatek wapienia, a na drugiej ka-
watek wapna. Uwazaj, co sie bedzie robi¢ na kazdej
miseczce, a potem w6z do kazdej kolejno kawatek pa-
pieru lub drewienko, np. zapatke (ale palca nie wkiadaj).

Il. Mieszamy na miseczce nieco wapna z wodg tak,
zeby powstat niezbyt gesty, biatawy ptyn, zwany, mle-
kiem wapiennem. Przelewamy go nastepnie do dwdch
miseczek: na jednej zostawiamy bez zadnej zmiany mleko
wapienne, na drugiej robimy zaprawe mularska, dodajac
piasku tak, zeby utworzyto sie z tego rzadkie ciasto.

1 Rozsmaruj na jednej deseczce dos¢ cienkg war-
stwe samego mleka wapiennego, a na drugiej zaprawy
mularskiej i zostaw je tak na diuzszy czas.

Gdy zaschng dobrze, obejrzyj obie deseczki i zau-
waz, na ktorej rozsmarowana warstwa zaschia ze spe-
kaniami a na ktdérej bez, oraz ktéra warstwe tatwiej
rozkruszy¢ i odtamac¢ kawateczkami.

2. Wez 2 wypalone cegietki wiasnego wyrobu, po-
smaruj jedng z nich mlekiem wapiennem i przytéz do
niej druga. Tak samo miedzy 2 inne rozsmaruj warstwe
zaprawy mularskiej. Zostaw, zeby dobrze zaschty i po-
tem sprobuj, ktdrg pare tatwiej bedzie rozdzielic.

Cegly lub kamienie, z ktérych muruje sie domy,
spajamy zaprawa mularska czyli tynkiem.

Ma ona te wihasnos¢, ze na powietrzu zasycha
w twardg, kamienistg mase i w ten sposéb bardzo
mocno t3czy z sobg cegty lub kamienie w murze.

Zaprawe mularskg robi sie z piasku i wapna.

Piasek, potrzebny do budowy, wydobywamy z rzeki,
albo tez kopiemy go w ziemi, w miejscach, gdzie znaj-
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dujg sie wieksze jego pokiady. Poktady te lezg czasami
na powierzchni ziemi, czasami w giebi.

Piasek ma barwe zéttawag lub biatawa i jest sypki,
gdyz skilada sie z drobniutkich ziarenek, niczem nie-
spojonych miedzy soba.

W przeciwienstwie do gliny odznacza sie tern, ze
przepuszcza doskonale wode.

Piasek powstaje z rozkruszenia rozmaitych ka-
mieni, zwilaszcza piaskowcow, ktorych odtamki dostajg
sie do rzek i, unoszone wodg, ulegajg roztarciu na
mniej lub wiecej delikatny proszek, tworzacy wiasnie
piasek.

Wapna gotowego niema w ziemi. Jest tylko ka-
mien, zwany wapieniem, barwy szaro-biatawej lub sza-
ro-zottawej, dos¢ twardy i dos¢ ciezki. Pokitady tego
kamienia znajdujg sie w ziemi, zwykle na pewnej gte-
bokosci, ale kopa¢ go stamtgd nie mozna, jak piasek
i gline, gdyz jest twardy. Wylamuje sie go zatem ze-
laznemi dragami tak samo, jak inne kamienie. Takie
miejsce, gdzie sie wylamuje wapien, nazywa sie wa-
piennikiem.

Wytamane kawatki wapienia wypala sie na wapno
w dos¢ giebokich dotach w ziemi albo w umysinie zbu-
dowanych piecach, wysokich na kilka pietr i z tego
powodu zwanych wielkiemi piecami. Takie wapno na-
zywa sie surowcem.

Wapno surowe jest bielsze i lzejsze od wapienia,
a tak miekkie i kruche, ze mozna je z tatwoscig roz-
ciera¢ na proszek. Oblane wodg rozgrzewa sie bardzo
silnie tak, ze parzy, a jednoczesnie rozpada na biala,
miekka mase, ktéra juz nie ma wiasnosci rozgrzewania
sie od wody. Ta miekka masa nazywa sie wapnem ga-
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szonem albo lasowanem, wapno za$ suche nazywamy
takze niegaszonem.

Wapno gaszone, zmieszane z woda i piaskiem,
tworzy zaprawe mularska czyli tynk, ktéry zasycha
na powietrzu w twardg, kamienistg mase. Z tego po-
wodu uzywa sie go do spajania cegiet przy budowaniu
muréw. Wapna, zmieszanego z samg woda, uzywa sie
do bielenia Scian.

Wypalona i sproszkowana mieszanina, ztozona
i wapna, piasku i gliny (a takze paru innych domie-
szek), nosi nazwe cementu. Cement, rozrobiony woda,
daje zaprawe, ktora twadnieje jeszcze mocniej niz tynk.

Mieszanina cementu z piaskiem i zwirem, rozro-
biona woda, nazywa sie betonem. Betonu nie uzywa sie
jako zaprawy, ale w wiekszych masach wprost na stropy
doméw pietrowych schody, chodniki, obmurowania
basendw i t p.

Pytania: 1 Z czego sie robi zaprawe mularskg?

2. Z czego skilada sie piasek? Skad bierzemy piasek? Czy
doty, gdzie sie kopie piasek, sa podobne do glinianek? Czy stoi
w nich woda jak w gliniankach? Czy piasek suchy ma inne wia-
snosci niz mokry.

3. Gdzie sie znajduje wapien? W jaki spos6b wydobywa sie
go zziemi? Jak sie nazywa miejsce, gdzie sie wydobywa wapien?

Czem sie rozni kawatek wapienia i kawatek wapna? Kktory
z nich rozgrzewa sie od wody?

4, W jaki spos6b otrzymuje sie wapno z wapienia? Jak
nazywajg sie piece do wypalania wapna?

5. Co to jest wapno gaszone a co niegaszone? Czem roézni
sie jedno od drugiego? Jakie ostroznosci trzeba zachowywaé przy
wapnie niegaszonem?

Do czego uzywamy wapna gaszonego? Jakie zaprawy mozna
robi¢ z wapna gaszonego? Z czego sie skilada kazda z tych za-
praw? Ktora z nich jest najmocniejsza? Do czego uzywamy kaz-
dej z nich?
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10. O studniach.

(W razie moznosci pozadana wycieczka dla obejrzenia ko-
pania studni.)

Doswiadczenia: 1 Na dno lejka potéz kawatek
waty albo bibute, na nig warstwe gliny sproszkowanej,
a na gline warstwe piasku. Nalej do lejka wody i uwa<
Zaj, przez co ona sie przesaczy i gdzie sie zatrzyma

2. Wytdz jeden lejek samg bibutg lub watg, do
drugiego nasyp warstwe piasku, do trzeciego spro-
szkowanego wegla drzewnego. Wsyp do jednej szklanki
z wodg troche sproszkowanej kredy, a do drugiej po-
piotu lub ziemi; potem taka metng wode sacz pokolei
przez kazdy lejek i uwazaj, jaka woda sptywacé bedzie
do podstawionych naczyn. Gdyby odrazu nie byta
czysta, przesacz jg drugi raz.

O ile byta wycieczka, oméwienie jej: gtebokos¢ kopania
cembrowina i t. p.

Dach przy domu, ktorego budowe ogladalismy
niedawno, zostat juz pokryty dachowka. Wewnatrz
koncza $ciany i przygotowujg je do tynkowania.

A jednoczesnie na podworku zaczelo sie kopanie
studni. Porzadne gospodarstwo musi mie¢ wode, gdyz
jest ona koniecznie potrzebna i dla ludzi, i dla zwie-
rzat domowych.

Wykopano juz pare metréw giebokosci, ale wody
nie wida¢ jeszcze. Nikt sie tern jednak nie martwi: woda
z tak plytkiej studni nie bytaby wcale dobra. Trzeba
wiec koniecznie kopac glebiej, az dopoki sie nie na-
trafi na podziemny strumien wody. Wtedy dopiero
bedzie ona smaczna i zdrowa.

Takie podziemne strumienie powstajg z wody de-
SZCZOWEj.
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Woda deszczowa zostaje na powierzchni, jezeli
ziemia jest gliniasta i nie przepuszcza wody. Wdéwczas
tworzg sie na powierzchni wieksze katuze lub bagna.
Albo tez woda wsigka w ziemie i przesigka przez war-

stwy przepuszczalne, az dopoki nie natrafi na nieprze-
puszczalng warstwe gliny lub kamienia. Wowczas sg-
czy sie po tej warstwie, tworzac podziemny strumien.
Jezeli ta warstwa nieprzepuszczalna podchodzi w ja-
kiem miejscu do powierzchni, to tam i ten strumien
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podziemny wydostaje sie nazewnatrz i tworzy zrodio,
wytryskajgce z ziemi.

Woda, ktéra sie znajduje w ziemi niezbyt gieboko,
nazywa sie woda zaskorng. Jest ona zawsze zanieczy-
szczona gnijacemi szczatkami roslin i zwierzat. Dopiero
gdy woda zaskorna przesaczy sie giebiej przez piasek,
zostawi w nim te domieszki i stanie sie czysta. Dlatego
czysta bywa zwykle woda zrodlana.

Chcac wydoby¢ wode z ziemi, musimy wykopaé
studnie. Kopa¢ musimy: 1) do warstwy nieprzepuszczal-
nej, gdyz inaczej woda bedzie przesgczac sie w giab
i ucieka¢ ze studni; 2) dos¢ gteboko, zeby w studni
nie byto nieczystej, zaskérnej wody; i 3) w pewnej
odlegtosci od stajen i obor, zeby nieczystosci z nich
nie sptywaty do studni i nie zanieczyszczaty wody.

Zeby ziemia z bokéw studni nie zawalita sig i nie
zasypata jej, musimy te boki ocembrowadé, czyli wytozy¢
cembrowing. Cembrowine robi sie z belek i desek, ka-
mieni, cegiet albo betonu. Cembrowina powinna wysta-
wal ponad ziemie, zeby bloto z ziemi nie Sciekato do
studni i zeby nikt nie wpadt do niej. Zwierzchu przykry-
wamy studnig, zeby wiatr nie nanosit do niej pytu i Smieci.

Wode ze studni czerpiemy w rozmaity sposob.
Z ptytkich studni wydobywa sie wode diugg tyka z ha-
kiem, na ktérym zawiesza sie wiadro lub dzbanek. Ale
sposdb ten nie jest dobry, gdyz, zanurzajgc w wodzie
dzbanek lub wiadro, ktore przed chwilg stalty na ziemi,
nanosimy do studni btota i macimy niem wode. To tez
lepsze sg wiadra, umocowane na stale do tancucha. Ale
najczysciejsza woda bywa w studniach, ktdére sg zupet-
nie zakryte i z ktérych wode wydobywa sie pompa.

W miastach urzgdza sie wodociggi, rodzaj ogrom-
nych studni, z ktérych woda rurami rozchodzi sie po

catem miescie.
Poczatkowa nauka o przyrodzie. Il1. ®
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Pytania: 1. Co sie dzieje z wodg deszczowa, ktora pada na
ziemie? Na jakiej warstwie tworzy sie strumien podziemny? Co
to jest zrédto? Co to jest woda zaskorna?

2. Czy woda zaskoérna jest czysta i czy jest zdrowa df
picia? A w ZzZrodtach czy woda bywa czysta? W jaki sposéb oczy
szcza sie woda w ziemi?

3. Czy studnie dobrze jest kopa¢ wpoblizu stajen i ob6r?
Czy lepsza jest studnia ptytka czy gieboka?

Dlaczego cembrujemy boki studni? Jakie sg sposoby wy-
ciggania wody ze studni?

Zadania. Opisz studnie przy waszym domu (lub
przy szkole) podtug nastepujacych pytan:

Ozy jest dobrze potozona, to znaczy, czy niema
wpoblizu gnojéwki, obory, stajni i t. p.? Z czego jeN
cembrowina? Jak wysoko wystaje cembrowina nad zie-
mig? Czy studnia ma nakrycie? Czy jest gieboka, czy
ptytka? Czem sie ciggnie wode? Czy woda jest czysta,
czy metna? Czy ma jaki smak lub zapach?

1. 0 praniu, Kagpielach i mydle.

Doswiadczenia: |s Wyptocz czysta, zimng wodag
flaszke brudng, ale nie zattuszczona.

Sprobuj wyptukac¢ zimng wodg flaszke po tluszczu;
sprébuj ja wyptukaé cieptg woda.

Wrzué¢ do flaszki zattuszczonej kawatek sody, nalej
cieptej wody i wyptocz jg wtedy: co sie zrobi z wody
we flaszce? Czy flaszka bedzie czysta po wylaniu
Z niej wody?

2. Bierzemy troche popiotu, zalewamy woda w kol-
bie i gotujemy, a potem cedzimy go przez grube ptdtno.

Obejrzyj otrzymany ptyn, rozetrzyj go sobie troche
na rece i powiedz, jakie ma wilasnosci.

Sprébuj umyé tym ptynem flaszke po ttuszczu, atakze
wyprac¢ w nim ttustg plame na kawatku ptétna lub perkalu.
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3. Zabrudz sobie rece sadza i ttuszczem a potem
sprébuj je umy¢ w czystej wodzie bez mydta i wodzie
z mydiem.

4. Napetnij matg flaszeczke do potowy oliwg i dolej
do niej gestego roztworu sody. Nastepnie wstrzgsaj moc-
no flaszeczka, zeby sie oliwa zmieszata z sodg. Postaw
potem flaszeczke, zeby sie ptyn ustat i przypatrz sie,
co bedzie we flaszeczce na dnie a co na powierzchni.

Zbierz troche tego, co jest zwierzchu, nalej sobie
na reke i rozetrzyj palcami; jakie to jest w dotyku?

Sprobuj umy¢ tern zabrudzone rece.

W samej wodzie mozna umy¢ rece lekko zabrudzone
i wyprac bielizne mato brudng, ale nie mozna usuna¢ thu-
stych plam, woda bowiem sama nie rozpuszcza ttuszczow.

Zato bardzo dobrze mozna usung¢ plamy tugiem,
tug bowiem rozpuszcza tluszcze. Jest to Sliski, przezro-
czysty ptyn, ktory sie otrzymuje przez rozpuszczenie
w wodzie popiotu drzewnego.

Dawniej uzywano wszedzie tugu do prania, dzi$
uzywa sie go jeszcze tylko po wsiach, gdzie palg drzewem
i gdzie jest duzo popiotu drzewnego. Do mycia rgk tug
sie nie nadaje, gdyz jest gryzacy i bardzo tatwo peka
od niego skdra na rekach.

Tak samo dobrze rozpuszcza tluszcze soda gryzaca,
ale takze jest za ostra dla rgk. Dlatego tez do mycia sie i do
prania uzywamy zwykle nie tugu lub sody, ale mydta.

Jezeli rozrobimy jaki$ tluszcz z tugiem lub sodg
gryzaca i bedziemy go gotowaé przez kilka godzin, to
Otrzymamy nap6t ptynnag mase, zwang szarem mydtem.
Zmywa ona czyli rozpuszcza tluszcze, ale jest rowniez
bardzo gryzaca dla rak.
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Zeby te mase zrobi¢ mniej ostrg, trzeba jg dalej
gotowac z dodatkiem zwyktej soli. Gestnieje ona przytem,
a po ostudzeniu zastyga w twarde mydto, nadajace sie
dobrze do uzytku.

W taki spos6b wyrabia sie mydio w fabrykach,
przyczem do jego wyrobu uzywa sie zwykle toju zwie-
rzecego tak samo, jak i do Swiec. Dlatego to zazwyczaj
mydio i Swiece wyrabiajg w tych samych fabrykach.

Na mydetka toaletowe zamiast zwyktego toju uzy-
wa sie delikatniejszych olejéw roslinnych, zwlaszcza po-
chodzgcych z zagranicznych roslin, zwanych palmami.
Dodaje sie przytem do nich rézne domieszki dla barwy
i zapachu.

Mydto jest bardzo pozytecznym wynalazkiem, po-
zwala nam bowiem utrzyma¢ w czysto$ci nasze ciato
i naszg bielizne, to za$ jest koniecznie potrzebne zaréwno
dla porzadku i tadnego wygladu, jak i dla zdrowia.

Nalezy codziennie rano zmywac cate ciato wodg
pokojowag, a jesli nie mozna catego ciala, to przynajmniej
twarz, szyje, piersi, rece i nogi. Przy myciu sie trzeba
koniecznie uzywa¢ mydta, gdyz sama woda nie usunie
tluszczu i brudu. Oproécz tego rece trzeba myé wodag
z mydiem kilka razy dziennie, a zwtaszcza po powrocie
ze szkoty lub przechadzki i przed jedzeniem.

Od czasu do czasu trzeba wzig¢ ciepla kagpiel
z mydiem, gdyz dopiero po zanurzeniu catego ciata
w cieptej wodzie mozemy by¢ pewni, ze usuniemy zenh
wszelki brud.

W lecie sg bardzo zdrowe zimne kapiele, zwlaszcza
w rzece, gdyz taka zimna kapiel hartuje skore i zabez-
piecza od zaziebienia. Nie trzeba tylko pozostawac zbyt
diugo w zimnej wodzie, w czasie kagpieli trzeba sie ciggle
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rusza¢, a po kapieli wytrze¢ sie dobrze do sucha, gdyz
inaczej mozna bardzo tatwo zaziebi¢ sie zamiast za-
hartowac.

Pytania: 1. Jakawoda lepiej zmywa brud: zimna czy ciepta?
Czy samg wodg mozna zmy¢ wszelkie plamy? Jakie plamy nie
dajg sie zmy¢ samg wodg?

2. Czem mozna zmy¢ najlepiej ttuste plamy na rekach lub
bieliznie?

Co to jest tug? Z czego sie robi? Dlaczego zmywa ttuste
plamy? Dlaczego jest niedobry do mycia rgk?

3. Z czego robi sie mydio? Czy kazdem mydiem dobrze
jest my¢ twarz i rece? Z czego robimy mydetka toaletowe, zeby
nie gryzty i nie niszczyty skory?

4. Poco sie myjemy? Jak czesto trzeba sie my¢? Dlaczego
rece trzeba myé najczesciej? Czy dos¢ jest my¢ sie samag wodg?

Poco potrzebne sg kagpiele ciepte? Poco zimne? Jak trzeba
zachowywac sie w kapieli i po kapieli?

12. 0 owadach pasorzytnych i ich szKodliwosci.

Obejrzenie i omoéwienie pchty, pluskwy i wszy ze zwroce-
niem uwagi na charakterystyczne wasciwosci.

Niemita to rzecz, gdy zmeczeni utozymy sie do snu,
a tu zacznie nas co$ kagsac i nie daje zasng¢. Rozgniewani,
zapalamy $wiatto i szukamy sprawcy, ale naprézno: umknat
gdzie$ i znikt bez Sladu. Moze nie wr6ci — pocieszamy
sie, gasimy Swiece i zamierzamy zasng¢. Ale zaledwie
zmruzyliSmy oczy, gdy nieprzyjemne uktucie budzi nas
znowu. Wiec znéw zapalamy s$wiatto i znéw naprozno.

Moze tak sie powtdrzy¢ kilka razy, zanim wreszcie
uda nam sie spostrzec albo zwinng pchie, czarng ,ba-
letnice”, stynna ze zdolnosci wykonywania olbrzymich
skokoéw, albo powolng i ociezatg pluskwe.
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Obie zreszta podobne sg do siebie z jednej wihasci-
wosci, mianowicie: obie karmig sie krwig ludzkg. Nie
kasajag wprawdzie, jak to sie mowi zwykle, ale kiujg
ssawka, ktérg majg w pyszczku, i przez zrobiony otwo-
rek wysysaja krew.

Pchty siedza zwykle w fatdach poscieli lub ubrania.
Przechodza one z ciata jednych ludzi na innych, a takze
ze zwierzgt, na ktoérych siedzg ukryte w siersci. Dla-
tego w mieszkaniach, gdzie sg psy lub koty, jest zwykle
duzo pchet.

a—pluskwa, b—pchia, ¢—wesz,
znacznie powiekszone.

Pluskwa ktuje bolesniej od pchly i wysysa wiecej
krwi. Nassawszy sie, robi sie pekata i czerwona. Siedzi
zwykle ukryta w szparach scian, t6zek lub réznych
sprzetach drewnianych; stamtad wytazi w nocy na po-
Sciel i ssie krew ludzi $pigcych.

I pchty, i pluskwy, przechodzgc z ludzi chorych na
zdrowych, moga przenosi¢ zarazki réznych choréb. Sg
wiec nieprzyjemne, ale i niebezpieczne.

Tak samo krwig karmig sie wszy. Sg to male, sza-
rawe, bezskrzydie owady, ruszajgce sie bardzo powoli.
Siedza one na gtowie ludzi nieporzadnych przyczepione
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pazurkami do wiloséw. Do wioséw przyczepiajg takze
swe jajka, zwane gnidami.

Niektdre wszy siedzg nie na witosach, ale w fatdach
ubrania i stamtgd przetazg na ciato. Sgone bardzo nie-
bezpieczne, gdyz przenoszg zarazki tyfusu plamistego,
ktéry jest chorobg bardzo ciezkg i czesto Smiertelna.

Takie stworzenia, jak pchty, pluskwy i wszy, ktore
mieszkaja na ciele ludzi lub zwierzat i karmig sie ich
krwig, nazywamy pasorzytami.

Pasorzytdéw, zyjacych na naszem ciele, mozemy
pozby¢ sie tylko przez czystos¢ i porzadek. Czeste
kapiele, porzadne mycie sie mydiem, utrzymywanie
w porzadku ubrania, bielizny, catego ciata, a zwitaszcza
glowy — sg to konieczne warunki, zeby sie na nas nie
zagniezdzity owady.

Gtowe nalezy my¢ od czasu do czasu wodg cieplg
z mydtem, a codziennie czesa¢ zwyktym grzebieniem
i szczotka, od czasu za$ do czasu gestym grzebieniem,
zwiaszcza, gdy sie zauwazy we wilosach wszy lub gnidy.
Szczeg6lnie starannie nalezy uwaza¢ na wszy, ponie-
waz mogg one przenosi¢ tyfus plamisty.

Przy nieporzadnem utrzymywaniu wiosow, zwia-
szcza dtugich, placzg sie one i zlepiajg od brudu, tak
ze nie mozna ich wcale rozczesa¢. Takg mase zbitych
i splatanych wtoséw nazywamy kottunem. Jest to rzecz
bardzo nieprzyjemna i niebezpieczna, gdyz w kottunie
doskonale moze sie gniezdzi¢ mnostwo owadow i za-
razkow chorobowych. To tez kottun trzeba koniecznie
ucigé, a potem umyc¢ porzadnie glowe.

Pytania: 1 Jakie znasz owady, karmigce sie krwig ludzi
t zwierzat? Dla czego sg one niebezpieczne? Jakie owady mie-
szkajg na gtowie ludzi nieoorzadnych? Go to sg gnidy?
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2. Co to sg pasorzyty? Jakie znasz pasorzyty? Jaki jest
najlepszy sposob na zabezpieczenie sie od pasorzytow?

13. 0 tepieniu pasorzytow i zarazKow chorobowych.

Obserwacja muchy pod kloszem: czeici ciata, ruchy, sposéb
jedzenia, czyszczenia sie i t. d.

Zarazki chorobowe przenosza nietylko owady,

karmigce sie krwig ludzka, ale i inne.

Komu nie daty sie we znaki uprzykrzone muchy,
tak trudne do odpedzenia, gdy
zacznag siada¢ na twarzy i techtac
niemile? Nie kiujg one, coprawda,
i nie wysysajg krwi, mogtoby sie
wiec wydawaé, ze sa tylko dokucz-
liwe i nieprzyjemne, ale pozatem
zupetnie nieszkodliwe?

Jednakze tak nie jest.
Napozér muchy sa bardzo po-
rzadnickie, czyszczg sobie czesto
tapkami pyszczek, trgbke, nogii cate
ciato. Ale mimo to brudzg i pstrzg
wszystko, na czem tylko sigda. Siadajg czesto na gnoju
i roznych brudnych odpadkach, a potem wprost prze-
latujg na jedzenie i zanieczyszczajg je. A co gorsza, zo-
stawiajg przytem na jedzeniu zarazki réznych chorob,
ktére im sie przylepiajg do tapek w brudnych miej-
scach. Sg wiec owadami szkodliwemi i niebezpiecznemi.

Nalezy zatem tepi¢ je nardéwni z pasorzytnemi

owadami, karmigcemi sie krwig ludzka, sa bowiem
réwniez niebezpieczne.

Znacznie dogodniej jest nie dopusci¢ do pojawie-

nia sie owadéw w mieszkaniu, niz tepi¢ je, kiedy sie
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bardzo rozmnozg. A na niedopuszczenie do pojawienia
sie owadow jest tylko jeden sposob, ale zato pewny
i niezawodny, mianowicie czystos¢ i porzadek.

Kazdy wie, ze owaddéw w mieszkaniu jest tem wie-
cej, im wiecej w niem $mieci, a to dlatego, ze w Smie-
ciach sktadaja one zwykle jajka, a niektore i same kar-
mig sie gnijacemi odpadkami. Kto wiec pilnuje w mie-
szkaniu porzadku, kto nie ma w niem Smieci, ten i owa-
dow mie¢ nie bedzie. Szczotka, goraca woda, mydito
i soda, czeste szorowanie podtdg i sprzetow drewnia-
nych —eto najlepsze s$rodki na owady.

W domach bielonych bardzo dobrze robi bielenie
od czasu do czasu Scian wapnem, gdyz wapno zabija
drobne zyjatka, zaréwno owady, jak i zarazki réznych
chorob, ktoére sg tak malenkie, ze ich nie mozna zo-
baczy¢ gotem okiem, tylko przez szkla powiekszajace.

Porzadek nalezy utrzymac nietylko w mieszkaniach
ludzkich, ale i w pomieszczeniach dla zwierzat, gdyz i tam
gniezdza sie r6zne dokuczliwe owady, ktére mogg prze-
nosi¢ zarazki réznych chordob. W ten sposéb ginie nie-
raz caty dréb, gdy w kurniku nagromadzi sie duzo tych
zarazkdw, albo cata nierogacizna lub bydto, znajdujace
sie w zarazonym chlewie czy oborze. Wybielenie $cian
wapnem w takim zarazonym chlewie lub oborze zabija
zarazki choroby.

Pytania: 1. W jaki spos6b mucha je i jakie pokarmy naj-
wiecej? Dlaczego ludzie nie lubig much?

Czy wszystkie muchy, jakie widziates, sa jednakowe?

Uwazaj, czy nie uda ci sie zobaczy¢ jakich much, odmien-
nych od zwyktej domowej.

2. Jakie znasz owady w mieszkaniach naszych? Jaki jest
najpewniejszy sposéb na wytepienie owadoéw w mieszkaniach?
Czy tylko w mieszkaniach ludzkich nalezy tepi¢ owady?
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14. O dobrej i ztej wodzie do picia.

Przypomnienie do$wiadczenia z przesgczaniem wody przez
piasek (pog. 10).

Doswiadczenie: Nasyp do lejka sproszkowanego
wegla drzewnego i nalej do niego brudnej wody (z kre-
da, popiotem lub ziemig); uwazaj, jaka woda sptywac
bedzie z lejka.

Omowienie wody czystej i metnej oraz urzadzenia filtru.

Woda ze studni niezawsze bywa czysta; zwlaszcza po
deszczach albo wczasie dtugotrwalej posuchy maci sieona

i staje sie brudna. Nieprzyjemnie jest pi¢ taka wode; co
gorsza, niezdrowo, nigdy bowiem niewiadomo, co to sgza
zanieczyszczenia i czy nie sg one szkodliwe dla zdrowia.
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Taka metng, brudng wode mozna oczyscic, przesa-
czajgc ja przez filtr. Filtr jest to naczynie, przegrodzone
w srodku dziurkowatga przegroda: deska z drobnemi
dziurkami, ptytg porcelany niepolewanej albo kamienia,
zwanego piaskowcem. Na przegrodzie nasypanych jest
naprzemian pare warstw drobnoziarnistego piasku
i sproszkowanego wegla drzewnego. Woda zostawia
zanieczyszczenia w piasku i weglu i Scieka naddét zu-
petnie czysta. Filtr taki mozna sobie zrobi¢ samemu.

Oprocz metéw woda, zwihaszcza z rzeki, stawu lub
ptytkiej studni, moze zawiera¢ zarazki réznych choréb™
jak: czerwonka, tyfus czyli dur brzuszny i cholera
Zarazkow tych nie wida¢ w wodzie gotem okiem, gdyz
sg one nadzwyczaj malenkie. Zobaczy¢ je mozna do-
piero przez szkla powiekszajgce, ktore sg rodzajem
bardzo mocnych okularéw. Filtrowanie nie oczyszcza
z wody zarazkow, gdyz jako bardzo malenkie, prze-
chodzg one przez najdrobniejsze otworki w filtrze. Zato
mozna je zabi¢, gotujgc wode, i wdwczas przestajg by¢
niebezpieczne. Dlatego kazdg wode, o ktdrej nie wiemy,
czy nie zawiera jakich zarazkéw, trzeba przegotowac
przed piciem, zwlaszcza, jezeli w okolicy panuje czer-
wonka, tyfus lub cholera.

Czystg wode z gtebokich studni lub ze zrédet
mozna pi¢ bez filtrowania i bez gotowania.

Z kazdg zas$ inng wodg nalezy by¢ bardzo ostroznym.

Tak samo nie nalezy nigdy pi¢ wody, zwilaszcza
rimnej, bedac zgrzanym, gdyz w ten sposéb bardzo
tatwo mozna sie nabawi¢ ciezkiej choroby.

Pytania: Co trzeba zrobi¢ z wodg metng, zeby byta przydat-
na do picia? Co trzeba zrobi¢ z woda, w ktorej moga sie znaj-

dowal zarazki réznych chor6b? Jaka wode mozna pié¢ bez filtro-
wania i gotowania?
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Zadanie: Zrob sobie maty filtr: zatkaj dziure
w spodzie doniczki kawatkiem gagbki lub waty, nasyp
na to warstwe wegla drzewnego sproszkowanego, a na
wegiel warstwe piasku drobnoziarnistego; umies¢ taka
doniczke na dwu podstawkach, postaw pod otwor
w dnie szklanke i przesgcz przez ten filtr troche wody
metne;j.

15. 0 powietrzu.

I. Obserwacja i doswiadczenia w celu stwierdzenia, czy
puste naczynia rzeczywiscie nic nie zawieraja.

Doswiadczenia: 1. Wstawi¢ pustg szklanke do
gory dnem do naczynia z wodg i obserwowa¢, czy be-
dzie sie napetnia¢ wodg i do jakiej wysokosci. Nastep-
nie przechyli¢ flaszke tak, aby otwOr czesciowo wy-
stawat z wody, i obserwowaé¢ wychodzenie pecherzykow
powietrza oraz wchodzenie wody.

2. Zatka¢ palcem jeden koniec rurki szklanegj
i wstawi¢ jg drugim koncem do naczynia z woda;
nastepnie przechylié- jg tak samo jak flaszke w po-
przedniem doswiadczeniu. Wstawi¢ jg jeszcze raz do
wody, nie pochylajgc, ale nie zatykajgc konca palcem.
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3. Wstawi¢ do flaszki lejek i miejsce zetknigcia
zalepi¢ szczelnie tojem albo woskiem; nastepnie nalewac
do lejka wode i obserwowact, co sie z nig bedzie robic.
Potem unie$¢ lejek dogdry tak, zeby miedzy otworem
szyjki a lejkiem zrobita sie szpara, i uwazaé, jak sie
woéwczas bedzie woda wlewac.

Omoéwienie tych doswiadczen i stwierdzenie obecnosci po-
wietrza w pustych naczyniach. W jaki sposéb i jakim zmystem
przekonywamy sie o jego obecnosci?

Il. Omoéwienie obecnosci powietrza naokoto nas i sposo-
bow przekonania sie o tern. Jakiemi zmystami mozemy stwier-
dzi¢ jego obecnosc?

I1l. Doswiadczenie: potozy¢ reke na klatce pier-
siowej i odetchng¢ dtugo i gteboko.

Omoéwienie przebiegu oddychania oraz znaczenia $wiezego
i zepsutego powietrza?

Wszedzie naokoto nas znajduje sie powietrze, ale nie
mozemy go zobaczy¢, gdyz jest przezroczyste i bezbarwne.

Czujemy go jednak, gdy sie porusza (wiatr). Wi-
dzimy, gdy wychodzi z wody w postaci pecherzykow.
Widzimy takze, jak porusza ono r6zne przedmioty;
a nawet mozemy je stysze¢, jezeli te przedmioty po-
ruszajg sie ze szmerem lub hatasem.

Powietrze potrzebne nam jest do oddychania: bez
powietrza udusilibysmy sie. Do oddychania czlowiek
potrzebuje czystego, S$wiezego powietrza. Powietrze,
ktore wydychamy, nie jest juz czyste i zdrowe do od-
dychania. Dlatego jest duszno w izbach, gdzie jest
duzo ludzi a okna sg zamkniete. Ale gdy otworzymy
okno i wpuscimy Swieze powietrze, zaraz oddycha sie
I1zej i przyjemniej.

Dlatego tez trzeba przewietrza¢ mieszkanie po
pare razy dziennie, a zwlaszcza rano po oatonochem
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zamkniecia i wieczorem przed péjsciem spac, zeby
mie¢ na noc Swieze powietrze.

Powietrze na wsi jest czysciejsze i zdrowsze niz
w miescie, bo tam jest mniej ludzi a wiecej swobodnej
przestrzeni.

Zwierzeta oddychajg powietrzem tak samo, jak
i ludzie, i tak samo potrzebujg go do zycia. Rosliny
rowniez nie moga zy¢ bez powietrza.

Pytania: W jaki spos6b mozna sie przekona¢ o obecnosci
powietrza naokoto nas? o znajdowaniu sie jego w pustych naczy-
niach? Dlaczego nie widzimy powietrza? Jakiemi zmystami prze-
konywamy sie o obecnosci powietrza? Co to jest wiatr? Jakis
znaczenie ma powietrze dla nas? W jaki sposéb odbywa sie oddy-

chanie? Dlaczego tyzeba przewietrzaé¢ mieszkania? Gdzie jest po-
wietrze lepsze: na wsi czy w miescie?

16. 0 parze wodnej, o mgtach i szarugach
jesiennych.

Doswiadczenie: Zagotowac troche wody w kociotku
lub garnuszeczku na maszynce spirytusowej i uwazac,
jak z niego wychodzg kieby szarej pary, jak unosza
sie w powietrzu, rozpraszajg i nikna.

Omowienie tego doswiadczenia oraz warunkoéw, kiedy mozna
obserwowac pare w mieszkaniu i na otwartem powietrzu.

Niewesota to pora — stoty czyli szarugi jesienne:
po catych dniach kapie drobny, przenikliwy deszcz;
a jesli nawet deszcz ustanie na chwile, w powietrzu
unosi sie niemita wilgo¢; wieczorami za$ i rankami
zastania caty Swiat szara mgla, nieraz tak gesta, ze
o pare krokow nic nie widac.

Nie mozna urzadzi¢ zadnej zabawy na otwartem
powietrzu. Kazdy wraca do domu nasigkniety wilgocig
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i zziebniety gorzej niz w mroz. Ciaggle sie styszy o ka-
tarach i zazigbieniach.

Skad sie bierze w jesieni tyle tej wilgoci w po-
wietrzu?

Wilgo¢ powstaje z wody: woda pod wptywem cie-
pta ulatnia sie czyli paruje, to jest zamienia sie w pare,
ktora rozchodzi sie w powietrzu i znika w niem, staje
sie niewidzialna.

Pare wodng mozna zobaczy¢, jak wychodzi z go-
tujgcej, albo z bardzo goracej wody, albo z bielizny
suszacej sie na zimnie.

Ale para wychodzi z kazdej wody, nawet nieogrza-
nep> tylko wychodzi potrosze, i dlatego jej nie widac.
Jezeli nalejemy troche wody na miseczke i zostawimy
ja w spokoju, to po pewnym czasie woda ta zniknie,
cata bowiem zamieni sie w pare i rozejdzie sie w po-
wietrzu. Ale tego ulatniania sie jej z miseczki nie widac
wcale. Tak samo niewidzialnie traci wode i wysycha bieli-
zna, suszgca sie w ciepty dzien albo w cieptem mieszkaniu.

Para wodna staje sie widoczna dopiero wtedy, gdy
sie jej zbierze wiecej, gdy nasyci sobg powietrze i wsku-
tek tego stanie sie bardziej gesta. Nastepuje to zawsze
wtedy, gdy powietrze jest zimne, bo zimne powietrze
nasyca sie predzej parg, i dlatego predzej staje sie ona
widoczna.

Dlatego to przy praniu w zimnej izbie wiecej wi-
da¢ pary niz przy praniu w cieptej. Dlatego to geste
mgty widzimy najczesciej rankami i wieczorami, na
wiosne i w jesieni. Latem i w potudnie, wogole w petni
stonica znikaja one.

Wilgotne powietrze jest bardzo niezdrowe. Na po-
czatku wiosny i w jesieni ludzie najwiecej chorujg. Ale
przed wilgocig na dworze mozna sie schowa¢ do mieszka-
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nia. Gorzej jest, gdy kto$ ma mieszkanie wilgotne, wéw-
czas bowiem moze sie nabawi¢ dtugiej i ciezkiej choroby.
Takie mieszkanie trzeba bardzo czesto przewietrzad,
zeby wilgo¢ z niego wychodzita nazewnatrz, a takze
osusza¢ czestem paleniem.

Pytania: Co sie robi z woda pod wplywem ciepta? Czy
woda paruje tylko przy ogrzewaniu? Kiedy para wodna staje sie
widoczna? Kiedy mokra bielizna schnie lepiej a kiedy gorzej?
Kiedy najczesciej zdarzajg sie mgty? Dlaczego najwiecej mgiet
bywa nad brzegami rzek i stawéw? Czy wilgotne mieszkania sa
zdrowe? Daczego ludzie najwiecej choruja na wiosne i w jesieni?

17. 0 parze wodnej i deszczu; o wodzie twardej
i mieKKiej.

I. Doswiadczenie: Umieszczamy naczynie z woda
nad lampka spirytusowa, obserwujemy wydobywanie sie
zwody pecherzykdw ipary; nastepnie trzymamy nad parg
chtodny talerz lub pokrywke i uwazamy, co z tego bedzie.

Omoéwienie skraplania sie pary wodnej w zetknieciu z zimnem
powietrzem i wogo6le z zimnemi przedmiotami; oméwienie pocenia
sie szyb, tworzenia sie rosy, powstania deszczu z chmur; omowie-
nie dwu postaci wody (cieptej i lotnej, cieczy i pary).

Il. Doswiadczenie: Wlewamy do jednej miseczki
wody wapiennej lub innej, tak zwanej twardej, do dru-
giej _ wody miekkiej: deszczowki, rzecznej lub ze sto-
pionego $niegu; wrzucamy do kazdej miseczki po ka-
wateczku mydta i mieszamy wode; uwazamy, co sie robi
w kazdej z miseczek z wodg i mydiem. Wsypujemy
nastepnie do wody twardej troche soby i wtedy probu-
jemy rozrobi¢ w niej mydio.

Omoéwienie rozpuszczania sie w wodzie réznych ciat; ré6znicy
miedzy woda twarda a miekka. Przypomnienie przesigkania wody
w gtgb ziemi (z pogad. 10).
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Para wodna pod wplywem zimna zmienia sie zpo-
wrotem w wode. Zimny talerzyk, trzymany nad .parg
gotujacej sie wody, pokrywa sie kropelkami wody. Szy-
by okien poca sie w zimne ranki. Latem rano i wie-
czorem na trawie osiada rosa.

Gdy w chmurach zbierze sie bardzo duzo pary
wodnej, albo gdy powieje na nie zimny wiatr, para
skrapla sie w wode i spa-
da na ziemie jako deszcz.

Woda zatem pod
wplywem ciepta i zimna
zmienia postac: bywa ko-
lejno — to ciecza to para.

Deszcz zimny i ulew-
ny jest bardzo niemity
i niezdrowy, boprzemacza
ubranie i moze wywotac
zazigbienie. Ale deszcz,
zwiaszcza na wiosne i w le-
cie, jest bardzo pozytecz-
ny, gdyz dostarcza ziemi
wilgoci, potrzebnej dlaro-
slin.

Woda, ktéra spada
z deszczem, jest zupeinie ozysta i nie zawiera zadnych
rozpuszczonych czesci. Ale, wsigkajgc w ziemie i sgczge
sie w niej, rozpuszcza po drodze rézne jej czastki
i wskutek tego zmienia smak oraz inne wiasnosci.

Jezeli woda zawiera duzo czgstek rozpuszczonych,
zwilaszcza wapiennych, to nazywamy jg wodg twardag dla-
tego, ze rézne jarzyny, a zwilaszcza groch i fasola roz-
gotowujg sie w niej bardzo trudno i dtugo pozostajg twar-
de. Mydto w takiej wodzie nie rozpuszcza sie dobrze, lecz

Paozgtkawa nauka < przyrodzie. II1, 4
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tworzy w niej kiaczki; dlatego w wodzie twardej trud-
no porzadnie umy¢ zabrudzone rece i trudno prac
bielizne.

Woda, majaca mato czgstek rozpuszczonych, nazy-
wa sie miekka: jarzyny rozgotowujg sie w niej dobrze
i predko robiag sie miekkie, a mydto rozpuszcza sie w niej
tatwo i daje duzo piany. Jest wiec ona dobra zaréwno
do prania i mycia sig, jak i do gotowania.

Najbardziej miekkg wodag jest woda deszczowa,
sniegowa i rzeczna: to tez sg one najlepsze do prania;
wody zrddlane i studzienne sa zwykle twarde. Wode
twardg mozna zmiekczyé, dosypujac do niej sody.

Pytania: 1. Co sie dzieje z para wodng pod wplywem zimna*,
Skad sie biorg chmury? W jaki spos6b z chmur powstaje deszcz?
Co to jest mgta? rosa? Skad sie biorg i kiedy sie tworzg?
W jakich postaciach bywa woda? Pod wplywem czego zmienia
postac?

2. Czy czysta i bezbarwna woda zZrédlana nic w sobie nit
zawiera? Skad sie biorg czgsteczki, rozpuszczone w wodzie zré-
dlanej?

Co to jest woda miekka? twarda? W jaki spos6b mozna po-
zna¢, czy woda jest miekka? twarda? Do jakich uzytkéw nie nadaje
sie woda twarda i dlaczego? Jaka woda jest najlepsza do prania?

18. 0 mrozie i lodzie.

Doswiadczenie: 1. Rzuémy na miske z wodag kawa-
tek lodu i uwazajmy, czy bedzie ptywaé, czy tez utonie.

2. Nalewamy do szklanki lub flaszki nieco wody
i zaznaczamy atramentem, dokgd woda siega. Nastep-
nie wystawiamy jg na mroéz i, gdy woda zamarznie, pa-
trzymy, jak wysoko siega powierzchnia lodu.

3. Napetniamy catkowicie wodg matg flaszke do
samego wierzchu, zatykamy jg szczelnie i mocno kor-
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kiem, a nastepnie wystawiamy na mroz. Uwazamy, eo
sie stanie, gdy woda zamarznie.

To samo doswiadczenie mozna takze zrobié, przywigzujgo
jeszcze korek do szyjki drutem.

Omoéwienie wiasnosci lodu oraz zmian, jakim ulega woda
pod wpltywem ciepta i zimna.

W mrozny dzienh zimowy powietrze jest ostre
i szczypigce, a dziatanie mrozu odbija sie na wszyst-
kiem dookota nas. Ziemia robi sie twarda jak kamien,
a woda zamarza i zmienia sie w 16d. Woda $ciekajgca
z dachu zamarza w diugie sople, a mate sopelki na
drzewach, trawie, oknach — w drobne gwiazdki, zwane
szronem; powierzchnia rzek i stawéw pokrywa sie naj-
pierw cienkg tafelkg lodu; tafelka ta grubieje powoli,
az wreszcie stanie sie grubg taflg lodu. Dlatego to po
lodzie nie mozna chodzié, ani $lizga¢ sie odrazu, lecz
dopiero wtedy, gdy zrobi sie tak gruby, ze bedzie mdgt
bez zatamania sie wytrzymaé ciezar ludzi, chodzacych
po nim.

W katuzach i bardzo ptytkich sadzawkach woda
zamarza do samego dna. W gtebszych sadzawkach, w sta-
wach i rzekach zawsze jest pod lodem woda, ktéra nie
zamarzta, bo 16d na powierzchni zastania jg od dziata-
nia mrozu. Dlatego pod lodem mogg zy¢ w zimie ryby
i inne stworzenia wodne. Ludzie wyrgbujg w lodzie
otwory, zwane przereblami, i tapig przez nie ryby.

Lo6d jest lzejszy od wody tak samo jak drzewo
i dlatego ptywa po niej a nie tonie jak kamien lub
zelazo. Zajmuje on wiecej miejsca niz woda, z Ktorej
powstat. Dlatego, jezeli napetlnimy catkowicie flaszke
woda, zakorkujemy ja szczelnie i wystawimy na mroz,
to woda, zamarzajac, rozsadzi flaszke albo przynajmniej
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wypchnie korek, gdy powstaly z niej 16d nie bedzie sie
magt zmiesci¢ we flaszce.

Tak samo woda, ktéra dostaje sie w szczeliny ka-
mieni, zamarzajgc, rozsadza a przynajmniej kruszy ka-
mien. W ten sposob pekaja i krusza sie od mrozu
w zimie stare mury i pomniki kamienne.

W pokoju, albo pod dziataniem ciepta stonecznego
na wiosne, $nieg i 16d tajg i zamieniajg sie zpowrotem
w wode. Woda za$ ogrzewana zamienia sie¢ znéw w pare.

Widzimy zatem, ze woda moze wystepowaé¢ w 3 po-
staciach: jako para wodna, jako woda ptynna i jako
woda zamarznieta i twarda, czyli 16d. Te 3 postaci wo-
dy nazywamy jej stanami: stan lotny, gdy jest para;
stan ptynny, gdy jest zwyczajng woda; i stan staty,
gdy jest lodem.

Woda zmienia swoj stan pod wplywem ciepta
i zimna: przez ogrzanie l6d sie topi, a potem woda
zamienia sie w pare; przez oziebianie para sie skrapla,
a potem woda zamarza, czyli zamienia sie w 14d.

Zadania: 1. Oblej wieczorem kawatek cegty woda
i zostaw jg na noc na mrozie. Obejrzyj rano, co sie
z nig zrobito przez noc.

2. Powtorz sobie doswiadczenie z flaszkg, napet-
niong woda i pozostawiong na mrozie.

Pytania: 1. W co sie zamienia woda pod wpiyw.em mrozu?
Jakie sg wiasnosci lodu?

2. W jakich postaciach bywa woda? Pod wplywem czego
woda zmienia postac?

Co trzeba zrobié, zeby wode ze stanu statego przeprowadzié
w ptynny? z ptynnego w lotny? z lotnego w ptynny? z ptynnego
W staty?

Co jest lzejsze: woda czy 16d? co zajmuje wieeej miejsca?
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19. O Sniegu.
(W razie moznosci pozgdana wyoieczka dla obejrzenia zasp $niei
nych, tropdw na $niegu i t. p.).
Ogladanie ptateczkéw $nieznych, najlepiej na kawatku ciem-
nej materji; rysowanie oraz wycinanie z papieru ich ksztattdw,
Omowienie wiasnosci $niegu, jego znaczenia, roli w przy-
rodzie i t. d.
Zagadka: Lubig chwyta¢ mie dziateczki,
Bo mam zwyki® ksztatt gwiazdeczki,
Zawsze biaty, zimny bywam,
Ale w cieple sie rozptywam.

Snieg pada na ziemie powoli i cicho, w postaci
drobnych, leciutkich, biatych ptateczkéw; okrywajg one
puszystym i miekkim kobiercem ziemie, dachy, pioty,

drzewa i krzaki. Jezeli padajg dtugo, to moze nazbierac
sie tak duzo $niegu, ze trudno po nim chodzié, bo sie
zapada po kolana i wyzej, a kota wozow grzezng w $nie-
gu. Dlatego w zimie ludzie nie jezdzg kotami, tylko
sankami, poniewaz sanki $lizgajg sie lekko po $niegu
i nie zapadajg sie w nim.

Ptateczki $niegu maja wyglad tadnych i zgrabnych,
szesciopromiennych gwiazdek. Trzymaja sie one tylko
na zimnie. Jezeli wzig¢ je w reke, albo zanies¢ do po-
koju, to topniejg i zamieniajg sie w wode od ciepta
pokojowego lub reki. Na dworze tajg od stonca, gdy
zacznie mocniej grza¢ na wiosne. W zimie $nieg trzyma
sie i nie taje z powodu mrozéw.
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Snieg i mréz dostarczajg nam réznych przyjemnych
i zdrowych rozrywek, jak jazda sankami i saneczkami,
lepienie batwandéw, zabawa w $niezki, Slizgawka.

Ale $nieg nietylko dostarcza nam zimowych rozry-
wek i nadaje tadny, biaty, czysty wyglad wszystkiemu na-
okoto. Chroni on rosliny jakby cieptym kobiercem od
mrozu: oziminy na polach, przysypane i przykryte $nie-
giem, zimujg bezpiecznie i na wiosne bedg sie pieknie zie-

leni¢. Ale jezeli chwyca
mrozy, zwlaszcza silne, za-
nim upadnie $nieg, to mo-
ga one przepas¢ zupetnie.
Dla zwierzat $nieg nie
jesttakim dobroczynca jak
dla roslin. Przeciwnie,
przynosi on im niejednag
ciezkag chwile. Biedne pta-
szKinie moga zbierac ziarn
fegg na ziemi, bo wszystkie za-
kryt $nieg. Ciezka to pora
dla nich, i dlatego powin-
nismy woéwczas pamietaé
o nich i utatwia¢ im zycie.

W tym celu nalezy urzgdza¢ zerowiska dla nich
i sypa¢ tam codziennie jedzenie, a takze zawiesza¢ na
drzewach umysinie zrobione skrzynki, w ktérych mo-
gtyby sie one ukrywac przed silniejszym mrozem lub
wiatrem. W skrzynkach takich na wiosne beda mogty
urzadzi¢ gniazda ptaki, ktére majg zwyczaj gniezdzic¢
sie w dziuplach.

Czworonoznym zwierzetom powodzi sie réwniez
nieswietnie. Tchorzliwy zajagc nie ma nietylko kapusty,
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ale wogéle zadnych lisci i musi nieraz z gtodu ogryzaé
kore. A w dodatku na sniegu zna¢ doskonale kazdy
jego Slad czyli trop, i lis tatwiej go moze wysledzié,
niz w lecie.

Ale i lis zostawia rowniez tropy, a po nich tropi
go mysliwy. Tak to zdradza zwierzeta ten czysty, bialy
Snieg!

Jeszcze gorszg biedg grozg zadymki, kiedy to
Snieg pada przy bardzo silnym wietrze, ktéry usypuje
z niego cale pagodrki i grzebie pod niemi niejedno
stworzenie tak, ze po6zniej nie moze sie ono wykopac.

Zadymki sg niebezpieczne nawet dla ludzi: zasy-
puja one- drogi i stajg sie powodem btadzenia, ktod-
re nieraz konczy sie zmarznieciem zmeczonych po-
dréznych.

Dla zabezpieczenia sie od takich blgdzen wysadza
sie drogi drzewami, ktore z jednej strony chronig je
od zasypania S$niegiem, a z drugiej pozwalaja roz-
pozna¢ ich kierunek nawet w czasie najwiekszej za-
dymki.

Pytania. W jakiej porze roku bywaja $niegi i mrozy? w ja-
kich miesigcach? Jakie znaczenie ma $nieg dla roslin? dla zwierzat?

Zadania: 1. Ulep w reku kule s$niezng, a potem
taczaj jg po $niegu, zeby sie zrobita mozliwie duza.
Sprobuj ulepi¢ batlwana ze $niegu.

Zauwaz przytem: 1. Czy w kazdy dzien zimowy
rownie tatwo jest lepi¢ kule i robi¢ batwana ze $niegu?

2. Czy tatwiej jest lepi¢ kule w czasie odwilzy
czy w mroz?

Il. Opiekuj sie ptakami w zimie:

1. Urzadz porzadne zerowisko dla nich: 1) jesli
nie masz gdzie indziej, to na wystajgcej czesci okna.
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albo 2) jesli mozesz, zawies w ogrodzie na drzewie de-
seczke z listewka.

Zerowisko takie omiataj ze $niegu przed nasypy-
waniem jedzenia; syp codziennie zywnos$¢: nasiona réz-
nych chwastéw i roslin uprawnych, zwtaszcza ogoérkow,
dyni i stonecznikéw, konopi, réznych ostéw, pestki z ja-
btek i gruszek, nasiona klonéw, brzéz, wigzow; mozesz
tam takze potozy¢ pare zotedzi, brukiew, a nawet jaka
szyszke; do tego mozesz dodaé¢ kawateczki ugotowa-
nych ziemniakéw, a takze stoniny i drobno posiekanego
miesa (dla sikor). Okruchy z chleba jedza gtéwnie
wroble; dla ptakéw ogrodowych sg one mniej odpo-
wiednie.

Zapas nasion musisz zrobi¢ w jesieni, zeby ci ich
pozniej nie zabrakio; przechowywaé je trzeba w wo-
reczkach, w suchem miejscu.

Jezeli deseczka na zerowisko nie wisi miedzy ga-
teziami drzewa, to urzadz nad nig przykrycie z dru-
giej deseczki, zeby $nieg nie zasypywat jedzenia.

Syp regularnie codziennie zywnos¢ na zerowisko;
uwazaj, co ptaki beda jes¢ a co zostawia¢. Podgladaj
ich zachowanie sie z pewnej odlegtosci tak, zeby ich
nie ptoszy¢. Wogdle zachowuj sie tak, zeby sie ciebie
nie baty i zeby sie predko oswoity z toba.

Gdy sie zima skonczy, i ptakom bedzie juz tatwo
znalez¢ jedzenie, przestan im sypa¢ je na deseczke.

2. W ciggu zimy sprébuj zrobi¢ skrzynke
ptakdéw, rodzaj domku z daszkiem zwierzchu i z okrag-
tym otworem zprzodu. Zawie$ jg na drzewie w potowie
zimy, zeby ptaki miaty czas oswoi¢ sie z nig przed
wiosng, a takze, zeby mogly chowac sie do niej w cza-
sie mrozu i wichury.
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20. Czem palimy w piecach?

I. Drzewo, jego szkodniki i obroncy.

1. Obserwacja kloca albo krgzka z drzewa dla zapoznania
sie z kora, tykiem i drewnem; obieranie gatgzki z kory dla zoba-
czenia tyka. Obserwacja stoi drzewnych (najlepiej na drzewie
iglastem). Rysunek przekroju pnia.

2. Ogladanie kawatkéw kory z drzewa, opadnietego przez
komiki; w razie moznosci odtupywania kawatkéw kory z takiego
drzewa. Obserwacja chodnikoéw i kornika. Rysunek chodnikéw.

8. Obserwacja dzieciota (wypchanego), ze szczeg6lnem zwro6-
ceniem uwagi na nogi, ogon i dziob. Omoéwienie zachowania sie
dzieciota na drzewie, o ile moznosci, ze wspomnien uczniéw, kto-
rzy widzieli tego ptaka zywego. Rysunek nogi i gtowy (z dzio-
bem) dzieciota. Lepienie.

Mito jest wejs¢ do cieptej, ogrzanej klasy, gdy na
dworze gwizdze ostry, mrozny wicher, szczypie w nos
i uszy, wciska sie pod ubranie i przejmuje dotkliwem
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zimnem. W Kklasie ogien huczy wesoto, a koto pieca
lezy kilka kawatkéw drzewa, zeby byto co dotozy¢ dla
podtrzymania ognia.

Skorzystajmy ze sposobnosci i przyjrzyjmy sie
tym kawatkom, a moze zobaczymy w nich co cieka-
wego. Mamy tu wiasnie wsrod nich i kloc nieporgbany
jeszcze na kawalki, mozemy wiec na nim zapoznac sie
z wyglagdem pnia przepitowanego.

Nazewnagtrz wi-
da¢ Hore, okrywa-
jacg pien ze wszyst-
kich stron, pod ko-
ra wilokniste tyko,
a pod tykiem twar-
de drewno. Jezeli
bedziemy uwaznie
przygladac sie drew-
nu, to zobaczymy,
ze skiada sie ono
jakby .z koteczek,
otaczajacych jedno
drugie. Te koteczka
nazywajg sie stoja-
mi lub pierscienia-

mi rocznemi. Co rok przybywa drzewu jeden taki pier-
tcienn i co rok zatem robi sie ono grubsze o jeden
pierscien. Najstarsze pierscienie sg w $rodku pnia, naj-
miodsze na skraju, tez pod korg. Dlatego podtug pier-
scieni rocznych mozna obliczy¢ wiek drzewa, zrgba-
nego i przepitowanego.

Na klocu naszym kora czego$ odstaje i tatwo daje
sie odtupac¢. Odlamujemy wiec jej kawatek i dostrze-
gamy na jego wewnetrznej stronie podtuzne zagiebie-
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nia, jakby wyztobione jakims szpikulcem, a tworzace
razem wcale zgrabny rysunek. Ktdz to mdégt sie do-
sta¢ pod kore i jg porysowac?

Cztowiek naturalnie nie mogt tam wsung¢ reki ze
szpikulcem, ale wgryzt sie tam maty, ciemno ubarwiony
chrzaszczyk, wielki amator kory i drewna. Karmi sie on
niemi w ten sposéb, ze na wewnetrznej powierzchni kory
i zewnetrznej drewna wy-
gryza podtuzne chodniki,

a potem rozchodzgce sie
od nich boczne. Nazywa sie
zaskornikiemdlatego wia-
$nie, ze mieszka pod korg.

Drzewo wychodzi
bardzo niedobrze naobec-
nosci tych chrzaszczykow
i moze nawet catkiem u-
schnag, jesli mieszka ich w
niem duzo. Sato wiec bar-
dzo szkodliwe stworzenia.

Mozna sie dziwi¢ gu-
stowi kornikéw: zajadaé
smaczne owoce zdrzewa—
to rzecz zupeinie zrozu-
miata, ale karmic¢ sie twar-
dem drewnem lub korg—
to wcale niepociggajgce.

Rézne sg jednak gusta na Swiecie: my lubimy
owoce, kornik — drewno, a dzieciot zndéw — korniki.
I dlatego bardzo chetnie przebywa na drzewach, w ktd-
rych one mieszkaja.

tadny to i spory ptak, dochodzacy wielkosci gote-
bia, ale bardziej wydtuzonego ksztattu. Upierzenie ma
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pstre: czarne z bialem; czerwong czapeczke na gtowie
i czerwone podogonie. Dzioéb prosty, diugi i mocny,
o twardych, sztywnych piérach.

Dziecioty nie
siedzg na gate-
ziach jak inne pta-
ki, lecz na pniach,
po ktérychtazado-
skonale, podpiera-
jac sie sztywnym
ogonem. tazac po
drzewie, dzieciot
bacznie przyglada
sie, czy nie zoba-
czy gdzie dziurek
w korze, co do-
wodzi, ze tam
sg ukryte jakies
owady.

Zobaczywszy
dziurke, uderza w
kore dziobem, pré-
bujac, czy sie trzy-
ma mocno, czy tez
jest stoczona p o d-
spodem przez

szkodniki. Gdy sie o tem przekona, odtupuje kawat te-
gim uderzeniem dzioba; albo tez, powiekszywszy szpare,
wycigga z niej ukryte owady diugim, wysuwalnym jezy-
kiem. Tepi w ten spos6b mnoéstwo szkodnikéw, sam zas
nie wyrzadza zadnych szkdd, gdyz na zdrowych, nieu-
szkodzonych drzewach kora trzyma sie mocno, i dzieciot
nie mogtby jej odtupad.
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Na gniazdo wykuwa sobie dziuple, ale rdéwniez
tylko w zmurszatych drzewach: na zrobienie dziury
w drzewie zdrowem dzidb jego bylby za staby.

Pytania: 1. Z jakich gtdwnych czesci skitada sie pien
drzewa? Po czem mozna pozna¢ wiek drzewa?

2. Jakie znasz owady, karmiace sie drewnem? Czy sg one
pozyteczne, czy szkodliwe? i dlaczego?

3. Jaki ptak tepi korniki? W jaki spos6b wydobywa je
z pod kory? W jaki spos6b dzieciot chodzi po pniacb drzewnych?
Czy wyrzadza jakie szkody, kujac w drzewo?

Zadanie: Oblicz wiek przepitowanego pnia podtug
liczby stoi.

21. Czem palimy w piecach?

Il. 0 weglu kamiennym i torfie.

1. Ogladanie kawatka wegla kamiennego i opis jego wygladu
| wiasnosci: proba kruchosci, zwroécenie uwagi na budowe (war-
stwowatose). Obserwacja rozpadania sie na kawatki palgcego sie
wegla witozonego do pieca tak, zeby warstwy jego staty pionowo.

2. Ogladanie i opis kawatka torfu; poréwnanie z weglem;
zwr6cenie uwagi ha budowe i szczatki roslinne.

Pokaz torfowca.

3. Obejrzenie kawatka wegla z odciskami lisci i gatgzek.
Omoéwienie powstania wegla kamiennego i torfu.

4. Omowienie znaczenia wegla kamiennego.

Znacznie lepszym materjatem opatowym od drzewa
jest wegiel kamienny; zapala sie on wprawdzie trud-
niej i pali sie wolniej, ale zato daje bez poréwnania
wiecej ciepta.

Posiada on ogromne znaczenie dla ludzi: nietylko
opalamy nim mieszkania i piece kuchenne, ale uzywamy
go do ogrzewania i puszczania w ruch wielkich maszyn
w fabrykach, lokomotyw i statkéw parowych. W ten
sposéb stuzy on nam i do wyrabiania najrozmaitszych
towarow i do rozwozenia ich po catym Swiecie.



Whnetrze kopalni wegla.
A— poktady wegla. B —puste przestrzenie po wydobyciu wegla,
zapetnione piaskiem albo grpzem. C—szyb pionowy.
D —chodnik poziomy.



Gorszym materjalem opatowym jest torf, ktéry
przy paleniu sie daje znacznie wiecej kopcgcego dymu
a mniej ciepta.

Wegiel kamienny, podobnie jak rézne inne kamie-
nie, znajdujg sie w ziemi w postaci ogromnych warstw
czyli poktadéw, nieraz na do$¢ znacznej gtebokosci. Gru-
bos¢ tych poktadéw bywa rozmaita i dochodzi czasami
do kilkunastu metrdw. Rozciggajg sie za$ one nieraz
na setki i tysigce kilometrow kwadratowych pod ziemia.

W okolicach, majacych poktady wegla kamienne-
go, zaktada sie kopalnie. Mianowicie kopie sie giebokie
pionowe studnie, zwane szybami. Robotnicy spuszczajg
sie w glgb szybéw windami: sg to duze drewniane
klatki, poruszajace sie na drucianych linach.

Tam, gdzie szyb pionowy styka sie z poktadami
w8gla» gdrnicy oskardami, to jest $piczastemi miotami
gérniczemi, wylamuja wegiel i robig w ten spos6éb w po-
ktadzie poziomy korytarz czyli chodnik. Chodniki takie
miewajg rozmaitg ditugosé, ciagng sie we wszystkich
kierunkach, krzyzujg sie i przecinaja.

Wytamany wegiel gérnicy tadujg do matych wa-
gonikow, ktore ciggna konie po szynach, utozonych
w chodnikach az do szybu. Tam przetadowujg wegiel
do wind i wyciggajg go na powierzchnie ziemi.

Praca w kopalniach wegla potgczona jest z wielu
niebezpieczenstwami: zdarzajg sie tam od czasu do
czasu wybuchy gazéw, ktére nastepujg w jednej chwili
a moga pozabija¢ wszystkich gornikéw, znajdujgcych
sie w takim chodniku; roéwniez straszne jest zawalenie
sie korytarza, ktéry gruzami swemi zasypuje pracuja-
cych w nim ludzi.

A zresztg i sama praca gornikow jest ciezka i me-
czgca: w kopalni jest bardzo duszno i gorgco tak, ze
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gornicy musza nieraz pracowac¢ napét rozebrani. Roz-
bijanie wegla oskardami wymaga réwniez duzogo wy-
sitku, tern bardziej, ze ku¢ go trzeba nieraz lezac
i przytem nawznak.

Ale zato dzieki ciezkiej pracy gornika tysigce ludzi
majg przy czem ugotowaé¢ obiad, maja czem opali¢
mieszkanie; tysigce fabryk moga wyrabia¢ najrozmait-
sze towary; tysigce pociggéw moga je rozwozi¢ po ca-
tym Swiecie.

U nas pokiady i kopalnie wegla kamiennego znaj-
duja sie w tak zwanem ,,zagtebiu slasko-krakowskiom?”,
koto Dabrowy, Sosnowca, na Slasku Gornym, Cieszyn-
skim i w okolicach Krakowa.

Wpoblizu kopalni powstaje zawsze duzo fabryk,
gdyz majg one tam na miejscu obfitos¢ materjatu opa-
towego i nie potrzebujg sprowadzaé¢ go zdaleka.

Dawniej, zanim zapoznano sie z weglem i zaczeto
wydobywaé go z ziemi, palono wytacznie drzewem.

Torf znajduje sie u nas w bardzo wielu miejsco-
wosciach. Poktady jego miewajg rozmaitg grubos¢ i leza
na powierzchni ziemi, przewaznie na mokrych tgkach,
nad brzegami rzek, jezior i t. p.

Torf jest tak miekki jak ziemia, i dlatego nie trzeba
go wytamywac¢ oskardami, ale mozna wprost kopad.
Bywa on zwykle tak nasigkniety woda, ze wykopane
kawatki trzeba najpierw przesuszy¢ na powietrzu i do-
piero potem mozna ich uzywa¢ na opat.

Torf posiada bardzo wazne znaczenie dla okolic,
gdzie wyniszczono lasy igdzie wskutek tego jest mato
drzewa, a niema takze wegla kamiennego.

Torf powstat i powstaje wcigz jeszcze z gnijacych
szczgtkow réznych mchow, zwlaszcza tak zwanych tor-
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fowcow, zarastajacych gesta masa mokre tgki. W torfie
nieraz mozna znalez¢ catkiem wyrazne todyzki takich
mchow.

Wegiel kamienny powstat réwniez z roslin, ale nie
z mchéw, lecz ze zbutwiatych pnidrzewnych, ktére przed
wiekami tworzyty olbrzymie lasy w miejscowosciach,
gdzie dzi$ znajdujg sie pokiady wegla. Na kawatkach
wegla mozna nieraz zobaczy¢ zupeilnie wyrazne odciski
gatazek i lisci tych dawnych drzew, z ktdrych on powstat.

Pytania: 1. Opowiedz, jakie ma wiasnosci wegiel kamienny.
Gdzie u nas sg poktady wegla kamiennego?

2. Ktoredy i w jaki sposéb dostajg sie gérnicy do kopalni
wegla? Opisz, jak kopalnia wyglada.

3. Jakich narzedzi uzywajg gornicy do wylamywania wegla?
Jakie zwierzeta pracujg w kopalni wegla? W jaki spos6b wywozi
sie z kopalni wytamany wegiel.

4. Czy praca gornika jest lekka czy ciezka? Jakie niebez-
pieczenstwa groza zyciu gornikéow w kopalni?

5. Opowiedz o wiasnosciach torfu.

6. Z czego powstat wegiel kamienny? Skad wiemy o tern?
Z czego powstaje torf?

22. Czem Swiecimy w domu?

(0 Swiecach, nafcie, gazie i elektrycznosci.)
Omoéwienie rodzajéw i sposobow Swiecenia, uzywanych w da-

nej miejscowosci, a takze dawniejszych; o innych tylko wspomnie¢
krotko albo nie wspomina¢ wcale.

Doswiadczenia: 1) Topimy na tyzce lub w ry-
nience troche wosku, toju lub parafiny, ukrecamy knot
z kilku grubych, bawetnianych nitek i maczamy go kilka
razy w roztopionej masie. Otrzymang w ten sposéb
Swieczke zapalamy, gdy zastygnie.

Poczatkowa nauka o przyrodzie. IlI.
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2) Do probowki szklanej sypiemy miatko pothu-
czonego wegla kamiennego do *4wysokosci i zatykamy
ja szczelnie korkiem, w ktorym osadzona jest waska
rurka szklana z wystajgcym $piczastym koncem. Na-
stepnie, trzymajac jg w tapkach drewnianych, ogrzewa-
my przez kwadrans nad lampka spirytusowa lub gazowa.

Uwazaj, co bedzie
wychodzi¢ z rurki. Po-
trzymaj nad wychodza-
cym dymem talerz
i obejrzyj, co sie zbie-
rze na nim.

Przytykamy zapa-
long zapatke do wycho-
dzgcego dymu: przyj-
rzyj sie, jak sie bedzie
palit. Gasimy palacy sie
dym i po pewnym cza-
sie, gdy juz przestanie
wychodzi¢, przytyka-
my znéw do korca rur-
ki palacg sie zapatke.
Uwazaj co sie stanie.

Po skonczonem

doswiadczeniu obejrzyj, jak wyglada wegiel, ktory zo-
stat w probowce.

Pokaz ropy naftowej | nafty oczyszczonej.

Storice dostarcza nam Swiatta w dzien. Wieczorem
i w nocy musimy oswietla¢ ulice i mieszkania sztucz-
nem Swiatlem.

Do oswietlania uzywamy: $wiec, nafty, gazu
i elektrycznosci.
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Swiece bywajg zrobione z toju, stearyny, parafi-
ny lub wosku i majg w $rodku knot z nici bawetnia-
nych. tojowe Swiece palg sie najgorzej i dajg najgor-
sze, kopcace Swiatlo. Najlepsze swiatto dajg Swiece stea-
rynowe i parafinowe. Woskowe sg bardzo drogie; uzy-
wa sie ich gtéwnie w kosciotach.

Nafta daje jasniejsze i silniejsze Swiatto niz Swiece.
Swiecié nig mozna tylko w zamknietych lampach z kno-
tem, gdyz tatwo sie zapala i moze wywota¢ pozar.

Nafta znajduje sie gotowa w przyrodzie, mianowi-
cie tworzy w niektorych miejscach podziemne strumie-
nie i sadzawki. U nas znajduje sie wzdtuz péinocnej
strony gor Karpackich od Nowego Sacza az do Buko-
winy. Sg tam najbogatsze zrédta nafty w Europie
i jedne z najbogatszych w Swiecie.

Nafte wydobywamy w taki sposob, ze sie wierci
duzym, goérniczym Swidrem rodzaj gtebokiej studni, az
dopdki nie natrafi sie na podziemne Zrédto nafty. Ze
zrodta takiego nafta czasem tryska sama przez wy-
wiercony otwdér, czasami za$ trzeba jg pompowac tak,
jak wode ze studni.

Ptyn, ktory tryska lub pompuje sie z takich studni,
nie jest to czysta nafta, jakg Swiecimy w lampach, ale
tak zwana ropa naftowa: gesty, ttusty ptyn brunatnego
koloru o przykrym zapachu; zapala sie on znacznie
tatwiej od czystej nafty, i dlatego bytoby niebezpiecz-
nie uzywac¢ go do lamp.

Zeby otrzymaé nafte, nadajgca sie do $wiecenia
w lampach, trzeba oczysci¢ rope naftowg. Robi sie to
w fabrykach, zwanych rafinerjami.

Czysta nafta jest zéttawa lub prawie bezbarwna
i ma wilasciwy aobie zapach.
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Gaz wyrabia sie w gazowni z wegla kamiennego
i rozchodzi sie rurami po miescie. Wegiel ogrzewamy
mocno na silnym ogniu w ogromnych zamknietych ka-
dziach. Wychodzi wtedy z niego bezbarwny gaz, a w ka-
dziach zostaje twardy, szary, gabczasty Koks. Koks
daje duzo ciepta, ale zapala sie bardzo trudno, i dla-
tego uzywa sie go gtéownie w fabrykach.

Gaz, wychodzacy z prazonego wegla, jest wiasnie
gazem do Swiecenia. Nie ma on zadnej barwy i jest nie-
widzialny, ale ma wtasciwy sobie zapach. Zapala sie bar-
dzo tatwo i pali sie jasnym, zottawo-biatym plomieniem,
daje silne Swiatlo i duzo ciepta. Ale nie jest zdrowy do
oddychania, zwtaszcza, gdy sie go nazbiera duzo, tak, ze
nawet mozna umrze¢, potozywszy sie spa¢ w pokoju,
w ktérym przez nieuwage pozostat odkrecony kurek od
palnika gazowego. W takim pokoju jest rowniez nie-
bezpiecznie zapali¢ zapatke, lub wchodzi¢ do niego z pa-
lacem sie Swiatlem, gdyz gaz ten, jezeli go jest duzo
w powietrzu, zapala sie z bardzo silnym wybuchem.

W lampach elektrycznych zarzy sie drucik meta-
lowy pod wplywem elektrycznosci, ktéra po drutach
przyptywa do mieszkania z elektrowni. Zaswieca sie
takag lampe, przekrecajac raczke, ktéra zamyka lub otwie-
ra doptyw elektrycznosci. Swiatto elektryczne nie grzeje.

Ze swiatta trzeba korzysta¢ umiejetnie, zeby sobie
nie popsu¢ wzroku: 1) nie patrze¢ wprost na ptomien
i 2) nie czyta¢ zbyt daleko od lampy.

Ze Swiattem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, zeby
sie nie sparzy¢ i nie wywotaé¢ pozaru, zwilaszcza z naftg
i gazem. Nafta zapala sie tatwo, dlatego trzeba uwazad,
zeby nie przewroéci¢ palacej sie lampy, ani nie dolewac
nafty do palgcej sie lampy. Jezeli rozlana nafta sie za-
pali, nie mozna jej gasi¢ woda, ale trzeba jg zasypac
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siemig albo piaskiem lub przydusi¢ czem$. Gaz moze
sie zapali¢ z wybuchem, jezeli go wyjdzie duzo z nie-
zamknietej rury. Dlatego trzeba pilnowa¢, zeby kurek
byt zawsze dobrze zamkniety, gdy gaz sie nie pali.
Wydobywanie sie gazu czu¢ po niemitym zapachu.

6 Dzis najpospolitszym materjatem do $wiecenia jest
nafta, a po miastach obok niej gaz i elektrycznos¢. Daw-
niej, gdy nie umiano jeszcze oczyszac¢ ropy naftowej,
ani wyrabia¢ gazu i elektrycznosci, uzywano do Swie-
cenia po chatach tuczywa, czyli szczap ze smolnego
drzewa, a po domach zamozniejszych $wiec tojowych
albo woskowych, albo tez lampek z olejem. Marne to
to byly Swiatla, i trzeba byto dobrze nameczy¢ oczy,
gdy sie musiato przy nich czyta¢ lub pisac.

Pytania: 1. Jakie mamy gotowe S$wiatto w przyrodzie?
Jakie znasz sztuczne Swiatta?

2. Jakie sa gtowne skitadowe czesci Swiecy?

3. W jakiej postaci znajduje sie nafta w ziemi? Gdzie u nas
sg zrodita nafty? W jaki sposéb wydobywamy nafte z ziemi?

Czem sie rézni ropa naftowa od nafty oczyszczonej? Jak
sie nazywaja takie fabryki, w ktérych sie oczyszcza rope naftowa?

4. Z czego sie wyrabia gaz do Swiecenia? Jak sie nazywajg
fabryki, wyrabiajgce gaz? Jak sie go wyrabia? Co jeszcze, oprocz
gazu, otrzymuje sie przytem z wegla?

Opowiedz, jakie sg witasnosci gazu do Swiecenia? Dlaczego
trzeba pilnowa¢, zeby kurki od palnikéw gazowych byty porzad-
nie zamkniete?

5. Co sie swieci w lampce elektrycznej? Skad przychodzi
elektryczno$¢ do mieszkania?

6. Czem Swiecicie w domu? Jakie Swiatto jest najjasniej-
sze? jakie najbezpieczniejsze? jakie grzeje? jakie grozi pozarem?
wybuchem? Jak Kkorzysta¢ ze Swiatta, zeby sobie nie popsuc
wzroku? Jakie ostroznosci trzeba zachowywac przy nafcie i gazie?
jak gasi¢ palaca sie nafte? Czem Swiecono dawniej?
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23. O rozszerzaniu sie réznych przedmiotéw
od ciepta.

(Pozadana przed lekcja obserwacja wbijania obreczy M
koto u kowala.)

Obserwacja rozgrzanych drzwiczek u pieca.

Doswiadczenie: 1. Dobieramy kulke metalowa,
ktéraby przechodzita swobodnie przez pewien pier-
scien. Nastepnie ogrzewamy jg nad lampkg spirytuso-
wa i obserwujemy, czy bedzie mogla przejs¢ przez
pierscien; potem oziebiamy i znéw prébujemy.

Zamiast kulki i pierscienia mozna uzy¢ monety metalowej,
dajacej sie przesuwac¢ miedzy 2-ma szpilkami, wbitemi w deseczke.

2. Nalewamy nieco zabarwionego spirytusu
kolby i zatykamy jg korkiem, przez ktéry przechodzi
rurka szklana. Nastepnie ogrzewamy kolbe cieptem
reki, albo tez wstawiamy jg do cieptej wody i obserwu-
jemy wznoszenie sie spirytusu w rurce.

Omowienie tych doswiadczen oraz znanych przyktadéw
rozszerzania sie réznych przedmiotéw od gorgca: obrecz, wbijana
na koto przez kowala, pekanie nagle ogrzanych naczyn szkla-
nych i t. p.

Whniosek; o wptywie ogrzewania i oziebiania na rézne
przedmioty.

Niemato trzeba sie nabiedzi¢, gdy zostawimy nie-
domkniete drzwiczki od pieca w czasie palenia sie,
i nastepnie chcemy je zamknaé: niedos¢, iz sie roz-
grzaty tak, ze nie mozna ich dotkng¢, ale zarazem
jakby zgrubiaty i nie dajg sie wepchna¢ w obramowa-
nie, w ktére zwykle wchodzity doskonale. Jezeli jednak
pozostawimy je niezamkniete, az nieco ostygha, to za-
mkng sie znéw z tatwoscig jak przed rozgrzaniem sie.

Dzieje sie to wskutek tego, iz wszystkie przedmioty
przy nagrzewaniu rozszerzajg sie i stajg sie nieco wiek-
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sze, a przy oziebianiu kurcza sie i zmniejszajg. Tylko
Zze niezawsze to rozszerzanie sie albo to kurczenie sie
bywa tak znaczne, zeby je mozna byto zauwazyc.
Ludzie korzystajg nieraz z tej wtasnosci. Kowal np.,
majac whi¢ obrecz zelazng na koto od wozu, dobiera
umyslnie nieco mniejsza, taka, ktdéra na zimno nie moze

wej$¢ na nie. Ogrzewa jg mocno w piecu, a gdy wsku-
tek tego rozszerzy sie, wbija jg miotem na koto. Ostygt-
szy, obrecz Sciska koto tak mocno i trzyma sie tak do-
brze, cho¢ sie jej nie przybija gwozdziami, ze, nietylko
nie spada sama, ale nawet trzeba wielkiego wysitku,
zeby ja zdjac.

Rozszerzanie sig obreczy jest dla nas korzystne, ale
bywajg i szkodliwe rozszerzania sig, np. gdy pekajg
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szklanki lub butelki, zwlaszcza grube, jezeli nala¢ do nici
nagle goracej wody. Dzieje sie to dlatego, ze takie grube
naczynie szklane ogrzewa sie szybko od goragca wewnatrz,
a nazewnatrz pozostaje zimne, wskutek tego rozszerza
sie tylko jedna strona, i naczynie peka. Cienkie naczynia
nie pekajg tak tatwo, bo rozszerzaja sie cate jednakowo.
Od letniej wody nie pekajg zadne, bo ona wywotuje
powolne rozszerzanie sie.

Pytania: Co sie dzieje z r6znemi przedmiotami przy ogrze-
waniu? Dlaczego rozgrzane drzwiczki od pieca zamykajg sie trud-
no? W jaki spos6b kowal wbija obrecz na koto i dlaczego tak
robi? Dlaczego grube naczynia szklane pekajg od goragcej wody?
Dlaczego peka szkietko w lampie, je$li odrazu pusci¢ ptomien
zbyt wysoko?

24. Do palenia sie potrzebne jest
Koniecznie powietrze.
Omowienie sposobu palenia w piecu dla wykazania koniecz-

nosci dostepu i przyptywu powietrza (ruszt, podwoéjne drzwiczki,
luzne uktadanie wegla lub drzewa).

Doswiadczenia: 1. Krdétka, zapalong Swieczke sta-

"o« wiamy na stole i nakrywamy: a) szklan-
I ka, b) szkietkiem od lampy, postawio-
| I ;nem rowniez wprost na stole; c) szkiet-

I \ jkiem od lampy opartem na 2 drewien-
I i kach tak, ze miedzy jego podstawg
kii a stotem moze przeptywaé powietrze.
JJIL Obserwujemy, jak w kazdym z tych
3 wypadkow bedzie sie palita Swieca
i wyprowadzamy z tego odpowiednie wnioski.

v 2. Nad ptomieniem lampy albo Swiecy, przykry-
tej szkietkiem od lampy, puszczamy mate kawatki bibutki
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i obserwujemy, co sie z ntemi stanie. Zblizamy do
otwartych drzwiczek pieca, w ktéorym sie pali, kawatek
bibutki na sznurku i rowniez obserwujemy.

Omoéwienie tego mdoswiadczenia i wyprowadzenia wniosku
0 ruchu ogrzanego powietrza.

3. Uchylamy troche okno w klasie, w ktorej napa-

lono w piecu, stawiamy jedng Swiece zapalona na oknie,
a drugg trzymamy mozli-
wie wysoko i obserwuje-
my ptomienn obu Swiec.
Zamiast okna mozna takze
uchyli¢ drzwi, prowadza-
ce na korytarz, i jednag
Swiece postawi¢ na podto-
dze, a druga trzymac
mozliwie wysoko.

Omoéwienie tego do-

Swiadczenia i zastosowanie go
do wiatrow.

Nie taka to tatwa
1 prosta rzecz napalenie
w piecu, jak sie to wydaje
niejednemu, ktéry tego
nigdy nie probowat robic.
Napozdr niby nic wielkie-
go: natozy¢ kawatek drzewa lub wegla na palenisko,
podpali¢ zapatkg i koniec. A jednak zobaczymy, czy
drzewo lub wegiel bedg sie pali¢ w piecu, zwlaszcza,
jesli palacz nie otworzy dolnych drzwiczek.

Ale jezeli sg jakie$ drugie, dolne drzwiczki i jezeli
trzeba je otwiera¢ przy paleniu, zatem widocznie wegiel
czy drzewo i zapatki — to jeszcze nie wszystko; wi-
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docznie potrzeba tu jeszcze czego$ wiecej, coby wcho-
dzito do pieca temi dolnemi drzwiczkami.

To co§ — to jest powietrze: musi ono koniecznie
wchodzi¢ do pieca i to ciagle, gdyz inaczej wegiel lub
drzewo nie bedg sie wcale pali¢. W szczelnie zamknie-
tym piecu ogien zagasnie catlkiem; w zapchanym pali-
wem bedzie sie zaledwie tlit, pali¢ sie zas zupeinie
dobrze bedzie jedynie wtedy, jezeli piec ma dobry
przewiew i wchodzi do niego ciggle Swieze powietrze.

Dlatego to ponizej paleniska znajdujg sie te dolne
drzwiczki, a spéd jego czyli ruszt zrobiony jest z pre-
tow zelaznych a nie ze szczelnych cegiet jak boki.
Dlatego to kawalki drzewa lub wegla uktadamy w pie-
cu luzno, a nie Scisle jedne obok drugich, gdyz inaczej
powietrze nie mogtoby przechodzi¢ miedzy niemi, i ogien
bez jego doptywu musiatby zagasnac.

Przez otwarty piec, w ktdrym sie pali, przeptywa
ciggle powietrze dlatego, ze to, ktore weszto do pieca,
ogrzawszy sie od ognia, unosi sie wgére, a na jego
miejsce wchodzi dotem chiodniejsze powietrze z pokoju;
to ogrzewa sie wowczas i réwniez wznosi sie dogory,
wciggajgc ha swoje miejsce nowe z pokoju i t. d.

Na miejsce za$ powietrza, wcigganego do pieca,
do pokoju wchodzi $wieze z zewnatrz przez szpary
w futrynach i oknach i przez drzwi. W ten sposob
piec nietylko ogrzewa nam mieszkanie, ale odswieza
w niem powietrze.

W pokoju zatem, w ktérym sie pali w piecu, ma-
my ciagly ruch powietrza od okien ku piecowi.

Jezeli otworzymy drzwi do drugiego pokoju chtod-
niejszego, w ktérym nie pali sie wcale, to przekonamy
sie, ze dotem bedzie ptyneto do opalonego pokoju po-
wietrze zimniejsze, a gérg cieplejsze do nieopalonego.
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We drzwiach w ten sposob powstanie wiatr w dwoch
kierunkach: jeden w gorze, a drugi w dole. Mozna go
wyczu¢ rekg, mozna pozna¢ po pochylaniu sie pto-
mienia Swiecy.

W taki sposob powstajg wiatry na ziemi, wskutek
tego, ze nie wszystkie miejscowosci stonce ogrzewa
jednakowo i powietrze ciagle przeptywa z jednych
do drugich.

Pytania: Czego potrzeba, aby wegiel lub drzewo pality sie
w piecu? Jakie sg urzadzenia w piecu, dzieki ktérym ma on
przewiew? Jak trzeba pali¢, zeby powietrze miato dostateczny
dostep do pieca? W jakim kierunku przeptywa powietrze przez
piec? W jakim kierunku odbywa sie ruch powietrza w pokoju,
w ktéorym sie pali w piecu? W jakim miedzy 2-ma pokojami:
ogrzanym i niedgrzanym? Wskutek czego powstajg wiatry? W ja-
kim Kkierunku porusza sie powietrze ogrzane, a w jakim zimne?



lll. Przyroda zywa na wiosne.

25. 0 nasionach réznych roslin.

1 Ogladanie, opis i rysowanie réznych nasion (maku, ¢
ehu, fasoli, migdata, sosny, pestek ze sliwki lub jabtka, dyni i t. d.).

2. Szczegotowa obser-
wacja nasion grochu lub
fasoli, namoczonych przez
24 godziny w zimnej wodzi#
lub przez kilkanascie minut
w cieptej: zdejmowanie tu-
piny, poszukiwanie sktado-
wych czesci.

3. Obserwacja namo-
czonego ziarna zyta lub
pszenicy: przecig¢ wzdtuz
rowka, obejrze¢ zarodek
i zapas maki.

Nowe rosliny wy-
rastajg z nasion. Nasio*

Nasienie fasoli cate i rozdzielone na na bywajg rozmaitego

potéwki; miedzy temi potéwkami . . L.
znajduje sie wateczek, z ktérego ksztattu i wielkosci:
wyrasta mioda roslinka, obok nasie- bardzo malutkie u ma-

nia wateczek wyrysowany osobno. ku, $rednie u grochu
lub fasoli, duze u kasztana. Zwierzchu nasienie okryte
jest tuping, ktoéra u fasoli bywa biata lub ciemno
nakrapiana, u grochu biata, u kasztana brunatna it p.
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Nasienie jest suche i twarde. Ale jezeli wiozymy
jakie nasienie, np. fasoli lub grochu, do wody, to
zmieknie ono i zrobi sie grubsze czyli napecznieje,
a tupina jego zmarszczy sie i odstanie, moze nawet
pekna¢, w kazdym za$S razie da sie tatwo zdjg¢ i po-
zwoli wytuskaé z nasienia jego cze$¢ wewnetrzng, czyli
jadro.

Jadro nasienia fasoli lub grochu rozpada sie bar-
dzo tatwo na potéwki, wypukie z zewnagtrz, ptaskie od
wewnatrz; temi ptaskiemi czesciami przystajg
one do siebie.

Miedzy temi potowkami znajduje sie
malenki wateczek, zakonczony malutkim
paczkiem.

Nazywa sie on zarodKiem.

W nasieniu pszenicy lub zyta niema ta-
kich poldwek, jak u fasoli lub grochu. Skia-
dajg sie one z jednej masy maczystej, maja-
cej z boku zarodek, zakonhczony spiczasto.

Pytania: Jakie sa sktadowe czesci nasienia? Jakie nasiona
rozbierate$ na czesci?

26. Hodowla roslin z nasion.

Zadania: 1) Napetnij stoik lub duzg szklanke
wodg i zawigz ja muslinem zwierzchu tak, zeby muslin
stykat sie z wodg; na muslinie potéz pare nasion fasoli
lub grochu, zapisz dzieni, kiedy to zrobite$, i uwazaj,
jak beda kietkowaly. W miare wysychania wody
w stoiku, dolewaj jej ostroznie tak, zeby korzonek byt
zawsze zanurzony w wodzie. Ogladaj codziennie i za-
pisuj (stawiajgc przytem date), co zobaczysz, a takze
rysuj, co bedziesz mdgt. Zwrd¢ zwhaszcza uwage na to,
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co jest diuzsze: korzonek czy todyzka? jakg barwe ma
kazde z nich? jak wyglgda korzonek? co sie dzieje
z potbwkami nasienia? jak sie one zmieniajg? i t. d.

2) Wez skrzynke drewniang lub pare doniczek,
napetnij je ziemig ogrodowa, zasadz kilkanascie nasion
grochu lub fasoli, wpychajac je niezbyt gteboko w zie-
mie, podlej ziemie i postaw skrzynke na oknie lub
na stole przy oknie, najlepiej od strony stonecznej.
Zapisz date zasadzenia nasion. Podlewaj umiarkowanie
co drugi dzien.

Co drugi dzien wyjmuj po jednem nasieniu;
ogladaj, jakie zmiany zaszty w niem, i rysuj, jak
wyglada takie nasienie i wyrastajgca z niego roslinka.
Przy rysunku potdz date, ktérego dnia wyjates na-
sienie z ziemi.

Gdy kietkujaca roslina wysunie sie z ziemi, za-
pisz te date i zaprzestan odtad wyjmowaé nasiona
z ziemi, ale dalej ogladaj, rysuj i zapisuj (z datami)
zmiany w rosnacej fasoli lub grochu. Uwazaj zwiaszcza,
kiedy roslina zazieleni sig, kiedy sie pokaza pierwsze
listki i t d.

Uwaga. Zadania te nalezy wykonaé¢ na kilka lub kilka-
nascie dni przed pogadankg i omowi¢ ich wyniki dopiero wtedy,
gdy na roslinie zaczng rozwijac¢ sie listki.

Chcac sie przekonaé¢, w jaki sposéb z nasienia
wyrastajg rosliny, zasadzamy je w ziemi, a potem przy-
gladamy sie, co sie z niemi stanie.

Po kilku dniach wysunie sie z ziemi gérny kO
nie¢ wateczka z pgczkiem. Mowimy woéweczas, ze rosli-
na wykietkowata z ziemi, dlatego, ze u bardzo wielu
roslin ten gorny koniec ma ksztaht $piczasty jak kiet.
Dlatego tez takie miode, wydobywajgce sie z ziemi rosliny
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nazywamy wogole kietkami. Sg one z poczatku biata-
we, poézniej stopniowo zieleniejg. W miare dalszego
wzrastania rozwijajg sie na nich
liscie a potem kwiaty.
Chcac lepiej widzieé, jak sie od-
bywa kietkowanie rosliny, mozemy
ja hodowaé nie w doniczce z ziemia,
ale wwodzie. Umieszczamy przytem
nasienie nad wodg tak, zeby nie byto
w niej zupetnie zanurzone, bo mo-

gtoby zgni¢, ale zeby jej sie tylko doty-
kato. Przy takiej hodowli w wodzie na-
sienie nie jest zastoniete ziemig i mozna
doskonale widzieé, jak sie z niego be-
dzie wysuwac kietek, jak bedzie ros¢
korzen, a jak todyzka i t. d.
Mitoda todyzka fasoli, wydobywa-
jaca sie z ziemi lub wody, wycigga
z sobg i obie potowki jadra. Ale teraz
sg one suche i pomarszczone, zmalate,
a to dlatego, ze catly pokarm z nich
przeszedt do rosnacej todyzki. Mioda roslinka karmi
sie tak samo pokarmem, zawartym w jadrze nasienia,
jak my sie nim karminy, jedzac fasole lub groch.
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Zadania: 1) Obserwuj réznice w Kkietkowaniu
grochu i fasoli.

2) Zasadz w doniczce lub skrzynce ziarna psze-
nicy lub zyta; obserwuj, jak bedzie kietkowa¢; rysuj,
co zobaczysz; zauwaz roznice w kietkowaniu w po-
rownaniu z grochem i fasola.

3) Zasadz (ku koncowy zimy lub na poczatku
wiosny) w doniczce pestki drzew owocowych (jabtka,
sliwki, wisni lub czeresni), zapisz date zasadzenia, po-
dlewaj co drugi dzien; uwazaj i zapisz, kiedy wykiet-
kuja, kiedy sie pokazag pierwsze listeczki i t. d.

Tak samo zasadz pestki z cytryny, pomaranczy,
daktyla, zotadz, kasztan, orzech, nasiona klonu, jaworu
lub innych drzew.

Gdy ci wyrosnie mitode drzewko, pielegnuj je
'w doniczce, poki sie da, a potem przesadz je do
gruntu, o ile to bedzie drzewko, ktoére moze rosnaé
U nas w gruncie.

Pytania: Z jakiej czesci nasienia wyrasta nowa roslina?
Do czego stuzy reszta nasienia? Czem sie rézni nasienie pszenicy
i zyta od nasienia grochu i fasoli? Co sie robi z potdwkami
jadra w czasie kietkowania?

Opowiedz na mocy tego, co$ sam widziat: jak kietkuja na-

siona, jak wyrasta z nich nowa roslina i jakie w niej zachodza
zmiany podczas wzrastania.

O robieniu spostrzezen nad budzgca sie przyroda
na wiosne.
I
Wez osobny zeszyt, napisz na tytule ,,Dzienniczek
przyrodniczy” i zapisuj do niego wszystko, co zwrdci
twojg uwage w przyrodzie od samego poczatku wiosny;
pisz przytem zawsze date, kiedy$ co zauwazyt.
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Zapisuj tam nastepujgce spostrzezenia:

l. Spostrzezenia nad pogoda: kiedy znikt $nieg
w ogrodzie i na polu? kiedy znikt 16d na stawie lub
rzece? i t d.

I Spostrzezenia w ogrodzie, parku lub na plan-
tacjach miejskich, a na wsi w polu. Do ogrodu lub
parku zachodz codziennie, jesli bedziesz mégt— a jesli
nie, to przynajmniej pare razy na tydzien. Poza tem
rob spostrzezenia na spacerach i wszedzie, gdzie ci
sie zdarzy.

1. Spostrzezenia nad roslinami.

Zwro¢ uwage na pecznienie paczkéw na zna-
nych ci drzewach i zapisz, kiedy staty sie one wyraz-
nie grubsze niz w zimie; potem, kiedy sie one roz-
wina, kiedy sie pokazg pierwsze listeczki; kiedy Sciem-
nieja.

Ogladaj kotki na znanych ci drzewach; zapisz,
kiedy sie wydtuza widocznie, a potem, kiedy sie otwo-
rza, jaka beda miaty barwe?

Kiedy zakwitng drzewa owocowe? ktore pierwej,
ktére pozniej? kiedy przekwitng? Kiedy zakwitng ka-
sztany, bzy, akacje?

Kiedy pokaze sie Swieza, zielona trawka? Kiedy
zakwitng na tace lub trawniku $niezyczki, przylaszczki,
fiotki, stokrotki, kluczyki i inne znane ci rosliny?

Jezeli mieszkasz w miescie i sam nie bedziesz
moégt zauwazy¢ ich kwitniecia, to zapisz, kiedy je przy-
niesiono pierwszy raz na targ.

Kiedy zakwitng na rabatkach hiacynty, narcyzy
i inne kwiaty ogrodowe?

Zapisz, kiedy sie bedzie sypat puch z wierzb,
a takze z innych drzew, ktére znasz? Kiedy sie po-
kazg miode, zielone szyszki na olszach?

Poozatkowa nauka o przyrodzie. 11l _
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Kiedy sie pokazag pierwsze porzeczki, agrest, po-
ziomki, truskawki, wisnie, a potem i inne owoce
w lecie?

2. Spostrzezenia nad zwierzetami:

Kiedy zobaczysz po raz pierwszy motyla, biedron-
ke, pszczote, trzmiela, chrabgszcza?

Kiedy zobaczysz lub ustyszysz pierwszy raz sko-
wronka, bociana, ziebe, szpaka, pliszke, jaskotke, kosa,
stowika a takze inne znane ci ptaki przelotne?

Kiedy zobaczysz po raz pierwszy zabe, jaszczurke?

3. Spostrzezenia nad pracami ludzKiemi:

Kiedy zaczeto nawozi¢ w ogrodzie warzywnym
grzadki? kopa¢, siaé, sadzi¢ i co mianowicie? Kiedy
okopywano ziemniaki? Kiedy zbierano pierwsze plony
z ogrodu warzywnego i jakie mianowicie?

Kiedy i co robiono w ogrodzie miejskim i w sa-
dzie koto drzew, koto ulic i drozek?

Kiedy w polu pierwszy raz orano? kiedy zaczeto
sia¢? kiedy posiewy zaczelty wschodzi¢? Kiedy zboze
zaczeto sie kilosi¢? kiedy odbywaly sie sianokosy?

W lecie zapisz, kiedy zaczeto zniwa.

4. Obierz sobie jaka$ rosling, najlepiej drzewo
owocowe, ogladaj je co tydzien, uwazaj na wszystkie
zmiany, jakie beda w niem zachodzié¢, i zapisuj je na
osobnej stronie w dzienniczku, kladac zawsze daty.

Zapisz: kiedy paczki nabrzmiaty? kiedy sie rozwi-
nety kwiaty? liscie? kiedy drzewo przekwitto? czy kwitto
obficie? Czy byly jakie szkodniki na kwiatach? Jakie
owady lataty okolo kwiatow? Kiedy owoce dojrzaty?

Zamiast owocowego mozesz obrac sobie jakie$ in-
ne drzewo, albo rosline warzywng, albo jakie zboze
na polu; wtedy zapisuj takze, kiedy i jakie prace wy*
konywano koto tej rosliny.
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n.

Przejrzyj swoj dzienniczek i powiedz:

1 Ktoére drzewa kwitng przed lis¢mi? ktére jedno-
cze$nie z rozwijaniem sie lisci? ktdre po rozwinieciu
sie lisci.

2. Utéz drzewa, ktdre masz zapisane, w takim po-
rzadku, w jakim rozwijaty sie na nich liscie; w takim
porzadku, w jakim kwitly. Tak samo utéz kwiaty na
takach, trawnikach i rabatkach, a takze drzewa i krze-
wy owocowe podiug porzadku dojrzewania owocow.

3. Jakiego owada widziates tej wiosny najwczesniej?
Jakiego ptaka? Czy styszate$s w tym roku stowika i kiedy?

4. Jakie prace wykonywano w tym roku na plan-
tacjach miejskich w kazdym z miesiecy wiosennych?

Kiedy byty pierwsze plony z ogrodu warzywne-
go? z p,ola?

5. Poréwnajcie w kilku swoje dzienniczki
i sprawdzcie, czy macie zapisane jednakowo, czy tez
rozmaite spostrzezenia.

27. O ptaKach.

I. Powrd6t ptakow.

Obserwacja i omoéwienie paru ptakéw, ktore juz wrdcity
z potudnia, ze szczeg6lnem zwréceniem uwagi na charaktery-
styczne cechy (budowa, dziéb, skrzydia, nogi, spos6b latania
i chodzenia). Rysunek, lepienie. Poréwnywanie rozpatrzonych
ptakow.

Uwaga. Omoéwi¢ tylko gatunki, ktére juz wrécity, inne
rozpatrzy¢ pozniej, gdy przyleca.

Pola i lasy, ciche i smutne w zimie, zaczynajg sie
ozywia¢ na wiosne. Zaledwie stonko przygrzeje cieplej,
znikng $niegi i wyjrza pierwsze kwiatki z ziemi, a juz
zjawiajg sie pierwsze ptaki przelotne z potudnia i we-
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sotym S$piewem lub $wiergotem dajg nam znaé¢ o swoim
powrocie. Niektére wracajg jeszcze nawet przed zupet-
nem zniknieciem $niegow.

Do takich najwczesniejszych zwiastunéw wiosny
nalezy skromny, szary sKowroneK. Zjawia sie on nieraz

juz w lutym, dazy bowiem jak najspieszniej do rodzin-
nych pél, chce jak najpredzej opusci¢ obcg ziemie.
W pospiechu przylatuje nieraz za wczesnie i niejeden
skowronek ginie od mrozow w poczgatkach wiosny.
Wszystkie za$ majg ciezkie zycie i zwykle w pierwszych
tygodniach musza sie¢ karmi¢ nasionami chwastéw, bo
owadéw niema jeszcze woOwczas wecale, albo jest ich
bardzo mato. Ale zato jak tylko rolnik wyjdzie w pole
z ptugiem, zastaje tam zawsze skowronka, ktorego $piew
umila mu ciezkg prace.
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Prawie jednoczes$nie albo niewiele co pozniej przy-
latuje wesoty i zmys$iny szpaczek, ktdrego mozna nau-
czy¢ powtarzania wyrazow. | on wraca juz nieraz w poto-
wie lutego. | on towarzyszy oraczowi: tylko ze nie unosi
sie nad nim w powietrzu jak skowronek, ale idzie za
ptugiem, wypatrujac pedrakdw. Nie jest jednak tak wy-
tacznie polnym ptakiem jak skowronek, trzyma sie takze
wpoblizu stadi po-
luje na owady, do-
kuczajgce bydtu;
czesto tez przeby-
wa w ogrodach i
tam wiasnie Sciele
sobie gniazdo.

Na podwo-
rzach wiejskich z
koricem marcazja-
wia sie dtugonogi
i dtugodzioby bo-
cian, ktory naj-
chetniej gniezdzi
sie na dachach
budynkéw, zwia-
szcza, jesli wie, ze
mu tam potozono
koto, zeby go zacheci¢ do budowy gniazda na niem.
Ptak to duzy, wiec i gniazdo ma ogromne, i koto sta-
nowi w sam raz podstawe dla niego.

Bocian ma Swietng pamie¢. Co rok wraca do tego
miejsca, gdzie sie juz gniezdzit. Odptaca ludziom przy-
wigzaniem i ufnoscig za to, ze mu kotem utatwili budo-
we pierwszego gniazda i ze zachowuja sie przyjaznie
wzgledem niego. Ludzie lubig tego powaznego zwiastuna



86

wiosny, ktory zwierzchu strzechy ogtasza jej powrot
spokojnym a donosnym klekotem.

Zupeinie inaczej zachowuje sie poczciwa czarna
jasKoteczKa, ktéra z takiem samem zaufaniem jak bo-
cian trzyma sie w sasiedztwie ludzi i gniezdzi sie pod
okapami albo w kominach naszych domoéw; niestru-
dzony to i bardzo ruchliwy ptaszek, od rana do wie-
czora uwijajacy sie wesoto w powietrzu, az dopoki nad-
ciggajaca noc nie zapedzi go do snu.

Ozywit sie teraz ogromnie Swiat dzieki nieustannej
ruchliwosci i wesotemu $wiegotowi ptaszat. W jeden
zgodny chor tacza sie gtosy i tych, co uciekaty od nas
w jesieni przed gtodem i chiodem, i tych, co razem
z nami przebyty twarda zime.

Zadanie: 1. Podgladaj ptaki w ogrodzie, zwiaszcza,
poki drzewa nie okryja sie jeszcze w zupetnosci lis¢mi.
Przystuchuj sie ich $piewom, ucz sie je poznawaé z wy-
gladu i po glosie. Ale rob to ostroznie, tak, zeby$ ich
nie sptoszyt, i w zadnym razie nie zblizaj sie do gniazd.
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2. Uwazaj, czy wszystkie jaskétki sg do siebie
podobne. Jesli nie bedg jednakowe, staraj sie zauwazy¢
roznice miedzy niemi.

Pytania: Dlaczego na wiosne jest u nas wiecej ptakéow niz
w zimie? Jakie znasz ptaki, przylatujgce na wiosne na podwor-

ko, do ogrodu, na pole, do lasu? Jakie znasz spedzajgce zime
w tych samych miejscach?

Il. 0 gniazdach i piskletach.

Ogladanie i omoéwienie gniazd i jajek ptasich (ze zbiorow
szkolnych).

Wesoto fruwajg i Swiegocg ptaszki na wiosne.
Wydaje sie, jakby nic nie robity, tylko bawity sie od
rana do nocy. Ale to sie tylko tak wydaje, wlasnie
bowiem na wiosne wszystkie ptaszki, czy to przelotne,
czy osiadte, biorg sie do ciezkiej pracy, mianowicie do
budowy gniazd. Nie jest to wcale rzecz tatwa i lekka,
gdyz ptak musi zbudowac gniazdo bez zadnych narze-
dzi, jedynie tapkami i dziobem.

Budowaé za$ musi rozwaznie. Najpierw wybiera
odpowiednie miejsce, dobrze ostoniete, zeby jaki dra-
piezca nie mogt sie dosta¢c do pisklat; a takze majace
wpoblizu dosy¢ tych owadoéw, ktéremi karmig sie piskleta,
zeby rodzice nie musieli daleko lata¢ po nie. Dlatego
to jedne ptaszki gniezdzag sie koto wody, bo karmig sie
owadami latajgcemi nad wodg; inne wpoblizu domoéw
i stajen, jeszcze inne w ogrodach, lasach Ilub na
polach.

I ukrywajg swoje gniazda réwniez niejednakowo:
jedne Scielg je na ziemi w ggszczu zboza lub trawy, jak
np. skowronki; inne réwniez na ziemi, ale pod ostong
gestych krzakéw, np. stowiki; inne na galeziach, np-
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zieby, albo w dziuplach, np. szpaki lub pliszki; inne
wreszcie, jak jaskoiki, przy budynkach mieszkalnych.

Materjat na gniazdo biorg réwniez rozmaity. Jedne
wyplatajg rodzaj koszyczkéw z cieniutkich galgzeczek
lub Zzdziebetek; inne lepig gniazdka z gliny lub mutu.
Ale jedne idrugie wysScietajg je suto puchem, zeby jajkom
a pozniej piskletom byto ciepto, miekko i wygodnie.

Pomys$imy teraz sobie, ile taki ptaszek musi sie
nalata¢, zanim naznosi dos$¢ gliny lub zdziebelek, ile
napracowaé, zanim uplecie lub ulepi gniazdko! A robi
to przeciez z wesotem $Swiegotaniem, jakby wiedziat, ze
praca idzie predzej i lepiej, gdy sie pracuje ochoczo
i ze $piewem, a nie ze stekaniem i narzekaniem.

Gdy gniazdko jest juz gotowe, samiczka skiada
w niem kilka jajek i wysiaduje cierpliwie, az dopdki nie
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wylegng sie piskleta. Siedzenia na jajkach nie mozna
wprawdzie nazwa¢ praca, niemniej jednak wysiedzie¢
tak pare tygodni na jajkach z podkurczonemi nogami
jest to rzecz ciezka bardzo i wymagajgca wielkiej cier-
pliwosci oraz poswiecenia.

To tez samczyk stara sie umili¢ czas samiczce,
przesiadujgc wpoblizu i wys$piewujac jej najpiekniejsze
ze swoich piesni. Przytem bardzo gorliwie znosi jej
zywnos$¢ i karmi jg, a od czasu do czasu zastepuje
w wysiadywaniu jajek, zeby cho¢ troche mogta odpo-
cza¢, rozprostowac zdretwiatle nogi i pofruwac.

Konhczy sie wreszcie czas wysiadywania i z jajek
wydobywajg sie malutkie piskleta. Czas to wielkiej ra-
dosci i pociechy dla rodzicéw, ale zarazem czas jeszcze
wiekszej pracy i trosk.

Wyklute piskleta sa strasznie niedotezne: nagie,
nieopierzone, niezgrabne i niezaradne, nie umiejg nie-
tylko lata¢ ani chodzi¢, ale nawet nie potrafityby kar-
mi¢ sie same. A sg przytem niezmiernie zartoczne,
wiecznie gtodne i ciggle tylko piszcza, domagajac sie
bezustanku jedzenia.

Oboje rodzice uwijajg sie od rana do nocy i przy-
nosza im wcigz pozywienie, ledwie majgc czas zjesé
co$ same. Wylapujg tez woéwczas ogromne ilosci owa-
dow i gasienic, oczyszczajgc znakomicie z tych szkodni-
kow pola, lasy i ogrody.

Nie zatujg ciezkiej pracy i zmeczenia, byleby tylko
ich piskleta nie byty gtodne, byleby rosty i rozwijaty sie.

Nie zapominajmy o tern nigdy. Niechaj kazdy, komu
przyjdzie chetka zrobi¢ jaka krzywde piskletom, przy-
pomni sobie, ile trudéw wiozyty ptaszki w zbudowanie
gniazda, ile pracy w wykarmienie dzieci i jak je muszg
kochaé, jezeli z takiem poswieceniem troszcza sie o nie.
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Jedna tylko kukutka nie $ciele gniazda i nie wy-
chowuje sama swych pisklagt. Ma ona brzydki zwyczaj
podrzucania jajek innym ptaszkom podczas ich chwi-
lowej nieobecnosci przy gniezdzie. Ptaszki nie poznajg
sie na oszustwie i wychowujg pézniej miode kukuitczeta
z takg sama troskliwoscig jak wilasne dzieci.

Ztg matka jest kukuika, i chwali¢ jej za to nie
mozna, ze oszukuje inne ptaszki i korzysta z ich pracy
i dobrego serca. Ale mimo to trudno jest by¢ Zle uspo-
sobionym dla tego wesotego ptaka, ktory z ggszczéw
leSnych lub ogrodowych kuka i kuka bez konca, a tak
przyjemnie.

Pytania: 1. Co robig ptaki po powrocie z cieptych krajow?
Poco ptaki budujg gniazda? Jak opiekuja sie jajami i piskletami?
Dlaczego musza przynosi¢ im zywno$¢? Czy piskleta matych
ptaszkéw podobne sg do pisklat kury? Czem sie réznig?

2. W jakich miejscach ptaszek powinien usta¢ sobie
gniazdko, zeby mogt pomysinie wychowac piskleta? Z jakich
materjatéw buduja ptaszki gniazda?

Jakie znasz ptaki, ktére gniezdzg sie w zbozu, w trawie,
w krzakach, na gateziach, w dziuplach, przy budynkach?

Jakie znasz ptaki,” ktdre budujg gniazda z gatazeczek lub
zdziebetek, z gliny?

3. Dlaczego nie nalezy niszczy¢ gniazd ptasich ani zabie-
ra im pisklat?

4. Czy wszystkie ptaki opiekujg sie same piskletami?

Prace w ogrodku szKolnym.

I
Zr6b sobie grzadke w ogrodku szkolnym, sam,
albo razem z kilku kolegami:

I. Przywiez na taczkach nieco nawozu, rozrzuc
go na przeznaczonej pod uprawe ziemi, potem skop ja
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topata, zréwnaj grabiami i zrdb z niej zgrabna grzadke,
z waska Sciezkg z obu stron.

Il. Zasiej na grzadce rozne warzywa: marchew,
buraki, groch, fasole, rzodkiew, pietruszke, satate, ogorki,
dynie i t p.

Przyjrzyj sie dobrze sianym nasionom, zeby$ za-
pamietat, jak wygladajg, i umiat je poznawac.

Mozesz takze zasia¢ nasiona zb0z jarych: owies,
jeczmien, pszenice jarg — a takze proso i tatarke.

Mozesz urzadzi¢ sobie rabatke kwiatowg, zasadzajac
na niej flance astréw, lewkonij, prymulek, flokséw i t p.

Jezeliby$ chciatl zasia¢ nasiona drzew owocowych
lub jakich innych, to przygotuj dla nich grunt w osob-
nem miejscu, zeby sie nie. mieszaty z innemi roslinami.

I1l1. Sia¢ pamietaj w sposéb nastepujacy:

1 Zréb w spulchnionej grzadce rzedami nieduze
dotki palcem lub patyczkiem; wieksze nasiona (grochu,
fasoli, ogorkéw i t. p.) kladz po jednem w dotek, za-
sypuj je ziemig. Mniejsze rozsyp po grzadce bez dotkéw
i przysyp je cieniutko ziemig.

2. Nie siej zbyt gesto, bo rosliny odbieratyby
sobie wzajemnie pozywienie; im sg wieksze nasiona, tem
siej rzadziej.

3. Nie przysypuj nasion zbyt duzg warstwg zie-
mi, bo nie bedg mogty wykietkowac¢ predko.

4. Po zasianiu polej ziemie woda, zeby nasiona
miaty odrazu dos¢ wilgoci.

5. Jezeli rosliny zasiane wykietkujg zbyt gesto
tak, ze mogtyby sobie wzajemnie odbiera¢ pokarm,
trzeba je poprzerywaé, to znaczy wyrwacé cze$¢ z nich;
wyrwane rosliny mozna przesadzi¢ gdzie indziej, o ile
majg nieuszkodzone korzenie.
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IV. Zapisz w ,dzienniczku przyrodniczym” albo
w osobnym zeszycie, co zasadzites i zasiate$ na grzad-
ce i ktorego dnia. Zrob takze rysunek swej grzadki
i pooznaczaj na nim, gdzie i co zasiatle$ lub zasadzites.

Gdy rosliny zasiane i zasadzone zaczng kietko-
wac i ros¢, zapisuj ktdérego dnia kazda z nich wysu-
neta sie z ziemi, kiedy rozwinetly sie na niej pierwsze
listeczki, kiedy zakwitta, wydata plon i t. d.

V. Przy kopaniu grzadek uwazaj, czy nie znaj-
dziesz w ziemi pedrakéw chrabgszczy, gasienic lub
innych szkodnikdéw. Potem szukaj, czy nie znajdziesz
jakich szkodnikéw na samych roslinach.

V1. Przyglagdaj sie uwaznie zasianym i zasadzo-
nym ros$linom, zeby$ je umial odrozni¢ od chwastéw,
ktére same zasiewajg sie na grzadce.

VIIl. Pielegnuj starannie swdj ogrddek: podlewaj
go codziennie, o ile czas jest suchy; piel, gdy zacznie
zarasta¢ chwastami- tep szkodniki, jakie zauwazysz i t. d.

Uwaga: O ileby nie bylo ogrédka przy szkole,
postaraj sie wurzgdzi¢ hodowle niektérych warzyw
i roslin ozdobnych (kwiatéw) w drewnianej skrzynce
z ziemig lub w doniczkach.

Jezeli masz ogrédek przy domu, urzadz sobie
w nim grzadke warzywng lub kwiatowa.

Opisz swojg grzadke lub skrzynke: gdzie sie znajduje,
jakiej jest dtugosci i szerokosci; czy uprawiasz jg sam, czy do
spotki z kim innym?

Jake$ jg uprawial, jakich narzedzi uzywates? co$ na niegj
zasadzit, co$ zasiat? co i kiedy wzeszto? czy duzo byto chwastow?
Jak pielegnujesz swoja grzadke?
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Jakie stworzenia znalazte$ w ziemi przy kopaniu? Czy to
byty szkodniki? Czy znalazte$ jakie szkodniki na roslinach?

Czy widziate$ jakie ptaki, przylatujgce na twojg grzadke?
czy wiesz, czem sie karmig? Czy sa szkodliwe, czy pozyteczne?

28. Pierwsze Kwiaty wiosenne.

Obserwacja i rozbiér kilku kwiatéw wiosennych o wyraznych
czesciach; rysowanie i kolorowanie catych kwiatdéw; rysowanie
poszczegélnych ich czesci (przy stokrotce nie porusza¢ precikow
i stupkow).

Do najwczesniejszych kwiatow wiosennych nale-
za: Sniezyczka i przylaszczka.

Sniezyczka nazywa sie tak dlatego, ze kwitnie
bardzo wczesnie, czesto zaraz po zniknieciu Sniegu.

Kwiaty jej wisza pojedynczo na cienkich, zielo-
nych szyputkach. Majg ksztatt tadnych, biatych dzwo-
neczkéw bez zapachu. Kazdy dzwoneczek skiada sie
z 6 listeczkow, zwanych platkami: 3 z nich sag diugie,
a 3 — krotkie; wszystkie majg zielone kreski na biatem
tle, a te 3 krotsze jeszcze zielong plame przy koniuszczku.

Wewnatrz kwiatu wida¢ 6 jakby niteczek, kazda
z podtuzng gtéwka na koncu; nosza one nazwe preci-
kéw. Miedzy niemi sterczy siédma, grubsza i sztywniej-
sza, bez takiej podiuznej gtdéwki, ze zgrubieniem na
konicu; nazywa sie ona stupkiem.

Na szyputce kwiatu ponizej dzwoneczka znajduje
sie diugi, suchy, szeleszczacy listek. Listek ten otulat
kwiat $niezyczki, gdy byt on jeszcze paczkiem; chronit
go od chtodu zimnych rankdéw i wieczoréw na poczatku
wiosny.

Kwiaty przylaszczki majg ksztatt biekitnych gwia-
zdek, tak samo niepachngcych. Platkéw niezawsze by-
wa tylez, czasem tylko 6, czasem az 9. Piatki sg miek-
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kie, delikatne, na koncu zaokrgglone. Miedzy niemi
znajduje sie kilkanascie precikoéw i stupkéw. Od spod-
niej strony kwiatu wida¢ 3 zielone listeczki. Sa one
mocniejsze i sztywniejsze od biekitnych platkéw i ochra-
niaty je od zimna, gdy kwiat byt jeszcze paczkiem.

Sniezyczka, przylaszczka i stokrotka.

Kwiaty przylaszczki podobne sg do fiotkéw, ale
fiotki nie maja ksztaltu takiej prawidtowej gwiazdki,
a zato pachng bardzo przyjemnie. Sag zresztag i fiotki
niepachnace.

Réwniez do wczesnych wiosennych kwiatow nale-
zg stokrotki. Sg one malutkie, skladaja sie z zottego
srodka i mnostwa biatych ptatkéw, utozonych promie-
nisto naokoto niego. Od spodu pod kazdym kwiatkiem
znajdujg sie zielone listeczki, ktére go otulaty w paczku.
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Stokrotki, chociaz male i niepachnace, sa jednak bar-
dzo mite i tadne.

Zadania: 1. Wykop z ziemi sam lub z pomoca
starszych krzaczek stokrotki albo fiotka lesnego, zasadz
go w doniczce albo na grzadce, jesli ja masz, i hoduj
go; podlewaj codziennie albo przynajmniej co drugi dzien.
Uwazaj, jak sie beda rozwija¢ nowe pgczki.

(Takg samag hodowle doniczkowa urzadzi¢ w klasie; rosline
pielegnuje co tydzieh inna para uczniow.)

2. Poobrywaj ostroznie z jednego kwiatu wszystkie
jego czesci skitadowe, zasusz w bibule lub ksigzce i po-
tem ponaklejaj porzadnie w zeszycie i podpisz, jak sie
nazywaja.

Z jakich czesci skladajg sie obejrzane przez was kwiaty?
Jak sie te czesci nazywaja?

3. Poszukaj w innych kwiatach sktadowych czesci.

Wycieczka (2).
Do kwitngcego sadu.

Obserwacja kwitngcych drzew owocowych i owadéw, odwie-
dzajacych ich kwiaty, zwlaszcza pszczoét.
W razie moznosci pozadane bytoby zwiedzenie pasieki.

29. Sad Kwitnie.
;(Po wycieczce).

Zadanie (na jaki$ czas przed pogadankg): umies¢
gatgzke wisni (czeresni, Sliwy lub tarniny) z pagczkami
w stoju z wodg na storicu; wode czesto zmieniaj.
Uwazaj, jakie zmiany beda zachodzi¢ az do rozwinie-
cia sie kwiatow.
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Obserwacja, rozbiér, rysowanie i zasuszanie kwiatéw drzew
owocowych, przyniesionych z wycieczki albo wyhodowanych
z gatagzek w wodzie; mozna tez ograniczy¢ sie do przypomnienia
obserwacyj, zrobionych na wycieczce.

Omawianie budowy kwiatéw drzew owocowych; poréwna-
nie z innemi kwiatami, poznanemi poprzednio. Omoéwienie tego,
co sie dzieje z kwiatem po przekwitnieciu.

Ogladanie i rysowanie lisci drzew owocowych.

W koncu kwietnia lub najpo6zniej w poczatku ma-
ja kwitng nasze drzewa owocowe: wisnie, Sliwy, gru-
sze i jablonie. Kwiaty ich rozwijajg sie przed lisémi
albo prawie jednocze$nie z niemi, majg barwe bialg
i gdy drzewo kwitnie, wydaje sie jakby osypane Snie-

giem i wyglada bardzo tadnie.
Tylko jabton ma kwiaty rozo-
wawe. Kwiaty zebrane sg po
kilka razem w peczki, niby
w mate bukieciki; tylko u $li-
wy siedzg po 2 razem i majg
szyputki kosmate; szypuiki
innych sg gtadkie. Najwieksze
sg kwiaty jabtoni, potem idg
gruszy, Sliwy, a najmniejsze

Gatazka wisni i $liwy.  Wisni. Najsilniejszy zapach ma-
ja kwiaty gruszy.

Dla przyktadu rozpatrzymy kwiat wisni lub sliwy.

Siedzi on w matym, zielonym jakby kubeczku,
z 5 $piczastemi listkami na skraju. Ten zielony kubeczek
nazywa sie Kielichem, a te jego listeczki — dziatkami.
Na wewnetrznej stronie dziatek siedzi 5 biatych ptat-
kéw, tworzacych razem korone kwiatu. Wewnatrz koro-
ny znajdujg sie preciki. Kazdy precik ma ksztait nitecz-
ki z podtuznym pylniKiem na koricu. W pylnikach tych
znajduje sie drobniutki, zétty proszek, zwany pytkiem.
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W $rodku miedzy precikami sterczy stupek, znacznie
grubszy od precikéw, rozszerzony u podstawy i z okrg-
gta gtéwka na wierzchotku. Ta rozszerzona dolna czes¢
nazywa sie zalgznig, a gtdowka — znamieniem. W za-
lazni znajduje sie malutki, zielony zalgzek.

Gdy kwiat wisni przekwita, wszystkie jego czesci
wiedna, usychajg i opadajg. Pozostaje tylko zalgznia,
czyli dolna rozszerzona cze$¢ stupka. Ma on woéwczas
ksztatt malej, zielonej ku-
leczki, ktéra nastepnie
rozrasta sie, powieksza
i zamienia w smaczny
owoc z pestkg we srodku.
W ten sposéb owoc wisni
powstaje ze stupka jej
kwiatu, a jego nasienie, za-
warte w pestce, z zalgzka.

Liscie naszych drzew
owocowych sg wydtuzone, ksztattu jajowatego, maja
grubszg zytke S$rodkiem, a ciensze po bokach; brzeg
ich jest wycinany w zgbki $piczaste albo zaokraglone.
Najwieksze sa liscie jabtoni, potem idg gruszy, Sliwy,
a najmniejsze wisni. Liscie wisni sg wezsze od innych,
gtadkie i ISnigce; Sliwy —dos¢ szorstkie, gruszy majg
bardzo diugie ogonki, jabtoni sa spodem siwawe i ko-
smate od porastajgcych je malutkich wtoskéw.

Zadanie: Postaraj sie zasuszy¢, a potem wklej do
zeszytu liscie naszych drzew owocowych.

Pytania: Opisz kwiaty naszych drzew owocowych: z czego
sie¢ kazdy z nich sklada, z czego sg podobne jedne do drugich,
czem sie roznia.

Opisz tak samo liscie.

Co sie dzieje z kwiatami po przekwitnieciu? Z jakich czesci
kwiatu tworzy sie owoc?

Poczatkowa nauka o przyrodzie. Il1I. 7

Gatgzka jabtoni i gruszy.
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30. O pszczotach.

Ogladanie i opis pszczot: czesci ciala, nogi, rozki, oczy;
robotnica, krélowa, truten; czerwie, poczwarki. Rysowanie.

Ogladanie plastra wosku: ksztatt i uktad komorek.

Omowienie zycia i pracy pszczét, a takze ich znaczenie dla
drzew owocowych.

Na wiosne, w czasie, kiedy sad kwitnie, pszczoty
uwijaja sie z brzekiem koto drzew owocowych i spijajg
stodki sok z ich kwia-

téw, a zarazem zbie-

raja pytek kwiatowy,

ktéry sie sypie na nie

z otwartych pylni-

kéw. Pylek ten jest

troche lepki i przy-

staje im do ciala.

Pszczota ma tapki

kosmate i, trgc niemi

o0 boki, zgarnia pytek

o , w 2mate z6tte kulecz-

o. krélowa, 6. Srf)(i)zo?cr?i.ca, e. truten. Ki, .ktore przyleplf:\
sobie do tylnych né-

zek i zanosi je do ula.

Ale pszczota nigdy nie zgarnie wszystkiego pyiku,
ktory nasypie sie na nig. Troche tego pyitku zostanie
zawsze na jej ciele, a gdy potem przeleci ona na inny
kwiat i otrze sie 0 znamie jednego ze stupkoéw, to czesc
pytku przystanie do stupka. Wtedy dopiero stupek be-
dzie mégt sie zamieni¢ w owoc, a zalgzki jego w nasiona.
Stupek, na ktdry nie upadnie nic pytku, wiednie i usycha.
Dlatego to sady dajg znacznie mniej owocéw, gdy
wpoblizu niema pasiek. Im za$ wiecej pszcz6t uwija sie
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przy drzewach owocowych, tem wiecej kwiatéw zostaje
zapylonych i tem tadniejszy bywa poOzniej urodzaj
owocow.

Napiwszy sie soku i nazbierawszy pytku, pszczoty
lecg do ula, w ktérym mieszkajg catag gromada, zwana
rojem. Ule na mieszkanie dla pszczét robig ludzie i usta-
wiajg je zwykle w sadzie przy domu. Taki zbiér uli,
ustawionych jedne obok drugich, nazywa sie pasieka,
a cztowieka ktory sie nig opiekuje, pszczelarzem.

Przyleciawszy do ula z plonami z kwiatéw, pszczota
dostaje sie do S$rodka przez otwdr, zwany oczkiem,
i tam wylewa z pyszczka stodki sok kwiatowy do ko-
morek w plastrach. Jest to wlasnie ten smaczny midd,
ktory pozniej cztowiek zabiera na wilasny uzytek.
W innych komorkach sktada przyniesiony pytek.

Same plastry zrobione sg z wosku. Wosk wytwa-
rza sie w ciele pszczoty i wydostaje sie nazewnatrz przez
drobniutkie otworki na odwioku. Pszczota zgarnia go
tapkami, a potem ugniata szczekami i ulepia z niego
szescioboczne komorki, ktore razem tworzg plaster.
Komorki te stuzg jako Spizarnie do gromadzenia znoszo-
nych zapaséw, a takze jako kolebki dla dzieci pszczot.

Pszczoty, ktore zajmujg sie wszystkiemi pracami,
noszg nazwe robotnic. Jest ich w ulu kilkanascie tysiecy.
Oprécz nich znajduje sie tam zawsze jedna krolowa
czyli matka, dtuzsza i wysmuklejsza od robotnic, a takze
kilkaset trutniéw czyli samczykdéw pszczét. Trutnie
mozna pozna¢ po tem, ze sg rowniez wieksze od ro-
botnic, ale grube, nie tak wysmukite jak krélowa.

Krélowa nie zajmuje sie zadnemi pracami i nie
wylatuje wcale z ula. Robotnice przynosza jej zywnosé
i karmig jg. Ona za$ sklada jedynie jajka, po jednem
w kazdej komdrce. Robotnice, ktére chodzg wciaz za
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nig, zamykajg zaraz takg komorke wieczkiem z wosku
i zdejmujg je dopiero wtedy, gdy z jajka wylegnie sie
mata gasienniczka. Nie ma ona wecale noég i wyglada
jak maly, biaty robaczek. Nazywa sie czerwiem.

Robotnice karmig czerwie pytkiem i miodem, i te
po kilkunastu dniach zamieniajg sie w nieruchome
poczwarki, z ktérych po nowych kilkunastu dniach
wychodzg doroste, skrzydlate pszczoty.

Krélowa skiada jajka przez cate lato, to tez liczba
mieszkanek ula powieksza sie ciggle i wkrotce robi sie
im tam za ciasno. Wéwczas czes¢ pszczét wylatuje z ula
wraz ze starg krolowa na poszukiwanie nowego mie-
szkania. Czes¢ za$ pozostaje z nowag krolowa, ktéra sie
wiasnie wylega w tym czasie. Takie opuszczanie przez
pszczoty starego mieszkania nazywamy rojeniem sie.

Pszczelarz umie poznaé¢ z zachowania sie pszczot
i ze sposobu ich brzeczenia, kiedy sie beda roi¢. To tez
czeka na te chwile, tapie roj i osadza go w nowym ulu.

Pszczoty przez cate lato pracujg gorliwie i znosza
zapasy nietylko na wyzywienie dorostych iczerwi w lecie,
ale takze i na zime. Dopiero gdy powietrze oziebi sie
w jesieni i znikng juz kwiaty, przestajg wylatywac z ula
i zapadajg w zimowe odretwienie. Budzag sie jednak od
czasu do czasu i karmig sie nhagromadzonemi zapasami.

Zapasy te wzbudzajg zazdros$¢ wielu stworzen, ktére
rowniez lubig stodki miod. Mrowki, osy, trzmiele, rézne
¢my, a nawet pszczoty z innych rojow staraja sie wkre-
ci¢ niepostrzezone do ula i ukras¢ troche miodu. Dlatego
to pszczoly ustawiajg przy ,oczku" straz, ktéra pilnuje
wejscia i nie wpuszcza do srodka obcych przybyszéw.

Ztodzieje miodu bojg sie takiej strazy. Kazda
pszczota ma bowiem zadto, ktorem kiuje bolesnie,
a mate owady zabija uktuciem.
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Dlatego trzeba ostroznie zbliza¢ sie do pszczot.
Jezeli jednak ich nie draznié, to mozna zupetnie spo-
kojnie przebywa¢ w pasiece i wykonywaé bez obawy
wszelkie prace koto ula, jak to robig pszczelarze.

Pytania: Opisz i wyrysuj pszczote. Powiedz, po czem od-
rézniasz robotnice, krolowe i trutnia. Opowiedz, co wiesz 0 zyciu
pszczo6t w ciggu catego roku. Jaka korzy$¢ przynoszg nam pszczoty?
Jakie maja znaczenie dla urodzaju owocow?

Wycieczka (3). '

Na tgke w czasie kwitnienia traw.
(W koncu maja lub w czerwcu.)

Obserwacja kwitnacych traw, bez rozbioru ich kwiatéw, lecz
jedynie ze zwréceniem uwagi na duze, zwieszajgce sie pylniki
i ogromne znamiona. Obserwacja rozsiewania sie pytku pod
wplywem wiatru.

Obserwacja innych (barwnych) kwiatkoéw, ich precikéw i stup-
kéw, oraz owadow, siadajacych na nich.

31. Na face.

(Kwiaty, owady i zapylanie.)

Omoéwienie obserwacyj, zrobionych na wycieczce, nad sto-
sunkiem kwiatéw i owadow, a takze nad kwiatami wiatropylnemi
zwiaszcza nad budowa ich znamion i precikébw w poréwnaniu
z kwiatami owadopylnemi.

Obserwacja kwiatéw o wybitnie duzych pylnikach i o bar-
dzo widocznym, lepkim pytku (tulipan, lilja, amarylka i t. p.).

Czerwiec jest miesigcem kwitnienia traw. Ale jesli
kto chce zobaczy¢, jak one kwitna, to musi sie Spieszy¢,
gdyz lada dzieh zaczng sie sianokosy. Trawy dajg naj-
lepsze, najpozywniejsze i najbardziej pachngce siano wia-



$nie wtedy, gdy kwitng. Zaraz jednak po przekwitnieciu

tracg przyjemny zapach, stajg sie twarde i mniej pozywne.

Ale teraz ,sie-

czenie” iaki nie za-

czeto sie jeszcze, i ca-

ta ona pokryta jest

gesta masg traw, ko-

tyszacych sie lek-

ko pod podmuchem

tagodnego wietrzy-

ku. Na wierzchot-

kach ich zdziebet nie

wida¢ barwnych

kwiatéw, jak na in-

nych ziotach, lecz po-

dtuzne, grube kioski

albo cienkie wie-

chy, ztozone z nie-

pozornych zielonych

listeczkdéw. Otoz to

sg wlasnie kwiaty

traw. A przekonac

sie o tern najtatwiej

teraz witasnie, kiedy

trawy kwitna, bo oto

z posrdd tych zielo-

nych listeczkow wy-

stajg stupki, zakonczone ogromnemi, rozdwojonemi

znamionami, ktérych obie potéwki wygladajg jak sze-

roko rozstawione piorka; obok stupkéw kotyszag sie

na cieniutkich niteczkach rdwniez stosunkowo duze

pylniki. Sa to wiec kwiaty, cho¢ nie majg pieknej,
barwnej korony.



Wietrzyk potrzgsa pylniki i unosi z nich delikatny,
leciutki i suchy pytek, ktory osiada na blizej lub dale/
potozonych stupkach i zapyla je. Nie potrzeba tu wecalfr
owadow, aby go przenosi¢: wiatr robi to doskonale.

Nie brak jednak na tgce kwiatéw, potrzebujgcych
odwiedzin owadéw. Koto barwnych groszkow, koniczyn,
smotok, gozdzikéw i tylu innych, pieknie zdobigcych
zielone tlo taki, unosza sie cate ich roje. Siadajg na
kwiatach, pijg ich stodki sok i odlatujg, aby za chwile
sigé¢ na innych i zostawi¢ na ich znamionach pytek,
ktérym sie uwalaty poprzednio.

Preciki takich barwnych kwiatkéw sg zwykle krdtkie
i sztywne, czasem nawet ukryte w rurce korony, to tez
wiatr nie moze tak fatwo zwiewac ich pytku. Zreszta nie
jest on taki lekki jak u traw, ale zato jest lepki i bardzo
tatwo przystaje do ciata owaddw, ktore siadajg na kwia-
tach znecone ich barwag, zapachem i stodkim sokiem.
Tu pomoc owaddéw jest konieczna.

Rosliny o kwiatach, zapylanych przez owady, no-
szg nazwe owadopylnych; takie zas, ktérych kwiaty
zapyla wiatr — wiatropylnych.

Pytania: Co to sg rosliny wiatropylne i owadopylne? Jakie
Kwiaty maja pierwsze a jakie drugie?

Zadanie: Ogladaj kwiaty roznych roslin na tgoe
i uwazaj, czy pytek ich przenoszg owady, czy tez wiatr?

32. Chrabgszcze i szczypawKi.

(St6j zawiazany gaza a w nim gatgzka z lis¢mi i kilka chra-
baszczow. Takiz stdj ze szczypawkami i lis¢mi.)

Obserwacja zachowania sie chrabgszczéw.

Przyjrzyj sie tym chrabaszczom w stojg, jak tazg
do lisciach, czepiajgc sie ich pazurkami; jak je obja
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daja, robige w nich dziurki. Pot6z sobie chrabaszcza
na rece i przyjrzyj sie jak rozchyli skrzydta, jak bedzie
kurczyt i rozszerzat koniec ciala, oddychajac, i jak
potem poleci.

Obserwacja zachowania sie szczypawek (bez wyjmowania ze
stoja), ze szczegblnem zwrdceniem uwagi na to, czy beda jesé liscie.

Obserwacja i oméwienie budowy ze-
wnetrznej chrabaszcza i szczypawki, wyszu-
kiwanie cech charakterystycznych; porow-
nanie chrabaszoza i szczypawki (podobien-
stwa i roznice). Wyszukiwanie przyktadow
innych (znanych) chrzaszczéw.

W maju nalisciach drzew mozna
zobaczy¢ chrabgszcze. W dzien sie-
dza one ukryte w gaszczu lisci, trzy-
majac sie ich pazurkami i objadajac
je. Latajg zwykle dopiero wieczora-
mi, ociezale i z gtoSnym brzekiem.

Chrabagszcz jest do$¢ duzy i gruby; ma 2 pary
skrzydet: przednie sg mniejsze i twarde, barwy brunatnej;
tylne cienkie, przezroczyste, bezbarwne, z drobnsmi
zytkami. Gdy chrabgszcz siada, tylne skrzydia faldujg
sig, sktadajg i chowajg pod przednie, ktore je pokry-
wajg i dlatego nazywaja sie pokrywami. Gdy ma lecie¢,
unosi nieco pokrywy i oddycha jaki$ czas, kurczac
i rozszerzajgc tylng czes¢ ciala; przy tern oddychaniu
powietrze wchodzi do zylek jego skrzydet tylnych,
ktore rozposcierajg sie i nabierajg sztywnosci. Wéwczas
chrabgszcz odlatuje.

Chrabaszcz ma 6 ndg z pazurkami, ktéremi mocno
czepia sie lisci. Na gtowie ma pare oczu okragtych i pare
krotkich rozkow, zakoriczonych matemi wachlarzykami;
w pyszczku pare szczypczykow, ktéremi ogryza liscie.
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Chrabaszcze sg wielkiemi szkodnikami, gdyz nieraz
objadajg doszczetnie liscie z drzew. Dlatego ludzie mu-
szg je tepi¢. Najlepiej jest strzgsa¢ je z drzew rano, gdy
sa odretwiate od nocnego chitodu i stabiej trzymaja sie
lisci pazurkami. Strzasniete chrabagszcze zbiera sie do
koszéw, zalewa gorgca wodg i daje do zjedzenia Swi-
niom, kurom oraz kaczkom. Bardzo chetnie jedza chra-
baszcze takze wroble i wrony.

Szczypawki.

Do nieprzyjaciot chrabaszczow nalezg rowniez
szczypawKi czyli biegacze.

Maja one, tak samo jak chrabgszcze, 6 n6g z pazur-
kami, pare rozkow i pare duzych szczypczykow w pyszcz-
ku, ale nie ogryzajg niemi lisci, lecz uzywajg ich do
rozszarpywania ciat chrabgszczow, gasienic i innych ma-
tych stworzen. Na grzbiecie majg takze jakby rodzaj
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pokryw, ale pokrywy te sa zrosniete, nie rozchylajg
sie wcale i niema pod niemi skrzydet. To tez szczy-
pawki nie latajg, ale zato biegajg bardzo szybko i dla-
tego nazywaja sie takze biegaczami.

Szczypawki sg bardzo pozyteczne w ogrodach.

Koézki.

Duzo jest u nas owadow, podobnych do chraba-
szczOw i biegaczow: kozki z ogromnemi rozkami, zy-
jace na drzewach; korniki, drazace chodniki pod kora;
tadne biedronki i wiele innych. Wszystkie takie owady
nosza nazwe chrzaszczow.

Pytania: Poréwnaj chrabaszcza ze szczypawka. Dlaczego
chrabgszcz jest szkodliwy, a szczypawka pozyteczna? Jakie jeszcze
znasz chrzaszcze? Co wiesz o nich? Czy saq szkodliwe, czy pozy-
teczne i dlaczego?



33. Historja pedrakéw.

Przypomnienie jesiennych obserwacyj nad pedrakami (po-
gad. 3 str. 11).

Omoéwienie pochodzenia pedrakéw, przebiegu ich zycia, sto-
sunku do chrabgszcza.

Przypomnienie rozwoju pszczét. Omoéwienie przeobrazen
wogole.

Omoéwienie szkodliwozci pedrakéw oraz chrabaszczéw i spo-
sobdéw ich zwalczania.

Chrabaszcze przebywajg na drzewach i objadajg
liscie, ale mitode ich majg zupelnie odmienne gusta
i karmig sie korzeniami. To tez chrabgszcze nie skia-
daja jajek na drzewach, ale zlatujg na ziemie, robig
w niej dotki $piczastym koricem odwiloka i wsuwajg
do niego jajka.

Z jajek legna sie jakby malutkie robaczki z twardg
gtowka i 3-ma parami ndézek. Karmig sie one delikat-
niejszemi korzonkami, a ze majg doskonaty apetyt i jedza
bardzo duzo, rosng wiec i grubieja szybko i wkrétce
przybierajg posta¢ znanych juz nam pedrakow. Sg one
ogromnie zartoczne, a jedza juz nietylko delikatne, ale
i grubsze korzonki. Niszczg tez mnostwo roslin upraw-
nych w polach i ogrodach, a sg tern szkodliwsze, ze zyjg
w ziemi cate 3 lata. Mozna sobie wyobrazié¢, ile taki
pedrak pozre korzonkow przez ten czas.

Po 3-ech latach pod jesien przestajg wreszcie jesé
i przemieniajg sie w nieruchome i nic nie jedzace po-
czwarki. Ku koncowi jesieni, w listopadzie z poczwa-
rek wytazg skrzydlate chrabaszcze, nie wygrzebuja
sie jednak odrazu na powierzchnie ziemi, jakby wiedzja-
ty, ze jes¢ nie miatyby co i zginetyby predko od mro-
zu, lecz pozostajg ukryte w niej przez calg zime i do-
piero na wiosne wydobywaja sie na Swiat Bozy, za-
czynajg lata¢ i objadac liscie z drzew.



Moéwimy o chrabaszczu, ze odbywa przeobrazenia,
to znaczy, ze miody chrabagszcz czyli pedrak jest niepo-
dobny do dorostego i, zanim w niego sie zamieni, musi
by¢ jaki$ czas nieruchoma i nic nie jedzacg poczwarka.

Czy zamiodu, czy w stanie dorostym, chrabgszcz
jest zawsze wielkim szkodnikiem zaréwno w polu, jak
w ogrodzie.

To tez rolnik
i ogrodnik powinien
ceni¢ wszystkie te
zwierzeta, ktore sie
karmig czyto doro-
stemi chrabagszczami,
czy tez pedrakami,
jak krety, lisy, wro-
ny, gawrony, szpaki,
sowy a nawet wrdble.
Z domowych jedza je
bardzo chetnie kury,
kaczki i Swinie.

Ale i czlowiek
sam powinien wal-
czy¢ z niemi, jezeli
chce nalezycie zabez-
pieczy¢ swoje gospo-
darstwo od szkod.
Wczesnym rankiem

albo w dni chtodne i dzdzyste, kiedy chrabgszcze sie-
dza na drzewach bez ruchu, ociezate od zimna, nalezy
je otrzasa¢ na podestane ptachty i oddawa¢ na karm
dla swin lub drobiu. W takim samym celu mozna zbie-
ra¢ pedraki, wyorywane przez ptug. W ogrodach mozna
sadzi¢ pézng porg salate; po pewnym czasie, gdy koto
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jej korzeni zgromadzg sie pedraki, satate wykopuje sie
a pedraki zbiera i niszczy. Albo tez w jesieni zakopuje
sie nawoz gieboko w ziemi: do nawozu tego ztazg sie
pedraki, bo w nim jest cieplej, i spedzajg tam zime; na
wiosne za$ mozna je wykopac i zebraé¢ wszystkie.

Zagranicg tepia pedraki, zarazajgc je pewnemi
grzybkami pasorzytnemi od ktorych chorujg one i gina.

Pytania: Czem sie r6zni pedrak od chrabaszcza? Opowiedz
historje pedrakéw: skad sie wziety w ziemi, jak dtugo w niej zyja,
1co sie z niemi dzieje ostatecznie? lle razy chrabgszcz zmienia
postaé, zanim stanie dorostym? Co to sa przeobrazenia? Jakie znasz
owady, odbywajace przeobrazenia? Jakie szkody wyrzadza chra-
baszcz, a jakie jego pedraki? Jak sie tepi pedraki, chrabagszcze?
Jakie zwierzeta pomagajg nham w tem?

34. SzKodniK kapusty.

(Bielinek kapustnik.)

Przed pogadanka pozgdana w maju wycieczka dla obejrze-
nia i zebrania gasienic bielinka kapustnika. Szuka¢ ich nalezy na
réznych chwastach (z rodziny krzyzowych), kapusta bowiem jest
jeszcze woéwczas za mata i niema ich na niej. Zebrane gasienice
przynosimy do szkoty i urzadzamy ich hodowle.

Zadanie: Przynies do szkoty lub do domu lis¢
kapusty lub chwastu, na ktérym znajdziesz gasienice
kapustnika, umies¢ go w stoju lub skrzynce, zakrytej
zwierzchu gaza, a obok niego postaw w stoju 1 lub
2 patyczki. Uwazaj, jak gasienice beda tazi¢ i jesc.
Zmieniaj im co pare dni lis¢ na Swiezy i réob porzadek
w stoju, gdy go zabrudza; gasienic przytem nie wyj-
muj reka, ale zsun patyczkiem na lis¢ i wyjmuj razem
z lisciem. Hoduj je tak, dopodki sie nie pozmieniajg
w poczwarki. Poczwarki przechowaj do wyklucia sie
z nich motyli.
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Przynies do domu lub szkoty gatazke lub kawa-
tek kory z poczwarkg (ale nie odrywaj jej od gatgzki),
umies¢ ja rowniez w stoju z gaza lub w skrzynce i prze-
chowaj tak samo.

Jesli znajdziesz lis¢ z jajkami kapustnika, przynie$
go do domu lub szkoly, umies¢ w stoju lub skrzynce
z gaza i uwazaj, jak z jajek wylegna sie mate gasieniczki.
Dawaj im wdéwczas liscie kapusciane i pilnuj, zeby nie
pouciekaty. Uwazaj, jak bedg rosty i grubiaty.

Jesli sie uda ztapa¢ dorostego motyla, to nalezy go row-
niez przynies¢ dla obejrzenia na lekcji.

Na lekcji.

1) (W stoju, przykrytym siatkg druciang, znajduje sie para
kwiatkow, mata miseczka z rozpuszczonym w wodzie cukrem
i zywy motyl.)

Obserwacja zachowania sie motyla, zwlaszcza, jak rozkreca
trgbke i pije cukier z miseczki albo sok z kwiatow (niezawsze
sie udaje to zobaczy¢).

Obserwacja i omowienie budowy zewnetrznej motyla.

Rysowanie motyla z rozpostartemi skrzydtami.

2) (St6j lub skrzynka z gasienicami kapustnika i lisémi.)

Obserwacja i oméwienie zachowania sie (jak poruszajg sie,
jak jedza) oraz budowy gasienic. Rysunek.

8) Omowienie kolejnych standéw przoebrazeh kapustnika;
poréwnanie z przeobrazeniami innych znanych owaddw.

4) Omoéwienie motyla poréwnawczo z pszczotg i chrabaszczem.

Nie ptak jestem, a mam skrzydta jak ptaki;

Nie ston jestem, a trgbke mam przecie;

Lubie buja¢, gdzie kwitng ré6z krzaki.

Jak sie zowie? Czy tatwo zgadniecie?

Motyl, zwany bielinkiem kapustnikiem, ukazuje
sie na wiosne, gdy juz sie zrobi wyraznie ciepio,
w kornicu kwietnia albo w poczatku maja.



Jest on dos¢ sporej wielkosci i ma 2 pary duzych
biatych skrzydet z wielkg czarng plama w rogu i jedng
lub dwiema matemi na $rodku. Skrzydita pokryte sg
delikatnym pytkiem, ktory S$ciera sie od dotkniecia
i w tem miejscu skrzydio staje sie przezroczyste. Majac
skrzydta ze startym pytkiem, motyl lata gorzej, a oprocz
tego wrazliwszy jest na zimno i wilgo¢. To tez, biorac
go w rece, nalezy to czyni¢ bardzo ostroznie, zeby nie
obetrze¢ skrzydet.

Lecac, bielinek ma skrzydta rozpostarte ptasko; gdy
siedzi, trzyma je ztozone razem i wzniesione do gory takr
ze widzi sie tylko ich spodnig strone barwy zo6ttawej.

Oprocz skrzydet bieli-
nek ma jeszcze 6 ndg, kto-
remi czepia sie kwiatéw.

Chodzi jednak bardzo rzad-
ko, a przewaznie lata.

Nogi i skrzydta przy-
twierdzone sg do tutowia,
porostego wioskami. Zprzo-
du znajduje sie gtowa z parg
duzych, okragtych oczuipa-
ra diugich rozkéw, ktére stuzg motylowi do dotykania
i wachania. Na spodniej stronie gtowy miesoi sie py-
szczek z dtuga trgbka. Jest to rodzaj rurki, ktdrg motyl
pije sok z kwiatéw tak, jak my mozemy pi¢ wode stom-
ka. Rurka ta jest bardzo diuga i motyl siega nig w gtab
kwiatu, gdy chce pi¢. Gdy za$ nie pije, trzyma jg skre-
cona pod pyszczkiem.

Bielinek jest stworzeniem bardzo ptochliwem: kar-
mig sie nim rdzne ptaki, a on nie ma sie czem bronic
i moze ratowac sie jedynie szybka ucieczka.

Motyle ukazujg sie na wiosne. W zimie ich niema,
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bo niema wtedy kwiatéw, wiec nie mialyby sie czem
karmi¢, a przytem mrozby je pozabijat.

Kapustniki latajg nieraz nad kapusta, nie jedza jej
jednak, bo nie majg czem gryz¢ lisci, lecz sktadajg na
spodniej, ich stronie kupki zottawych jajek. Z jajek tych
legng sie niemate motylki, ale gagsienice, czyli liszki. Nie
maja one skrzydet, ani trgbki, ani dtugich rozkoéw. Cialo
ich jest podiuzne, wateczkowate, barwy zielonkawej

w czarne kropki i z6tte pregi. Majg 16 nog i pare szczyp-
czykéw w pyszczku, ktéremi ogryzajg liscie kapusty nie-
raz tak doktadnie, ze z nich zostajg tylko zytki. Oprécz
tego brudza gtowki swojemi odchodami. Gdy ich wy-
legnie sie duzo, moga zniszczy¢ cale zagony kapusty.

Sa bardzo zartoczne i rosng predko. Dorostszy, opu-
szczajag kapuste, wlazg na drzewa, parkany, sciany domoéw,
snujg z siebie niteczke jakby pajeczyny, przytwierdzajg
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«ie nig i przemieniajg w nieruchome poczwarki. Poczwar*
ki te sg podtuzne, spiczaste, barwy szaro-zielonkawej
w czarne kropki, z kilku kolcami; ndég nie majg wcal®.
Wiszg bez ruchu i jedzenia, a po pewnym czasie wy-
dobywa sie z kazdej poczwarki motyl kapastaill.

Gasienice kapustnika sg bardzo szkodliwe. Zeby ura-
towa¢ kapuste, trzeba je zbierac¢ i niszczyé. Pomagajg
nam w tern wroble i inne ptaki owadozerne, a z do-
mowych— kury i kaczki, ktére jedzg je bardzo chetni®.

Pytania: 1) Jakie sa gtowne czesci ciata motyla? Czem sie
motyl karmi i w jaki sposéb? Czy miatby co jes¢ w zimie? Jakie
stworzenia karmig sie motylami? Dlaczego motyl jest ptochliwy*

2) Opisz gasienice kapustnika, jego jajka, poczwarke. lle
razy gasienice motyli zmieniajg posta¢, zanim sie stang motylami?
Dlaczego gasienice kapustnikéw sg szkodliwe?

Zadania: 1) Jezeli ci sie nie wyklujg motyle z po-
czwarek wiosennych, to urzgdz sobie druga hodowle
z gasienic letnich, ktérych poczwarki zimujg, a motyle
wykluwajg sie z nich na wiosne.

2) P6jdz w lecie albo na poczatku jesieni na zagon
kapusty i zobacz, czy nie bedzie na nim gasienic. Po-
magaj je zbierac i niszczy¢ "najlepiej oddac je do zje-
dzenia kurom tub kaczkom.).

35. Obroncy roslin.
(Ptaki owadozerne.)

(Pozadana przed pogadankg wycieczka do lasu lub ogrodu
dla podglgdania zachowania sie ptakow, stuchania ioh Spiewu i t.p.)

1) Omoéwienie szkodliwosci owaddw (nawigza¢ do poprzed-
nich pogadanek 32— 34.)

2) Obserwacja i oméwienie paru ptakéw owadozernyeh wy-
pchanych lub zywych (w klatkach): nawigza¢ do pogadanki 27-gj

Poczatkowa nauka o DrzyroSato Il11. 8
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(o ptakach), zwroéci¢ szczegdlng mvage na budowy dzioba. Ryso
wanie i tepienie dziobow.

- Ciepte juz zupetnie i ziolono aa swiecie. Cata przy-
roda obudzita sie ze snu. zimowego. Pod wplywem cie-
pta wydobyty sie setki owaddéw z poczwarek i objadajag
gorliwie rosliny: jedne obsiadty korzenie, inne toczg
drzewo, te karmig sie lis¢mi atbo kwiatami, tamte obie-
rajg sobie na mieszkanie zielone jeszcze owoce.

Sikora modra i sikora bogatka.

Marnie beda wygladac¢ rosliny i niewiadomo, czy
wydadzag jakie owoce w jesieni, skoro tyle szkodnikow
opadto je od géry do dotu.

Ale nie brak i obroncéw, ktérzy zajadle uganiajg
sie za temi szkodnikami i pozerajg je nie mniej gor-
liwie, niz one liscie i drewno. Niedarmo tyle gtoséw
ptasich dochodzi nas zewszad, niedarmo tyle ptakoéw
uwija sie po krzakach i drzewach.

Tam na wierzchotku topoli pstry dzieciot w czer-
wonej czapce kuje i kuje zajadle kore, starannie spraw-
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dzajac, czy niema pod nig ukrytych owadéw. Nie daruje
zadnemu i wydobedzie wszystkie —jednego po drugim.

Zresztg nie on sam tylko opiekuje sie drzewem.
Po gateziach uwijajg sie z piskiem drobne sikory.

Ptaki Spiewajace: a — pleszka, b — zieba, e —kos.

Majg one bardzo tadne upierzenie: zielonkawe na
grzbiecie, zo6tte na brzuszku; skrzydia niebieskawe
z czarnem, policzki biate i czarng czapeczke na gto-
wie, a zprzodu na piersiaoh taki sam czarny krawat,

jak u wrébli.
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Sikory uwijaja sie przez caly dzien po gateziach,
wyszukujac owaddw.

Ich krétki dziéb nie pozwala im siegnaé¢ tak gte-
boko pod kore, jak to robi dzieciot; ale zato wynajdag
one i wyjedzg wszystkie jajeczka i owady, ptycej ukryte
w szparach kory lub wprost lezace na niej.

Obok sikor zobaczy¢ mozna na drzewach réwniez
flrobne, wysmukle, szare ptaszki, z cienkim, szydtowatym

dziébkiem. Sg
to pokrzewki.
Lapig one owa-
dy na lisciach i
gatazkach, a na-
wet umiejg wy-
dobywaé je z
kwiatdw. Kreca
sie przytem cia-
gle i S$piewa-
ja przyjemnym
gtosem.
Sikory i po-
krzewki to je-
szcze nie ko-
Kukutka. niec. Mndstwo
innych S$piewa-
kow skrzydlatych ugania sie za owadami: tadna i zgrab-
na zieba, podobna do wrdbla z postaw i dzioba, ale
smuklejsza i barwniejsza; pleszka z rdzawym brzuszkiem
i ogonkiem, czarng piersig i popielatym tebkiem; skrom-
ny szary stowik, najmilszy z naszyeh $piewakow; czar-
ny kos z z6ttym dziobem; kukutka i wiele, wiele innych.

Wszystkie drobne ptaszki, zaréwno przelotne jak

i osiadte, nietylko ozywiajg Spiewem i Swiergotem nasze
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pota, lasy i ogrody, ale zarazem oczyszczajg je ze
szkodnikéw, wszystkie bowiem albo same karmig sie
owadami, albo przynajmniej przynosza je na pokarm
swoim piskletom.

I wesota Kukutka, ta, co to sama nie lubi wysia-
dywac jajek i podrzuca je innym ptaszkom, zdajac na

nie opieke nad swojemi piskletami, i ona réwniez ma
duze zastugi w ogrodzie, karmi sie bowiem kosmatemi
gasienicami, ktdéryeh inne ptaki nie jedzg, i w ten

spos6b oczyszcza z nich drzewa. A wiasnie wsréd kosma-
tych gasienic jest mnéstwo bardzo szkodliwych.

Stowem, zagtada grozi owadom zewszad na drze-
wach i krzakach: tyle tam ptakéw czyha na nie. Jedyny
ratunek chyba — rozwing¢ skrzydia, kto je ma, i unies¢
sie w powietrze.

Ale i tam nie beda one bezpieczne: niedarnu
w powietrzu od rana do nocy szybujg czarne jasko-
teczki i niestrudzenie uganiajg sie za kazdym owadem,
ktéry sie im nawinie.

Ptaki sg nieocenionemi obroricami roslin: bez ioh
opieki smutnieby wygladaty nasze lasy, pola i ogrody,
ktore wéwczas rozne owady niszczytyby bez przeszkadd.

To tez tym naszym skrzydlatym pomocnikom winni-
Smy za to wdziecznos¢, dobre obchodzenie sig i opieke.

Nie nalezy ich straszy¢, a juz tern bardziej zabijac,
czyto strzelajgc do nich z tuku lub ze strzelby dla
wprawy, czy tez ciskajac w nie kamieniami. Nie nalezy
rowniez niszczy¢ ich gniazd, ani zabiera¢ im pisklat.
Przeciwnie, powinnismy sie stara¢ ulatwia¢ ptakom
gniezdzenie sie w naszem sasiedztwie. Bardzo dobrym
srodkiem do tego jest zawieszanie na drzewach drew-
nianych domkow, w ktérym chetnie osiedlajg sie ptaszki,
gniezdzace sie zwykle w dziuplach. Do najprzyjemniej-
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szych i najpozyteczniejszych mieszkancéw takich dom-
kow nalezg szpaki.

Pytania: Dlaczego ptaki sg przyjemnemi stworzeniami? Kto-
rych ptakéw gtosy umiesz poznawac? Ktéry podoba ci sie naj-
wiecej? Ktore uchodzg za najlepszych spiewakdéw? Czem karmig sie
ptaki $piewajgce? Czy sg one pozyteczne? Jak nalezy zachowywac
sie wzgledem ptakow?

Wycieczka (4).
Nad staw.

(Miedzy potowg marca a potowa kwietnia, w kazdym razie
znacznie przed wycieczkg 2-ga i 3-cig.)

1) Obserwacja zachowania sie zab: ptywanie, oddychanie,
mkoki, stuch (sptoszy¢), tapanie owadéw (podsuwanie przynety
kijka ze sznurkiem, do ktérego uwigzany jest kawatek miesa lub
ezerwona szmatka). Potéw zab na okazy do pogadanki.

2) Zbieranie skrzeku zabiego, rybek i slimakoéw dla urza-
dzenia hodowli (materjat do dalszych pogadanek), oraz roslin
wodnych do akwarjum.

Po wycieczce.

1) Urzadzenie akwarjum dla rybek i Slimakow
wodnych (moze by¢ jedno wspoélne); w akwarjum umie-
szczamy ro$liny wodne dla Slimakéw; rybki zywié naj-
lepiej skrobanem miesem.

2) 0Oddzielne urzadzenie hodowli kijanek: w akwa-
rjum lub stoju z czysta wodg umies¢ skrzek zabi; wo-
de zmieniaj co kilka dni; uwazaj, co sie bedzie robié
z czarnemi plamkami w skrzeku. Gdy Kkijanki wyjdg
z jajek, widz do wody dla nich troche rosliD wodnych;
uwazaj, jak sie kijanki beda rozwija¢, ros¢ i zmieniaé.
Wszystko, co zauwazysz, zapisuj w ,Dzienniczku" (z da-
tami), a takze rysuj w nim, jak wygladajg kijanki
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w czasie swoich zmian. Gdiy kijanki zamienia sie w mate
zabki, oblicz w ,Dzienniczku", ile to czasu zajeto i wpusé
je do wody.

36. 0 zabach.

Obserwacja i omoéwienie zachowania sie 1 budowy zywej
zaby (w stoju lub pod kloszem): przypomnie¢ obserwacje na wy-
cieczce i nawigza¢ do nich.

W razie moznosci, obejrze¢ ropuche i zabke drzewng i po-
réwnac ja ze zwyklg zabg, zwlaszcza pod wzgledem diugosci nog,
sposobu siedzenia i catej postaci.

Rysowanie zaby.

Zaba ma ciato szerokie, ptaskie, bez szyi i ogona,
pokryte naga, Sliskg i wilgotng skdéra. Glowe ma row-
niez plaska, z szerokim pyszczkiem, w ktéorym zeby
znajduja sie tylko w gornej szczece. Na glowie ma
duze, wylupiaste oczy, a za niemi uszy bez muszli.
Stuch ma bardzo dobry i za lada podejrzanym odgto-
sem ucieka do wody. W pyszczku jej znajduje sie

j8zyk, przytwierdzony zupetnie inaczej niz
u innych zwierzat, bo nie tylnym koricem, ale przed-
nim. Dzieki temu zaba moze go wyrzuca¢ z pyszczka
niby klapke na muchy i tapa¢ nim owady, ktére po-
tem potyka.

Zaba ma 2 pary nog: przednie sa do$¢ krotkie,
tylne bardzo diugie, i zaba robi na nich ogromn6
skoki. Palce nog tylnych zlaczone sg btong, i zaba,
ptywajac, porusza niemi w wodzie, jakby wiostami.

Zaba nalezy do stworzen ziemnowodnych, gdyz
czes¢ zycia spedza w wodzie a cze$¢ na ziemi. | tu
i tam czuje sie rownie dobrze. Nie moze jednak prze-
bywa¢ bezustanku pod wodg, jak ryby: co pewien
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czas przyptywa pod powierzchnie i wystawia koniec
pyszczka dla odetchniecia powietrzem.

Zaba jest stworzeniem pozytecznem, poniewaz wy-
tapuje duzo owadow.

Zaba 1jej miode.

Podobna do zwykitej zaby, ale znacznie brzydsza
jest ropucha. Ma ona mniej zgrabnag, krepa postag,
chropowata, brodawkowata skdre i krotkie nogi. Wskutek



tego nie umie skaka¢ tak swietnie jak zaba, ale idzie
wolno krok za krokiem. Przebywa gtéwnie na ziemi:
na wilgotnych tgkach, w ogrodach. Do wody weJseidzi
tylko dla ztozenia jaj, czyli skrzeku.

Jest ona stworzeniem jeszcze pozyteczmejszem, po-
niewaz jada nietylko owady, ale i $limaki, ktére nam

Ropucha.

mszczg rozne warzywa. To tez cho¢ ma niemita postac,
nalezy ja ochrania¢, jak méwi dawne przystowie: ,Sza-
nuj ropuche w sadzie, a medrca w gromadzie".

Pytania: Opisz budowe zaby. Dlaczego nazywamy jg zwie-

rzeciem ziemnowodnem? W jaki spos6b zaba oddycha? jak tapie
owady? jak nazywamy gtos zaby?

Z czego sg podobne i czem sie roznig zaba i ropucha?
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37. Historja Kijanek.

(Pogadanke urzadzi¢ wtedy, gdy hodowane kijanki odbeda
Juz caty rozwdj, ale, zanim to nastgpi, od czasu do czasu obej-
rze¢ rozwijajace sie kijanki i notatki w ,dzienniczku”.)

Ogladanie i odczytywanie ,dzienniczkéw”, omawianie histo-
rji rozwoju kijanek, rysowanie skrzeku, kijanek bez ndg i z no-
gami, oraz matych zabek.

Zaby spedzaja zime w odretwieniu, zakopawszy sie
w ziemie lub w mut na dnie wody. Budzag sie na wio-
sn& gdy storice ogrzeje ziemig; woéwczas wszystkie we-
drujg do wody i skladajg tam jajka.

Jajka zabie majg wyglad drobniutkich, czarnych
punkcikow. Zaba sktada ich duzo naraz, przyczem kaz-
de jajko siedzi w S$rodku galaretowatej, przezroczystej
kulki. Taki zbior jajek zabich nazywamy skrzekiem.

Po kilkunastu dniach z jajek legng sie mate Zzabki,
nic a nic niepodobne do dorostych. Przypominajg one
raczej male rybki: sg podtuzne, bez ndg, z szerokim,
ptaskim ogonem i duzg gtowa, za ktorg stercza jakby
malutkie frendzelki. Te frendzelki sg to skrzela. Stu-
7g one matym zabkom do oddychania w wodzie. Takie
mate Zzabki ze skrzelami nazywamy Kijankami albo
gtowaczami.

Kijanki pltywajg w wodzie, poruszajgc ogonem,
i karmig sie wodnemi roslinami. Rosng i powoli zmie-
niajg sie w zwykle zabki: wyrastajg im nozki, najpierw
tylne a potem przednie, a jednoczesnie ogon i skrzela
kurcza sie i malejg coraz bardziej, az wreszcie znikaja
zupetnie i z wysmukiej, podtuznej kijanki robi sie sze-
roka i plaska zaba. Jest ona z poczatku malerika
i rosnie jeszcze Kkilka lat, zanim sie zrobi zupetnie
dorosta.

Pytania: Opowiedz historje rozwoju i zycia zaby.
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38. O rybach.

(Pare drobnych rybek lub wieksza ryba w stoju albo w akwarjum.)

1 Obserwacja i oméwienie zachowania sie rybek: jak pty-
wajg, oddychajg, chwytajg rzucany pokarm (najlepiej skrobane
mieso); jak sie zachowujg przy stukaniu w stoik lub akwarjum.

2. Obserwacja i opis budowy zewnetrznej ryby. Przyjrzyj sie
zywej rybie w stoju lub w akwarjum i powiedz: jaki ma ksztatt,
ile i jakie czesci mozesz odrozni¢ w jej ciele? Czy ryba ma szyje?
ozy moze rusza¢ gtowa? czy ma ogon? co ma zamiast n6g? ile ma
ptetw? gdzie sie one znajdujg? z czego sie sktadajg?

Czem jest pokryte ciato ryby? A czem bywa pokryte ciato
innych zwierzat, np. ssakéw, ptakéw?

Czy ryby majg zeby? Co miewaja niektdre ryby przy pyszcz-
ku? Jakie oczy majag ryby, duze czy mate? jakg Zrenice?

Co ryba ma pod skoérg? jakiej barwy jest migso ryby? Czy
ryba ma kosci? jak sie one nazywajg?

3. Rysunek ryby (pooznaczaé ptetwy).

4. Poréwnawcze omowienie ryby i mitodej kijanki zabiej.

Ryba ma ciato wydtuzone, zwezajace sie ku przo-
dowi i tylowi, a z bokow sptaszczone. Zprzodu znajduje
sie glowa, za nig tutdw, a na koricu ogon. Szyi ryba
nie ma, nie moze tez poruszac gtowa, jak inne zwierzeta.
Ale zato cate jej ciato jest bardzo gietkie, zwtaszcza ogon.
Szczeg6lnie dobrze widaé to, gdy ryba ptywa, uderzajac
co chwila ogonem i w ten sposob posuwajac sie w wodzie.

No6g ryba nie ma: zamiast nich znajdujg sie 2 pary
ptetw. Ptywajgc, ryba porusza niemi, jak wioslarz wiosta-
mi w tédce. Oprocz tych dwu par pletw parzystych ryba
ma jeszcze ptetwy nieparzyste: na ogonie, na grzbiecie
i pod ogonem. Skdra ryby pokryta jest nie sierscig i nie
piérami, lecz drobnemi tuskami.

Gtowa ryby zwezona jest ku przodowi. Pyszczek
dos¢ szeroki, u jednych ryb bezzebny, uinnych zdrobne-
mi, Spiczastemi zebami. Z boku pyszczka u niektorych
ryb zwieszajg sie nieduze wasiki.



Oczy ryba ma duze, okragte, bez powiek, z duza
Zzrenica. Uszu, wystajacych nazewnatrz, ryby nie maja:
sg one schowane w kosciach gtowy. Ryby styszg dzwieki;
same jednak nie umieja wydawa¢ gtosu.

Ztytlu za glowag z kazdej strony znajduje sie
ruchome wieczko kosciane, ktére ciagle podnosi sie
i opuszcza. Wieczko to nazywa sie pokrywa skrzelewg
dlatego, ze pod niem znajdujg sie skrzela, majace
ksztatt waziutkich, czerwonych listeczkow. Skrzele stuzg
rybom do oddychania.

Karp.

Ryba oddycha w ten sposob, ze potyka wode
pyszczkiem, a nastepnie wyrzuca jg otworem pod po-
krywa. Dlatego to przy oddychania ryba ciggle otwiera
pyszczek, podnosi i opuszcza pokrywe skrzelowa.

Ryba moze zy¢ tylko w wodzie. Wyjeta z wody,
rzuca sie rozpaczliwie, otwiera wcigz pyszczek, ale
mimo to dusi sie predko i ginie, czyli, jak sie to mowi,
usypia. O niezywych rybach moéwimy, ze usnety, ze sg
usniete albo, krocej, $niete.

Mitode rybki legng sie z malutkich jajek, ktérych
samice ryb skfadajg bardzo duzo naraz. Jajeczka te nazy-



wamy ikra. Ryby nie wysiadujg swych jajeczek, jak
ptaki, ani nie pielegnujg swych dzieci. Mate rybki
zaraz po wylegnieciu sie muszg same sobie dawac
rade i szukaé pozywienia.

Pytania: Opisz rybe. Opowiedz w jaki sposéb ryba oddycha.
Z czego ryba jest podobna do miodej kijanki zabiej?

Zadanie: Urzadz sobie hodowle rybek w stoju
lub akwarjum, karm je skrobanem miesem, obserwuj
zachowanie sie i zapisuj wszystko, co zauwazysz cie-
kawego.

39. Nasze wazniejsze ryby.

Obserwacja, opis i rysowanie paru naszych ryb (poditug
okazow zywych lub $nietych); wskazanie réznic pomiedzy niemi
(pod wzgledem ksztattu, barwy, pyska z zebami lub bezzebnego,
wasikéw a takze pletw).

Ogladanie tablic z rybami rzecznemi; omoéwienie znanych
gatunkow.

W kraju naszym znajdujg sie rézne gatunki ryb.
Do najpospolitszych wsréd nich naleza: karp, karas,
lin, okon, szczupak, ptotka i inne.

Karpia mozna pozna¢ po wypuklym grzbiecie
i bezzebnym pysku z 4 wasikami. Kara$ jest znacznie
mniejszy, pysk ma bezzebny, ale i bez wasikéw. Lin
ma ciato wydtuzone a pyszczek bezzebny z 2 wasikami.
OK«h nie ma wasikéw, ale zato pyszczek z zebami.

Sandacz ma pysk réwniez bez wasikéw, a z zebami;
jest on podobny do okonia, tylko wiekszy i z szczu-
plejszym tutowiem. Szczupak nalezy do najwiekszych
naszyoh ryb; ma szeroka gtowe i dilugi pysk z du-
zemi, $piczastemi zebami, ktéremi moze ugryz¢é bo-
lednie.
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Jedne z tych ryb mieszkajg w stawach, inne w rze-
kach. Jedne, jak karp, kara$, lin, karmig sie owadami
wodnemi, robakami i roslinami. Inne, jak okon i szczu-
pak — rybami: nazywajg sie one drapieznemi.

e —lin, 6—okon, e—Kkaras.

Chcac mien duzo ryb, nalezy tapac¢ je umiejetnie,
to znaczy tak, zeby ich nie wytepi¢ i zeby miec¢ z nich
jak najwiekszg korzys¢. Dlatego nie nalezy nigdy ta-
pa¢ miodych, niedorostych rybek, jak rowniez doro-
stych w czasie skiadania ikry, gdyz woOwczas zawsze
ze zlapang rybg ginie mnoéstwo ikry, z ktérej potem
wylegtyby sie miode rybki.
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Dawniej w naszych wodach mieliSmy ryb znacznie
wiecej niz teraz, ale ze tapano je bez ogladania sie na wiek
ani na ikre, wiec liczba ryb ogromnie sie zmniejszyta.

Jest to wielka szkoda, gdyz ryby stanowig bardzo
smaczne i zdrowe pozywienie.

Dlatego to, chcgc zabezpieczy¢ je od wytepienia,
wydano przepisy, zabraniajgce potowu ryto w porze
sktadania ikry.

Szczupak.

Oprécz ryb z rzek i stawodw, czyli z wod stodkich,
jadamy takze ryby morskie, zwtaszcza sledzie i sardynki.

W mieszkaniach hoduje sie nieraz dla przyjemno-
sci w stojach lub akwarjach mate, ztote rybki. Pocho-
dzg one z zagranicy.

Rybami karmig sie niektére ptaki, np. bocian,
czapla; kaczki jedzg bardzo chetnie miode rybki. Kot
lubi jes¢ ryby, ale nie umie ich tapac.
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Pytania: Jakie znasz nasze ryby? ktére z nich widziates$
tywe? ktére jadtes? o ktorych tylko styszates? ktore umiesz pa-
znawacé? poczem je poznajesz?

Ktore z tych ryb mieszkajg w wodach stojgcych? ktére
w rzekach? ktére z nich karmiag sie roslinami i drobnemi stwo-
rzeniami? ktére sg drapiezne? Jakie roznice mozna zauwazy¢
w budowie i ruchliwosci jednych i drugich?

Gdzie mieszka i czem sie zywi: karp, kara$, lin, okon, szczu-
pak? i t. d.

Czy nie jadtes$ jakich ryb nie naszych?

Czy tylko ludzie jedza ryby? Jakie zwierzeta domowe lubig
jes¢ ryby? Jakie dzikie karmig sie rybami?

40. SlimaKi wodne.

(Nieruch.)

Obserwacja i oméwienie zachowania sie nieruchéw (albo za-
toczkow) w stoju lub akwarjum: jak taza, ptywaja, opadajg na dnoj
jak oddychajg; jak jedza glony na szybach oraz inne rosliny
wodne. Potraci¢ lekko patyczkiem nierucha i uwazaé¢, co zrobi
z rozkami i catem ciatem?

Obserwacja i oméwienie budowy zewnetrznej: gtéwne cze-
Ici ciata i ich opis: szukanie oczu; ptuca i otwér oddechowy.

O ile uczniowie znajg winniczka, mozna nawigza¢ pogadanke
do niego i omowi¢ oba Slimaki poréwnawczo.

Nazywa sie nieruch i zupelnie stusznie, bo nie
edznacza sie wcale ruchliwoscig. Zowig go takze bitot-
niarkg, a i ta nazwa jest réwniez dobra, gdyz mie-
szka w btotnistych stawach lub sadzawkach.

To tez i nasz nieruch przebywat doniedawna w po-
bliskiej sadzawce razem ze swoimi wspdtbraémi, inne-
mi nieruchami, razem z matemi rybkami i innym wod-
nym drobiazgiem. Ale przyszli chtopcy ze szkotly, za-
nurzyli w wodzie czerpaki, wytowili biedaka i, chcac
nie chcac, musiat powedrowaé¢ z nimi do szkoty, choé
ani nikt go do niej nie zapisywat, ani egzaminéw zad-
nych nio zdawat.



Checi do szkoty na pewno nie miatl najmniejszej,
ale nikt go o to nie pytat. A czut sie w niej pewnie
jeszcze bardziej obco, niz maly chiopak, gdy po raz
pierwszy musi siedzie¢ spokojnie w klasie, zamiast bie-
ga¢ po polu lub ogrodzie.

Bo prosze pomysleé: zamiast obszernej sadzawki —
stoj szklany na mieszkanie: zamiast miekkiego mutu na
dnie — twarde szkio. Nie przeraza sie tem jednak
i, kurozac 1 rozkurczajagc diluga, miesista noge, tazi
Smiato (ale bardzo powoli) po dnie i bokach stoika.
Ba! puszcza sie nawet na ptywanie, cho¢ nie ma wcale
przestrzeni naokoto siebie.

Nieruch. Zatoczek.

Ale i to ptywanie jest jakieS odmienne niz u in-
nych stworzen, pltywa bowiem skorupkag nie do gory,
lecz na dot, trzymajgc sie noga tuz przy samej po-
wierzchni wody tak, ze wyglada, jak gdyby petzat po
niej tak samo jak po dnie, tylko noga do gory.

Widocznie jednak znudzit sie czy zmeczyt ply-
waniem, bo nagle wciggnat sie caty do skorupki i opadt
na dno.

Wkrotce rozpoczat znéw wedrowke ku gorze, ale
tym razem po jakiej$ wodnej roslinie, obejmujac jej to-

FMitlton Maks « prajrodayu. 1> |
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dyzke noga i sungc zwolna po niej, az sie znoéw znalazt
pod powierzchnig. Teraz wisi pod nig bez ruchu, nogg
do gory, i oddycha.

Nie ma on oskrzeli, jak ryby lub kijanki Zzabie,
nie moze wiec oddycha¢ w wodzie jak one, ale musi
od czasu do czasu wyltazi¢ ku powierzchni, zeby za-
czerpng¢ powietrza. 'Tylko nie tapie go pyszczkiem,
jak inne zwierzeta: wchodzi ono przez otwor oddecho-
wy, ktéry sie znajduje z boku z prawej strony tuz
u podstawy skorupki, i tamtedy dostaje sie do ptuc,
ukrytych pod skorupka.

Pyszczek stuzy mu tylko do jedzenia: otwiera go
i zamyka co chwila, petzajgc po szkle, i objada rozne
drobne roslinki, ktére przylgnety do jego powierzchni.
Objada rdéwniez i wieksze, po ktérych petza.

Posuwajac sie zwolna, dotyka rdzkami roznych
przedmiotéw, ale gdy mu sie co$ wyda podejrzanem,
nie chowa ich, jak slimak ogrodowy, ale kurczy sie
i wsuwa sie caty do skorupki. Rozki jego sg sztywne
i nie dajg sie wciggaé, jak u tamtego Slimaka.

U nasady rozkéw znajdujg sie mate, czarne oczka.
Nieruch nie widzi niemi daleko, ale takie spokojne stwo-
rzenie, karmigce sie roslinami, nie potrzebuje dalekiego
wzroku: roslin w wodzie wypatrywac nie potrzeba, petno
ich bowiem na kazdym kroku, i zadna ani mysli ucieka¢.

Gorzej jest, gdy jakiemu drapieznikowi wodnemu
zechce sie zrobi¢ sobie obiad z nierucha: krdtki wzrok
nie ostrzeze sSlimaka wczas o niebezpieczenstwie, a uciec
taki szybkobiegacz na pewno juz nie zdota. Ale zato,
skurczywszy sie nagle, moze w jednej chwili znikng¢
w skorupce. Stamtad za$ nie kazdy potrafi go wydoby¢.

Zresztg tu w stoju nikt nie czyha na jego zycie.
Tylko ze na wolnosci zawsze jest przyjemniej. To tez
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nie watpie, ze chiopcy, wyegzaminowawszy go dokiad<
nie obserwacja i zadowoliwszy sie jego milczagcemi
odpowiedziami, uwolnia go ze szkoty i odniosg zpo-
wrotem do rodzinnej sadzawki.

Nieruch jest najwiekszym i najpospolitszym z na-
szych slimakow wodnych. Obok niego zastuguje jeszcze
na uwage zatoczek, znacznie mniejszy, ze skorupkag
skrecong ptasko jak kragzek.

Zadania: 1) Obserwuj jeszcze przez jaki$ czas
nieruchy; sprdébuj zmierzy¢ szybkos¢ ich petzania, np.
jakg przestrzen przebywajg w 1 minucie.

2) Jesli sie uda ztapa¢ zatoczka, hoduj go jakis
czas, dajgc mu tak samo drobne roslinki do stoja lub
akwarjum z woda. Obejrzyj go i poréwnaj z nieruchem,
zwro¢ zwlaszcza uwage na ksztatt skorupki, rozki,
otwor oddechowy i t. d. Obserwuj, ezy jego zachowa-
nie si¢ jest takie samo jak nieruoha.

Pytania: Opisz nierucha (lub zatoczka). Odpowiedz, w jaki
spos6b nieruch sie rusza. Czy moce przebywaé nieustannie na
dnie wody? Czem sie karmi? Jaki ksztalt przybiera jego noga
przy petzaniu po szkle Inb dnie, a jaki pa todyzkach roslin?
eie nieruch ratuje przed napastnikami?
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Wykaz
potrzebnych wycieczek oraz prac
na swiezem powietrzu.

(Dla zdobycia materjatu do lekcyj oraz robienia
spostrzezen.)

I. W jesieni.

3 wycieczka konieczna i 3 pozadane.)

1 (konieczna). Na pole w czasie orki (dla obserwacyj prac
Jesienny.*. oraz zebrania materjatu do pierwszych 6 pogadanek).
2 (pozadana). Do budujgcego sie domu (do pog. 7).

3 (pozadana). Do cegielni (do pog. 8).
4 (pozadana). Do obejrzenia kopania studni (do pog. 10).

II. W zimie.

(2 pozadane).

5 (pozadana). Przechadzka po $wiezo spadtym $niegu dla
ogladania trop6w, zasp i t. d. (do pog. 19).

6 (pozadana). Do kowala dla zobaczenia, jak sie wbija
obrecz nj~koto fdo pog. 23).
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I1l. Na wiosne.

(3 konieczne, 3 pozadane i praca w ogrodku szkolnym).

7 Praca w ogrodku szkolnym przez calg wiosne (wska-
z6wki na str. 89).

8 (konieczna). Wycieczka nad staw (miedzy potowa marca
a potowag kwietnia, dJa zebrania materjatu do pog. 86—40).

9 (konieczna). Do kwitngcego sadu i pasieki (do pog.
29 — 89).

10 (konieczna). Na tgke (w czasie kwitnienia traw do
pog- 31).

11 (pozadana). Wycieczka na poszukiwanie gasienio ka-
pustnika (do pog. 34).

12 (pozadana). Do lasu lub ogrodu dla podgladania pta-
kow (do pog. 36).



SPIS RZECZY.

Przedmoéw*. . . . . , ,

I. W polu.

Wycieczka (1). Na pole w czasie orki . . ,

©x

10.
11

18.
14.
15.
Ifi

17.

O mh 0N

Orka

Stworzenia, mleszkajace w ziemi (dzdzownlce)
Pedraki, zyjace w ziemi

Pomocnicy i nieprzyjaciele rolnlka .

O glEDIE s
O zbozu i siewie

Il. W domu i na podwoérzu.

Dom drewniany .
I. Jak sie buduje dom drewmany”
Il. Skad pochodzg kamienie na fundamenta domu?
Z czego budujemy dom murowany? (O glinie i cegtach
O piasku i wapnie . . . .
O studniach
O praniu, kagpielach i mydle .
O owadach pasorzytnych i ich szkodhwosm
O tepieniu pasorzytow i zarazkéw chorobowych .
O dobrej i ztej wodzie do picia
O powietrzu
f O parze wodnej, o mg+ach i szarugach JeS|ennych
O parze wodnej i deszczu, o wodzie twardej i migkkie
O mrozie i lodzie . -
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20.
30.
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85.
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38.
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O FCIlEGN ciie e .
Ozem palimy w piecach?

I. Drzewo, jego szkodniki i obroncy

Czem palimy w piecach?

1. O weglu kamiennym i torfie

Czem Swiecimy w domu?

(O Swieoach, nafcie, gazie i elektrycznosci)

O rozszerzaniu sie réznych przedmiotéow od ciepta

Do palenia sie potrzebne jest koniecznie powietrze

I1l. Przyroda iywa na wiosne.

0 nasionach réznych roslin

Hodowla roélin z nasion?

0 robieniu spostrzezen nad budzaca sie¢ przyroda na
#

wiosne -
0 ptakach . . . w -
I. Powrot ptakéw - -
IL 0 gniazdach i piskletach - - .
Prace w ogrodku szkolnym . . - .
Pierwsze kwiaty wiosenne . . - .
Wyoieczka (2). Do kwitngcego sadu - -
Sad kwitnie . -
0 pszczotach - -
Woycieczka (3). Na tgke w czasie kwitnienia traw -
Ma tace.
Kwiaty, owndy i zapylanie) . - - -
Chrabaszcze i szczypawki . - - -
Historja pedrakow - -
Szkodnik kapusty (bielinek kapustnik) - -
Obroncy roélin (ptaki owadozerne) - -
Wycieczka (4). Nad staw . - - -
0 zabach . . . . - - -
Historja kijanek. . . - - -
0 rybach ., . . - - -
Nasze wazniejsze ryby . . - - -
Slimaki wodne (nieruch) - - -

Wykaz wycieczek . , - - -
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WYDAWNICTWA GEBETHNERA | WOLFFA

DLA SZKOLY POWSZECHNEJ
Zt. gr
BOGUCKA 0, NIEWIADOMSKA C. Pierwsza ksigzka do
czytania. Z 58 ryc. Wyj. 28 Karton.....ceceevveeeneen. 2A0
— Drugaksigzkado czytania. Z 58 rycinami. Wyd. 24. Kart 8—
— Woypisy polskie na klase 1. Wyd. 21. 8— Karton . 850
» n n u  H* » 18 8— = 850
* . * 13 270 . 8X»
BOGUCKA C, NIEWIADOMSKA C., WARNKOWNA J.
Pierwsze éwiczenia do nauki poprawnego pisania dla
szkot elementarnych.
btopien L Wyd. 31. 0.60 z. Stopien Ill. Wyd. 17. L—

Stopien 1. Wyd. 25. 0.90 , Stopien 1V. Wyd. 8. 0.60
DRZEWIECKI K. Nauka czytania i pisania z objasnieniami
WY, 2eiee e 0.88
— Poczatki gramatyki jezyka polskiego z ¢wiczeniami
i przyktadami. Wydanie 10. . . . . .. 250
DYAKOWSKI B. Poczatkowa nauka o przyrod2|e dIaI ill
oddz. szk. pow. Z 64 rys. Wyd. 2 ....ccooeeennenne 180

KISIELEWSKA J. Ws’fuzbleOchyzny Pogadanki hlstoryczne
— Cz. I. Dla IV oddz. Z 18 rys. w toascie. Wyd. 12
Brosz. 2.00.......ccccoiiiiiiiiiie e Kart. 250
— Cz IL Dla IV oddziatu. Z 18 ryc. Wyd. 5 210. Kart 250
KOZINSKI L. i MOYCHO ST. Fizyka i chemja.
— Cz. |. Dlaoddz. VI. Z 218 llustracjami Wyd. 9. Brosz. 5—

Kart. 5.59
— Cz. Il. Dla oddz. VII. Z 183 rys. i tablicg widmowa.
Wydz. 5. BroSz. 4.20.......ccccccocuveiiciieeiiieeeeniiieae e Kart 4.60

NIEWIADOMSKA C. Czytanki dla szko6t powszechnych.
— Rok pierwszy. Oddz. 11. Z 80 ryc. Wyd. 11. Brosz. 2. Kart 240
— Rok drugi. Oddz. 111. Wyd. 11. Z 92 ryc. Brosz. 220 Kart. 2.60
— Rok trzeci. Oddz. 1V. ,Kraj wiasny”, Cz. I. Z 15.ryc.
Wyd. 11 Br0oSZ 2.— .vieciieeeciieeeecieeeesevee e Karton 240
*“m Rok trzeci. Cz. Il. Z 18 rye. Wyd. 6. Brosz. 2. Kart 240
— Rok czwarty. Oddz. V. ,My i $wiat”. Cz. | Wyd. 4,
Brosz. 1.50 ... Karton 190
— Rok czwarty. Cz. Il. Wyd. 4. Brosz. 2— Karton . . 240
SMOLENSKI Wt. Historja Polski. Wyd. 5. Brosz- 2.80, Kart. 8.10
SZOBER ST., NiIEWIaDOMSKA C., BOGUCKA C. NafflS
pisowni we wzorach i ¢wiczeniach.
Zeszyt LA Wyd. 19.1.10 Zt Zeszyt Il.B. Wyd. 12. 120
Zeszyt 1.B. Wyd. 17.0.80 ,, Zeszyt IIl. A. Wyd. 9. 120
Zeszyt 1 A.Wyd. 17.14Q , Zeszyt III,B. Wyd. 8. 1.-



