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Zajecia 11
Sole

Sole to zwiazki chemiczne o budowie jonowej sktadajace si¢ z jonu dodatniego kationu,
ktorym jest jon metalu lub grupa atoméw (np. NH4") i jonu ujemnego anionu, ktérym jest
reszta kwasowa.

Sole mozna podzieli¢ na obojgtne np. KCl, kwasne (wodorosole) np. NaHSO4 1 zasadowe
(hydroksosole) np. MgOHCI. Sole kwasne moga powstac tylko wtedy gdy kwas, z ktorego si¢
wywodza posiada przynajmniej dwa atomy wodoru w czasteczce, ktore mozna podstawic
jonem metalu. Podobnie sole zasadowe powstaja tylko z wodorotlenkéw posiadajacych w
czasteczce przynajmniej dwie grupy OH'.

Sole mozna takze podzieli¢ na sole proste i zlozone. Proste to takie ktére maja jeden rodzaj
kationu 1 anionu np. Na,SO4 a ztozone to sole podwojne np. NH4Fe(SO4), 1 sole kompleksowe
np. K4[Fe(CN)g] w ktoérych kationy i1 aniony sktadaja si¢ z réznych jonow.

Wyréznia sig sze$¢ podstawowych metod otrzymywania soli:

1. metal reaguje z niemetalem tylko sole beztlenowe

Mg + I, = Mgl

2. tlenek zasadowy i kwas

K,0 +2HNO; = 2KNO; + H,O

3. tlenek kwasowy i zasada

P,0s + 6LiOH = 2Li3(PO4) + 3H,0

4. tlenek kwasowy i tlenek zasadowy

SO;3 + Cs,0 = Cs,S04

5. kwas i metal

2Al1+ 6HI =2All; + 3H;

6. kwas i wodorotlenek

Ca(OH), + H,SO4 = CaSO4 + 2H,0
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Mozna wyrozni¢ jeszcze metode SOl i SOl ale znajduje ona zastosowanie tylko wtedy gdy w
reakcji wymiany podwojnej jedna z powstajacych soli jest trudno rozpuszczalna.

KCl + AgNO; = |AgCl + KNO;

Analogicznie jest w metodzie kwas i sOl lub zasada i sél jeden z powstajacych produktow
musi wytracaé si¢ w postaci osadu, by¢ nietrwaty lub powstajacy kwas czy zasada musza by¢

,»stabsze” od kwasu i zasady bioracej udzial w reakcji.

Doswiadczenia

Odczynniki: 2M HCI , H,SO4 , HNO3 , , mieszanina Zn+S (1:1) , Al, CaO , NaOH , CaCl, ,
(NH4)2SO4

Sprzet laboratoryjny :, probowki, palnik, plytka ceramiczna, zlewka na 10 cm®

Wykonujemy do$wiadczenia potwierdzajace kazda metode otrzymywania soli

Doswiadczenie 1. metoda (1) metal i niemetal

Odczynniki: mieszanina Zn+S (1:1)

Sprzet laboratoryjny: palnik, ptytka ceramiczna , pret metalowy

Na plytkg ceramiczna nasypujemy mieszaniny Zn i S (1:1) tworzac niewielki kopiec. Ptytke
umieszczamy pod dziatajacym digestorium i do kopczyka wprowadzamy rozgrzany do
czerwonosci pret metalowy. Obserwujemy efekt reakci.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemicznej.

Doswiadczenie 2 metoda (2) tlenek zasadowy i kwas

Odczynniki: 2M HNO;, CaO

Sprzet laboratoryjny: probowki

Do probowki nasypujemy troche 0,5 cm® CaO i dodajemy 2M HNO; dotad az caly CaO
przereaguje.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemiczne;.
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Doswiadczenie 3 metoda (3) tlenek kwasowy i zasada

Odczynniki: Ca(OH),

Sprzet laboratoryjny: probowki, plastikowa rurka

Do probowki nalewamy okoto 5 cm® Ca(OH), i wprowadzamy CO, przy pomocy plastikowej
rurki siggajacej prawie do dna probowki. CO, wprowadzamy do czasu az zauwazymy zmiany
W roztworze.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemiczne;.

Doswiadczenie 4 metoda (4) tlenek kwasowy i tlenek zasadowy

Odczynniki: CaO, marmur, kwas solny, papierki uniwersalne

Sprzet laboratoryjny: (zestaw do otrzymywania CO,), probowki

Do probowki wprowadzamy niewielka ilos¢ CaO a nastepnie wprowadzamy CO, z zestawu
(ok. 20 minut).

Otrzymany produkt rozpuszczamy w wodzie i porownujemy odczyn otrzymanego roztworu z
odczynem roztworu powstatego przez rozpuszczenie CaO w wodzie.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemicznej.

Doswiadczenie 5 metoda (5) kwas i metal

Odczynniki: 2M HCI , Al

Sprzet laboratoryjny: probowki, palnik

Do probowki wsypujemy troche wiorkow glinu i dodajemy okoto 3 cm® HC1 . Wylot probowki
zatykamy palcem i po okoto 1minucie zblizamy go do ptomienia palnika sprawdzajac palnos¢
gazu. Obserwujemy efekt reakcji.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemicznej.

Doswiadczenie 6 metoda (6) kwas i wodorotlenek
Odczynniki: 2M H,SO,4 , NaOH, wskaznik —bigkit bromotymolowy
Sprzet laboratoryjny: probowki, zlewka na 10 cm’
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Do probowki nalewamy okoto 1 cm® H,SO4 dodajemy krople biekitu bromotymolowego i
powoli mieszajac dodajemy ze zlewki po kropli NaOH o takim samym st¢zeniu do zmiany
barwy wskaznika.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemicznej.

Doswiadczenie 7 metoda (7) reakcja wymiany

Odczynniki: CaCl, , (NH4)2SO4

Sprzet laboratoryjny: probowki

Do probowki dodajemy lem® CaCl, a nastepnie taka sama ilos¢ (NH4),SO4. Obserwujemy
efekt reakcji.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji chemiczne;.
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