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Zajecia 10

Kwasy 1 wodorotlenki

Wedlug teorii Bronsteda-Lowrego kwasy to substancje, ktore w reakcjach chemicznych oddaja
protony, natomiast zasady to substancje, ktdre protony przylaczaja.

Kwasy, ktore spotyka si¢ w przyrodzie to najczesciej kwas weglowy, siarkowy(IV)
(aktywnos$¢ wulkandéw), oraz kwasy organiczne jak metanowy (mréwkowy) HCOOH, etanowy
(octowy) CH3;COOH.

Rowniez wystgpowanie w przyrodzie zasad wiaze si¢ z dzialalno$cia wulkaniczng -
wyrzucanie CaO i reakcje tego tlenku z woda (wodorotlenek wapnia).

Obecnie pewne znaczenie przypisuje si¢ gazom emitowanym przez elektrownie i silniki
spalinowe tj. CO, i SO, z uwagi na wystgpowanie tzw. kwasnych deszczy (reakcja tych
tlenkéw z woda).

Kwasy mozna podzieli¢ na tlenowe np. H3PO4 (zawierajace w anionie tlen) i beztlenowe np.
HI.

Kwasy i1 zasady dzieli si¢ rowniez w zalezno$ci od stopnia dysocjacji na mocne (pomiar pH) i
stabe. Mocne dysocjujace w wodzie w 100% 1 stabe tj. takie ktorych stopien dysocjacji jest

znacznie mniejszy niz 100%.
Stezenie jonéw H;0" i OH w stabych kwasach 1 zasadach mozna obliczy¢ stosujac
odpowiednie dwa wzory
1. [H;0']=VK * ¢
~-K+VKZ+4Ke
2

2. [H;0"] =

Wzor 1. stosuje si¢ gdy K stabego kwasu lub zasady jest mniejsze niz 10 ”

Wzér 2. stosuje si¢ gdy K stabego kwasu lub zasady jest wigksze niz 10 N
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Znajac stgzenie molowe jonow oksoniowych i wodorotlenowych mozna obliczy¢ pH stabych
kwaséw 1 stabych zasad analogicznie jak obliczano pH mocnych kwaséw i1 mocnych zasad
(pomiar pH).

Kwasy tlenowe mozna otrzymac dziatajac tlenkiem (niemetalu) na wodg a beztlenowe

dzialajac wodorkiem (niemetalu) na wodg (jezeli zwiazki rozpuszczaja si¢ w wodzie).

CO, + H,0 = H,CO; HI + H,O =H;0" + T
Zasady otrzymujemy dzialajac tlenkiem (metalu) na wodg lub jezeli tlenek jest
nierozpuszczalny dziatajac na rozpuszczalna sé1 mocnym wodorotlenkiem.

K,;0 + H,O =2 KOH CuSO4 + 2 NaOH = | Cu(OH), + Na,SOg4

Kwasy organiczne mozna otrzymac utleniajac np. aldehydy do kwasow karboksylowych

2 CH3COH + O, — 2 CH3;COOH

Doswiadczenia

Odczynniki: 2M HCI , H,SO4 , HNO;3 , Zn , Fe , Al, Cu . staly NaCl , H,SO4 stez. , HNO3
stez. , Na, CaO , CuSO4 , NaOH , cukier, NH; aq, AlCls

Sprzet laboratoryjny : statyw na probowki, probowki, palnik, rurka szklana, weze plastikowe,

: 5 S . .
korki gumowe, zlewka na 10 cm”, trojnog, siatka ceramiczna

Doswiadczenie 1. Reakcje kwasow z metalami

Odczynniki: 2M HCl , H,SO4 , HNOs, Zn , Fe , Al, Cu .

Sprzet laboratoryjny: proboéwki-12, palnik,

Do probowki nalewamy okoto lem® kwasu (2M HCI , H,SO4 , HNO3) a nastepnie dodajemy
niewielka ilo§¢ metalu (Zn , Fe , Al, Cu) . Jezeli widzimy jakie$ efekty reakcji np. wydziela-
jace si¢ banieczki gazu, probowke zamykamy palcem i po okolo 1 minucie zblizamy wylot
probowki do ptomienia palnika sprawdzajac palnos¢ gazu. Obserwujemy skutki reakcji.

Zapisujemy i uzgadniamy rownania reakcji chemicznej.

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowe;j

. ul. Podchorazych 2,
30-084 KRAKOW

www.up.krakow.pl



EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska UNIA EUROPEJSKA AT
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCH w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY LA

Doswiadczenie 2. Otrzymywanie gazowego HCl i badanie jego wlasnosci

Odczynniki: staty NaCl , H,SOg stez. ,

Sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki, rurka szklana, waz plastikowy, korki
gumowe, zlewka na 10 cm’

Do suchej probowki umieszczonej w statywie pod digestorium nasypujemy okoto 1 cm’
stalego NaCl i nalewamy mata zlewka okotol cm’ H,SOy stez. Probowke zamykamy korkiem
gumowym przez ktory przechodzi waz plastikowy zakonczony rurka szklana. Koniec rurki
szklanej umieszczamy w drugiej suchej probowce tak aby oparta si¢ o dno probowki. Po kilku
minutach do wylotu probéwki zblizamy papierek uniwersalny Nastgpnie wezyk z probowki
wyjmujemy i po nalaniu do niej okoto lem® wody destylowanej probowke zamykamy korkiem
i przez chwilg zawarto$¢ wytrzasamy. Po wytrzasaniu badamy odczyn cieczy w probowce.

Zapisujemy i uzgadniamy rownania reakcji chemiczne;.

Doswiadczenie 3. Badanie wlasnos$ci stez. H,SO4

Odczynniki: H,SOq4 stez. , cukier, bibula filtracyjna

Sprzet laboratoryjny : probowki, statyw na probowki , zlewka na 10 cm’

Do suchej probowki umieszczonej w statywie nasypujemy okoto 1 cm’ cukru i nalewamy
okoto lem® H,SOy, stez. Po okoto 30-40 min. ponownie obserwujemy zawarto$é probowki.

Na kawalek bibuly filtracyjnej nanosimy kilka kropli H,SO4 st¢z, po okoto 10 minutach

ponownie obserwujemy bibule.

Doswiadczenie 4. Badanie wlasnosci stez. HNO;

Odczynniki: HNOjs stez. biatko

Sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki

Do probowki umieszczonej w statywie wlewamy biatko i dodajemy okoto lem® HNO; stez. .

Po pewnym czasie okoto 10 min. Obserwujemy zawarto$¢ probowki.
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Doswiadczenie 5. Otrzymywanie NaOH

Odczynniki: Na, fenoloftaleina

Sprzet laboratoryjny: zlewka na 250 cm’, krazki bibuty filtracyjnej, trojnog, siatka ceramiczna

Zlewke na 250 cm’® napetniona do potowy woda destylowana umieszczamy pod digestorium
na trojnogu na siatce ceramicznej. Na powierzchni wody w zlewce kladziemy krazek bibuty,
na ktorym umieszczamy ukrojony skalpelem niewielki kawatek sodu’ (wielkosci ziarnka
grochu). Gdy reakcje zajdzie catkowicie, do zlewki dodajemy kilka kropli fenoloftaleiny.

Po dokonaniu obserwacji zapisujemy i uzgadniamy réwnania reakcji chemiczne;.

"1 Przy pracy z sodem metalicznym nalezy zachowaé szczegélna ostroino$¢ uwaga na

oczy - okulary

Doswiadczenie 6. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia

Odczynniki: CaO , fenoloftaleina

Sprzet laboratoryjny: probowki

Do probowki nasypujemy trochg CaO i dodajemy okoto 1 cm® wody destylowanej. Po dodaniu
wody do probowki odmierzamy kilka kropli fenoloftaleiny , obserwujemy efekt po dodaniu
wskaznika .

Zapisujemy i uzgadniamy réwnania reakcji chemiczne;.

Doswiadczenie 7. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il)

Odczynniki: CuSO4, NaOH

Sprzet laboratoryjny: probowki

Do probowki nalewamy okoto 1cm® roztworu CuSOy a nastepnie dodajemy powoli i kroplami
roztwor NaOH. Obserwujemy efekty zachodzace w probowece.

Zapisujemy i uzgadniamy rownania reakcji chemiczne;j.
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Doswiadczenie 8. Otrzymywanie i badanie wlasnosci AI(OH)3

Odczynniki: AICl; , NHszaq, NaOH , HCI

Sprzet laboratoryjny: probowki

Do probowki nalewamy okoto 2 cm’ AICl; i nastepnie dodajemy kilka kropli amoniaku .
Zawarto$¢ probowki dzielimy na potowe i do jednej czg$ci dodajemy powoli kroplami roztwor
HCI a do drugiej roztwér NaOH. Obserwujemy zmiany w probdwece.

Zapisujemy i uzgadniamy réwnania reakcji chemiczne;.
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