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Wstep
Drodzy uczniowie!

Specjalnie z mysla o Was stworzyliSmy zbidr pytan okreslanych, jako
kompetencyjne. Jest on przeznaczony gtownie dla ucznidw klas
gimnazjalnych. Moze tez by¢ przydatny uczniom klas licealnych, jako cenny
materiat do tzw. powtdrki.

Pytania zostaty podzielone na dziaty tematyczne. Poniewaz pytania te sg
przeznaczone gtownie dla uczniow lll klas gimnazjalnych, dlatego niektore z
nich, z wczesniejszych dziatéw, wymagajg posiadania wiadomosci i
umiejetnosci z fragmentéw wymagajg dziatéw. Taki uktad pytan pozwala
na holistyczne sprawowanie swoich umiejetnosci.

,Zbidr pytan” w zasadzie sktada z dwdch czesci. Pierwszg stanowig same
pytania, natomiast drugg stanowig odpowiedzi na pytania umieszczone w
czesci pierwszej.

Umieszczone w zbiorze pytania maja za zadanie sprawdzenie posiadanych
podstawowych wiadomosci niezbednych do wykazania sie odpowiednimi
umiejetnosciami. Cze$¢ pytan ma za zadanie sprawdzenie umiejetnosci
wigzania wiedzy chemicznej z innymi przedmiotami, w tym tez
humanistycznymi.

Oddajgc w Wasze rece zbiér pytan mamy nadzieje, ze bedzie on dla Was
cenna pomocg w zdobywaniu i utrwalaniu wiedzy chemicznej a
rozwigzywanie zadan sprawi Wam wiele satysfakcji.
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Rozdziat 1. Poznajemy tajemnice mikroswiata

1.2. Z czego zbudowany jest otaczajacy nas swiat

1. Podaj liczbe pierwiastkow w 1, 3 i 5 okresie.

2. lle pierwiastkow znajduje sie w 2, 4, 12, 14 grupie?

3. Ktére okresy zawierajg wiecej pierwiastkdw niz znajduje sie ich w 2
grupie.

4. lle jest grup gtéwnych w uktadzie okresowym, a ile jest okresow?
Czego jest wigcej?

5. Jak nazywa sie uczona Polka, ktéry uzyskata dwukrotnie nagrode
Nobla.

6. W otaczajacych nas warunkach substancje mogg wystepowac w stanie
statym, ciektym i gazowym. Obok nazw substancji napisz, w jakim
stanie skupienia wystepuja
- glukoza
- metanol
- etan

7. Czy Maria Sktodowska-Curie odkryta pierwiastek, ktory nazwata na
czes¢ swojej ojczyzny ponad 100 lat temu?

8. Dlaczego pomimo inaczej brzmigcych nazw pierwiastkow w réznych
jezykach  mozemy przypuszcza¢, ze moéwimy o tym samym
pierwiastku?

9.  Czy zapisujac Co i CO mamy na mysli to samo?

10. Czy zapisujgc symbol pierwiastka polonu mozemy uzy¢ zapiséw Po i
PO. Odpowiedz uzasadnij.
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ODPOWIEDZI
Rozdziat 1. Poznajemy tajemnice mikros$wiata

1.2. Z czego zbudowany jest otaczajacy nas Swiat

1.

o 1B 1Y

10.

Okres 1 — 2 pierwiastki,

Okres 3 - 8 pierwiastkow,

Okres 5 - 18 pierwiastkow.

Grupa 2 - 6 pierwiastkow,

Grupa 4 - 4 pierwiastki,

Grupa 12 - 3 pierwiastki,

Grupa 14 - 5 pierwiastkow.

Okresy-2,3,4,5,6,7

Jest 8 grup gtéwnych, 7 okreséw. Wiecej jest grup gtéwnych.

Maria Sktodowska-Curie

- glukoza — stan staty

- metanol — stan ciekty

- etan = stan gazowy

Tak.

Poniewaz,  symbole  pierwiastkbw  majg = swoje  umowne
miedzynarodowe skroty.

Nie, Co to pierwiastek o nazwie kobalt, a CO to zwigzek chemiczny o
nazwie tlenek wegla(ll)

Nie. Mozemy uzy¢ tylko zapis Po. Zapisujgc symbol pierwiastka nalezy
postepowac wedtug zasady: pierwsza litera w symbolu jest zawsze
duza natomiast kolejne sg mate.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 6
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1.3. Jak zbudowany jest atom?

1.

O jakim pierwiastku mowa: Pierwiastek ten zawiera w jadrze tyle samo
protonéw ile wynosi masa atomowa pierwiastka potozonego w 17
grupie i 2 okresie.

Czy znajac tylko liczbe masowa pierwiastka X mozemy okresli¢ ile w
jego atomie znajduje sie protonow, neutrondw i elektrondw?
Odpowiedz uzasadnij.

Czasami definiuje sie atom jako najmniejszg czes¢ pierwiastka
wykazujgcg wszystkie jego wtasciwosci, zastandw sie, czy ta definicja
jest catkiem poprawna.

Temperatura topnienia magnezu wynosi 923°C. Czy mozna powiedzieé,
ze atomy magnezu topig sie w tej temperaturze? Uzasadnij
odpowiedz.?

O pewnym izotopie tlenu wiadomo, ze jego liczba masowa wynosi 17
podaj ile atom tego izotopu posiada protondw, elektronow i
neutrondw.

Oblicz ile atoméw sodu mozna utozy¢ obok siebie na odcinku 1cm?
Promieri atomu sodu wynosi 1,9A. (Wymiary atomdéw podaje sie
zwykle w angstremach 1,&=1O’8cm.)

Do podanych termindw dobierz definicje:

Termin Definicja

1.

Atom A. atomy tego samego pierwiastka, réznigce
sie liczbg neutrondw w jadrze

Proton B. czastka elementarna obdarzona
tadunkiem elektrycznym -1.

Neutron C. czastka elementarna nie posiadajaca
tadunku elektrycznego.

Elektron D. czastka elementarna obdarzona
tadunkiem elektrycznym +1.

Izotop E.  najmniejsza ilos¢ pierwiastka
zachowujaca jeszcze jego witasciwosci

chemiczne.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 7
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ODPOWIEDZI
1.3. Jak zbudowany jest atom?

1. Potas

2. Powinnismy zna¢ jeszcze jego liczbe atomowa — porzadkowa

3. Nie, definicja nie jest catkiem poprawna, atomy nie majg tych
wtasciwosci fizycznych co pierwiastek.

4. Nie, nie mozna tak powiedzie¢, pojedyncze atomy sie nie topig . Musi
by¢ caty krysztat ztozony z bardzo wielu atoméw, by méwi¢ o zmianie
uporzadkowania — czyli topnieniu.

5. liczba protondéw =8
liczba elektronéw = 8
liczba neutrondéw = 17-8=9

6. Promienr =1,9A

Srednica sodu = 3,8 A
1A=10"cm
(3,8A «10%cm) e x=1cm
x=1cm/(3,8 A «10%m)
x = (1/3,8)e 10°
X =26315789,45
Odp: Mozna utozyc¢ obok siebie 26315789,45 atomdw sodu
7.
Termin Definicja
1. E
2. D
3. C
4. B
5. A
Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 8
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1.3. Jak zbudowany jest atom? - cd

8. Zyjacy w IV w p.n.e. grecki filozof Demokryt z Abdery uwazat ze
materia sktada sie z matych czastek - ktére nazwat atomami. By
uzasadni¢ swojg hipoteze wymieniat nastepujace zjawiska: parowanie
cieczy, skraplanie pary, rozpuszczanie sie gazow i ciat statych w wodzie,
osadzanie sie kurzu na przedmiotach, Scieranie sie kamiennych
posadzek, wsigkanie wody w piasek. Wyjasnij, czy i w jaki sposéb
wymienione zjawiska ttumaczyly jego teorie atomistyczna.

9.  Niektore pierwiastki stosuje sie jako barwniki spozywcze. Wpisz nazwy
pierwiastkow przy ich Unijnych oznaczeniach znajac ich masy
atomowe:

Symbol dopuszczonego Liczba atomowa Nazwa pierwiastka

barwnika pierwiastka
E 153 6
E173 13
E 174 47
E 175 79

10. Uczniowie otrzymali informacje:

- W jadrze atomu A znajduje sie 6 protondw i 6 neutrondw, a suma
protondw i neutrondéw wynosi 12

- W jadrze atomu B znajduje sie 7 protondw i 7 neutrondw, a suma
protondw i neutrondéw wynosi 14

- W jadrze atomu D znajduje sie 8 protondw i 8 neutrondw, a suma
protondw i - neutronéw wynosi 16

- W jadrze atomu E znajduje sie 6 protonéw i 8 neutrondw, a suma
protondw i neutronéw wynosi 14

Atomami tego samego pierwiastka sg atomy.....................

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 9
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ODPOWIEDZI

1.3. Jak zbudowany jest atom? - cd

8. Atomy nie lezg S$cisle obok siebie lecz miedzy nimi s3 wolne

przestrzenie dzieki ktérym moze zachodzi¢ np. zjawisko dyfuzji.

Symbol dopuszczonego

Liczba atomowa

Nazwa pierwiastka

barwnika pierwiastka
E 153 6 Wegiel
E173 13 Glin
E174 47 Srebro
E 175 79 Ztoto
10. Atomy pierwiastka AiE
Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 10
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1.4. Co zachodzi w jadrze atomu

1.

Deuter (izotop wodoru o masie atomowej rownej 2) wchodzi w sktad
czasteczek ciezkiej wody D,0. Wiedzac, ze na jeden atom deuteru
przypada Srednio 6665 atoméw zwyktego wodoru, oblicz ile czgsteczek
ciezkiej wody znajduje sie w 1dm’ wody naturalnej. (Gestos¢ wody
przyjmij réwna 1g/cm’)

W 1919 roku angielski fizyk Ernest Rutherford dokonat pierwszego
sztucznego rozbicia jgdra atomowego. Bombardowat on azot-14
czasteczkami a. Jak inaczej mozna zapisaé czastke o? Uzupetnij zapis
reakgji jadrowej. ;N + o — 50 + ...

Napisz jakie czastki powstaja w tzw. promieniowaniu berylowym, skoro
wiadomo, Ze promieniowanie to powstaje w wyniku bombardowania
atoméw berylu °Be czgstkami . Czastki powstajgce w tzw.
promieniowaniu berylowym s3 elektrycznie obojetne i ok. 2000 razy
ciezsze niz elektron, sg tez bardzo przenikliwe. Napisz rownanie
powyzszej reakcji jgdrowej wiedzac ze w wyniku tego bombardowania
2.l

Dmitrij Mendelejew tworzac uktad okresowy zostawit puste miejsca na

powstajg takze atomy wegla !

pierwiastki nie znane w Jego czasach. Podaj nazwe, symbol, liczbe
atomowa i masowa dla pierwiastka zwanego roboczo przez
Mendelejewa eka-jodem, skoro pierwiastek ten otrzymano w ponizszej
reakcji jadrowe;j: 209838i + 42He — eka-jod + 2 1on.

Jak nazywa sie pierwiastek, ktérego jadra wystepujg w
promieniowaniu o

Wiedzac, ze jadra atomoéw berylu emitujg promieniowanie alfa to
znaczy, ze przechodzg one w jadra atomow...........ccccoevieeenins

Wiedzac, ze jadra atomow uranu emitujg promieniowanie beta to
znaczy, ze przechodzg one w jgdra atomow.............cccuuieeeennnes

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 11
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ODPOWIEDZI

1.4. Co zachodzi w jadrze atomu

1. 0,0167+20% czasteczek ciezkiej wody znajduje sie w 1dm? wody
naturalnej.

147N +420L—>1780+11H

948e + 42(1 - 126C + 1On

Asat 21185At

Hel

¥ Be - >,.Mn + Yo

23892U _)23893Np+ 0.13

Nl [or [y WP

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 12
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



1.4. Co zachodzi w jadrze atomu — cd.

8. Jak nazywa sie izotop wodoru, ktéry nie zawiera w jgdrach atomow
neutronéw?

9. Chrom sktada sie z czterech trwatych izotopéw: chrom-52, chrom-50,
chrom-53, chrom-54, ktérych udziaty procentowe wynosza
odpowiednio: 83,7%, 4,4%, 9,5% 2,4%. Przedstaw te informacje na
wykresie. Oblicz srednig mase molowa.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 13
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ODPOWIEDZI

1.4. Co zachodzi w jadrze atomu - cd
8. Prot
9. 52,055

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00% || - —

chrom-50 chrom-52 chrom-53 chrom-54

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 14
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1.5. Jakie jest znaczenie promieniotworczosci oraz jaki jest jej wptyw na

srodowisko?

1. Dlaczego w pociskach przeciw pancernych stosuje sie zubozony (nie
promieniotworczy) uran?

2. Radioaktywny izotop wegla e, powstaje w gdrnych warstwach
atmosfery, jego stezenie w organizmach zywych utrzymuje sie na
statym poziomie. Wiedzac, ze okres potowicznego rozpadu izotopu
wegla Ye wynosi okoto 5730 lat - wyjasnij co oznacza takie
stwierdzenie?

3. Radioaktywny izotop wegla e stosowany jest do okreslania wieku
okazu. Na podstawie ponizszej tabeli, narysuj wykres zaleznosci ilosci
izotopu od czasu.

Spadek ilosci izotopu Yc
Czas (lata) Wzgledna iloé¢ izotopu **C
0 100,00%
100 98,80%
200 97,61%
500 94,14%
1000 88,62%
2000 78,54%
5000 54,67%
10000 29,89%
20000 8,94%
50000 0,24%

4. Pewien izotop jest stosowany w budownictwie jako sygnalizator dymu.
Nazwa tego izotopu kojarzy sie z nazwa jednego z kontynentow. Jak sie
nazywa ten promieniotwdérczy izotop? Podaj jego symbol.

5. Dlaczego podczas wykonywania zdje¢ rentgenowskich radiolog okrywa
inne czesci naszego ciata ofowianym ptaszczem?

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 15
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ODPOWIEDZI

1.5. Jakie jest znaczenie promieniotworczosci oraz jaki jest jej wptyw na

srodowisko?

1. Uran zubozony powstaje przy produkcji bomb atomowych poprzez
rozdzielenie naturalnego uranu na uran wzbogacony i wtasnie
zubozony ktdéry nie jest wykorzystywany przy produkcji bomb
atomowych. Ze wzgledu na duzg gestos¢ jest uzywany w wojsku do
wyrabiania rdzeni pociskéw  pancernych. Poniewaz fatwiej jest w
stanie przebi¢ sie przez pancerz w poréwnaniu do pocisku
wypetnionego otowiem. Otéw posiada mniejsza gestosc¢ niz uran.

2. Czas, w ciggu ktdrego ilosc izotopu wegla Yc zmniejsza sie o potowe.

120,00%
100,00% -
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00% — T T T T

5 3535888 8 888

o 2@ 9 @ 9@ 9 @ 9 9 8

S © & &9 & @ @ @ 8

- & ;mh © © 9 @ 9 8

HNLﬁOOm

-
120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

535358888888

o 2@ 9 2@ 9@ 9 @ 9 9 8

S © o @ & @ @ @ 8

4 & mh © © & & © 8

- & »n © o {

—

4. Ameryk-241

5. Promieniowanie ma zdolno$¢ przenikania przez materie, w zaleznosci
od rodzaju promieniowana mozna je ostabic¢ stosujgc réznego rodzaju
bariery. W celu ostabienia promieniowania gamma stosuje sie
otowiane blaszki.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 16
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1.6. Co to jest reakcja chemiczna?

1.

3.

Z ponizszych reakcjach chemicznych zachodzacych w otaczajacym nas

srodowisku podkresl te ktdre przebiegajg wolno: spalanie swiecy,

jetczenie masta, spalanie wegla w elektrowni, kwasnienie mleka,

spalanie benzyny w silniku, rdzewienie gwozdzi, roztwarzanie zelaza w

kwasie, powstawanie jaskin, wigzanie zaprawy murarskiej.

Do podanych terminéw dobierz definicje:

Termin Definicja

A | Przemiana fizyczna 1 | przemiana w ktérej znikaja jedne substancje a
pojawiaja sie drugie.

B | Reakcja chemiczna 2 | przemiana w ktorej bierze udziat caty czas ta sama
substancja

C | Reakcja analizy 3 | reakcja w wyniku ktérej z substancji bardziej
ztozonej powstajg substancje prostsze.

D | Reakcja syntezy 4 | to proces taczenia sie prostych czasteczek thardzo
duze czasteczki

E | Reakcja wymiany 5 | reakcja w wyniku ktérej z substancji prostszych
powstaje substancja bardziej ztozona

F | Reakcja 6 | reakcja w  wyniku, ktérej nastepuje wymiana

polimeryzacji jednego ze sktadnikéw zwigzku chemicznego na
inny.

G | Reakcja spalania reakcja podczas ktorej wydziela sie energia.

H | Korozja metali umowny zapis przy uzyciu symboli,
uwzgledniajacy zaleznosci jakosciowe i ilosciowe
pomiedzy produktami a substratami

| Reakcje 9 | gwattowna reakcja, ktérej towarzyszy wydzielanie

egzoenergetyczna sie ciepta i Swiatta.

J Reakcja 1 | reakcja do ktérej przebiegu nalezy caty czas

endoenergetyczna 0 | dostarczac energii.

K | Reakcja jadrowa 1 | przechodzenie metali w zwigzki chemiczne,Rtére

1 | majag  wtasciwosci  nieprzydatne ~w danym
przedmiocie

L | Rownanie  reakcji 1 | reakcje ktére zachodzg w jadrach atoméw.

chemicznej 2
Po Il wojnie Swiatowej Wielka Brytania czes¢ zapaséw wegla

przechowywata w morzu, jak sgdzisz dlaczego?

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii
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ODPOWIEDZI
1.6. Co to jest reakcja chemiczna?
1.

Termin Definicja
A 2

IT|O|MmMmM OlO|®m
OlhlOlU|W|EF

10
12

—| X| <

2. spalanie swiecy, jetczenie masta, spalanie wegla w elektrowni,
kwasnienie mleka, spalanie benzyny w silniku, rdzewienie gwoZdzi,

roztwarzanie zelaza w kwasie, powstawanie jaskin, wigzanie zaprawy

murarskiej.
3. Zapobiegato to taczeniu sie wegla z tlenem z powietrza, czyli utlenianiu
wegla do tlenku wegla(IV).

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 18
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1.6. Co to jest reakcja chemiczna? - cd

4. W kazdej parze zaznacz reakcje, ktdra jest szybsza, uzasadnij swoj
wybor.
1 reakcja 2 reakcja Uzasadnienie
Spalanie wegla w | Spalanie wegla w
powietrzu tlenie
Fe + HCI Be + HCl nie
ogrzewane ogrzewane
Spalanie wstgzki Spalanie opitkow
magnezu magnezu
5. Do jednego naczynia wrzucono 5g wiérkow zelaza, a do drugiego 5-cio

gramowy gwozdz. Do obu naczyn dodano taka sama ilos¢ 10%
roztworu kwasu octowego. Jakie rdznice zaobserwowano podczas
zachodzgcej reakcji? Dlaczego?
Energia aktywacji jest to energia, ktorej nalezy dostarczy¢ w celu
zapoczatkowania reakcji chemicznej. Po zapoczatkowaniu reakcja dalej
przebiega samorzutnie. Podaj przyktad takiej reakcji z twojego
najblizszego otoczenia.
Reakcja syntezy to reakcja w ktorej taczg sie ze sobg substancje
prostsze w bardziej ztozone. Z ponizszego zestawu wykresl te rownania
reakcji ktore nie przedstawiajg reakcji syntezy:

a) H,SO4 + Zn — ZnSO,4 + H,

b) 2Mg + O, > 2MgO

¢) NH3 +HCl— NH,CI

d) (NH,4) ,Cr,07 — N, + Cr,03 +4H,0

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 19
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow




ODPOWIEDZI

1.6. Co to jest reakcja chemiczna? —cd.

4.

1 reakcja

2 reakcja

Uzasadnienie

Spalanie wegla w

Spalanie wegla w

Spalanie wegla w tlenie, poniewaz

magnezu

magnezu

powietrzu tlenie do procesu spalania niezbedny jest
tlen, a w powietrzu jest go 21%
objetosciowych.

Fe + HCI Be + HCl nie Temperatura —jest jednym z

ogrzewane ogrzewane czynnikow przyspieszajacych
zajscie reakgji.

Spalanie wstazki | Spalanie opitkéow |Im bardziej rozdrobniona

substancji tym szybkos$¢ reakcji
jest wieksza.

5. Reakcja zachodzi gwattowniej w naczyniu z widrkami zelaza. Szybkosc

reakcji zalezy od rozdrobnienia substancji.

. Np. spalenie sie wegla, benzyny.
7. ayH,S0,+2ZA-—>2ZnSO,+H,
b) 2Mg + 0, = 2Mg0
¢) NH; + HCl — NH,CI

HNH,} ,E€F, O, >N, +EF,O3+4H,0

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii
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1.6. Co to jest reakcja chemiczna? (Reakcja chemiczna) - cd
8. Przyporzadkuj ponizsze réwnania reakcji do typu: reakcje syntezy,
analizy, wymiany pojedynczej, wymiany podwajne;j.
Na +S =2 Na,S
(NH4),Cr,07; — N, + Cr,03 +4H,0
Mg + Cl, 2 MgCl,
Zn + H,S0, — ZnSO, + H,
Zn + HCl— ZnCl, + H,
Na,SO; + 2KBr—> 2NaBr + K,S0,
9. W podanych réwnaniach reakcji z poprzedniego zadania podkres|
produkty.
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ODPOWIEDZI
1.6. Co to jest reakcja chemiczna? (Reakcja chemiczna) - cd.

8. Na+S > Na,S reakcja syntezy,

(NH4) ,Cr,07 — N, + Cr,03 + 4 H,0 reakcja analizy,

Mg + Cl, 2 MgCl, reakcja syntezy,

Zn + Hy504 — ZnS04 + Hy reakcja wymiany pojedynczej,

Zn + HCl— ZnCl, + Ha reakcja wymiany pojedynczej,

Na;S0, + 2KBr = 2NaBr + K;$04 reakcja wymiany podwdjnej
9. Na+S=>NaS

Zn + HzSO4 —> ZnSO4+_H2
Zn + HCl— ZnCl, + H,
Na,SO, + 2KBr=> 2NaBr + K,SO,
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Rozdziat 2. Swiat czasteczek i jonéw

2.1. ,taczenie sie atomow

1.

8.
9.

Podkresl te ktore z wymienionych czasteczek s czgsteczkami zwigzku
chemicznego N;, Sg, NH3, Cly, HCI, P,

Podaj liczbe atomoéw, z ktérych zbudowana jest czgsteczka kwasu
siarkowego(VI).

Podaj z ilu rodzajéow atomdw i jakich zbudowana jest czgsteczka kwasu
ortofosforowego(V).

Potgczyty sie ze sobg jeden atom i jedna czgsteczka. W wyniku
potaczenia powstata czasteczka tlenku wegla(lV). Podaj ile elektronow
znajduje sie w powstate] czasteczce.

Dwa atomy tworzg czasteczke tlenu, osiem atomodw siarki tworzy
czasteczke siarki, cztery atomy fosforu tworzg czasteczke fosforu. Czy
w wymienionych czgsteczkach wystepuje = wigzanie atomowe
spolaryzowane. Jezeli tak to dlaczego a jezeli nie to jakie to jest
wigzanie.

Ktéry z ponizszych zapisow jest btedny: H,, Ne,, Sg, P4, O3?

Poréwnujac budowe diamentu i grafitu okresl ktdry ma wiekszg
twardosc i dlaczego?

i 2 ® - 9
.. ‘ ... ... e
oo o—9 @

Struktura grafitu Struktura diamentu

O czym informuje indeks dolny w zapisie: O,, N, O3, Py, Sg?
Co to sg elektrony walencyjne?

10. Czym rézni sie wzoér sumaryczny od strukturalnego?
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ODPOWIEDZI
Rozdziat 2. Swiat czasteczek i jonéw

2.1. taczenie sie atomow

1. Ny, Sg NH;, Cly, HCI, Py

2. Czasteczka ta jest zbudowana z 7 atoméw (2 atoméw H, 1 atomu Si 4
atoméw O)

3. Czasteczka ta jest zbudowana z 3 rodzajow atoméw z 3 atomow H, 1
atomu Pi4 atomoéw O

4. 22 elektrony

5. W czgsteczkach tych nie wystepuje wigzanie atomowe spolaryzowane.
Wystepuje wigzanie atomowe, poniewaz taczg sie ze sobg atomy o
takiej samej elektroujemnosci.

6. Ne,

7. Diament jest twardszy niz grafit poniewaz w jego krysztale atomy
utozone sg w taki sposob, ze wszystkie odlegtosci pomiedzy
sgsiadujgcymi ze sobg atomami sg rowne. Taka struktura powoduje
jego wielkg twardos¢. W krysztale grafitu atomy wegla utozone sg w
warstwach znajdujacych sie jedna nad drugg. Taka struktura
powaoduje, ze grafit jest miekki i fatwo sie Sciera.

8. Indeks dolny informuje o ilosci atomdw pierwiastka w czgsteczce.

9. To elektrony, ktore mogg bra¢ udziat w tworzeniu wigzan
chemicznych.

10. Wzér sumaryczny okresla ile atomow i jakie znajdujg sie w czgsteczce
natomiast wzér strukturalny pokazuje jeszcze jak te atomy s3 ze soba
potaczone.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 24

Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



2.2. Wiazanie atomowe

1. Czy jest mozliwe aby w ukfadzie okresowym miescity sie dwa rézne
pierwiastki o takiej samej liczbie atomowej?

2. Wsréd podanych wzorédw sumarycznych odszukaj i podkresl te ktére
przedstawiajg czasteczki posiadajgce wigzanie atomowe
spolaryzowane H,, H,0, F,, CO,, HCI

3. Atomy tlenu taczg sie z atomami wodoru w wyniku czego powstaje
czasteczka wody, atomy chloru taczg sie z atomami wodoru w wyniku
czego powstaje czagsteczka chlorowodoru, atomy siarki tgczg sie z
atomami tlenu w wyniku czego powstajg czasteczki tlenku siarki(lV).
Na podstawie tych informacji powiedz do jakiej grupy zaliczysz
pierwiastki, ktore taczgc sie ze sobg dajg czasteczki w ktérych atomy
potgczone sg wigzaniem atomowym lub atomowym spolaryzowanym.

4. Wsrdéd podanych wzoréw sumarycznych odszukaj i podkresl te ktore
przedstawiajg czasteczki posiadajgce wigzanie kowalencyjne Cl,, H,0,
H,, CO;
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2.3. Wiazanie jonowe

1. Jak nazywa sie jon NH,"

2. Oderwanie elektronu od atomu powoduje, ze na taka samg liczbe
protonéw przypada mniej elektrondw, a wiec s3 one silniej
przyciggane. Na podstawie tej informacji odpowiedz na pytanie, ktéry
jon ma mniejszy promien: Cu” czy Cu’* .

3. Co ma wiekszg srednice: atom magnezu czy jon magnezu? Dlaczego?

4. Co ma wigkszg $rednice: atom tlenu czy jon tlenu? Dlaczego?

5. Czy to prawda, ze kiedy atomy stajg sie jonami, to ich promienie
rosng?

6. Czy to prawda, ze kiedy aniony stajg sie atomami, to ich promienie
rosng?

7. Krysztat soli kuchennej o nazwie systematycznej - chlorek sodu i o
wzorze sumarycznym NaCl zbudowany jest z:

-atoméw Nai Cl
- atomow Na i czasteczek Cl,
-jonéw Na" icl
- czasteczek NaCl

8. Podkresl te substancje ktore zbudowane sg z jonéw: chlorek potasu,
chlorowoddr, tlenek wegla(lV), tlenek sodu, wodorotlenek sodu,
tlenek siarki(lV), kwas siarkowy(VI)

9. Atom przyjat dwa elektrony przechodzac w stan jonu, ktérego
pierwiastka z wymienionych byt to atom: sodu, magnezu, glinu, wegla,
fosforu, siarki, chloru.

10. Uczen chciat przeprowadzi¢c wapn w stan jonu. Podaj ktorym
pierwiastkiem powinien na niego podziatac.

11. Uczniowie postanowili otrzymad substancje, ktéra bedzie zbudowana z
jondw. W tym celu uczen A postanowit spali¢ siarke w tlenie, uczen B
spali¢ magnez w tlenie, zas uczen C stopi¢ cynk z miedzig Uczen D
zaproponowat spalenie wegla w tlenie, natomiast uczen E popart
propozycje uczniow A, B i D. Ktéry z uczniow miat racje.
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ODPOWIEDZI

2.3. Wiazanie jonowe

1. Kation amonu

2. Mniejszy promiefi ma jon cul® poniewaz oderwato sie od niego wiecej
elektrondw niz od Cu’. Atom oddajac elektrony przechodzi w jon, ktory
jest mniejszy od atomu, z ktérego powstat.

3. Wiekszg s$rednice ma atom magnezu, poniewaz atom oddajac
elektrony przechodzi w jon, ktéry jest mniejszy od atomu z ktdrego
powstat.

4. Wiekszg srednice ma jon tlenu, poniewaz atom przyjmujac elektrony
przechodzi w jon, ktory jest wiekszy od atomu z ktorego powstat.

5. Zdanie to jest prawdziwe tylko w przypadku jondw ujemnych
(anionéw), poniewaz atom przyjmujgc elektrony przechodzi w jon
(anion), ktory jest wiekszy od atomu z ktérego powstat.

6. Nie, to nie jest prawda, poniewaz wiekszg srednice ma anion niz
atom.

7. W zwigzku tym wystepuje wigzanie jonowe wiec jest zbudowany z
jonéw Na“i Cl".

8. chlorek potasu, chlorowoddr, tlenek wegla(lV), tlenek sodu,
wodorotlenek sodu, tlenek siarki(1V), kwas siarkowy(VI)

9. Siarki

10. Np Siarka, tlenem, chlorem

11. Uczen B
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2.3. Wiazanie jonowe - cd

12. Po przejsciu atomu w stan jonu jego promien ulegt zwiekszeniu Czy na
podstawi tej informacji mozemy przewidzie¢ w jaki jon przeszedt atom.

13. Po przejsciu atomu w stan jonu jego promien ulegt zmniejszeniu Czy na
podstawi tej informacji mozemy przewidzie¢ w jaki jon przeszedt atom.

14. Stopiono chlorek magnezu. Czy powstata ciecz przewodzi prad
elektryczny?
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2.4. Jak za pomocg symboli chemicznych zapisujemy czgsteczki, atomy i
jony?
1. Zjakich podstawowych elementow zbudowany jest krysztat lodu:
-atoméw Hi O
- jonéw H' i 07
- czagsteczek H,0
- czasteczek H, i O,
2. Podaj z czego sktadaja sie nastepujgce substancje:

3. Metale pierwszej grupy uktadu okresowego pierwiastkéw sg bardzo
aktywne chemiczne i w zwigzkach chemicznych wystepuja gtdwnie w
postaci jonéw. Na podstawie tej informacji podkresl nazwy tych
substancji ktére po stopieniu rozpadng sie na jony: tlenek sodu,
fluorek rubidu, tlenek wegla(lV), tlenek siarki(V1), bromek potasu.

4. Podaj ktore z wymienionych substancji zbudowane sg z czasteczek,
ktore z jondw a ktére z atoméw: hel, jodek sodu, amoniak,
chlorowoddr, siarka, chlorek wapnia
-z atomOw zbudowane $3: .....cccvcinivcie e
- z czasteczek zbudowane $g: .....ceveeeeveveceeeiceeeieaeieetns
-ZJONOW ZbUdOWANE SG: .oiueieeeieiet ettt

5. Atom oddat dwa elektrony przechodzagc w stan jonu, ktdérego
pierwiastka z wymienionych byt to atom: sodu, magnezu, glinu, wegla,
fosforu, siarki, chloru.

6. Tlen wystepuje w postaci czgsteczek dwuatomowych a siarka w
postaci czgsteczek oSmioatomowych. Reakcje tlenu z siarkg zapisujemy
przy pomocy réwnania:

7. Wiedzac, ze rtec jest dwuwartosciowa jak zapiszesz rownanie reakgcji
siarki z rtecia.

8. Oczytaj zapisy 2H, H,, 2H,.
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ODPOWIEDZI
2.4. Jak za pomoca symboli chemicznych zapisujemy czgsteczki, atomy i

jony?

1.

ol IS 2

Czasteczek wody (H,0). Natomiast czasteczki wody zbudowane s3 z
potgczonych ze sobg wigzaniami atomowymi spolaryzowanymi
atomoéw wodoru i tlenu.

Na dalszym etapie nauki dowiesz sie, ze czasteczki wody w krysztale
lodu potaczone s3 ze sobg wigzaniami wodorowymi.

Z czasteczek O,,

Z czasteczek wody,

Jonéw Na“i Cl,

Atomow argonu

tlenek sodu, fluorek rubidu, tlenek wegla(lV), tlenek siarki(V1), bromek

potasu.
z atomow zbudowane s3: hel, z czasteczek zbudowane s3: amoniak,

chlorowoddr, siarka (o$mioatomowe czgsteczki), z jonéw zbudowane
s3: jodek sodu, chlorek wapnia

magnezu

80,,+ Sg = 8S0,

8Hg + Sg > 8HgS.

2H — dwa atomy wodoru

H, —jedna dwuatomowa czasteczka wodoru.

2H>— dwie dwuatomowe czgsteczki wodoru.
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2.5. Wartosciowos¢
1. Uczniowie mieli przy pomocy symboli zapisa¢ dwa jony glinu. Padty

propozycje:
a) 3Al%,
b)  6Al’,
c)  3Al,
d) 2ar,
e) 2AI%,
f) A,
g) A,

ktora z propozycji byta wtasciwa?

2. Jaka wartosciowosé wykazuje siarka w anionie S0,”
Okresl wartosciowosé atomow chloru w jonie ClO5.

4. Okresl wartosciowos¢ zelaza w jonie [Fe(CN)6]4' wiedzgc ze grupa CN
wykazuje takg wartosciowos¢ jak w zwigzku o wzorze HCN.

5. Jaki tadunek miatby jon [Fe(CN)g] gdyby grupa CN wykazywata taka
wartosciowos¢ jak w zwigzku o wzorze HCN a zelazo wykazywato
wartosciowosé lll.

6. Na rysunku przedstawiono model czgsteczki. Podaj jakg wartoSciowos¢
moga wykazywac atomy wchodzace w sktad tej czasteczki. Czy istnieje
zaleznos¢ pomiedzy wartosciowoscig atomow pierwiastka A a
wartosciowoscig pierwiastka B.
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ODPOWIEDZI
2.5. Wartosciowos¢

1. d.2A”"

2. VI

3.V

4, |l

5. 3-

6. lezeli A bedzie | wartosciowy to B musi by¢ Il wartosciowy np.NH;,

Jezeli A bedzie Il wartosciowy to B musi by¢ VI wartosciowy np. SO3
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2.5. Wartosciowos¢ - cd

7. Uczniowie wypisywali wzory tlenkdéw, w ktorych pierwiastki
wykazywaty rozng wartosciowos¢. Obok wzoréw tlenkéw podaj
wartosciowosé jaka wykazujg pierwiastki w tych tlenkach:
Ca0o
SeQ;
Cl,0,
Li,O
0s0,
Cr,03
Sn0,
As,05

8. Symbol jakiego pierwiastka moze zastgpi¢ X we wzorze X,0? Podaj trzy
przyktady pierwiastkow z grupy 1 uktadu okresowego.

9. Symbol jakiego pierwiastka moze zastgpi¢ X we wzorze H,XO5? Podaj
dwa przyktady.
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2.5. Wartosciowos¢ - cd
10. Z podanych zbioréw atomoéw  zbuduj wzory strukturalne
odpowiadajacych im zwigzkéw, podaj ich nazwy i wzory sumaryczne:

Symbole i ilos¢ wzor strukturalny nazwa wzor
atomoéw sumaryczny

0-4,H-2,5-1

0-3, H-3®AI-1

0-3,C-1, Ca-1

0-6, N-2, Mg-1

0-12, Fe-2,8-3

0-4, N-2, H-8, S-1
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ODPOWIEDZI

2.5. Wartosciowos¢

10.
Symbole i ilo$¢ | wzér strukturalny nazwa wzor
atomow sumaryczny
0-4, H-2, -1 H tlill Kwas siarkowy(V1) | H,S0,
'\
D—ﬁ—ﬂ
,
0 H
0-3, H-3mAl-1 OH Wodorotlenek Al(OH);
AP" OH glinu
OH
0-3&-1, Ca-1 0 2| Weglan wapnia CaCO;
il
2+
0-6, N-2, Mg-1 0 Azotan(V) Mg(NOs),
||\||+ |V|92 magnezu
oo
2
0-12, Fe-2,8-3 ? Siarczan(VI) Fe;(S0,);
Sy zelaza(lll)
o~ \O_ Fad?
0
|S+
Sengr
0 \0= FEEH
0]
‘Ié
B
o) \0,
0-4, N-2, H-8, S-1 1 0.0 Siarczan(VI) (NH,4),S0,
NH, -0’ o | |amonu
2
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2.6. Objawy reakcji chemicznej

1. W zyciu codziennym w réznych sytuacjach korzystamy z dostepu do
wody. Woda moze wystepowa¢ w 3 stanach skupienia. Narysuj
schemat obrazujgcy przechodzenie z jednego stanu skupienia w drugi,
oraz nazwij te przejscia.

2. W wielu pomieszczeniach w celu podniesienia ich estetyki
umieszczamy rosliny doniczkowe. Dodatkowg korzyscia z ich obecnosci
we wnetrzach jest proces, ktéry polega na produkcji tlenu i glukozy.
Jak sie nazywa ten proces ? Proces ten zaliczany jest do przemiany
fizycznej czy reakcji chemiczne;j.

3. Ponizsze procesy oznacz literg F — gdy sg przemianami fizycznymi, lub
Ch —gdy s3 reakcjami chemicznymi:

Proces F/Ch

1.Spalanie swiecy

2.Topienie parafiny

3.Swiecenie drucika w zaréwce elektrycznej

4.Spalanie wegla w piecu

5.Zamarzanie wody w zamrazalniku

6.Wydzielanie sie krysztatkdw cukru z nasyconego
roztworu

7.Destylowanie ropy naftowej

8.Cedzenia mleka

9.Kwasnienie mleka

10.Jetczenie masta

11.Topienie masta

12.Pieczenie tortu

13.0ddychanie

14.Rdzewienie gwozdzi

15.Rozpuszczanie cukru w wodzie

16.Roztwarzanie zelaza w kwasie
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ODPOWIEDZI
2.6. Objawy reakcji chemicznej.

1.
AL
skraplanie resublimacja
sublimacj
parowanie
i lopnienie Ci':lh]
Clecs

krzepnigcie stale

2. Jest to proces fotosyntezy, bedacy reakcjg chemiczng
3.

Proces F/Ch
1.Spalanie swiecy Ch
2.Topienie parafiny F
3.Swiecenie drucika w zaréwce elektrycznej F
4.Spalanie wegla w piecu Ch
5.Zamarzanie wody w zamrazalniku F
6.Wydzielanie sie krysztatkdw cukru z nasyconego F
roztworu

7.Destylowanie ropy naftowej F
8.Cedzenia mleka F
9.Kwasnienie mleka Ch
10.Jetczenie masta Ch
11.Topienie masta F
12.Pieczenie tortu Ch
13.0ddychanie Ch
14.Rdzewienie gwozdzi Ch
15.Rozpuszczanie cukru w wodzie F
16.Roztwarzanie zelaza w kwasie Ch
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2.6. Objawy reakcji chemicznej. - cd

4. Reakcja chemiczna jest to przemiana w ktorej znikajg jedne substancje
a pojawiajg sie nowe. Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie. Wzieli
substancje A ktdra byta cieczg i ogrzewali jg przez okoto 1 godzine. Po
czym ochtodzili ja do temperatury nizszej niz przed rozpoczeciem
ogrzewania i wtedy otrzymali ciato state. Uczniowie stwierdzili:
- zaszta tylko reakcja chemiczna
- najpierw zaszta reakcja chemiczna a potem przemiana fizyczna
- najpierw zaszta przemiana fizyczna a potem reakcja chemiczna
- zaszta tylko przemiana fizyczna
Ktéra z odpowiedzi jest prawdziwa.
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2.7. Co to jest mol substancji chemicznej?

1. Jaki jest stosunek molowy wegla do wodoru w zwigzku o wzorze
C6H12?

2. Jakie sg stosunki molowe poszczegdlnych pierwiastkow w zwigzku o
wzorze CysH3;COOH?

3. lle moli jonéw fluorkowych przypada na jeden mol jondw magnezu w
krysztale MgF,?

4. Wskaz w ktdrej probce znajduje sie wiecej czgsteczek: w 1g wody
(ciecz), 1g lodu. Odpowiedz uzasadnij.

5. W jubilerstwie do wyceny kamieni szlachetnych uzywa sie jednostki
karat. Wiedzac, ze 1 karat to 0,2 grama, oblicz liczbe atoméw wegla w
najwiekszym na swiecie brylancie Cullinanie majgcym 3105 karatow.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 43

Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI
2.7. Co to jest mol substancji chemicznej?

1. W sktad jednego mola heksanu wchodzi 6 moli atomow wegla i 12 moli
atomoéw wodoru. Stosunek molowy jest 6:12, czyli 1:2.

2. W skfad jednego mola kwasu propionowego (heksadekanowego)
wchodzi 16 moli atomdéw wegla, 32 mole atoméw wodoru i 2 mole
atoméw tlenu. Czyli stosunek molowy wynosi 16:32:2, czyli po
uproszczeniu 8:16:1.

3. Na 1 mol jonéw magnezu przypadajg 2 mole jondw fluorkowych.

4. Tyle samo. Masa jednego mola wody wynosi 18 g bez wzgledu na stan
skupienia.

5. 3105x0,2g = 621g wegla co stanowi 51,75 mola
6,02.10%* x 51,75 = okoto 3,11.10” atoméw wegla
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2.8. Masa atomowa i czgsteczkowa

1. Zilu atomow sktada sie czasteczka fosforu, jesli jej masa czasteczkowa
jest rowna 124u?

2. Jakijest stosunek masowy wodoru do siarki w zwigzku o wzorze H,S?
Jaki jest stosunek masowy siarki do tlenu w zwigzku o wzorze SO;?

4. Jakie sg stosunki masowe poszczegdlnych pierwiastkow w zwigzku o
wzorze Mg;(P0O,) ,?

5. lle wynosi masa czasteczki H,SO;?
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2.9. Prawo zachowania masy i prawo zachowania sktadu

1. Jakie bedzie potozenie szalek wagi po zajsciu reakcji, gdy do dwdch
identycznych zlewek, z ktérych kazdg umieszczono na odrebnej szalce
wagi, z identyczng iloscig rozciericzonego kwasu solnego dodamy do
pierwszej 2g zelaza, do drugiej 2g cynku.

2. Na lekcji nauczyciel podzielit klase na 5 grup. Kazda z grup ogrzewata w
otwartym naczyniu inng substancje. Uzupetnij wyniki doswiadczen w
tabeli. Zaznacz symbol 4 - gdy masa ogrzewanej substancji wzrosta, ¥
- gdy masa ogrzewanej substancji zmalata, N - gdy nie zmienita sie.

Ogrzewana Masa ogrzewanej | Uzasadnij swoj3 odpowiedz
substancja: substanc;ji:

Weglan wapnia

Opitki zelaza

Kawatki otowiu

Tlenek rteci(ll)

Widrki magnezu
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ODPOWIEDZI

2.9. Prawo zachowania masy i prawo zachowania sktadu

1. Jedna z szalek bedzie wyzej od drugiej.

2.

Ogrzewana Masa ogrzewanej | Uzasadnij swoja odpowiedz

substancja: substancji:

Weglan wapnia N2 Poniewaz ulotnit sie CO,
powstajacy w wyniku
rozpadu weglanu wapnia

Opitki zelaza 1 Powstanie tlenek zelaza(ll)

Kawatki ofowiu N Zmiana stanu skupienia

Tlenek rteci(ll) N2 Poniewaz ulotnit sie 0O,
powstajacy w wyniku
rozpadu tlenku rteci(ll)

Widrki magnezu 1 Powstanie tlenek magnezu
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2.9. Prawo zachowania masy i prawo zachowania sktadu - cd

3.

Uczniowie postanowili doswiadczalnie sprawdzi¢ prawo zachowania
masy. W tym celu na lewej szalce wagi postawili zlewke z kwasem
solnym i maty kawatek cynku. Na prawej szalce ustawili odwazniki tak
by waga byta zréwnowazona, nastepnie przy wigczonej wadze wrzucili
kawatek cynku do zlewki. Opisz jak zachowata sie waga. Czy
eksperyment byt przeprowadzony wiasciwie? Swojg odpowiedz
poprzyj rownaniem reakcji chemiczne;j.

Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie. Do zwazonego naczynia z
roztworem kwasu siarkowego(VI) (masa naczynia z roztworem kwasu
siarkowego(VI) wynosi a g wrzucili kawatek magnezu o masie b g. W
naczyniu nastgpito gwattowne burzenie. Gdy burzenie ustato
uczniowie zwazyli naczynie wraz z jego zawartoscig, masa wynosita c.
Okazato sie ze ¢ < a+b. Na tej podstawie uczniowie stwierdzili, ze obalili
prawo zachowania masy. Wyttumacz dlaczego uczniowie wyciagneli
taki wniosek.

Tata Tomka kupit zestaw gwozdzi, aby zawiesi¢ obrazy na $cianach w
nowym domu. Niestety podczas pracy kilka z nich zostawit i gwozdzie
zardzewiaty. Tomek zabrat dwa gwozdzie (jeden zardzewiaty a drugi
nie) i potozyt po przeciwlegtych szalkach wagi. Co zaobserwowat?
Uzasadnij obserwacje Tomka.

Kasia przeprowadzita nastepujgce doswiadczenie: zwazyta probke
gipsu a nastepnie poddata jg prazeniu. Czy to mozliwe, by masa
substancji zwazonej po wyrazeniu byta mniejsza niz masa substancji
uzytej do tego procesu? Odpowiedz uzasadnij.
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ODPOWIEDZI

2.9. Prawo zachowania masy i prawo zachowania sktadu - cd

3. Waga przestata by¢ w rownowadze, gdyz z uktadu ulatniat sie jeden z
produktow reakcji. Zn + HCl = ZnCl, + Hy
Wage na czas zajscia reakcji nalezy wyfaczyé, a potem dopiero jg
wigczyc. Aby sprawdzi¢ stusznos¢ prawa zachowania masy uktad musi
by¢ zamkniety.

4. Suma mas substancji po reakcji byta mniejsza niz suma mas substancji
wzietych do reakcji, poniewaz w wyniku reakcji wydzielit sie wodér,
ktory ulotnit sie a byt jednym z produktéw reakciji.

5. Pomimo jednakowej masy wyjsciowej gwozdz, ktéry pokryt sie rdzg ma
wiekszg mase.

6. Jest to mozliwe poniewaz prazenie powoduje usuniecie wody z gipsu,
ktory jest solg uwodniong, w wyniku czego zmniejsza sie masa
produktu.
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Rozdziat 3. W jakiej postaci wystepuja w przyrodzie substancje chemiczne

3.1. Metale i niemetale

1.

Mowi sie iz przystowia sg madroscia naroddéw. Uzupetnij ponizsze
przystowia i powiedzonka nazwami odpowiednich metali. Uzasadnij w
kazdym  przypadku dlaczego dany metal wystepuje w tym
powiedzeniu:

Mowa jest ....., a milczenie ..... )
Nie wszystko ..... co sie swieci.
..... sforice.

A dlaczego poset Bolestawa Krzywoustego Jan z Gory dorzucajgc swdj
pierscien do bogactw niemieckiego cesarza Henryka V powiedziat: Idz
...... do......, my Polacy w ...... sie kochamy!
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Rozdziat 3. W jakiej postaci wystepuja w przyrodzie substancje chemiczne

3.1. Metale i niemetale
1.

Zywe srebro

Mianem zywe srebro okresla sie popularnie rte¢, ktos kto sie
réwnie szybko porusza Rk ten ciektyBhetal jest nazywany jej
okresleniem.

Srebrny blask ksiezyca.

Ksiezyc ma charakterystyczny potysk jak srebro.

Srebrne wiosy.

Siwe wtosy majg barwe i potysk srebra.

Mowa jest  srebrem,
milczenie ztotem.

Tak jak ztoto jest cenniejsze od srebra, tak milczenie jest
cenniejze od mowy.

Nie  wszystko —ztoto co
Swieci.

sie

Nie wszystkie substancje o potysku ztota sg cenne, nie
zawsze rzeczy sg takie na jakie wygladaja,

Ztote stonce.

Barwa i potysk storica sg takie same jak ztota.

Ztota raczka.

Kto$ kto potrafi wszystko naprawi¢, naprawde ma cenne
rece —tak bk cenne jest ztoto.

Kuj zelazo poki gorace.

Réb cos szybko, tak szybko jak trzeba ku¢ zelazo, ktére jest
kowalne tylko w wysokiej temperaturze.

Trzymac kogos zelazna reka.

Trzymac kogos zelazng reka, to powiedzenie odwotuje sie
to powszechnie znane twardos$ci stopdw zelaza.

Zelazne zasady

Zasady ktore s3 twarde, nie zmieniaja sig, to powiedzenie
odwotuje sie do obiegowej wiedzy o zelazie.

Zelazny uscisk

Mocny, twardy uscisk, to powiedzenie odwotuje sie do
obiegowej wiedzy o zelazie.

Zelazne konsekwencja.

Twarde konsekwencje, to powiedzenie odwotuje sie do
obiegowej wiedzy o zelazie.

Zelazne pieécé

Mocna, twarda pies¢, to powiedzenie odwotuje sie do
obiegowej wiedzy o zelazie.

Platynowa blondynka.

Platyna jest cennym metalem i rzadko wystepujacym, wiosy
platynowe (jasniejsze niz blond) tez wystepuja rzadko i sg
réwnie cenione, kolor i blask tez s3 podobne.

Stalowe nerwy.

Stalowe nerwy to nerwy nie do zdarcia bo stal jest bardzo
wytrzymatym stopem.

Nogi jak z otowiu.

Ciezkie, zmeczone nogi — otow jest bardzo ciezkim metalem.

Otowiane chmury.

Cigzkie, szare chmury takkBen pierwiastek.

A dlaczego poset Bolestawa
Krzywoustego Jan z  Géry
dorzucajac swoj piersciern do
bogactw niemieckiego cesarza
Henryka V powiedziat: |dz ztoto
do ztota, my Polacy w zelazie
sie kochamy!

Cesarza niemiecki Henryk V chciat oszotomi¢ polskiego posta
Bolestawa Krzywoustego Jana z Gory ukazujagc mu swoje
bogactwa, tak by ten uznat, iz walka z tak bogatym (ztoto)
przeciwnikiem nie ma sensu. Ale Jan z Gory odpowiedziat ze
liczy sie orez (wykonany z zelaza) i serce do walki.
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3.1. Metale i niemetale - c¢d

2.

Podkresl te cechy ktdrymi rdznig sie miedzy sobg atomy siarki i zelaza:
barwg, masg, objetoscig, kowalnoscig, potyskiem

Na lekcji uczniowie przyczepili do tablicy napisane na karteczkach
cechy opisujgce dwa pierwiastki ztoto i chlor. Na przerwie ktos
pomieszat te karteczki. Przyporzadkuj cechy z karteczek odpowiednim
pierwiastkom. Cechy: zétty, gaz, prawie nierozpuszczalny w wodzie,
stabo rozpuszczalny w wodzie, z6tty

Zaproponuj sposob wyznaczenia gestosci dowolnego ciata statego.
Cwiczac na sitowni chtopcy podnosili sztangi tej samej wielkosci,
natomiast wykonane z réznych metali: glinu, zelaza, otowiu. Ktéry
chtopiec podnidst najwiekszy ciezar?

Ustal z jakiego metalu wykonany jest stozek o promieniu podstawy
rownym 5cm i wysokosci 10cm, jezeli jego masa wynosi 559,1g.
(skorzystaj z tablicy gestosci)

W Sredniowieczu dachy katedr pokrywano arkuszami ofowiu. W tym
celu bloki otowiu podgrzewano w kottach, a po stopieniu wylewano do
form wytozonych piaskiem. Praca ta wymagata duzej wiedzy. Niestety
otownicy mtodo umierali. Czy umiesz wyjasnic¢ ten fakt?

Wiesz juz, ze jony otowiu stanowig silng trucizne. Kumulujg sie w
kosciach, mdzgu oraz gruczole krokowym. Podaj przyktady z historii
potwierdzajace to twierdzenie.

Zaproponuj doswiadczenie, ktore wyjasni dlaczego przy zatruciu
jonami ciezkich metalami podajemy roztwor biatka

10. Czy kawatek sodu o wymiarach 2cmx3cmx4cm i masie 23,28g mozna

przechowywac w benzynie, ktorej 100cm’ wazy 70g.
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ODPOWIEDZI
3.1. Metale i niemetale - cd

2.
3.

10.

Masg, objetoscig (atomy nie majg barwy, potysku ani kowalnosci)

ztoto - z6tty, prawie nierozpuszczalny w wodzie chlor — gaz, stabo
rozpuszczalny w wodzie, 26ty

Nalezy zwazy¢ badany przedmiot, a nastepnie zmierzy¢ jego objetos¢
(np. zanurzajagc w wodzie znajdujgcej sie w cylindrze miarowym).
Stosunek masy do objetosci to gestosé.

Mase sztangi M mozna obliczy¢ mnozac jej objetos¢ V przez gestosc d.
M=Ved

Poniewaz, jak podano w zadaniu sztangi sg jednakowe (V = state), o
roéznicy mas poszczegdlnych sztang bedzie decydowata rdznica gestosci
metali z ktorych zostaty wykonane. Najlzejsza bedzie sztanga z glinu
potem zelaza na koncu z otowiu.

Stozek wykonany jest z litu.

Wydzielajgce sie pary otowiu s3 trujace. Jony otowiu stanowig silng
trucizne. Kumulujg sie w kosciach, mozgu oraz gruczole krokowym.
Sredniowieczni ofownicy, upadek Imperium Rzymskiego (w Imperium
uzywano ofowianych naczyn - zarowno do gotowania, jak i
przechowywania oraz spozywania zywnosci, mtode kwasne wino i ocet
reagowaty z naczyniami wytwarzajgc jony Pb™), szalefistwa cara Rosji
Aleksandra Michajtowicza i jego synéw Fiodora i lwana V, objawiajacy
sie niezrobwnowazeniem umystowym, dewiacjami psychicznymi,
okrucienstwem — po tym jak w 1633 r na Kremlu zainstalowany zostat
wodocigg otowiany, szaleristwa i choroby malarzy uzywajgcych tzw.
Bieli otowianej — poréwnaj Goya.

Do roztworu biatka kurzego dodajemy sole zawierajgce metale ciezkie,
biatko kurze ulega $cieciu. Gdy podajemy roztwodr biatka osobie
zatrutej jonami ciezkimi metalami Scieciu ulega podawany roztwor
biatka a nie biatka wchodzgce w sktad organizmu osoby chorej.
Gestos¢ sodu wyliczona na podstawie danych z zadania wynosi 0,97
g-cm"3. Gestos¢ benzyny wynosi 0,70 g-cm'3. Wynika z tego, ze mozna
przechowywac sad w benzynie.
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3.1. Metale i niemetale - c¢d

11. Dopisz do kolejnych par substancji ceche fizyczng pozwalajaca
odroznic je od siebie:

1 2 Wiasciwos¢ fizyczna pozwalajgca na rozroznienie
substancja | substancja substanc;ji
Chlor Azot
Woda Olej
Zelazo Rte¢
Srebro Ztoto
Glin Otéw
Siarka Ztoto
Rted Woda
Sél Cukier

12. Korzystajgc z podanych temperatur topnienia substancji ustal z jakiego

metalu wykonano tyzeczke skoro po zamieszaniu nig gorgcej herbaty

ulegta ona roztopieniu.

Substancja

Rtec

Gal

Siarka

Glin

Temperatura topnienia

-38,9°C

29,8 °C

113°C

660 °C

13. Korzystajgc z tabeli uzasadnij, ktéry z termometréow zabrat bys ze sobg
na wyprawe na Antarktyde gdzie zimg temperatury dochodzg do

minus 70 °C.
Substancja wskazujgca temperature Temperatura topnienia
Rteé -39°C
Alkohol (pentanol) -78°C
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ODPOWIEDZI
3.1. Metale i niemetale — cd

11.

1 2 Wiasciwo$¢  fizyczna pozwalajgca  na
substancj | substancj | rozréznienie Bubstancji

a a

Chlor Azot Barwa

Woda Olej Barwa, lepkos¢, gestosé

Zelazo Rted Stan skupienia

Srebro Ztoto Barwa

Glin Otoéw Gestos¢

Siarka Ztoto Wtasciwosci metaliczne i nie metaliczne
Rted Woda WHtasciwosci metaliczne i nie metaliczne
SOl Cukier Smak

12. tyzeczke wykonano z galu.

13. Na wyprawe na Antarktyde nalezy zabra¢ termometr zawierajgcy
alkohol, bo rteé¢ krzepnie ponizej -39 °C i termometr nie bedzie
wskazywat temperatury.
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3.1. Metale i niemetale - c¢d

14. Podaj jaka wspolng ceche fizyczng majg kolejne pary substancji

chemicznych:

1 2 Wspdlna dla obu substancji wtasciwos¢ fizyczna
substancja | substancja

Chlor Azot

Woda Olej

Zelazo Rte¢

Srebro Ztoto

Glin Otéw

Siarka Ztoto

Rtec Woda

Sél Cukier

15. Na podstawie podanych nizej witasciwosci fizycznych substancji

dokonaj ich klasyfikacji do metali lub niemetali:

— substancja nr 1 — z6tte ciato state, kruszy sie po lekkim uderzeniu

mtotkiem, nie przewodzi ciepta ani pradu elektrycznego.

— substancja nr 2 — ciato state, barwy srebrzystoszarej, dobrze

przewodzi ciepto i prad elektryczny;

16. Zarowno stopione metale jat i stopione zwigzki o wigzaniach jonowych

przewodzg prad elektryczny. Dlaczego jednak metale przewodzg prad

elektryczny w stanie statym, a zwigzki o wigzaniu jonowym nie?
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3.1. Metale i niemetale

14.

1 substancja |2 Wspdlna dla obu substancji wtasciwosé
substancja | fizyczna

Chlor Azot Stan skupienia
Woda Olej Stan skupienia
Zelazo Rtec Stan skupienia, wtasciwosci fizyczne - Bhetale
Srebro Ztoto Stan skupienia, wtasciwosci fizyczne - metale
Glin Otéw Stan skupienia, wtasciwosci fizyczne - metale
Siarka Ztoto Stan skupienia
Rted Woda Stan skupienia
Sél Cukier Stan skupienia, budowa krystaliczna

15. probka nr 1 nalezy do niemetali, a prébka nr 2 nalezy do metali.

16. Przewodzenie pradu elektrycznego moze odbywad sie dwojako: w
wyniku ruchu elektronéw lub w wyniku ruchu jonow. W wyniku
stopienia zwigzkéw o wigzaniach jonowych powstajg jony swobodne —
dlatego stopione zwigzki jonowe przewodzg prad elektryczny.
Natomiast w stanie statym jony w krysztale nie mogg sie przemieszczac
(moga tylko drga¢ wokdt swych wzglednych potozen) — nie mogg wiec
przewodzi¢ pradu elektrycznego. Natomiast atomy metali s3
potgczone przez uwspdlnienie czesci chmur elektronowych, a
uwspodlnione elektrony moga poruszac sie po catym uktadzie — dlatego
metale przewodzg prad elektryczny.
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Stopy metali:

17.

Stop Wooda zawdziecza swojg nazwe amerykanskiemu fizykowi W.
Wood'owi. Stop ten ze wzgledu na niskg temperature topnienia
(60,50C) stosowany byt w  bezpiecznikach przeciw pozarowych.
Wiedzac ze sktad procentowy tego stopu wynosi 50% bizmutu, 25%
otowiu, 12,5% cyny i 12,5% kadmu. Oblicz ile atomdéw Pb znajduje sie

w 10g tego stopu.

18. Jakie wnioski mozesz sformutowaé w oparciu o ponizszg tabelke:

Nazwa Temperaturakbpnienia
Bizmut 271,3°C

Otéw 327,4°C

Cyna 231,9°C

Kadm 320,9°C

Stop Wooda (50% Bi 25% Pb 12,5% Sn 12,5 % Cd) 60,5°C
19. Siluminum to stop glinu i krzemu stosowany w przemysle

20.

21.

22.

23.

24.

motoryzacyjnym ze wzgledu na duzg wytrzymatos¢ i odpornos¢ na
korozje. Oblicz sktad procentowy tego stopu wiedzac, ze po reakcji
kwasu solnego z 25g siluminum pozostato 2,5g krzemu.

Wiedzgc ze sktad procentowy duraluminiu wynosi Al —93%, Cu — 3%,
Mg — 2%, Mn — 1%, Si- 1%). Oblicz ile moli poszczegdlnych metali
nalezy uzyé aby otrzymac 10kg duraluminium?

Cyna lutownicza to stop stosowany w elektronice do lutowania. Skfada
sie ona z 60% cyny i 40% otowiu. Oblicz ile moli cyny i otowiu znajduje
sie w 100g tego stopu.

Tombak to stop miedzi z cynkiem o ztotawym zabarwieniu, stosowany
wprzemysle artystycznym (imituje ztoto). Oblicz zawartos¢ cynku w
tombaku wiedzac ze gdy na 500g tego stopu podziatano kwasem
solnym powstato 44,8dm3 wodoru.

Walec wykonany z cynku o wysokosci 3cm wprowadzono do zlewki
zawierajacej kwas solny. W wyniku zachodzacej reakcji zebrano
44,8dm> wodoru. Oblicz promien podstawy walca. (gestosé¢ cynku =
7,13g/cm’).

6,58 magnezu przereagowato z kwasem. Czy ta informacja wystarczy
do stwierdzenia, ile g wodoru powstato podczas reakcji?
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ODPOWIEDZI
Stopy metali:

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

0,07270510% czyli 7,27+10°"  atomow otowiu

Temperatura topnienia stopdw jest niezalezna od temperatury
topnienia jego sktadnikow.

10% krzemu i 90% glinu.

344,4 mola Al; 4,7 mola Cu; 8,3 mola Mg; 1,8 mola Mn; 3,6 mola Si.

0,5 mola Sn; 0,2 mola Pb.

Zawartos¢ cynku wynosi 26%.

1,335 cm.

Tak. Magnez reaguje z kwasem — a Scislej: z jonami oksoniowymi —
zgodnie z réwnaniem: Mg + 2H,0" — Mg2+ +2H,0 + HZT. Znajac mase
uzytego magnezu, mozna na podstawie réwnania reakcji obliczy¢, ile
wodoru powstato podczas reakcji.
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3.2. Mieszanina a zwigzek chemiczny

1. Gestos¢ benzyny d=0,755 g-cm'a, a gestos¢ wody to 1 g-cm'g. Ktéra z
identycznych szklanek (o tej samej objetosci) ma wieksza mase:
napetniona benzyng czy napetniona wodga? Gdzie w zyciu codziennym
mozesz zaobserwowac tg sytuacje?

2. W Zzyciu codziennym spotykamy sie z réznymi mieszaninami. Podaj
kilka przyktadow.

3. Na lekcji chemii nauczyciel wreczyt Beacie mieszanine opitkéw zelaza,
cukru i piasku. Pomdz Beacie rozdzieli¢ te mieszanine.

4. Po powrocie z zakupdw Basia zauwazyta, ze uszkodzita opakowania soli
kuchennej i maki. W jaki sposéb Basia moze rozdzieli¢ powstata
mieszanine

5. Mieszany mozna rozdziela¢ poprzez krystalizacje, destylacje,
dekantacje. Ktérg z metod zastosujesz w celu rozdzielenia na sktadniki
mieszaniny bedacej cieczg?

6. Z wymienionych substancji chemicznych podkresl te ktore zaliczamy
do zwigzkéw chemicznych: tlen, woda, powietrze, ztoto, chlorek sodu,
azot.

7. Do podanych termindw dobierz definicje:

Termin Definicja

1. Pierwiastek A. Zbiér réinych czasteczek lub atomdw
co Aajmniej dwdch réznych substanciji.

2. Zwiazek chemiczny B. Zbiér atoméw z ktérych kazdy posiada
takg samg liczbe protonéw w jadrze.

3. Mieszanina C. Zbidr takich samych czgsteczek
utworzonych z atomoéw co najmniej
dwdch réznych pierwiastkow.

8. Zaproponuj za pomocy jakiej metody otrzymasz czystg wode z wody

morskiej?

9. Opisz, w jaki sposdb Wréblewski i Olszewski otrzymali tlen z powietrza.

10. Opisz, na czym polega proces destylacji ropy naftowej. Podaj nazwisko
Polaka zajmujgcego sie tym procesem.
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ODPOWIEDZI
3.2. Mieszanina a zwigzek chemiczny

1.

© 0N W’

10.

Wiekszg mase ma szklanka napetniona woda. W zyciu codziennym
mozna zauwazy¢ ptywajacy benzyne po wodzie.

Mieszaninami spotykanymi w 2Zyciu codziennym sg np.: woda
wodociggowa, mleko, margaryna, sol kamienna, napoje owocowe,
herbata, satatka jarzynowa, powietrze, gleba.

Zelazo mozna oddzieli¢ od pozostatych skfadnikéw mieszaniny za
pomocg magnesu. Nastepnie mozna doda¢ do mieszaniny wody i — po
rozpuszczeniu cukru - oddzieli¢ powstaty roztwdr od piasku
(zdekantowac). Cukier mozna odzyskac, odparowujac wode.

Do powstatej mieszaniny doda¢ wody w celu rozpuszczenia soli.
Nastepnie mieszanine zdekantowa¢ w celu oddzielania maki (make
nastepnie nalezy wysuszy¢). W celu odzyskania soli mozna odparowac
wode.

Destylacja

tlen, woda, powietrze, ztoto, chlorek sodu, azot.

1B; 2C; 3A

destylacja

Dokonano tego metody kaskadowga. Chtodzac sprezone pary tatwo skraplajacego sie
gazu, a nastepnie gwattownie odparowujgc otrzymang ciecz - uzyskiwano spadek
temperatury az o kilkadziesigt stopni. W tych warunkach skraplano kolejny, trudniej
skraplajacy sie czynnik gazowy. Po wielu takich zmudnych operacjach osiggnieto
temperature w ktorej zaczynat skraplac¢ sie najmniej lotny sktadnik powietrza - tlen. Tak
postapili w 1883 roku Olszewski i Wrdblewski.

Ropa naftowa poddawana jest procesowi destylacji w celu wydzielenia z niej frakcji
wrzgcych w okreslonych przedziatach temperatury. Polega to na przeprowadzeniu cieczy
W pare, a nastepnie na ozigbieniu jej, w wyniku czego otrzymujemy ponownie ciecz.
Podczas destylacji ropy naftowej temperatura cieczy rosnie i po osiggnieciu pewnego
poziomu temperatury zaczyna wrze¢. W trakcie wrzenia temperatura cieczy nie zmienia
sie. Po zakonczeniu wrzenia pierwszej frakcji temperatura cieczy znowu rosnie az do
osiggniecia temperatury wrzenia nastepnej frakcji. Proces ten powtarza sie tyle razy ile
jest frakcji w  ropie naftowej. Poszczegdlne frakcje wrg w okreslonym zakresie
temperatury: benzyna lekka 40-160°C, benzyna ciezka 160-200°C, nafta 260-300°C olej
napedowy 260-350°C, mazut powyiej 350°C, ktdry przerabia sie na smary, a reszte
powstatg po przerédbce mazutu stanowi asfalt. Destylacjg ropy naftowej zajmowat sie
min. Ignacy tukasiewicz.
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3.3. Pierwiastki w organizmach zywych
1. Oblicz, ile gramdéw watrébki pokrywa dzienne zapotrzebowanie
cztowieka na jony Zelaza, jezeli zawartos¢ jonéw zelaza w ,,watrobce”
wynosi 12mg na 100g, a dzienne zapotrzebowanie cztowieka na jony
zelaza wynosi 15mg.
2. Z ponizszych wypowiedzi wybierz te, ktéra najlepiej oddaje stan
faktyczny:
a) w plynie wewngatrzkomoérkowym i miedzykomérkowym znajdujg
sie miedzy innymi séd i potas.
b) w ptynie wewnatrzkomérkowym i miedzykomérkowym znajduja
sie miedzy innymi atomy sodu i potasu.
c)w plynie wewngatrzkomérkowym i miedzykomérkowym- znajduja
sie miedzy innymi czgsteczki zawierajgce séd i potas.
d) w ptynie wewnatrzkomoérkowym i miedzykomoérkowym znajdujg
sie miedzy innymi czgsteczki zawierajace atomy sodu i potasu.
e) w plynie wewngtrzkomérkowym i miedzykomérkowym: znajdujg
sie miedzy innymi jony sodu i potasu
3. Dzienne zapotrzebowanie cztowieka na jony wapnia i magnezu wynosi
po 600mg kazdego =z nich. Oblicz jaki procent dziennego
zapotrzebowania zaspakaja tabletka dolomitu zawierajagca w swym
sktadzie 32mg magnezu i 64mg wapnia.
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ODPOWIEDZI

3.3. Pierwiastki w organizmach zywych

1. 125g watrébki pokrywa dzienne zapotrzebowanie cztowieka na jony
zelaza.

2. Odp.e

3. Tabletka dolomitu zaspakaja 5,3% dziennego zapotrzebowanie
cztowieka na jony magnezu i 10,7% dzienne zapotrzebowanie
cztowieka na jony wapnia.
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b)

c)

d)

e)

3.3. Pierwiastki w organizmach zywych - cd

4. Podane nazwy pierwiastkdw podziel na makro i mikroelementy,
dopasuj ich funkcje, miejsce wystepowania oraz zaklasyfikuj do grupy
metali lub niemetali.

Nazwa Makroel | Mikroel Funkcja Wystepowanie | Metal Niemetal
pierwiastka ement ement

Jod

Chrom

Wapn

Chlor

Fluor

Fosfor

Potas

Zelazo

Cynk

Mangan

Magnez

Selen

Séd

Miedz

Funkcja

udziat w przewodzeniu impulséw nerwowych, mechanizmie skurczu
miesni, przepuszczalnosci bton komdrkowych, w regulacji procesu
krzepniecia krwi i rytmu serca.

gtéwny sktadnik wydzielin: sokéw trawiennych zotgdka i $liny, oraz wydalin.
Uczestniczy w regulacji gospodarki wodnej i zachowaniu réwnowagi
kwasowo-zasadowej.

ma- udziat w procesach: budowy kosci-i zebdw, widzenia, przekazywania
informacji miedzy miesniami a nerwami, przemiany materii oraz
termoregulacji. Hamuje krzepniecie krwi, a wiec chroni przed zakrzepami w
naczyniach i skrzepami w sercu. Jako regulator cisnienia krwi jest
czynnikiem redukujacym ryzyko chordéb uktadu krazenia i miazdzycy.

jest sktadnikiem kosci, zebdw, zwigzkow wysokoenergetycznych, kwasow
nukleinowych, bton komdrkowych i krwi.

jest antagonistg sodu i zapewnia organizmowi prawidtowg gospodarke
wodng, m.in. reguluje objetosé komodrek i cisnienie wewnatrzkomdrkowe.
Bierze udziat w obnizaniu cis$nienia krwi, przez co zmniejsza ryzyko
wystgpienia zawatu i chordéb serca.
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f)

g)

h)

)

k)

to podstawowy sktadnik ptynow ustrojowych. Wptywa korzystnie na
prawidtowe funkcjonowanie nerwdw i miesni. Nadmierna jego ilos¢ wigze
w organizmie wode i prowadzi do nadcisnienia.

najwazniejszy sktadnik hemoglobiny oraz enzymdw i biatek biorgcych udziat
w metabolizmie organizmu. Jest niezbedny w procesie tworzenia
czerwonych ciatek krwi w szpiku kostnym, w syntezie DNA, w budowie
skéry, wtoséw, paznokci oraz prawidtowym funkcjonowania ukfadu
odpornosciowego.

niezbedny sktadnik syntezy DNA i RNA, biatek, insuliny i nasienia oraz
aktywatorem pond 80 enzymow. Bierze takze udziat w metabolizmie
weglowodandw, ttuszczy, biatek i alkoholu, a takze jest potrzebny do
procesu ochrony przed wolnymi rodnikami, odczuwania smaku i zapachu,
ma wptyw na wyglad wtoséw i paznokci.

bierze udziat w tworzeniu czerwonych krwinek, kosci, kolagenu i kwasu
rybonukleinowego oraz w prawidtowym gojeniu ran, we wchtanianiu i
transporcie zelaza oraz w metabolizmie kwasow ttuszczowych.

jest elementem struktury kosci i skéry, a takze odgrywa pewng role w
budowie enzymoéw metabolizujgcych glukoze i kwasy ttuszczowe. Wptywa
korzystnie na prawidtowe dziatanie osrodkowego uktadu nerwowego.

jest niezbedny do prawidtowego dziatania tarczycy. Wchodzi w sktad jej
hormondéw, ktére przyczyniajg sie do regulacji podstawowych funkcji
zyciowych: kontroli temperatury, uktadu nerwowego i miesniowego oraz
podziatu komorek. Zapobiega powstawaniu wola.

sktadnik kosci i zebéw (zmniejsza rozpuszczalno$¢ szkliwa, wzmacnia
zebine, zapobiega préchnicy). U dorostych petni waing role w
prawidtowym funkcjonowaniu koséca, u kobiet w cigzy pomaga wchtania¢
zelazo i zapobiega niedokrwistosci.

reguluje poziom cholesterolu i kwasow ttuszczowych, a takze bierze udziat
w uwrazliwieniu komorek na insuline i w trawieniu biatek. Przyczynia sie do
zmniejszenia uczucia gtodu - jest wykorzystywany w odchudzaniu.

dziata bezposrednio w potgczeniu z witaming E. Poprawia aktywnosc
fizyczng, a takze zwieksza witalnos$¢. Bierze udziat w eliminacji wolnych
rodnikéw i metali ciezkich oraz w przemianie hormondw tarczycy.

Wystepowanie

mieso, watroba, ryby, z6ttko, twardg, orzechy, mleko, warzywa straczkowe,
brokuty, szpinak, krewetki.

chude mieso i mleko, z6ttko, maka petnoziarnista, orzechy.
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10.

11.

12.

13.

14.

cielecina, orzechy, warzywa straczkowe, zboza, dréb, watroba, matze, ryby,
kasza gryczana, zottka.

orzechy, herbata, magka petnoziarnista, zielone warzywa, groszek, buraki,
fasola, szpinak.

sél jodowana, ryby morskie, owoce morza, drozdze, cebula.

ryby morskie i produkty pochodzenia morskiego, czarna herbata, orzechy
wtoskie, watroba, soja, mleko, rosliny strgczkowe, woda mineralna.
orzechy, maka petnoziarnista, watroba, grzyby, rosliny straczkowe,
szparagi, brokuty.

produkty morza, mieso, kukurydza, maka petnoziarnista, warzywa
straczkowe.

sery z6tte, sery biate, mleko, sardynki, rzezucha, jaja, kapusta, mieso,
ziemniaki, buraki, rosliny stragczkowe, orzechy.

sOl kuchenna, sery z26tte, wedliny.

maka sojowa, kasza jeczmienna, orzechy, kasza gryczana, czekolada, kakao,
pestki dyni, fasola, groch, kukurydza, soczewica, szpinak, maka
petnoziarnista.

produkty mleczne, mieso, ryby, watroba, jaja, sery z6tte, groch, pestki dyni,
fasola, ziemniaki, petno-ziarniste produkty zbozowe, marchew.

banany, morele, marchew, ziemniaki, brokuty, brukselka, kapusta,
awokado, daktyle, orzechy, szpinak.

26tty ser, dréb, ryby, pieczywo, sl kuchenna
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ODPOWIEDZI
3.3. Pierwiastki w organizmach zywych - cd
4.

Nazwa Makro | Mikroe | Funkcj | Wystepowa | Metal | Niemet
pierwiastk | eleme | lement a nie al
a nt

Jod ° k °
Chrom ° m .

Wapn ° a .

Chlor . b 10 °
Fluor . I 6 °
Fosfor . d 12 .
Potas ° e 13 °

Zelazo o | g o

Cynk . h .

Mangan . j .

Magnez ° 9 11 °

Selen . n 8 °
Séd . f 14 °

Mied? . i 3 .
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3.4. Wegiel i siarka

1.

Czy informacja: substancja stata, barwy zoéttej, krucha - wystarcza do
zidentyfikowania pierwiastka, czy potrzebne s3 jeszcze dodatkowe
dane?
Podaj ktére z ponizszych stwierdzen w tekscie sg fatszywe:
Krysztat barwy Zottej pofoZono na szalce wagi ustawionej w pokoju w
ktérym termometr wskazywat temperature 19°C. Masa zwazonego
krysztatu — wynosifa —0,245g. — Krysztat  ten  zbudowany jest z
osmioatomowych czgsteczek. Atomy budujgce czqsteczke sq barwy
z6ttej o temperaturze 19°C.
Korzystajgc z ponizszych rysunkéw, powiedz czy Ania mowi prawde,
czy sie myli twierdzac ze diament ma wieksza gestosé niz grafit.
0% 0%, "e%, 0
* o * o °
%, *et ° t * e
o % o— °

Struktura grafitu Struktura diamentu

4. W wyniku spalenia 2,4 g czystego wegla otrzymano 8,8 g tlenku. Okresl
jaki tlenek otrzymano?

5. Czy mozemy spali¢ grafit? Jesli tak, to co powstanie?

6. Od nazwiska Fuller'a amerykanskiego architekta, wizjonera,
projektanta form przemystowych i filozofa, wynalazcy koput
geodezyjnych, zbudowanych z elementéw o ksztatcie wieloscianow
foremnych pochodzi nazwa ostatnio odkrytych czgsteczek wegla.
Podaj wzor takiej czasteczki o masie molowej réwnej 720g.
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ODPOWIEDZI
3.4. Wegiel i siarka

1. Tak wystarcza - jest to siarka

2. Atomy budujgce czasteczke sa barwy z6ttej o temperaturze 19°C ( nie
mozna okresli¢ ani barwy ani temperatury atomu)

3. Gestosc¢ jest to stosunek masy do objetosci. Porownujac rysunki,
mozemy zauwazy¢, ze w danej objetosci diamentu jest wiecej atomow
niz w przypadku grafitu, a wiec gestos¢ diamentu jest wigksza.

4.  Tlenek wegla(IV).

5. Grafit to czysty wegiel (jedna z odmian alotropowych), moze zatem
ulec spaleniu. Przy catkowitym spaleniu grafitu powstanie tlenek
wegla(lV).

6. Cg
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3.5. Pierwiastek wegiel a wegiel kopalny

1.

Ktéra z odmian alotropowych wegla mozna stosowad jako surowiec

do wytwarzania elektrod i dlaczego?

W wyniku spalania wielu gatunkow wegla kopalnego do atmosfery jest

emitowany SO,, ktory w potgczeniu z kroplami deszczu tworzy kwasne

deszcze. Ktére z ponizszych zdan zamiescitbys pod wyzej
przedstawionym tekstem.

a)  Wegle kopalne stanowi wegiel wraz z zanieczyszczeniami. Jednym
z tych zanieczyszczen jest siarka.

b) Wegle kopalne s3 mieszaning zwigzkow chemicznych. W sktad
tych zwigzkow obok atomow wegla wchodzg atomy siarki.

c) Wegle kopalne sktadaja sie z wegla i zanieczyszczer np. piasek,
kamien. Siarka dostaje sie do wegla w czasie nieprawidtowo
przeprowadzanego procesu przygotowania go do palenia.

Warto$¢ energetyczna wegli kopalnych poznaje sie po zawartosci

procentowej pierwiastka wegla w danym weglu kopalnym. Oblicz

procentowg zawarto$¢ pierwiastka wegla w weglu brunatnym,
wiedzac, ze po spaleniu 50g wegla brunatnego otrzymano 119,06g
tlenku wegla(IV).

Wymienione substancje: torf, tlenek wegla(lV), diament, wegiel

brunatny, czad, grafit, gaz ziemny, weglan wapnia, wegiel kamienny,

fulleren, kwas mréwkowy, wegiel drzewny, etan, ropa naftowa
zaszereguj do odpowiednich rubryk tabelki.

Czysty pierwiastek Mieszanina Zwiazek chemiczny
wegiel zawierajaca wegiel lub zawierajacy wegiel
jego zwigzki
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ODPOWIEDZI

3.5. Pierwiastek wegiel a wegiel kopalny

1. Elektrody mozina wykonywa¢ z materiatow przewodzacych prad

elektryczny. Sposréd odmian alotropowych wegla zdolnosé¢ do

przewodzenia pradu elektrycznego wykazuje grafit.

2. Odp.B
65%

Czysty pierwiastek

Mieszanina zawierajaca

Zwigzek chemiczny

wegiel wegiel lub jego zwigzki zawierajacy wegiel
diament torf tlenek wegla(IV)
grafit wegiel brunatny czad
fulleren gaz ziemny weglan wapnia

wegiel kamienny

kwas mréwkowy
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Rozdziat 4. Gazy
4.1. Powietrze

1. Gtownymi sktadnikami powietrza s tlen i azot z podanych nizej

wtasciwosci fizycznych wybierz te ktére sg cecha kazdego z nich:

bezbarwny, gaz, bez smaku, bez zapachu, ma okreslong temperature

skraplania, nie ma okreslonej temperature skraplania, podtrzymuje

palenie, o silnym zapachu.

Powietrze

Azot

Tlen

2. W temperaturze 110°C w balonie o objetosci 0,5dm’ znajduje sie

powietrze, w drugim takim samym balonie znajduje sie para wodna.

Ktory balon bedzie miat wiekszg mase? Odpowiedz uzasadnij.

3. Napisz réwnanie reakcji rozktadu termicznego zwigzku o wzorze

NaHCO; wiedzac, ze produktami reakcji s3: weglan sodu, woda oraz

tlenek wegla(IV).

4. Zaznacz w tabelce symbolami J 1" jak bedg zachowywa¢ sie baloniki

napetnione wybranym gazem w konkretnej atmosferze. Odpowiedz
uzasadnij obliczeniami.

balonik wypetniony: |atmosfera na zewnatrz | balon wznosi siel,
balonu: opaday
wodor powietrze
tlen powietrze
tlenek wegla(1V) powietrze
tlen azot
powietrze tlenek wegla(IV)
metan powietrze
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ODPOWIEDZI
4.1. Powietrze

1.
Powietrze Azot Tlen
bezbarwny gaz bezbarwny gaz bezbarwny gaz
bez smaku bez smaku bez smaku
bez zapachu bez zapachu, bez zapachu
nie  ma okreslonej | ma okreslong | ma okreslong
temperature temperature temperature
skraplania skraplania skraplania
podtrzymuje palenie

2. Balon z powietrzem bedzie miat wiekszg mase. W tej samej objetosci
znajduje sie taka sama liczba czasteczek. Srednia masa 1 mola
powietrza wynosi okoto 29g a wody 18g.

3 2NaHCO; ——> Na,CO; + H,0 + CO,

4.
balonik atmosfera na zewnatrz | balon wznosi siel,
wypetniony: balonu: opadad
wodor powietrze ™
tlen powietrze J
tlenek wegla(lV) powietrze N
tlen azot N%
powietrze tlenek wegla(lV) N
metan powietrze ™
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4.2. Tlen

1.

Zaproponuj notatke, ktdrg mégtby napisa¢ po swoich doswiadczeniach
zyjacy na przetomie XVIII i XIX wieku angielski uczony Joseph Priestley.
Badat On wifasciwosci tlenu. W tym celu obserwowat dwie myszy
umieszczone pod szczelnymi szklanymi kloszami, w jednym z nich
umieszczona byta roslina.

Cztowiek zuzywa ok. 200 dm?® tlenu na godzine. Oblicz, przez ile dni
bedzie mdgt oddycha¢ tlenem wytworzonym przez jedno drzewo,
ktore wytwarza ok. 14,5 m’ na dobe. lle kilograméw glukozy w tym
czasie wytwarza to drzewo?

Oblicz, ile tlenu znajduje sie (Srednio) w Twojej klasie. Wyniki podaj w
dm3, molach i kilogramach.

Czy poprawne jest sformutowanie, ze tlen jest ciezszy od powietrza?
Tlen otrzymuje sie miedzy innymi w reakcji katalicznego rozktadu
chloranu(V) potasu, réwnanie tej reakcji zapisujemy:

KCIO; T, Kat.
chemicznej. Oblicz ile dm? tlenu otrzymamy z 100g chloranu(V) potasu.

> KCI + OZT Uzgodnij wspodtczynniki rownania reakgji

Bromian(V) potasu (KBrO;) ulega rozktadowi katalicznemu wedtug
analogicznego rownania reakcji. Napisz i uzgodnij wspdtczynniki tego
rownanie reakcji. Czy z 100g bromianu(V) potasu otrzymamy tyle samo
dm?’ tlenu co z 100g chloranu(V) potasu. Odpowiedz uzasadnij.

Tlen jest gazem stabo rozpuszczalnym w wodzie. W 100 cm’ wody o
temperaturze 0°C rozpuszcza sie tylko 4,98 cm’ gazowego tlenu. Oblicz
ile cm3, moli i gramoéw tlenu jest rozpuszczonych w 5 dm® wody w
temperaturze 0°C. (Gesto$¢ tlenu w temperaturze 0°C  wynosi
0,429g-cm™).

Jak przekonac sie o tym na ,wtasnej skorze, ze proces topnienia lodu
jest procesem endotermicznym?

W trzech naczyniach znajdowaty sie gazy: tlen, azot, tlenek wegla(lV).
W jaki sposdb przy pomocy zapatek i wody wapiennej odrdznisz te
gazy.
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4.2, Tlen

1.

Mysz umieszczona w kloszu bez rosliny po pewnym czasie zdechta,
mysz z drugiego klosza miata sie dobrze.

Tlenem wytworzonym w ciggu jednego dnia przez drzewo cztowiek
moze oddycha¢ 3 dni. W ciggu 1 dnia drzewo wytwarza 194,2 kg
glukozy.

Przyktadowe obliczenia dla sali wymiarach 3m x 4m x 2,5m? 6300 dm3;
9 kg; 281,25 mola

Nie, to nie jest poprawne sformutowanie, mowiac tlen jest ciezszy od
powietrza mamy na mysli, ze: gestosc tlenu jest wieksza niz Srednia
gestosc powietrza.

2KCI0,; ™ 2Kcl + 30,1

Ze 100g chloranu(V) potasu otrzymamy 54,9 dm? tlenu.

2KBrO; “*25 2kBr + 30,1

Ze 100g bromianu(V) potasu otrzymamy mniej tlenu niz ze 100g
chloranu(V) potasu, Brom ma wiekszg mase molowa.

W 100 cm® 4,98 cm”> to w 5000 cm’ x = (4,98 & 50) cm’ = 249 cm’

22 400 cm® to 1 mol a 249 cm’ to x moli, x=0,011 mola

32g 1 mol x g to 0,011 mola x =0,356g

Podczas topnienia lodu pobierana jest energia, mozna sie przekonac
na wtasnej skérze np. ktadac kostke lodu na dtoni.

Jezeli zarzaca zapatka zapali sie to znaczy ze w naczyniu tym byt tlen.
Jezeli woda wapienna zmetnieje to znaczy ze byt tlenek wegla(lV). Po
zidentyfikowaniu tlenu i tlenku wegla(lV) wnioskujemy ze trzeci gaz to
jest azot.
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10. Obok ponizszych opisdw zaznacz te w ktdrym opisane sg procesy
endoenergetyczne i te w  ktorych opisane s3  procesy
egzoenergetyczne:

a) Pod kawatek wegla wtozono zapalone drewienko wegiel zaczat sie
pali¢. Po wypaleniu sie drewienka wegiel palit sie dalej.

b) Na metalowej ptytce potozono weglan sodu. Ptytke ogrzewano.
Krysztatki  rozpadaty sie. Gdy przestano ogrzewaé pozostate
krysztatki nie ulegaty rozpadowi.

c) Do stezonego kwasu siarkowego(VI) wlewano wode. Naczynie
wraz z cieczg ulegto rozgrzaniu.
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4.3. Azot i wodor

1.

Przeczytaj notatki dwdch angielskich uczonych Henryego Cavendish’a —
odkrywcy wodoru, i Josepha Pristley’a — badacza tlenu.

H. Cavendish: Podczas dziatania kwasem solnym na magnez wydziela
sie gaz. Gaz ten zmieszany z powietrzem i zapalony — gwattownie
wybucha.

J. Pristley: Gaz otrzymany przez H. Cavendish’a zmieszatem z badanym
przeze mnie gazem w stosunku 2:1 i zapalitem ... .

Napisz réwnania reakcji chemicznych, ktére sg opisane w notatkach
obu uczonych. Ktéry z nich spowodowat gwattowniejszy wybuch,
dlaczego tak sadzisz?

Reakcje gazowego wodoru z gazowym tlenem, w wyniku ktérej
powstaty 2 mole pary wodnej przeprowadzano w naczyniu z
ruchomym ttokiem. O ile dm’ zmienita sie objeto$¢ produktéw
wzgledem objetosci substratow? (przyjmij warunki normalne).
Wiedzac, ze jeden mol dowolnego gazu zajmuje objetos¢ 22,4 dm?
(pod ci$nienie 1013hP i w temperaturze 0°C) podaj jaka objetos¢
wodoru przereaguje catkowicie z 3 dm? tlenu.

Nauczyciel podzielit klase na 4 grupy, kazda z grup otrzymywata wodér
w reakcji metalu z kwasem solnym. Pierwsza grupa uzywata magnezu,
druga zelaza, trzecia, kobaltu, czwarta cynku. Wszystkie probki metali
miaty tg samg mase. Ktdra z grup otrzymata najwieksza objetos¢
wodoru. Odpowiedz uzasadnij.

Gestos¢ powietrza wynosi 1,29Okg-m'3 natomiast gestos¢ wodoru
wynosi 0,0898kg-m’3. Czy gumowy balonik o objetosci 6 dm?
napetniony wodorem wazgacy 8 g moze uniesc sie do gory.
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4.3. Azot i wodor

1. 2HCI+ Mg — MgCl, + H,T
2H, + 0, = 2H,0
gwattowniejszy wybuch spowodowat J. Pristley gdyz wymieszat wodor
z czystym tlenem w takim stosunku jak w mieszaninie wybuchowe;j.

2. Objetos¢ produktéw zmalata 0 22,4 dm®

3. 6dm’

4. Najwieksza objetos¢ wodoru otrzymata grupa pierwsza.

Réwnania zachodzacych reakcji:

Mg + 2HCI - H, + MgCl,

Fe + 2HCI = H, + FeCl,

Co + 2HCl - H, + CoCl,

Zn + 2HCl = H, + ZnCl,

Z jednego mola kazdego metalu otrzymujemy taka sama objetos¢
wodoru. Poniewaz najmniejszg mase molowg posiada magnez dlatego
wtakiej samej masie metalu najwiecej bedzie sie znajdowato moli
magnezu.

5. Nie, nie moze. Balonik powinien mie¢ co najmniej 6,67 dm® objetosci.
Ta sama liczba czasteczek rdznych gazéw w tej samej temperaturze i
pod tym samym cisnieniem zajmuje takg samg objetos¢. Jeden mol
dowolnego gazu w warunkach normalnych zajmuje objetos¢ 22,4 dm’.
Znajgc mase gazu i jego objetos¢ oraz mase balonika mozemy obliczy¢
jego gestosé d= m/V i poréwnac z gestoscig powietrza.
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4.3. Azot i wodor - cd

6. Udowodnij teoretycznie i praktycznie fakt, ze wodor jest lzejszy od
powietrza.

7. W trzech kolejnych balonach znajdowaty sie wodér, azot, tlenek
wegla(lV). Uczen wypuscit z reki wszystkie balony réwnoczesnie.
Po czym stwierdzit w ktérym balonie znajdowat sie ktdry gaz. Na
podstawie jakiego zachowania balonéw wypowiedziat swoje
stwierdzenie.

8. Podczas wybuchu prochu strzelniczego, ktory stanowi mieszanine
sktadajacy sie z 75% KNO;, 10% S i 15% C, zachodzi reakcja
chemiczna:

KNO3 + S + C—> K;S + N, T + €O,T. Uzgodnij wspétczynniki w tym
réwnaniu reakcji chemicznej i oblicz ile dm’ gazOw powstanie w
wyniku wybuchu 37g prochu strzelniczego.

9. Proces elektrolizy wody polega na rozktadzie wody na pierwiastki
atoméw z ktérych sktadajg sie jej czasteczki, pod wptywem
przeptywajgcego pradu elektrycznego. Zapisz réwnanie reakcji
elektrolizy wody. Oblicz ile gramdéw wody trzeba roztozy¢ by
otrzymac 11,2dm3 wodoru?

10. Tak zwany gaz rozweselajgcy stosowany jako Srodek przeciw
boélowy otrzymuje sie podczas termicznego rozktadu 1 mola
azotanu(V) amonu w wyniku czego powstajg 2 mole wody i 1 mol
gazu rozweselajgcego. Podaj wzdr sumaryczny i nazwe gazu
rozweselajgcego.
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4.3. Azot i wodor

6. Woddr ma najmniejszg mase molowg sposrod  wszystkich
pierwiastkdw (a wiec i gazéw). Mol kazdego gazu zajmuje taka sama
objetos¢, a wiec mol wodoru ma najmniejszg gestos¢. Powietrze,
bedace mieszaning gazow, z ktorych kazdy ma wiekszg gestosé od
wodoru, ma réwniez wiekszg gestos¢ od wodoru. Mozna sie o tym
przekonaé, napetniajac jedng (trzymang dnem do géry) probdwke
wodorem, przytykajgc do niej (wylot do wylotu) drugg probdowke i
odwracajgc obie probowki — wodér znajdzie sie w drugiej probdwce,
co mozna sprawdzi¢ za pomocg zapalonego tuczywka zblizonego do jej
wylotu.

7. Wymienione gazy majg rozng gestosc. Balon z wodorem szybko uniesie
sie w gore, z tlenkiem wegla(lV) szybko opadnie na dét a z azotem
bedzie powoli opadat.

8. 2KNO;+S+3C— K,S + N, T +3c0,T
W-wyniku- wybuchu 37g prochu strzelniczego powstanie 12,27 dm’
gazow.

9. 2H,0—>2H,+0,

Aby otrzymacd 11,2dm3 wodoru trzeba poddac elektrolizie 9 g wody.

10. N,O tlenek azotu(l)
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4.4. Argon i chlor
1. Jakiej substancji moze dotyczy¢ nastepujacy opis: Jest uwazany za
bierny chemicznie. Wystepuje w powietrzu jako gaz sktadajacy sie z

pojedynczych atoméw. Skrapla siew temperaturze -246°C. Jego

zawartos¢ procentowa w atmosferze jest znikoma, ale w sumie jest go

okoto 65 miliardow ton. Okofo 1 tony uzyskuje sie corocznie ze

skroplonego powietrza i wykorzystuje w oswietleniu reklamowym.?

2. Reakcja wodoru z chlorem przebiega wedtug nastepujgcego réwnania

reakgcji:

H, + Cl, — 2HCI. Jaka objetos¢ zajmie powstajgcy chlorowodor jezeli

do reakcji uzyjemy 5 dm® wodoru i 8 dm® chloru. Objetosci wszystkich

gazéw odmierzono w warunkach normalnych.

3. Podaj do zbierania jakich gazéw mozna uzy¢ ponizszego zestawu.

4.
5.

hNi

[ B

Dlaczego Argon zaliczany jest do gazéw szlachetnych?

Przyporzadkuj zastosowanie i wiasciwosci do pierwiastkdw, uwaga

niektorych okreslen mozesz uzy¢ dwukrotnie.

26tto-zielony,

bezbarwny,

bezwonny,

duszacy zapach,

niepalny,

ma wiekszg gestos¢ od powietrza,
toksyczny,

bardzo stabo rozpuszczalny w wodzie,
rozpuszczalny w wodzie,

ekstrakcja ztota,

bielenie wtdkien,

napetnianie zaréwek oraz spawanie
w atmosferze beztlenowej,

uzywany przy dezynfekcji wody,

wypetnianie = przestrzeni  miedzy
szybami w oknach,

wypetnianie  dyskéw  twardych
komputera,

uzywany jako gaz bojowy w | wojnie
Swiatowej,
synteza lekdw i barwnikow,
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ODPOWIEDZI

4.4. Argon i chlor

1. Jest to opis neonu.

2. 10dm’
Poniewaz z jednej objetosci wodoru powstajg dwie objetosci
chlorowodoru.

3. Do zbierania gazéw trudno rozpuszczalnych w wodzie (wododr) lub
stabo rozpuszczalnych (tlen).

4.  Poniewaz do potowy XX wieku nie potrafiono otrzymac jego zwigzkéw
chemicznych

5. Argon:
Chlor:
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4.5. Amoniak i siarkowodér

1. Napisz réwnanie reakcji spalania amoniaku oraz siarkowodoru a
nastepnie odpowiedz na pytanie jaki produkt jest wspdlny dla obu
reakgji.

2. Z wymienionych cech podkresl te ktére sg charakterystyczne dla
amoniaku: gaz, ciecz, ciafo state, palny, niepalny, ma wiekszq gestosc¢
od powietrza, Izejszy od powietrza, bezbarwny, barwny, bardzo dobrze
rozpuszczalny — w wodzie,  stabo — rozpuszczalny — w wodzie,
nierozpuszczalny w wodzie, bezwonny, ostry zapach, duszgcy zapach.

3. Z wymienionych cech podkredl te ktére sg charakterystyczne dla
siarkowodoru:
gaz, ciecz, ciato state, palny, niepalny, ma wiekszg gestos¢ od
powietrza, lzejszy od powietrza, bezbarwny, barwny, rozpuszczalny w
wodzie, stabo rozpuszczalny w wodzie, nierozpuszczalny w wodzie,
bezwonny, nieprzyjemny zapach ,zgnitych jaj, toksyczny, niegrozny

4. W trakcie mieszania ciasta dodaje sie do niego proszek do pieczenia.
Proszek do pieczenia moze zawiera¢ w swoim sktadzie weglan amonu,
ktory pod wptywem wysokiej temperatury rozktada sie na: amoniak,
pare wodng i tlenek wegla(lV). Napisz i uzgodnij wspotczynniki w
rownaniu reakcji chemicznej. Oblicz ile dm? substancji w stanie
gazowym powstanie z 0,96g weglanu amonu? Czy patrzac na napisane
rownanie reakcji i obliczenia umiesz wyjasni¢, dlaczego do ciasta
dodaje sie proszek do pieczenia?
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1. 4NH;+30,-2 2N, + 6H,0
2H,S + 0, 2 2S + 2H,0, wspdlnym produktem jest woda.

2. gaz, ciecz, ciato state, palny, niepalny ciezszy od powietrza, |zejszy od
powietrza, bezbarwny, barwny, bardzo dobrze rozpuszczalny w
wodzie, stabo rozpuszczalny w wodzie, nierozpuszczalny w wodzie,
bezwonny, ostry zapach, duszacy zapach.

3. gaz, ciecz, ciato state, palny, niepalny, ma wiekszg gestos¢_od
powietrza, lzejszy od powietrza, bezbarwny, barwny, rozpuszczalny w
wodzie, stabo rozpuszczalny w wodzie, nierozpuszczalny w wodzie,
bezwonny, nieprzyjemny zapach ,zgnitych jaj, toksyczny, niegrozny

4. (NH,4) €03 — 2NH;5 + H,0 + CO,

Z 0,96g weglanu amonu powstanie 0,896 dm’ substancji w stanie
gazowym.
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4.6.Tlenek wegla(lV) i chlorowodér

1.

Napisz czym rdoznig sie gazowy chlorowodér HCI, od kwasu solnego
HCl,, (indeks ag pochodzi od stowa aqua oznaczajacego wodeg).

Jak duze naczynie nalezy przygotowaé by zmiesci¢ w nim zmieszane ze
sobg 2g gazowego wodoru i 71g gazowego chloru?

Na jednej z wulkanicznych wysp znajduje sie tak zwana psia jaskinia.
Nazwa wzieta sie stqd, iz kazdy pies, ktory wejdzie do tej jaskini traci
przytomnos¢ i zdycha. Ludziom przebywajgcym w tej jaskini nic sie nie
dzieje, choc zdarzaty sie wypadki omdlenia matych dzieci, ktére rodzice
w pospiechu wynosili na rekach z jaskini. Czy po tym opisie potrafisz
rozpozna¢ gaz wydzielajgcy sie w tej jaskini i wyjasni¢ opisane
wydarzenia.

W cylindrze spalono pewien gaz. Nastepnie do tego cylindra dodano,
wody wapiennej. Po wstrzgsnieciu zauwazono, ze woda wapienna
zmetniata. Jakie wnioski dotyczace sktadu chemicznego badanego gazu
mozna wyciggnac?

Wymien znane Ci gazy palne.

Z wymienionych cech wykresl te ktére nie sg charakterystyczne dla
tlenku wegla(IV): gaz, palny, ma wiekszg gestos¢ od powietrza,
bezbarwny, o stabym zapachu, bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie
Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym wskazesz, ze w czasie spalania
drewna powstaje substancja, zawarta w powietrzu wydychanym z
naszych ptuc.

lle kilogramdéw koksu zawierajgcego 97% pierwiastka wegla mozna
spali¢ w warunkach normalnych w tlenie posiadajgcym objetosc
45266,67 dm’, bioragc pod uwage, ze produktem spalania jest tlenek
wegla(IV).

Staty tlenek wegla(1V) jest nazywany suchym lodem poniewaz podczas
ogrzewania nie topi sie tylko od razu przechodzi w stan gazowy (ulega
sublimacji). Oblicz jaka objetos¢ w warunkach normalnych zajmie
tlenek wegla(lV) otrzymany po sublimacji 88 g suchego lodu.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 87
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI
4.6.Tlenek wegla(IV) i chlorowodér

1. Gazowy chlorowoddr HCl jest czystym zwigzkiem chemicznym, o
wigzaniu —atomowym  spolaryzowanym, — nie —wykazuje —odczynu
kwasnego. Kwas solny HCl,, to roztwdér gazowego HCl w wodzie,
wystepujg w nim jony oksoniowe i chlorkowe, ma odczyn kwasny.

2. Naczynie musi mie¢ minimum 44,8dm’.

3. Gazem tym jest tlenek wegla(lV), ma on wieksza gestos¢ od powietrza,
w dolnych partiach tej jaskini brakuje w zwigzku z tym powietrza a tym
samym i tlenu.

4. Reakcja z wodag wapienng pozwala na wykrycie obecnosci tlenku
wegla(lV). Poniewaz tlenek wegla(lV) wystepowat w produktach
spalania badanego gazu to w sktad czasteczek tego gazu musiaty
wchodzié¢ atomy wegla.

5. Woddr, tlenek wegla(ll), metan, etan, propan, butan, eten, etin,
siarkowodor

6. Palny, o stabym zapachu

7. Wystarczy produkt spalania drewna i powietrze wydychane z ptuc
wdmuchaé¢ do naczynia z wodg wapienng. Mozemy zaobserwowaé w
obu przypadkach metnienie wody wapienne;j.

8. 25kg

9. Ok.149 000 dm’
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4.6.Tlenek wegla(lV) i chlorowodér - cd

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Jeden krzak pochtania w ciggu doby 5g tlenku wegla(lV) na kazdy metr
kwadratowy liéci. Srednio faczna powierzchnia liéci na krzaku wynosi
3m’. Krzaki na zywoptot sadzi sie w odlegtosci 0,5m. Oblicz jaka
powierzchnie musi mie¢ kwadratowa dziatka skoro rosngcy wokét niej
zywoptot pochtania tlenek wegla(IV) pochodzacy ze spalenia 3kg wegla
dziennie. (pomijamy zanieczyszczenia wegla) lle m® tlenu powstanie w
opisanym procesie fotosyntezy?
Chcac  otrzymac tlenek wegla(lV) w  laboratorium  uczniowie
zaproponowali nastepujace rozwigzania:

a) wyprazy¢ weglan sodu

b) wyprazy¢ weglan wapnia

c) na weglan wapnia podziata¢ kwasem solnym

d) spali¢ czysty wegiel w tlenie

e) spali¢ czysty wegiel w powietrzu

Podaj ktory ze sposobdéw bedzie najtatwiejszy do wykonania w

warunkach laboratoryjnych bioragc pod uwage ze otrzymany gaz

nalezy zabrac¢ w szklanym naczyniu.
Zaproponuj doswiadczenie w ktorym udowodnisz, ze tlenek wegla(lV)
ma wiekszg gestosc¢ od powietrza.
Biorgc pod uwage wiasciwosci gazow w ktorym zestawie otrzymasz
tlenek wegla(lV), uzasadnij swojg wypowiedz.

I
U

B
Tlenek wegla(lV) powstaje w reakcji spalania wegla w tlenie. W jakich

A

innych znanych Ci reakcjach chemicznych, mozna go otrzymac? Napisz
rownania odpowiednich reakgcji.

Cztowiek wydziela do atmosfery Srednio 408 dm’ CO, w ciggu dnia. lle
dm?’ CO, wydzieli w ciggu roku.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Dziatka ma powierzchnie 8396,7m°. W opisanym procesie fotosyntezy
powstanie 5,6 m? tlenu.

Odp. C

Do probéwki zawierajacej tlenek wegla(lV) (ustawionej wylotem do
gory) nalezy zblizy¢ (wylot do wylotu) drugg probowke (pusta, czyli
napetniong powietrzem), a nastepnie odwrdéci¢ uktad probdwek. O
tym, ze tlenek wegla(lV) znalazt sie w drugiej probdowce, mozna
przekonac sie za pomoca tuczywka lub wody wapienne;j.

Odp. A poniewaz tlenek wegla(lV) jest ma wiekszg gestos¢ od
powietrza

C+0,—> CO,

CaCO3 — Ca0 + CO, (ogdlnie: termiczny rozktad weglanow)

Na,CO3; + 2HCI — 2NaCl + H,0 + COZT (ogdlnie: dziatanie mocnych
kwasow na weglany)

C,HsOH + 30, — 2CO, + 3H,0 (ogdlnie: catkowite spalanie zwigzkdéw
organicznych)

44,8 dm®
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4.7. Skazenie powietrza

1.

Jaka reakcja chemiczna pozwala odrdzni¢ tlenek wegla(ll) od tlenku
wegla(lV)?

Woyjasnij na czym polega toksycznos¢ tlenku wegla(ll).

Zapisz rownania reakcji spalania wegla przy swobodnym dostepie
tlenu i w przypadku ograniczonego dostepu. Ktéry z powstajgcych
gazow jest niepalny?

Wyjasnij dlaczego nalezy dba¢ o sprawng instalacje wentylacyjng w
tazience wyposazonej w piecyk gazowy. Na jakie niebezpieczenstwo
moze by¢ narazony uzytkownik niesprawnej instalacji?

W czasteczkach zwigzkéw chemicznych wchodzacych w sktad wegla
kamiennego wchodzg jeszcze migdzy innymi atomy siarki. Napisz
rownania reakcji spalania tak zanieczyszczonego wegla. Oblicz ile
gramow szkodliwego gazu dostanie sie do atmosfery jesli spalimy 1t
zanieczyszczonego wegla. (Przyjmij ze siarka stanowi 2%, masy wegla
kamiennego).

Z rur wydechowych aut wydobywajg sie grozne dla srodowiska: tlenek
wegla(ll) i tlenek azotu(ll). W obecnie produkowanych modelach
samochoddw zawierajgcych katalizator gazy te reagujg ze sobg dajac
dwa gazy bedace sktadnikami powietrza. Napisz i uzgodnij réwnanie
reakcji zachodzacej przy uzyciu katalizatora.

Napisz rownie reakcji jakie zachodzi w atmosferze, podczas wytadowan
atmosferycznych, wiedzac, ze w reakgcji tej uczestniczy azot i tlen, a w
powstatym zwigzku azot jest dwu-wartosciowy.

Uczen spalit w tlenie 26tty pierwiastek. Produkt spalenia wprowadzit
do szczelnie zakreconego stoika w ktérym umiescit zwilzone woda
barwne ptatki kwiatu. Czy po krétkim czasie mégt zaobserwowac jakies
zmiany wewnatrz stoika.
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ODPOWIEDZI
4.7. Skazenie powietrza

1.

Reakcja z woda wapienng: CO, + Ca(OH), —> Cacogi + H,0.

Tlenek wegla(ll) nie reaguje z wodg wapienng.

Jego toksycznosé polega na tym, ze przytgcza sie on do hemoglobiny
krwi duzo tatwiej i silniej niz tlen, wskutek czego czerwone krwinki nie
moga spetniaé swej funkgji.

C+0,— CO,

2C+0,—2CO

Niepalny jest tlenek wegla(IV)

Podczas spalania metanu przy ograniczonym dostepie tlenu powstaje
trujacy tlenek wegla(ll). Gaz ten ulatniajac sie do tazienki pozbawionej
sprawnej wentylacji moze spowodowac Smiertelne zatrucie osoby
przebywajacej w tazience.

C+0,—> CO,

S+0,— S0,

Powstanie 40kg tlenku siarki(IV).

2CO +2NO — 2C0O5 + N,

N, + 0, — 2NO

Tak odbarwienie ptatkéw. Powstat tlenek siarki(IV)
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Rozdziat 5. Zwigzki chemiczne wegla z wodorem

5.1. Najprostsze gazowe potaczenia wegla z wodorem

1.

Alternatywnym  Zrodtem  energii  wytwarzanym z  odpadow
organicznych jest biogaz, w ktérym 70% objetosci stanowi metan a
30% tlenek wegla(lV). Oblicz ile dm? tlenku wegla(lV) wydzieli sie do
atmosfery w wyniku catkowitego spalenia 50m’ biogazu.

Biogaz — gaz powstajacy na wysypiskach smieci, zawiera okoto 70%
objetosciowych metanu i 30% tlenku wegla(lV), ale jego domieszke
stanowig tez: tlenek wegla(ll), azot i siarkowodoér. Napisz czy gaz ten
jest bezpieczny dla zdrowia ludzi.

Zaproponuj doswiadczenie w ktérym udowodnisz, ze produktem
spalania catkowitego metanu jest tlenek wegla(IV)?

Dlaczego przy nieodpowiedniej wentylacji szybéw w kopalniach, praca
gornika jest niebezpieczna?

Napisz i uzgodnij réwnanie reakcji catkowitego spalania metanu.
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ODPOWIEDZI
Rozdziat 5. Zwigzki chemiczne wegla z wodorem

5.1. Najprostsze gazowe potgczenia wegla z wodorem

1. 35m’ pochodzgcych ze spalenia metanu i 15m* zawartych juz w
biogazie.

2. Nie ten gaz nie jest bezpieczny dla zdrowia ludzi, zawiera szkodliwe
gazy (tlenek wegla(ll) i siarkowodor) a w wyniku jego spalania moze
powstac tlenek siarki(1V).

3. Wystarczy wydobywajacy sie gaz wprowadzi¢ do wody wapiennej.
Metnienie wody wapiennej swiadczy, ze gazem tym jest CO,

4. Poniewaz w kopalniach uwalnia sie metan, ktory wraz z tlenem tworzy
mieszanine wybuchowa.

5. CHz +20, — CO, + 2H,0
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5.2. Weglowodory nasycone

1. Narysuj wykres ukazujacy zmiane zawartosci procentowej wegla w
alkanach wraz ze wzrostem liczby atoméw wegla w czgsteczce.
2. Uczen przygotowat tabelke, w ktérej umiescit nazwy wybranych

weglowodorow oraz ich temperatury wrzenia. Mtodszy brat pociat
tabelke Utoz
wzrastajgcej liczby atomow wegla oraz przyporzadkuj im wtasciwe

na kwadraciki. nazwy weglowodoréow wedtug

temperatury wrzenia. Wyniki swojej pracy umies¢ w tabeli.

Rozsypane nazwy: heksan, propan, oktan, dekan, pentan.
Rozsypane temperatury: wrzenia: 125,6 °C; —42,2 °C; 68,7 °C; 174,0 °C;

36,1 °C.

3. Na podstawie ponizszej tabelki narysuj wykres zaleznosci temperatury

wrzenia od liczby atomow wegla w czasteczce. Zinterpretuj wykres.

Weglowodér Wzor Temperatura Temperatura
sumaryczny wrzenia topnienia
Etan C,He -88,6 °C -172,0°C
Propan CsHg -42,2°C -187,1°C
Butan CsH1o -0,5°C -165,0°C
Pentan CsHio 36,1°C -129,7°C
Heksan CeHia 68,7 °C -94,0°C
Heptan CsHe 98,4 °C -90,5°C
Oktan CgHig 125,6 °C -56,8°C
Nonan CoHygo 150,7 °C -53,8°C
Dekan CioH2 174,0 °C -29,7°C
Heksadekan CieH2s 280,0°C 18,1°C
Eikozan Ci00H202 309,7°C 36,4°C
4. Na podstawie powyzszej tabelki narysuj wykres zaleznosci

temperatury topnienia od liczby atoméw wegla w czasteczce.
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ODPOWIEDZI

5.2. Weglowodory nasycone

1. Wraz ze wzrostem fancucha weglowego wzrasta zawartosc
procentowa wegla w alkanach.

2.
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5.2. Weglowodory nasycone - cd

5. Uczen zbierat dane na temat temperatur topnienia wybranych
weglowodorow zanotowat ze temperatura topnienia pentakontanu
(CsoH102) wynosi 93 °C natomiast ~heptakontanu (CyoHiz:) Wynosi
105,3°C z roztargnienia zanotowat jeszcze trzy temperatury topnienia
nie zapisujac, ktérych weglowodoréw one dotycza: 80,8 °C; 98,9 °C i
115,4 °C, ktdra z tych temperatur topnienia powinien uczen przypisac
heksakontananowi (CgoH12,)-

6. Zilustruj za pomocg wykresu zaleznos¢ pomiedzy iloscig atoméw wegla
w czgsteczce alkanu, a objetoscia tlenu potrzebng do jego catkowitego
spalenia. Wyciggnij wnioski z przeprowadzonych rozwazan.

7. Wiedzac, ze gestos¢ powietrza wynosi d=1,29g-dm'3 okresl (nie
obliczajgc gestosci), ktére z ponizszych gazow sg lzejsze, a ktore ciezsze
od powietrza: metan, buten, etyn.

8. Policzile dm’ gazu mozna otrzymac z butli turystycznej (tzw. kartusza),
ktora zawiera 0,5kg ciektego butanu.

9. Na podstawie przedstawionych ponizej modeli narysuj wzory
strukturalne i podaj nazwy zwigzkédw. Najciemniejsza barwg
przedstawiono modele atomow tlenu, jako najjasniejszg modele
atoméw wegla. Kule o posredniej jasnosci przedstawiajg modele
atomoéw wodoru.

PN %%

10. Alkany reaguja z chlorem w obecnosci swiatta. W reakc;ji tej powstaje
jako produkt uboczny chlorowoddr. Oblicz ile moli chloru zuzyto do
reakcji jezeli wydzielony chlorowodoér zajat w warunkach normalnych
objetos¢ 11,2dm”.
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ODPOWIEDZI
5.2. Weglowodory nasycone
5. 98,8°C
6. Na kazdy atom wegla zawarty w czasteczce weglowodoru poczawszy

od etanu nalezy do spalenia uzy¢ 33,6 dm? tlenu.

1. 2. 3. 4. 5.
448dm>  |78,4dm’ [112dm’  [1456dm’ [179,2dm’
7. Lzejsze s3: metan, etyn; buten jest ciezszy.
8. 'Mozna otrzymaé 193,1 dm’ gazowego butanu
9. metan, eten, 1-propanol, kwas butanowy.
H H H o0 H
| H\ /H | | | H O\ |
H—C—H ~ C=C_ ~ H-0—C—C—C—H C—C
H H i H H H O H
10. 0,5 mola
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5.3. Ropa naftowa

1.

10.
11.
12.

Ropa naftowa zawiera przecietnie okoto 18%  weglowodoréow
wchodzacych w sktad benzyny. Oblicz ile ton ropy naftowej nalezy
poddaé procesowi destylacji aby otrzymac pie¢ ton benzyny.

Pierwszg w Polsce kopalnie ropy naftowej i pierwszy zakfad jej
przetwarzania wybudowat? Bronistaw Radziszewski, Ignacy Moscicki,
Ignacy tukasiewicz.

Benzyna powstaje w procesie rafinacji ropy. Wydajnosé tego procesu
wynosi okoto 18% (z 100kg ropy otrzymuje sie 18kg benzyny). Oblicz
ile metrow szesciennych benzyny powstaje w rafinerii ropy naftowej w
Gdansku jezeli przerabia ona rocznie okoto 6 min ton ropy. (gestosc¢
benzyny d=0,7g/cm’)

Oblicz ile ton ropy naftowej, zawierajgcej 18% benzyny nalezy
przedestylowac aby zapewnic¢ paliwo dla samochodu zuzywajacego
5,5dm"> benzyny na 100 km w celu objechania Ziemi wzdtuz réwnika.
Gestos¢ benzyny wynosi 750kg-m'3.

Wyttumacz, dlaczego do gaszenia palgcej sie rozlanej benzyny
uzywamy piasku, a nie wody?

Odpowiedz na pytanie: dlaczego wyciekajgca z tankowca nawet
niewielka ilos¢ ropy naftowej powoduje skazenie duzych obszaréw?

Z jakimi odkryciami naukowymi kojarzysz nazwiska: |. tukasiewicz, K.
Olszewski i Z. Wroblewski, M. Sktodowska-Curie.

Wyjasnij, jakim rozpuszczalnikiem bedziesz czyscit plamy z takich
substancji jak ttuszcze, wazelina, smary.

Gosia pobrudzita dionie farbg olejng. Tata pomadgt jej usungc brud
benzyng. Gosia zauwazyta, ze jej skoéra stata sie sucha i szorstka.
Wyjasnij Gosi dlaczego?.

Opisz na czym polega proces rozdzielania ropy naftowej?

Jakie sg réznice w przebiegu procesu destylacji ropy naftowej i wody?
Kraking to proces otrzymywania nizszych weglowodoréw na drodze
rozktadu wyzszych weglowodoréw. Nazwij produkty powstajgce w
wyniku krakingu undekanu. Narysuj ich wzory strukturalne.

C11H24 - C5H14+ C3H6+ CH4+ C.
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ODPOWIEDZI
5.3. Ropa naftowa

1.

PN

10.

11.

12.

27,77 tony.

Ignacy tukasiewicz

1080000 tony czyli 1542857,1 m®

9,17 tony

Woda ma gestos¢ wiekszg od benzyny i nie miesza sie z nig. W przypadku gaszenia wodg
benzyny, benzyna palita by sie nad powierzchnig wody. Piasek odcina dostep tlenu do
ptonacej benzyny.

Ropa naftowa jest substancjg lzejszg od wody i praktycznie nierozpuszczalng w wodzie.
Te wilasciwosci powodujg, ze na powierzchni wody tworzy bardzo cienkg warstwe
odcinajaca dostep tlenu do gtebiej potozonych warstw wody.

Ignacy tukasiewicz - lampa naftowa, Karol Olszewski i Zygmunt Wréblewski- skroplenie
powietrza, Maria Sktodowska Curie — odkrycie polonu i radu

Benzyna — poniewaz, wazelina i smary pochodza podobnie jak benzyna z ropy naftowej i
sg weglowodorami. Natomiast w ttuszczach zawarte sg reszty kwaséw ttuszczowych,
ktére odpowiadaja za dobra rozpuszczalnosc¢ ttuszczy w benzynie.

Zdrowa skdra zawiera pewng ilos$¢ ttuszczu, ktéry nadaje jej elastycznosé i gtadkosc.
Umycie rgk benzyna, ktéra rozpuszcza ttuszcze pozbawia skore tej naturalnej ochrony i
powoduje, ze staje sie ona sucha i szorstka.

Rozdzielenie ropy naftowej polega na przeprowadzeniu procesu destylacji w celu
wydzielenia z niej frakcji wrzacych w okreslonych przedziatach temperatury. Polega to na
przeprowadzeniu cieczy w pare, a nastepnie na oziebieniu jej, w wyniku czego
otrzymujemy ponownie ciecz. Podczas destylacji ropy naftowej temperatura cieczy
rosnie i po osiggnieciu pewnego poziomu temperatury zaczyna wrze¢. W trakcie wrzenia
temperatura cieczy nie zmienia sie. Po zakoriczeniu wrzenia pierwszej frakcji
temperatura cieczy znowu rosnie az do osiggniecia temperatury wrzenia nastepnej
frakeji. Proces ten powtarza sie tyle razy ile jest frakcji w ropie naftowej.

Podczas destylacji ropy naftowej temperatura cieczy rosnie i po osiggnieciu pewnego
poziomu temperatury zaczyna wrzec. W trakcie wrzenia temperatura cieczy nie zmienia
sie. Po zakoriczeniu wrzenia pierwszej frakcji temperatura cieczy znowu ro$nie az do
osiggniecia temperatury wrzenia nastepnej frakcji. Proces ten powtarza sie tyle razy ile
jest frakcji w ropie naftowej. Natomiast podczas destylacji wody temperatura cieczy
roénie az do osiagniecia temperatury wrzenia wody (100°C) i nie ulega juz zmianie az do
catkowitego odparowania cieczy. Spowodowane jest to tym, Ze ropa naftowa jest
mieszaning wielu substancji o réznych temperaturach wrzenia natomiast czysta woda
zawiera tylko jeden sktadnik ciekty

CgH14- heksan, C3Hg - propen, CHy—metan

S L

T T T H

H

L |
H—C—C—C—C—C—C—H L=C—C—H H-C—H

H

HHHHHH H
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5.4. Spalanie weglowodoréow

1.

10.

11.

Zaproponuj doswiadczenie pozwalajgce na wykazanie obecnosci
tlenku wegla(IV) w produktach spalania dowolnego weglowodoru.
Podaj jaka jest wtasciwa kolejnos¢ czynnosci podczas zapalania palnika
gazowego (lub kuchenki gazowe). Wyjasnij co mogtoby sie stac¢ gdybys
nie zachowat takiej kolejnosci postepowania?

Narysuj wykres zaleznosci objetosci otrzymywanego w wyniku spalania
etanu tlenku wegla(lV) od objetosci spalanego etanu.

Catkowite spalanie metanu przebiega zgodnie z nastepujgcym
réwnaniem reakcji: CHy + 20, — CO, + 2H,0. Oblicz jaka objetosc
zajmie w temperaturze 4°C woda otrzymana ze spalenia 50 dm?
metanu. (gestos¢ wody odczytaj z odpowiednich tablic).

lle dm?® powietrza nalezy zuzy¢ do spalenia catkowitego 2 moli
propanu.

Gaz ziemny stosowany w gospodarstwach domowych zawiera 80%
metanu i 9% etanu. Reszte stanowia sktadniki niepalne takie jak azot i
tlenek wegla(lV). Oblicz ile m> tlenku wegla(lV) powstanie po
catkowitym spaleniu 1 m? gazu ziemnego.

W  wyniku catkowitego spalenia 1mola pewnego weglowodoru
otrzymano 3 mole tlenku wegla(lV) i 3 mole wody. Jak s3dzisz, czy te
informacje wystarczg do stwierdzenia, jaki weglowodér spalono?
Zaproponuj doswiadczenie, w ktéorym udowodnisz, ze ptomien Swiecy
zawiera wode. Wyjasnij opisany proces.

W butlach turystycznych paliwo stanowi mieszanina ciektego propanu i
butanu. Jakie sg produkty spalania tego paliwa?

W czasie spalania dekanu w pewnych warunkach 95% weglowodoru
ulega catkowitemu spaleniu a 5% spala sie tak ze jednym z produktéw
jest wegiel. Oblicz ile gramdw tlenu przereagowato w tych warunkach
z 27 g dekanu.

W procesie spalania etanu powstaje miedzy innymi tlenek wegla(lV).
Napisz i uzgodnij réwnanie tej reakcji. lle dm’ tlenku wegla(1V)
powstanie w wyniku spalenia 4 dm?® etanu. Oblicz ile to moli.
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ODPOWIEDZI
5.4. Spalanie weglowodorow
1.

W celu wykazania obecnosci tlenku wegla(lV) w produktach reakgji
spalania dowolnego weglowodoru nalezy uzy¢ wody wapiennej, ktéra
w przypadku zetkniecia z tlenkiem wegla(lV) ulegnie zmetnieniu.
Podczas zapalania kuchenki gazowej nalezy najpierw zblizy¢ ptomien
do palnika a dopiero potem otworzy¢ zawér gazowy Nie zachowanie
odpowiedniej  kolejnosci  zapalania gazu moze doprowadzi¢ do
wytworzenia mieszanki wybuchowej i pozaru.

o N B OO 0

0 2 4 6 8

ll BCAN IS Ea

9.
10. 89,6¢g

11. 2C,H¢ +70, = 4CO, + 6H,0

W wyniku spalenia 4 dm® etanu powstanie 8 dm® tlenku wegla(lV) jest to
0,36 mola.

3
128,6 cm
1067 dm’

3

980 dm
Mozna ustalic. W wyniku catkowitego spalania weglowodoréw powstaje tlenek
wegla(lV) i woda. Cata ilos¢ wegla zawarta w weglowodorze znajduje sie po reakcji w
tlenku wegla(IV), natomiast cata ilos¢ wodoru — w wodzie. Jesli powstaty 3 mole tlenku
wegla(lV), to weglowoddr zawierat 3 mola wegla, a jesli powstaty 3 mole wody, to
weglowodor zawierat 6 moli wodoru (w 1 molu czasteczek wody o wzorze H,0 sg
zawarte 2 mole wodoru). Wynika z powyzszego ze 1 mol weglowodoru zawierat 3 mole
wegla i 6 moli wodoru. Wiemy zatem, ze spalono weglowodor o wzorze sumarycznym
C3Hg — czyli propen.
Nalezy potrzymac pare centymetrow nad ptomieniem Swiecy
ochtodzony néz. Zaobserwujemy, ze zwilgotniat. Wynika to z faktu iz,
jednym z produktéw spalania zwigzkdw organicznych jest woda. Tak
wiec nad palgcg sie swiecg jest obecna para wodna.

Tlenek wegla(lV) i woda.
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5.5. Zanieczyszczenie atmosfery spalinami samochodowymi

1. Coto jest katalizator?

2. W jakim celu katalizator jest uzywany w samochodach?

3. Napisz réwnanie reakcji zachodzgcej w katalizatorze samochodowym.
4. Dlaczego na stacjach benzynowych mozemy zauwazy¢ znaczek
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ODPOWIEDZI

5.5. Zanieczyszczenie atmosfery spalinami samochodowymi

1. Katalizator jest to substancja, ktora przyspiesza przebieg danej reakcji
chemicznej, natomiast sama sie nie zuzywa.

2. W  celu wyeliminowania tlenku wegla(ll) i tlenkow azotu z
wydzielanych spalin

3. 2CO+2NO - 2C0O; + N,

4. Znaczek ten oznacza benzyne bezotowiowaq, czyli nie zawierajaca
tetraetylootowiu, majgcego za zadanie podnies¢ liczbe oktanowa
paliwa.
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5.6. Weglowodory nienasycone

1.

H H
Lo - H—- [
H—C—C=C—C—H H—C—C—C—C—H H—C—C—

H H

Acetylen (nazwa systematyczna to etyn) fatwo ulega reakcjom addyc;ji.
Podaj jaki zwigzek nalezy przytaczyé do etynu aby otrzymac surowiec
do produkcji polichlorku winylu.

Alkenom przypisuje sie ogoélny wzor C.H,,, alkadieny to weglowodory
nienasycone w czasteczce ktorych znajdujg sie dwa wigzania
podwajne. Jaki ogdlny wzor sumaryczny zaproponujesz dla tej grupy
potaczen.

Wiedzac ze pewien weglowodor nienasycony moze przytaczy¢ chlor
lub jod, na podstawie uktadu okresowego przewidz czy mozliwe jest
przytaczenie przez ten weglowoddr bromu.

Narysuj wykres przedstawiajacy zaleznos¢ masy molowej alkenéw od
liczby atoméw wegla w czgsteczce (wez pod uwage przynajmniej 5
przypadkow).

Pierwsza probéwka zawiera propan, a druga propen, czy spalajac te
weglowodory zauwazymy rdznice. OdpowiedZ uzasadnij réwnaniami
reakcji. Jak inaczej mozna rozrdéznic¢ te zwigzki?

Gaz stosowany do przyspieszania dojrzewania owocow to:

a. etan

b. eten

c. etyn

W palnikach acetylenowo-tlenowych stosuje sie mieszanine tlenu i
acetylenu w stosunku 1m®tlenu : 0,7m’ acetylenu. Czy ktorys z gazow
jest uzyty w nadmiarze, czy sg wziete w stosunku stechiometrycznym?
Odpowiedz zilustruj odpowiednim réwnaniem reakcji chemicznej.
Jedna czagsteczka alkenu moze przereagowac¢ z jedng czasteczka
bromu. lle czasteczek bromu nalezy uzyé do reakcji z 3 molami
dowolnego alkenu?

Ponizej narysowano wzory strukturalne 3 zwigzkéw chemicznych.
Podaj, ktéra z ponizszych substancji spowoduje odbarwienie wody
bromowej? Zapisz rownanie zachodzgcej reakgji.

a) b) c)

H H H H H H O H

|
Zaktdd Chemii i Dydakdyki Chemii HosBr H

Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI

5.6. Weglowodory nienasycone

1. Chlorowodér

2, CnHZn-Z
3. Tak
R \
H—(%—C=C—(%—H + Brp —> H—(E—
H H H
4.
Liczba atoméw Masa molowa
wegla w czasteczce
1 16
2 30
3 44
4 58
5 72
6 86
7 100
8 114
9 128

5. GCsHg+50, -3CO, +4H,0
2C3Hg +90; = 6CO, + 6H,0
Réznic nie zauwazymy, gdyz powstajg takie same produkty spalania.

Rozrdznic

QAO*I

W—O—I

ﬂ
I*?*I
T

150

100

50

O T T T 1T 1T T 7
1234567829

Zaleznos¢ ta jest liniowa

te zwigzki mozina za pomocg wody bromowej, lub

manganianu(VIl) potasu.

6. b)

7. Acetylen jest uzyty w nadmiarze.
2C,H, + 50, - 4CO, + 2H,0

2:5
04:1

3 mole czasteczek bromu.

9. Zwigzek chemiczny A
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5.7. Inne weglowodory

1. Dlaczego weglowodory nasycone: alkany tadcuchowe i cykloalkany
posiadajg inny ogdlny wzor sumaryczny?

(Dla przypomnienia ogdlny wzor sumaryczny alkanéw to C.H,..; a
cykloalkanéw to C H,,.

2. Nauczycielka polecita = uczniom odszukanie gestosci  zwigzku
chemicznego o wzorze sumarycznym Cs;H,. Uczniowie podali trzy
wielkosci. Kazdy upierat sig, ze on ma racje. Nauczycielka wyjasnita, ze
racje majg wszyscy, gdyz takiemu wzorowi sumarycznemu mozna
przypisac trzy zwigzki chemiczne réznigce sie struktura. Ich strukture
mozna przedstawic przy pomocy WZOrOW: .......ccuveeeieiveennns

3. Chloro- i fluoro- pochodne weglowodoréw wystepuja pod wspding
nazwg handlowg freony. Sg one odpowiedzialne za powstawanie tzw.
dziur ozonowych. Ich ogdlny wzér ma posta¢ CH,CLF,. Aby ustali¢ ich
wzOr sumaryczny poszukiwanego freonu nalezy do cyfry wystepujacej
w jego nazwie doda¢ 90, tak otrzymana trzy cyfrowa liczba informuje
nas o liczbie atomow wegla (liczba setek), o liczbie atoméw wodoru
(liczba dziesigtek), o liczbie atomoéw fluoru (liczba jednosci). Liczbe
atoméw chloru obliczamy pamietajgc ze wegiel jest 4 wartoSciowy.
Znajac te reguty podaj wzory sumaryczne freonu 11, freonu 12, freonu
21.

4. Freony zastepowane s3 bezpieczniejszymi zwigzkami typu H,CF,
korzystajagc z powyiszych regut (poprzednie zadanie) ustal wzory
zwigzkoéw oznakowanych liczbami 23 i 32.

5. W wyniku tzw. trimeryzacji etynu (czyli w reakcji, w ktorej trzy
czasteczki etynu t3cza sie ze soba dajgc jedng czgsteczke) powstaje
benzen. Oblicz ile nalezy zuzy¢ kilograméw etynu aby otrzymad 80 kg
benzenu.
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5.7. Inne weglowodory

1. W cykloalkanach atomy wegla potgczone sg w pierscien. Poniewaz do
zamkniecia pierscienia wykorzystywane sg dwie wartosciowosci
atoméw wegla to weglowodory te majg o dwa atomy wodoru mniej
niz odpowiadajgce im alkany fancuchowe.

H
|
H—C—C=C—H  H—C=C=C—H  H—C
|
H

3. freon 11 - CCI5F
freon 12 - CCI,F,
freon 21 - CHCI,F
Kazdy atom wegla jest IV wartosciowy, wigzania nie wykorzystane
przez atomy wodoru i fluoru, muszqg byc¢ wykorzystane przez atomy
chloru.

4. freon 23 - HCF;
(23 + 90 = 113 jeden atom wegla, jeden atom wodoru, trzy atomy
fluoru)
freon 32 - H,CF,
(32 + 90 = 122 jeden atom wegla, dwa atomy wodoru dwa atomy

fluoru)
5. 80kg
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5.7. Inne weglowodory - cd

6. Gdybyscie mieli za zadanie poszukaé gestosci zwigzku o wzorze CsHg to
moglibyscie znalez¢ ponad dwadziescia wartosci. (9 tancuchowych + 12
cyklicznych). Narysuj jakie wzory strukturalne mozna przypisac
wzorowi sumarycznemu CsHg.
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5.7. Inne weglowodory - cd
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5.8. Tworzywa sztuczne

1. Reakcjg odwrotng do polimeryzacji jest depolimeryzacja. Polega ona
na rozktadzie polimeru na mery, z ktérych powstat. Jaki polimer nalezy
podda¢  depolimeryzacji aby otrzyma¢ monomer o wzorze
sumarycznym C,H;Cl.

2. Teflon — tworzywo sztuczne odporne na dziatanie gorgcych kwaséw i
wodorotlenkéw -  powstaje w wyniku reakcji polimeryzacji
tetrafluoroetenu (CF,=CF;). Napisz to réwnanie reakcji polimeryzacji.

3. Teflon stosowany do pokrywania patelni powstaje w wyniku
polimeryzacji tetrafluoroetenu (CF,=CF,). Oblicz ile atomoéw fluoru
znajduje sie w tancuchu tego polimeru o masie molowej rownej
0,52kg.

4.  Zaproponuj doswiadczenie, w ktorym rozrdznisz jedwab naturalny od
jedwabiu  syntetycznego, wiedzac, ze sztuczny jedwab jest
produkowany z celulozy, natomiast jedwab naturalny jest wytwarzany
przez larwy jedwabnika.

5. W celu odrdznienia jedwabiu sztucznego od naturalnego uczniowie
zaproponowali na obydwie probki podziatac:

a) woda bromowg
b) stezonym kwasem azotowym(V)
c) stezonym kwasem siarkowym(VI)
d) ' roztworem siarczanu(VI) miedzi(ll)
e) roztworem jodu

Podkresl wtasciwg metode.

6. Pojawiajgcy sie na plastikowych butelkach symbol PET oznacza iz
wykonane sg one z polietylenu. Wiedzac ze polietylen powstaje w
reakcji polimeryzacji etenu, oblicz z ilu czasteczek etenu powstata
butelka skoro wazy ona 10g.

7. Podaj nazwe systematyczna i wzor strukturalny PCV z ktérego
wykonuje sie ptytki podtogowe, rury do kanalizacji wiedzac ze
powstaje on w wyniku polimeryzacji chloroetenu.
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ODPOWIEDZI
5.8. Tworzywa sztuczne

1. Depolimeryzacji nalezy poddac polichloroeten, nazywany potocznie
polichlorkiem winylu.

2. n(CF,=CF,) = -CF,-CF5-CF,-CF,-CF,-CF,-CF,-CF,-

3. W tancuchu polimeru o masie molowej réwnej 0,52kg znajduje
1,2-1025 atomow fluoru.

4. Obie te substancje mozna odrdézni¢ od siebie przy pomocy reakcji z
kwasem azotowym(V) — zwanej ksantoproteinowg. Poniewaz jedwab
naturalny jest substancjg biatkowa a sztuczny jedwab jest substancjg
pochodzenia roslinnego.

5. Odp.B

6. 10g butelka powstata z 2,15 10>’ czasteczek etenu.

7. Polichloroetan

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 112
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



5.8. Tworzywa sztuczne - cd

8.

10.

11.

12.

13.

Oblicz ile gramow trujacego chlorowodoru wydzieli sie podczas
spalenia 250g PCV, skoro w wyniku spalenia 1kg PCV powstaje 280 dm?
gazow.

Woyjasnij, dlaczego spalanie polichlorku winylu jest niekorzystne dla
Srodowiska.

W wyniku spalenia ggbki do mycia o wadze 250g wydzielito sie 10dm®
jednej z najmocniejszych toksyn cyjanowodoru HCN ( zwanej kwasem
pruskim). Oblicz ile moli cyjanowodoru wydzieli sie w wyniku spalenia
4 takich gabek?

Sztuczna bizuteria, szczoteczki do zebdéw, pudetka do ptyt CD -
najczesciej produkuje sie z polistyrenu, sztucznego tworzywa
otrzymywanego w - wyniku polimeryzacji styrenu. Na podstawie
podanego ponizej jego wzoru strukturalnego narysuj wzoér strukturalny

polistyrenu.

Polimetakrylan metylu znalazt zastosowanie jako gtéwny sktadnik szkta
organicznego (tzw. pleksi), okularow kontaktowych rdéznej barwy,
obudéw kierunkowskazéw itp. Zastandw sie jakie ma wiasciwosci
fizyczne pozwalajgce na takie jego zastosowanie?

Wiedzac, ze wzor strukturalny polimetakrylanu metylu jest

nastegpujacy,
e
(lj—CHg
COOCH; .

narysuj wzér jego meru - metakrylanu metylu.
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5.8. Tworzywa sztuczne - cd

8. 70dm’.

9. Podczas spalania polichlorku winylu, w wysokiej temperaturze, atomy
chloru wchodzace w sktad PCV taczg sie z atomami wodoru dajgc
chlorowoddr, ktdry rozpuszczajac sie w wodzie deszczowej daje kwas
chlorowodorowy.

10. 4Odm3, czyli okoto 1,8 mola

11. - .
i
3t

H

12. Ma on bardzo dobre \_Nk?éciwoéci optyczne, fatwo sie barwi i jest
odporny na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, kwaséw oraz
wodorotlenkow.

13.

s
C=CH
COOCH;3
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Rozdziat 6. Wtasciwosci wody i jej roztworow

6.1. Woda

1. Woda wystepuje w zaleznosci od temperatury w trzech stanach
skupieniach. Do ponizszych opiséw przyporzadkuj odpowiednie stany
skupienia:

a) istnieje oddziatywanie pomiedzy czasteczkami moga one tworzy¢
aglomeraty ztozone z kilku czgsteczek. Czasteczki s3 w beztadnym
ruchu.

b) odlegtosci pomiedzy czgsteczkami sg najmniejsze. Czagsteczki nie
moga sie swobodnie przemieszczaé ich energia jest najmniejsza
wzgledem pozostatych standéw skupienia.

c) oddziatywanie pomiedzy czgsteczkami jest najmniejsze, odlegtosci
pomiedzy czgsteczkami sg najwieksze, dzieki czemu czgsteczki sg
w beztadnym ruchu.

2. Termin woda oznacza:

a)  mieszanine substancji chemicznych

b) zwigzek chemiczny

c)  pierwiastek

d) zadnaz powyiszych odpowiedzi nie jest prawdziwa

e) dwie z powyzszych odpowiedzi sg prawdziwe

3. Naczynie o jakiej objetosci jest potrzebne do zmieszczenia 1 mola
czasteczek wody? (Gestos¢ wody przyjmij za rowng d = 1 g-cm'3 ).

4. Dlaczego gdy nalejemy wode do szklanej butelki i wlozymy jg do
zamrazalnika, to butelka peknie, kiedy woda zamarznie. W odpowiedzi
na to pytanie skorzystaj z informacji, iz gestos¢ lodu jest mniejsza niz
gestos¢ wody.
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Rozdziat 6. Wtasciwosci wody i jej roztworéow

5.1. Woda

1. Odp. a)—ciecz, b) — ciato state (l16d), ¢) — gaz

2. Odp. e) Woda oznacza zwigzek chemiczny i wode wystepujacg w
przyrodzie, ktdra jest roztworem czyli mieszaning

3. Przynajmniej 18 cm’

4. Gestos¢ jest to stosunek masy do objetosci. Podczas zamarzania nie
zmienia sie masa wody, wiec zmiana sie jej gestosci, musi to byc
spowodowana zmiang objetosci — woda podczas zamarzania coraz
silniej naciska na $cianki butelki, az butelka peka.
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6.2. Jak rozpuszcza sie w wodzie cukier a jak sol kuchenna?

1. Jaka jest rdznica w mechanizmie rozpuszczania sie cukru i soli
kuchennej w wodzie?

2. W roztworze wodnym soli kuchennej znajduja sie:

a) jony pierwiastkow tworzacych sol;

b) swobodne atomy pierwiastkow tworzacych sél;
c) czasteczki soli;

d) produkty reakcji soli z woda.

3. Wyjasnij dlaczego wodny roztwdr cukru nie przewodzi pradu
elektrycznego a wodny roztwér chlorku sodu przewodzi prad
elektryczny.

4. Co to jest dysocjacja elektrolityczna i jaki jest stosunek liczby
powstatych kationow i anionéw w tym procesie?
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6.2. Jak rozpuszcza sie w wodzie cukier a jak sol kuchenna?

1. W wyniku rozpuszczania cukru w wodzie otrzymujemy czasteczki
cukru, natomiast w wyniku rozpuszczania soli kuchennej otrzymujemy
jony (kationy i aniony)

2. Odp.a)

Krysztaty cukru zbudowane s3 z czasteczek sacharozy i po jej
rozpuszczeniu w roztworze znajdujg sie czasteczki sacharozy. Krysztaty
chlorku sodu zbudowane sg z jondéw, po rozpuszczeniu w roztworze
znajdujg sie jony i ich obecnos¢ powoduje przeptyw pradu
elektrycznego

4. Jest to proces prowadzacy do powstania lub uwalniania jonéw z
substancji rozpuszczanej. llos¢ kationédw pomnozona przez tadunek
kationu jest réwna ilosci anionéw pomnozonej przez fadunek anionu
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6.3. Rozpuszczanie

1.

Oblicz o ile zwiekszy sie powierzchnia styku kostki cukru (o boku 1cm) z
woda, gdy pokroimy jg na krzyz na 4 réwne czesci. W ktorym
przypadku proces rozpuszczania zachodzi szybciej? Jak pokroi¢ kostke
na cztery rowne czesci aby powierzchnia styku cukru z woda byta
jeszcze wieksza niz w metodzie na krzyz?
Wykonano nastepujace doswiadczenie:
Szesé jednakowych krysztatkéw siarczanu(VI) miedzi(ll) wprowadzono
do szesciu duzych probowek umieszczonych w statywie. Do kazdej z
probowek wlano takg samg ilos¢ wody:
- Do probdéwki 1 wlano zimng wode, a do 2 goracg,
= Zawartos¢ 3 probowki pozostawiono, a zawartos¢ probdwki 4
mieszano,
- Zawartos¢ 5 probowki pozostawiono, a do probowki 6 wrzucono
rozkruszony krysztatek

Rozpuszczanie zachodzi szybciej

w probdéwkach: (wpisz numery
probéwek)

Woda goraca _Mieszanie
Woda zimna

Przeprowadzone doswiadczenie
pozwala stwierdzi¢, ze szybkosé
rozpuszczania danej substancji
zalezy od:

KRYSZYTALEK SIARCZANU(VI) MIEDZI(II)

Podkresl prawidtowe odpowiedzi:

Im wyzsza temperatura tym mniejsza/wieksza szybko$¢ rozpuszczania.

Mieszanie mechaniczne przyspiesza/zwalnia proces rozpuszczania
substancji.

Rozdrobnienie substancji zwieksza/ zmniejsza szybkos$¢ rozpuszczania.

Dlaczego odczuwamy zapach rozpylanych w innych miejscach perfum?
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6.3. Rozpuszczanie

1. Powierzchnia styku kostki cukru (o boku 1cm) z wodg, gdy pokroimy ja
na krzyz na 4 réwne czesci zwiekszy sie 0 4 cm’. Proces rozpuszczania
zachodzi szybciej gdy powierzchnia styku jest wieksza. Gdy pokroimy jg
w plasterki powierzchnia styku wzrosnie o 6 cm’.

2. Rozpuszczanie zachodzi szybciej w probdwkach: 2,4,6
Przeprowadzone doswiadczenie pozwala stwierdzi¢, ze szybkos¢
rozpuszczania danej substancji zalezy od: temperatury, mieszania,
stanu rozdrobnienia substancji

3. Im wyzsza temperatura tym mniejsza/wieksza szybkos¢ rozpuszczania.
Mieszanie mechaniczne przyspiesza/zwalnia proces rozpuszczania
substancji.
Rozdrobnienie substancji zwieksza/ zmniejsza szybkos¢ rozpuszczania.

4. Dzieki zjawisku dyfuzji
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6.4. Rozpuszczanie a rozpuszczalnos¢

Zaprojektuj  doswiadczenie, w  ktdérym = sprawdzisz = ile = wynosi
rozpuszczalnos¢ wybranej soli w wodzie w zadanej przez nauczyciela
temperaturze. Podpowiedz: Okreslajgc mase wody (a takze innych cieczy) nie wazymy jej.

Weystarczy znac objetosc cieczy i jej gestosci. Gestos¢ wody d = 1 g.cm™, a wiec masa wody
wyrazona w g jest liczbowo réwna objetosci wody wyrazonej w cm™, dlatego mozemy jej ilos¢
odmierzyc¢ cylindrem.

Uczen miat sporzadzi¢ roztwor w ktérym bedg zawarte kationy: baru,
miedzi(ll) i oftowiu(ll) (aniony nie majg w tym roztworze znaczenia).
Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci soli okresl ktére z wymienionych soli
powinien rozpusci¢ w wodzie aby otrzymac ten roztwdr: CuSO,, BaCl,,
Mg(NO3),, Pb(NO3),, Cu(NO3),, Ba(NO3),, CuCls.

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci oraz wygladu cieczy, ustal zawartosé
probdwek. Pamietaj, ze dysponujesz tylko posiadanymi roztworami a w
probdwkach znajdujg sie roztwory siarczanu(VI) miedzi(ll), chlorku baru,
azotanu(V) srebra, chlorku sodu oraz azotanu(V) magnezu.
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6.4. Rozpuszczanie a rozpuszczalnos¢

1. Rozpuszczalnos$¢ — to ilos¢ gramow substancji rozpuszczonych w 100g

wody.
Doktadny wynik otrzymamy gdy do 100 g wody wsypiemy znang mase
soli (mozna porcjami o znanej masie) a nastepnie odsgczymy
nierozpuszczong sol. SOl pozostatg na saczku wysuszymy i zwazymy.
Réznica  mas wsypanej soli i pozostatej na sgczku bedzie
rozpuszczalnoscia.

2. , Pb(NO3z),, Cu(NOs),, Ba(NOs),. W przypadku uzycia innych soli moze
nastgpi¢ wytracenie sie osadu.

3. Siarczan(VI) miedzi(ll) jest barwny. Po dodaniu go do wszystkich
probowek, w probéwce zawierajgcej chlorek baru wytraci sie osad. Po
dodaniu chlorku baru do pozostatych probdwek wytraci sie osad w
probowce z azotanem(V) srebra. Dodanie azotanu(V) srebra do
pozostatych dwdch probdwek spowoduje wytracenie sie osadu w
probowce zawierajgcej chlorek sodu. W pozostatej probéwce znajduje
sie wiec azotan(V) magnezu.
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6.4. Rozpuszczanie a rozpuszczalnos¢ - cd

Na podstawie zamieszczonego wykresu rozpuszczalnosci soli ustal jaka
najnizszg temperature powinien mie¢ roztwor jodku potasu aby w tej
samej ilosci wody zawierat dwa razy wiecej soli niz nasycony roztwoér
azotanu(V) potasu w temperaturze 50°C

Na podstawie zamieszczonego wykresu rozpuszczalnosci soli okresl w jakiej

1 2

o o o © @ o 2 © o o o

/ 1 - jodek potasu

2 - azotan(V) potasu

temperaturze nasycony roztwér azotanu(V) potasu bedzie zawierat potowe
ilosci tej soli jak jest zawarta w nasyconym roztworze w temperaturze
90°C.

Sporzadzono nasycony roztwér jodku potasu w temperaturze 90°C, a
nastepnie ochtodzono go do temperatury 40°C. Wiedzac, ze do
sporzgdzenia roztworu uzyto 100 g wody, odczytaj z powyzszego wykresu
rozpuszczalnosci tego zwigzku, ile graméw jodku potasu wydzielito sie z
roztworu podczas jego ochtadzania.

Analizujgc wykresy rozpuszczalnosci azotanu(V) potasu i jodku potasu
odczytaj w jakiej temperaturze rozpuszczalnosé tych soli bedzie taka sama
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6.4. Rozpuszczanie a rozpuszczalnos¢ - cd

4. Okoto 40°C

5. Okoto 58°C

6. Rozpuszczalno$é w temp. 90 °C wynosi 200 g a w temp. 40 °C wynosi
160 g Wytraci sie 40g

7. 90°C
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6.5. Rodzaje roztworow

1.

Na roztwor chlorku sodu w wodzie skierowano waski strumien swiatta
z latarki elektrycznej. Nastepnie oswietlono w ten sam sposob roztwor
biatka z jaja kurzego. W pierwszym przypadku nie zaobserwowano
zadnych zmian natomiast w drugim przypadku w roztworze
zaobserwowano jasng smuge Swiatta. Do jakiego typu roztworéw
mozesz zaklasyfikowac na tej podstawie kazdg z badanych substanc;ji?
W klasie u Jasia stoi naczynie z wodg, w ktédrym ptukana jest ggbka do
wycierania tablicy. Jaki rodzaj roztworu powstaje w naczyniu?

Jakie musza by¢ rozmiary czastek biatka rozpuszczalnych w wodzie
abysmy mogli je zaliczy¢ do roztwordw koloidalnych?

Zaproponuj doswiadczenie, w ktdérym otrzymasz nasycony roztwor
cukru.

Do szklanki z wod3a znajdujacej sie na stoliku na tarasie wsypano tak
duzo cukru, ze czes¢ nie zdotata sie rozpuscic i pozostata na dnie. Czy
stezenie powstatego roztworu cukru (cieczy nad pozostatym cukrem)
moze zmieniac sie w ciggu dnia?

Jak zmienia sie stezenie roztworu, podczas odparowywania z niego
wody?

Oblicz gestos¢ roztworu, wiedzac, ze jego 60 g zajmuje objetosc 50cm’.
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6.5. Rodzaje roztworow.

1. Roztwodr chlorku sodu jest roztworem rzeczywistym, natomiast
roztwor biatka z jaja kurzego jest roztworem koloidalnym.

2. W naczyniu jest woda z kredg jest to zawiesina.

3. Rozmiary czasteczek tych biatek zawarte sg w przedziale od 1 do 100
nm.

4. Nalezy wsypywac cukier do wody matymi porcjami, a po kazdej porcji
mieszac ciecz az to rozpuszczenia sie cukru. Gdy po dodaniu kolejnej
prcji cukier pozostaje na dnie i nie ulega rozpuszczeniu oznacza, ze
roztwor jest nasycony (w danej temperaturze).

5. Tak. W ciggu dnia zmienia sie temperatura, a rozpuszczalnosé zalezy
od temperatury.

6. Stezenie nie zmienia sie poniewaz, jedli odparowujemy wode z
roztworu nasyconego, nie staje sie on bardziej stezony, tylko wytraca
sie z niego rozpuszczona w nim substancja, zapobiega to powstaniu
nietrwatego roztworu przesyconego

m 609 g
7. =—= =12

VvV  50cm? cm?®
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6.6. Stezenie procentowe roztworow wodnych

1.

Etykieta jodyny: Jodyna to 3 % roztwor jodu w etanolu z dodakiem
wody i jodku potasu. Oblicz ile moli jodu (l,) znajduje sie w 200g
jodyny.

Oblicz ile jonow zawiera roztwor w ktdrym rozpuszczono 58,5g NaCl.
Oblicz stezenie procentowe jondw sodu i potasu zawartych w wodzie
mineralnej, skoro 1dm?® tej wody zawiera 12mg jondéw sodu i 4,8mg
jonéw potasu.

Napisz co nalezy zrobi¢ aby otrzymac¢ 200g wody utlenionej (3%
roztwér nadtlenku wodoru H,0,) majac do dyspozycji perhydrol (30%
roztwor nadtlenku wodoru H,0,).

Wodne roztwory kwasu borowego H3;BO; stosowane sg do
przemywania oczu, a jego roztwory alkoholowe do dezynfekcji ran.
Oblicz stezenia procentowe obu roztwordw, wiedzac ze aby otrzymac
roztwér do przemywania oczu rozpuszcza sie 9g kwasu borowego w
291g wody, a roztwor do dezynfekcji ran powstaje w wyniku
rozpuszczenia 13g kwasu borowego w 312cm’ etanolu. (gestosc
etanolu = 0,8g/cm’)

W 1dm’ zalewy do marynowania ogorkéw znajduje sie 15g kwasu
octowego lle graméw 10% roztworu kwasu octowego nalezy uzy¢ do
sporzadzenia 2dm’ tej zalewy.
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6.6. Stezenie procentowe roztworow wodnych

1. Okoto 0,024 mola jodu.

2. Okoto 1,2¢10™ jondéw

3. Zaktadajac, ze gestos¢ wody mineralnej przy tak matym stezeniu jest
rowna 1 g-cm’3 stezenie jonéw sodu wynosi 0,0012% a potasu
0,00048%

4. Nalezy 20g perhydrolu doda¢ do 180g wody.

5. 3 % ma roztwor do przemywania oczu, a 4,95% ma roztwor do
przemywania ran.

6. Odp.300g
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6.7. Rola wody w przyrodzie

1. Mowi sig, iz bajki s3 madroscig narodow. Uzasadnij dlaczego w bajkach
wystepuje woda zycia.

2. Do nazw zwyczajowych réznych wod dobierz nazwy systematyczne lub
wzory ich gtéwnych sktadnikow:

Nazwa Nazwa systematyczna lub wzory giéwnych
sktadnikow

Woda destylowana HCl + HNO;

Woda utleniona H,CO4

Woda ciezka H,0,

Woda krélewska roztwor wodorotlenku wapnia

Woda wapienna D,0

Woda twarda Woda zawierajaca jony ca”

Woda sodowa H,O

3. Uczniowie pobrali probke wody ze studni. Wylali jg na szkietko
zegarkowe i ostroznie ogrzewali. Po odparowaniu wody na szkietku
pozostata stata substancja. Ktére z ponizszych = stwierdzen
wypowiedzianych przez uczniow jest prawdziwe:

a) w wodzie znajdowaty sie rozpuszczone  sole,  ktére
wykrystalizowaty w postaci mieszaniny.

b) w wodzie znajdowaty sie czgsteczki soli, ktére wykrystalizowaty w
postaci mieszaniny

¢) w wodzie znajdowaty sie czasteczki substancji nieorganicznej,
ktora wykrystalizowata w postaci mieszaniny.

d) w wodzie znajdowaty sie jony ktore wykrystalizowaty w postaci
mieszaniny soli

4. Lekarze uwazajg, ze do prawidtowego funkcjonowania organizm ludzki
potrzebuje okoto 2,5 dm’ wody dziennie. Czy to znaczy, ze dziennie
nalezy wypi¢ tyle ptynéw?

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 129
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI

6.7. Rola wody w przyrodzie

1. Woda jest niezbedna

do zycia i w takiej roli znalazta sie w bajkach i

podaniach.

2.

Nazwa Nazwa systematyczna lub wzory gtéwnych
sktadnikéw

Woda destylowana H,0

Woda utleniona H,0,

Woda ciezka D,0

Woda krélewska HCl + HNO;

Woda wapienna

roztwor wodorotlenku wapnia

Woda twarda

Woda zawierajgca jony ca”

Woda sodowa

H,CO3

3. Odp.d

4. Nie, poniewaz wode pobieramy rowniez razem z innymi produktami

spozywczymi.
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6.8. Zanieczyszczenie wod

1. W wielu zaktadach przemystowych woda uzywana jest jako chtodziwo.
Nie jest wéwczas zanieczyszczana chemikaliami, a tylko odbiera ciepto
od urzadzen produkcyjnych, sama sie przy tym ogrzewajac. Woda taka
moze by¢ stosowana w obiegu otwartym (po ochtodzeniu urzadzen
jest kierowana do rzeki, a jej miejsce zajmuje nowa porcja wody
pobieranej z tej rzeki) albo w obiegu zamknietym (po ochtodzeniu ta
sama porcja wody zndéw jest kierowana jako chtodziwo). Wyjasnij
dlaczego stosowanie obiegu otwartego jest niekorzystne dla
srodowiska.

2. Zawartoé¢ siarkowodoru w 1dm?® wody opuszczajgcym kopalnie siarki
wynosi 20mg. Oblicz czy przekroczona zostata norma, ktéra dla wéd
powierzchniowych wynosi 0,0001%. (gestos$¢ roztworu przyjmij rowng
1g/dm’)

3. Sinica, choroba wywotywana przez jony azotanow(lll), powoduje
$Smier¢ niemowlgt. Wystepuje, gdy stezenie azotandw(lll) w wodzie
przekroczy 100mg w 1dm’® wody. Oblicz stezenie procentowe takiej
trujacej wody. (gestos¢ roztworu przyjmij 1g/cm3)

4. Proces mineralizacji, jeden z sposobéw samooczyszczania sie wadd,
sprowadza sie do roztozenia skomplikowanych zwigzkéw organicznych
na proste zwigzki nieorganiczne. Uzupetnij schematy procesu
mineralizacji konkretnymi zwigzkami chemicznymi.

Ttuszcz + woda —  Kwas organiczny + Alkohol

4 +tlen J +tlen

Tlenek wegla(IV) + woda Tlenek wegla(lV) + woda
Wielocukier —  Cukry proste Men Tlenek wegla(lV) + woda

5. Proces samooczyszczania sie rzek wymaga obecnosci 3 do 4mg tlenu
na 1dm’ wody. Czy stezenie tlenu wynoszace 0,0003% wystarcza do
samooczyszczania sie rzeki.
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6.8. Zanieczyszczenie wod

1. Ciepta woda wprowadzana do rzeki podwyzsza jej temperature w
okolicach — zaktadu, a to niekorzystnie ~wptywa na réwnowage
ekologiczng — w cieptej wodzie rozpuszcza sie mniej tlenu, ponadto
przebieg procesow zyciowych organizmow zalezy od temperatury.

2. Norma zostata przekroczona.

3. Gdy stezenie przekroczy 0,01%

4.

C3H5(CO0C 7H35)3+H0 - 3Cq7H35COOH + C3Hg(OH)3
1+ 0, 1+ 0,
€0, +H,0 €O, +H,0

(CgH1106)n - CgHq20g 5 €Oy +H,y0

5. Wystarczy, miesci sie w dolnej granicy.
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Rozdziat 7. O tlenkach
7.1. Tlenki
1. Cztery grupy ucznidw przeprowadzito doswiadczenia na podstawie
ktorych wyciggneli wnioski a nastepnie zaproponowali definicje
tlenkow:
a) Spalanie wegla w tlenie, réwnanie reakcji: C + 0, =>CO, —
zaproponowana definicja Tlenki powstajg w reakcji pierwiastkow
z tlenem
b)  Prazenie weglanu wapnia, réwnanie reakcji: CaCO; = CaO + CO, —
zaproponowana definicja Tlenki powstajg w wyniku rozktadu soli
c) Ogrzewanie wodorotlenku miedzi(ll), réwnanie reakcji: Cu(OH), 2>
CuO + H,0 — zaproponowana definicja Tlenki powstajg w wyniku
rozktadu wodorotlenkow
d) Spalanie tlenku wegla(ll), rownanie reakcji: 2CO + O, = 2CO, —
zaproponowana definicja Jedne tlenki powstajg z drugich tlenkow
Nauczyciel  po  przeczytaniu  sprawozdan z doswiadczen i
proponowanych definicji stwierdzit, ze nie sg to definicje tlenkow a
jedynie wnioski z doswiadczend. Wykaz na czym polegat bfad ucznidw i
podaj wtasciwg definicje tlenkow.
2. Podaj nazwy nastepujgcych tlenkéw K,0, CO,, Ca0, SO,.
Napisz réwnanie reakcji otrzymywania tlenkow: tlenek magnezu,
tlenek wapnia.
4. W jaki sposéb tworzymy nazwy tlenkéw?
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Rozdziat 7. O tlenkach

7.1. Tlenki

1. Odp. Uczniowie podali reakcje w ktérych mozna otrzymac tlenki. Tlenki
sg to potaczenia atomow lub jondw danego pierwiastka z atomami lub
jonami tlenu.

2. K,O - tlenek potasu, CO, - tlenek wegla(IV), CaO - tlenek wapnia, SO, -
tlenek siarki(IV)

3. 2Mg+ 0, - 2Mg0, 2Ca + 0, > 2Ca0

4. Nazwa tlenku sktada sie z dwoch wyrazédw: stowa tlenek, nazwy
pierwiastka w dopetniaczu oraz wartosciowosci tego pierwiastka
(wartosciowos¢ w postaci liczby rzymskiej podajemy w przypadku gdy
pierwiastek wykazuje zmienng wartoSciowosc¢)
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7.2. Tlenki metali

1. Pordéwnaj, co dzieje sie z powierzchnig glinu na powietrzu. Czy
popularne stwierdzenie ze aluminium jest odporne na dziatanie
powietrza jest prawdziwe? Rozwazanie poprzyj réwnaniami reakcji
chemicznych.

2.  Wybitny malarz i grafik hiszpanski Fracisco Goya pod koniec zycia
ciezko chorowat, byt czesciowo sparalizowany, grozita mu slepota. Czy
na stan jego zdrowia mdgt wptynaé fakt, iz by otrzymaé ulubione
btekitne odcienie uzywat bieli otfowianej - Hydroksoweglan otowiu(ll)?

3. Na podstawie ponizej zamieszczonej tabeli.
masa MgO0 40¢g 80¢g 120¢g
masa Mg w MgO 24 48 g 728
Sporzadz wykres, obrazujacy zaleznos¢ masy magnezu zawartego w
tlenku magnezu od masy jego tlenku.

Odczytaj z wykresu ile graméw magnezu zawartych jest w 50g, i 75g
tlenku magnezu.

4. Ktérego pierwiastka atomy lub jony sg skfadnikiem kazdego tlenku
metalu.

5. Aby otrzyma¢ metale o wysokiej czystosci, w przemysle
elektronicznym do redukcji tlenkow stosowany jest woddr. Na
podstawie tej informacji zapisz réwnanie reakcji  redukcji tlenku
chromu(lll).

6. Zapisz rownanie reakcji ~zachodzacej podczas tgczenia szyn
tramwajowych  metodg aluminotermiczng. W  reakcji  tej
wykorzystywana jest mieszanina tlenku Zzelaza(lll) i sproszkowanego
glinu.
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7.2. Tlenki metali

1. Glin reaguje z tlenem zawartym w powietrzu tworzac tlenek glinu,
tlenek ten przylega scisle do warstwy glinu uniemozliwiajgc proces
dalszego taczenia sie tlenu z tym pierwiastkiem - proces ten nazywa sie
pasywacja. 4Al + 30, - 2Al,03

2. Tak, jony ofowiu s3 szkodliwe, powodujg otowice, objawy
hiszpaniskiego malarza i grafika Fracisco Goya odpowiadajg tej
chorobie. Kumulujg sie one w kosciach, mdzgu.

3.
140
>
& 120 /
c
g 100
2 @ /
= 60
<@ /
= 40
g 20
O T T T 1
0 20 40 60 80
masa magnezu w tlenku magnezu

w 50 g MgO jest 30 g Mg, aw 75 g MgO - 45 g Mg.
4. Tlenu
5. Cr,05+3H, = 2Cr +3H,0
6. Fe 03+ 2Al — 2Fe +Al;,03
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7.3. Tlenki niemetali

1. Do wzoru chemicznego dopasuj odpowiednia nazwe i mase
czasteczkowq podang w jednostkach u
a)  PsO10—

b) Tlenek azotu(V)
c) SO3;-—

d) 80,03u

e)  Tlenek chloru(lll)
f) - N,O5-—

g) 107,97 u

h) Tlenek fosforu(V)
i) CLO;—

i) 118,87 u

k)  Tlenek siarki(VI)
) 283,78 u

2. Sposrdd pierwiastkow okresu Il napisz 9 wzorédw chemicznych tlenkéw
niemetali oraz podaj ich nazwy.

3. Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkéw i posiadanych
wiadomosci zaproponuj ogdlne wzory tlenkdw pierwiastkow grupy 16.
przyjmujgc symbol pierwiastka grupy 16. za X

4. Krzem otrzymuje sie przez dziatanie na krzemionke (SiO,) magnezem
lub glinem. Napisz i uzgodnij oba réwnania reakcji. Wskaz reduktor i
utleniacz.
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7.3. Tlenki niemetali
1. P,0,,—Tlenek fosforu(V) 283,78 u
SO;— Tlenek siarki(VI) 80,03 u
N,Os— Tlenek azotu(V) 107,97 u
Cl,03— Tlenek chloru(lll) 118,87 u
2. SiO,Tlenek krzemu,
P,O¢ Tlenek fosforu(lll), P,01o Tlenek fosforu(V),
SO, Tlenek siarki (IV), SOz Tlenek siarki (VI),
Cl,0 Tlenek chloru (1), Cl,03 Tlenek chloru (I11), Cl,Os, Tlenek chloru (V),
Cl,0, Tlenek chloru (VI1).
3. XOg3 lub X0,

4. 2Mg+Si0, > 2MgO + Si
4Al + 35i0, > 2A1,05 + 3Si
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7.4 Tlenki pierwiastkéw wystepujgce w przyrodzie i wytwarzane przez

cztowieka

1.

W celu otrzymania otowiu z rudy — siarczku otowiu(ll) — prazy sie go
przy dostepie powietrza w wyniku czego powstajg dwa tlenki. Tlenek
metalu redukuje sie weglem do czystego metalu. Napisz rownania
reakcji oraz uzgodnij ich wspétczynniki.

Napisz czy powstajgce gazy sg obojetne dla srodowiska. Oblicz ile m’
tlenku wegla(lV) powstaje z 1t siarczku otowiu(ll)? A ile m> tlenku
siarki(IV)?

2. Do mineratéw zawierajgcych w swym sktadzie jony glinu naleza:
ortoklaz (KAISi;Og), kaolinit (H,AlSi,0) i anortyt (CaAl,Si,Og). Oblicz z
ktorego z tych mineratéw mozna otrzymac najwiecej glinu.

3. Podaj nazwy 3 tlenkdw wystepujgcych w powietrzu.

4. Szkto barwne otrzymujemy poprzez dodanie do szkta barwnikéw
bedacymi tlenkami metali. Dopasuj do odpowiedniej barwy
odpowiednie tlenki. Uwaga niektére stwierdzenia mozna uzy¢
dwukrotnie
a) brunatna
b) fioletowo-niebieska
c) krysztatowa
d) zielona
e) Tlenek kobaltu
f)  Tlenek zelaza(ll)

g) Tlenek chromu(lll)

h) Tlenek potasu

i) Tlenek zelaza(lll)

j)  Tlenek otowiu(ll)

al- == b=

c) L1 1T d) e
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7.4 Tlenki pierwiastkdw wystepujagce w przyrodzie i wytwarzane przez
cztowieka.
1. 2PbS +30; - 2PbO +2S0;
2Pb0O + C = 2Pb + CO,
Powstajgce gazy nie s3 obojetne dla srodowiska, mogga
powodowac¢ kwasne deszcze.
Z 1t siarczku ofowiu powstaje 93,7 m’ SOy i 46,9m3 CO,.
2. Najwiecej glinu mozna otrzymac z kaolinitu.
3. Tlenek wegla(lV), tlenek wodoru, Tlenek siarki 1V, tlenki azotu
4. a)i b) e c)hj dfg
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7.5. Korozja

1. Co stanie sie z zelaznym gwozdziem zanurzonym na dfuzszy czas w
roztworze siarczanu(VI) miedzi(ll). OdpowiedZ poprzyj réownaniem
reakcji chemicznej. Jak zmieni sie barwa roztworu?

2. Do 2 probowek zawierajgcych roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll)
zanurzono metalowe blaszki. Do pierwszej zelazng do drugiej ztota.
Zaobserwowano, ze blaszka zelazna pokryta sie rézowg warstewka
miedzi , natomiast w drugiej probdwce nie zaobserwowano zadnych
zmian. Wyjasnij dlaczego?

3. Jak to sie dzieje, ze zelazne i stalowe przedmioty ulegajg procesowi
korozji?

4. Woyjasnij, dlaczego puszki do Coli wykonane s3 ze stopu glinu
(aluminium) oraz dlaczego cysterny przewozigce stezony kwas
siarkowy(VI) rowniez wykonane s3 z tego stopu?
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7.5. Korozja

1.

Gwo6zdz pokryje sie metaliczng miedza.

Fe + CuSO; > Cu + FeSO;,

Barwa roztworu zmieni sie z niebieskiej pochodzgcej od jondw miedzi
na zielong pochodzaca od jondw zelaza(ll).

Jony metalu bardziej szlachetnego s3 wypierane z roztworu przez jony
metalu mniej szlachetnego. Miedz jest metalem bardziej szlachetnym
niz zelazo, wiec jest przez nie wypierana z roztworu. Ztoto jest bardziej
szlachetne niz miedz, wiec nie wypiera jonéw miedzi z roztworu. O
szlachetnosci metali informuje ich potozenie w szeregu
elektrochemicznym metali.

Zelazo i jego stopy (stal) pod dziataniem wody i powietrza pokrywaja
sie warstwa tlenku Zzelaza. Warstwa ta jest bardzo porowata i
umozliwia dostep wilgoci i powietrza do gtebiej potozonych warstw
metalu. W efekcie po pewnym czasie cate zelazo zawarte w danym
produkcie zmienia sie w tlenek.

Glin pod dziataniem powietrza ulega tak zwanej pasywacji. Zjawisko to
polega na pokrywaniu metalu cienkg warstewka tlenku, ktdra jest tak
szczelna i tak dobrze przylega do powierzchni metalu, ze zabezpiecza
go przed dalszym dziataniem czynnikéw zewnetrznych.
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7.6. Otrzymywanie metali z ich tlenkow

1.

Pomijajgc zanieczyszczenia, oblicz ktdra z rud zelaza magnetyt (Fe;0,)
czy hematyt (Fe,03) jest bardziej wydajna (zawiera wiecej procent
zelaza).

Oblicz, ile wegla nalezy uzy¢ do catkowitego przeprowadzenia 1t:
Fe;04, Fe,03, FeO w czyste zelazo?

Proces przemiany hematytu do czystego zelaza przebiega wedtug

ponizszego schematu:

co co co

Fe,0; 2=l Fes0, e N FeO =+ +Fe

Napisz i uzgodnij wspotczynniki poszczegdlnych réwnan reakcji.

Aby otrzymac czysty otdow przeprowadza sie redukcje glejty PbO przy
pomocy wegla. Napisz rownanie reakcji i uzgodnij jego wspdtczynniki.
Oblicz ile czystego ofowiu powstato gdy w reakcji zuzyliSmy 24kg
wegla. Jaka objetosc zajat wydzielajacy sie tlenek wegla(lV)?

Minia  (Pb30,) stosowana jest jako S$rodek chronigcy przed
rdzewieniem. Otrzymuje sie jg ogrzewajgc do 500°C tlenek otowiu(ll),
ktory z kolei powstaje w procesie ogrzewania w powietrzu otowiu.
Napisz réwnania reakcji i uzgodnij ich wspétczynniki Oblicz ile potrzeba
uzy¢ otowiu by otrzymac 68,5kg minii

W celu otrzymania czystych metali z ich tlenkéw dziata sie na nie w
wysokiej temperaturze glinem — metoda ta zwana jest aluminotermig.
Napisz rdwnanie reakcji i uzgodnij jego wspdtczynniki gdy tg metodg
otrzymuje sie z tlenku chromu(lll) chrom.

Termit = jest to mieszanina sproszkowanego glinu z tlenkiem
zelaza(lll). Stosowana jest do tgczenia szyn tramwajowych. W reakgji
przebiegajacej po zapaleniu termitu wydziela sie bardzo duzo ciepta a
glin tgczy sie z tlenem z tlenku zelaza(lll) i wydziela sie czysty metal
taczac szyny. Zapisz opisane rdéwnanie reakcji, uzgodnij jego
wspotczynniki. Oblicz ile powstanie zelaza jezeli w reakcji brato udziat
27g glinu.
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ODPOWIEDZI
7.6. Otrzymywanie metali z ich tlenkéw

1. Wiecej zelaza zawiera magnetyt 73,1% (hematyt - 70,7%).
2. Do catkowitego przeprowadzenia 1t rudy w czyste zelazo nalezy uzy¢
dla Fe;0, - 0,10t wegla; dla Fe,03- 0,11t wegla; dla FeO - 0,08t wegla
3. 3Fe,03+ CO - 2Fe304 + CO,
2Fe;0,4 + 2CO - 6Fe0 + 2C0O,
FeO + CO = Fe + CO,
4.  2PbO + C = 2Pb +CO, Powstato 828 kg czystego otowiu i 44,8m’ tlenku
wegla(lV).
5. 2Pb+ 0, > 2Pb0O
6PbO + O, & 2Pb30,
Potrzeba 62,1kg Pb.
6. Cr,03+ 2Al - 2Cr + Al,0O;
7. Fe,05+ 2Al = 2Fe + Al,0; Powstanie 58g zelaza.
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7.7. Hutnictwo

1.

Wiedzac, ze redukcja tlenku zelaza(lll) nastepuje pod dziataniem tlenku
wegla(ll) a tlenek wegla(ll) powstaje podczas niecatkowitego spalania
wegla, przy ograniczonym dostepie tlenu. Napisz réwnania opisanych
reakcji oraz uzgodnij ich wspotczynniki. Opowiedz na pytanie gdzie
zachodzg omawiane procesy?

Uzasadnij, dlaczego nie uzywa sie rud pirytu (FeS,) jako surowca do
otrzymywania zelaza w wielkim piecu, mimo iz jest to dos¢ pospolicie
wystepujgcy minerat?

Rud pirytu (FeS,) uzywa sie do otrzymywania tlenku siarki(lV)
potrzebnego do produkcji kwasu siarkowego(lV). W tym celu piryt
prazy sie przy dostepie powietrza. W wyniku tej reakcji powstaje tlenek
siarki(IV) i tlenek zelaza(lll). Napisz rownania opisanych reakcji oraz
uzgodnij ich wspotczynniki. Oblicz jaka objetos¢ zajmuje tlenek
siarki(IV) powstaty z 1t FeS,.

W okolicach Olkusza wystepujg ztoza rudy cynku - tzw. blendy
cynkowej. Oblicz procentowg zawartos¢ siarczku cynku w tym minerale
skoro wiadomo, ze w 100g rudy mozna otrzymac 35,5g cynku.

Ktéry z mineratéw miedzi kupryt {Cu,0} czy malachit {CuCO;eCu(OH),}
zawiera w swoim sktadzie wiecej miedzi?

W Polsce wystepujg rudy miedzi chalkozyn (Cu,S), bornit (CusFeS,) i
chalkopiryt (CuFeS,) Wskaz najwydajniejszg rude.

Cynk otrzymuje sie z rudy cynku tzw. blendy cynkowej ZnS. W tym celu
prazy sie go przy dostepie powietrza w wyniku czego powstajg dwa
tlenki. Tlenek metalu redukuje sie weglem do czystego metalu. Napisz
rownania reakcji oraz uzgodnij ich wspodtczynniki. Oblicz objetos¢
gazéw powstatych z 1t siarczku cynku(Il)? Wyjasnij jaki wptyw na
otaczajgca nas przyrode wywierajg tworzgce sie gazy.
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ODPOWIEDZI
7.7. Hutnictwo

1.

I I S

2C+0,—>2C0O

Fe,0; + 3CO — 2Fe + 3CO,

Procesy te zachodzg w podczas wytopu zelaza z rudy w wielkim piecu.
W wyniku redukcji pirytu powstaja tlenki siarki, s3 one szkodliwe dla
srodowiska.

4FeS, + 110, > 8S0, + 2Fe,0; Okoto 373 m? tlenku siarki(1V).
Zawartosc siarczku cynku w tym minerale wynosi okoto 53%.

Wiecej miedzi zawiera kupryt.

Najwydajniejszg ruda jest chalkozyn.

2ZnS + 30, = 2Zn0 + 2S0,

2Zn0 + C - 2Zn + CO,

Z 1t ZnS powstaje 344,6 m® gazow, odpowiadajg one za powstawanie
kwasnych-deszczy.
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Rozdziat 8. O kwasach
8.1. Co to sg kwasy?

8.2. Jak nazywamy kwasy nieorganiczne

1. Odczyn kwasny wykazujg te roztwory substancji, ktére w wyniku
rozpuszczania (lub mieszania) reagujg z woda i w wyniku czego
powstaja jony oksoniowe (lub nie uwzgledniajgc wody jony wodoru).
Ktére z ponizszych substancji bedg w roztworze wodnym wykazywaty
odczyn kwasny: NaOH, HCl, CH;COOH, CH3;OH, NaCl, NH;, Ca(OH),,
C,HsOH.

2. Co mozemy otrzymac biorgc do reakcji z wodg za kazdym razem jako
jeden z substratow nastepujgce zwigzki: SO,, SO5, CO,, P4,04¢, N,05?

3. Powojenny pisarz Melchior Warnkowicz w ksigzce pod tytutem
Szczeniece  lata  opisuje jak ~w  czasach jego  dziecinstwa
przygotowywano dom do nadejscia zimy. Kiedy tylko pierwsze
przymrozki scisnety ziemie (...) Narzgdzane podwdjne okna. (...) W
Srodku stawiano wysmukfy kieliszek od szampana napetniony
witryolejem. Patrzytem nan z szacunkiem, bo to trucizna. W tym
fragmencie nazwa witryolej to dawne zwyczajowe okreslenie kwasu
siarkowego(VI). Uzasadnij, dlaczego dawniej pomiedzy podwdjne okna
zimg, by nie zamarzaty, wstawiano naczynie ze stezonym kwasem
siarkowym(V1)?

4. Zapisz kolejne etapy odrywania protonéw od czasteczki kwasu o
wzorze H3AsO,

5. Gestos¢ stezonego kwasu siarkowego(VI) wynosi 1,84 g/cm3. Gestos¢
10% roztworu kwasu siarkowego(VI) bedzie:

a) wynosita 1,84g/cm3
b) mniejsza niz 1,84 g/cm’ a wieksza niz 1 g/cm’
¢) wynosita 1 g/cm’
d) minimalnie mniejsza niz 1 g/cm3
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ODPOWIEDZI
Rozdziat 8. O kwasach
8.1. Co to sg kwasy?
8.2. Jak nazywamy kwasy nieorganiczne
1. HCI, CH;COOH — wykazujg odczyn kwasny
2. Kwas tlenowy
3. Kwas ten jest higroskopijny. Pochtania pare wodng z powietrza
zawartego pomiedzy szybami.
4, HsAsO4 + H,0 = H,AsO, + HsO"
H,AsO, + H,0 = HAsO, + H30"
HAsO,” + H,0 = AsO,” + H;0"
5. Odpowiedz b
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Rozdziat 8. O kwasach

8.1. Co to sg kwasy?

8.2. Jak nazywamy kwasy nieorganiczne

6. W dwdch jednakowych naczyniach znajduje sie w jednym 100 g
stezonego kwasu siarkowego(VIl) a w drugim 100 g stezonego kwasu
azotowego(V). Czy tylko patrzac na naczynia mozesz stwierdzi¢ w
ktorym jest stezony kwas siarkowy(VI), a w ktorym stezony kwas
azotowy(V).

7. Poréwnujgc wzory znanych Ci tlenowych kwasoéw nieorganicznych
odpowiedz na pytanie: ile jonéw oksoniowych (wodorowych) moze
maksymalnie powsta¢ z jednej czagsteczki znanych ci kwaséw po
wprowadzeniu kazdego z nich do wody.

8. Wykorzystujac przewidywania D. Mendelejewa i wiedzac, ze istniejg
kwasy o wzorach HCIO, i HIO, jaki wzér przypisatbys tlenowemu kwasu
bromu.

9. W pracowni chemicznej stojg dwie butle z kwasem solnym. Jedna
zawiera kwas solny o duzym stezeniu, a druga zawiera kwas solny o
mniejszym stezeniu. Czy majac do dyspozycji roztwér wodorotlenku
sodu i fenoloftaleine potrafisz wskaza¢ butelke zawierajgcg kwas
bardziej stezony?

10. Podaj wzory sumaryczne, strukturalne i nazwy pospolitych
konserwantéw zywnosci wiedzac ze: E 220 + H,0 — H,S03; H,CO; — E
290 + H,0

11. Jaka jest nazwa systematyczna, wzér strukturalny i sumaryczny
popularnego przeciwutleniacza powstajacego w reakcji: P;019+ H,0 —
E 338

12. Narysuj wzor strukturalny kwasu siarkowego(lV). Do jakiego typu
zwigzkéw mozna go zakwalifikowaé? Oblicz mase molowg tego
zwigzku. Napisz réwnanie reakcji otrzymywania tego kwasu.
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ODPOWIEDZI
Rozdziat 8. O kwasach
8.1. Co to sg kwasy?

8.2. Jak nazywamy kwasy nieorganiczne

6.

Jezeli s3 w naczyniach bezbarwnych to dtuzej przechowywany kwas
azotowy(V) przyjmuje zabarwienie lekko z6tte a w miare
przechowywania przechodzi ona w coraz bardziej brunatne.
Zabarwienie powoduje brunatny tlenek azotu(IV). Bedacy jednym z
produktow rozpadajgcego sie kwasu azotowego(V).

HNO; = jeden

H,S0,, H,S0s, H,CO3, H,S0, >dwa

H3PO, = trzy

HBrO, (gdy atomu bromu wykazujg takg samg wartosciowosc jak
atomy chloru i jodu w wymienionych kwasach)

Tak, do dwodch probowek nalezy odmierzy¢ cylindrem takg samg
objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu i do kazdej z nich dodaé pare
kropli fenoloftaleiny. Nastepnie do pierwszej probowki wkraplamy (za
pomoca pipety ze skalg lub biurety roztwoér pierwszego kwasu) mierzac
objetos¢ kwasu potrzebng do odbarwienia roztworu w probdwce.
Analogicznie postepujemy z roztworem drugiego kwasu. Ten kwas
ktorego mniejsza objetos¢ wystarczyta do odbarwienia roztworu
wodorotlenku sodu - jest kwasem o wiekszym stezeniu.

10. E 220 - to tlenek siarki(IV), SO,, 0=S=0

11.

12.

E 290 - to tlenek wegla(lV), CO,. 0=C=0
E 338 — to kwas ortofosforowy(V), H3PO,.

H-0

H-0-P=0

e
H-0

do kwasow, 82 g/mol np. H,0 + SO, = H,S0;

T
H S H
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8.3. Popularne kwasy nieorganiczne (Wskazniki)

1.

Napisz czym rdznig sie podane nizej przepisy kucharskie, jaki kolor
bedzie miata przyrzadzana wedtug nich kapusta i dlaczego tak sie
dzieje.

Kapusta modra — regionalna potrawa slgska — czerwonq kapuste pokroi¢ ugotowac we
wrzqcej wodzie, przyprawic¢ do smaku.

Kapusta czerwona — czerwongq kapuste pokroi¢ ugotowac we wrzqgcej wodzie, dodac octu
lub kwasku cytrynowego, przyprawic do smaku.

Uzasadnij, dlaczego do czerwonego barszczu w celu otrzymania
tadnego czerwonego koloru dodaje sie cytryne lub kwasek cytrynowy?
Na stole stojg dwie szklanki herbaty: z sokiem cytrynowym i bez soku
cytrynowego, czy potrafisz na oko wskazac herbate z cytryna, czym sie
bedziesz kierowaé?

W czasach gdy nie byto jeszcze herbaty ekspresowej w torebkach.
Herbate sporzgdzano poprzez zalewanie lisci herbaty wrzgtkiem.
Mocna herbata ma barwe ciemng. W celu robienia wrazenia mocnej
herbaty dodawano do naparu stabej herbaty troche sody oczyszczonej
(wodoroweglan sodu). Jakie witasciwosci naparu z herbaty
wykorzystywano i jako byt odczyn tak otrzymanej herbaty?

W dwadch garnkach przygotowano w jednym zalewe do marynowania
grzybéw a w drugim zalewe do owocéw na kompot. Jak przy pomocy
soku z czarnych jagdd (boréwek) mozna stwierdzi¢ w ktéry naczyniu
znajduje sie marynata do grzybow.

Kasia zastanawia sie do jakiej grupy zwigzkdéw chemicznych mozna
zaliczy¢ ocet? Tomek powiedziat jej, ze ocet to 10% roztwor kwasu
etanowego posiadajacy wzér CH;COOH, nalezagcy do kwasdw. Za
pomocy czego Tomek moze udowodnic Kasi, ze ma racje.

Wymien, w jakich produktach spozywczych uniwersalny papierek
wskaznikowy zabarwi sie na czerwono?

Jaka barwe przyjmie uniwersalny papierek wskaznikowy wprowadzony
do gazowego amoniaku? Czy barwa papierka przyjmie inne
zabarwienie jezeli papierek uprzednio zwilzymy wodg?

3% roztwor kwasu borowego, jest stosowany w medycynie do
przemywania oczu. Jednak po zanurzeniu w nim uniwersalny papierek
wskaznikowy nie zmienia swojego zabarwienia. Jak myslisz dlaczego?
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ODPOWIEDZI
8.3. Popularne kwasy nieorganiczne (Wskazniki)

1.

Kapusta modra — bedzie miata kolor niebieskawy, a kapusta czerwona
— czerwony; dzieje sie tak dlatego, iz barwnik, zawarty wlisciach
kapusty jest wskaznikiem, zmienia zabarwienie pod wptywem
srodowiska, a w przepisie na czerwong kapuste dodajemy kwasu —
czyli wprowadzamy jony oksoniowe zmieniajgc odczyn.

Barwnik czerwony zawarty w barszczu czerwonym jest wskaznikiem, w
Srodowisku kwasnym ma barwe czerwona.

Ekstrakt z czarnej herbaty jest wskaznikiem, w roztworach o odczynie
kwasnym przyjmuje kolor stomkowy (stwarza wrazenie stabszej
herbaty).

Napar herbaty jest wskaznikiem, w roztworach o odczynie zasadowym
przybiera ciemno brazowa barwe. Soda oczyszczona powodowata
odczyn zasadowy naparu.

Jezeli do niewielkiej ilosci zalewy do marynaty dodamy soku z boréwek
to dodany sok z borowek zabarwi sie na czerwono.

Tomek, moze zanurzyé w occie uniwersalny papierek wskaznikowy,
ktory przyjmie barwe czerwong i tak dowies¢, ze jest to substancja
wytwarzajaca jony oksoniowe (wodorowe) warunkujgce o odczyn
kwasny.

Uniwersalny papierek wskaznikowy przyjmie barwe czerwona po
zanurzeniu go w zalewie z ogorkow konserwowych i kiszonych, soku z
cytryny, kwasnym mleku, coca-coli.

Gazowy amoniak nie zawiera jonéw powodujgcych zmiane
zabarwienia wskaznika. Kiedy jednak papierek wskaznikowy jest
mokry, amoniak reaguje z zawarta w nim wodg, a powstate jony
wodorotlenkowe powodujg zmiane zabarwienia wskaznika.

Poniewaz kwas borowy jest kwasem bardzo stabym, zdysocjowanym w
niewielkim tylko stopniu i w jego wodnych roztworach stezenie jonéw
oksoniowych jest zbyt mate aby zmieni¢ zabarwienie uniwersalnego
papierka wskaznikowego.
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8.4. Kwasy organiczne

1.

Odpowiednimi rownaniami reakcji chemicznych udowodnij, ze kwasy
organiczne i nieorganiczne tworzg jedng grupe zwigzkow.

Uczniowie pojechali na wycieczke i zabrali ze sobg do jedzenia miedzy
innymi, jogurt, ser zotty, masto, butki, wedline drobiowg, ogodrki
konserwowe sporzadzone w domu jednego z nich. Po pewnym czasie
wedrowki jeden z ucznidw oparzyt sie pokrzywa, na co drugi stwierdzit
o mamy juz w komplecie cztery pierwsze cztony szeregu
homologicznego kwaséw karboksylowych. Na jakiej podstawie uzyt
takiego stwierdzenia

W przepisie na marynowane grzyby nalezy uzy¢ 200 cm® octu 6%, co
nalezy zrobi¢ posiadajgc ocet 10%. Swoje rozwazania poprzyj
obliczeniami.

Wyjasnij dlaczego pozostawione otwarte wino kwasnieje. Napisz
odpowiednie rdwnanie reakcji chemicznej.

Kwas metanowy wrze w temperaturze 101°C, kwas butanowy wrze w
temperaturze 163°C a kwas undekanowy wrze w temperaturze 280°C.
Co na tej podstawie mozesz wywnioskowac o liczbie atomoéow wegla
tworzacych czgsteczki wymienionych kwaséw.

Omoéw wptyw diugosci taiicucha weglowego na rozpuszczalnosc
kwasow organicznych.

Kwas stearynowy C,7H3sCOOH mozna otrzymaé¢ uwodorniajgc
(przytaczajac czasteczki wodoru) nienasycone kwasy ttuszczowe.
Wiedzac ze proces ten przebiega wedtug schematu:

kwas +H, kwas +H, kwas +H, kwas
linoleno ——®  lionowy ——*® oleinowy —*®  stearyno
wy wy
podaj odpowiednie réwnania reakcji.

Kwas benzoesowy jest Srodkiem konserwujgcym o symbolu E 210.
Maksymalna zawartosc tego konserwantu w margarynie moze wynosic¢
0,2 ug/100g. lle g kwasu benzoesowego moze by¢ zawarte w 5kg

margaryny? (przedrostek | oznacza 10_6).
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8.4. Kwasy organiczne

1.

HCl + H,0 - H30" +CI

HCOOH + H,0 - H;0" + COOH’

W parzydetkach pokrzyw znajduje sie kwas mréwkowy (metanowy), w
ogorkach konserwowych kwas octowy (etanowy), w serze zottym kwas
propionowy (propanowy) w masle reszty kwasu mastowego
(butanowego). Ale gdy masto jest narazone na dziatanie ciepta to w
reakcji z wodg powstaje kwas mastowy o charakterystycznym zapachu.
Nalezy uzy¢ 120g octu 10% i rozciericzy¢ go 80g wody.

Gdyz w reakcji etanolu z tlenem zawartym w powietrzu powstaje kwas
octowy. C,HsOH + O, - CH3COOH + H,0

Temperatura wrzenia zwigzkow organicznych rosnie wraz ze wzrostem
dtugosci taicucha sktadajgcego sie z atomoéw wegla tworzgcych dany
zwigzek. Sposrod wymienionych kwasdéw najnizszg temperature
wrzenia i najkrétszy tancuch weglowy ma kwas metanowy, dtuzszy
tancuch weglowy jest w czgsteczce kwasu butanowego a najdtuiszy
jest w czgsteczce kwasu untadekanowego.

Kwasy organiczne o krdtkim tancuchu (jak np. kwas etanowy - octowy)
bardzo dobrze rozpuszczajg sie w wodzie. Natomiast w miare wzrostu
dtugosci tancucha weglowego rozpuszczalnos$¢ kwaséw w wodzie
maleje, az stajg sie bardzo trudno rozpuszczalne (jak np. kwas
stearynowy).

C17H29CO0OH +H; = C;7H3,COOH

C17H3;COOH +H; - C;7H33CO0OH

C17H33CO0H +H, = Cy7H35COOH

0,00001 g
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8.4. Kwasy organiczne - cd

9. Zaproponuj doswiadczenie, ktére pozwoli udowodni¢, ze kwas
benzoesowy jest kwasem, wiedzac, Zze jest substancjg trudno
rozpuszczalng w wodzie. Dlatego przy pomocy zwyktych wskaznikéw
nie mozna wykazac jego kwasnego charakteru?

10. Narysuj wzor strukturalny kwasu bursztynowego (C4HeO,) wiedzac ze
zawiera on dwie grupy karboksylowe. Oblicz jego mase molowa.

11. Musujace tabletki Multiwitaminowe zawierajg rézne witaminy oraz
kwas cytrynowy i wodoroweglan sodu. Nie nalezy ich potykaé, lecz
rozpusci¢ w wodzie i wypi¢ powstaty roztwoér. Podczas rozpuszczania
intensywnie wydzielajg sie babelki gazu, a sam roztwér smakiem
przypomina wode gazowanga. Co dzieje sie po wrzuceniu tabletki tego
leku do szklanki z wodg (napisz rownanie reakcji)?

12. Parafina jest mieszaning weglowodordéw statych a stearyna mieszaning
statych kwaséw jednokarboksylowych. Uczenn dysponowat kilkoma
zestawami odczynnikdw. Ktdrego zestawu z wymienionych ponizej
powinien uzy¢ w celu odrdznienia parafiny od stearyny. Uzasadnij
swojg odpowied? i napisz rownania zachodzgcych reakcji.

a) woda destylowana i wodorotlenek sodu

b) woda destylowana i kwas solny

c) woda destylowana i brom

d) woda destylowana i stezony kwas azotowy(V).
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ODPOWIEDZI

8.4. Kwasy organiczne - cd

9. Nalezy przeprowadzi¢ reakcje kwasu benzoesowego z wodorotlenkiem
sodu w obecnosci fenoloftaleiny.

10. HOOC-CH,-CH,-COOH 118g

11. Podczas rozpuszczania tabletki w wodzie powstajg (w wyniku
dysocjacji) m.in. jony oksoniowe (z kwasu cytrynowego) oraz
wodoroweglanowe, ktére reaguja ze sobg: H;0" + HCO; = 2H,0 +
co,T

12. Woda destylowana i wodorotlenek sodu. W reakcji z wodorotlenkiem
sodu powstanie sél (mydto) np. z kwasem palmitynowym
CisH3;COOH + NaOH - CisH3,COONa + H,0 lub z stearynowym
Cy17H35COOH + NaOH - Cy7H35COONa + H,0
Otrzymany produkt po dodaniu do wody i wytrzasnieciu ulegnie
spienieniu.
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8.5. Wtasciwosci kwasow

1. Mowi sie, iz przystowia s madroscig narodow. Wyjasnij w kazdym
przypadku co oznacza to powiedzenie i dlaczego wystepuje w nim
kwas:

Kwasny humor

Kwasna mina

Amator kwasnych jabtek

Kwasny jak ocet siedmiu ztodziei.

2. Ktéry ponizszych z wierszykdw chemicznych jest prawdziwy? Uzasadnij
zawarte w nim polecenie.

Pamietaj chemiku mftody, Jak chcesz zrobic sobie szkode
Wlewaj zawsze kwas do wody. wlewaj zawsze kwas na wode.

3. Wyjasnij, dlaczego ~w  poblizu zaktadu produkujacego kwas
siarkowy(V1), liscie roslin s nienaturalnie blade.

4. Wiedzac ze jeden mol dowolnego gazu w warunkach normalnych (0°C,
1013 hPa) zajmuje objetos¢ 22,4 dm? oraz, ze w reakcji zelaza z
kwasem solnym powstajg jony Fe’" oblicz jaka objetos$¢ zajmie gaz
ktéry wydzieli sie z 0,3 mola zelaza w reakcji z kwasem solnym.

5. Wiedzac ze jeden mol dowolnego gazu w warunkach normalnych (0°C,
1013 hPa) zajmuje objetos¢ 22,4 dm?, oraz, ze w reakcji zelaza z
kwasem solnym powstajg jony Fe” oblicz jaka objetos¢ zajmie ktory
wydzieli sie z 2,8 g zelaza w reakcji z kwasem solnym
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ODPOWIEDZI
1. We wszystkich tych powiedzeniach odwotujemy sie do kwasnego
smaku kwasow, ktory wywotuje odpowiedng reakcja oraz mimike

twarzy.

2. Prawdziwy jest pierwszy wierszyk, nalezy ZAWSZE dodawaé kwasu do
wody.

3. Powoduje to tlenek siarki(IV).

4. 6,72dm’

5. 1,12dm’
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8.6. Kwasy wystepujace w przyrodzie

1.

Uzasadnij, dlaczego miejsce pogryzione przez mrowki lub poparzone
pokrzywga przemywamy roztworem amoniaku?

Ktéry z kwaséw powstaje w procesie kwasnienia mleka, kiszenia
kapusty i ogorkow, wzmozonej pracy miesni?

Kwas octowy

Kwas mrowkowy

Kwas mlekowy

W procesie kwasnienia mleka z cukru zawartego w mleku - laktozy, w
wyniku fermentacji powstaje kwas mlekowy (CH3;-CHOH-COOH).
Oblicz, ile graméw kwasu mlekowego zawiera garnuszek kwasnego
mleka (250cm’) jezeli zawartos$¢ kwasu mlekowego stanowi w nim
1,8%, a gestosc kwasnego mleka wynosi 1,025g/cm3.

W procesie fermentacji propionowej, majgcej podstawowe znaczenie
dla produkcji zéttych seréw, 4 mole czasteczek kwasu mlekowego
(CH3-CHOH-COOH) przy udziale tlenu rozktada sie na 2 mole kwasu
propanowego, 2mole kwasu etanowego, 2 mole tlenku wegla(lV) i 2
mole wody. Napisz to réwnanie reakcji. Czy juz wiesz skqd sie biorg
dziury w serze? Oblicz jakg objetos¢ zajmie wydzielajacy sie tlenek
wegla(lV) w wyniku fermentacji propionowej 400g kwasu mlekowego.
Kwas szczawiowy (HOOC-COOH), wystepujgcy obficie w szczawiu i
rabarbarze, jony szczawianowe tworzg trudno rozpuszczalne zwigzki z
jonami wapnia. Zapisz to réwnanie reakcji. Wyjasnij dlaczego mate
dzieci nie powinny jes¢ zbyt duzo produktéw zawierajgcych kwas
szczawiowy.

W  Zotadku cztowieka wystepuje tzw. kwas zotadkowy, ktérego
gtéwnym sktadnikiem jest kwas solny. Czy mozemy zatem powiedzie¢,
ze w naszym zotgdku wystepujg czasteczki HCI?
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ODPOWIEDZI

1. W jadzie mrowek jak i w pokrzywie wystepuje kwas mrowkowy
(metanowy) jego (parzace) dziatanie na skére neutralizujemy zasadg —
jaka jest roztwdr amoniaku.

2. Kwas mlekowy

3. 4,61g

4. 4CH;-CHOH-COOH + O, = 2CH;-CH,-COOH + 2CH3-COOH + 2CO, 1M +
2H,0
49,8 dm’ CO,.

5. (C00),” +Ca’* - (CO0),Ca
Jony szczawianowe tworzg trudno rozpuszczalne zwigzki z jonami
wapnia, niezbednymi matym dzieciom do budowania kos¢ca.

6. Nie, gdyz w roztworze nie wystepuja czasteczki HC, lecz jony H;0" i CI,
pochodzgce z jego dysocjaciji.
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8.7. Zastosowanie kwasow

1. Oblicz stezenie procentowe kwasu siarkowego(VI) znajdujgcego sie w
akumulatorze samochodowym skoro w 1dm? roztworu tego kwasu o
gestosci 1,3g/cm’ znajduije sie 490g tego kwasu.

2. Kwas fluorowodorowy (HF) w reakcji z krzemionkg (SiO,) tworzy lotny
czterofluorek krzemu. Napisz i uzgodnij to réwnanie reakcji. Uzasadnij
dlatego kwas fluorowodorowy stosowany jest do trawienia napiséw na
szkle. Jak myslisz czy moze by¢ przechowywany w szklanych butlach?

3. Jak przy pomocy doswiadczenia przekonaé sie ktory z kwasow ma
wieksza moc: kwas chlorowodorowy czy kwas jodowodorowy?

4. Ktére kwasy mogg by¢ uzywane przy produkcji nawozdw sztucznych?
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ODPOWIEDZI

8.7. Zastosowanie kwasow

1. 37,7%.

2. 4HF +Si0, > SiF, + 2H,0
Gtownym  sktadnikiem  szkta jest krzemionka, dlatego kwas
fluorowodorowy stosowany jest do trawienia napisow na szkle i nie
moze by¢ przechowywany w szklanych butelkach.

3. Na sol kwasu jodowodorowego nalezy —podziata¢ —kwasem
chlorowodorowym. Jezeli nastgpi wydzielanie jodowodoru to bedzie to
Swiadczyto, ze kwasem mocniejszym jest kwas chlorowodorowy. Jezeli
nie nastgpi wydzielanie jodowodoru to kwasem mocniejszym jest kwas
jodowodorowy

4.  Kwas siarkowy(VI1), kwas azotowy(V), kwas ortofosforowy(V).

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 162
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



8.8. Czy kwasy sg niebezpieczne

1.

Ztoto ulega roztworzeniu wytacznie w wodzie krolewskiej bedacej

mieszaning stezonego kwasu solnego i stezonego kwasu

azotowego(V). W wyniku tej reakcji powstaje kwas o wzorze H[AuCl,]

oraz tlenek azotu(lV) i woda. Napisz i uzgodnij opisane réwnanie

reakcji. Oblicz ile dm? zajmie wydzielajacy sie gaz jezeli do reakgji uzyto

98,5g ztota.

W ktérym zestawie przedstawionym ponizej napisane sg wzory tylko

kwaséw

a)  NHj, H,S0,, HCl, H3PO,

b) NHs;, H,SO4, NaOH, HsPO,

c) NaOH, H,S0O,, NaCl, H;PO4

d)  HCIO;, H,SO4, HCI, H3PO,

e) ' Zaden z powyiszych zestawdw nie zawiera wzoréw samych
kwasow

Jon reszty kwasowej powstaje w wyniku oderwania od czgsteczki

kwasu protondéw (jondow wodoru). Jaki maksymalny tadunek moze

posiadac jon reszty kwasowej powstaty z kwasu o wzorze H4P,0;.
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Rozdziat 9 Czy wszystkie zwigzki chemiczne zawierajace grupe OH maja

takie same wfasciwosci?

9.1. Zasady

1. Jednym z lekow na nadkwasote jest tlenek magnezu. Napisz i uzgodnij
rownanie reakcji chemicznej zachodzacej w zotadku cztowieka pod
wptywem tego lekarstwa, nazwij substraty i produkty.

2. Krzysiek dodat tlenek sodu do wody. Nastepnie w celu sprawdzenia
jaki produkt otrzymat dodat do roztworu fenoloftaleine. Zapisz
rownanie tej reakcji i podaj co zaobserwowat Krzysiek?

3. Czy wodorotlenki i zasady to te same zwigzki chemiczne?

4. Jakg barwe przyjmujg podane wskazniki w roztworach o odczynie
zasadowym: btekit tymolowy, oranz metylowy, fenoloftaleina,
uniwersalny papierek wskaznikowy.
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ODPOWIEDZI

Rozdziat 9 Czy wszystkie zwigzki chemiczne zawierajace grupe OH majg
takie same wtasciwosci?

9.1. Zasady

1. 2HCl+ MgO - MgCl, + H,0

Faktycznie jednak zachodzi reakcja 2H;0" + MgO = Mg”" + 3H,0
Tlenek sodu reaguje z woda zgodnie z réwnaniem: Na,O + H,0 = 2Na’
+20H

Powstate jony OH™ spowodujg zabarwienie sie fenoloftaleiny.

3. Faktycznie to nie sg to te same zwigki chemiczne. Zasady to zwigzki
zdolne do przytgczenia protonu (np amoniak) natomiast wodorotlenki
to te ktére po rozpuszczeniu w wodzie rozpadajg sie na jony
wodorotlenkowe i dodatnie prawie zawsze jony metalu. Z powodow
historycznych wodne roztwory wodorotlenkéw metali grupy pierwszej
a czasami i drugiej uktadu okresowego pierwiastkow okresla sie
mianem zasad.

4. Btekit tymolowy - niebieski, oranz metylowy - z6tty, fenoloftaleina -
malinowa, uniwersalny papierek wskaznikowy - niebieski.
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9.2. Wodorotlenki

1.

Jaki typ zwigzku chemicznego mozemy otrzymac uzywajac jako
jednego z substratow nastepujace zwigzki chemiczne: Na,0, K0,
Rb,0, MgO, Ca0?

Wymien kilka przyktadow zasad (wedtug teorii Bronsteda).

Dlaczego osobom chorujgcym na nadkwasote podaje sie zawiesine
wodorotlenku magnezu? OdpowiedZ uzasadnij rownaniem reakcji.

W przemysle mydlarskim do zmydlania ttuszczy stosuje sie sode Zrgcg.
Oblicz ile potrzeba jej uzyc¢ jezeli zawiera ona okoto 95% wodorotlenku
sodu, a wiadomo ze w tym procesie potrzeba uzy¢ 15kg czystego
wodorotlenku sodu.

Soda — kaustyczna — (nazwa — systematyczna wodorotlenek sodu)
wykorzystywana jest w przemysle m.in. do otrzymywania papieru,
jedwabiu syntetycznego. Na skale przemystowg sode kaustyczng
otrzymuje sie poprzez elektrolize wodnego roztworu soli kamiennej.
W reakcji tej z 1 mola NaCl otrzymuje sie 1 mol NaOH. Oblicz ile ton
chlorku sodu zuzyje sie do produkcji sody, jezeli wyprodukowano 200
ton NaOH.

Oblicz ile graméw wody zostanie pochtoniete podczas procesu
gaszenia 112g wapna palonego (Ca0). Zapisz réwnanie reakcji, nazwij
substraty i produkty.

Oblicz ile graméw wody zostanie pochtoniete podczas twardnienia
0,58kg gipsu palonego (CaS0,¢0,5H,0) zatozonego na ztamang noge.
Napisz réwnanie reakcji.

Opisz jaki proces zachodzi podczas bielenia pni drzew, wiedzac, ze
uzywa sie do tego tzw. mleka wapiennego (zawiesiny wodorotlenku
wapnia w wodzie),

Korzystajgc z uktadu okresowego pierwiastkéw i informacji ze tlenek
potasu reaguje z wodg w wyniku czego powstaje roztwor o odczynie
zasadowym oraz ze tlenek cezu reaguje z woda w wyniku czego
powstaje roztwor o odczynie zasadowym. Czy jezeli wprowadzimy do
wody tlenek rubidu to przereaguje on z wody w wyniku czego
powstanie roztwér o odczynie zasadowym.
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ODPOWIEDZI
9.2. Wodorotlenki

1.  Wszystkie wymienione zwigzki reagujg z wodga, dajac wodorotlenki.

2. NHs, H,0, HPO,*, HS'

3. W Zotadku zachodzi reakcja zobojetniania nadmiaru kwasu solnego
przez wskazane wodorotlenki, zgodnie z réwnaniem: H;0" + OH >
2H,0

4. 15,8 kg sody Zrgcej

5. 290 ton

6. 36g wody CaO + H,0 = Ca(OH), tlenek wapnia, woda, wodorotlenek
wapnia

7. (CaS0,),*H,0 + 3H,0 > 2(CaS0O4*H,0)
0,1kg wody

8. Po uptywie kilkudziesieciu minut od chwili zwilzenia ich mlekiem
wapiennym pnie drzew stajg sie $Snieznobiate, poniewaz zachodzi
reakcja wodorotlenku wapnia z tlenkiem wegla(lV) zawartym w
powietrzu:

Ca(OH), + CO, = CaCOsY + H,0

Powstaty weglan wapnia jest $nieznobiaty.
9. Tak
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9.2. Wodorotlenki - cd

10.

11.

Podane wzory substancje uszereguj tak aby w jednej kolumnie zapisac

wzory kwaséw a w drugiej wzory wodorotlenkéw: H,SO,, Cr(OH)s,

Ni(OH),, HCIO, H4P,05, Fe(OH),, H,50;, NaOH, HMnO,, HNO,, Sn(OH) ,,

Ba(OH),

Do roztworu wodorotlenku sodu dodano roztworu bfekitu

bromotymolowego (btekit bromotymolowy w srodowisku kwasnym

barwni sie na kolor pomarariczowy w zasadowym na kolor niebieski a

na zielony w Srodowisku obojetnym) a nastepnie dodawano roztworu

kwasu solnego az barwa niebieska zmienita sie na zielong. Na pytanie

nauczyciela co zaszto w czasie dodawania roztworu kwasu do

wodorotlenku i co znajduje sie teraz w roztworze uczniowie udzielili

odpowiedzi. Ktéra z ponizszych udzielonych odpowiedzi jest wedtug

ciebie najbardziej prawidtowa.

a) Przereagowaty czasteczki kwasu z czgsteczkami wodorotlenku i
powstata sél i woda

b) Zwiekszata sie ilos¢ jondw oksoniowych (wodorowych) gdy ich
ilosci staty sie rowne to roztwor przyjat barwe zielong oraz
powstaty czasteczki soli

c) Jony oksoniowe (wodorowe) przereagowaly z  jonami
wodorotlenkowymi i powstaty czasteczki wody i czasteczki soli

d) Jony (wodorowe) przereagowaty z jonami wodorotlenkowymi i
powstaty czgsteczki wody, jednak gdy roztwor przyjat zabarwienie
zielone to pozostata niewielka ilos¢ jondw oksoniowych
(wodorowych) i wodorotlenkowych. Powstaty réwnoczesnie
czasteczki soli

e) Jony (wodorowe) przereagowaty z jonami wodorotlenkowymi i
powstaty czgsteczki wody, jednak gdy roztwor przyjagt zabarwienie
zielone to pozostata niewielka ilos¢ jondw oksoniowych
(wodorowych) i wodorotlenkowych. Natomiast w roztworze
pozostaty jony sodu i chlorkowe.
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9.3. Co to jest pH?

1. Uczniowie zmierzyli pH czystego deszczu (inne wskazniki pokazywaty
brak tlenkow siarki i azotu). pH wynosito 5,5. Napisz jaki tlenek
wystepujacy naturalnie w przyrodzie odpowiada za kwasny odczyn
czystego deszczu, napisz odpowiednie rownanie reakcji.

2. Skala pH stuzaca do okreslania odczynu roztwordw jest tak
skonstruowana, ze roznica o 1 stopien w skali pH oznacz 10 krotna
réznice w stezeniu jonéw H;O'. Na podstawie tej informacji uzupetnij
tabele:

pH1 | pH2 |pH3 |pH4 [pH5 | pH6 |pH7 | pH8 | pHY9 | pH10 | pH11 | pH12 | pH13 | pH14
N N ~N N
c c c c

¥

R. majacy 100000 razy wiecej jondéw H30™ niz r.

+

+

+
+

majacy 100 razy wiecej jonéw Hs0

majgcy 10 razy wiecej jonéw HsO
Roztwor obojetny — woda destylowana
R. majgcy 10 razy mniej jondw HsO

nhoietnv

R.
nhoietnv

nohoietnv

R.

R. majgcy 1000 razy mniej jondw HsO

ohoietnv
obojetny

3. Stosujac utworzong tabele oblicz:

a) lle wynosi pH czystego deszczu zawierajacego 10 razy wiecej
jonéw H30" niz roztwdr obojetny.

b) lle razy wiecej jondw H;0" zawiera sok z cytryny o pH=2,5 od octu
o pH=3,5?

c)  0ile maksymalnie stezenie jondw oksoniowych w rzece moze by¢
wyzsze od stezenia w wodzie destylowanej jezeli w rzece tej zyja
pstragi, a najnizsze tolerowane przez pstragi pH wody wynosi 5?

d) O ile maksymalnie stezenie jondw oksoniowych w jeziorze moze
by¢ wyzsze od stezenia w wodzie destylowanej jezeli w jeziorze
tym 2yja raki, a najnizsze tolerowane przez nie pH wody wynosi 6?

e) lle razy wiecej jondw H;0" zawiera gleba na ktérej rosnie zyto
(pH=5) niz gleba na ktdrej rosng ziemniaki (pH=6)?
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ODPOWIEDZI

9.3. Co to jest pH?

1.

Za kwasny odczyn czystego deszczu odpowiada tlenek wegla(1V).

CO, +H,0 = H,C0; H,CO; + 2H,0 > H;0" + CO;”
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c)
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d)

10 razy.

e)
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9.3. Co to jest pH? - cd

4. W reklamach telewizyjnych obserwujemy ze producenci mydet
zalecajg myc skére swoim produktem w celu doprowadzenia pH skory
do wartosci okoto 5,5. Jaki jest odczyn skory?

5. Uzupetnij brakujagce w tekscie wyrazy: W roztworach w ktérych jest
bardzo duzo jonOW .........ccccerieerunens pH jest ponizej 7. Natomiast gdy
pH jest wyzsze od 7 to w roztworze znajduje sie duzo jonow
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9.3. Co to jest pH? - cd

4. Odczyn kwasny

5. W roztworach w ktérych jest bardzo duzo jonéw oksoniowych pH jest
ponizej 7. Natomiast gdy pH jest wyzsze od 7 to w roztworze znajduje
sie duzo jonow wodorotlenkowych.
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9.4. Wtasciwosci i zastosowanie wodorotlenkéw

1. Kasia z Polski i Ania mieszkajaca w Arabii Saudyjskiej wykonywaty identyczne
doswiadczenie na szalce Petriego potozyty tej samej wielkosci pastylki
wodorotlenku sodu i potasu. Pastylki pozostawity na godzine. Po godzinie
Kasia zaobserwowata, ze jej pastylki majg postac biatej papki. Natomiast Ania
po tym samy czasie oczekiwania zaobserwowata ze jej pastylki zrobity sie tylko
wilgotne na powierzchni. Jaka mogta by¢ przyczyna innych wynikow?

2. Dopasuj wtasciwosci do zwigzkéw chemicznych, uwaga niektérych okreslen
mozesz uzy¢ wielokrotnie.
- Wodorotlenek sodu .........cccocoinininen.
- Wodorotlenek potasu

- Wodorotlenek wapnia .......ccoovevcervvennee
a)  zracy w postaci statej
b) zracy w roztworze,
c)  niszczy biatko,
d)  Dbiaty,
e)  higroskopijny,
f) bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie,
g)  stabo rozpuszczalny w wodzie
h)  staty stan skupienia,
3. Dopasuj zastosowanie do zwigzkéw chemicznych, uwaga niektérych okreslen

mozesz uzy¢ wielokrotnie.
- Wodorotlenek sodu .......covvieiverenrinins
- Wodorotlenek potasu

- Wodorotlenek wapnia

a)  Produkcja nawozow sztucznych,

b) W procesie rytowania,

c)  Produkcja mydet mazistych,

d)  Produkcja jedwabiu wiskozowego,

e)  Produkcja szkta wodnego,

f) W procesie produkcji sody,

g)  Garbarstwo,

h) — Produkcja papieru,

i) Otrzymywanie innych wodorotlenkéw,
j) Produkcja barwnikow,

k)  Odsiarczanie spalin,

1) Produkcja preparatow do udrazniania rur kanalizacyjnych,
m)  Podczas grawerowania,

n)  Srodek suszacy

0)  Wyrdb zaprawy murarskiej,

p)  Zmiekczanie wody,

q) W procesie oczyszczania cukru,

r)  Produkcja mydet twardych,
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ODPOWIEDZI

9.4. Wtasciwosci i zastosowanie wodorotlenkéw

1. Wodorotlenki te sg substancjami higroskopijnymi. Rozne wyniki tego
doswiadczenia sg spowodowane rdézng wilgotnosciag powietrza w
miejscu zamieszkania dziewczynek

2.  Wodorotlenek sodu a, b, c, d, e, f, h
Wodorotlenek potasu a, b, c,d, e, f, h
Wodorotlenek wapnia a, d, g, h

3. Wodorotlenek sodu d, e, h, j, |, n, r,
Wodorotlenek potasu b, ¢, m, n,
Wodorotlenek wapnia a, f, g,i, k, 0, p, q
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9.5. Alkohole

1.

Na podstawie ponizszych danych na temat temperatury wrzenia 5
kolejnych alkoholi odpowiedz na pytanie jak bedzie sie zmienia¢
temperatura  wrzenia  kolejnych — alkoholi ~z  tego  szeregu
homologicznego. Temperatura wrzenia metanolu wynosi 64,7°C;
etanolu 78,32C; propanolu 97,2°C; butanolu 117,72C a pentanolu
138,0°C.

Jak zmienia sie rozpuszczalno$¢ w wodzie alkoholi nalezacych do
jednego szeregu homologicznego w zaleznosci od liczby atomow wegla
wystepujgcych w ich czasteczce.

Odpowiedz na pytanie: jak zmienia sie stan skupienia w temperaturze
pokojowej, alkoholi nalezgcych do jednego szeregu homologicznego
wraz ze wzrostem masy czasteczkowej alkoholu.

12,04¢10% czasteczek tlenku wegla(ll) przereagowato z odpowiednia
ilosScig wodoru. Napisz i uzgodnij wspotczynniki rownania tej reakgji.
Oblicz ile utworzyto sie moli (lub gramdéw) metanolu?

Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego w  wyniku
wprowadzenia do 8,4g wody, metanolu powstatego w reakgc;ji 2,24dm’
tlenku wegla(ll) z wodorem.

Wykaz, za pomocg réwnan reakcji chemicznych, ze weglan sodu i séd
metaliczny wystarczg do odrdznienia etanu, etanolu i kwasu
etanowego (octowego).

Etanol otrzymano w procesie katalitycznego uwodnienia etenu. Napisz
i uzgodnij wspotczynniki rownania reakcji chemicznej katalitycznego
uwodnienia etenu.

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 177
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI

9.5. Alkohole

1. Temperatury wrzenia pozostatych alkoholi z tego szeregu
homologicznego bedg coraz wyzsze.

2. Wraz ze wzrostem liczby atoméw wegla w czasteczce alkoholu jego
rozpuszczalnos$¢ w wodzie jest coraz mniejsza.

3. Alkohole jednowodorotlenowe zawierajgce matg liczbe atomdéw wegla
W czasteczce sg cieczami, natomiast alkohole zawierajgce ponad 12
atoméw wegla w czasteczce sg w temperaturze pokojowej ciatami
statymi.

4. CO +2H, - CH3;0H
Powstaty 2 mole CH3;OH, czyli 64g

5. 27,6%

6. Etan jest gazem a pozostate zwigzki chemiczne sg cieczami.
Wprowadzenie do probek cieczy weglanu sodu spowoduje w
przypadku zawartosci kwasu etanowego wydzielanie sie banieczek
gazu, ktorym jest tlenek wegla(IV).

7. CH;+H,0 - C,Hs0H
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9.6. Wtasciwosci i zastosowanie alkoholi

1. Spirytus to 95% roztwor etanolu w wodzie o gestosci O,8g/cm3. Oblicz
ile cm® spirytusu wynosi dawka smiertelna dla cztowieka o masie 75kg.
Smiertelna dawka wynosi 6g etanolu na kg masy ciata cztowieka.

2. W zimie do chtodnic samochodowych jako ptyn niezamarzajgcy stosuje
sie tzw. borygo jest to roztwoér zawierajacy od 40% do 65%. etanodiolu
(glikolu etylowego). Oblicz ile kg etanodiolu (glikolu etylenowego)
nalezy uzy¢ aby otrzymac¢ 10kg 62% roztworu. W jakiej temperaturze
bedzie zamarzat ten roztwor, skoro wiadomo, ze dodanie 1 mola
etanodiolu do 1000g wody obniza temperature zamarzania
powstatego roztworu o okoto 1,9°C?

3. Spirytus salicylowy to alkoholowy roztwdr kwasu salicylowego,
stuzgcego do dezynfekcji ran. Oblicz jego stezenie procentowe
wiedzac, ze otrzymuje sie go rozpuszczajac 2g kwasu salicylowego w
124cm? etanolu o gestosci 0,8g/cm3

4. Oblicz, sktad procentowy sorbitolu alkoholu polihydroksylowego
wystepujgcego w jarzebinie o stodkim smaku, stuzgcego jako $rodek
stodzacy zamiast cukru, jezeli jego wzdr sumaryczny wynosi CgH1406.
Ile grup -OH zawiera ten alkohol?
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ODPOWIEDZI
9.6. Wiasciwosci i zastosowanie alkoholi

1. 592cm’
2. 6,2kg. Ten roztwor bedzie zamarzat w temperaturze ok. —19 °C.
3. Ok.2%
4. Wegiel —39,6%, wodor —7,7%, a tlen —52,7%
6 grup -OH
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9.7. Poréwnanie zwigzkow zawierajacych w swym sktadzie grupe OH

1. Kasia twierdzi, ze alkohole w zwigzku z obecnoscig grupy atoméw -OH
podobnie jak wodorotlenki barwig fenoloftaleiny na malinowo? Ania
uwaza, ze nie jest to prawdg, alkohole nie wykazujg odczynu
zasadowego i nie nalezg do grupy wodorotlenkow.
Kto ma racje?

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 181
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



ODPOWIEDZI

9.7. Porownanie zwigzkow zawierajacych w swym sktadzie grupe OH

1. Alkohole nie posiadajg struktury jonowej i dlatego w wodzie nie
oddysocjowujg jonu wodorotlenkowego, dlatego nie powoduja
zabarwienia fenoloftaleiny.
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Rozdziat 10 O solach
10.1. Reakcje kwasow z wodorotlenkami
1. Wymienione wzory substancji:
K;CO3, P4010, HCIO3, Cas(PO;),, CO, H,S, Cr,03, H,;SO3, Cu(OH) 5, HCN,
BaO, KCN, LiOH, FeS, SO, HI
przyporzadkuj do danych grup zwigzkéw chemicznych:
KWaSY tIEBNOWE ...ttt e et e e b e s e et etaaea e e
Kwasy beztlenowe ... .. e e
Tlepki-metalitd et ek
I O a1 T=T 8 =] N S S S S SO O SO S0 PN SO S PRSI
AV ZeTo Lo o] =T Y C P S O SO SO OO SO SO SO LR UL SRS PR SO

2. Do zwyczajowych nazw soli i ich wzorow sumarycznych dopisz nazwy
systematyczne i wzory strukturalne:

Zwyczajowe Wzory Nazwy Wzory
nazwy sumaryczne systematyczne strukturalne
Galena PbS

Sublimat HgCl,

Salmiak NH,CI

Potaz K,CO3

3. Nauczycielka odstawiajagc po lekcji butelki zawierajgce stezone
roztwory kwasu solnego i amoniaku postawita je obok siebie. Po
pewnym czasie $ciany szafki pokryt biaty, delikatny proszek. Napisz i
uzgodnij wspotczynniki réwnania reakcji, podaj nazwe powstatego
produktu. W réwnaniu reakcji zaznacz strzatkami stan skupienia
reagentéw.
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10.1. Reakcje kwasow z wodorotlenkami
1. Kwasy tlenowe HCIO3, H,SO3,
Kwasy beztlenowe H,S, HI, HCN
Tlenki metali Cr203, Bao,

Tlenki niemetali P4,044, CO, SO4
Wodorotlenki Cu(OH),, LiOH,
Sole K,CO3, Cas(PO4),, KCN, FeS,

2.
Zwyczajowe Wzory Nazwy Wzory strukturalne
nazwy sumaryczne systematyczne
Galena PbS Siarczek otowiu(ll)
Pb2+ SZ—
Sublimat HgCl, Chlorek rteci(ll)
cl..Hg”™ o
Salmiak NH,CI Chlorek amonu H
L{B ('IO
7]
%
Potaz K,CO; Weglan potasu a
K K"
&) o
3. PHCI+ TNH; > NH,CIJ  chlorek amonu
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10.1. Reakcje kwaséw z wodorotlenkami - cd

4. Saletra amonowa to jeden z cenniejszych nawozow sztucznych. W
metodzie = przemystowej = saletre  amonowg otrzymuje  sie
przepuszczajgc gazowy amoniak przez kwas azotowy(V). Podaj nazwe
systematyczne saletry amonowej. Napisz rownanie reakcji chemicznej
wedtug, ktorej przebiega proces jej otrzymywania.

5. W roztworach wodnych: siarczanu(Vl) miedzi(ll) jest barwny,
siarczan(VI) sodu jest bezbarwny, chlorek miedzi(ll) jest barwny,
chlorek potasu jest bezbarwny. Na podstawie tych informacji podaj co
w podanych roztworach spowodowato ich barwe.

6. Do zlewki napetnionej wodg z morza dodano roztworu azotanu(V)
srebra i zaobserwowano, ze wytrgcit sie osad. Powstanie osadu
Swiadczy o obecnosci w wodzie morskiej jonow:

a) PO,

b) SO,>

c)NO3

d) ¢’

e) Na"

Napisz rownanie reakcji prowadzacej do powstania osadu

7. Podaj nazwy systematyczne nastepujgcych soli:

gipsu — CaS0O,*2H,0 stosowanego do produkcji cementu, odlewdw,

nawozow,

soli gorzkiej — MgS0O,*7H,0 stosowane] w weterynarii jako $rodek

przeczyszczajacy,

soli glauberskiej —Na,S0,¢10H,0 stosowanej do wyrobu szkta i papieru.

8. Do mycia uzywamy mydet twardych, ktére s3g solami sodowymi
kwasow organicznych okreslanych jako kwasy ttuszczowe. Mydta
sodowe s3 tatwo rozpuszczalne w wodzie. W wodzie twardej znajduja
sie miedzy innymi jony wapnia i magnezu powodujgce twardos¢ wody.
Zapisz przy pomocy réwnan reakcji chemicznych jonowy przebieg
reakcji pomiedzy mydtami twardymi jonami wapnia i magnezu
zaktadajgc ze w mydle jest tylko soél kwasu palmitynowego.
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10.1. Reakcje kwasow z wodorotlenkami
4. azotan(V) amonu
HNO; + NH3 > NH,NO;
5. Obecnosc¢ jonow miedzi(ll)
6. ClI',PO;”
7. dwuhydrat siarczanu(VI) wapnia
siedmiohydrat siarczanu(VI) magnezu
dziesieciohydrat siarczanu(VI) sodu
8. 2C;sH3:CO0 +Ca”* > (C15H31COO)2Ca»L
2C15H3,CO00™ + Mg™ > (C15H31COO)2Mg»L
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10.1. Reakcje kwaséw z wodorotlenkami - cd

9. Uczen chciat otrzymac octan amonu. Od kolegi dostat przepis napisany
piérem. Kartke zalata woda. Uczen przepisat czytelne fragmenty
uzupetnij brakujacy tekst. W zlewce do 3 g kwasu ...
dodaj 3,5 cm’ stezonego roztworu .........cccceveee. Po doktadnym
wymieszaniu ogrzewaj zlewke z otrzymanym roztworem az do
odparowania wody. Na dnie zlewki otrzymasz biate krysztaty octanu
AMONU O WZOIZE ..uvveiieeiieraieseans

10. Napisz rownanie reakcji powstawania maslanu (butanianu) amonu

11. Wyjasnij, dlaczego do mycia sie uzywamy mydet zawierajgcych w
swoim sktadzie jony sodu lub potasu, a nie wapnia lub magnezu?.

12. Uzasadnij, dlaczego mydto lepiej sie pieni w wodzie deszczowej niz w
wodzie wodociggowej?

13. Dopisz nazwy systematyczne i wzory strukturalne do podanych nazw
handlowych i wzoréw sumarycznych nawozéw sztucznych. Oblicz,
ktory z wymienionych nawozoéw zawiera najwiekszy procent azotu.
Nazwa Wzér Nazwa Wzér
handlowa sumaryczny systematyczna strukturalny
Saletra NaNO;
chilijska
Saletra Ca(NOs),
norweska
Saletra NH;NO;
amonowa
Saletra KNO;
indyjska

14. W medycynie i kosmetyce czesto uzywa sie lapisu ze wzgledu na jego
wtasciwosci bakteriobdjcze. W jego sktad wchodzi azotan(V) srebra. Co
zaobserwujesz, jesli do roztworu lapisu dodasz roztwér soli kuchennej?
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10.1. Reakcje kwaséw z wodorotlenkami - cd

9. Octowego, amoniaku CH3COONH4

10. NH; + CH5CH,CH,COOH = CH;CH,CH,COONH,

11. Poniewaz sole wapnia i magnezu s3 w wodzie trudno rozpuszczalne
12. Deszczowka nie zawiera jondw wapnia i magnezu

13. Najwiekszy procent azotu zawiera Azotan(V) amonu

Nazwa Wz6r Nazwa W2z6r strukturalny
handlowa |sumaryczny |systematyczna
Saletra NaNO; Azotan(V) sodu @)
chilijska N"’
‘0" "O'Na*
Saletra Ca(NO3), Azotan(V) 0
norweska wapnia i\'p cast
-O/ \O
2
Saletra NH;NO; Azotan(V) H + o T
| T
amonowa amonu N ;
KN (07
Saletra KNO;3 Azotan(V) 9
indyjska potasu N
- -~ ~ = +
OHHTOTK

14. Zajdzie reakcja: Ag+ + Cl- > AgCld, Powstaty chlorek srebra wytraci sie
jako biaty osad
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10.1. Reakcje kwaséw z wodorotlenkami - cd

15. Potocznie czesto okresla sie pewng grupe nawozow jako saletry. Od
jakiego kwasu wywodzg sie nawozy okreslane jako saletry.

16. Organizm ludzki zawiera 3% ortofosforanu(V) wapnia zgromadzonego
gtéwnie w kosciach. Oblicz ile kilogramow wapnia zawarte jest w ciele
ucznia wazacego 50kg

17. Fosforyt to minerat zawierajagcy okoto 80% ortofosforanu(V) wapnia.
lle kg fosforu otrzyma sie z 5t fosforytu?

18. Oblicz ile fosforu dostarczyt swoim roslinom rolnik wysiewajgc na pole
1t superfosforatu o sktadzie Ca(H,PO,),.
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10.9. Wtasciwosci i zastosowanie siarczanow(VI) i chlorkéw

1. Mowi sie iz przystowia s3 madroscig narodow. Uzasadnij w kazdym
przypadku dlaczego sél kuchenna wystepuje w tym powiedzeniu, jaka
jej cecha, wiasciwosé nadaje mu sens.

Zjesz beczke soli nim poznasz dowaoli.

Byc¢ komus solg w oku.

Uwazaj, bys nie przesolit!

Zapfacisz stong cene.

Gdy sie sol rozsypie bedzie nieszczescie.

Dlaczego Pan Jezus mowit do swoich apostotow: Jestescie solg ziemi.
Jakiej soli dotycza te powiedzonka.

2. Wiedzac ze wzor jednej z soli chromu zapisujemy CrCl; Napisz wzor
sumaryczny soli zawierajacej jony siarczanowe(Vl).

3. Uczen chciat otrzymac trudnorozpuszczalny siarczan(VI) dysponujac
kwasem siarkowym(VI). Ktorej z wymienionych soli powinien uzy¢ aby
otrzymac trudnorozpuszczalny siarczan(VI): azotan(V) sodu, azotan(V)
wapnia, azotan(V) magnezu, azotan(V) potasu.

4. Wyijasnij dlaczego zimg do posypywania oblodzonych drdg stosuje sie
chlorek sodu. Jakie sg niekorzystne skutki takiego zabiegu?
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10.9. Wiasciwosci i zastosowanie siarczanow(VI) i chlorkow

1. Te powiedzonka dotyczg soli kuchennej — czyli chlorku sodu.
Zjesz beczke soli nim poznasz dowoli — soli je sie niewiele, zanim zjemy
jej beczke minie wiele czasu, tak samo wiele czasu mija nim kogo$
doktadnie poznamy.
By¢ komus solg w oku — sol w oku piecze (wtasciwosci wysalania),
przeszkadza, tak samo kto$ moze przeszkadzac.
Uwazaj, bys$ nie przesolit! — za duzo soli psuje smak, tak samo mozna
przesadzi¢ w zyciu.
Zaptacisz stong cene - dawniej sol byta bardzo droga stad to
powiedzenie.
Gdy sie sél rozsypie bedzie nieszczesScie — dawniej sol byta droga
rozsypanie jej powodowato nieszczescie bo trzeba byto kupi¢ nowa.
Dlaczego Pan Jezus moéwit do swoich apostotow: Jestescie solg ziemi —
sol ziemi to cos$ co w niej jest najistotniejsze, najdrozsze.

2. Cry(S04)3

3. azotan(V) wapnia

4. Chlorek sodu tworzy z wodg mieszanine, ktdra ma nizszg niz woda
temperature krzepniecia (zamarzania). Powstajgcy roztwor soli
powoduje korozje elektrochemiczng metali (podwozia pojazdéw), a
takze niekorzystnie dziata na ubrania i buty (soél krystalizuje w
nasigknietych roztworem ubraniach i butach w miare parowania
wody).
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10.10. Wtasciwosci i zastosowanie weglanow

1. Podczas gotowania twardej wody w czajniku, osadza sie w nim tzw.
kamien kotfowy. Podaj systematyczng nazwe chemiczng tego zwigzku i
jego wzor sumaryczny. Napisz przy pomocy jakich Srodkdéw
znajdujacych sie w gospodarstwie domowym mozna usungé kamien
kottowy z czajnika. Zapisz réwnanie reakcji zachodzacej podczas
usuwania kamienia kotfowego przy pomocy wybranej substancji.
Oblicz, jaka objetos¢ zajmie wydzielajacy sie gaz podczas usuwania
kamienia, jezeli czajnik z kamieniem kottowym ma mase o 50 gramow
wiekszg niz czajnik bez kamienia kotfowego.

2. Uzasadnij, dlaczego w trakcie twardnienia zaprawy murarskiej $ciany
pocy sie?

3. Napisz dlaczego tlenek wapnia stuzy do osuszania z wody réznych
substancji. Swojg argumentacje poprzyj odpowiednim rdéwnaniem
reakcji chemicznej.

4.  Podkresl gazy ktorych nie mozna suszy¢ przepuszczajgc je przez
warstwe tlenku wapnia: woddr, hel, tlen, azot, argon, tlenek wegla(lV),
tlenek siarki(lV), tlenek fosforu(V). Odpowiedz uzasadnij.

5. Podaj symbole pierwiastkéw z ktérych atomow i jondw zbudowana
jest kreda jezeli podczas jej prazenia otrzymujemy tlenek wegla(lV) i
tlenek wapnia.

6. By rozjasni¢ swojg cere egipskie elegantki uzywaty biatego tlenku
otowiu(ll). Czy ten zabieg kosmetyczny jest godny nasladowania?
Dlaczego tak uwazasz?

7. Zeby zilustrowaé na lekcji chemii proces prazenia weglanéw w piecu
wapiennym nauczycielka odwazyta dwie probki weglanéw po 100g
kazda. W klasie 1A na lekcji prazono weglan magnezu, a w klasie 1B —
weglan wapnia. W ktérej klasie otrzymano mniej tlenku wegla(IV)?
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ODPOWIEDZI
10.10. Wtasciwosci i zastosowanie weglanow

1. Kamien kottowy to weglan wapnia (CaCO;3), mozna go usung¢ np.:
octem lub kwasem cytrynowym.
CaCO3 + 2CH3COOH - Ca(CH5CO0), + CO, + H,0
11,2 dm’

2. Poniewaz w czasie twardnienia zaprawy murarskiej powstaje woda.

3. Tlenek wapnia ma witasciwosci higroskopijne.
Ca0 + H,0 - Ca(0OH),

4. Wodor, hel, tlen, azot, argon, tlenek wegla(lV), tlenek siarki(IV), tlenek
fosforu(V). Poniewaz gazy te reagujg z tlenkiem wapnia
Ca0 + CO, - CaCo;
CaO + SO, - CaS0;
6Ca0 + P40, > 2Ca3(POy),

5. C,Ca, 0.

6. Nie, jony otowiu s3 szkodliwe, powodujg otowice, $cinajg biatko w
organizmie.

7. Mniej tlenku wegla(lV) otrzymano w klasie gdzie prazono weglan
wapnia
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10.10. Wtasciwosci i zastosowanie weglanow - cd

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Po wrzuceniu do wody musujacych tabletek witaminowych nastepuje
burzenie roztworu, i wydzielanie sie pecherzykow gazu. Wyjasnij,
patrzac na skfad tych pastylek, proces ktdry zachodzi podczas
rozpuszczania ich w wodzie. Napisz réwnanie zachodzacej reakcji
(jonowo). Sktad musujgcych tabletek witaminowych: kwas cytrynowy,

weglan sodu, witaminy: A, Bs Bi, C, D, E; barwnik, substancje
stodzqce.
Wyjasnij, dlaczego nalezy szczelnie zamykaé pojemniki zawierajgce
wapno palone (Ca0).
Wiedzac, ze do sporzadzania betonu uzywany jest cement, ktory
twardnieje podczas reakcji: 2CaQeSiO, + 3H,0 — CaSiO;*2H,0 +
Ca(OH),
Opisz co nalezy robié¢, po wykonaniu wylewki cementowej.
W systemie ogrzewania centralnego w kottowni wytwarzana jest para
wodna, ktdra dociera do kaloryferéw ogrzewajgc mieszkania. Oblicz,
ile kamienia kottowego powstaje podczas zamiany 1t twardej wody w
pare wodng (przyjmij zawartos¢ jondw wapnia wodzie rowng 0,1%).
Wymien surowce uzywane do produkcji szkta okiennego?
Alabaster, anhydryt, gips, kreda, marmur, wapien. Wymienione
mineraty podziel na grupy w jednej kolumnie wypisz te w skfad ktérych
wchodzg jony siarczanowe(VI) a w drugiej te w sktad ktérych wchodza
jony weglanowe. Jaki wspdlny jon wystepuje we wszystkich tych
mineratach.
W czasie ogrzewania weglanu wapnia zachodzi reakcja analizy w
wyniku tej reakcji powstaja:

a) wapn, wegiel i tlen

b) tlenek wapnia i tlenek wegla(1V)

c) wapn i tlenek wegla(lV)

d) tlenek wapnia i wegiel

e) tlenek wapnia, tlenek wegla(lV) i tlen
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ODPOWIEDZI
10.10. Wtasciwosci i zastosowanie weglanow - cd

8. 2H;0"+COs” = 3H,0 + CO,1

9. W wyniku dziatania tlenku wegla(lV) z powietrza na tlenek wapnia
powstaje weglan wapnia.

10. Nalezy polewac jg woda, gdyz woda jest substratem w procesie
twardnienia cementu.

11. 2,5kg CaCO;

12. Do produkgcji szkta okiennego stosuje sie krzemionke oraz weglan sodu
i weglan wapnia.

13. Mineraty zawierajace jony siarczanowe(VI) Alabaster, anhydryt, gips

Mineraty zawierajgce jony weglanowe kreda, marmur, wapien

We wszystkich mineratach wystepujg jony wapnia

14. Odp. b
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10.11. Wptyw kwaséw na wyroby z wapienia

1.

Opis powstawania jaskini wapiennych: Skaty wapienne bardzo stabo

rozpuszczajq sie w czystej wodzie, ale woda deszczowa jest roztworem,
poniewaz krople deszczu w swej drodze na ziemie pochtaniajq z
atmosfery tlenek wegla(lV) i tworzq z nim kwas weglowy (a doktadniej
tworzq sie jony oksoniowe i wodoroweglanowe). Kwas weglowy (jony
oksoniowe) reagujq ze skatami wapiennymi (ktorymi jest weglan
wapnia) w procesie tym powstaje tylko bardzo dobrze rozpuszczalny
wodoroweglan wapnia {Ca(HCO3),}, ktory moze wystepowac tylko w
rozworze w postaci jondw. W ten sposob wody wymywa skate
wapienng.

W jaskini proces roztwarzania trwa nadal, ze stropu padajq krople
zawierajgce rozpuszczony w- wodzie wodoroweglan wapnia. Jednak
krople spadajgc parujq przez co tworzy sie roztwdr przesycony i
powstaje trudnorozpuszczalny weglan wapnia — tak powstajq w jaskini
stalaktyty i stalagmity a w konsekwencji stalagnaty (gdy stalaktyt
potgczy sie z stalagmitem). Zapisz réwnaniami reakcji chemicznych
wszystkie opisane procesy.

W jaki sposéb mozna odrézni¢ wapieri, marmur (CaCO3) od innych
skat?

Napisz i uzgodnij wspotczynniki réwnania reakcji chemicznej
powodujgcej niszczenie marmurowej rzezby.

Zaproponuj doswiadczenie w ktorym usuniesz kamien kottowy z
czajnika

Odpowiednimi réwnaniami reakcji chemicznych uzasadnij, ze $limaki
nie mogq zy¢ w srodowisku, ktérego pH<6. Napisz jak mozna
zapobiegac tej sytuacji.

Wyjasnij dlaczego w Jurze Krakowsko-Czestochowskiej pomimo
padajacych tam kwasnych deszczy (sgsiedztwo Krakowa i wiatrow ze
Slaska) ptynace strumienie i gleba o posiadaja odczyn zasadowy.
Uzasadnij dlaczego dolomit zawierajgcy w swoim skfadzie weglany
wapnia i magnezu, stosowany jest do odkwaszania waéd i gleby.
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ODPOWIEDZI

10.11. Wptyw kwasow na wyroby z wapienia

1. H,0+CO,- H,CO;

CaCO; + H,CO5 = Ca(HCO3),

Ca(HCO3), > J,CaCO;+ H,0 + CO,
jonowy zapis:

H,0 + CO, > H30" + HCO5'

2CaC0; + 2H;0" = Ca** +2(HCO;) + 2H,0
Ca(HCO;), > J,CaCO;+ H,0 + CO,

2. Mozna podziata¢ na nie kwasem. Na powierzchni weglanu wapnia
zaczng wowczas pojawiaé sie pecherzyki wydzielajgcego sie tlenku
wegla(lV).

3. 2H;0" +CaC0; - Ca’* +3H,0 +CO,T.

4. Nalezy wla¢ ocet do czajnika. Ocet to roztwér kwasu octowego,
natomiast kamien kottowy tworza gtéwnie weglany wapnia i magnezu,
ktore w obecnosci jondw oksoniowych pochodzgcych z kwasu
powoduja roztwarzanie weglanow.

5. Muszla slimaka zbudowana jest gtownie z weglanu wapnia, ktéry
rozpuszcza sie pod wptywem kwasnego $rodowiska 2H;0" + CaCO5; >
Ca’" +3H,0 + co,t.

6. Jura Krakowsko-Czestochowska zbudowana jest ze skat wapiennych
ktore powodujg zasadowy odczyn potokow i gleby, dlatego ich
obecnos¢ neutralizuje wptyw kwasnych opaddw.

7. Weglany wapnia i magnezu wigzg jony oksoniowe reagujac wg
rownan.

CaCO; + 2H;0" = 3H,0 + CO, + Ca”"
MgCO; + 2H;0" = 3H,0 + CO, + Mg”*
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10.12. Sole a srodowisko naturalne

1. Patrzqc na widokowki: maczuga Herkulesa w Pieskowej Skale, kopalnia
soli w Wieliczce, piaszczyste wydmy nad morzem odpowiedz jakie
minerafy sq na nich przedstawione, jakie sq nazwy systematyczne tych
mineratow.

2. Wyjasnij z jakiego powodu w uprawie roslin stosujemy nawozy
sztuczne.
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ODPOWIEDZI
10.12. Sole a srodowisko naturalne
1. Maczuga Herkulesa w Pieskowej Skale — wapien — weglan wapnia,
kopalnia soli w Wieliczce — sél kamienna — chlorek sodu,
piaszczyste wydmy nad morzem — krzemionka — tlenek krzemu(1V).
2. Stosowanie nawozdéw sztucznych pozwala uzupetni¢ w glebie sktadniki
mineralne, ktére zostaly zuzyte przez rosliny. Pozwala to na
zwigkszenie plondw.
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Sposoby otrzymywania soli

1. Majac do dyspozycji wiorki magnezu, ktérym ze znanych Ci zwigzkéw
chemicznych nalezy na nie podziata¢ aby otrzymac¢ wodor?

2. Uczen wziat do reakcji metal i niemetal. W wyniku tej reakcji otrzymat
substancje o temperaturze topnienia ponad 700°C. Jakie wigzanie
wystepuje w otrzymanej substanc;ji?

3. Aby z chlorku sodu otrzymac swobodne jony mozna:

a) - rozpusci¢ chlorek sodu w wodzie

b)  wsypac go do benzyny

c)  bardzo doktadnie go rozdrobnié np. mtotkiem na kowadle

d) ogrzac go aby przeszedt w ciecz.

Ktérymi z wymienionych sposobdw mozna osiggnac cel?

4. Do naczynia nalano roztworu pewnej substancji a nastepnie wrzucono
do niej kawateczek cynku. Cynk zniknat i rownoczesnie z roztworu
wydzielaty sie banieczki gazu. Na podstawie obserwacji mozna
whioskowac:

a) Znikniecie cynku i wydzielanie sie banieczek gazu s3 objawem
rozpuszczania sie cynku w tej substancji, a banieczki sg wydzielajgca sie
parg wodna.

b)  Znikniecie cynku i wydzielanie sie banieczek gazu sg objawem reakcji
chemicznej zachodzgcej pomiedzy cynkiem a kwasem zawartym w
roztworze. Banieczkami jest wodor.

c)  Znikniecie cynku i wydzielanie sie banieczek gazu sg objawem zjawiska
fizycznego rozpuszczania sie cynku i wrzeniem wody.

d)  Znikniecie cynku i wydzielanie sie banieczek gazu sg objawem reakcji
chemicznej gdyz rozpuscit sie cynk i wydzielit sie jakis gaz
Ktory z wnioskow jest prawidtowy

5. W Imperium Rzymskim stosowano kubki ze stopu zawierajgcego w
swym sktadzie otéw. Pijano gtéwnie mtode, kwasne wino. Jak sadzisz
czy te dwa fakty mogg ttumaczy¢ upadek Imperium Rzymskiego?

6. Do roztworu kwasu siarkowego(VIl) zawartego w probowce
wprowadzono opitki zelaza. Z probéwki wydzielat sie gaz. W celu jego
identyfikacji nalezy sprawdzic:

a) jego zapach
b) jego barwe
c) czy jest bardzo dobrze rozpuszczalny w wodzie
d) czy podtrzymuje palenie a sam jest niepalny
e) czy jest palny
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ODPOWIEDZI
Sposoby otrzymywania soli

1. Np. kwasem solnym, kwasem siarkowym(VI)

2. Wiazanie jonowe

3. Odp.aid

4, Odp.b

5. Pomiedzy otowiem zawartym w kubku a kwasnym winem zachodzita
reakcja w wyniku ktdrej powstawaty jony ofowiu ktére przedostawaty
sie do organizmu cztowieka gromadzac sie w kosciach, mdzgu oraz
gruczole krokowym. Niektdrzy tym witasnie ttumaczg upadek Imperium
Rzymskiego

6. Odp.e
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Reakcje soli

1.
2.

Uzasadnij, dlaczego srebrna tyzeczka uzyta do jedzenia jajka czernieje?
Uczen dysponowat magnezem i fosforem,  wykorzystujac
ogdlnodostepne substancje, ktérymi s3  woda i powietrze, po
dokonaniu odpowiednich reakcji otrzymat ortofosforan(V) magnezu.
Napisz rownania reakcji, ktdre przeprowadzit uczen.

Wiedzac, ze przeptyw pradu elektrycznego jest to przeptyw tadunkow
elektrycznych. Odpowiedz na pytanie czy wodny roztwor chlorku sodu
bedzie przewodzit prad elektryczny, oraz uzasadnij swojg odpowiedz.
Uczen miat do dyspozycji siarke, wode, tlen i lit. Jakie moze otrzymac
produkty z tych substratéw. Napisz rownania zachodzacych reakcji
uwzgledniajac, ze niektore produkty mozna otrzymac¢ z tych
substratow stosujgc rézne drogi postepowania.

W wyniku rozpuszczenia w wodzie pewnej soli powstato 900 jonow
chlorkowych i 300 jonéw metalu. Napisz wzér soli wiedzgc ze kation
pochodzi od pierwiastka znajdujgcego sie w 3 okresie.

Do 3 probdwek zawierajgcych rozcienczony kwas solny wprowadzono
po 2g cynku, zelaza(lll) i miedzi. Uszereguj probéwki pod wzgledem
szybkosci zachodzacych w nich reakcji. Napisz réwnania zachodzacych
reakcji czgsteczkowo i jonowo.

Wyjasnij dlaczego nie mozna uzywac¢ ocynkowanych puszek do
przechowywania zywnosci o odczynie kwasnym. Napisz w postaci
jonowej odpowiednie réwnanie reakcji.
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ODPOWIEDZI
Reakcje soli

1.

Srebro reaguje ze zwigzkami siarki zawartymi w zottku, powstaje
siarczek srebra o czarnej barwie. Ag+S > AgS{

P4+ 50, = P40

P4040 + 6H,0 = 4H3PO,

2H3PO,4 + 3Mg - Mg3(PO,); + 3H,

Tak, poniewaz w roztworze znajdujg sie jony (kationy sodu i aniony
chlorkowe).

Mozna otrzymac tlenek siarki(lV), tlenek litu, kwas siarkowy(IV),
wodorotlenek litu, siarczan(IV) litu, siarczek litu

S+ 0; > SO; lub Sg + 80, - 850,

4Li + 0, - 2Li,0

SO, + H,0 - H,S0;

Li,O + H,0 - 2LiOH

H,S03 + 2 LiOH = Li,SO5 + H,0

2Li + H,S03 = Li,SO3 + H,

Li,O + H,SO3 - Li,SO;5 + H,0

2LiOH + SO, - Li,SO3 + H,0

Li,O + SO, - Li,SO3

2Li +S - Li,S lub 16 Li + Sg = 8Li,S

AlCl;

Zn + 2HCI = ZnCl, + H,1 ; Zn + 2H,00 = Zn** + 2H,0 + H,

Fe + 2HCI = FeCl, + Hy N ; Fe + 2H;0" = Fe’' + 2H,0 + H,

Najszybciej zachodzi reakcji z cynkiem, wolniej z zelazem. Natomiast z
miedzg reakcja nie zachodzi

Zn + 2H;0" > Zn*" + H,+ 2H,0

Warstwa cynku ulega roztworzeniu.
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Inne sole

1. Oblicz, z ktérego z mineratdw mozna otrzymac najwiecej potasu: z
sylwinu — KCl, karnalitu - KCleMgCle6H,0, z kainiku —
KCleMgSO4*3H,0.

2. Ksylolit — to jeden z materiatow stuzgcych do wykfadania podtog.
Powstaje on ze zmieszania trocin z tzw. cementem magnezowym
Sorella. Cement magnezowy Sorella powstaje przez zmieszanie
stezonego roztworu chlorku magnezu i tlenku magnezu. Oblicz
zawartos¢ procentowa magnezu w - cemencie powstatym przez
zmieszanie tlenku i chlorku magnezu w ilosciach rowno molowych.

3. Jony strontu stosuje sie w pirotechnice ze wzgledu na to iz barwig
ptomient na czerwono. Oblicz procentowg zawartos¢ jonow strontu w
fajerwerkach o sktadzie: 3gSrCl,, 3gS, 3gKNO;.
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Rozdziat 11 Zwigzki organiczne w naszym otoczeniu

11.1. Estry

1. Popularny zmywacz do paznokci zawiera octan etylu (etanian etylu).
Napisz cigg rownan reakcji umozliwiajgcych otrzymanie tego zwigzku z
etanolu.

2. Podczas suchej destylacji drewna powstaje migdzy innymi metanol,
kwas etanowy i aceton. Wskaz, ktére z wymienionych produktéw
moga reagowac ze sobg dajac estry i napisz odpowiednie réwnanie
reakcji.

3. Napisz rownanie reakcji w ktérej mozna otrzymac: butanian etylu
oraz podaj jego nazwe zwyczajowg. Zapisz rownania reakcji uzywajgc
wzoréw strukturalnych oraz grupowych.
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ODPOWIEDZI

Rozdziat 11 Zwigzki organiczne w naszym otoczeniu

11.1. Estry

1. CHsOH —Wiemacz , c.cOOH
CH3COOH + C;HsOH — CH3COO0C,Hs + H,0

2. Reagowacl ze sobg mogg metanol i kwas etanowy. W wyniku reakcji
powstanie etanian metylu (octan metylu).
CH3COOH + CH30H — CH3COO0 CH3 + H,0

3. Maslan etylu CH3;CH,CH,COOH + CH3CH,0H — CH;CH,CH,COOCH,CH;
+ H,0

H H H H H H H H o
I I | | 727 u =&
H—(|:—f|:—f|:—COOH— H—f|:—f|:—OH — H—C—(lf—(|3—C\ | | + H,0
H H H H H H H D_|_(|:_H
H H
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11.2. Estry wywodz3ce sie od gliceryny (glicerolu)

1.  Oblicz ile dm® wodoru odmierzonego w warunkach normalnych nalezy
zuzy¢ do przeksztatcenia 300g trojoleinianu gliceryny w trdjstearynian
gliceryny.

2. Zaproponuj doswiadczenie pozwalajgce odrdznié¢ olej roslinny od oleju
silnikowego.

3. Uzupetnij tabele:

Ttuszcze pochodzenia roslinnego Ttuszcze pochodzenia zwierzecego
State Ciekte State Ciekte

4. W wyniku hydrolizy 1 mola ttuszczu otrzymano 1 mol czasteczek kwasu
palmitynowego, 2 mole czasteczek kwasu oleinowego i 1 mol
czasteczek — propanotriolu(gliceryny). — Oblicz mase — molowa
hydrolizowanego tfuszczu.

5. Oblicz objetos¢ wodoru potrzebng do utwardzenia (uwodornienia) 50g
trioleinianu glicerolu (ttuszczu zawierajgcego 3 reszty kwasu
oleinowego)

6. Zaproponuj doswiadczenie, w ktdérym rozrdznisz ttuszcz nienasycony
od gliceryny (propanotriolu).

7. Napisz  réwnanie  reakcji  zmydlania  wodorotlenkiem  sodu
tristearynianu glicerolu (ttuszczu zawierajgcego 3 reszty kwasu
stearynowego). Oblicz ile potrzeba moli wodorotlenku sodu by
zmydli¢ 60g ttuszczu.

8. Wskaz produkt zawierajgcy najwiecej ttuszczu:

a) Boczek
b) Olejjadalny
c) Czekolada

9. Nitrogliceryna (znany materiat wybuchowy) jest otrzymywana w
wyniku reakcji zachodzace] pomiedzy glicerolem i kwasem
azotowym(V). Napisz réwnanie tej reakcji.
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11.2. Estry wywodz3ce sie od gliceryny (glicerolu)

1. 22,8dm’

2. Poniewaz oleje roslinne zawierajg reszty kwasOw nienasyconych
natomiast oleje mineralne s3 to weglowodory nasycone mozna je
rozrozni¢ w reakcji z wodg bromowa. Po dodaniu wody bromowej do
proébki oleju rodlinnego ulegnie ona odbarwieniu a po dodaniu wody
bromowej do oleju silnikowego jej zabarwienie nie ulegnie zmianie.

3.

Ttuszcze pochodzenia roslinnego Ttuszcze pochodzenia zwierzecego
State Ciekfe State Ciekle

Masto kakaowe Olej roslinny Smalec Tran

4. 858g

5. ok.3,8dm’

6. Nalezy do doswiadczenia uzy¢ wodny roztwor manganu(VIl) potasu.
Ttuszcz nienasycony odbarwia wodny roztwér manganu(VII) potasu, a
gliceryne nie.

7. 0,2 mola NaOH

CH,—O—C—C7Hss CH—0OH

9 | 0
] /N

CH—0—C—Cy7H3ss +3 NaOH—= CH—O0H + 3 Cy7H35C

‘ (ll? ‘ ONa

CH,—O—C—C7Hss CH>—OH

8. Olejjadalny
9. C3Hs5(OH); + 3 HNO3; — C3H5(NQO3); + 3 H,0
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11.3. Inne estry wystepujgce w przyrodzie. Zastosowanie estrow
1. Wyjasnij dlaczego stearynian sodu rozpuszcza sie do$¢ dobrze w
wodzie natomiast stearynian metylu jest bardzo stabo rozpuszczalny w

wodzie.

2. Wymien estry ze swojego otoczenia.

3. Uzupetnij tabele

Nazwa estru

Nazwa zwyczajowa

Zapach estru

Pomarancza

Metanian etylu

maslan etylu

Sliwa

Octan pentylu

Metanian benzylu

4. Jak inaczej nazywamy reakcje hydrolizy ttuszczu i dlaczego?
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11.3. Inne estry wystepujace w przyrodzie. Zastosowanie estrow

1. Stearynian sodu jest solg sodowa kwasu stearynowego i podczas
rozpuszczania w wodzie ulega dysocjacji. Stearynian metylu jest
estrem, podczas rozpuszczania w wodzie nie ulega dysocjacji i z tego
wzgledu jest praktycznie w wodzie nierozpuszczalny.

2. Masto, lek nasercowy — nitrogliceryna, wosk pszczeli.

3.

Nazwa estru Nazwa zwyczajowa Zapach estru
Metanian decylu Mréweczan decylu Pomarancza
Metanian etylu Mréwczan etylu Rum
Butanian etylu Maslan etylu Ananas
Metanian pentylu Mrdéwczan pentylu Sliwa
Etanian pentylu Octan pentylu Banan
Metanian benzylu Mréwczan benzylu jasmin

4. Nazywamy jg inaczej zmydlaniem, poniewaz w wyniku tej reakcji z
wodorotlenkiem sodu lub potasu otrzymuje sie mydto
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11.4. Weglowodany czyli cukry. Glukoza i fruktoza

1. 0,1% roztwory glukozy stosuje sie jako kroplowki lub podaje w
zastrzykach osobom ostabionym. Oblicz ile graméw glukozy przeniknie
do organizmu po podaniu 0,5dm* kropléwki. (gestosc roztworu glukozy
przyjmij d=1g/cm’)

2.  Wyjasnij, dlaczego w sypialni nie powinno by¢ duzo roslin?

3. Napisz rownanie reakcji fermentacji alkoholowej glukozy. Oblicz ile
kilogramow glukozy musi ulec fermentacji aby otrzyma¢ 10kg etanolu
o stezeniu 80%.
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11.4. Weglowodany czyli cukry. Glukoza i fruktoza

1. 0,5g glukozy

2. Rosliny produkuja tlen w procesie fotosyntezy tylko w dzien, kiedy jest
jasno. W nocy zuzywajg tlen do procesu oddychania. Dlatego w
pomieszczeniu, w ktérym $pimy nie moze by¢ duzo roslin poniewaz w
nocy powodujg one obnizenie stezenia tlenu w powietrzu.

3. CgH1,0¢ - 2CH5CH,0H + 2C0,
15,65kg
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11.5. Sacharoza

1. Uzasadnij, dlaczego cukier spozywczy czernieje po polaniu go kwasem
siarkowym(VI1)?

2. Zapisz przy pomocy rownan reakcji chemicznych przebieg procesu
produkcji miodu sztucznego: do cukru spozywczego dodaje sie nadmiar
kwasu solnego, w dalszym etapie nadmiar kwasu wyptukuje sie
weglanem wapnia.

3. Oblicz ile kg cukru mozna otrzymac z burakdw cukrowych zebranych z
powierzchni dwdch hektaréw jezeli z jednego hektara zebrano 700 q
burakéw, jezeli buraki cukrowe zawierajg 18% sacharozy.
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11.5. Sacharoza

1. Kwas siarkowy(VI) ma wtasciwosci higroskopijne. Sg one tak silne, ze
odciaggaja wode z cukru w ktérym stosunek liczby atoméw tlenu do
wodoru jest taki jak w wodzie. Po odciggnieciu wody pozostaje wegiel
w postaci malenkich grudek, przez co majg one czarng barwe.

2. CiHpO0q1 + Hy0 B9 CeHy,06 + CeH1,06
Glukoza i fruktoza (gtéwny sktadnik sztucznego miodu)
HCl + CaCO; - CaCl, + H,0 + CO,

3. 25200 kg
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11.6. Wielocukry

1. Jola dodata za duzo wody przygotowujac sos. Pomdz Joli i podaj
sposob w ktory moze zagescic sos.

2. Maniok jadalny to roslina ktora stanowi zZrddto pozywienia w
tropikalnych czesciach Ameryki i Afryki. Jak w doswiadczalny sposéb
udowodnisz ze maniok zawiera skrobig?

3. Jakiej substancji dotyczy ponizszy opis: ma kolor biaty, nie rozpuszcza
sie w wodzie, stanowi okoto 50% suchej masy drzewa. Wystepuje w
roslinach, wtdknach Inu i konopi.
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11.6. Wielocukry

1. Mozna doda¢ maki ziemniaczanej i zagotowaé. W gorgcej wodzie
skrobia pecznieje tworzac kleik skrobiowy.

2. Nalezy doda¢ kilka kropli roztworu jodu, przyjecie zabarwienia
granatowo-niebieskiego Swiadczy o obecnosci skrobi w manioku

3. celuloza
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11.7. Zastosowanie skrobi i celulozy

1. Zaproponuj doswiadczenie, w ktérym rozrdzinisz roztwor biatka od
roztworu skrobi

2. Zaproponuj doswiadczenie, w ktorym udowodnisz, ze $mietane
sfatszowano zageszczajac ja maka (skrobig).

3. Co wspdlnego maja: skrobia ziemniaczana, zeszyt, bawefniana
koszulka, budyn i kawatek deski drewnianej?

4. Wyjasnij, dlaczego zwierzeta roslinozerne wykorzystujg jako pokarm
surowiec roslinny zawierajacy bardzo duzo celulozy a dla cztowieka
taki pokarm jest zupetnie niestrawny?

5. Podkresl te substancje do produkcji ktorych jest wykorzystywana
celuloza: nitroceluloza, nitrogliceryna, anilana, styropian, jedwab
sztuczny

6. Wiedzac, ze wzér ogdlny celulozy ma postac (CgHi00s),, oblicz (w
jednostkach u) mase tanicucha ztozonego z 4000 reszt glukozy.
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11.7. Zastosowanie skrobi i celulozy

1. Zabarwienie roztworu po dodaniu jodu $wiadczy o obecnosci skrobi.
Natomiast roztwor biaty zabarwi sie na z6tto pod wptywem stezonego
kwasu azotowego(V)

2. Reakcja charakterystyczng czyli wykrywajacg skrobia jest reakcja z
jodem, czyli aby wykry¢ sfatszowang $mietane nalezy doda¢ do niej
jodu. Fioletowe zabarwienie swiadczy o obecnosci skrobi w Smietanie.

3. Podstawowymi substancjami, z ktérych sktadajg sie wymienione rzeczy
sq wielocukry

4. Zwierzeta roslinozerne w swoim przewodzie pokarmowym majg
symbiotyczne bakterie, ktdre ufatwiajg im trawienie celulozy a
cztowiek ich nie posiada.

5. nitroceluloza, jedwab sztuczny

6. 648000u
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11.9. Aminy

1. Podczas psucia sie ryb powstajg zwigzki pochodzace od
weglowodoréw i zawierajgce grupe -NH,. Napisz wzory sumaryczne i
nazwy kilku prostych zwigzkdw tego typu.

2. Wiedzac ze aminy reagujg z kwasami podobnie jak amoniak napisz
rownanie reakcji aminy o ponizszym wzorze z kwasem solnym

cl NH,

3. O jakim zwigzku chemicznym jest mowa. Podaj jego wzor strukturalny.
Jest pochodng amoniaku, w ktérej dwa atomy wodoru sg zastgpione
grupa metylowa.

4.  Wyijasnij dlaczego metyloamina wykazuje wtasciwosci zasadowe?
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11.9. Aminy
1. CH3NH, - metyloamina,
CH3CH,NH, - etyloamina,
CH3CH,CH,NH, — propyloamina
2.

614@—31{; ~HCl — Cl@—lﬂ{;(}l

3. Dimetyloamina
4. Poniewaz w reakcji z kwasami przytgcza proton
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11.10. Aminokwasy
1. Napisz réwnanie reakcji mogace zajs¢ pomiedzy aminokwasami
przedstawionymi ponizszymi wzorami

H H
| T T
HO—|C— (|3—COOH @?_?_COOH
HI"INH, H NH,
2. Napisz réwnanie reakcji ponizszego aminokwasu z wodorotlenkiem
sodu
H
NP e
=
NeZ e ¢— ¢—cooH
| T .
H/C\c/\N/\H NH,
|
bl

3. Napisz réwnanie reakcji ponizszego aminokwasu z kwasem solnym

H H H H

H-
H—(l‘:—(ll—lc—C—COOH
CHyH H

T

H,

4. W wyniku hydrolizy biatek otrzymuje sie aminokwasy. Na podstawie
tej wypowiedzi ustal, ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe:
a) Biatka zbudowane sg z aminokwasow
b)  Czasteczki biatek zbudowane sg z aminokwaséw.
c) Biatka zbudowane s3 z obszernych reszt aminokwasow
d) Czasteczki biatek zbudowane sg z obszernych reszt aminokwasow
5. Oblicz dzienne zapotrzebowanie ucznia wazgcego 50kg na kolejne
produkty:
Biatko - 0,7g na kilogram masy ciata
Ttuszcz — 2g na kilogram masy ciata
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11.10. Aminokwasy

1.
HOO? T
H H H H H H H
HO—C— C—COOH + C—C—COOH —> HO—C—Cn__ | |
| [ [ [ | [ C—NH H
H  NH, H  NH, Ho NH,Y,
2.
| )
| H H H H
H C H C
Z [ ] Z [ ]
\C/ \ﬁ_ﬁ_?_lc_COOH + NaOH —» c \ﬁ_%_?_?_coom +H,0
J; C ¢t
O N M HoNe ey
| I |
L H H H
3.
H H H H H H H H

H—C—C—C—C—COOH + HCl—» H—C—C—C—C—COOH

CH;H H NH,

4. Odp:d
5. Biatka 35g, Ttuszczu 100g
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11.11. Biatka

1. Wyjasnij dlaczego pracownicy zaktadow, w ktérych majg stycznosc z
metalami ciezkimi lub ich zwigzkami powinni pi¢ duzo mleka.

2. Zaplanuj doswiadczenie ilustrujgce denaturacje biatka.

3. Przepis $ledzie w Smietanie: 50dkg sledzi solonych, 2 cebule, 3 jabtka,
150cm’ $mietany. Sledzie wymoczy¢ w wodzie (az bedgq miekkie) obrac
z osci i skory, pokroic, dodac pokrojong cebule i jabtko, zala¢ smietanq
przyprawic do smaku.

Wyjasnij, dlaczego solone Sledzie sg twarde, dlaczego w powyzszym
przepisie moczy sie Sledzie w wodzie, jaki proces wtedy zachodzi

4. Wysoko w gorach woda wrze w nizszej temperaturze, czy w takich
warunkach da sie ugotowac jajka na twardo.

5. Uczen na biaty wetniany sweter wylat przez nieostroznos¢ roztwor
kwasu. Po pewnym czasie na jego swetrze pojawita sie zotta plama.
Jaki kwas zostat wylany na sweter.

6. Jak odrdznisz jajko surowe od gotowanego?
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11.11. Biatka

1.

Mleko zawiera biatko, ktére reaguje z solami metali ciezkich chronigc
w ten sposob nasz organizm przed ich szkodliwym dziataniem.

2. Do denaturacji biatka mozesz wykorzysta¢ np. denaturat (gtownym
sktadnikiem jest alkohol etylowy), wysoka temperature, sole metali
ciezkich.

3. Biatko pod wptywem soli ulega tzw. wysoleniu — stad sledzie solone sg
twarde. Pod wptywem wody proces wysalania jest odwracalny.

4. Biatko jajek scina sie juz w temperaturze ok. 60 °c. zatem utrzymujac
temperature na poziomie nieco powyzej 60 OC, mozna doprowadzi¢ do
ugotowania jajka na twardo.

5. Kwas azotowy(V), zaszta reakcja ksantoproteinowa charakterystyczna
dla biatek

6. Gdy jajkiem zakrecimy jajko gotowane ze Scietym biatkiem kreci sie,
jajko surowe nie.
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11.12. Roztwory koloidalne

1. Coto jest efekt Tyndalla?

2. Jaka jest roznica pomiedzy roztworem rzeczywistym, koloidalnym a
zawiesing?

3. Jaka jest réznica pomiedzy wysalaniem biatka, a denaturacja biatka?
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11.12. Roztwory koloidalne

1. Zjawisko rozpraszania promieni S$wiatta przez czasteczki uktadu
koloidalnego znajdujace sie w wodzie

2. Roztwory te rdznia sie wielkoscig czasteczek substancji wprowadzonej
do roztworu.

3. Wysalanie biatka jest odwracalng koagulacja natomiast denaturacja
jest nieodwracalng koagulacja

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii 228
Uniwersytet Pedagogiczny, Krakow



11.13. Wykorzystanie mikroorganizmow do produkcji zwigzkéw
chemicznych / Wykorzystanie zwigzkéw chemicznych do produkcji

Zywnosci

1. W Internecie istnieje dziat zatytutowany: Humor zeszytdw szkolnych,
pojawiajg sie w nim zdania nieprawdziwe i Smieszne, napisane przez
ucznidw na klaséwce lub w zeszycie. Z ponizszych zdan wybierz te
ktorych NIE mozna zakwalifikowa¢ do tego dziatu. Napisz dlaczego tak
uwazasz.

Skata wapienna to sél.

Aby otrzymac margaryne przez olej roslinny przepuszcza sie wodor.
Atomy siarki majq kolor zofty.

Woda to tlenek.

Ztoto reaguje z kwasem solnym — powstaje woddr i chlorek ztfota.
Gliceryna do smarowania rgk to alkohol.

Papier to cukier.

Wszystkie sole sq stone.

Chorzy na serce noszq przy sobie srodek wybuchowy!

Mydlfo to sél.

2. Na produktach zywnosciowych konserwanty kryjg sie pod ustalonymi
kodami. Sprébuj odszyfrowaé ich wzory sumaryczne na podstawie
ponizszych réwnan reakcji:

a)GHsoH X E260

b) CH;COOH + KOH — E 261 + H,0
c) HCOOH + K — E 273 + H,

d) HCOOCH; + H,0 — E 236 + CH;0H

4.  Symbolem E 210 oznacza sie kwas benzoesowy (C¢HsCOOH). Napisz
rownanie reakcji tego kwasu z wodorotlenkiem sodu wiedzac ze
powstaje sol (o symbolu E 211) i woda.

5. Podaj nazwy, wzory sumaryczne i strukturalne srodkéw stosowanych
jako zageszczacze wiedzac ze E 422 to nietoksyczny alkohol,
zawierajacy 3 grupy hydroksylowe, a E 460 to wtoknisty wielocukier.

6. Wymien produkty, znane ci z zycia codziennego, otrzymywane na
drodze biosyntezy, podaj definicje procesu.

7. Ktore lekarstwa otrzymuje sie najczesciej na drodze biosyntezy?

8. W procesie utleniania alkoholu zawartego w winie, w obecnosci
odpowiednich bakterii powstaje ocet winny. Zapisz powyzsze réwnanie
reakcji chemicznej. Oblicz poczatkowq zawartos$¢ procentowsq alkoholu
w winie, jezeli otrzymany roztwér octu winnego zawierat 6% kwasu
octowego.
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11.13 Wykorzystanie mikroorganizméw do produkcji zwigzkow
chemicznych / Wykorzystanie zwigzkéw chemicznych do produkcji
Zywnosci
1. Skata wapienna to sol.
Aby otrzymacé margaryne przez olej roslinny przepuszcza sie wodor.
Woda to tlenek.
Gliceryna do smarowania rgk to alkohol.
Papier to cukier.
Chorzy na serce noszq przy sobie srodek wybuchowy!
Mydlto to sol.
2. a) CH;COOH

b) CH;COOK
c) HCOOK
d) HCOOH
3. GgHsCOOH + NaOH 2 C¢HsCOONa + H,0
COCH C O0ONa

+ NaOH —» @ +H,0

4. E 422 —propanotriol C;H5(0H);

CH, - OH
ClH - OH
l!H; - OH
E 460 — celuloza (CgH10¢),
S P e S

H\C/ \/o\\/c X/HI—[\C/ \/o\/ c\
‘o/\:_/\\ H/L /\\o/\c /\ ]-I/\ o/\o
AT R
H OH CH,OH H OH CH,OH
1. Na drodze biosyntezy produkuje sie m.in.: ocet, kefir, antybiotyki,
piwo, wino. Biosynteza to zastosowaniu mikroorganizméw do
produkcji substancji chemicznych
2. Antybiotyki.
3. CHs;CH,0H + 0; - CH3COOH + H,0  4,6%
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11.13  Wykorzystanie  mikroorganizméw do

produkcji

zwigzkow

chemicznych (Wykorzystanie zwigzkéw chemicznych do produkgcji

zywnosci) - cd

3. Do substancji spotykanych w zyciu codziennym dopisz nazwe

systematyczng zwigzku chemicznego bedacego

ich  GROWNNYM

sktadnikiem.

Substancja spotyka w zyciu | Nazwa systematyczng  zwigzku

codziennym chemicznego bedacego
GLOWNNYM sktadnikiem

Ocet

Cukier spozywczy

Sél kuchenna

Biaty ser

Maka

Olej

Woda mineralna (gazowana)

Alkohol

Benzyna

Mydto

Jedwab naturalny

Bawetna

Jodyna

Gliceryna

PCV

Piasek

Gips

Woda utleniona

Papier
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11.13. Wykorzystanie mikroorganizméow do produkcji zwigzkow
chemicznych (Wykorzystanie zwigzkéw chemicznych do produkgcji

Zywnosci) - cd
4.

Substancja spotyka w zyciu
codziennym

Nazwa  systematyczna  zwigzku

chemicznego bedacego

GtOWNNYM sktadnikiem

Ocet Kwas octowy
Cukier spozywczy sacharoza

Sél kuchenna Chlorek sodu

Biaty ser biatko

Maka skrobia

Olej Ttuszcz nienasycony
Woda mineralna (gazowana) | woda

Alkohol etanol

Benzyna weglowodory
Mydto Sole sodowe kwasdéw ttuszczowych
Jedwab naturalny biatko
Bawetna celuloza
Jodyna jod
Gliceryna propanotriol
PCV polichloroeten
Piasek krzemionka
Gips Uwodniony siarczan(VI) wapnia
Woda utleniona Nadtlenek wodoru
Papier celuloza
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