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Wstep

Aby wprowadzad innowacje trzeba mie¢ pomyst i odwage

Zyjemy w $wiecie, w ktorym zmiany zachodza coraz szybciej. W wielu przypadkach nie
zdgzymy jeszcze opanowal efektow jednej a juz nastgpuje kolejna. Najszybceiej zachodza
zmiany w dziedzinie okreslanej jako “informatyka”. Ich konsekwencj¢ odczuwamy wszyscy,
komputeryzacja obejmuje urzedy, szkoly, nasze zycie codzienne a nawet prywatne i coraz
bardziej wdziera si¢ do procesu ksztalcenia. Jednak w tym tempie i modzie na ciagle zmiany
jeste$my coraz czgsciej Swiadkami nieprzemyslanych dziatan. Wprawdzie ich autorzy zapewniaja
nas, ze s3 one gteboko przemyslane i uzasadnione, faktycznie pozostaje to tylko w formie haset
towarzyszacych tych zmianom. W pogoni za zmianami czg¢sto gubi si¢ ich sens i cel do ktérego
nalezy dazy¢.

Innowacje moga obejmowac szeroki zakres, te z reguty przeprowadzane sg autorytatywnie
przez administracje panstwowa a tworcami sg odpowiednie osoby w rzadzie. I tak w ostatnich
latach migdzy innymi modernizowano szkolnictwo zardéwno wyzsze jak i nizszych szczebli.
Innowacje moga by¢ tez wprowadzane w mniejszym zakresie a ich autorami moga by¢
nauczyciele. Moga one obejmowac modernizacj¢ samego procesu przekazywania wiedzy, jak tez
pewnych elementéw wychowania lub oceny stanu wiedzy ucznidow i studentow.

Krotko mozna stwierdzi¢, ze innowacja to co§ nowego. Z tego wynika, ze nie kazda zmiana
bedzie innowacja. Bo czy za innowacje mozna uzna¢ co$ co jest wzorowane na schemacie
postepowania opracowanego i wdrozonego wiele lat wstecz, ktore potem przeszto w zapomnienie.
Raczej mozna to uzna¢ za plagiat pewnej idei. Dlatego wprowadzajac innowacje w oparciu
o czyjes dawne przemyslenia nalezy jednak odwotac si¢ do zrodla. Ale z drugiej strony jak
odwolywac sie do zrodta czyli w mniejszym lub wigkszym stopniu powielac to co byto, skoro ma
to by¢ wlasna innowacja. Czg¢sto pomysty z przed wielu lat nie mogly by¢ realizowane z r6znych
powoddéw, jednym z nich moze by¢ stabo rozwinigta technika w tamtych czasach.

Tak jak nie mozemy powiedzie¢, ze posiadana przez nas wiedza jest skonczona tak nie
mozemy powiedzie¢, ze proces edukacji jest tak doskonaly, Ze nic juz w nim zmieni¢ nie mozna.
Motorem napedzajacym innowacje w szkolnictwie jest postep w naukach podstawowych co z
kolei wymusza zmiany w technologii, w sposobie myslenia a to z kolei odbija si¢ na naszym
zyciu codziennym. Zmiany w wymienionych powyzej obszarach wymuszajg zmiany w systemie
przekazywania wiedzy, w funkcjonowaniu szkolnictwa. Zmiany te ostatnio coraz bardziej ida
w kierunku ubezwlasnowolnienia nauczycieli. Nauczajacy coraz czgsciej i w coraz wigkszym
stopniu stajg si¢ urzednikami wypekiajacymi olbrzymia ilo$¢ roznych dokumentoéw. Urzednicy
uzurpuja sobie prawo do ingerowania coraz bardziej w proces dydaktyczny. Przez co nauczyciele
w coraz wigkszym stopniu staja si¢ wykonujacymi polecenia a pole ich manewru w zakresie
wlasnych pomystéw jest coraz bardziej ograniczane. Mozna powiedzie¢, ze zostal zatoczony
krag w ktérym wracamy do herbartyzmu ale co gorsza w ztym wydaniu.

Niniejsza monografia powstal z mys$la “ku pokrzepieniu serc” dla tych, ktorzy nie chca
administrowa¢ a uczy¢ i uczy¢ jak najlepiej przekazujac mtodym ludziom jak najwigcej wiedzy
nie tylko merytorycznej ale, i tej zyciowej. Tematem tej monografii sa glownie innowacje w
edukacji przedmiotéw przyrodniczych. W poszczegdlnych rozdziatach poruszane sg problemy
innowacji w ujeciu historycznym, propozycje o szerszym znaczeniu oraz te, ktore odnosza si¢
do nauczycieli
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Moda czy koniecznos¢ innowacji w nauczaniu chemii

Jan Rajmund Pasko

Za innowacje uznajemy wszelkiego rodzaju zmiany ktore dokonujemy w zaplanowany
sposob w celu uzyskania pewnych z gory zalozonych efektow. Nalezy jednak pamietad, ze
uzyskujac pewne pozytywne efekty w dziataniu innowacyjnym w jednym obszarze mozemy
spowodowa¢ w innym zakresie efekty negatywne. Bardzo czgsto zdarza sig¢, ze wprowadzane na
duza skalg innowacje nie uzyskuja aprobaty spoteczenstwa. W przypadku innowacji dotyczacych
szkolnictwa spotykaja si¢ one z krytyka nie tylko rodzicow, politykow opozycji, ale i duzej czesci
pedagogow.

Wprowadzanie innowacji w szkolnictwie moze dotyczy¢ kilku jego obszarow. Jednym z nich
jest struktura samego szkolnictwa. Drugim obszarem s3 programy nauczania. Natomiast trzeci
obejmuje metody ksztatcenia.

Innowacje wprowadzane w polskim szkolnictwie dotyczyly albo gruntownych przemian,
czyli obejmowaty wszystkie trzy obszary, lub tez tylko dwa z tych obszaréw ewentualnie tylko
jeden.

Innowacje w zakresie szkolnictwa moga by¢ przeprowadzane centralnie czyli wprowadzane
przez ministerstwo, moga tez by¢é wprowadzane przez autoréw podrecznikow ale w tym
przypadku powinny si¢ mie$ci¢ w ramach ustalen ministerialnych. Najbardziej réznorodne
innowacje moga wprowadza¢ sami nauczyciele. W pewnym okresie czasu innowacje mogli
wprowadza¢ metodycy przedmiotowi. Obecnie moga to czyni¢ doradcy jedynak nie maja oni juz
tak wielkiego wptywu na nauczycieli jak dawniej mieli metodycy.

Pojecie szkoty jako takiej jest bardzo stare. Klasyczna szkota polegata na przekazywaniu
wiedzy przez mistrza uczniowi, lub uczniom. Natomiast uczniowie byli tymi, ktorzy go stuchali.
Jednak juz w najstarszych szkotach nauka opierata si¢ tez na dyskusji uczniow z mistrzem. Jednak
ta klasyczna szkota byta dostepna tylko waskiemu gronu. Historycznie nauczanie polegato na
przekazywaniu informacji, wyrabianiu umiejetnosci, uczeniu czynnos$ci niezbednych w zyciu
codziennym. Z tego powodu nalezy wyraznie oddzieli¢ ksztatcenie przyuczajace do zawodu od
ksztalcenia intelektualnego. Dlatego tez, powszechne bylo przekazywanie wiedzy praktycznej
dzieciom przez rodzicow lub uczniom przez mistrzow rzemiosta. Jednym stowem mozemy
powiedzie¢, ze ludzie o wigkszym doswiadczeniem przekazywali swoja wiedze miodszym.
Dlatego tez, uczono gtdwnie tego, co jest niezbgdne do wykonywania danego zawodu. Edukacja
zawodowa zaczynala si¢ wczesnie 1 w niektorych przypadkach trwala wiele lat.

Z czasem jednak ksztalcenie obejmowalo oprocz przygotowania do zawodu réwniez nauke
pisania, czytania oraz, jak w tamtych czasach méwiono, rachowania. Jednak metody nauczania
byly bardzo proste i polegaly glownie na przekazywaniu wiedzy i sprawdzania jej opanowania.
Natomiast w zakresie matematyki wykonywania operacji rachunkowych.

System szkolnictwa rozwijal si¢ bardzo powoli przez diugie lata nie mial ustalonych
wzoréw dzialania. Kazda szkota ksztalcita zgodnie z wltasnym przekonaniem o poprawno$ci
podejmowanych dziatan. Z czasem ksztalcenie zorganizowane, a za takie nalezy uwazac szkoty,
obejmowato coraz wiecej dzieci. Rownoczes$nie wraz rozwojem nauki rosta ilo§¢ przekazywanej
wiedzy. Inaczej przebiegato ksztalcenie dzieci wiejskich, a inaczej w szkotach miejskich.
Popularyzatorem ksztatcenia szerokich rzesz dzieci w zakresie jak najbardziej podstawowym byt
Jan Amos Komenski. Wyréznial on cztery etapy ksztalcenia kazdy z nich miat trwac 6 lat:

- Pierwszy byl prowadzony pod okiem matki.

- Drugi to szkota w jezyku ojczystym.

- Trzeci szkota tacinska, natomiast czwarty to akademia.



Trzeci i czwarty stopien ksztalcenia przeznaczony byt tylko dla uczniéw zdolnych. Metody
ksztalcenia na wyzszym stopniu edukacji ulegaty bardzo powolnym zmianom, w ktorych gltdwnie
stanowila innowacja przekazywanych tresci ksztatcenia.

Poniewaz ksztalcenie na najnizszym szczeblu edukacji miato by¢ powszechne a jego zakres byt
waski w zwiazku z czym nie istniala potrzeba szukania nowych rozwigzan dydaktycznych czy tez
metodycznych. Natomiast na wyzszych etapach edukacji byta mlodziez zdolna w zwiagzku z tym
tez nie byto koniecznosci modyfikowania ksztatcenia w zakresie metod przekazywania informacji.

W tamtych czasach pedagogika zajmowali si¢ filozofowie w zwiazku z czym ich
zainteresowania dotyczyly gltownie sfery wychowawczej, natomiast nie interesowali si¢ oni
sposobami przekazywania wiedzy okre$lanej obecnie jako przedmiotowa.

Wiek XIX to w zasadzie panujacy w dydaktyce herbatyzm. Jego tworca staral si¢ uczynic¢ z
pedagogikinauke, jednak ze wzgledu na jego poglady dotyczace przebiegu procesu dydaktycznego
W jego systemie nie byto zbyt wiele miejsca na jakiekolwiek innowacje. Herbartyzm mozna
krotko scharakteryzowaé stwierdzeniem: nauczyciel moéwi, uczen stucha i wykonuje jego
polecenia. Natomiast nauczyciel musiat postgpowac zgodnie z pewnymi schematami.

Dla nauczyciela najwazniejsza wytyczng do pracy byt podrecznik, od ktorego byt uzalezniony
caly proces ksztalcenia. Idee herbartyzmu z pewnymi zmianami i modyfikacjami przetrwaty
wielu przypadkach do dzisiaj. Nauczyciele cz¢sto prezentuja poglady blizsze Herbartowi niz
wspoltczesnej dydaktyce. Herbartowski model szkoty wptywal na jej ksztatt w XIX wieku.

Na przetomie XIX i XX wieku nastgpuje generalna krytyka tego systemu. Powstaje nowy
prad ktory okreslamy mianem progresywizmu. W progresywizmie nauczyciel wprawdzie nie
mial wyznaczony sztywnych ram, ale przy zalozeniach, ze wlasciwie to uczen steruje procesem
nauczania, tez nie miat w zasadzie za duzego pola do popisu.

W nowym nurcie pedagogiki powstato zupelie nowe stwierdzenie: uczen jest najwazniejszy,
jemu ma by¢ podporzadkowany caty proces ksztalcenia bez narzucania mu czegokolwiek. W
takim przypadku nauczyciel miat by¢ jedynie doradca wspomagajacym dziatanie ucznia na
jego prosbe, natomiast nie powinien mu niczego narzuca¢ Jednak te nowe nurty w duzej mierze
mialy zatoZenia utopijne gdyz przecenialy role ucznia jako tego ktory wszystko wie najlepiej.
Do realizacji wielu idei progresywizmu potrzebne byty bardzo duze $rodki finansowe. Z tego
powodu jak mozna bylo przewidzie¢ idee te nie zostaly powszechnie przyjete. Proponowane
przez progresywistow zmiany mozna uzna¢ za innowacje na duza skalg. Jedynak idee te nie
znalazty wigkszej akceptacji wsrod szerokich rzesz nauczycieli.

Te nowe koncepcje byly glownie realizowane w wybranych szkotach, gtéwnie tam gdzie
tworcy mogli nadzorowa¢ ich realizacj¢ lub sami prowadzi¢ proces edukacji. W przewazajacej
ilosci szkot proces ksztatcenia przebiegat wedtug starych wzorcow. Jak wiadomo wiek XX zostat
ogtoszony wiekiem dziecka. Faktycznie jednak dla wigkszosci dzieci w systemie ksztalcenie
na podstawowym etapie nie nastapity wickszy zmiany. Zresztg trudno si¢ dziwi¢ temu faktowi
gdyz poczatek XX wieku nie przebiegat w spokojnej atmosferze. Pierwsza wojna §wiatowa
spowodowata duze spustoszenie a ty samym brak naktadow finansowych na oswiate. Wiele
panstw musiato najpierw uporzadkowac sprawy polityczne spoteczne i gospodarcze. W Polsce
w tej kwestii byto bardzo duzo do zrobienia. Jednak zakonczenie samej wojny nie byto koncem
zbrojnych wystapien na terenie naszego kraju.

W tej sytuacji trudno bylo mowi¢ o wprowadzaniu innowacji, gdy nauczyciele w wigkszosci
szkot nie mieli dostgpu do odpowiedni pomocy dydaktycznych, chociazby w postaci ksigzek
i podrgcznikow. Kwestia innowacyjno$ci w nauczaniu byla jednak wciaz otwarta, zmiany
jednak musiaty przyj$¢ najpierw od strony wtadz panstwowych. System ksztalcenia realizowany
byt w szkotach panstwowych i prywatnych. W roku 1921 na terenie calej Polsce byto 721
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szkot Srednich ogélnoksztatcacych z czego 231 byly szkotami panstwowymi a 490 szkotami
prywatnymi. W Wojewodztwie Lodzkim na 91 szkot tylko 9 bylo szkotami panstwowymi.
Natomiast wojewddztwie Krakowskim bylo 28 szkot panstwowych a tylko 18 prywatnych. W
wielu szkotach trudno byto o innowacje skoro w szkotach panstwowych brak byto odpowiednich
funduszy a szkoty prywatne hotdowaly dawnemu systemowi ksztalcenia.

Po pierwszej wojnie $wiatowej przed rzadem polskim stangto trudne zadanie, gdyz nalezato
ujednolici¢ system ksztalcenia na terenach dawnych trzech zaboréw. Proces ten zajat dwczesnemu
rzadowi polskiemu ponad 10 lat. Jednak nie nalezy uwazac ich jako stracone. W zakresie chemii
w roku 1921 roku zostaje zawarta umowa z Janem Harabaszewskim na napisanie podre¢cznika
metodyka chemii. Natomiast w roku 1927 ukazat si¢ pierwszy numer czasopisma dla nauczycieli
“Fizyka i chemija w szkole”.

Podreczniki dydaktyki ogdlnej pojawialy si¢ juz bardzo dawno, czego przykladem jest
wydana w roku 1638 Didaktika Magna zwana po polsku Dydaktyka Wielka ktorej autorem jest Jan
Amos Komenski. Poczatek wieku XX a doktadnie rzecz biorac po zakonczeniu pierwszej wojny
Swiatowe] zaczynajg pojawiac si¢ podrgczniki, do metodyki jak nazywaja jedni, do dydaktyki
przedmiotowej jak nazywaja drudzy. Mozna powiedzie¢ ze od poczatku 20 wieku zaczyna si¢
ksztattowa¢ dydaktyka nauczania chemii w szkotach. Dotychczas na wyzszym etapie nauczania
w szkole program chemii czgsto podobny byt do nauczanie chemii w uczelniach wyzszych.

Dazenie do ujednolicenia system ksztalcenia w Polsce po 1918 roku napotykato na duze
trudnos$ci, zwlaszcza na terenach bytego zaboru austriackiego. Aby opanowaé programowy i
organizacyjny chaos w szkolnictwie i zagwarantowac jednolity system o$wiaty w catym kraju
owczesny minister wyznanie religijnych i o§wiecenia publicznego Janusz Jedrzejewicz opracowat
reforme szkolng ktora zostata uchwalona przez sejm 11 marca 1932 roku i w tymze roku zostata
wprowadzona do realizacji. Byta to olbrzymia innowacja w catym systemie szkolnictwa polskiego,
mozna okresli¢ ja jako najwicksza reforme¢ w szkolnictwie polskim w XX wieku. Wprowadzata
ona trzy etapowy system szkolny, obowiazkowa szkote powszechna, gimnazjum na uczniow
zdolnych, oraz liceum. Szkoly powszechne i gimnazja dawalty wyksztalcenie ogolne natomiast
licea byty juz profilowane. Oprocz reformy strukturalnej przeprowadzono reform¢ programowa.
Wprowadzenie reformy systemu szkolnego zbieglo si¢ z wydaniem “Metodyki chemji” Jana
Harabaszewskiego. Prace nad pisaniem “Metodyki chemji” Harabaszewski zakonczyt w 1928
roku i zgodnie z umowa ztozyl rekopis w ministerstwie. Cztery lata trwaly zabiegi zwigzane
z wydaniem tej ksigzki. Pomimo Ze byla ona napisana pod katem starego systemu oswiaty jej
aktualno$¢ okazata si¢ ponadczasowa bgdac wyznacznikiem nauczania chemii przez dhugie lata,
prawie do konca XX wieku.

W okresie migdzywojennym gimnazja byly szkotami elitarnymi dlatego tez systematyczne
nauczanie chemii obejmowato tylko cz¢$¢ mlodziezy ktorg okreslano jako miodziez pracowits
i zdolna. Nauczyciele uczacy w gimnazjum mieli do wyboru jeden z trzech podrecznikow
autorami ktorych byli: E Turkiewicz, T. Szeller i B. Duchowicz. Po II wojnie $wiatowej w
szkolnictwie wprowadzono kolejna innowacj¢ w zakresie struktury szkolnictwa. Polegala ona
na ujednoliceniu struktury szkoty podstawowej (przed wojna szkoty podstawowej dzielity si¢
na trzy typy). Nauczanie w szkole podstawowej trwato 7 lat a chemii nauczano w ostatniej czyli
7 klasie. Nastepne zmiany strukturalne a zarazem i programowe nastgpity gdy nauke w szkole
podstawowej przedtuzono do o$miu lat. Chemii nauczano wtedy w klasie 7 i 8 natomiast w
liceum nauczano jej tylko przez 3 lata.

Chemia jako odrgbna dziedzina nauki wytonita si¢ w Polsce w drugiej potowie X VIII wieku.
Szybki jej rozwoj spowodowal wprowadzenie tresci chemicznych do programéw szkolnych.
Jednak przy dlugie lata tresci chemiczne dzielone byly migdzy dwa przedmioty a mianowicie
biologi¢ i fizyke. Bardziej jednak taczono tre$ci chemiczne z teSciami fizycznymi, czego
dowodem sa podreczniki szkolne z przetomu XIX 1 XX wieku zatytulowane fizyka z chemia.



Pierwsze w Polsce czasopismo poruszajace problemy metodyki nauczania fizyki i chemii
obejmowato zarowno metody nauczania fizyki jak i chemii. W pierwszym numerze tego
czasopisma, ktore ukazato si¢ w roku 1927 byt tylko jeden artykul poswiecony problematyce
nauczania chemii reszta poswigcony byla problematyce nauczania fizyki. Czasopismo to
ukazywato si¢ z przerwami (migdzy innymi z powodu okupacji) do lat piecdziesiatych XX
wieku, kiedy zostato podzielone na dwa czasopisma: Chemia w szkole i Fizyka w szkole. Dzigki
tym czasopismom mozna mowi¢ o innowacyjnosci sterowanej. Kazdy kto chciat przekazaé
innowacje z zakresu tresci merytorycznych oraz nowe sposoby przekazywanie wiedzy mogt
napisa¢ artykut i przesta¢ go do redakcji. Jednak o przyjeciu do druku decydowata redakcja
kierujac si¢ polityka w zakresie ksztalcenia. Dlatego tez wiele cennych propozycji nie zostato
opublikowanych poniewaz uwazano je za zbyt daleko odbiegajace od aktualnego programu
nauczania. Jednak pomimo tego w czasopismach tych mozna byto znalez¢ pewne alternatywne
sposoby realizowanie tresci programu. Proponowane innowacje dotyczyly glownie metodyki
nauczania pewnych zagadnien. Nie dotyczyly one natomiast innowacyjnosci zakresie tresci
nauczania. Program nauczania chemii byt opracowany przez odpowiednig komisje centralng w
sktad, ktorej wchodzili profesorowie reprezentujacy rozne dziedziny chemii oraz osoby zwigzane
bezposrednio z procesem edukacji. Do ustalonego programu wybrani autorzy pisali podreczniki
szkolne. Do danego przedmiotu nauczyciel miat do dyspozycji tylko jeden zestaw podrecznikow.
Do lat dziewigcdziesiatych nie byly wydawane podreczniki alternatywne.

Czy innowacje w zakresie struktury szkolnictwa wplynely na zmiang nauczania chemii?
Zmiany strukturalne szkolnictwie zmieniaja mi¢dzy innymi liczbe godzin przeznaczonych na
nauczanie danego przedmiotu a to automatycznie wptywa na zmiang¢ program nauczania.

Zmiany w programach nauczania byly czg¢sto spowodowane zmiang przekazywanych tresci
ksztalcenia. Czasami poszerzano zakres przekazywanych tresci a w innych przypadkach ograniczano.
Kazde poszerzanie miato swoje dobre uzasadnienie. Natomiast ograniczanie tresci ksztalcenia nie
zawsze byto gleboko przemyslane. Czasami prowadzito to do paradoksalnych sytuacji. Na przyktad
pozostawienie w programie szkoty podstawowej biatek bez weze$niejszego omdwienia z uczniami
amin i aminokwasow. W efekcie czego biatka na lekcjach chemii byty prawie identycznie omawiane
jak na lekcjach biologii. Ograniczenie materialu nie zawsze wigzato si¢ z interesem ucznia.
Wprawdzie w okresie powstawania podrecznikow alternatywnych jedno z wydawnictw “kierujac
si¢ dobrem ucznia” ograniczylo przekazywany material zmniejszajac w ten sposob objetosé
podrecznika, a co za tym idzie jego objetos¢, dzigki czemu mogto obnizy¢ jego ceng.

Innowacje w zakresie dydaktyczno metodycznym wigzaty si¢ w duzej mierze z wykorzystaniem
odpowiednich pomocy dydaktycznych. W historii nauczania chemii mozemy wyrézni¢ kilka
okresow w ktorych jednym z elementdow innowacji bylo wykorzystanie odpowiedzi $rodkow
audiowizualnych.

Pierwszy - to wykorzystywanie na lekcjach rysunkow umieszczonych na odpowiednich
planszach.

Drugi - wigze si¢ z wykorzystaniem czasie lekcji epidiaskopdw oraz projektordw przezroczy
w celu przekazania uczniom odpowiednich obrazéw. W tym tez okresie wykorzystywane sa
projektory filmowe. Projektory te oraz filmy byly wypozyczane na dang lekcje, jedynak zdarzato
si¢ to stosunkowo rzadko.

Trzeci - to wprowadzenie i wykorzystanie w czasie lekcji grafoskopow.

Czwarty - to okres wykorzystania w czasie lekcji magnetowidow w celu odtworzenia uczniom
programoéw edukacyjnych.

Piaty - to czasy nam wspolczesne, w ktorych w toku lekcje wykorzystuje si¢ komputery,
komputery potaczone z projektorami multimedialnymi lub dodatkowo tablice interaktywne.
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Srodki do przekazywania obrazu w widoczny sposob wplywaja na sposob przekazywania
informacji. Wynika z tego ze innowacja w zakresie srodkéw przekazywania obrazu powoduje
innowacje w procesie przebiegu same;j lekcji.

Innowacje moga by¢ wprowadzane na skale danego kraju, wojewodztwa czy regionu, na
terenie danej szkoty, na terenie danej szkoty w ramach przedmiotu oraz w jednej z klas. Na
innowacje przeprowadzone na skale kraju nauczyciele nie majg wigkszego wptywu a tak
doktadnie rzecz biorac to praktycznie zadnego. Innowacje tego typu wprowadzane sa przy
pomocy odpowiednich ustaw rozporzadzen a nawet pismem zalecajacych. Innowacje na skale
regionu, wojewodztwa wprowadzane sg z inicjatywy wiadz o$§wiatowych. W tym przypadku
réwniez nauczyciele nie majg wickszego wptywu chociaz moga mie¢ wigkszy niz przypadku
innowacji wprowadzanych na skale danego kraju. Innowacje na terenie szkoty moga powstawac
z inicjatywy dyrekcji szkoty, grupy nauczycieli a nawet jednego nauczyciela. Innowacje na skale
regionu w ramach jednego przedmiotu moga by¢ inspirowane przez przedmiotowych doradcow
metodycznych. Innowacje w ramach danego przedmiotu na terenie szkoty w zalezno$ci od ich
skali moga wprowadza¢ sami nauczyciele lub w porozumieniu z dyrekcja.

Obecnie innowacje moga tez w by¢ efektem powszechnej krytyki szkolnictwa zarzucajac mu
brak umiejetnosci zapobiegania zachowaniom patologicznym. Tego rodzaju innowacje dotycza
glownie zmian w procesie wychowawczym a w minimalnym stopniu obejmuja zakres dydaktyki.
Dlatego tez inspiratorami innowacji moga by¢ srodki masowego przekazu a na terenie danej
szkoty rodzice.

Innowacje w zakresie tresci nauczania nie powinny sta¢ w sprzecznosci ze standardami
wymagan. Obecnie ministerstwo ustala standardy na podstawie ktorych autorzy spetniajac
dodatkowe wymagania pisza podreczniki szkolne, poradniki, zeszyty ¢wiczeniem czyli tzw.
oprzyrzadowanie. W takiej sytuacji wydaje si¢ ze innowacyjnos$¢ nauczycieli jest w powaznym
stopniu ograniczona w zakresie przekazywanych tre$ciach oraz rozwigzaniach metodycznych.
Jednak po mimo tego czgs¢ nauczycieli na bazie otrzymanych wytycznych przeprowadza
modyfikacje przebiegu prowadzonych przez siebie lekcji.

Jednak nie wszyscy nauczyciele sa zainteresowani modyfikowaniem przebiegu procesu
dydaktycznego, gdyz wielu z nich bardziej czuje si¢ urzednikami niz z powotania pedagogami.
Nie kazdy nauczyciel jest che¢tny do modyfikowania swojego systemu ksztatcenia, ktory sobie
wypracowat przez wiele lat wydaje mu sig, ze jest on najlepszy.

Nauczyciele wprowadzajacy innowacje beda charakteryzowali si¢ migdzy innymi takimi
cechami jak posiadanie checi do pracy, chegé oraz zdolno$¢ do samodzielnego myslenia, dazenie do
realizacja wlasnych celdw i pomystéw, wiara we wlasne wartosci, wiara we wlasne umiejgtnosci,
up6r i wytrwalo$¢ w dazeniu do wytyczonego sobie celu, brak wigkszego zainteresowania
sprawami finansowymi, stanowczos$¢, niezalezno$¢ myslenia, posiadanie silnej wewngtrznej
motywacji, szerokie zainteresowania, ch¢¢ dominowania i wyrdzniania si¢. Jednak nauczyciel
wprowadzajacy innowacje nie musi w posiada¢ wszystkich wyzej wymienionych cech, wystarczy
tylko kilka z nich.

Wprowadzajacy innowacje powinien zdawaé sobie sprawe z tego ze musi ona posiadac
jasno okreslony i sprecyzowany cel. Motywacja do wprowadzania innowacji nie moze by¢ tylko
samo przekonanie ze chce co$ zmienié, chce aby byto inaczej, ale gldownie musi odpowiedzie¢
na pytanie, dlaczego chce wprowadza¢ zmiany, jaki chce uzyskaé efekt. Tylko taka motywacja w
ktorej wprowadzajacy, bedzie wiedziat dlaczego ja wprowadza i jaki przez to chce osiagnac cel ma
sens. W procesji innowacji wazne jest nie tylko opracowanie odpowiedniego toku postgpowania
ale rowniez wazny jest sposob w ktory ocenimy czy nasze zatozenia zostaly zrealizowane.

Innowacje w procesie dydaktycznym moga dotyczy¢ jego usprawnienia, przeprowadzenia

11



modernizacji, ewentualnie wprowadzania zupelnie nowatorskich rozwigzan. Nauczyciele
najczesciej wprowadzaja pewnie zmiany celu usprawnienia procesu dydaktycznego.
Usprawnieniem moze by¢ wprowadzenie nowej formy sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci
ucznidw, dzieki czemu ocena bedzie bardziej obiektywna oraz skroci si¢ czas samego sprawdzania.
Duza ilo$¢ zmian wprowadzanych przez nauczycieli chemii dotyczy przeprowadzanych
doswiadczen, doboru odpowiednich pomocy dydaktycznych a takze ich wykorzystania. Do
takich nalezg migdzy innymi modyfikowanie zestawow do ¢wiczen ktore uczniowie wykonuja w
czasie lekcji, opisu tych doswiadczen, robienia notatek do zeszytow itp.

Modernizacje¢ tre$ci nauczania nauczyciele wprowadzaja juz duzo rzadziej gdyz wymaga
to bardzo czgsto opracowania odpowiedzi nich materiatow, giebokiego przemyslenia, inaczej
mowigc jest bardziej pracochtonna i czasochtonna.

Wprowadzanie nowatorskich rozwiazan dotyczacych tresci ksztalcenia jest w duzy stopniu
ograniczone przez bardzo rygorystycznie i szczegotowo ustalone standardy wymagan.

Na jaki zZrodlach opieraja si¢ nie nauczyciele wprowadzajac innowacje. Najczgsdciej
wykorzystuja do tego celu w czasopisma metodyczne. Przykladem takich czasopism w
przedmiotach przyrodniczych sg “Chemia w Szkole”, “Fizyka w Szkole”, “Biologia w Szkole”,
“Geografia w Szkole”, oraz czasopisma wydawane przez wydawnictwa podrecznikoéw do danego
przedmiotu.

Czasopisma te stwarzaja duze mozliwosci do wprowadzania innowacji procesie dydaktycznym
w nauczaniu danego przedmiotu. Jednak nalezy pamigta¢, Ze innowacje proponowane przez
czasopisma poswigcone nauczaniu poszczegdlnych przedmiotdéw moga miesci¢ si¢ tylko w
zakresie programu i koncepcji ksztatcenia danego programu lub redakcji czasopisma. Artykuty
nadsytane do redakcji, ktore nie mieszcza si¢ w tym ramach ale dotycza réznego rodzaju
innowacji nie sg publikowane.

Wraz z wprowadzeniem nowej reformy w 1999 roku wbrew zapewnieniom ministerstwa
innowacyjno$¢ nauczycieli zostala w duzej mierze ograniczone, poniewaz redakcje chcac
zapewnic¢ sobie jak najszerszego grono odbiorcéw opracowuja do swoich podre¢cznikoéw bardzo
szczegdtowe materialy tacznie z pytaniami do sprawdzianow. Dla cze$ci nauczycieli jest to
wymarzone przez nich rozwiazanie, jednak na tych ktorzy pragna unowoczesnia¢ i modernizowac
procesy dydaktyczny wptywa to zniechecajaco.

Czynnikami inspirujacymi do wprowadzania innowacji moze by¢ che¢ modyfikacji procesu
nauczania wynikajgca z przekonaniu nauczyciela, i dyrekcji a nawet rodzicow, ze przyniesie ona
lepsze efekty ksztatcenie. Innym czynnikiem inspirujacym do przeprowadzenia zmian w procesie
edukacji moze by¢ obserwacja zmian wprowadzanych w innych szkotach.

Motywacja kazdego w dziatanie innowacyjnego jest poprawienie efektow wychowawczych
i ksztalcacych. Wprowadzajac innowacje nalezy mie¢ na uwadze ze wszelkiego rodzaju zmiany
wprowadzane w procesie edukacji moga wplywac na polepszenie efektow nauczania lub tez
moga obnizy¢ te efekty. Nauczyciel wprowadzajacej innowacje w musi posiada¢ odpowiednia
wiedz¢ merytoryczna, dydaktyczna oraz ogdlnopedagogiczng.

U podstaw checi wprowadzenia innowacji musi znajdowac si¢ krytyczna analiza aktualnego
procesu edukacyjnego. Jednak sama krytyka nie wystarczy po niej im musi nastapi¢ propozycja
rozwigzana czyli propozycja zmian majacych za zadanie usungé krytykowane stabosci i
niedociagnigcia. Nastgpnym etapem bedzie planowanie i projektowanie dziatan innowacyjnych.
Po zaprojektowaniu dziatan nalezy przygotowaé wszelkie materialy ktore beda nam potrzebne
do realizacji zaplanowanego przedsigwzigcia. ROwniez istotnym elementem w przygotowywaniu
innowacji jest opracowanie sposobu ocenienia wynikow wprowadzonych zmian w procesie
dydaktycznym.
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Ksztalcenie chemiczne na przestrzeni ostatnich lat uleglo glgbokim zmianom. Zmienialy si¢
koncepcje nauczania tego przedmiotu, inne byly gléwne zatozenia dotyczace wiedzy chemicznej
jaka powinien opanowaé uczen po ukonczeniu danego szczebla edukacji. Koncepcje w duzej
mierze byl uzaleznione od kierunkéw polityki panstwowej w danym okresie czasu, cz¢§ciowo od
panujacej mody oraz od panujacych pogladéw na temat roli chemii zyciu cztowieka. W zalozeniach
kolejnych koncepcji nauczania przechodzono coraz bardziej od dazenia do pamigciowego
opanowania przez ucznia faktow, do wyrabiania umieje¢tnosci wykonywania pewnych operacji
umystowych. Analiza tresci ogdlnych programow ksztatcenia pozostawata czasami wigkszej lub
mniejszej sprzecznosci z wytycznymi do realizacji konkretnych tresci przedmiotowych.

Innowacje zakresie ksztalcenia chemicznego sa w pewnym sensie sterowane przez
ministerstwo. Czego dowodem jest rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 23 grudnia
2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogdlnego
w poszczegdlnych typach szkdt rozporzadzenie to zostato opublikowane w dniu 15 stycznia 2009.
Analizujac ten dokument nasuwa si¢ pytanie czy wprowadza on jakie$ innowacje w zakresie tresci
ksztatcenia. Nie chodzi o dotozenie dodatkowych tresci ale o zastapienie starych, nie aktualnych
juz punktu widzenia naukowego tresci, bardziej aktualnymi. W zakresie chemii trudno mowic o
jakiej$ innowacji, gdyz podstawowe tresci nie ulegly zmianie wzgledem poprzedniej podstawy
programowej, natomiast wyraznie odstapiono od aktualnych z punktu widzenia naukowego tresci
na rzecz przestarzatych, w niektorych przypadkach sa to tresci z przed ponad 100 lat nieaktualne
juz od kilkudziesigciu. Tych dziatan raczej nie mozna zaliczy¢ do innowacji. Innowacyjnos$cia
tegoz programu jak wielu poprzednich miato by¢ odejscie od pamigciowego opanowania
materialu na rzeczy wyrabiania umiejetnosci oraz wykonywania pewnych operacji. Jedna z
takich umiejetnosci jest migdzy innymi umiejetno$¢ odczytania informacji z tabel i zestawianie
ich a nastgpnie wykorzystanie w toku rozwigzywania zadan problemowych. W chemii taka
tabela byl i jest uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych. Uczen powinien umie¢ odczytaé
symbol pierwiastka z uktadu okresowego gdzie w odpowiedniej kratce podane sa jego nazwa i
symbol a nastgpnie umie¢ go wykorzysta¢ w pisaniu wzoru zwigzku chemicznego. Innowacja
w tym zakresie w podstawie programowej jest doktadnie podanie, ktore symbole pierwiastkow
uczen ma zna¢ i stosowac¢ do zapisywania wzorow. Czy takg zmian¢ nawigzujaca do starych
metod nauczania, a powszechnie krytykowang przez dydaktykow mozna uznaé za innowacje?
Przyktadow takich pseudo innowacji w podstawie programowej do nauczania chemii mozna by
wskazac jeszcze wiele.

Nie wdajac si¢ w dalsza krytyke podstawy programowej do nauczania chemii mozna
stwierdzi¢, ze wymaga ona duzych innowacyjnych dziatan. Dziatania innowacyjne dotyczace
nauczania powinny w pierwszym rzedzie dotyczy¢ podstawowych zalozen ksztatcenia
chemicznego. Nalezy w tych dziataniach wyraznie rozgraniczy¢ tresci okreslane jako przydatne
w zyciu codziennym od tresci dajacych ogdlne wyobrazenie o tym przedmiocie. Czytajac obecna
podstawa programowa mozna odnie$§¢ wyrazenie, ze jest ona blizsza niz poprzednia ideom
herbartyzmu, gdyz wielu miejscach jest zbyt szczegélowo okreslenie co uczen “ma potrafi¢”,
wraz z uszczegétowieniem wiaze si¢ z wyraznie ksztalcenie dyrektywne. Dlatego tez program
powinien odwolywac¢ si¢ do idei progresywistow. Aby to zrealizowaé w umiej¢tnosciach, ktore
powinien naby¢ uczen powinny si¢ znalez¢é okreslenia stwierdzajace jaki problem jak zadania
problemowe powinien umie¢ rozwigza¢ uczen. Przyktadem takiego zapisu bytoby stwierdzenie:
uczen na podstawie nazwy lub wzoru potrafi napisa¢ rownanie reakcji kwasu z wodorotlenkiem.
Z podstawy programowej wynika, ze uczen musi umie¢ napisaé wzory sumaryczne czterech
wodorotlenkow i siedmiu kwaséw nieorganicznych, czy to jest innowacja idaca w kierunku
rozwigzywania probleméw chemicznych?

Kolejne innowacje powinny obje¢ swym zasiegiem zakres przekazywanych tresci
nauczania. Tre$ci te nalezy tak zmieni¢, aby odpowiadaty wspdtczesnym pogladom panujacym
w tej dziedzinie nauki. Oczywiscie, ze powinny one by¢ dostosowane do mozliwosci odbioru
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uczniéw, co oznacza ze nalezy wielu przypadkach wprowadzi¢ pewne uproszczenie jednak
nie z historycznego punktu widzenia a bgdace zgodnymi z aktualnymi pogladami naukowymi.
Innym dzialaniem, ktére mozna uzna¢ za innowacyjne, bytoby ujednolicenie teorii thumaczacych
wlasciwos$ci substancji chemicznych. Réwniez za innowacj¢, ktora powinna znalezé si¢ w
podstawie programowej nauczania mozna uwaza¢ promowanie dziatan majacych za zadanie
ograniczanie pamigciowego przyswajania tre$ci nauczania, na korzys$¢ dzialan zmuszajacych
ucznia do przeprowadzania pewnych operacji umystowych w oparciu o wyszukanie niezbednych
informacji w rzetelnych podr¢cznikach akademickich, artykutach a naukowych, wskazanych
stronach internetowych.

Powyzsze innowacje nie sa zadna rewelacja. Jednak sa one konieczne, aby podstawa
programowa nauczanie danego przedmiotu byta zgodna z ogodlnymi zalozeniami procesu
ksztalcenia.

Powszechnie mowi si¢ o kryzysie w zainteresowaniu naukami przyrodniczymi przez
uczniéw. Problem ten nie dotyczy tylko Polski ale dotyczy on catej swiatowej dydaktyki. Do
wyjatkdbw moze nalezg panstwa okreslane jako stabo rozwinigte. Znalezienie zaleznosci: w
krajach wysokorozwinigtych nastapil kryzys zainteresowanie tymi przedmiotami natomiast w
panstwach stabiej rozwinigtych tego kryzysu nie ma, nie oznacza, ze zostata znaleziona faktyczna
przyczyna. Moze to by¢ tylko zbieg okolicznosci, jezeli by tak byto to pozostaje w takim razie
pytanie, co moze by¢ przyczyng takiego stanu rzeczy. Brak zainteresowania tym przedmiotami
szczegodlnie dotyczy chemii i fizyki. Powszechne jest twierdzicie, ze te dwa przedmioty sa trudne.
Czy brak zainteresowania tymi przedmiotami wynika z ich trudnosci czy moze wynika tez z mato
atrakcyjnego utozenia tresci?

Widoczne sa tendencje w tym do uzyskania wigkszej sprawnosci ksztalcenia zwlaszcza
wsérod bardzo licznie uczgszczajacej do gimnazjow miodziezy. W Polsce wprowadza si¢
ograniczanie przekazywanych tresci ksztalcenia, w tym jednak nie uzyskuje si¢ pozadanego
efektu. Powszechnie znana jest zaleznosci pomigdzy iloscia przekazywanej wiedzy a ilo$cia
wiedzy przyswojona przez ucznia. Wiadomo, ze tylko bardzo nieliczna grupa uczniow jest w
stanie nauczy¢ si¢ wszystkiego co przekazuje nauczyciel. Dla wigkszosci ich ilo§¢ przyswojone;j
wiedzy wzgledem przekazanej waha si¢ w granicach od 50% dla 90%. Oznacza to, ze kolejne
ograniczenia nie beda podnosily efektow ksztalcenia, natomiast beda obnizat si¢ poziom wiedzy
wszyskich uczniow.

Przebieg procesu ksztalcenia jest modyfikowany nieprzerwanie a w ostatnich latach wigze
si¢ z komputeryzacja, ktora wkracza juz do zycia codziennego. Programy komputerowe staja si¢
coraz bardziej jednym z codziennych elementéw ksztatcenia. Zastanawia czy jest to innowacja
siggajaca dydaktyki czy tylko innowacja w wykorzystaniu sprz¢tu do przekazywania informacji. Po
doktadnej analizie okaze si¢, Ze nie jest to wlasciwie wielka innowacja z punktu oceny dydaktyka.
Raczej w niektorych przypadkach jest to ulatwianie pracy nauczycielowi lub nawet proba
zastapienia go w procesie prowadzenia lekcji. Uwaza si¢, ze w procesie edukacji najwazniejszy
jest kontakt z nauczycielem, kontakt z mistrzem, ktoéry przekaze pasje do zainteresowania si¢
jego przedmiotem. Jednak taki nauczyciel musi posiada¢ odpowiednie przygotowanie, musi tez
posiada¢ odpowiednia wiedzg merytoryczng i nie moze to by¢ wiedza z podrecznika szkolnego.
Analizujac zmiany w podejsciu do doksztalcania nauczycieli mozemy zaobserwowac niepokojace
tendencje, ktore sa w pewnym sensie innowacja. Jak juz wspominano rol¢ dawnych “metodykow
przedmiotowych” staraja si¢ przeja¢ wydawnictwa. Nie ulega watpliwosci, ze jest to jedna z
innowacji majacych na celu gtownie ograniczenie nakladow panstwa na oswiatg. Jeszcze w
latach 80. organizowano konferencje na ktérych naukowcy przedstawiali aktualne poglady na
tematy zwiazane z zmianami zachodzacymi w danej dziedzinie nauki. Obecnie nauczyciele
najchetniej uczestnicza w spotkaniach organizowanych i finansowanych przez wydawnictwa, z
kilku powoddw o ktorych w tym miejscu nie bede wspominat.
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Mozna odnie$¢ wrazenie, ze w wielu przypadkach tworcy naszych reform maja kompleks
i uwazaja ze, system ksztalcenia jest zty, nie demokratyczny, nie efektywny i nie efektowny,
tymczasem osiaggnigcia naszych uczniow wcale nie wypadaja Zle na tle osiagnig¢ uczniéw wielu
panstw nas$wiecie. Wiele innowacji przyjmujemy od panstw okreslanych do lat dziewi¢édziesiatych
XX w. jako kapitalistycznych. Kolejnym pytaniem, ktore si¢ nasuwa to: dlaczego jestesmy w
procesie ksztalcenia zapatrzeni na ten system, w ktorym jest mate zainteresowanie przedmiotami
przyrodniczymi przez uczniow. Starajmy si¢ o zachowanie wlasnej tozsamosci, poszukujmy
wlasnych rozwigzan, na ktorych potem beda wzorowali si¢ inni.

Jak podaje wielu autorow wprowadzenie kazdej innowacji na szeroka skale powinno by¢
poprzedzone najpierw badaniami na matg skale nad jej efektywnoscia. Tego nie dokonano przy
ostatnich dwoch reformach, co nalezy uzna¢ za duzy btad. Tendencja taka, wprowadzania reform
innowacji bez wczesniejszych badan zarysowata si¢ juz na poczatku lat dziewigcdziesigtych XX
wieku.

Aby unikna¢ tego bledu nalezy przeprowadzi¢ wstepne badania w zakresie zmian w tresciach
ksztalcenia, majac na uwadze, ze nie moga one odnosi¢ si¢ do historycznych tresci a powinny
preferowac tresci zwiazane z obecnymi naukowymi pogladami.

Przez wiele lat utrzymywata si¢ pewna struktura uktadu przekazywanych tresci, w ktorej
dominuje rozgraniczenie chemii organicznej od chemii nieorganicznej. Nie mozna znalez¢
merytorycznych ani dydaktycznych przestanek do takiego podziatu przekazywanych tresci.
Ma on w duzej mierze bardziej podloze historyczne niz merytoryczne, jednak wieloletnie
przyzwyczajenie robi swoje. Bardziej logicznym jest podziat w oparcie o funkcje zwigzkow
chemicznych ich wiasciwosci, o wystepujace w nich ugrupowania nadajace odpowiedni
charakter chemiczny. Bardziej naturalnym trafiajagcym do przekonania ucznia jest omawianie
kwasow zardwno nieorganicznych jak i organicznych. Jednak wprowadzenie takiej innowacji
wymaga zmian w uktadzie przekazywanych tresci. W tym przypadku zagadnienia dotyczace
weglowodorow (tylko weglowodoréw bez ich pochodnych), muszg by¢ oméwione przed
przystapieniem do omawiania kwasow i wodorotlenkow.

Atrakcyjno$¢ nauczania przedmiotu zmniejsza si¢ w miar¢ czasu jego nauczania. Gdy
w programach w szkole podstawowej fizyka i chemia byly odrgbnymi przedmiotami,
zaobserwowano ze najwicksze zainteresowanie fizyka bylo wérdd uczniow w VI klasie,
nastgpnie zainteresowanie tym przedmiotem malato. Zainteresowanie uczniéw chemia wigksze
byto w klasie VII niz w klasie VIII. Taka zalezno$¢ ma swoje uzasadnienie z punktu widzenia
dydaktycznego i psychologicznego. W zwigzku z czym nalezy uznaé czas po$wigcany na
przypominanie i podsumowywanie tresci chemicznych poznanych w przedmiocie przyroda
w szkole podstawowej za zmarnowany. Zgodnie z nowym systemem szkolnym chemia jako
nauka systematyczna obejmuje tylko trzy klasy gimnazjum i pierwszg klas¢ w liceum dlatego
majac elementy tresci chemicznych w przedmiocie przyroda, mozna zacza¢ kurs nauczania
chemii od najprostszych elementow struktury czyli od atomdéw i czastek. Opanowanie przez
ucznia wiadomosci i umiejetnosci na temat struktury materii jest bardzo istotne, gdyz przez
caly okres edukacji chemicznych opieramy si¢ wlasnie na tych zagadnieniach. W niektorych
podrecznikach zastosowano juz takie innowacyjne rozwigzania lub w duzej mierze zblizone
do niego, uzyskujac pozadane efekty nauczania. Dlatego wydaje si¢, ze ta innowacja powinna
by¢ wprowadzona obligatoryjnie i dotyczy¢ wszystkich programéw nauczania. Innowacja ta
nie pozostaje w sprzecznosci nawet z wykazem tresci programowych, gdyz ich nie zmienia
merytorycznie a jedynie zmienia ich kolejno$¢ na bardziej logiczng. Obecnie w przewazajacej
wigkszoséci przypadkdw autorzy podrgcznikéw trzymaja si¢ kolejnosci realizowania tresci
programowych zgodnie z ich zapisem w podstawie programowej. Wprowadzenie takich zmian w
kolejnosci wprowadzania poj¢¢ chemicznych spetnia dodatkowy wymog pedagogiczny, ktorym
jest wprowadzanie wiedzy od najtatwiejszej do najtrudniejsze;.



Odregbnym zagadnieniem jest innowacja w zakresie treci merytorycznych, ktéra wydaje si¢
palaca koniecznoscig. Obecny w podrecznikach szkolnych model struktury materii w niektorych
stwierdzeniach stracit na swojej aktualnosci ponad pot wieku temu przez co stat si¢ niespdjny.
Zmiany powinny dotyczy¢ tre§ci nauczania zwigzanych z budowa atomu, a co za tym idzie
nalezy zmodernizowa¢ definicj¢ wartosciowosci. Wiaze si¢ to z wprowadzeniem innowacji w
zakresie nowych rozwigzan dydaktyczno- metodycznych, modernizujac metody wprowadzania
tych pojeé. Innowacja w programie nauczania byloby zastapienie planetarnego modelu budowy
atomu, modelem opartym na przestankach chemii kwantowej. Wstepne badania 1 obserwacje
wykazaly ze wprowadzanie takiego modelu na poziomie propedeutycznym na nastrgcza uczniom
wigkszych trudnosci w jego zrozumieniu. Eksperyment wprowadzenia tego modelu zamiast
modelu Rutherforda-Bohra przeprowadzono w VII klasach w wybranych szkotach podstawowych
a nastgpnie w wybranych gimnazjach. Na bazie tego modelu wprowadzono poj¢cie wigzania,
ktadac wyrazny nacisk (od samego poczatku edukacji chemicznej) na rozréznienie struktur
czasteczkowych od struktur jonowych. Wprowadzone tego rodzaju innowacje i wyptywajace z
tego wnioski zostaty opublikowane, jednak nie wzbudzity one duzego zainteresowania zwlaszcza
wsérod wigkszosci wydawcoéw podrecznikow szkolnych, przyczyng tego nalezy upatrywaé w
przyzwyczajeniach wielu nauczycieli.

Inny obszar innowacji programowych w zakresie przekazywanych tresci powinien dotyczy¢
wprowadzania poje¢ kwasy, zasady i wodorotlenki. Innowacja byloby usunigcie z programu
przestarzalej] a po wielu modyfikacjach nieprawdziwej definicji kwasow 1 zasad zwanej
popularnie teorig Arrheniusa przez teori¢ Brensteda (opublikowali ja rownocze$nie Bronsted i
Lowry). Prowadzone badania i obserwacje wykazaty ze réwniez i w tym przypadku uczniowie
nie napotykaja na trudnosci w jej zrozumieniu. Innowacja ta nie jest tak istotna na etapie nauki
w gimnazjum, jednak jej skutki widoczne sa w przypadku ksztalcenia na wyzszych szczeblach
edukacji. Nie wdajac si¢ w szczegoty teoria Brensteda stwarza duzo wigksze mozliwosci
umystowego rozwigzywania problemdw, interpretacji i rozmienia zachodzacych procesow
chemicznych, niz przestarzala teoria Arrheniusa.

Podane powyzej przyktady innowacji tresci merytorycznych dotycza dwoch zagadnien jednak
nie wyczerpuje to wszystkich koniecznych do wprowadzenia zmian w podstawie programowej
nauczania. Jednak juz ich wprowadzenie zmusi do rewizji pozostalych tresci ksztalcenia
chemicznego na tym poziomie edukacji.

Wprowadzenie nowych bardziej aktualnych tresci programowych w miejsce juz nieaktualnych
wiaze si¢ z konieczno$cia zmian w sposobie wprowadzenia podstawowych poje¢ chemicznych.
W tym przypadku innowacja polegalaby na opracowaniu odpowiednich modeli ilustrujacych
strukture mikro$wiata oraz modele reakcji zachodzacych na poziomie mikro$wiata. Modele te
powinny w petni oddawac¢ nasze wyobrazenie (naukowe) i nasza wiedz¢ o strukturze mikro$wiata.
Zastosowanie technik komputerowych nie bedzie wtedy tylko ozywianiem statycznych obrazow
ale bedzie stanowito zupelnie nowy sposoéb przekazu.

Chemia uwazana jest za przedmiot trudny, gdyz na pewnych etapach ksztatcenia na poziomie
gimnazjum wymaga znajomosci podstaw matematyki z zakresu programu szkolnego. Jednak nie
to stanowi glowny problem w nauczaniu chemii. Trudno$¢ sprawia potaczenie tresci chemicznych
z umiej¢tnosciami matematycznymi. Obecne komputerowe programy edukacyjne w duzej mierze
przekazuja tylko informacje w ciekawy sposob wykorzystujac do tego celu duza liczbg odnosnikow
zwanych “linkami”. Innowacja w procesie edukacji chemicznej dzigki istnieniu komputerow
powinna dotyczy¢ wprowadzenia programdw uczacych. Dzigki takim programom uczefn mogiby
na przyktad pisa¢ rdOwnania chemiczne, a jego prace monitorowatby komputer wskazujac na btedy,
podpowiadajac kolejny krok dziatania, sposéb usuwania bledow. Proponowane innowacje nie sa
tylko wymystem autora ale sg one rezultatem wieloletnich badan oraz zdobytych doswiadczen w
ciggu 25 lat nauczania chemii w szkole podstawowej a nastgpnie w gimnazjum.
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Podsumowanie:

Obecne nauczanie chemii wymaga wszechstronnej modyfikacji aby jego proces stal si¢
dla ucznia atrakcyjny i efektywny a przekazywane tresci byly zgodne z obecnymi pogladami
naukowymi. Wprowadzenie innowacji w ksztatceniu chemicznym jest konieczne, gdyz
podstawowy systematyczny kurs chemii obejmuje juz od ponad 10 lat ucznidéw objetych
obowiazkiem szkolnym. (Ostatnio premier zapowiedzial zblizajaca si¢ kolejna reform¢ w ramach
ktorej pierwsza klasa liceum ma sta¢ si¢ ostatnig klasg gimnazjum zblizajac si¢ tym jeszcze
bardziej do reformy jedrzejewiczowskiej.) W zwigzku z czym ksztalcenie z elitarnego stato si¢
masowe. Z tego powodu innowacje w nauczaniu chemii powinny obje¢

1. Uaktualnienie tresci nauczania.

2. Kolejnosci wprowadzania tych tresci.

3. Przygotowanie odpowiednich pomocy dydaktycznych.

4. Opracowanie nowoczesnych (nie tylko skomputeryzowanych starych rozwiazan)

elektronicznych pomocy wspierajacych pracg ucznia.

Jan Rajmund Pasko
Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii, IB
Uniwersytet Pedagogiczny

Krakéw, PL



Innovation of curriculum content in science subjects

Hana Ctrnactova

Introduction

The curriculum content is one of the basic educational categories; however its definition is
far from being unambiguous. The meaning of the concept ‘curriculum content’ or ‘curriculum’
changes in relation to the changes in the educational content, which is generally understood as a
tool cultivating the human, reflecting the level of knowledge and social experience, and ensuring
the integrity and continuity of society development [Pricha & Valterova, Mares, 2003]. It is
determined by social functions and educational aims. Didactic transformation gives the educational
content a concrete form - the curriculum. Therefore, based on the above, a contemporary concept
of curriculum includes a complex of knowledge, skills, abilities, attitudes, and interests, which
the pupil/student should acquire in the teaching process [ValisSova & Kasikova, 2007].

In the case of science subjects it means to transform the chemistry subject into the curriculum
of science subjects of chemistry at the level of primary, secondary or tertiary education. What is,
first of all, considerably influenced by the content of this curriculum:

- Development and level of the science subject itself,

- Development and level of pedagogy, psychology and subject-field didactics,

- Requirements of society at regional, European and also world-wide level,

- Scheduling and time demands of the subject, etc.

In majority of cases the above-mentioned factors co-act, but in different extent according to
the educational level. The present paper will try to find the answers to the question of how the
curriculum content of science subjects should look like at the beginning of the 21st century at
the level of primary, secondary and tertiary education mainly in terms of contemporary level and
focus of the individual subjects.

Development and level of science subjects

One of the most distinctive features of the second half of the 20th century is, compared with
the past, an enormous development of science and technology. Among the most important reasons
is a large growth in human and financial potential of science and research. Every day a number of
scientific findings increases and they are rapidly applied to various fields of human activity. On
the one hand we are witnessing yet another differentiation of science subjects, on the other hand
they are mutually integrated. Any new discovery has not only requires a cooperation of experts
from various science disciplines but also of mathematicians, IT experts, etc.

In the area of physics, progress is made on both the small and the large scale — as we delve
deeper and deeper into the structure of matter, we’re also probing the mysteries of the deep
cosmos. So far it’s not clear whether the string theory is the ultimate “holy grail” of physics
that will allow us to answer the most pending questions. Physics, at this time, is a discipline of
wonder, where major breakthroughs are to be expected in the near future.

In the area of chemistry, studied and newly prepared compounds and materials usually have
both an inorganic and organic component; their properties are identified by various instrumental
methods of analytical chemistry with the aid of up-to-date computer technology. The latter is also
indispensable for work in theoretical chemistry and computer modelling.

Not only the well-known disciplines are developed such as organic and inorganic synthesis,
coordination chemistry, polymer chemistry, biomolecular chemistry, nuclear chemistry and
radiochemistry, new methods of analysis, etc., but also new disciplines such as supramolecular
chemistry, chemistry of nanomaterials and nanotechnologies, environmental chemistry, etc. Also
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the laboratories with up-to-date equipment do not any more resemble the traditional chemical
laboratories.

In the area of biology we are now fully using the tools of molecular taxonomy to find the
definitive picture of the evolutionary relationships between the organisms. We are also acutely
aware that there’s many species in the world that we don’t know of — and that, given the current
rate of extinction, we might never know of. That is a shame, since each new species is a treasure
trove that might bring us new knowledge and new tools in pharmacology and engineering. The
engineers start to appreciate the designs of nature, honed to perfection by millions of years of
trial and error.

Development and level of pedagogy, psychology and subject-field didactics

An international comparative study on science education carried out at the turn of the 20th and
21st century revealed a considerable loss of interest among young people in the study of science
subjects. Education in science subjects enjoys a lower interest among pupils of primary schools
and students of secondary schools in the majority of both European and non-European countries
and the subject ‘chemistry’ ranks, even in long-time perspective, among the least favourite. One
of the main causes of this decline of interest are rightly considered mostly the methods used to
teach the science subjects in schools [Abd-El-Khalick, 2005].

To eliminate this situation, a more consistent use of current recommendations and conclusions
of pedagogy, psychology and general didactics can be recommended. The aim is to induce a
fundamental change in the interest of young people to study science subjects; this change
would be transferable to and beneficial for educational systems of other countries [European
Commission, 2007].

The object of interest becomes especially IBSE (Inquiry Based Science Education), which,
according to the existing findings, has proved its effectiveness in both the primary and also
secondary education through both the increased interest of pupils/students in these sciences and
also through the improvement of the results achieved by pupils/students; at the same time the
motivation of teachers has been encouraged [Mayer, 2004; Sherwood, 2007].

IBSE has been found out to be effective with all groups of pupils/students, i.e. starting
with from the weakest to the most able ones. Moreover ISBE has also proved to be beneficial
in promoting the interest of girls in science subjects. Another important fact is that IBSE and
traditional pedagogic approaches are not mutually contradictory, and when teaching the science
subject these approaches could and should be mutually combined with the aim to adapt the
teaching process to different ways of thinking of pupils/students and also to the preferences of
pupils/students in relation to their age [European Commission, 2007].

Inquiry Based Science Education — IBSE - represents a teaching method based on self-
exploration, with a number of activating methods being applied. Simply, it is a process of
diagnosing the problem, experimenting, identifying the alternatives, planning the research, setting
and verifying the hypotheses, searching for information, developing the models, discussions with
colleagues and argumentation.

The aim is to foster the learning activities based on a larger involvement of pupils/students
into the teaching process, to show them more options of cognition and the ways of how to achieve
this. With this acquired knowledge, findings and skills, the pupil/student can better understand
the problems of the relevant discipline, and formulate questions and problems, and solve them
in an active manner. Such an active method is far more effective than a mere transfer of facts
from the teacher to the pupil/student [Marsak, 2006]. Here the teacher’s task is mainly to play
the role of coordinator of pupils/students’ activities; this helps them to achieve the required aim.
It encourages the pupils/students to learn how to find the information, if possible, on their own,
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to select from the available information the one that is necessary to solve the task and use this
information appropriately. Due to this, more pupils/students can be simultaneously involved into
the learning process and the pupils/students can work on more than one type of tasks [Franklin].

Inquiry Based Science Education gives an opportunity to pupils/students to work with
different materials and tools, to rely on their previous knowledge, to improve the mastering of
scientific methods related to a particular discipline and to identify their strengths and weaknesses.
Important in the research is also the fact that it provides the pupils/students with the experience
in formulating questions, collecting evidence and analysing. At the end of the research the pupils/
students should be able to create their own view of processes and methods used in science. Inquiry
Based Science Education differs from the traditional methods of teaching. Its main aim is to try to
restore the interest of pupils/students and teachers in science subjects. Generally, this reformation
process should also include researchers. Inquiry Based Science Education therefore requires a
cooperation of scientists, teachers, companies, universities, associations, parents and other local
players involved in science subject education of pupils/students [Apedoe & Reeves, 2006].

Pic. 1: Pupils’/Students’ work in the laboratory ~ Pic. 2: Pupils’/Students’ work with ICT
Requirements of society at regional, European and also world-wide level

Since the early nineties of the last century, the rapid changes across the whole society have
been traced in the Czech Republic; many of these changes have also had a considerable impact on
the Czech educational system. One of the first changes was a change of organisational structure
of schools. New schools were founded; apart from state schools, private and church schools were
established. In the years 1990-1995, in total 316 new primary schools were founded in the Czech
Republic — an increase by 8.1% and even 655 new secondary schools — an increase by 51.5%.
However, respecting the economic demandingness of running the schools and also considering a
lower number of pupils/students, a lot of schools are gradually disappearing, and the situation in
this area is gradually stabilized.

At the beginning of the early nineties of the last century, establishing of new schools was one
of the most evident changes in school education. The number of primary schools (ZS) first rapidly
increased. In the school year 1989/1990, there were only 3900 public primary schools in the
Czech Republic; in the year 1990/1991 it was already 3958 public schools and first three church
or private primary schools. In the school year 1994/95 the number of primary schools in CR
reached its maximum; there were in total 4216 primary schools, out of which 4163 were public
schools and 53 church or private schools. This represents an increase by 316 new schools, i.e. by
8.1%. Then, with the reducing number of pupils/students and the increasing economic demand
on school financing, the schools gradually died out or merged. In the school year 1999/2000
there were in total 4068 schools in CR, out of which 4017 were public schools and 51 church
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and private schools, in the school year 2004/2005 there were in total only 3785 primary schools,
out of which 3732 were public schools and 53 church and private schools [Statisticka rocenka
Ceské a Slovenské federativni republiky 1990-1992; Statisticka ro¢enka Ceské republiky 1993-
2005]. Therefore a total number of primary schools have, over 15 years, finally decreased by 115
schools, i.e. by 3% compared to the year 1990. In that period, church and private schools mostly
constituted only 1-1.5% of all the primary schools in CR.
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Graph 1: Primary schools in the Czech Republic (1990-2005)

The number of secondary schools (SS) also considerably changed between the years 1990 and
2005. In the school year 1989/1990 there were only 1272 public secondary schools in the Czech
Republic, out of which 223 were grammar schools (G), 382 vocational colleges (SOS) and 667
secondary vocational schools (SOU), in the year 1990/1991 already 1301 secondary schools (228
G, 402 SOS and 671 SOU), out of which 1295 were public schools and first six secondary church
or private schools.

In the school year 1994/95 there were already in total 1880 secondary schools (349 G, 800
SOS and 731 SOU). In the following school year, a part of SOU turned into integrated secondary
schools (ISS). Thus, in the school year 1995/1996, a total number of secondary schools in CR
reached its maximum; in total there were 1927 schools (361 G, 832 SOS, 201 ISS a 533 SOU),
out of which 392, i.e. 20% were church and private secondary schools. This represents an increase
by 655 new schools, i.e. by 51.5%.

Also, the number of secondary schools started to diminish in the second half of the nineties.
This was again mainly due to financial demands of these schools and a decreasing number of
pupils/students. Specifically there was a decrease of interest in the study of SOU. In the school
year 1999/2000 there were in total 1754 secondary schools in CR (345 G, 826 SOS and ISS and
583 SOU), out of which 294, i.e. 16.8% were church and private secondary schools. In the school
year 2004/2005 there were in total only 1650 secondary schools (345 G, 797 SOS and ISS and
508 SOU), out of which 287, i.e. 17.4% were church and private secondary schools [Statisticka
rodenka Ceské a Slovenské federativni republiky 1990-1992; Statistick4 rodenka Ceské republiky
1993-2005]. Therefore, a total number of secondary schools have, over 15 years, finally increased
by 378 schools, i.e. by 29.7%. In that period, church and private schools constituted mostly 15-
20% of all the secondary schools in CR.

Since the year 1996, primary schools have again become nine-year schools (1st stage takes five
years, 2nd stage four years). At the first stage of primary schools, the subject Basics is first taught
(propaedeutics of both social and natural sciences) and consequently the subject Science (Basics of
science). Science subjects are studied separately from the second stage of primary school — natural
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sciences (biology) from the 6th year, physics from the 7th year and chemistry from the 8th year of
the primary school. An hourly allocation for each subject is usually two hours in each year.
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Graph 2: Secondary schools in the Czech Republic (1990-2005)

In 1990, 15.9% of pupils, who completed the primary schooling, continued their studies at
grammar schools, 27.5% of pupils started to study vocational colleges, and 56.6% of pupils passed
to various vocational schools [Statisticka rodenka Ceské a Slovenské federativni republiky 1990-
1992; Ctrnactova, 2009]. Thus, in 1990, more than half of the pupils studied vocational schools
while in 1995 a majority of students were mostly the students of grammar schools and vocational
colleges. 18.0% of students studied grammar schools, 40.3% studied vocational colleges and only
41.7% of students attended vocational schools. This trend also continued in the following years.
In 2000, only 26.1% of pupils continued their studies at grammar schools, 40.3% at vocational
colleges and only 33.6% of pupils passed to various vocational schools. Similarly, also in 2005,
grammar schools were attended by 26.2% of students, vocational colleges hosted 41.6% of
students and vocational secondary schools were attended by only 32.2% of pupils [Statisticka
ro¢enka Ceské republiky 1993-2003, Ctrnactova, 2009]. Thus, a majority of students of secondary
schools will come across some of the forms of teaching of physics, chemistry and biology.

Secondary schools currently exist as public, private and church schools with various focus
and conception of teaching. The scope of activity of six/eight-year grammar schools also covers
the pupils aged from 10 to 15. Grammar schools are now four-year, six-year or eight-year schools,
SOS lasts four years and SOU takes from two to five years. Physics, chemistry and biology are
usually taught from six to eight years at six/eight-year grammar schools and from three to four
years at four-year grammar schools.
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In 1990, 41.3% of students, who completed their secondary education, continued their studies
at universities focused on social sciences and arts, 35.4% of students studied engineering, 10.1%
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of students studied medicine and pharmacy, 8.9% of students studied agriculture and veterinary
medicine and only 4.3% of students studied natural sciences [Statistickd roenka Ceské a
Slovenské federativni republiky 1990-1992; Ctrnactova, 2009]. In 1995, universities hosted
50.2% of students who studied social sciences and arts, 29.6% of students studied engineering,
8.5% of students studied medicine and pharmacy, 6.3% of students were involved in agriculture
and veterinary medicine and 5.4% of students studied natural sciences. In 2000, 54.1% of
graduates from secondary schools continued at universities to study social sciences and arts,
29.5% of graduates studied engineering, 6.3% of graduates studied medicine and pharmacy, 3.9%
of graduates studied agriculture and veterinary medicine and 6.2% of graduates continued to
study natural sciences. In 2005, 548% of university students studied social sciences and arts,
27.6% of students studied engineering, 6.3% of students studied medicine and pharmacy, 3.9%
of students were engaged in agriculture and veterinary medicine and 7.4% of students studied
natural sciences [Statistickd ro¢enka Ceské republiky 1993-2005, Ctrnactova, 2009].

From 1990 we can observe a rise of interest in social sciences and arts; over the last fifteen
years this increase has constituted 13.5% of students. At the same time we can witness a decreasing
interest in engineering, but also in medicine and pharmacy, agriculture and forestry as well as
veterinary medicine; a total decrease constitutes 16.6% of students. The number of students of
natural sciences increased over that period from 4.3% in 1990 to 7.4% in 2005. The most popular
disciplines are biological and ecological. In contrast, the number of students of chemistry and
physics at the universities focused on humanities or engineering decreased from 3.0% in 1990 to
2.0% in 2005.

Over the twenty years there has been a whole series of not only organisational changes but
also changes in educational documents related to teaching at primary and secondary schools. The
content and scope of teaching of chemistry as well as of other subjects tought, were determined,
up to the year 1989, by curricula that were unified and binding for the given type of school. At the
beginning of nineties, it was not necessary to consider these curricula, and teaching of chemistry
at different schools of the same type started to differ more or less. In the half of nineties, taking
into account this situation, the Ministry of Education and Youth issued the educational standards.
On the basis of Standard for Primary Education [Standard zékladniho vzdélavani; 1995] and a
consequent Standard for Education at four-year grammar school [Standard vzdélavani ve ¢tyfletém
gymnaziu, 1996] and Standard for Secondary Vocational Education [Standard stfedoskolského
odborného vzdélav, 1997], the government intended to guarantee a full and comparable education
for all pupils/students. The standards contained educational aims that included knowledge, skills
and competences, values and attitudes, and the so-called core curriculum. This curriculum was
divided according to educational areas where chemistry became a part of science subjects.
Educational standards, applicable to primary schools from 1995 and for secondary schools from
1996 and 1997, were however so concise that, at the end of nineties, they were gradually re-
supplemented with curricula [Ctrnactova, 2000].

In 2000, within the EU dealings in Lisbon, the so-called Lisbon process was launched. The
main strategic objective was to reconstruct, by the year 2010, the system of European education
so that Europe could become “the most competitive and the most dynamic economy worldwide,
drawing on the knowledge and skills, and capable of continued economic growth while achieving
more and better jobs and greater social cohesion” [Vzdélavani a odborna pfiprava v Evropé:
rlizné systémy, spoleéné cile do roku 2010. Pracovni program MSMT formulujici cile systémi
vzdélavani a odborné piipravy 2002; Ctrnactova & Cizkova, Marvanova, Piskova, 2007]. In 2002,
in line with this strategic objective the work programme Education and Vocational Training 2010
[Vzdélavani a odborna ptiprava v Evropé: rizné systémy, spolecné cile do roku 2010. Pracovni
program MSMT formulujici cile systémil vzdélavani a odborné piipravy 2002; Ctrnactova &
Cizkova, Marvanova, Piskové, 2007] was approved.
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Even prior to the accession to EU, the Czech Republic actively participated in the Lisbon
process. The importance and influence of the Lisbon process on further development of the
education in the Czech Republic increased yet more after the accession of CR to EU in 2004. Its
aims and objectives are being incorporated into the strategic documents on the education in CR,
which is facilitated by the change in the structure of the national educational system currently
implemented in our country. The initial document for this change is the National Education
Development Programme, the so-called White Paper [Kotasek, 2001], which was published at the
beginning of the year 2001. The White Paper has been designed as a “system project, formulating
intellectual background, general objectives and development programmes to be decisive for the
development of educational system in the medium term perspective. To turn this project from
theory into practice, the Ministry of Education and Youth subsequently processed a Long-term
objective for education and development of educational system in CR22; how, according to its
spirit, to reform the Czech educational system. A comprehensive document proposes particular
ways, costs and timeframes for implementation of school reform. At the same time the Law
on pre-primary, primary, secondary, secondary vocational and other education, the so-called
Education Law [Zakon €. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zékladnim, stfednim, vy$§im odborném a
jiném vzdélavani (Skolsky zakon), 2004] was prepared; it was approved in the autumn of 2004. A
majority of its directives came into effect from 01/01/2005. This Education Law represents a legal
standard for the particular educational stages in schools and school facilities, sets the conditions
under which education and training takes place, defines the rights and obligations of natural
persons and legal entities in the educational process and defines the scope of bodies involved in
state administration and self-administration in educational institutions. Within general provisions,
the Education Law newly introduces a system of educational programmes.

The highest level is represented by the National Programme on Education, which should
be processed by the Ministry of Education and Youth in cooperation with other partners. The
programme should contain the main principles of curricular policy of the country, develop
educational aims, and define the main educational areas, educational content and tools necessary
to achieve these aims. This section of the Education Law has not been met yet.

The second level of curricular documents, which is also centrally processed, are framework
educational programmes (RVP) [Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2005;
Rémcovy vzdélavaci program pro gymndzia, 2007; Ramcovy vzdélavaci program pro obor
vzdélavani Aplikovana chemie, 2007]. These documents define generally binding requirements
for the respective stages of schools and the respective educational disciplines and determine the
framework for their own curricula. Framework programmes also contain the principles for the
development of curricular documents of the third level — school educational programmes.

School educational programmes (SVP) are curricular documents, according to which
the education at the particular school should be implemented. In line with specifications of
framework educational programmes, each school develops its own educational programmes,
which should open space for application of potential of the individual schools, for their profiling
and enhancement of their autonomy.

Regarding the teaching aims, these are defined as the so-called competences; the fundamental
ones are denoted as key competences. These include learning competences, problem-solving
competences, communicative competences, social and personal competences and civil
competences. The aims of the individual topics are then set as expected outputs of pupils/students.
Regarding the curriculum content, it is divided into the so-called areas; science subjects belong
to the area People and Nature. At first, each educational area is characterised and its target focus
is referred to; this is followed by the educational content of the individual educational disciplines
of the respective area.
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Curriculum of science subjects — present and future

In principle, however, it can be stated that the curricular content of science subjects at the
individual levels has not recently changed much, despite many new recommendations and
programmes. This is true, in principle, for the curriculum of physics, chemistry and biology in
basic disciplines of these subject areas at universities but mainly for the curriculum at primary
and secondary schools. The last considerable change of curricular content in science subjects was
prepared in the seventies of the 20th century and consequently implemented from the eighties of
the last century [Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélavani Aplikovana chemie, 2007].
Although, currently, new educational documents for primary and secondary schools are coming
into effect — framework educational programmes and consequent school educational programmes,
it is necessary to state that even if these documents give some space for innovation, the curricular
content of science subjects remains virtually unchanged [Budis & Sibor, Ctrnactova, Bilek, 2005].
The content of each respective thematic area is more or less traditional and for more than 20 years
almost the same. Only at the end of each respective area, the information is supplied about some
applications of findings that form their content. This creates the impression of a “school” physics,
chemistry or biology that have almost nothing in common with practice or everyday life.

General chemi Organic chemistry Biochemistry eneral chemistry
25% 209 309

%

22% . .
Inorganic chemistry Analytic chemistry Inorganic chemistry
40% 5% 23%
Graph 5: Chemistry teaching at primary schools Graph 6: Chemistry teaching at secondary schools

Framework educational programmes briefly refer only to the thematic areas that should be
acquired by the pupils/students but not to their sequence, content, scope and acquisition level.
Teachers respect these generally formulated captions and expected outputs but they are usually
not sufficient for real teaching and development of school educational programmes. Therefore
the basis to determine the content and scope of chemistry curriculum are usually various course
books that have been gradually published over the recent 20 years. In total more than 10 series of
course books for science subjects at primary schools have been published; the most recent ones
with colourful graphics and arrangement, supplemented by workbooks, teacher’s guides and also
CD or DVD formats. For grammar schools, only 4 series of course books have been published;
these are at the most two-coloured and supplemented only by collections of tasks for practising.

The authors of course books attempt to introduce and characterise subject-field, topic-related
concepts, which have recently become a part of curriculum. The example can be publications An
overview of chemistry for primary schools [Ctrnactova & Kolat, Svobodova, Zeméanek, 2006]
which contains more than 600 new concepts and terms, or An overview of chemistry for secondary
schools [Vacik, 1995] containing more than 2000 concepts, terms, and names of substances.

However within the general parts of science disciplines, only simplified basics of the discipline
can be referred to at these levels; these basics cannot be sufficiently often used for subsequent
applications. In this context, a number of questions have been raised [Ctrnactova]. For example:

Is such a large extent of general part of the subject useful — cca 30% of total curriculum that
the pupils/students often learn only formally, they often cannot apply the acquired knowledge or
their application only confirm the commonly known facts?

Is it necessary to devote so much time to the acquisition of subjects-field nomenclature and
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terminology?
Is there a need to refer to the information about all organisms, about all PSP elements, etc. at the
expense of interesting curriculum about the most important and currently the most significant ones?

There is no doubt that some of the basics of all science subjects are necessary for further
education. However it is certainly possible to reduce them significantly and more than an
axiomatically built system to base them on visual spatial perceptions of molecules and crystals
and their reactions. To show their variability, beauty and practical importance irrespective of
whether the pupil/student is able to correctly identify the molecule. Often even the chemist cannot
do it and his/her research is not at all affected.

Pic. 5: Chemistry in our lives in the science education
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What are then the basic problems of contemporary teaching of science subjects? Given that
the curriculum is within the RVP set at a very general level, the teaching of the respective subject
still remains very different at various schools of the same type and it is very difficult to find out
the level of acquisition of the given curriculum common to all pupils/students. Then the criterion
is mostly based on various requirements of secondary schools or universities in the admission
procedure that are also based on the available course books for primary and secondary schools.
Therefore the teachers try to make the pupils/students familiar with a large number of concepts
referred to in these course books and which are taken by the teachers as a standard without
giving time and space to sufficient acquisition of these concepts. Moreover these concepts are
mostly referred to only at the theoretical level and often there is a complete lack of their practical
experimental verification [Ctrnactova, 2004] and interactive teaching and learning [Cizkova
& Ctrnactova, Bednatova, 2005]. Then the result is only a short-term memorising of findings
without a deeper understanding, without realising their mutual relations and without being able to
use them further on. Linked to this is a small popularity of the subject of chemistry at these types
of schools and also a lesser interest in further university studies of science subjects.

Conclusion

It is obvious that the content of science subject curriculum is also influenced, apart from the
level of the respective disciplines, by a number of factors. First of all these are the requirements of
the society. At both the global and European level, it is negotiated of how young people in the 21st
century should be generally prepared and how they should be equipped for life so that they could
be able to respond to the changing objective needs and prospects of society development and at
the same time to assert themselves at the job market. Within the Lisbon process, EU approved
in March 2002 the work programme Education and vocational training 2010, and subsequent
new educational documents of CR. Important are the aspects pedagogical, psychological and
didactic, a respect for the particularities of age groups of pupils and students, etc. Nevertheless the
basis has still been such a selection and arrangement of science subjects’ curriculum, which will
reflect a present level of science knowledge and its applications along with the time allocation
for science subjects at the respective educational levels. This task solved in cooperation between
natural scientists and didacticians of science subjects is a topical task of present time.
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Nowa podstawa programowa do chemii inspiracjg do przygotowania
warsztatow dla dzieci

Matgorzata Krzeczkowska
Anna Migdat-Mikuli

Kinga Patrzatek

Wspolczesne szkolnictwo staje si¢ urzeczywistnieniem marzen i dazen wielu reformatorow
edukacji, m.in. takich jak Maria Montessori [www.montessori.pl] czy Celestyn Freinet [www.
villafreinet.com], wedtug ktorych zadaniem szkoty nie jest tylko przekazywanie ksiazkowe;j
wiedzy, ale przede wszystkim przygotowanie ucznia do aktywnego zycia spotecznego. Nowa
reforma podstawy programowej [www.reformaprogramowa.men.gov.pl] kladzie znaczny
nacisk na powigzanie wiedzy teoretycznej z praktyka i poparcie ,,suchych” faktow rzetelnym
przyktadem znanym z Zycia codziennego. Wprowadzane w niej zmiany bardzo silnie odbija
si¢ m.in. w nauczaniu chemii na kazdym etapie edukacyjnym. Rewolucja mozna by nazwac
zastapienie typowych jak dotad programéw nauczania edukacja, nazwijmy to praktyczng. Bo czy
mianem praktycznych nie mozemy okresli¢ proponowanych przez najnowsza reforme tematow
do realizacji na lekcjach chemii w liceum ogdlnoksztatcagcym na poziomie podstawowym, takich
jak: ,,Chemia $rodkow czystosci”, ,,Paliwa obecnie i w przysztosci” albo ,,Chemia opakowan i
odziezy”? [www.reformaprogramowa.men.gov.pl].

Wspolczesne pokolenie cechuje szczegdlny upor w dazeniu do wiedzy na temat wszystkiego,
co bezposrednio warunkuje byt nasz i przyszlych pokolen, jak rowniez nasze miejsce w
spoteczenstwie. Uczestnictwo w warsztatach pozwala wigc na rozwijanie podstawowych
umiejetnosci kluczowych, a tym samym w przysziosci przyniosa wymierne korzysci dla
spoteczenstwa [www.reformaprogramowa.men.gov.pl]:

Lumiejetnos¢  skutecznego | Uczen powinien wiedzie¢ jak precyzyjnie | komunikacja miedzyludzka odgrywa wazna rolg
komunikowania ~ si¢  w | wyraza¢ swoje mysli; przyjmowa¢ informacje | w zyciu i funkcjonowaniu w spoteczefistwie
réznych sytuacjach” zwrotne, ktore powinny by¢ prawidlowo

odczytane

Lumiejetno$¢  efektywnego | Uczen powinien wiedzie¢ jak wspotpracowaé | wspoltczesny cztowiek wykonuje coraz wigeej
wspoldziatania w grupie” w grupie, by¢ odpowiedzialnym za | prac wspodlnie z innymi (w domu, rodzinie, pracy
wykonanie zadania, dazy¢ do realizacji | zawodowej); niezaleznie od wykonywanego
wspolnego celu zadania musi wspolpracowa¢ z rdznymi
osobami; wspolczesny czlowiek musi  by¢
przygotowany  na  pelnienie  okreslonej
funkcji/roli w spoteczenstwie, a tym samym na

zmiang petnionych rol: lider, partner, podwladny

Lumiejetno$¢ rozwiazywania | Uczen powinien dostrzega¢ nietypowe | wspofczesny rynek pracy potrzebuje ludzi

problemow W sposob | sprawy, problemy, poszukiwa¢ nietypowych, | kreatywnych, umiejacych rozwigzywac
tworczy” tworczych rozwiazan problemy, dziata¢ efektywnie w sytuacjach
nietypowych

Przedstawiony ponizej fragment scenariusza zaje¢ warsztatowych dla dzieci (oraz w
wersji zmodyfikowanej dla uczniow szkot gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych) podejmuje
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inny temat zawarty we wspomnianej podstawie programowej: ,,Chemia w kuchni” [Cie$la &
Nodzynska, 2007]. Zostat on wykorzystany przez studentoéw Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego podczas corocznego Festiwalu Nauki w Krakowie. Praktyka pokazata, ze temat
budzi duze zainteresowanie — zaréwno wsrdd uczniow i ich opiekundéw, jak 1 wérdd rzeszy
rodzicow z dzie¢mi, aktywnie uczestniczacych w przeprowadzanych do§wiadczeniach.

W celu wprowadzenia do tematu ,,Chemia w kuchni” mozna wykorzysta¢ — tak bardzo przez
dzieci lubiane — gry i zabawy dydaktyczne, np. zagadke:

Jest w domu takie pomieszczenie, gdzie kazdy zawsze znajdzie jedzenie.
W nocy gtodny zawsze tam przybedziesz,

Do obiadu sktadniki zdobedziesz.

Kazdg potrawe tam przygotujesz a pozniej spokojnie jq skonsumujes:z.

W trakcie warsztatow zrealizowane zostang trzy gtéwne tematy zwiazane z tzw. sktadnikami
pokarmowymi. W celu dokonania tego podzialu wprowadzamy kolejng gre, ktorej rozwigzaniem
bedzie odpowiedz na pytanie:

Jakie sq trzy glowne grupy sktadnikow pokarmowych?
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Temat realizowany jest poprzez wykonywanie szeregu dos§wiadczen na biatkach, thuszczach,
weglowodanach. Przed kazdym wykonywanym do$wiadczeniem staramy si¢ zadac ,,pytanie
wprowadzajace/angazujace”. Pytania te maja na celu zaciekawienie oraz ukazanie szerszego
kontekstu omawianego zagadnienia.

BIALKA

REAKCJA KSANTOPROTEINOWA.

Pytanie wprowadzajace: W jakich produktach spozywczych znajduja si¢ biatka?

Odpowiedz: Ser bialy i zolty, mleko, jajka, migso

Opis doswiadczenia:

- Na szkietku umiesci¢ kawalek sera bialego oraz kilka kropli mleka. Nastgpnie dodac
szklanym wkraplaczem kilka kropel st¢zonego kwasu azotowego(V).

- Obserwujemy pojawienie si¢ po chwili zottego zabarwienia.

Komentarz dydaktyczny:

Stezony kwas jak wiele innych czynnikow powoduje denaturacj¢ biatka. Otrzymanie
z6ltej barwy potwierdzito, Zze jest to substancja biatkowa zawierajaca pierScien benzenowy.
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Reakcja ksantoproteinowa stuzy do wykrywania biatek (formalnie jest to nitrowanie pier§cienia
benzenowego).

REAKCJA BIURETOWA

Pytanie wprowadzajace: Z jakich elementéw zbudowane sa biatka?

Odpowiedz: Ze zwiazkow chemicznych zwanych aminokwasami.

Pytanie: Czy wiecie, jakim wigzaniem chemicznym potaczone sa ze soba aminokwasy?

Odpowiedz: Wigzaniem peptydowym.

Pytanie: Czy wiecie, dlaczego tak nazywamy to wiazanie?

Odpowiedz: Poniewaz w wyniku taczenia si¢ dwoch (lub wigcej) czasteczek aminokwasow
powstaja peptydy, polaczone wlasnie wigzaniem peptydowym (amidowym). Dlatego tez
mowimy, ze biatka to "duze peptydy”.

Opis doswiadczenia:

- Do probowki wla¢ troche mleka, a nastgpnie parg kropel roztworu wodnego NaOH. Catos¢
wymiesza¢ i doda¢ jedng krople roztworu wodnego CuSO,.

- Obserwujemy pojawienie si¢ fioletowo-niebieskiego zabarwienia.

Komentarz dydaktyczny:

Reakcja biuretowa stuzy do wykrywania obecnoséci wigzan peptydowych (amidowych) w
biatkach. Utworzony roztwor o charakterystycznej barwie potwierdza obecno$¢ utworzonego
zwigzku koordynacyjnego, w ktérym jon Cu?* jest kompleksowany przez minimum dwie grupy
peptydowe.

REAKCJA MLEKA Z OCTEM

Pytanie wprowadzajace: Jak myslicie czy kwas octowy takze bedzie powodowat $cinanie
si¢ biatka, jak mialo to miejsce w poprzednim do$wiadczeniu? Sprawdzmy to wykonujac
doswiadczenie.

Opis doswiadczenia:

- Do zlewki zawierajacej mleko doda¢ kilka ml octu spozywczego.

- Obserwujemy pojawienie si¢ grudek w mleku.

Komentarz dydaktyczny:

Kwas octowy takze powoduje $cinanie si¢ biatka w mleku. Powstaje w ten sposob kwasne
mleko. Podczas tej reakcji wytraca si¢ kazeina, jedno z najwazniejszych, wchodzacych w sktad
mleka biatek.

WYKRYWANIE KWASU MLEKOWEGO W KWASNYM MLEKU

Pytanie wprowadzajace: Wydzielanie, jakiego kwasu odpowiada za zakwasy w migsniach?

Odpowiedz: Kwas mlekowy

Pytanie: Czy wiecie gdzie jeszcze mozemy znalez¢ ten kwas? W jakim produkcie
spozywczym?

Odpowiedz: Kefir

Opis doswiadczenia:

- Do zlewki zawierajacej 10 ml 10% roztworu wodnego chlorku Zzelaza(IIl) doda¢ kilka
kropel kwasnego mleka (z poprzedniego do§wiadczenia).

- Pojawia si¢ zolto-zielone zabarwienie.

Komentarz dydaktyczny:

Kwas mlekowy, jako hydroksykwas tworzy barwng sol z jonami Fe**. Hydroksykwasy to
zwigzki organiczne, zawierajace w swym skladzie jednoczesnie dwie tzw. grupy funkcyjne -
karboksylowa (-COOH) i hydroksylowa (-OH).

Pytania do dyskusji:

Co zrobié, aby dobrze upiec indyka Iub kurczaka?
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TLUSZCZE

BADANIE ZACHOWANIA TLUSZCZU WOBEC WODY

Pytanie wprowadzajace: Czy mozna usuna¢ plame z tluszczu woda?

Odpowiedz: Nie, musimy doda¢ np. ptynu do naczyn lub ptynu do prania.

Opis doswiadczenia:

- Do zlewki z wodg nalezy wprowadzi¢ troche oleju.

- Obserwujemy powstanie dwoch warstw

WYKRYWANIE WIAZAN PODWOINYCH W TLUSZCZACH

Pytanie wprowadzajace: Czy wiecie, w jakich produktach spozywczych znajdziemy thuszcze?
Dlaczego jedne sg state a drugie sg ciekte?

Odpowiedz: Masto, smalec, olej roslinny, oliwa. Masto i smalec to tzw. ttuszcze stale, ktore
zawdzigczajg swa posta¢ obecnosci nasyconych reszt kwasowych (thuszcze state sa pochodzenia
zwierzgcego.) Olej rzepakowy czy stonecznikowy, oliwa to tluszcze pochodzenia roslinnego.
Dzigki obecnosci nienasyconych reszt kwasowych wystepuja w stanie ciektym.

Opis do$wiadczenia:

- Na szkietka zawierajace kilka kropel oleju roslinnego oraz kawatek smalcu dodaé
wkraplaczem kilka kropel roztworu wodnego KMnO,.

- Na szkietku z olejem roslinnym nastgpuje odbarwienie roztworu wodnego KMnO, oraz
wytracenie brunatnego osadu. Na szkietku z mastem nie zaobserwowano zmian.

Komentarz dydaktyczny:

Roztwor wodny KMnO, stuzy do wykrywania wigzan podwojnych. Ttuszcze ciekte zawieraja
w swoim skladzie chemicznym nienasycone reszty kwasowe, a tluszcze stale nasycone reszty
kwasowe.

Pytania do dyskusji:

Dlaczego nie wolno smazy¢ ponownie na oleju wykorzystanym wczesniej juz do smazenia?

Jak sprawdzi¢ czy do masta zostaty dodane jakie$ oleje roslinne?

WEGLOWODANY

WYKRYWANIE SKROBI W PRODUKTACH SPOZYWCZYCH.

Pytanie wprowadzajace: Wiemy, ze jodyna ma wlasciwosci odkazajace i stosujemy ja przy
przemywaniu ran. Czy wiecie, jakie ma zastosowanie w laboratorium?

Odpowiedz: Stuzy do wykrywanie skrobi.

Opis doswiadczenia:

- Na szkietka zegarkowe zawierajace:

- Kisiel

- Budyn

- Ziemniak

- Maka

dodac¢ kilka kropel jodyny i kilka kropel wody.

- w kazdym przypadku pojawia si¢ granatowe zabarwienie.

Pytanie angazujace: Wszystkie te produkty zawieraja wspolny sktadnik. Czy po zapoznaniu
si¢ ze sktadem np. kisielu potraficie powiedzie¢, co spowodowato taka zmiang?

Odpowiedz: Skrobia

Komentarz dydaktyczny:

Granatowe zabarwienie §wiadczy o obecnosci skrobi w badanych produktach.

Pytania do dyskusji:

Czy w soku z cebuli jest glukoza?

Jak sprawdzi¢ czy jest skrobia w sfatszowanej $mietanie?

Czy faktycznie Coca Cola Light nie zawiera cukru?

Co zrobié, aby cukier w cukierniczce nie zbrylowat si¢?

W jaki sposob peka kukurydza w trakcie jej prazenia?
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Proponowane zajgcia warsztatowe w przypadku dzieci wykorzystuja ich naturalna
cickawos¢ $wiata, che¢ zadawania pytan, a jednoczes$nie pozwalajg na rozwijanie zainteresowan
przyrodniczych. Wszystkie elementy tworza cato$é: nauka przez zabawe (1) w bezpiecznej
atmosferze gwarantujacej akceptacj¢ (2), rozwijanie umiejetnosci kluczowych (3) z
wykorzystaniem naturalnej wiedzy (4):
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Jak zainteresowa¢ uczniéw zjawiskami swietlnymi na poczatku edukacji
szkolnej — Poznajemy tajemnice swiatta

Stefania Elbanowska-Ciemuchowska

W celu rozbudzenia ciekawosci poznawczej ucznidw zjawiskami fizycznymi zorganizowano
dla mtodszych klas szkoty podstawowej cykl zaje¢ pod nazwa “zabawy z fizyka”. Podstawowe
zalozenie, jakie towarzyszylo temu projektowi to wykorzystanie spontaniczno$ci dzieci w
wieku 6-10 lat do samodzielnego przeprowadzania eksperymentéw oraz wyjasniania zaleznosci
przyczynowo-skutkowych. Zajecia otwarte dla szkoét zorganizowal Zaktad Dydaktyki Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w roku szkolnym 2010/2011. Zajgcia, ktore cieszyly si¢ duzym
zainteresowaniem w$rod uczniow dotyczyly tematu Poznajemy tajemnice Swiatta”. Podstawowa
metodg pracy z dzie¢mi byt eksperyment, nie zabraklo rowniez gier, zagadek i zabaw stownych.

Doswiadczenia koncentrowaly si¢ glownie w czterech grupach tematycznych: odbicie
$wiatla, zalamanie $wiatla, przyrzady optyczne raz $wiatlo biate jako mieszanina réznych
barw. Przyrzady optyczne stanowily tatwo dostgpne dla ucznidow sprzety codziennego uzytku;
lustra, metalowe plyty, butelki, puszki po napojach, kolorowe kartony, folie, $wieczki, latarki.
Samodzielnie przeprowadzone przez ucznidw eksperymenty pozwalaly odpowiedzie¢ na
intrygujace ich pytania. Dzieci szukaly migdzy innymi odpowiedzi na pytania: co wida¢ w
zakrzywionym zwierciadle, jak powstaja kolorowe cienie, jak zobaczy¢ dno kubka nie zagladajac
do niego?

Przebieg zaje¢ ilustruja poszczegdlne fotografie: Na fotografiach przedstawiono
doswiadczenia, ktore odpowiadaly na pytanie: Jakie obrazy otrzymujemy w zwierciadtach
wypuktych i wklestych?

1. Jakie obrazy otrzymujemy w zwierciadtach wypuktych i wklgstych?

Kolejne fotografie pokazuja, w jaki sposob uczniowie szukali obrazoéw w kamerze ciemniowe;.
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2. Jak powstaje obraz w kamerze ciemniowej?

Po wykonaniu doswiadczenia uczennica na rysunku wyjasna bieg promieni.

Wykorzystujac soczewke, lampe oraz karton — ekran uczniowie budowali model aparatu
fotograficznego. Jak wida¢ na fotografii 3a,b mogli zobaczy¢ wtasny obraz w kolorze odwrdcony,
taki jaki powstaje na kliszy fotograficzne;j.

3. Jak zbudowa¢ model aparatu fotograficznego?

W kolejnych doswiadczeniach sprawdzali, w jakich warunkach powstaja wielokrotne odbicia.
Zmieniajac kat miedzy zwierciadtami badali, jak zmienia si¢ liczba otrzymanych obrazow.

4. Jak powstaja wielokrotne odbicia?
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Kolejne doswiadczenie uwigzienie $wiatla w strumieniu wody uczniowie obserwowali w
doswiadczeniu pokazowym wykonanym przez studentow (fot Sa,b).

5. Jak uwigzi¢ $wiatlo w strumieniu wody?

W samodzielnie wykonanym doswiadczeniu szukali obrazu §wieczki na ekranie po przejsciu
$wiatla przez soczewki wypukte. Jako soczewka postuzyta im kolba wypetniona woda. Na ekranie
mozna byto zaobserwowac odwrocony, rzeczywisty obraz swieczki. Zmieniajac odlegtosci miedzy
swieczkg a soczewka zmieniata si¢ wielko$¢ obrazu. Kolejno powstawal obraz: powigkszony,
pomniejszony oraz rowny. Uczniowie szukali rowniez obrazu ekranu telefonu komoérkowego.

6. Jakie obrazy otrzymujemy po przejsciu $wiatla przez soczewke wypukta?

Whioski:

Doswiadczenia wykonane samodzielnie przez ucznidow pozwalaly rozbudza¢ ich
ciekawo$¢ poznawcza, wyzwalaty rado$¢ poznawania zjawisk przyrodniczch, zachecaly do
eksperymentowania;

Wykorzystanie prostego sprzetu jako srodkow dydaktycznych uswiadamita uczniom
powszechno$¢ zjawisk optycznych i mozliwosci ich zaobserwowania w warunkach szkolnych
oraz domowych;

Rozbudzenie ciekawosci poznawczej wsrdd uczniéw klas poczatkowych daje podstawy do
rokowania ich dalszych zainteresowan zjawiskami fizycznymi w dalszej edukacji.
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Chemical experiment and mobile electronic devices

Piotr Jagodzinski
Robert Wolski

Teaching is a continuously changing process. The changes are caused by advancement in
the area of educational science as well as by changes in teaching those subjects and disciplines
which might not even have much in common with teaching itself. With the development of
technology it has become possible to change the manners and methods of teaching. We currently
face the development of computer-based educational techniques and methods, especially those
that depend on the Internet. Rapid technological advancement which results in miniaturization
of electronic devices allows their wide use in education. They are user-friendly and lightweight
as well as very efficient due to their excellent technical parameters. Therefore they have become
mobile didactic means which include mpeg4 players, modern cellular phones equipped with
systems like Symbian, netbooks and palmtops — PDA portable personal digital assistants.

A palmtop is a small portable personal computer. It is smaller than a laptop computer and can
be easily fitted in a pocket or in hand (on top of a palm). Palmtops are computers which can be
programmed and where it is possible to install ready-made software, including the educational
one [Harton & Harton, 2003].

Using a palmtop as a multimedia collection of chemistry experiments

Palmtops are equipped with a color touchscreen which is used by means of a special stylus or
fingers. Almost all palmtops can recognize handwriting and some have an inbuilt keypad which
is operated by means of thumbs.

Because of their numerous functions, palmtops can be used in many areas. For instance
they may be used for reading e-books, for storing and viewing photos, editing texts, recording
sounds, playing music files e.g. MP3, watching films, searching the Internet, viewing websites,
communicating via Skype, e-mail, playing files in Flash, using as diaries and calculators as well
as a notebook, etc [Kukulska-Hulme & Traxler, 2005].
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Functions of mobile devices [2]

Palmtops can be connected to other devices by means of IrDA, Bluetooth as well as wireless
networks WiFi and Wimax. To install software or synchronize with desktop computers in order to
secure data palmtops use a USB port or Bluetooth.

The most popular palmtops are devices which are controlled by such operating systems as
Windows Mobile, Palm OS and Nokia Internet Tablet OS [Metcalf, 2006].
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The model of supporting learning by means of mobile devices [3]

Due to their functionalities and mobility, palmtops are excellent modern didactic means
which support learning many subjects including Science even in the area of laboratory work.

Using palmtop with multimedia experiment instructions whilst doing an experiment on
obtaining ethyne
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The Faculty of Chemical education prepared a set of educational videos showing the course
of selected experiments which constitute a multimedia instruction to those experiments. The
instructions were used in the academic Chemistry Experiment course in laboratory classes
for the students of the Faculty of Chemistry as well as by teachers in laboratory classes in
Chemical Education course in postgraduate studies at the Faculty of Chemistry UAM [Burewicz,
Jagodzinski, Wolski, 2008; Jagodzinski, Wolski, Pitat, Zaremba, 2009].

The discussed didactic means were prepared in order to carry out pilot research on usability
of the palmtop for chemical education related to Science experiments.

The discussed package of films for palmtop use was made in several stages. The first one
involved selecting those experiments which could later be used in the software. The second stage
involved the actual production of the multimedia instructions in a film studio. Then the sequences
(audio and video edition) were edited digitally. In the fourth stage the videos were compressed by
means of PocketDivXEncoder so that they could be viewed on a palmtop.

Finally, the package of films was copied on a SD card which was placed in a palmtop. A
multimedia player The Core Pocket Media Player (TCPMP) was installed and thus Divx format
films could be watched Divx [Burewicz, Jagodzinski, Wolski, 2005].

In the educational research students and teachers preparing for classes used the same collection
of multimedia instructions to experiments installed on the palmtop. The experiments were done
during laboratory classes when the participants were also allowed to use the instructions at any
time, e.g. while solving a laboratory problem or doing certain laboratory activities. Every week
another pair of students or teachers used the same package of instructions, however, the package
of videos in the palmtop was always the same. The researchers were afraid that the battery might
not be strong enough to last for once cycle of classes. Fortunately, it appeared that the battery
could easily last 90 minutes, which was the length of one class.

After completion of classes, a questionnaire was delivered to all of the participants so that
they could express their opinion on the work with palmtop with video instructions. Due to the
small size of the device, the researchers had expected that the video could have been not very well
visible. However, neither students nor teachers seemed to confirm that concern. Over 85% of the
participants thought that the course of the experiment shown of the screen of the palmtop was
visible enough. Moreover, they also stressed that they could operate the device intuitively and
it could be easily adapted in laboratory work. They were convinced that the use of the package
of multimedia instructions allowed them to carry out more experiments than they would have
normally done. This resulted in substantial saving of time and materials needed to execute the
experiments. Over 86% of students and teachers said that the use of mobile devices for learning,
specifically laboratory experiments in chemistry, made the process more effective. To sum up, the
participants were sure that a palmtop with the package of instructions on chemistry experiments
was very well suited as a didactic means in chemical education.

However, the interest in learning with the use of palmtop was much higher among teachers than
among students. This may be due to the fact that students had been using advanced technological
devices before and a palmtop was not really a novelty to them.

The possibility to connect to the Internet and use Flash for creating palmtop software will
definitely be widely used in future. The combination of these two technologies makes it easy to
create interactive applications for connecting with the worldwide web. A palmtop with this type
of software will allow using various packages of information necessary during laboratory classes.
It will also facilitate reporting the current level of knowledge of each student and evaluate his or
her coursework.
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Zadania w nauczaniu przyrody - od tradycji do nowoczesnosci
Btasiak Wtadystaw

Godlewska Matgorzata

Rosiek Roman

Celem edukacji szkolnej jest przygotowanie ucznia do Zycia w nowoczesnym spoleczenstwie.
Glownymi celami edukacji przyrodniczej jest zaciekawienie ucznia §wiatem przyrody oraz
wyposazenie go w umiejetnosé:

« Stawiania hipotez na temat zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie i ich weryfikacji.

* Praktycznego wykorzystanie wiedzy przyrodniczej.

* Poszanowania przyrody.

* Przeprowadzania obserwacji, pomiaréw oraz planowania i wykonywania prostych
eksperymentow.

Jako nauczyciele akademiccy jestesmy zywo zainteresowani wszelkimi strategiami
nauczania, ktore sg najbardziej efektywne w realizacji powyzszych celow. Nizej przytaczamy, za
T. Wrzesniewski z University of British Columbia, szacunkowe warto$ci skutecznosci (trwatosci
uzyskanej wiedzy) dla réznorakich strategii nauczania [Wrzesniewski, 2008], [Mighty, 2008].
Wynika z nich, ze skuteczno$¢ tradycyjnych wyktadow, na tle innych mozliwych strategii
nauczania, jest niepokojaco niska (Tab. 1). Podobne dane z naszej polskiej praktyki podaje
Mikina i Zajac [2008].

Tab. 1. Efektywnos$¢ réznych strategii nauczania.

STRATEGIE NAUCZANIA Procent skutecznosci

Wyktad 5

Czytanie 10
Srodki audiowizualne 15
Demonstracje 30
Grupy dyskusyjne 50
Laboratoria 75
Uczenie innych 90

Nawet przy bardzo krytycznym stosunku do powyzszych danych, trzeba si¢ zgodzi¢ z teza, ze
najbardziej efektywnymi strategiami w nauczaniu sg te, ktére mozliwie maksymalnie aktywizuja
ucznia. W procesie uczenia zwigksza si¢ liczba oraz trwato$¢ potaczen synaptycznych w moézgach
naszych uczniow i studentow. Rekonstrukcja polaczen synaptycznych jest dodatnio skorelowana
z aktywnoscia stuchaczy.

Jak te aktywno$¢ stymulowaé na zajeciach z trudnych [Btasiak, 1994] przedmiotow
przyrodniczych? Jedng z najstarszych strategii dydaktycznych jest rozwigzywanie przez uczniow
réznorakich zadan. Moga one mie¢ charakter uzyteczny, albo czysto teoretyczny lub estetyczny,
zwigzany z zaspokojeniem cieckawosci poznawczej (np. wyznaczanie liczby gwiazd na niebie,
czy obserwacja barw teczy). Moga by¢ rachunkowe, obserwacyjne, doswiadczalne. Stawiamy je
uczniom po to, aby mogli ¢wiczy¢ te umieje¢tnosei, ktore beda im potrzebne w dorostym zyciu.
Paradoksalnie jest tak, ze uczniom doroste zycie wydaje si¢ by¢ fascynujace, za$ zadania (ktore
majg ich do tego zycia przygotowac) uwazaja czesto za nudne i zniechgcajace.
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Kazdy z nas rozwiazal setki roznych zadan z matematyki, fizyki, chemii, biologii, geografii.
Cho¢ sg one wazne w procesie dydaktycznym, to trzeba wyraznie podkresli¢, ze rozwigzywanie
zadan nie stanowi celu nauczania. Nie uczymy si¢ po to aby rozwigzywac¢ zadania, ale po to
aby lepiej zy¢ w przysztosci. Zadania maja by¢ jedynie $rodkiem do osiagnigcia tego celu. Co
robi¢, aby zadania przyrodnicze nie byly zmora edukacji? Jakie zadania i jakie strategie ich
rozwigzywania moga by¢ szczegodlnie przydatne w nauczaniu przyrody?

Ze wzgledu na niewielka objetos¢ tego artykutu oméwimy nizej tylko dwie, wyprobowane
przez nas kategorie i strategie stosowania zadan w nauczaniu przyrody. Jedng tradycyjna,
wywodzaca si¢ od wloskiego fizyka Enrico Fermiego oraz druga nowoczesna, bazujaca na
zastosowaniu najnowszych technik informatycznych.

Zadania Fermiego

Enrico Fermi (1901 — 1954) otrzymal Nagrode Nobla w 1938 roku za odkrycie reakcji
jadrowych wywotanych przez powolne neutrony oraz za odkrycie jadrowych reakcji
fancuchowych. Fermi stynat z niezwyktej intuicji i umiejetnosci prostego thumaczenia najbardziej
skomplikowanych teorii. Uwielbial rozwigzywa¢ efektowne zadania zwiazane z szacowaniem
roznych wielkosci.

Prof. Andrzej Kajetan Wroblewski w cyklu “Uczeni w anegdocie” zamieszczanym w “Wiedzy
i Zyciu” przytacza zwierzenia Fermiego: “Nie potrafie juz sledzi¢ tych nowosci formalizmu.
Wybratem si¢ na wykilad jednego ze wspolpracownikow Oppenheimera i przygnebito mnie to,
ze niczego nie bylem w stanie zrozumie¢. Najbardziej poruszyto mnie jednak ostatnie zdanie
wykladowcy, ktory powiedzial: to jest wlasnie teoria rozpadu beta Fermiego.

Zadania Fermiego naleza do tzw. zadan otwartych. Nie zawieraja wszystkich danych
potrzebnych do rozwigzania problemu. Zblizone sg one do tych wyzwan, ktére stawia nam
samo zycie. Ich rozwiagzywanie czyni nauczanie bardziej wiarygodnym. Nauczanie ma przeciez
przygotowa¢ mtodych ludzi do zycia, a w zyciu nikt nam nie wypisuje wszystkich warto$ci
danych i szukanych.

Nizej podajemy kilka przyktadéw zadan Fermiego:

Wyobraz sobie, ze kandydat na prezydenta chce uscisnac reke wszystkim Polakom. Ile czasu
musiatby na to poswigcic.

Ile kg chleba zjesz w swoim zyciu?

Jak dtugo podrozowatbys na Stonice poruszajac si¢ z szybkoscia samochodu?

Jak dtugo kopatbys tunel przechodzacy przez srodek Ziemi, gdybys dziennie posuwat si¢ 0 10 m?

Ile kilometrow drogi przebedziesz w drodze do szkoty w czasie tego roku szkolnego?

Wyznacz procentowa zawartos¢ wody w wilgotnym r¢czniku.

Ile zarowek elektrycznych mozna zasili¢ energia stoneczna padajaca na powierzchni¢ dachu
domu, w ktérym mieszkasz?

Ile kilogramoéw $mieci produkuje Twoja rodzina w ciagu jednego roku?

Na ile kapieli wystarczy kazdemu mieszkancowi Krakowa wody z jednej najwigkszej ulewy?

Oszacuyj liczbe zdzbet trawy na boisku szkolnym?

Ile ziaren cukru jest w jednym kilogramie cukru?

Oszacuj, jaka powierzchni¢ majg razem wszystkie stoty znajdujace si¢ w mieszkaniach
polskich rodzin?

Oszacuj, ile kilometréw przejdziesz na piechot¢ w ciagu catego twojego zycia.

Poréwnaj moc swojego organizmu z mocg waszego domowego odkurzacza elektrycznego.

Oszacuyj, ile ton wegla zwartego w wydychanym dwutlenku wegla wyemituja do atmosfery w
czasie jednego roku wszyscy mieszkancy Krakowa.

Poréwnaj mas¢ wszystkich mrowek na Ziemi z masg wszystkich stoni.
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Sformutowane w ten sposob zadania moga poczatkowo wydawac si¢ bardzo trudnymi, ale
wbrew pozorom, stosunkowo tatwo, da si¢ uzyska¢ przyblizone odpowiedzi. Kluczem do tego
jest znalezienie odpowiednich danych i dokonanie szacunkowych obliczen. Gdy takich danych
brak, to mozemy je oszacowaé, wykorzystujac przy tym rozsadne zalozenia. W zyciu bardzo
rzadko potrzebne sa bardzo doktadne obliczenia.

Zachgcamy nauczycieli przyrody do tego, aby duzg wage przyktadali do doboru tresci zadan.
Dobor zadan, ktore zapisza si¢ po latach w pamigci ucznioéw jako zdania przyjazne i przydatne a
nie jako narzedzie nudy, jest sprawa pierwszorzednej wagi.

Czy Ty drogi czytelniku, potrafisz przypomnie¢ sobie zadanie, ktore wywarlo tak duze
wrazenie, ze pamigtasz je do dzi§? Nizej przytoczymy zadanie, ktore zrobito ostatnio duze
wrazenie na naszych studentach.

Wyobraz sobie, ze Twoje ciato ,,roztozono ” na pojedyncze atomy i ,, rozsiano” je rownomiernie
po calej powierzchni Ziemi. lle atomow znalazloby si¢ na jednym metrze kwadratowym?

NiZej proste rozwiqzanie tego zadania.

W ciele cztowieka o masie 50 kg znajduje si¢ okoto 36 kg wody. 36 kg wody to 2000 moli.
W jednym molu jest liczba Avogadro czasteczek: N, = 6,02 - 10%. W jednej czasteczce wody sa 3
atomy (dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu). Razem n = 3,6 - 10*” atomow.

Powierzchni¢ Ziemi mozna oszacowa¢ w przyblizeniu, korzystajac ze wzoru: S = 4 ‘T R?,
gdzie R = 6370 km, co daje warto$¢ S = 5,099 - 10 mm?.

Na jeden milimetr kwadratowy powierzchni przypada zatem co najmniej 7 000 000 atomow
(uwzgledniliSmy jedynie atomy wchodzace w sktad wody). Na jednym metrze kwadratowym
bytoby ich okoto 1000 razy wigcej niz ludzi na catej Ziemi.

Kilka uwag na temat nudnych zadan

Pamigtamy czasy, gdy zmuszano nas do rozwigzywania zadan polegajacych na obliczaniu
indukcyjnosci solenoidu, czasu staczania si¢ kuli po rowni pochylej, obliczania rozpuszczalno$ci
uwodnionego weglanu sodu w wodzie, glowkowania na temat tego ile trzeba wzia¢ perhydrolu,
aby mie¢ tyle nadtlenku, ile zawiera go 50 g wody utlenionej bedacej jego 30% roztworem,
kazano wymieni¢ z pamig¢ci nazwy elementow budowy morfologicznej stawonogow, czy
wykazywaé zaleznos$ci miedzy typem aparatu gebowego pedrakéw a sposobem pobierania
pokarmu. Podobne zadania mozna znalez¢ w zbiorach dla maturzystow. Wydaje sig, ze udzielanie
odpowiedzi na takie pytania nie jest marzeniem naszych uczniéw. To droga do zniech¢cenia do
nauk przyrodniczych.

Uwazamy, ze zadania powinny by¢, w miar¢ mozliwosci, interesujace dla uczniow.
Interesujace tzn. takie, na ktore chce si¢ zna¢ odpowiedz. Takie, ktore zwigzane sa z zyciem
codziennym, ktorych rozwiazanie jest ilustracja przydatnosci nauk przyrodniczych zaréwno
w obszarze zastosowan praktycznych jak i w obszarze ciekawosci poznawczej. Dobrze jest
jesli zadanie jest tre§ciowo zwigzane z uczniem bo wowczas jest on mocniej zaangazowany
W jego rozwigzanie. Szczegolnie wazne jest to we wstepnej fazie nauczania, gdy ksztattuja si¢
zainteresowania uczniow. Nizej podaje¢ przyktady takich zadan z kursu przyrody na najnizszym
poziomie nauczania [Btasiak, 2005; 2006, 2007].

Zaproponuj metod¢ oszacowania:

- liczby wlosow na Twojej glowie.

- liczby gwiazd na niebie.

Oszacuj (oblicz w przyblizeniu) masg powietrza zawarta w Twojej klasie. Poréwnaj ja z masa
swojego ciata.

Oszacuj nacisk wywierany przez powietrze na Twoja glowg. Porownaj go z cigzarem
peugeota 207.

Zastanow sig, w jaki sposob wyznaczy¢ mase¢ wody, ktora wyparowata z wilgotnego recznika.

44



Rozumujac przez analogig, zaproponuj sposob wyznaczenia masy wody w kietbasie? Oszacuj
mas¢ wody w Twoim ciele.
Jajo strusia ma tylko 3 razy wigksze rozmiary liniowe od jaja kury, a podobno mozna nim
nakarmi¢ duzg rodzing. Czy to jest mozliwe? Ile razy masa jaja strusia jest wigksza od masy jaja kury?
Wyjasnij, dla kogo kwitna kwiaty?
Czy w Twoim domu rodzice ptaca za wode? Jesli tak, to zapytaj, jaka jest cena jednego metra
szes$ciennego wody. Oszacuj koszt wody zuzytej przez Twoja rodzing od czasu Twoich urodzin.
Wyobraz sobie, ze przez $rodek Ziemi przewiercono tunel i rzucono Ci¢ do niego (W
odpowiednim skafandrze). Zastanow sig, gdzie by$ dotarl? Jak dlugo trwalaby taka podroz?

Wspomaganie rozwigzywania zadania z wykorzystaniem systemu PRS (Personal
Response System)

Nowoczesne $rodki technologii informacyjnej pomagaja poprawic¢ sprawnos¢ tradycyjnych
metod nauczania. Jedng z takich metod jest system PRS (Personal Response System), ktory
ostatnio zrobil w krajach zachodnich oraz krajach Ameryki Podlnocnej zawrotng kariere
dydaktyczna, a u nas jest ciagle jeszcze stosunkowo mato znany.

Aktualnie urzadzenia tego typu znane sa w Polsce pod nazwa PRS (Personal Response System),
bezprzewodowy system do glosowania, elektroniczny system do glosowania, elektroniczna maszyna
do glosowania, klasowy system bezprzewodowego odpytywania, klikersy, a w anglojezycznym
swiecie funkcjonujg pod takimi nazwami, jak: wireless response systems, clasroom response
systems, personal response units, electronic voting system, wireless keypad, clicers.

W Zaktadzie Dydaktyki Fizyki Instytutu Fizyki Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
zbudowano 1 przetestowano elektroniczne urzadzenie o nazwie ,,perceptron”. Skonstruowano
pierwsze w Polsce urzadzenie typu PRS (Personal Response System) [Btasiak & Rosiek, 2003;
2004]. Sktada si¢ ono z kilkudziesigciu nadajnikdw podczerwieni (wykorzystano tu elementy
typowych pilotow TV, zastosowano popularny kod transmisji - RCS), ktére umozliwiaja
stuchaczom wystanie do odpowiedniego odbiornika kilkunastu zakodowanych komunikatow
o stopniu rozumienia zaj¢¢. Tam sygnaty sa dekodowane, poddawane odpowiedniej obrobce
komputerowej i wyswietlane natychmiast na ekranie monitora, tak aby wyktadowca mogt na nie
reagowac podczas zajec.

Kazdy stuchacz przesyta informacj¢ o rozumieniu wyktadu w skali od 0 do 10. Réwnoczesnie
moze udziela¢ jednej z trzech odpowiedzi, ,,tak”, ,,nie”, ,,nie wiem”, na pytania prowadzacego zajgcia.

Na ekranie monitora mozna obserwowac ,,widmo deklarowanego rozumienia” zajgé.
,»Widmo rozumienia” obrazuje przebieg deklarowanego rozumienia w czasie wyktadu.
Prowadzacy zajgcia moze $ledzi¢ na biezaco aktywno$¢ poznawcza stuchaczy oraz mie¢ podglad
na zmiany wywolane swoja dziatalno$cig dydaktyczng. Kazda tendencja spadkowa jest istotnym
ostrzezeniem dla wyktadowcy, poniewaz moze by¢ zapowiedzig przekroczenia bariery percepcji
stuchaczy lub sygnatem objawow ich zmgczenia.

Urzadzenie daje mozliwos¢ nagrania wykladu i porownania go z zarejestrowanym ,,widmem
deklarowanego rozumienia”. Taka analiza pozwala na wychwycenie tych partii, ktére maja najgorszy
odbior w ocenie stuchaczy, co daje szansg na korekte programu i metodyki prowadzenia zajec.

W krajach zachodnich podobne systemy stosuje si¢ najczgsciej do egzaminowania studentow
poprzez rozwigzywanie zadan. Studenci wysytaja odpowiedzi na zadawane im pytania (za pomoca
podczerwieni lub fal radiowych). Moga tez wysytac liczbowe wyniki rozwigzywanych zadan.
Odpowiednie oprogramowanie komputerowe pozwala na natychmiastowa ich oceng. Nauczyciel
jest w stanie w trakcie trwania wykladu sprawdzac stopien percepcji przekazywanych uczniom
tresci. W przypadku niedostatecznych wynikoéw istnieje mozliwosé korekty, powtdrzenia lub
zmiany strategii dydaktyczne;j.
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Zakonczenie

Na podstawie wieloletniego doswiadczenia uwazamy, ze nowoczesne §rodki dydaktyczne
tylko w niewielkim stopniu decyduja o jakosci dydaktyki. Najwazniejsi sa nauczyciele i ich
inwencja w doborze tresci zadan, ich dydaktycznej atrakcyjnos$ci oraz strategii rozwigzywania.
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Wiedza na temat zdrowia i higieny w programach nauczania przyrody w
szkole podstawowe;j

Wojciech Mikos

Karolina Czerwiec

Wprowadzenie

Zadania wspoétczesnej edukacji powigzane sg z podstawa programowg ksztalcenia ogdlnego,
programami nauczania i standardami ksztalcenia. Pojawiaja si¢ tu wyraznie widoczne tendencje
zmian w podejsciu do wiedzy szkolnej i spolecznej. Jednym z elementow tej wiedzy jest
ksztaltowanie postawy odpowiedzialnosci za zdrowie swoje i innych, rozumienie powigzania
miedzy czlowiekiem a $rodowiskiem [Potyrata, 2011]. Bardzo waznym zadaniem szkotly jest
edukacja zdrowotna, ktorej celem jest ksztaltowanie u dzieci i mlodziezy zdolnosci dbania o
zdrowie wilasne i innych ludzi oraz budowanie warunkoéw sprzyjajacych zdrowiu [MEN, 2009].
Zdrowie jest uznawane za podstawowe pojecie w edukacji, a 65% dorostych Polakow wymienia
je jako warunek szczgsliwego zycia [Woynarowska, 2007].

Edukacja zdrowotna to proces, ktory oparty jest na naukowych zasadach stwarzajacych
mozliwos¢uczeniasi¢ oraz podejmowania §wiadomych decyzji odno$nie zdrowia. Odpowiedzialne
za ten proces sa rodzina, system edukacji i spoleczenstwo. Edukacja zdrowotna powinna
by¢ czeScia codziennego zycia dziecka, bo zdrowie jest przeciez podstawowym warunkiem
efektywnego procesu wychowawczego. Powinien wigc on opierac si¢ na zapewnieniu wszystkim
uczniom podstawowych potrzeb w zakresie zdrowia zaleznie od indywidualnych predyspozycji
dziecka. Istnieje powszechna opinia, ze prowadzenie tego rodzaju edukacji wlasnie przez szkotg,
jest najbardziej skuteczne [Potyrata, Walosik, 2007].

Metodyka badan

Cele badan koncentruja si¢ na: /1/ okresleniu miejsca zagadnien dotyczacych zdrowa i higieny
czlowieka na poziomie szkoly podstawowej, /2/ analizie programoéw nauczania przyrody w szkole
podstawowej pod katem tresci na temat zdrowia cztowieka i jego zachowan w zakresie higieny,
/3/ zbadaniu sposobow popularyzowania wiedzy na temat zdrowia czlowieka w czasopismie
naukowo-dydaktycznym.

Sformulowano hipotez¢ badawcza zakladajaca, ze: Edukacja w zakresie zdrowia i higieny
na poziomie szkoly podstawowej nastawiona jest zardwno na diagnozg choréb i skutkow
niewlasciwych zachowan zdrowotnych, jak i na wskazywanie zachowan bezpiecznych
sprzyjajacych zdrowiu.

W celu weryfikacji hipotezy badawczej przyjeto nastgpujace metody badawcze: analiza
dokumentéw [programéw nauczania, podstawy programowej, literatury przedmiotowo-
metodycznej], sondaz diagnostyczny.

Koncepcja badan

Dokonano analizy: Podstawy programowej ksztalcenia ogolnego [MEN, 2009], 5 programow
nauczania przyrody w szkole podstawowej, 4 podrecznikéw szkolnych i zeszytow cwiczen.
Przeprowadzono analiz¢ artykutow czasopisma naukowo — dydaktycznego ,,Biologia w Szkole”
pod katem wystepujacych w nim tresci z zakresu zdrowia i higieny w odniesieniu do biologii
cztowieka. Publikowane w czasopi$mie materiaty dotyczace zdrowia i higieny podzielono na
artykuly o charakterze naukowym oraz konspekty lekcji zawierajace propozycje rozwigzan
dydaktycznych. Od momentu powstania ,,Biologii w Szkole” [1944 1.], pojawito si¢ w niej 120
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artykutéw dotyczacych biologii cztowieka, z czego 12 stanowily te zwigzane z zagadnieniami
zdrowia i higieny na réznych poziomach ksztalcenia. Kwartalnik drukowal tylko materiaty
zgodne z obowigzujacym w danym czasie programem nauczania. Artykuty odzwierciedlaja wige
tendencje programowe i zmiany w programach nauczania.

Badania wsrod uczniow klas IV-VI szkoty podstawowej zostaty przeprowadzone metoda
sondazu diagnostycznego, w celu okreslenia sytuacji rodzinnej ucznia, majacej istotne znaczenie
w wychowaniu i ksztattowaniu zachowan prozdrowotnych.

Wyniki

Nowa podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego [2009] poswigca duzo uwagi tresciom
zwigzanym z profilaktyka i promocja zdrowia. Bardzo zwigksza rowniez rangg edukacji
zdrowotnej, tworzac z niej wazne zadanie szkoty na wszystkich poziomach ksztalcenia [Potyrata,
Walosik, 2007]. Szkolne tresci biologiczne na poziomie szkoly podstawowej zawieraja
zagadnienia dotyczace zdrowia i higieny cztowieka [tabela 1].

Tabela 1. Tresci dotyczace zdrowia i higieny zawarte w Postawie Programowej [MEN, 2009].

wybrane tresci Podstawy Programowej

- wplyw codziennych zachowan w domu, w szkole na stan srodowiska

- zasady dbatosci o wlasne ciato

- zasady udzielania pierwszej pomocy

- negatywny wplyw alkoholu, nikotyny i substancji psychoaktywnych na zdrowie
cztowieka, propozycje asertywnych zachowan w przypadku presji otoczenia

- czynniki pozytywnie i negatywnie wplywajace na samopoczucie w szkole oraz w
domu, sposoby eliminowania czynnikéw negatywnych

- znaczenie odpoczynku (w tym snu), odzywiania si¢ i aktywno$ci ruchowej w
prawidtowym funkcjonowaniu organizmu

- zasady prawidlowego uczenia si¢

- prawidtowo urzadzone miejsce do nauki ucznia szkoty podstawowej

- zasady postgpowania z produktami spozywczymi od momentu zakupu do spozycia
(termin przydatnosci, przechowywanie, przygotowywanie positkow)

- zasady prawidlowego odzywiania si¢

- zasady dbalosci o wlasne ciato (higiena skory, wloséw, zebow, paznokcei oraz odziezy

- znaczenie ruchu i ¢wiczen fizycznych w utrzymaniu zdrowia

- przyktady wlasciwego spedzania wolnego czasu, z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa w czasie gier i zabaw ruchowych oraz poruszania si¢ po drodze

- zasady zdrowego stylu zycia
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Na podstawie analizy wybranych programéw nauczania mozna stwierdzi¢, ze wystgpuje w

nich wiele tematéw dotyczacych zdrowia i higieny [tabela 2].

Tabela 2. Tresci z zakresu zdrowa i higieny wystgpujace w programach nauczania przyrody w szkole

podstawowe;j.
Autorzy Tytut Zagadnienia programowe
programu programu nauczania
nauczania
Elbanowska, »Program nauczania dla | Choroby narzadéow  rozrodczych.
Szylarska- klas 4-6 szkoly | Sposoby zapobiegania zakazeniom.
Kowalska, podstawowej, Przyroda”. | Obrona organizmu przed chorobami
Tomalkiewicz Wydawnictwo JUKA,

Warszawa, 1999.

Bobrzynska, ,Program nauczania w | Zasady higieny i zachowania zdrowia.
Stawinski, klasach  IV-VI  szkoty | Zasady higieny okresu dojrzewania.
Walosik podstawowej.  Przyroda”. | Zagrozenia zdrowia

Wydawnictwo KUBAJAK,
1999.

Sciezki  dydaktyczne w
klasach  IV-VI  szkoly
podstawowe;j”.

Wydawnictwo OPERON.
1999.

Btaszczyk, Klos, | ,,Program nauczania. | Choroby wywotywane przez wirusy i

Malanski, Przyroda w klasach 4-6”. | bakterie

Sygniewicz, WSIiP, Warszawa, 1999.

Zajdler

Hoppe, Sternicka | ,,Przyroda. Program | Etapy  rozwoju  czlowieka, ze
nauczania uwzgledniajacy | szczegdlnym uwzglednieniem

dojrzewania biologicznego 1 zasad

higieny

Zrodla i skutki zakazenia chorobami

przenoszonymi droga ptciowa (AIDS)

Higiena ciala, osobista

Btasiak

SZKOLA PODSTAWOWA

»Przygoda z przyroda.
nauczania W

4-6

Program
klasach szkoty
podstawowe;j”. Oficyna
Edukacyjna Krzysztof
Wydanie L

Warszawa, 2005.

Pazdro.

Jak by¢ zdrowym? Jak dba¢ o uklad

rozrodczy?

Podejmowanie $wiadomych wysitkow
zmierzajacych do prowadzenia

higienicznego tryby zycia
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Badanie ankietowe przeprowadzone na potrzeby niniejszej pracy wsérdod uczniow szkoty
podstawowej wykazaly, ze:

1. Im wyzsze wyksztalcenie rodzicow, tym mniejsza dbato$¢ rodziny o zdrowie. Okazuje
sig¢, ze dzieci z bogatych rodzin, ktérych rodzice skonczyli studia, nie segreguja $mieci, nie
oszczedzaja wody 1 energii.

2. Rodzice, ktérzy nie majg stalej pracy, poswiecaja mniej czasu swoim dzieciom. Dzieci z
takich rodzin, najcz¢séciej ogladaja samotnie telewizje, graja na komputerze, ale jednoczes$nie sg
bardziej zainteresowani przyroda — w tym zachowaniami dotyczacymi zdrowia, spgdzaja wigcej
czasu w szkole, np. na kotach przyrodniczych.

3. Uczniowie spotykajacy si¢ z rowiesnikami otrzymuja wyzsze oceny z przyrody. Wystapit
pozytywny zwigzek migdzy ocenami dzieci, a czasem spedzanym z rowiesnikami. Jest to rowniez
skorelowane z posiadaniem przez nich wigkszej wiedzy na temat zdrowia i higieny.

4. Im wyzsze wyksztalcenie rodzicow, tym dziecko jest bardziej przygotowane do lekcji,
wykazuje si¢ wigksza aktywnoscig sportowa oraz dzialalno$cia w zakresie poznawania
nietypowych form rekreacji ruchowej — ma wigcej mozliwosci rozwijania zainteresowan, ktore
moze realizowac. Odznacza si¢ wigksza dbatoscig o swoje zdrowie fizyczne.

5. W rodzinach, w ktorych rodzice i dzieci sg sobie bardzo bliscy i spedzaja ze soba duzo czasu,
mozna zaobserwowac nawyki, ktore sa kanonem obecnie funkcjonujacego zycia ekologicznego
i zgodnego z zasadami higieny, a wigc: segregacja $mieci, umiejetnos¢ obchodzenia si¢ ze
szkodliwymi odpadami, jak rowniez nauka o cztowieku w odniesieniu do wlasciwych zachowan
zdrowotnych.

Analize artykulow wystepujacych w czasopismie ,,Biologia w Szkole” mozna rozpoczac¢
od stwierdzenia, ze wojna spowodowata, iz bardzo obnizyl si¢ poziom moralnosci mtodziezy,
wzrosta liczba 0s6b cierpigcych na choroby weneryczne. Dlatego tez uznano, Ze najlepsze wyjscie
z tej sytuacji to wprowadzenie do przedszkoli i szkot nauki o higienie [Bohuszewicz, 1948].
Potwierdzily to przeprowadzone po kilkudziesigciu latach badania Polskiej Akademii Nauk, ktore
wykazaty, ze spoteczenstwo nie posiadato podstawowych wiadomosci z zakresu zdrowia. Wing
za taki stan rzeczy, ponosili czesciowo autorzy programow nauczania i nauczyciele. Niektorzy
twierdzili, ze tego typu zagadnienia powinny by¢ przekazywane uczniom przez lekarzy - ci
jednak interesowali si¢ leczeniem, a nie nauczaniem. Dla dobrego zrozumienia zagadnien z
zakresu ochrony zdrowia nalezato nauczy¢ dzieci podstaw genetyki i ewolucjonizmu obrazujac
w ten sposoOb roznorodnos$é migdzy osobnikami. Czasem bowiem zdarza sig, Zze osoba, ktora nie
przestrzega zasad higieny w ogdle nie choruje, a ci, ktorzy dbaja o higieng¢ — choruja i wczesnie
umieraja. To spostrzezenie moglo blgdnie wpltywaé na przekonania mlodziezy w zwiazku
z zachowywaniem higieny i dbaniem o zdrowie [Szarski, 1983]. Bowiem higiena to nauka o
zdrowiu fizycznym i psychicznym pojedynczych osob i catych spoteczenstw oraz zachowaniu tego
zdrowia. Zaréwno higiena fizyczna, jak i psychiczna sa niezb¢dne do radzenia sobie ze §wiatem,
zjawiskami przyrodniczymi i kierowania swoim zyciem. Uczniowie mato wiedzieli o zasadach
higieny fizycznej [tego typu lekcje czgsto uwazali za nudne], a jeszcze mniej o psychicznej.
W odniesieniu do dbatosci o zdrowie fizyczne, obserwowano znaczne postepy, ludzie czesciej
wykonywali badania kontrolne i szczepienia ochronne, matki cz¢sciej niz wezesniej przestrzegaty
zasad wlasciwej pielggnacji i zywienia dzieci. Nauka higieny psychicznej byta wazna, bo
pozwalala: u§wiadomi¢ sobie znaczenie zdrowa psychicznego dla stosunkéw migdzy ludZzmi,
zrozumiec¢ jakie wydarzenia wptywaja pozytywnie, a jakie negatywnie na zdrowie pojedynczych
ludzi i calych spotecznosci [Filipczuk, 1966]. W nauczaniu higieny wazng rol¢ odgrywatly
wycieczki dydaktyczno-wychowawcze majace na celu: wigzanie nauki z praca i zyciem,
zapamietanie nabytych wiadomosci, ksztattowanie naukowego podejscie do zycia. W nauczaniu
higieny wazne bylto organizowanie wycieczek do: stacji sanitarno-epidemiologicznej, zaktadow
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przemystowych, poradni wychowawczo-zawodowych, poradni przeciwalkoholowych, poradni
przedmalzenskich, poradni matki i dziecka, poradni przeciwgruzliczych i choréb wenerycznych,
osrodkow zdrowia, szpitali, poradni zdrowia psychicznego [Bobrzynska, 1973]. Kwestie, ktore
uznano za konieczne do przekazania uczniom, to: brak przypadkowych kontaktow seksualnych,
wierno$¢, uczenie kultury seksualnej, ksztattowanie moralnej odpowiedzialnosci osob zdrowych
i chorych nawzajem wobec siebie, uczenie wlasciwego stosunku do ludzi nalezacych do grup
ryzyka —narkomanow, homoseksualistow, brak agresji i dyskryminacji wobec chorych, posiadanie
jednego partnera [Rowinski, Grzechnik, 1988]. Nauczyciele, wychowawcy, pielegniarki szkolne
mieli obowigzek ksztattowania zachowan prozdrowotnych dzieci i mlodziezy. Najwicksza
role odgrywali tu nauczyciele biologii, jako ci, ktorzy przekazywali uczniom wiedz¢ bedaca
podstawa do ksztattowania kultury zdrowotnej. Bylo to trudne, bo poziom wiedzy o zdrowiu w
niektdrych rodzinach byt bardzo niski. Oprécz tego, dzieci mialy wyksztatcone juz we wezesnym
dziecinstwie pewne nawyki, ktore czgsto zaprzeczaly zasadom higieny. Szkota powinna wige
obejmowac swoim wptywem nie tylko dzieci, ale cale ich rodziny. Programy nauczania biologii
dla szkot podstawowych wiele miejsca poswigcaty kulturze zdrowotnej, szczegdlnie w klasie IV,
by juz od najmtodszych lat edukowac dzieci w tym zakresie. Nalezato uswiadomi¢ dzieciom, ze
dbanie o zdrowie swoje i swojego otoczenia jest niezwykle wazne. Kazdy temat lekcji stwarzat
mozliwo$¢ méwienia o higienie i zdrowiu, byly tez tematy po$wigcone wytacznie nawykom
zdrowotnym, higienicznym, o§wiacie zdrowotnej oraz wptywowi higieny na zdrowie [Feszczyn,
1989].

W latach 80. XX wieku, nauka o cztowieku przedstawiania byta w programach telewizyjnych
w celu poszerzania wiedzy ucznidw oraz ulatwiania rozumienia niektérych zagadnien.
Podkreslano w nich, ze kazdy odpowiada za wlasne zdrowie, a pomaga mu w tym poznanie
anatomii ciata ludzkiego. Programy, ktére emitowane byly dla uczniow szkét podstawowych
poruszatly temat budowy i funkcji ludzkiego organizmu, na przyktad: ,,Ruch — istotny element
zycia” [dotyczyl wad postawy, sprawnosci fizycznej, wypoczynku, uprawiania sportu], ,,Co to
znaczy prawidtowo si¢ odzywiac¢?” [sposob odzywania Polakow, btedy dietetyczne], ,,Przemiana
materii” [omdwienie oparzen i odmrozen, pierwsza pomoc, pielegnacja skory], ,,Uktad nerwowy
i zdrowie psychiczne” [rola uktadu nerwowego w integracji narzadow, nerwica szkolna, higiena
pracy i psychiczna], ,,Hormony i zdrowie czlowieka wspotczesnego” [postgpy w medycynie,
walka ze schorzeniami, profilaktyka chorob]. Dziecko konczace szkote podstawowa jest na
etapie dojrzewania - powinno wigc znaé przemiany w nim zachodzace, a czgsto si¢ tego wstydza.
Program telewizyjny przez swoja wizualno§¢ miat pomagac uczniom zrozumie¢ wiele zjawisk i
uczyni¢ je czyms$ naturalnym [Soltysiak, 1981].

W ,.Biologii w Szkole” pojawil sie konspekt lekcji [Zak, 1999], ktorego celem byto:
zapoznanie uczniéw z poj¢ciem zdrowia i choroby oraz profilaktyki, zrozumienie przyczyn i
skutkow uzaleznien, poznanie przyczyn nerwic szkolnych, wyrabianie aktywnosci w szukaniu
porady specjalistycznej w przypadku choroby lub uzaleznienia. Uczniowie poznali role higieny
w zachowywaniu zdrowia. W toku lekcji wystapita rozmowa ze szkolng higienistka, ktdra
opowiadata o problemach, z jakimi zglaszali si¢ do niej uczniowie [nerwice, stres, depresje].
Uczniowie uczestniczyli w warsztatach prowadzonych przez terapeutow ,MONARU”,
przeprowadzali wywiad z lekarzem na temat: narkomanii, nerwic, alkoholizmu.

Autorka jego z artykulow [Juskiewicz, 1995] przedstawila tabele zawierajaca wiadomosci,
jakie powinny by¢ przekazywane uczniom w zwigzku ze zdrowiem. Dotyczyto to: krwotokow,
odzywiania, szkodliwos$ci alkoholu i palenia papierosow, znaczenia czystego powietrza, higieny
skory i czynnikow dzialajacych na skore, zdrowia i choroby oraz zagrozen wyptywajacych z
rozwoju cywilizacji — AIDS, zly tryb zycia naruszajacy biologiczny rytm, brak wiedzy z zakresu
medycyny, a takze dziatania profilaktyczne — higiena zycia, wspolpraca ze stuzba zdrowia, rola
medidw w ksztattowaniu kultury zdrowotnej spoteczenstwa. Autorka przedstawila tez test wiedzy
o zdrowiu — dotyczyt on miedzy innymi takich zagadnien jak: uktad kostny, choroby serca,
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uktad pokarmowy, sktadniki pokarmowe i choroby wywotane niedoborem witamin, wtasciwe
odzywiania si¢, uklad oddechowy i zanieczyszczenia powietrza, czynniki $rodowiskowe
korzystne dla ludzi, choroby zakazne i bakteryjne, czynniki sprzyjajace wystapieniu AIDS,
szczepienia ochronne, rozwo6j techniki i budownictwa oraz ich wplyw na zdrowie, choroby
cywilizacyjne, zanieczyszczenia $rodowiska. Wazne bylo rowniez wlasciwe przygotowanie
nauczycieli w zakresie profilaktyki zdrowotnej, takze w przypadku omawiania problemu AIDS.

Powstaje wiele projektow edukacyjnych, ktore ksztattuja postawy ucznidow, zgodnie z
zasadami przechodzenia od nieréwnego rozkladu odpowiedzialnosci do odpowiedzialnosci
wspolnej, od unikania ryzyka do kreatywno$ci, od racjonalnego dostepu do informacji do pelnego
dostepu do niej, od postawy ,,co ja z tego bed¢ miat?” do postawy ,,jak moge pomdc?” [Potyrata,
2009]. W latach 1992-1995 realizowany byt w Polsce projekt ,,Szkota Promujaca Zdrowie”, ktory
zakladat, ze szkota podejmuje dziatania sprzyjajace dobremu samopoczuciu uczniéw i nauczycieli
oraz rozwijaniu dziatan na rzecz zdrowia wilasnego i innych ludzi. Najczgsciej uzywana przez
ucznidéw substancja psychoaktywna w Polsce jest alkohol. Druga w kolejnosci jest tyton, a trzecia
marihuana i haszysz. Do$¢ czgsto uczniowie si¢gaja rowniez po leki psychoaktywne. Dlatego tez
powstaja w szkotach Szkolne Programy Profilaktyki [SPP], ktore sa reakcja na wzrastajaca liczbe
problemow wystepujacych wsrdd uczniow, takich jak: przemoc, alkohol, narkotyki. SPP ma
polega¢ na prowadzeniu dziatalno$ci profilaktycznej, w ktorg sa wlaczeni nauczyciele, uczniowie
i ich rodzice. Aktywnos¢ tej dziatalno$ci ma odzwierciedla¢ si¢ w rozwijaniu pozytywnych
zachowan, dzigki ktorym mtody czlowiek staje si¢ bardziej odporny na okolicznosci ryzykowne,
a tym samym staje si¢ bardziej przygotowany do zycia w $wiecie zagrozen [ Woynarowska, 2007].
Od lat organizowane sa w polskich szkotach r6znorodne konkursy wiedzy dotyczace réznych
aspektow zdrowia i profilaktyki zdrowotnej. W mediach natomiast pojawiaja si¢ roézne akcje
o charakterze prozdrowotnym, np.: ,,Pij mleko! Bedziesz wielki!”, ,Mamo Tato wole wodg”,
,,Wielka Orkiestra Swiqtecznej Pomocy”, ,,Dzien Ziemi”, ,,Sprzatanie Swiata”.

Dyskusja wynikow

Stan zdrowia zalezy od czynnikow genetycznych i $rodowiskowych. Cechy dziedziczne
wplywaja na zdrowie jedynie w 16-20%, wigkszo$¢ chorob zalezy od wplywow srodowiskowych.
Do bezposrednich czynnikow wptywajacych na stan zdrowia sg kontakty miedzyludzkie, czyli
po prostu srodowisko spoleczne bedace czescig stresu psychospotecznego ludzi. Powoduja one
powstawanie reakcji organizmu poprzez uktad nerwowy, co ma ogromne znaczenie dla stanu
zdrowia danej jednostki. 50% wplywow zdrowotnych zalezy od stylu Zycia przejawiajacego si¢
w zachowaniach, na ktére maja wptyw czynniki $rodowiskowe: przyrodnicze, antropogenie,
spoteczno-ekonomiczne [system opieki zdrowotnej, $rodki masowego przekazu, wzorce
kulturowe], wyksztalcenie [poziom kultury zdrowotnej, zycie rodzinne, wiezi spoteczne],
zachowania pro- i antyzdrowotne [higiena osobista, zachowania seksualne, odzywanie, uzywki,
sport]. Promowanie zdrowia to dzialalno$¢ edukacyjna, ekonomiczna i $rodowiskowa. To
umacnianie zdrowia spoteczenstwa poprzez procesy wychowawcze i oSwiatowe, wplywanie
glownie na mtodych ludzi poprzez ksztattowanie zachowan prozdrowotnych [Kirschner, 1997].

W odniesieniu do sukcesow w edukacji przyrodniczej, nalezy pamigtaé o tym, ze uczniowie
tracg zainteresowanie przyroda, sa zniechgceni do uczenia si¢ i obniza si¢ ich poziom
zainteresowan poznawczych. Wazne jest, aby rozwija¢ w uczniach odpowiednie postawy wobec
realizacji roznych projektow na lekcjach przyrody, np. projektow prozdrowotnych. Pozwoli to
podnies¢ poziom kreatywnos$ci uczniow, dzigki czemu rozwing krytyczne myslenie, beda mogli
wyraza¢ swoje odczucia etyczne i zadawaé pytania dotyczace tematow, ktorych do konca nie
rozumiejg. Dzigki temu wzro$nie $wiadomos¢ ucznidéw w zwigzku z tre§ciami przyrodniczymi.
Uczniowie zauwaza znaczenie wiedzy szkolnej i mozliwoséci jej wykorzystania w praktyce
[Potyrata, Walosik, 2008]. Nowoczesna szkota powinna dgzy¢ do podejmowania zdrowotnych
wyzwan XXI wieku przy wykorzystaniu tresci biologicznych i higieny. Mowienie o humanizacji
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edukacji biologicznej wydaje si¢ zbedne, biorac pod uwage fakt, ze biologia z natury zajmuje
si¢ anatomig i fizjologia cztowicka. Podstawa programowa gimnazjum kladzie duzy nacisk na
biologi¢ cztowieka. Humanizacja polega na zajmowaniu si¢ czlowiekiem i uczeniu si¢ szacunku
do niego [Sawinski, 2009].

Whioski

Czlowiek uczy sie przez cale zycie. Pierwsze wiadomosci i umiejetnosci zdobywa w domu
rodzinnym, nast¢pnie edukowany jest w przedszkolu, a pdézniej w szkole, obejmujacej kilka
etapow ksztalcenia. Na poziomie szkoly podstawowej wystgpuje roéznorodnos$¢ zagadnien
dotyczacych zdrowia oraz zachowan czltowicka w zakresie higieny. Edukacja zdrowotna na tym
etapie edukacyjnym nastawiona jest nie tylko diagnoze choréb i skutkow niewtasciwych zachowan
zdrowotnych, jak na przyktad uzaleznienia, czy zagrozenia zycia w postaci negatywnych skutkéw
pojawiania si¢ chorob. Wskazywane sa tez zachowania bezpieczne sprzyjajacych zdrowiu, np.
zasady dbatosci o wlasne cialo, zasady udzielania pierwszej pomocy, zasady prawidlowego
uczenia sig, zasady prawidlowego odzywiania si¢, znaczenie ruchu i ¢éwiczen fizycznych w
utrzymaniu zdrowia.

W obecnych programach nauczania na wszystkich poziomach ksztatcenia podkresla sie
wysoka range zagadnien dotyczacych zdrowia cztowieka oraz wptywu réznych czynnikoéw na
stan organizmu ludzkiego. Edukacja zdrowotna powinna ksztattowa¢ nawyki zwiazane z ochrona
zdrowia fizycznego, psychicznego i spotecznego. Powinna réwniez wptywac na ksztattowanie
postaw prozdrowotnych dotyczacych stosowania zasad higieny i profilaktyki zdrowotne;.
Dziatania prozdrowotne w szkole polegaja na praktycznych dziataniach nauczyciela i ucznidw,
pozwalajacych na weryfikacje¢ hipotez na temat przebiegu proceséw fizjologicznych organizmu
oraz wpltywu czynnikow $rodowiskowych na zdrowie czlowieka [Potyrata, Walosik, Kuczek,
2007]. Edukacja zdrowotna powinna polega¢ na ochronie zdrowia poprzez §wiadome kierowanie
procesem uczenia si¢ 1 korygowaniem zachowan ucznia. Dziatania edukacyjne powinny by¢
wigc skierowane na: popularyzacje i wzbogacanie wiadomosci uczniéw o zdrowiu, doradzanie
w zwigzku z zagrozeniami zdrowia, ksztaltowanie wlasciwych postaw wobec stosowania zasad
higieny, zapobieganie chorobom i ich leczenie, rozbudzanie zainteresowania zdrowiem poprzez
regularne poglebianie wiedzy o wlasnym organizmie i jego higienie [Potyrata, Walosik, 2007].
W potocznym rozumieniu higiena to czystos$¢ ciala i otoczenia - okresla zachowywanie zdrowia
fizycznego i psychicznego, bada czynniki szkodliwe dla zdrowia oraz edukuje w zakresie
wlasciwego zachowywania dobrego samopoczucia. Polega na profilaktyce rozumianej jako
zapobieganie niewlasciwym zachowaniom uczniéw. Nauczanie o zdrowiu jest trudne, gdyz
trudno jest namawia¢ dzieci do wtasciwego postepowania. Cztowiek powinien dba¢ o higieng
nie tylko dla wlasnego zdrowia, ale i dla bliskich i spoteczenstwa. Wazne sa wlasciwe dziatania
wychowawcze nauczycieli, bo uczniowie sa nieufni i sceptycznie nastawieni do rad, ktore
ograniczaja ich swobod¢ [Szarski, 1983]. Naszej kulturze bardzo potrzebne jest ksztattowanie
wychowania zdrowotnego. Ogromna role w tym zakresie ma szkota. Programy nauczania,
organizacje prozdrowotne, literatura, filmy i audycje promujace zdrowie majg taka mozliwosc.
Uczniowie powinni poznawaé: funkcje swojego organizmu, zagrozenia cywilizacyjne,
umieje¢tno$¢ zachowania zdrowia i poczucie odpowiedzialnosci za nie, ochrong zycia. Szkota
powinna wigc dziata¢ profilaktycznie w odniesieniu do zdrowia uczniow [Juskiewicz, 1995].
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Problemy bioetyczne zwigzane z wychowaniem seksualnym dzieci i
miodziezy

Karolina Czerwiec

Wstep

Podstawowa definicja bioetyki, wypracowana przez W. Reicha w 1971 w ,.Encyclopedia of
Bioethics” brzmi ,,Bioetyka jest systematycznym studium zachowania si¢ cztowieka wobec zycia
i troski o zdrowie. Studium to prowadzone jest w $wietle wartoéci i pryncypiéow moralnych”
[Leone & Privitera, 1994].

Wedlug Katolo (1997) bioetyka zawiera trzy zespoty problemoéow: /1/ bedace wynikiem
tradycyjnej etyki z zakresu medycyny, ale ich rozwigzanie nastgpuje w odniesieniu do innej
metodologii. Nalezg tu: aborcja, eutanazja, antykoncepcja, sterylizacja; /2/ wynikajace z rozwoju
najnowszych technologii z zakresu biomedycyny: zaptodnienie ,,in vitro”, manipulacje kodem
genetycznym, diagnoza prenatalna, transplantacje organdw, diagnoza $mierci; /3/ wynikajace
z tego, ze zdrowie i zycie sa zalezne od szeregu czynnikow, ktore nie dotycza medycyny:
odzywianie, higiena, warunki pracy, sposoby zachowania, polityka zdrowotna. Nalezg tu wigc:
narkomania, alkoholizm, AIDS, ochrona srodowiska naturalnego.

W szkolnych tresciach biologicznych pojawiaja si¢ zagadnienia dotyczace wszystkich trzech
zespotéw problemowych (tabela 1).

Metodyka badan

Celem pracy byto:

- okreslenie miejsca zagadnien dotyczacych probleméw bioetycznych na lekcjach przyrody
w szkole podstawowej oraz na lekcjach biologii w gimnazjum i liceum,

- analiza programdw nauczania oraz artykulow naukowych w odniesieniu do bioetycznos$ci
zwigzanej z biologia cztowieka,

- zbadanie relacji miedzy problemami bioetycznymi a nauczaniem zagadnien z zakresu
seksualnosci cztowieka.

Sformutowano nastgpujacy problem badawczy: Jakie tresci dotyczace probleméw
bioetycznych wystepuja w programach nauczania przyrody i biologii oraz literaturze
przedmiotowo - dydaktycznej?

W odniesieniu do problemu badawczego wysuni¢to nastepujaca hipoteze: Tresci dotyczace
problemow bioetycznych sa poruszane na kazdym poziomie ksztalcenia w odniesieniu do
kazdego zagadnienia z tego zakresu w wystarczajacym stopniu.

W celu weryfikacji hipotezy badawczej przyjeto takie metody badawcze, jak: analiza
programéw nauczania, analiza podstawy programowej, analiza literatury przedmiotowo-
metodycznej za pomocg przewodnika do analizy dokumentoéw opracowanego przez autorke.

Koncepcja badan

Wiele dziedzin naukowych wptywa na ksztaltowanie wiedzy o cztowieku. Niezaprzeczalne
oddziatywanie na ta kwesti¢ maja na pewno: biologia, medycyna, seksuologia, genetyka, etyka.
W zwigzku z tym, ze ciato ludzkie mozna rozpatrywaé w odniesieniu do r6znych dziedzin wiedzy,
analizowano réznego rodzaju problemy mieszczace si¢ w zakresie zagadnien bioetycznych.

Dokonano analizy: Podstawy programowej ksztalcenia ogolnego [MEN, 2009], 5 programow
nauczania przyrody w szkole podstawowej oraz 5 programow nauczania biologii w gimnazjum i
8 w liceum. Analizie poddano réwniez podreczniki szkolne i zeszyty ¢wiczen: 4 do przyrody, 13
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do biologii w gimnazjum oraz 11 do biologii w liceum.

Tabela 1. Tresci dotyczace problemow bioetycznych zawarte w Postawie Programowej (MEN, 2009).

poziom wybrane tresci Podstawy Programowej

ksztatcenia

szkota - wptyw codziennych zachowan w domu, w szkole na stan $srodowiska

podstawowa | - etapy rozwoju czlowieka
- zasady dbatosci o wiasne ciato
- zasady udzielania pierwszej pomocy
- negatywny wplyw alkoholu, nikotyny i substancji psychoaktywnych na zdrowie czlowieka,
propozycje asertywnych zachowan w przypadku presji otoczenia

gimnazjum | - przyklady szczepien obowigzkowych i nicobowigzkowych oraz ocena ich znaczenia
- transplantacja narzadow, przyktady narzadow, ktore mozna przeszczepia¢
- znaczenie przeszczepow, w tym rodzinnych, zgoda na transplantacj¢ narzadow po $mierci
- przyjmowanie $rodkow lub lekow hormonalnych (np. tabletek antykoncepcyjnych, sterydow)
- wptyw réznych czynnikow na prawidtowy rozwoj zarodka i ptodu
- podstawowe zasady profilaktyki chorob przenoszonych droga piciowa
- negatywny wplyw na zdrowie czltowieka substancji psychoaktywnych: tyton, alkohol,
narkotyki i $rodki dopingujace oraz naduzywanie kofeiny i lekow oddziatujacych na psychike
- choroby czlowieka wywotywane przez wirusy oraz zasady profilaktyki tych choréb; w
szczegolnosei drogi zakazenia si¢ wirusami HIV, HBV i HCV oraz HPV, indywidualne i
spoteczne skutki zakazenia
- czynniki sprzyjajace rozwojowi nowotworow (np. niewlasciwa dieta, tryb zycia, substancje
psychoaktywne, promieniowanie UV), podstawowe zasady profilaktyki choréb nowotworowych
- informacje dotaczane do lekow, zakaz ich przyjmowania bez wyraznej potrzeby
- podstawowe zasady higieny

liceum - inZynieria genetyczna oraz przyklady jej zastosowania; ,,organizm genetycznie zmodyfikowany

(GMO)” i ,,produkt GMO”

- korzysci dla cztowieka wynikajace z wprowadzania obcych genéw do mikroorganizméw oraz
przyktady produktow otrzymywanych z wykorzystaniem transformowanych mikroorganizméw

- potencjalne korzysci i zagrozenia ptynace ze stosowania ro$lin transgenicznych w rolnictwie
oraz transgenicznych zwierzat w badaniach laboratoryjnych i dla celéw przemystowych

- klonowanie ssakdw, kontrowersje towarzyszace badaniom nad klonowaniem terapeutycznym
cztowieka

- przyktady wykorzystania badan nad DNA - sadownictwo, medycyna, badania ewolucyjne

- poradnictwo genetyczne oraz sytuacje, w ktorych warto skorzysta¢ z poradnictwa
genetycznego i przeprowadzenia badan DNA

- istota terapii genowej i perspektywy jej zastosowania

- podstawowe motywy ochrony przyrody (egzystencjalne, ekonomiczne, etyczne i estetyczne)

- bierne i czynne palenie tytoniu

- niedobor odporno$ci (immunosupresja po przeszczepach, AIDS) i zwiazane z tym zagrozenia

- metody wykorzystywane w planowaniu rodziny

- istota badan prenatalnych oraz przyktady sytuacji, w ktorych warto z nich skorzysta¢

- sposoby i cele otrzymywania komorek macierzystych

- poznanie genomu ludzkiego -konsekwencje dla medycyny, zdrowia, ubezpieczen zdrowotnych

Przeprowadzono roéwniez analizg

rodzina, edukacja seksualna, rozmnazanie i rozwoj, choroby weneryczne, AIDS (tabela 2).
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120 artykutdéw czasopisma naukowo—dydaktycznego
Biologia w Szkole” pod katem wystepujacych w nim tresci z zakresu bioetyki w odniesieniu do
biologii cztowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien dotyczacych seksualnosci cztowieka.
Publikowane w czasopi$mie materialy dotyczace problemoéw bioetycznych podzielono na artykuly
o charakterze naukowym poruszajace problemy nauk biologicznych oraz artykuly o charakterze
dydaktycznym zawierajace propozycje rozwiagzan dydaktycznych (konspekty lekcji). Od 1944
roku, czyli od momentu powstania czasopisma, pojawito si¢ w ,,Biologii w Szkole” 120 artykutow
dotyczacych biologii czlowieka, z czego 68 stanowily te zwiazane z problemami bioetycznymi. W
kontekscie analizowanych tresci, dotyczyly one takich zagadnien jak: badania genetyczne, dom,



Tabela 2. Liczba artykutow naukowych i konspektow lekcji poruszajacych rézne problemy bioetyczne.

Zagadnienie Liczba artykutéw Liczba konspektow
lekcji
choroby weneryczne, | 6 5
AIDS
badania genetyczne 9 2
dom, rodzina 1 2
edukacja seksualna 7 11
rozmnazanie i 1ozwoj 14 11
Wyniki analizy:

Na podstawie analizy wybranych programéw nauczania mozna stwierdzi¢, ze wystgpuje w
nich wiele tematow, ktore dotykaja zagadnien bioetycznych (tabela 3).

Niektore problemy i zagadnienia bioetyczne wymagaja czego$ wigcej niz tylko wiedzy
czysto biologicznej. Jest wiele probleméw etycznych na jakie napotyka nauczyciel przy realizacji
niektorych tresci programowych. Jest rowniez wiele tematow, o ktorych wyjasnienie prosza
uczniowie. Dotyczg one takich zagadnien jak: /1/ cztowiek jako gatunek biologiczny (segregacja
rasowa, falszerstwa naukowe), /2/ transplantacja narzadow — szacunek do zmarlych ludzi i ich
cial, eutanazja — szacunek dla zycia i ,,§mier¢ na zyczenie”, etyka zawodowa pracownikéw stuzby
zdrowia — zasady higieny osobistej, pierwsza pomoc, etyczne aspekty wyboru zawodu lekarza i
pielegniarki, /3/ krytyka polityki demograficznej ograniczajacej administracyjnie liczbe dzieci
(godno$¢ ludzka podwaza nakaz posiadania jednego dziecka, najlepiej pici meskiej), /4/ regulacja
nerwowo — hormonalna (dobra nauki moga by¢ wykorzystywane takze do ztych celow, np. hormony
stosowane przez sportowcow), /6/ choroba jako wynik zaklocenia roéwnowagi biologicznej
(sposoby zmniejszania liczby chordb na $wiecie, eksperymenty na zwierzetach), /5/ problem
przerywania cigzy — prawo do zycia ma kazdy — nowo poczete dziecko tez - wkracza brutalnie w
naturalng prokreacj¢, nasuwa mysl o zabijaniu dzieci. W Polsce przerywanie cigzy byto regulowane
ustawa z 1956 roku — cigze¢ mozna bylto przerwac z powodu wzgledéw zdrowotnych matki i ptodu,
trudnych warunkow zyciowych, podejrzenia o gwatcie. Wykonywano dosy¢ duzo tego rodzaju
zabiegéw — to wywotato dyskusje. Istnialty bowiem opinie, ze lepiej jest zapobiegac ciazy niz ja
przerywaé. Tym bardziej, ze pierwotna wersja przysiegi Hipokratesa zawierata zakaz przerywania
ciazy, obecnie — po modyfikacji — juz nie zawiera tego fragmentu, /6/ ,,dzieci z probowki” — nalezy
zwroci¢ uwage ucznidw na fakt, ze tak naprawde nie mozna przewidzie¢ skutkéw zmiany rozwoju
zarodka w wyniku sztucznego zaptodnienia i przebywania zarodka poza organizmem matki tuz
po zaptodnieniu. Niemniej jednak, genetycy twierdza, ze jest to bardzo dobra metoda radzenia
sobie z nieptodnoscia kobiet za pomocg in vitro. Tymczasem istnieja przeszkody moralne — kobiety
,nosicielki cigzy”, matki genetyczne, matki prawne. Ktopotliwe jest tez: zjawisko zastepczej matki,
handel komérkami jajowymi, przechowywanie zarodkéw) [Flis, 1997].

W wielu programach nauczania oraz podr¢cznikach szkolnych na réznych poziomach
ksztatcenia poruszana jest kwestia embriologii. Zajmuje si¢ ona rozwojem organizméw od
zaptodnienia komorki jajowej do urodzenia si¢ osobnika, a embriologia do$§wiadczalna czgsto
nazywana jest biologig rozwoju. Badania z zakresu embriologii obejmuja hodowle in vitro jaj i
wezesnych zarodkow 1 ich przeszczepianie — dotyczy to réwniez wezesnych zarodkow ludzkich
[Niemierko, 1975; Adamscy, 2005]. W nocy z 25 na 26 lipca 1978 roku urodzito si¢ pierwsze
,»dziecko z proboéwki”. Pojawito si¢ w zwigzku z tym wiele kwestii dotyczacych etyki sztucznego
zaptodnienia: ustalenia rodzicow, rodzenstwa dziecka w przypadku kilkuset klonow pojecia matki
W sensie genetycznym i biologicznym. Problemem bioetycznym jest rowniez dylemat, co zrobi¢ z
zamrozonymi embrionami, jesli za pierwszym razem zabieg in vitro zakonczyt si¢ powodzeniem.

57



Komitet Etyczny powotany przez British Medical Association uznal, ze takie embriony mozna
przechowywaé przez rok. Powstaje wigc problem, co z nimi zrobi¢ po uplywie tego czasu —
wyrzucié¢, pozostawi¢ dla nastepnego pokolenia lub odda¢ rodzicom... Wylanie zarodka z ptynem,
w ktérym jest zamrozony, zostanie uznane przez bioetyka za usunigcie cigzy w jej wcezesnym
stadium. Jesli traktujemy zarodek jak cztowieka juz urodzonego, to powstaje problem, czy mozna
go traktowaé w ten sposob i trzymac w probowce [Kotataj & Wojciechowska - Kotataj, 1988].

Tabela 3. Tresci z zakresu bioetyki wystgpujace w programach nauczania na réznych poziomach ksztatcenia.

Edukacyjne, Krakow
2001.

Poziom Autorzy Tytut Zagadnienia programowe
ksztatcenia | programu programu nauczania
nauczania
szkota Elbanowska, ,Program nauczania Zrodla i skutki zakazenia chorobami
podstawowa | Szylarska- dla klas 4-6 szkoty | przenoszonymi droga plciowa
Kowalska, podstawowej, (AIDS). Profilaktyka zakazen i
Tomalkiewicz | Przyroda”. sposoby zapobiegania im.
Wydawnictwo Rasy ludzkie — konflikty, brak
JUKA, Warszawa, | tolerancji
1999.
Bobrzynska, ~Program nauczania | Skad si¢ biorg dzieci? Dlaczego dzieci
Stawinski, w  klasach IV-VI | sa podobne do swoich rodzicow?
Walosik szkoty podstawowej. | Problemy ludzi starszych
Przyroda”. Podstawowe  funkcje rodziny —
Wydawnictwo przekazywanie zycia, rodzicielstwo,
KUBAIJAK, 1999. wigz rodzinna, zwigzki uczuciowe
gimnazjum | Kamecka- ~Program nauczania | Metody regulacji pocz¢¢. Planowanie
Krupa biologii w klasach I | rodziny. Poznanie skutkow dziatan
— I gimnazjum”. | nieprzemyslanych. Biologiczny aspekt
MEN, kontroli urodzen i $wiadomego
Wydawnictwo macierzynstwa. Metody

przewidywania okresu ptodnosci.

Rasy ludzkie. Dowody przynaleznosci
ludzi do jednego gatunku. Rasizm.

Tolerancja.

Choroby przenoszone droga plciowa.
Wirus HIV i choroba AIDS. Postawy
tolerancji, poszanowania praw i
godnosci ludzkiej wobec chorych na

AIDS. Uswiadomienie zagrozen.

Staro$¢ i $mier¢. Uswiadomienie zmian,
nieuchronnosci starzenia si¢ i $mierci

organizmow.
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W zwigzku z tym, ze zagadnienia dotyczace komoérek macierzystych sa potaczone nie tylko
z embriologia, czy transplantologia, ale rowniez etyka i religijno$cig powstato wiele konspektow
lekcji na ten temat. Jedna z takich lekcji [Adamscy, 2005] miata na celu ksztattowanie wlasciwych
postaw ucznidéw wobec problemu: klonowania, uzywania zarodkéw do badan i transplantologii,
poznanie choréb zwigzanych z niewydolno$cia narzadow, rodzaje przeszczepow i trudnosci w
ich przeprowadzaniu, poznanie lokalizacji komérek macierzystych w organizmie czlowieka,
przypomnienie etapdw rozwoju zarodkowego cztowieka. Uczniowie poznajac biologiczne,
moralne i medyczne aspekty uzyskiwania komoérek macierzystych, prezentowali swoje zdanie
na ten temat oraz na temat konsekwencji rozwoju nowoczesnej nauki. Wazne bylo réwniez
zwrdcenie uwagi na starzenie si¢ organizmu i konieczno$¢ zastgpowania zle funkcjonujacych
narzadow innymi.

Inna lekcja [Zesp6t Fundacji Bioedukacji, 2006] miata przyblizy¢ mtodziezy problemy
etyczne zwigzane z przyjsciem na $wiat dziecka. Przedstawiona byta jako opowie$¢ o mtodym
malzenstwie, ktore chce mie¢ dziecko, ale na drodze do tego celu, staje im wiele przeszkdd.
Uczniowie — przy pomocy informacji biomedycznych, opinii etykéw i moralnych autorytetow —
dyskutowali o problemach z tym zwigzanych. Nawigzano do badan prenatalnych i zaptodnienia
in vitro. Uczniowie korzystali z artykutéw na temat wspomagania rozrodu, deklaracji papieskich,
Encyklik, raportéw z badan prenatalnych. Lekcja dotyczyla mukowiscydozy. Rodzice byli
nosicielami mukowiscydozy — lekarz zaproponowat im zaptodnienie in vitro potaczone z selekcja
embrionow, aby unikna¢ wystapienia choroby u ich dzieci. Mialo to polega¢ na zaptodnieniu
kilku komorek jajowych i wybraniu zarodkéw wolnych od wadliwych kopii genow. Kobiecie
implantuje si¢ wigc wybrane zarodki, a reszta ulega zniszczeniu. Malzenstwo zastanawiato
si¢ nad etycznoscig tego zabiegu — zamrazaniem zarodkow i tym, co si¢ stanie z tymi, ktore
nie zostang wykorzystane. Uczniowie dyskutowali o tym problemie. Zaptodnienie in vitro,
czyli poza organizmem matki jest jedng z form leczenia nieptodnosci. Wielu znanych badaczy
stwierdzito, ze: in vitro to dzieciobdjstwo, bo napotyka na wiele pomytek, w pierwszej fazie
badan moze powstawa¢ wiele kalekich i niepelnosprawnych dzieci. Jednakze nie mozna
stwierdzi¢, ze zaplodnienie zewngtrzne u ssakow wywoluje wady i nieprawidlowosci w budowie
i funkcjonowaniu potomstwa [Kotataj, 1991]. Nie ma réwniez jednoznacznego stanowiska
wsrod spoteczenstwa, co potwierdza sytuacja, ktora miata miejsce w 1977 roku w Waszyngtonie,
gdzie odbywata si¢ konferencja zorganizowana przez Amerykanska Akademi¢ Nauk. Dotyczyta
zagrozen wynikajacych ze stosowania metod rekombinacji DNA in vitro. Pod budynkiem, w
ktorym odbywata si¢ konferencja miodziez i gospodynie domowe zorganizowali pikietg, a na
transparentach widniat napis ,,Nie chcemy by¢ klonowani”. Oskarzano dziatania naukowcoéw
z zakresu inzynierii genetycznej o tworzenie w laboratoriach potworéow podyktowanie jedynie
checig zysku [Fikus, 1989]. Trudno jest wigc rozmawia¢ z uczniami na tego typu tematy i
prezentowac im jakie$§ konkretne stanowisko w tej sprawie, skoro nawet autorytety w tej dziedzinie
nie maja jednoznacznej opinii w tym zakresie, a wyobrazenia i przekonania spoteczenstwa sa
bardzo podzielone.

Z problemem etyczno$ci mamy do czynienia w przypadku AIDS. Choroby zakazne — mimo,
ze w tak duzej mierze wyeliminowane dzigki rozwojowi medycyny - nadal s3 w czotowce tych,
ktore zabijajg najwiecej ludzi w poréwnaniu z innymi rodzajami chordb (Jagusztyn - Krynicka,
1999). Osoby zajmujace si¢ profilaktyka AIDS uwazaly, ze ksztattowanie wlasciwej postawy
wobec chorych na AIDS powinno odbywac¢ si¢ na wszystkich przedmiotach nauczania, bo szkota
oprocz nauczania powinna rowniez wychowywaé (Pytlak, 1990). Jedna ze szkot opracowata
program edukacyjny ,,AIDS i TY”, ktorego celem byto: upowszechnienie wiedzy o AIDS / HIV.
Wazna byla zmiana zachowan mtodziezy wobec chorych i sytuacji sprzyjajacych zakazeniu.
Obserwowano zainteresowania i aktywnos¢ uczniow, przeprowadzono ankiet¢ wiedzy o AIDS
— ,,BadzZ odpowiedzialny za siebie i innych”, wspolpracowano ze szkolng pielggniarkg 1 stacja
sanitarno-epidemiologiczng. Zadania poruszaly spoleczne aspekty problemu, miedzy innymi
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poprzez inscenizacj¢ ,,Tredowaty, bo niekochany”, pod koniec ktorej wystgpujacy podali
wszystkim regke. W Miedzynarodowym Dniu Zapobiegania AIDS odbyta si¢ akcja przypinania
czerwonych wstazek na znak przyjazni z chorymi - niektorzy uczniowie wstydzili si¢ tego, co
$wiadczyto o potrzebie dalszej edukacji w tym zakresie [Konopka, 2002].

Na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat powstato wiele konspektow lekcji na temat AIDS.
Celem jednej z takich lekcji bylo omdéwienie probleméw z jakimi zyja osoby chore, wskazanie
prawidlowych reakcji ludzi zdrowych, objasnienie roli epidemii AIDS / HIV w spoteczenstwie,
wyjasnienie sytuacji ryzykownych, omowienie sposobow wiaczenia si¢ w dziatalnosé
wspierajaca zakazonych oraz zmniejszanie fali nieporozumien towarzyszacych AIDS. Uczniowie
wykonywali zadania:

/1/ epizod I - Ja i ,,mo6j wirus” — wybrany uczen wecielat si¢ w osobe chorg i opowiada o
swoich przezyciach z tym zwigzanych na podstawie wczesniej przeczytanej literatury. Uczniowie
wymieniali problemy, na jakie napotyka chora na AIDS, wymieniali jakie postawy powinna
prezentowac rodzina osoby chorej i jej przyjaciele;

/2/ epizod Il — panstwo, rzad, spoteczenstwo wobec ludzi uzaleznionych — padta propozycja
budowy szpitala i oérodka terapeutycznego, w gazecie ukazaly si¢ artykul szerzacy panike, bo
informowat on o epidemii AIDS w ich miescie. Uczniowie zbierali si¢ jako radni i toczyli dyskusje
nad budowg szpitala w ich miescie. Zastanawiali si¢ na czym polega rola rzadu i spoteczenstwa
w epidemii AIDS;

/3/ epizod III — prawdy i mity o AIDS / HIV — co uczniowie wiedzieli o narkomanii, jakie
zachowania sprzyjaja zakazeniu si¢ HIV, a ktore sa bezpieczne. Poza tym, uczniowie mieli
za zadanie: opracowanie listu osoby chorej do: rodziny, przyjaciol, panstwa, spoteczenstwa,
opracowanie listu 0sob i instytucji zajmujacych si¢ problemem AIDS / HIV, poznanie stanowiska
kosciota wobec AIDS / HIV na lekcji religii, organizacj¢ szkolnego Kota Wiedzy o AIDS / HIV
[Otrgba, 2002].

Problemem zwiazanym z etyka jest rowniez rodzina, a wlasciwie podejscie do jej sktadu,
funkcji 1 podstawowych zadan. Szkota tylko czeSciowo jest w stanie przygotowaé mtodziez
do zycia w rodzinie — poprzez swoja wychowawcza funkcj¢ wpaja mlodziezy pozytywne
poglady, nawyki, postawy spoteczne i moralne, higieniczne i kulturalne. Wprowadzenie
problematyki rodziny do programu nauczania bylo spowodowane tym, aby szkota miata udziat
w przygotowywaniu mtodych ludzi do zycia w rodzinie. Rodzina jako grupa be¢daca podstawa
spoleczefistwa integrujaca je, petni migdzy innymi funkcje rozrodcza, ktora jest podstawa jej
istnienia. Z jej funkcja prokreacyjna jest zwiazane zaspokajanie potrzeby biologicznej dorostych
ludzi, mianowicie potrzeby seksualnej. W rodzinie funkcjonujg zalegalizowane i stabilne stosunki
seksualne, a prokreacja i regulowanie zycia seksualnego nie zmienity si¢ zasadniczo. Zmienita
si¢ natomiast funkcja opiekunczo — wychowawcza rodziny. Wigez emocjonalna mi¢dzy rodzicami
i dzie¢mi zapewnia natomiast rozw6j wartosci kulturalnych i moralnych, rozwdj psychofizyczny
dzieci a rodzicow uczy odpowiedzialnosci. Zmniejszyt si¢ dystans migdzy rodzicami i dzie¢mi,
a w rodzinach gdzie dzieci sg starsze zaobserwowano stosunki kolezenskie mi¢dzy dzieémi i
rodzicami. Do negatywnych zjawisk w rodzicach nalezaly: rozwody, zaniedbywanie dzieci,
niepowodzenia wychowawcze. Biologiczne i materialne potrzeby dzieci czgsto byly zaspokajane,
natomiast brak bylo kontaktu dzieci z rodzicami, co prowadzito do tzw. sieroctwa spolecznego
dzieci, czyli ich poczucia osamotnienia. Najczg¢éciej miato to miejsce w rodzinach rozbitych,
czy sktoconych. Najczesciej przyczyna takiego stanu rzeczy byt brak przygotowania do roli
malzenskich oraz petnienia obowiazkow rodzicielskich [Filipczuk, 1971.

Bardzo czgsto rodzice nie ucza swoich dzieci wiasciwego stosunku do osob starszych, co
skutkuje brakiem kultury mtodych ludzi w tym zakresie, badZz ogromna obawg i strachem przed
staroscig. Problem ten poruszany jest w szkotach, powstaja tez konspekty lekcji na ten temat,
np. ,,Jakie jest miejsce czlowieka starego w spoleczenstwie?”. Celem byto zapoznanie uczniéw
ze struktura wiekowa spoteczenstwa, potrzebami zdrowotnymi i psychicznymi starszych ludzi,
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wyrabianie szacunku do starszych osob i pomaganie im. Zastosowano projekcje filmu ,,1:0 dla
starosci”. Haslem byta ochrona zycia i zdrowia. Film moéwit o tym, ze mozna wydhuzy¢ mtodosc
a staro$¢ uczyni¢ przyjemna poprzez wlasciwe odzywanie si¢, kapiele wzmacniajace uktad
krazenia, poranng gimnastyke lub wedrowke piesza, przebywanie w gronie rodziny i przyjaciol —
to wszystko przedtuza zycie cztowieka [Janczewska, 1976].

Od wielu lat, wiele kontrowersji budzi temat edukacji seksualnej dzieci i mtodziezy. Wedtug
ONZ i WHO do zadan szkoly w tym nalezy:

/1/ ksztattowanie wlasciwego stosunku do plciowosci, erotyzmu, mitosci, przyjazni,
akceptacji, tolerancji, szacunku do ludzi, braku agresji, braku przedmiotowego traktowania ludzi,

/2/ uswiadamianie uczniow w zakresie: choréb wenerycznych, przemocy seksualne;j,
wykorzystywania seksualnego, patologii partnerskich i seksualnych,

/3/ szerzenie tolerancji i braku dyskryminacji wobec homoseksualistow,

/4/ przekazywanie wiedzy o znaczeniu i konsekwencjach rozpoczgcia wspdtzycia piciowego.

W kazdej klasie zdarzaja si¢ rzeczy, o ktorych nauczyciel nie wie, a ktore wptywaja na to,
ze uczniowie sg zainteresowani bardziej tym, a nie innym tematem — na przyktad: ucieczka
z domu, zbyt wczesna cigza, kontakt seksualny z osoba zakazona HIV, narkotyki, alkohol,
adopcja, rozwdd, przemoc seksualna, homoseksualizm, aborcja. Nauczyciel musi by¢ otwarty
na propozycje tematow, o ktorych chca dyskutowaé uczniowie, bo tylko w ten sposob jego
dziatalno$¢ informacyjna i wychowawcza przyniesie wlasciwy skutek [Lew — Starowicz & Lach
— Dlugotecka, 1998].

Juz w 1972 roku, Zespot Wychowania Zdrowotnego Komisji Propagandowej do spraw
programow nauczania higieny, przygotowal program wychowania seksualnego. Niektore z jego
zagadnien to: rozwoj fizyczny ludzi — wzrost, proporcje ciata, muskulatura u me¢zczyzn i tkanka
thuszczowa u kobiet, zdrowie kobiety czynnikiem decydujacym o losach dzieci — ochrona prawna,
kultura, obyczaje, szacunek dla kobiet, wplyw alkoholu i nikotyny na rozw¢j, znaczenie sportu
w okresie dojrzewania, dojrzato$¢ biologiczna, ptciowa i spoteczna, rozwdj cztowieka w okresie
dziecinstwa, dojrzatosci i starosci, potrzeby zdrowotne i psychiczne starszych ludzi, znaczenie
rodziny dla rozwoju dziecka, planowanie rodziny, przyrost naturalny, rodzina $rodowiskiem
spotecznym, poped piciowy cztowieka — spoleczne znaczenie zycia seksualnego, normy
obyczajowe i prawne, dewiacje. Program ten byt przeprowadzony na zasadach eksperymentu w
szkole podstawowej, po to, aby ustali¢, czy tresci w nim zawarte odpowiadaja potrzebom dzieci
oraz na jakich lekcjach, jakimi metodami i za pomoca jakich $rodkéw dydaktycznych te tresci
przekazywaé. W wickszo$ci sugerowane tresci okazaty si¢ przydatne w edukacji seksualne;j.
Przed ich wprowadzeniem nalezy jednak przygotowaé odpowiednio nauczycieli i pomoce
naukowe, aby we wlasciwy sposob omawia¢ poszczegolne zagadnienia. Najwazniejsze jest
jednak umieszczenie dydaktyki wychowania seksualnego w programach uczelni ksztalcacych
nauczycieli, bo to od nich najbardziej zalezy w jaki sposéb uczen przyswoi poszczegdlne
wiadomosci. Nauczyciel oprocz przekazywania wiedzy o anatomii, fizjologii, higienie uktadu
rozrodczego, ksztaltuje postawe dzieci wobec seksualnosci, moralnosci, etyki i wlasciwego
postepowania [Cichy, 1972]. W zwiazku z tym, w kolejnych latach powstato wiele scenariuszy
lekcji dotyczacych wihasnie tych tresci.

Konspekt lekeji [Janczewska, 1976] na temat $wiadomego rodzicielstwa miat na celu
wyrobienie odpowiedzialnosci w zwiazku z rozpoczynaniem zycia plciowego. Najwazniejsze
whnioski z lekcji to: zycie plciowe jest waznym elementem zycia czlowieka, kultura w milosci
jest podstawa zycia spoleczenstwa, rodzicielstwo jest wielkg odpowiedzialno$cig — ekonomiczna,
zdrowotng. Najwazniejsze jest to, aby poczgcie dziecka bylo $wiadome i nie dochodzito do
regulowania urodzin droga przerywania ciazy.

W toku jeden z lekcji [Dobrowolska, 1995] zastosowano inscenizacj¢ pt. ,,Nikt mnie nie
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rozumie”. Inscenizacja dotyczy listu nadestanego do redakcji, przez 17-letnia dziewczyng,
ktora zaszla w cigze¢ i prosi czasopismo o pomoc. Nie ma wsparcia ze strony rodzicéw, matki
jej chlopaka — ojca dziecka, oraz samego ojca dziecka. Podsumowanie inscenizacji zwigzane
jest z odpowiedzia na pytania: jaki problem porusza scenka, kto tu najbardziej zawinil, jaki jest
stosunek dziewczyny do rodzicow, czy rodzice popehili bledy wychowawcze wobec dziewczyny,
czy mlodziez powinna wiedzie¢ o mozliwosci zabezpieczenia przed ciaza, czy nieletnich
rodzicow mozna uzna¢ za dojrzatych, czy dziewczyna shusznie nie chce przenies¢ si¢ do szkoly
wieczorowej i nie pozwala chlopakowi na studiowanie, jak uczniowie postapiliby na miejscu
ojca dziecka? Najwazniejsze wnioski z lekcji obejmowaly: za kulture seksualng mtodziezy
odpowiedzialni sa przede wszystkim rodzice, bo to oni wychowuja swoje dzieci. W drugiej
kolejnosci to sam mtody cztowiek odpowiada za swoje czyny, bo zdaje sobie sprawe z tego, ze
podejmuje wspodtzycie seksualne, ale powinien by¢ on $wiadomy konsekwencji oraz powinien
zna¢ sposoby zabezpieczania si¢ przez cigza. Osoby decydujace si¢ na wspolzycie plciowe
powinny mie¢ partnerskie stosunki i wspdlnie ponosi¢ odpowiedzialno$é za swoje decyzje.

‘Whioski:

Analiza programow nauczania, podstawy programowej oraz literatury przedmiotowo-
metodycznej wykazata, ze tematy dotyczace bioetyki sg poruszane na kazdym poziomie
ksztalcenia. W szkole podstawowe;j jest ich zdecydowanie najmniej i koncentruja si¢ one na
bardzo ogdlnych zagadnieniach dotyczacych chorob przenoszonych droga piciowa oraz funkcji
rodziny. W gimnazjum i liceum wystepuja dos¢ rozbudowane tresci z zakresu bioetyki — stopien
ich realizacji zalezy w duzej mierze od postaw nauczycieli wobec danego problemu. Treéci te
wystepuja w réznych dziatach programowych, np. dotyczacych rozmnazania cztowieka, genetyki,
zdrowia i choroby. Wystepuje zalezno$¢ migdzy poruszanymi problemami bioetycznymi,
a edukacja seksualng dzieci i mlodziezy, bo wiele probleméw natury moralnej wiaze si¢ z
plciowoscia czlowieka i postgpowaniem w sferze intymnych kontaktow migdzyludzkich. Dotyczy
to np. antykoncepcji, inicjacji seksualnej, AIDS, aborcji, czy zaptodnienia in vitro.

W latach 80. i 90. XX wieku, ukazato si¢ wiele konspektow i artykutéw na temat AIDS
i chordb wenerycznych. Zaistniata bowiem konieczno$¢ uswiadamiania dzieci i mtodziezy w
zakresie zachowan niebezpiecznych i tolerancji dla 0séb chorych. Zawsze ktadziono nacisk na
odpowiedzialno$¢ w zyciu ptciowym. W zwigzku z tym pojawita si¢ bardzo duza liczba konspektow
na temat cigzy, matzenstwa i rodziny, srodkow antykoncepcyjnych. Nie uswiadamiano jednak
uczniom, ze mimo kontaktow seksualnych, nie musi dochodzi¢ do choroby. Nie méwiono, co
robi¢ i jak, aby nie doprowadzi¢ do choroby przekazywanej droga piciowa. Podkreslano tylko,
ze nieodpowiedzialne podejmowanie kontaktow seksualnych skutkuje choroba weneryczng.
Obecnos¢ edukacji w zakresie bioetyki i seksualnosci jest niezbedna, bo przeciez jest ona czescia
nauki o czlowieku i powinna w programie nauczania by¢ realizowana tak jak anatomia, czy
fizjologia cztowicka. Nalezy wigc ksztattowac wlasciwe postawy mlodziezy wobec seksualnosci,
a wedlug wigkszosci autoréw artykuldéw najwazniejsza rzecza przekazywana uczniom jest
uswiadomienie im, ze podejmowanie wspotzycia seksualnego, powinno by¢ w pelni $wiadome.
Osoby decydujace si¢ na ten krok powinny zna¢ wszystkie konsekwencje swoich decyzji, a takze
zna¢ sposoby zabezpieczania si¢ przez cigza. Takie opinie nasility si¢ gtéwnie w latach 90. XX
wieku.

Czlowiek modyfikujac przyrode, musi pomysle¢, czy ma pelne uprawnienia do takiej
ingerencji, gtdwnie w odniesieniu do gatunku ludzkiego — w manipulacji zarodkami, zaptodnieniu
in vitro [Fikus, 1989]. Nowoczesno$¢ edukacji jest niezbedna, aby nastgpila lepsza jakosé
nauczania. Polska szkota zmienia si¢ zbyt wolno w stosunku do postepu nauki. Wigkszos¢
nauczycieli 1 doradcow metodycznych kojarzy nowoczesno$¢ edukacji z umiej¢tnoscia
postugiwania si¢ komputerem, czy Internetem. Oprdcz tego jest to rowniez: oparcie edukacji na
nowoczesnym systemie wartosci, zmiana jakosci i ilosci tresci nauczania, otwarto$¢ na zmiany
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i dialog edukacyjny, aktywno$¢ i kreatywno$¢ uczniow i nauczycieli, humanizacja szkolnego
zycia, przysztoSciowa orientacja projektow edukacyjnych i programéw nauczania. By¢ moze
droga do nowoczesnosci szkoty jest jej demokratyzacja — demokratyczna edukacja i szkota
rozwigzatyby spory, trudno$ci edukacyjne i spoteczne. Czlowiek jest najwyzsza wartoscia
W nowoczesnym systemie wartosci. Organizacja i strategie edukacyjne maja ksztattowac
w uczniach mozliwo$¢ dostrzegania swojego miejsca w sukcesie edukacyjnym i zyciowym.
Nowoczesna szkota powinna dazy¢ do podejmowania zdrowotnych wyzwan XXI wieku przy
wykorzystaniu tresci biologicznych i higieny. Méwienie o humanizacji edukacji biologicznej
wydaje si¢ zbgdne, biorac pod uwagg fakt, ze biologia z natury zajmuje si¢ anatomia i fizjologia
czlowicka. Podstawa programowa gimnazjum ktadzie duzy nacisk na biologi¢ cztowicka.
Humanizacja polega na zajmowaniu si¢ cztowiekiem i uczeniu si¢ szacunku do niego [Sawinski,
2009]. Kontrowersyjno$¢ problemoéw bioetycznych jest ogromna — nalezy przy tym pamigtaé, ze
zle podana wiedza z tego zakresu, zle wptywaja na decyzje ludzi.
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Podejscie do nauczania na temat AIDS na réinych poziomach ksztatcenia

Karolina Czerwiec

Wojciech Mikos

Wprowadzenie

W roku 2011 przypada 30. rocznica odkrycia wirusa HIV, 10. rocznica przyjecia Deklaracji
Zobowigzan oraz 5. rocznica przyjecia Deklaracji Politycznej. Raport na temat AIDS opracowany
przez UNAIDS przedstawiono na 2 dni przed przypadajaca 5 czerwca 30. rocznicg zgtoszenia
pierwszego przypadku AIDS. Ogloszono w nim migdzy innymi, ze w 2010 roku 94% panstw
$wiata posiadato strategiczne programy walki z epidemig HIV. Jednak epidemia HIV/AIDS ciagle
wymaga intensywnych dziatan - wciaz wystepuja problemy, ktére powinny by¢ rozwigzywane
zaré6wno w mig¢dzynarodowych spotecznos$ciach, jak i poszczegdlnych panstwach. Dotyczy to
na przyktad nieréwnego dostepu do profilaktyki zdrowotnej kobiet i megzczyzn, co potwierdzaja
dane, z ktorych wynika, iz mlodzi mezczyzni maja wigksza wiedze o profilaktyce zakazen HIV
niz mtode kobiety [UNAIDS, 2011].

Wirus HIV powodujacy AIDS, odpowiada za pandemig, jaka rozprzestrzenia si¢ na calym
$wiecie w zastraszajacym tempie. Zakazeniu ulega bowiem ponad 14.000 osob dziennie. Szkota
to ,.kluczowe* miejsce, w ktorym powinno si¢ edukowac dzieci w zakresie HIV/AIDS, poniewaz
moze mie¢ to ogromny wplyw na zatrzymanie rozprzestrzeniania si¢ zakazen wirusem HIV.
Skutecznos¢ takich dziatan zalezy jednak od szybkosci dotarcia tych informacji do uczniow,
wytworzenia w nich pozytywnych postaw zdrowotnych, jak réwniez unikania zachowan
ryzykownych. Szkola sprawuje opieke nad dzie¢mi i mlodzieza w wieku od 5 do 18 lat. Posiada
wiele mozliwosci skutecznego edukowania - wykwalifikowanych nauczycieli, interaktywne
formy nauczania, réznego rodzaju materiaty i metody nauczania, sposobno$¢ wcielania rodzicow
w nauczanie ich dzieci [Schenker, Nyirenda, 2002].

Metodyka

Podjetym badaniom przy$wiecaty trzy cele: /1/ okreslenie miejsca zagadnien dotyczacych
AIDS i HIV w programach nauczania przyrody w szkole podstawowej oraz biologii w gimnazjum
i liceum, /2/ analiza program6w nauczania i artykulow naukowych w nawigzaniu do bioetycznych
kwestii na temat AIDS i HIV, /3/ okreélenie relacji migdzy problemami dotyczacymi AIDS i HIV
a nauczaniem zagadnien z zakresu seksualnosci cztowieka.

Sformutowano nastgpujacy problem badawczy: Jaki zakres tresci na temat AIDS i HIV
wystepuja w programach nauczania przyrody i biologii oraz artykutach naukowych?

Przyjeto hipoteze, gloszaca, ze: Tematyka AIDS i HIV w nawigzaniu do zdrowia i biologii
cztowieka jest poruszana na wszystkich poziomach ksztalcenia w wystarczajacym stopniu.

W celu weryfikacji hipotezy badawczej przyjeto takie metody badawcze, jak: analiza
dokumentow [programoéw nauczania, nowej podstawy programowej, literatury przedmiotowo-
metodycznej] za pomoca przewodnika do analizy dokumentéw opracowanego przez autorke.

Koncepcja badan

Dokonano analizy: Podstawy programowej ksztalcenia ogolnego [MEN, 2009], 5 programow
nauczania przyrody w szkole podstawowej oraz 5 programow nauczania biologii w gimnazjum i
8 w liceum. Analizie poddano réwniez podreczniki szkolne i zeszyty ¢wiczen: 4 do przyrody, 13
do biologii w gimnazjum oraz 11 do biologii w liceum.

Ponadto przeprowadzono analiz¢ 120 artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie naukowo
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— dydaktycznym ,,Biologia w Szkole” pod katem wystgpujacych w nim tresci z zakresu AIDS i
HIV w odniesieniu do biologii i seksualnosci cztowieka. Publikowane w czasopiSmie materiaty
dotyczace probleméow AIDS podzielono na artykuly o charakterze naukowym poruszajace
problemy nauk biologicznych oraz artykuly o charakterze dydaktycznym (konspekty lekeji). Od
momentu powstania czasopisma, czyli od 1944 roku, pojawito si¢ w ,,Biologii w Szkole” 120
artykulow dotyczacych biologii cztowieka, z czego 11 stanowily publikacje zwigzane z AIDS.

‘Wyniki

Szkolne tresci biologiczne na réznych poziomach ksztalcenia zawieraja zagadnienia
dotyczace AIDS i HIV [tabela 1].

Tabela 1. Tresci dotyczace AIDS i HIV zawarte w Postawie Programowej [MEN, 2009].
poziom wybrane tresci Podstawy Programowej
ksztalcenia
szkota - negatywny wptyw alkoholu, nikotyny i substancji psychoaktywnych na zdrowie cztowieka,
propozycje asertywnych zachowan w przypadku presji otoczenia
podstawowa . . i S P .
- zachowania i sytuacje, ktore moga zagraza¢ zdrowiu i zyciu czlowieka
- podstawowe zasady profilaktyki chorob przenoszonych droga piciowa
gimnazjum | - negatywny wplyw na zdrowie cztowieka substancji psychoaktywnych: alkohol, narkotyki
- choroby cztowieka wywotywane przez wirusy oraz zasady profilaktyki tych chordb; w
szczegblnodei drogi zakazenia si¢ wirusem HIV, indywidualne i spoteczne skutki zakazenia
liceum - niedobor odpornosci [immunosupresja po przeszczepach, AIDS] i zwigzane z tym zagrozenia

Na podstawie analizy wybranych programéw nauczania mozna stwierdzi¢, ze wystgpuja w
nim tematy zwiazane z AIDS i HIV [tabela 2].

Pierwsze artykuty o AIDS i chorobach wenerycznych pojawity si¢ pod koniec lat 80. XX
wieku Ostatni pojawit si¢ w 2004 roku. Na przestrzeni ostatnich trzydziestu lat powstato wiele
konspektow lekcji na temat AIDS. Celem jednej z lekcji byto zapoznanie uczniow z istotg AIDS.
Autorka konspektu [Gole, 1988] zaktadata, ze uczen powinien umieé¢ rozpoznawac objawy
choroby oraz zachowywac odpowiednig postawe wobec 0sob chorych lub bedacych nosicielami
wirusa HIV. W konspekcie proponowano, aby, na podstawie ulotek uczniowie opracowywali
zapisane wczesniej na tablicy problemy. Dotyczyly one takich zagadnien jak: istota AIDS
i jego przyczyna, sposob dzialania uktadu odpornosciowego i sposéb jego uszkadzania przez
wirusa HIV, sposoby i przebieg zakazenia, czgstos¢ wystepowania AIDS, sposoby zmniejszania
niebezpieczenstwa zakazenia, wskazéwki dla chorych, problemy etyczne i moralne zwigzane z
AIDS. Wazne byto réwniez [Otrgba, 2002] omawianie problemow z jakimi zyja osoby chore,
wskazanie prawidtowych reakcji ludzi zdrowych, objasnienie roli epidemii AIDS / HIV w
spoteczenstwie, wyjasnienie sytuacji ryzykownych, omoéwienie sposobow wiaczenia si¢ w
dziatalno$¢ wspierajaca zakazonych oraz zmniejszanie fali nieporozumien towarzyszacych
AIDS. Uczniowie wykonywali zadania: /1/ epizod I - Ja i ,,mdj wirus” — wybrany uczen wcielat
si¢ w osobe chorg i opowiada o swoich przezyciach z tym zwigzanych na podstawie wczesniej
przeczytanej literatury. Uczniowie wymieniali problemy, na jakie napotyka osoba chora na AIDS,
wymieniali jakie postawy powinna prezentowac rodzina osoby chorej i jej przyjaciele; /2/ epizod
11— panstwo, rzad, spoteczenstwo wobec ludzi uzaleznionych — padta propozycja budowy szpitala
i osrodka terapeutycznego, w gazecie ukazatly si¢ artykut szerzacy panike, bo informowat on o
epidemii AIDS w ich miescie. Uczniowie zbierali si¢ jako radni i toczyli dyskusje nad budowa
szpitala w ich miescie. Zastanawiali si¢ na czym polega rola rzadu i spoteczenstwa w epidemii
AIDS; /3/ epizod III — prawdy i mity o AIDS / HIV — co uczniowie wiedzieli o narkomanii,
jakie zachowania sprzyjaja zakazeniu si¢ HIV, a ktore sa bezpieczne. Poza tym, uczniowie mieli
za zadanie: opracowanie listu osoby chorej do: rodziny, przyjaciol, panstwa, spoteczenstwa,
opracowanie listu 0sob i instytucji zajmujacych si¢ problemem AIDS / HIV, poznanie stanowiska
kosciota wobec AIDS / HIV na lekcji religii, organizacje szkolnego Kota Wiedzy o AIDS / HIV.
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Tabela 2. Tresci z zakresu AIDS i HIV wystepujace w programach nauczania na réznych poziomach

ksztalcenia.
Poziom Autorzy Tytut .
ksztatcenia programu programu nauczania Aoyl PRI
nauczania
Elbanowska, ,,Program nauczania dla klas | Choroby narzadow rozrodczych. Sposoby
Szylarska- 4-6 szkoty podstawowej, zapobiegania zakazeniom. Obrona organizmu
Kowalska, Przyroda”. Wydawnictwo przed chorobami.
Tomalkiewicz | JUKA, Warszawa, 1999.
szkota Hoppe, ,,Przyroda. Program Zréodta i skutki zakazenia chorobami
podstawowa Sternicka nauczania uwzglgdniajacy przenoszonymi droga ptciowa [AIDS].
Sciezki dydaktyczne w Profilaktyka zakazen.
klasach IV-VI szkoty
podstawowej”.
Wydawnictwo OPERON.
1999.
Kamecka- ,,Program nauczania biologii | Wirus HIV i choroba AIDS. Postawy tolerancji,
Krupa w klasach T — 11T poszanowania praw i godnosci ludzkiej wobec
gimnazjum”. MEN, chorych na AIDS. Uswiadomienie zagrozen.
Wydawnictwo Edukacyjne,
Krakow 2001.
Grzegorek ,,Program nauczania. Choroby przenoszone droga ptciowa
Biologia XXI”. WSiP.
Warszawa, 1999.
Ktys ,,Program nauczania biologii | Czynniki pozytywnie i negatywnie wptywajace
. . w gimnazjum”. na rozwoj i zdrowie cztowieka. Podejmowanie
(TR Wydawnictwo Nowa Era, dziatan na rzecz ochrony i zachowania
1999. zdrowia. Wyrabianie wlasciwego stosunku do
0s0b zakazonych wirusem HIV. Umiejg¢tnosé
podejmowania decyzji, dokonywania
wilasciwych wyborow i §wiadomos$¢ ich
skutkow
Choroby szerzace si¢ droga ptciowa. Zapo-
bieganie zakazeniu wirusem HIV; stosunek do
0s6b zakazonych tym wirusem. Problem inicjacji
seksualnej, zwigzek migdzy aktywnoscia
seksualng a milo$cig i odpowiedzialno$cia.
Bobrzynska, ,,Biologia dla wszystkich. Choroby przenoszone droga piciowa. AIDS i
Potyrata, Program nauczania biologii HIV.
Stawinski, w klasach I — III liceum
Walosik ogolnoksztatcacego, liceum
profilowanego i technikum”.
Wydawnictwo Edukacyjne.
Krakow, 2002.
Lewinski, ,,Biologia. Program - budowa antygenowa retrowirusa HIV
Feeim Skirmuntt, nauczania dla liceum - zrodla i drogi zakazenia AIDS
Prokop ogolnoksztatcacego [w - pierwotne i wtorne objawy zakazenia wirusem
zakresach podstawowym i HIV
rozszerzonym], liceum - objawy AIDS
profilowanego i technikum - sukcesy i porazki w leczeniu AIDS
[w zakresie - profilaktyka HIV/AIDS
podstawowym]”. - podstawowe dziatania profilaktyczne
Wydawnictwo Pedagogiczne | zapobiegajace zakazeniu si¢ wirusem HIV
OPERON, Rumia, 2002.

Istotnym celem wielu lekcji, proponowanych na tamach wspomnianego czasopisma,
bylo poznanie mitéw i faktéw o AIDS. Uczen miat za zadanie poznac je przez Internet oraz
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czasopisma i interpretowa¢ wiadomosci zawarte w roéznych zroédtach informacji, prezentowac
swoj punkt widzenia, rozumie¢ potrzebe profilaktyki, wykazywac pozytywny stosunek do
nosicieli HIV, zna¢ poprawng biologiczng terminologi¢ z zakresu wirusologii oraz budowe i
sposob rozwoju wirusa HIV. Proponowano tez, aby uczniowie oceniali swdj stan emocjonalny
na temat AIDS: strach, bezradno$¢, lek, beznadziejno$¢ i inne. Rozwazano na lekcjach, czy
media poswigcaja odpowiednio duzo uwagi AIDS i HIV, czy czasopisma publikujg informacje
na ten temat. Symulowano sytuacje, w ktorych uczniowie zastanawiali si¢, jak zachowaliby sig,
gdyby dowiedzieli sig, ze ich kolega jest chory lub jakiej rady udzieliliby koledze, ktory w czasie
wakacji mial przypadkowy kontakt seksualny [Bas, 2003].

W latach 80. XX wieku spoleczenstwo polskie zacze¢lo interesowac si¢ problemem AIDS ze
wzgledu na to, ze choroba ta szybko si¢ rozprzestrzeniala na §wiecie. Wazna rola przypadta tu
nauczycielom biologii, ktorzy powinni byli udziela¢ uczniom informacji na ten temat. Autorzy nie
zgadzali si¢ z nazywaniem AIDS ,,dzuma XX wieku”. Pytlak [1989] uznat, ze dzuma wystepujaca
w sredniowieczu byta dla ludzi proba, z ktorej wyszli zwycigsko dzigki odpornosci indywidualnej
silnych osobnikow. AIDS natomiast to wyzwanie, ktore moze przynies¢ porazke pordéwnywalna
do wojny jadrowej lub zwycigstwo rozwiazujace przy okazji kilka innych medycznych problemow
[Pytlak, 1989]. Wielu autoréw wskazywato, jak wazne bylo poznanie wptywu wirusa HI'V na uktad
immunologiczny, drogi jego przenoszenia, sposoby zapobiegania infekcjom oraz ksztattowanie
wlasciwe]j postawy wobec 0sob chorych, tolerancji wobec zakazonych. Zadaniem uczniéw byto
omowienie: danych epidemiologicznych, dréog wnikania wirusa HIV do organizmu, sposobow
unikania zakazenia, wirusa HIV jako retrowirusa, atakowania uktadu immunologicznego przez
wirusa HIV, uznanie AIDS za chorobg weneryczng oraz uzasadnienie dlatego nie powinny$my go
nazywac ,,dzumg XX wieku” [Graff & Plytycz, 1990]. Tymczasem, pojawiaty si¢ coraz bardziej
negatywne nastgpstwa rozprzestrzeniania si¢ AIDS w Polsce. Niebezpieczna byla nie tylko sama
choroba, ale i nietolerancja wobec 0s6b chorych. Powodem tego byta zbyt mala wiedza na temat tej
choroby oraz fakt, ze AIDS stato si¢ realnym zagrozeniem, a nie cieckawostka z telewizji. Szkota to
miejsce, ktore powinno najlepiej przekazywac dzieciom informacje o tej chorobie — nalezato wige
opracowac koncepcje wprowadzenia tych tresci do programow nauczania. Osoby zajmujace si¢
profilaktyka AIDS uznaty, Ze ksztattowanie wtasciwej postawy wobec chorych na AIDS powinno
odbywac si¢ na wszystkich przedmiotach nauczania. Szkola ma bowiem oprocz nauczania
réwniez wychowywac. Wazne byly tez spotkania ze specjalistami w zakresie AIDS, narkomanii
i prostytucji oraz bezplatne materiaty informacyjne i nalepki propagandowe, np. ,,prezerwatywa
chroni przed chorobami wenerycznymi, a takze przed AIDS” [Pytlak, 1990]. Bardzo wazne
byto wlasciwe przygotowanie nauczycieli. Stwierdzano niejednokrotnie, ze problem AIDS
powinno omawia¢ si¢ w odniesieniu do medycyny i moralno$ci. Uczniowie powinni wiedzie¢
jak zapobiega¢ chorobie i na czym ona polega. Czesto jednak problem ten jest tematem tabu
i trudno jest o nim méwic. Postanowiono, ze szkolne tresci powinny pomagaé¢ w zrozumieniu,
jak bardzo wazne jest uczenie mtodziezy kultury seksualnej: posiadanie jednego partnera,
wiernos¢, brak przypadkowych kontaktow seksualnych, ksztattowanie wlasciwego stosunku do
ludzi nalezacych do grup ryzyka — narkomanow, homoseksualistow, brak agresji i dyskryminacji
wobec nich, wytwarzanie moralnej odpowiedzialno$ci 0séb zdrowych i chorych nawzajem wobec
siebie [Rowinski & Grzechnik, 1988]. Jedna ze szkoét opracowata program edukacyjny ,,AIDS i
TY”, ktorego celem bylto upowszechnienie wiedzy o AIDS / HIV. Wazna byta zmiana zachowan
mlodziezy wobec chorych i sytuacji sprzyjajacych zakazeniu. Obserwowano zainteresowania i
aktywno$¢ uczniow, przeprowadzono ankiet¢ wiedzy o AIDS — ,,Badz odpowiedzialny za siebie
i innych”, wspotpracowano ze szkolng pielegniarka i stacja sanitarno-epidemiologiczng. Zadania
poruszaly spoteczne aspekty problemu, migdzy innymi poprzez inscenizacj¢ ,,Trgdowaty, bo
niekochany”, pod koniec ktorej wystepujacy podali wszystkim reke. W Migdzynarodowym
Dniu Zapobiegania AIDS odbyta si¢ akcja przypinania czerwonych wstazek na znak przyjazni z
chorymi - niektoérzy uczniowie wstydzili si¢ tego, co $wiadczyto o potrzebie dalszej edukacji w
tym zakresie [Konopka, 2002]. Uczen powinien wskazywac choroby przenoszone droga plciows
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— wiedzie¢, ze sg one zakazne, zna¢ ich przyczyny, wiedzie¢, jak si¢ przed nimi chroni¢ [w tym
przed AIDS], by¢ §wiadomym skutkow zakazenia si¢ chorobami wenerycznymi i AIDS. Pomoc
miata w tym lekcja polegajaca na tym, ze uczniowie byli podzieleni na 6 grup - wedlug symulacji
wypowiedzi uczniéw: sze§¢ myslowych kapeluszy Edwarda de Bono [tabela 3].

Tabela 3. Sze$¢ mysSlowych kapeluszy Edwarda de Bono na temat AIDS [Suropek-Stala, 2002].

Kapelusz Zadanie
biaty - fakty | uczniowie omawiaja choroby takie jak: kita, rzezaczka, rzgsistkowica, AIDS
poczucie zastraszenia, bezradnosé¢, lgk, brak motywacji do planowania przysztosci, strach
czerwony — | przed kontaktem seksualnym, rezygnacja z wyjazdéw, oznaczanie przedmiotéw codziennego
emocje uzytku i przyborow toaletowych — zakazywanie korzystania z nich innym, chodzenie na
badania krwi ze swoja igla
poznanie zagrozen dzigki ulotkom i literaturze, uzywanie prezerwatyw czasie kontaktow
e seksualn}{ch, po'dejmowa'nie' leczenif'i w poradniach wenerologic.znyc';h? moiliwos’c" chodzenia
mozliwosci na badania krwi ze swoja igla kupiong w aptece, przestrzeganie higieny — swoje przybory
toaletowe, rozmowa z rodzicami lub psychologiem w czasie okresu dojrzewania, mozliwo$¢
wyboru kolezanek i kolegow
rezygnacja z kontaktow plciowych, nie podawanie rgki osobom zarazonym, oznaczanie
i swoich t?]CrZy i %y2§k i zaka%anie ich uzywania osonm zaraionym, rezygnacja z kqp'ieli AW
. basenie i korzystania z publicznych toalet, rezygnacja z calowania w r¢k¢ na powitanie,
pesymizn rezygnacja z badan krwi, chyba, ze z mozliwoscia zabrania swojej igly, brak korzystania z
noclegu w hotelu ze wzglgdu na mozliwosé brudnej poscieli
brak strachu — zycie z jednym partnerem na zasadzie wiernosci, przestrzeganie wszystkich
., zasad higieny, brak kontaktu z narkomanami, rozmowa z rodzicami na temat dojrzewania i
z;it;,rr;zm probleméw zwiagzanych np.. z rozwojem plciowym, Wlaéf:iwe od?ywanie, dobra znajomos¢
chordb wenerycznych, wyjazdy na urlop, z zachowaniem umiarkowanego dystansu do
kontaktow towarzyskich
niebieski — uznanie opisanych na lekcji chorob za najbardziej zastugujace na uwage oraz zrozumienie, ze
analiza szerza si¢ one droga kontaktow piciowych
procesu

Dyskusja wynikow

W przypadku AIDS mamy do czynienia z problemem etycznosci. Thomas Murray wyrdznit
4 kategorie moralnej odpowiedzialnosci: /1/ pracownicy stuzby zdrowia powinni otaczaé
jednakowa opieka wszystkich pacjentéw, nawet tych, ktorzy sa chorzy, bo przestrzegajac norm
bezpieczenstwa nie zaraza si¢ od nich, a lekarze powinni zachowaé tajemnice lekarska; /2/
badacze przeprowadzajac wywiady z chorymi musza by¢ kulturalni, dyskretni i budzi¢ zaufanie,
bo chorym trudno jest udziela¢ informacji o ich zyciu seksualnym; /3/ osoby chore powinny
stosowac prezerwatywy i ograniczac si¢ tylko do jednego partnera seksualnego; /4/ spoleczenstwo
powinno zajac si¢ profilaktyka i edukacjg, tworzy¢ systemy medyczne i socjalne walki z AIDS i
opieke nad chorymi [Rowinski & Grzechnik, 1988].

Na poczatku lat 80. XX wieku po raz pierwszy opisano przypadki zachorowan na AIDS.
Poczatkowo objawy tej choroby obserwowano wylacznie u mezczyzn homoseksualnych. W
1982 roku stwierdzono, ze na AIDS najczgsciej choruja: homoseksualisci, narkomani, chorzy
na hemofili¢, Haitanczycy. Grupy te nazwano ,,Klub 4H”. Pod koniec 1982 roku odnotowano
przypadki AIDS u oséb, ktéorym przetaczano krew, partnerow seksualnych narkomandw,
partneréow chorych na AIDS, biseksualistow i ich partneréw, dzieci urodzonych przez matki chore
na AIDS [Rowinski & Grzechnik, 1988]. Niestety szybko okazato sie, ze moze ona dotknac
kazdego. W mediach pojawialo si¢ wtedy wiele informacji na ten temat, a ludzie ogarnigci
byli lgkiem przed epidemig szybko rozprzestrzeniajacego si¢ AIDS, nazwanego ,,dzumg XX
wieku”. Logicznym wydawalo sig, ze ludzie stang si¢ bardzo ostrozni w swoich zachowaniach,
ale niestety tak si¢ nie stato. W Polsce liczba zakazen wirusem HIV wynosi okoto 8500 osdb.
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Potowe stanowi mlodziez w wieku 15-24 lat. Wobec tak zastraszajaco duzych liczb, niezb¢dne
jest organizowanie akcji profilaktycznych w spoteczenstwie. Niestety zagadnienia ludzkiej
plciowosci, seksu sa podejmowane w polskich szkotach niezbyt przychylnie. Niewielka liczba
nauczycieli 1 rodzicéw jest odpowiednio przygotowana do prowadzenia z mtodzieza rozmow i
zaje¢ dotyczacych seksualnosci. Prowadzone sa akcje, np. z okazji $wiatowego dnia AIDS, ale
zazwyczaj tematy te sg bardzo szeroko omijane [Helizanowicz, 2001].

Edukacja w zakresie HIV/AIDS nie przynosi pozytywnych skutkéw, gdy wytwarzana jest w
odniesieniu do tego zagadnienia atmosfera strachu i braku pewnosci. Takie obawy i niepokoje
czgsto moga by¢ przeszkoda dla ucznidw w procesie uczenia si¢ na ten temat. Z jednej strony,
dzieci otrzymuja informacje osadzone w lokalnych normach kulturowych i wartosciach, a z
drugiej dobiegaja do nich informacje pochodzace z medidow. Niezwykle istotna rzecza jest, aby
uczniowie rozumieli réznice migdzy nimi. Lokalne programy profilaktyczne niejednokrotnie sa
bardziej skuteczne, bo ich postawy i przekonania wplywaja znaczaco na rozw6j mtodych ludzi.
Jesli w danej spotecznosci ktadzie si¢ nacisk na zdrowe zachowania, to zwigksza si¢ tym samym
prawdopodobienstwo ich praktykowania przez dzieci i mlodziez. Edukacja w zakresie HIV/
AIDS nie powoduje przyspieszenia momentu inicjacji seksualnej, nie zwigksza czgstotliwosci
kontaktow seksualnych i nie zwigksza liczby partneréw seksualnych. Wreez przeciwnie - pomaga
mtodym ludziom zachowywaé wstrzemig¢zliwos$¢ na dlugi czas, zmniejszy¢ ilo§¢ partnerow w
kontaktach seksualnych oraz moze zwigkszy¢ stosowanie prezerwatyw lub innych $rodkow
antykoncepcyjnych [Schenker & Nyirenda, 2002].

Wiele milionéw ludzi to jedynie nosiciele wirusa HIV, ktorzy sa nieswiadomi zakazenia
i przekazuja je kolejnym osobom. Testy serologiczne wykrywajace przeciwciala anty-HIV
wykrywaja wirusa dopiero po kilku miesiagcach po zakazeniu, wigc dopiero po tym czasie
czlowiek orientuje si¢, ze jego sperma, czy wydzielina pochwy byly niebezpieczne dla jego
partnera seksualnego. W Polsce byto niewiele przypadkéw chorych na AIDS — i to u 0sdb
wracajacych z zagranicy - uznano, wigc ze jest to ,,choroba importowana”. Niestety okazato
si¢, ze wirus szybko rozprzestrzeniat si¢ — gléwnie wsrdd narkomandw, prostytutek obu plci.
Ofiarami AIDS sg tez kobiety sztucznie zaptadniane zainfekowana sperma [Ptytycz, 1990]. Zycie
i zdrowie zalezy od podejmowania decyzji odnosnie: osoby darzonej uczuciem, uprawiania
seksu, wiernosci wobec jednego partnera, krytycyzmu w wyborze partnera, stosowania srodkow
zapobiegajacych zakazeniu, szczero$ci wobec partnera, braku rozméw o seksie [Schenker &
Nyirenda, 2002]. Epidemia zakazen HIV ciagle ro$nie. Co najmniej 30% zakazonych stanowi
mtodziez w wieku 10-24 lat. Poszerza si¢ tez liczba narkomanow, a narkomania dozylna ciagle
jest w Polsce gtownym sposobem zakazenia wirusem HIV. Obowiazkiem szkoly jest wobec
tego prowadzenie akcji profilaktycznych, ktére powinny by¢ czescig procesu wychowawczego.
Najwazniejsze jest poglebienie wsrod mlodziezy wiedzy na temat §wiadomych zachowan w
odniesieniu do HIV i AIDS [Helizanowicz, 2001]. Jan Pawet II powiedziatl: ,,skutki AIDS sa
daleko glebsze od innych chordb, siegaja bowiem w zycie moralne, spoteczne, ekonomiczne,
prawne, organizacyjne, w zycie rodziny, spotecznosci lokalnych, a takze réznych narodéw i
calej ludzkosci” [Konopka, 2002]. Zapobieganie epidemii HIV/AIDS jest celem szkoty, ktéra
powinna w tym wzgledzie wspotdziata¢ z innymi instytucjami, na przyktad zdrowotnymi. Dla
nauczycieli zaangazowanych w edukowanie w zakresie profilaktyki HIV/AIDS jest to zadanie o
charakterze ,,Syzyfowej pracy” - rdznica jednak polega na tym, ze nagroda za odniesiony sukces
jest uratowanie ludzkich istnien [Schenker & Nyirenda, 2002].

‘Whioski

Analiza program6éw nauczania, podstawy programowej oraz literatury przedmiotowo-
metodycznej wykazala, ze tematy AIDS 1 HIV sa poruszane na kazdym poziomie ksztatcenia.
W szkole podstawowej jest ich zdecydowanie najmniej i koncentrujg si¢ one na bardzo ogdlnych
zagadnieniach dotyczacych chordb przenoszonych droga plciowa. W gimnazjum i liceum
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wystepuja dos¢ rozbudowane tresci z AIDS 1 HIV — stopien ich realizacji zalezy w duzej mierze
od postaw nauczycieli wobec danego problemu. Wystepuje zalezno$¢ migdzy poruszanymi
problemami AIDS i HIV, a edukacja seksualng dzieci i mlodziezy, bo wiele problemdow natury
moralnej wiaze si¢ z plciowoscig cztowieka i postgpowaniem w sferze intymnych kontaktéw
miedzyludzkich, ktore dotycza rowniez nieodpowiedzialnych kontaktéw seksualnych
skutkujacych na przyklad zakazeniem HIV. W latach 80. i 90. XX wieku, ukazalo si¢ wicle
konspektow i artykutdw na temat AIDS i chordb wenerycznych. Zaistniata bowiem koniecznosé
uswiadamiania dzieci i mtodziezy w zakresie zachowan niebezpiecznych i tolerancji dla oséb
chorych. Zawsze ktadziono nacisk na odpowiedzialno§¢ w zyciu ptciowym. Nie uswiadamiano
jednak uczniom, ze mimo kontaktéw seksualnych, nie musi dochodzi¢ do choroby. Nie mowiono,
co robic¢ i jak, aby nie doprowadzi¢ do choroby przekazywanej droga piciowa. Podkreslano tylko,
ze nieodpowiedzialne podejmowanie kontaktow seksualnych skutkuje choroba weneryczng.
Kontrowersyjno$¢ problemoéw zwiazanych z AIDS i HIV jest ogromna. Nalezy wigc pamigtac,
ze niewlasciwie przekazana wiedza z tego zakresu, zle wptywaja na decyzje dzieci i mtodziezy.

Najwazniejszym zadaniem szkoty jest nauczenie mtodych ludzi, jak moga unikaé zakazenia
HIV lub jego przeniesienia na innych. Dzigki taki dzialaniom szkoly stwarzaja szans¢ na istotng
poprawe stanu edukacji zdrowotnej - w tym - moze spowodowac¢ ograniczenie wystgpowania
chordb wenerycznych. Niestety nauczyciele czgsto niepewnie czujg si¢ w roli tych, ktorzy musza
radzi¢ sobie z poczuciem spotecznego dyskomfortu, czy swoimi uprzedzeniami [Schenker &
Nyirenda, 2002].
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Stan wiedzy na temat promieniotwdrczosci uczniéw rozpoczynajacych
nauke w szkole ponadgimnazjalne;j

Krystyna Wojciechowska
Krzysztof Wojciechowski

Monika Wesotowska

Organizacja badan i charakterystyka badanej grupy.

Celem badan sondazowych byto poznanie stanu wiedzy uczniow rozpoczynajacych nauke w
szkotach ponadgimnazjalnych z zakresu promieniotwoérczosci.

Badania zostaly przeprowadzone w czterech liceach ogdlnoksztalcacych w Siedlcach i
Lukowie. Ogétem objeto nimi 200 uczniow o$miu klas pierwszych, ktorych podzielono na dwie
grupy:

- ucznidw klas o profilach S$cistych (rozszerzone nauczanie biologii, chemii, fizyki,
matematyki, geografii) (132 uczniéw)

- ucznidéw klas humanistycznych (78 ucznidow -profil jezykowy, historia, WOS)

Wsrod badanych byto 132 kobiet i 68 mezczyzn. Prawie potowa badanych - 45,5% ukonczyta
gimnazjum na wsi, w mie$cie ponizej 50 tysiecy mieszkancow 30,5%, a 24% w miescie powyzej
50 tysigcy mieszkancow.

Az 70% ucznidw klas o profilach $cistych na swiadectwie gimnazjalnym z chemii otrzymato
oceng bardzo dobra lub celujaca, a 26% dobra. Uczniowie klas humanistycznych uzyskali oceny
znacznie nizsze: 25% uczniow miato ocen¢ bardzo dobra, 38% dobra, 35% dostateczng i 7%
dopuszczajaca.

Oceny z fizyki na $wiadectwie gimnazjalnym badanych uczniéw profili Scistych
przedstawialy si¢ nastgpujaco: bardzo dobra -50% uczniéw, dobra - 40%. W grupie badanych
profili humanistycznych byty one znacznie nizsze: ocena bardzo dobra - 15% uczniéw, dobra -
40%, dostateczna - 40%.

Uczniowie udzielili réwniez odpowiedzi na pytanie o gtowne zrédto swojej wiedzy na temat
promieniotworczosci. 41,5% badanych z profili $cistych stwierdzito, ze byly to lekcje chemii,
a tylko 12% odpowiedziato “samodzielnie korzystajac z ksigzek, Internetu itp”. Natomiast
zdecydowana wigkszo$¢ uczniéw klas humanistycznych wskazata na lekcje fizyki (25,31%), a
pozostali wymienili lekcje fizyki i chemii.

Z przeprowadzonych badan wynika takze, ze 37% ankietowanych uwaza, ze problematyka
promieniotworczosci powinna by¢ w gimnazjum rozszerzona. Az 42.5% ucznidow nie ma zdania
na ten temat.

Wyniki testu 7 zakresu promieniotworczosci.

Poziom wiedzy uczniow z tematyki promieniotworczosci okreslono na podstawie analizy
wynikow testu wielokrotnego wyboru zawierajacego 13 zadan. Maksymalna ilo§¢ punktow, jaka
mogli osiaggna¢ badani to 13 pkt. Otrzymane wyniki zestawiono w Tabeli 1 i na Rys.1.

Okazalo sig, ze Srednia arytmetyczna punktow uzyskanych dla ogétu badanych uczniow
wyniosta 5,8. Ankietowani z klas o profilu $cistym uzyskali 6,9 punktow, natomiast z klas o
profilu humanistycznym — 4,1.
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Tabela 1. Wyniki testu z zakresu promieniotworczosci uczniow klas o profilu $cistym (S) i humanistycznym

(H) oraz dla ogoétu badanych (OG).
Profile S H oG
Wyniki
Srednia 6.912.1 4.1£1.6 5.8£2.3
Wynik maksymalny 11 8 11
Wynik Minimalny 1 1 1
Rozpieto$¢é wynikdéw 10 7 10
Modalna 7 3 7
Czgstos¢ 25 22 30
Mediana 7 4 6
35
> m
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Rys. 1. Rozktad liczby uczniow rozwiazujacych test od liczby zdobytych przez nich punktow.

Najwyzszy wynik otrzymali uczniowie z klas o profilu $cistym i wynidst on 11 punktow.
Natomiast najmniejsza liczbe punktow rowna 8 - badani z klas humanistycznych. Najwigksza
rozpigtos¢ wynikow cechowata uczniow z klas o profilu scistym — 10 pkt. Nieco nizsza roéznica
wystapita w przypadku licealistow z klas humanistycznych — 7 pkt.

Rozstep wynikow dla obu grup byt duzy. Najczes$ciej powtarzajacym sie¢ wynikiem dla
uczniow z klas o profilu $cistym byto 7 punktow (25 0s6b), z kolei z klas o profilu humanistycznym
3 punkty (22 osoby).

Zar6wno z pierwszej, jak iz drugiej grupy najnizszy wynik, jaki uczniowie uzyskali to 1 punkt.
Natomiast najwyzsze wyniki otrzymali nieliczni badani z klas o profilu §cistym — maksymalny to
11 punktow, z kolei z klas o profilu humanistycznym — 8 punktow.

Rys. 2 przedstawia wartosci wskaznikoéw tatwosci zadan testowych uzyskane przez uczniow
klas o profilu $cistym (S), humanistycznym (H) i dla ogdtu badanych (OG).
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Rys. 2. Wskazniki tatwosci zadan (p) testowych uzyskane przez uczniow z klas o profilu $cistym (S) i
humanistycznym (H) oraz ogétem (OG).
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Z danych zawartych na Rys.2 wynika, ze tylko jedno zadanie okazato si¢ bardzo fatwe (zad.
2, p =0,94) dla ucznidow z klas o profilu $cistym. Nalezalo w nim okresli¢ najwicksze osiggniccie
Marii Sktodowskiej-Curie. Natomiast dla badanych z klas o profilu humanistycznym nie byto ani
jednego zadania o takim wskazniku tatwosci.

Zadaniami tatwymi (0,61 — 0,80) dla respondentow z klas o profilu $cistym byly: zad.
1, dotyczace zdefiniowania pojecia izotopu (p = 0,68), zad. 3, w ktorym nalezalo wskazaé
promieniowanie, ktore ma najwigkszy zasigg i przenikalnos¢ (p = 0,65), zad. 5 majace na celu
wyjasnienie na czym polega promieniowanie beta (p = 0,60) oraz zad. 13 dotyczace okreslenia
skutkow, jakie wywiera promieniowanie na cztowieka (p = 0,75). Z kolei dla badanych oséb z
klas o profilu humanistycznym o powyzszym zakresie wspotczynnika tatwosci, okazato si¢ tylko
zadanie, w ktorym nalezato okres$li¢ najwigkszy zasiegu i przenikalno$¢ promieniowania (zad.3,
p=0,62).

Dla ankietowanych z klas o profilu $cistym zadania o $redniej fatwosci to zad. 4, 6, 7, 9, 10
oraz 12, dotyczace odpowiednio: okreslenia na czym polega przemiana beta —(B-), (p=0,43),
wyjasnienie istoty emisji promieniowania alfa (p = 0,44), zdefiniowania pojecia aktywnoS$ci
promieniotwoérczej (p = 0,43), podania skutkow oddzialywania promieniowania jadrowego z
materig (p = 0,44), wystegpowania pierwiastkdw promieniotworczych w przyrodzie (p = 0,60),
wyjasnienia na czym polega promieniowanie gamma (p = 0,50). Natomiast dla uczniow z klas
o profilu humanistycznym tylko zad. 2 byto $redniej trudnosci, w ktorym nalezalo wskazaé, ze
Maria Sktodowska-Curie jest znana z odkrycia radu i polonu (p = 0,56).

Zadaniami trudnymi dla badanych z klas o profilu $cistym okazato si¢ tylko jedno zadanie,
ktorego tematyka dotyczyla podania jednostki aktywnosci promieniotworczej (zad. 8, p = 0,21).
Natomiast dla uczniow z klas o profilu humanistycznym az siedem zadan; zad. 1, 5, 6, 9, 10,
12 oraz 13. Uczniowie musieli odpowiednio zdefiniowa¢ pojecie izotopu (p = 0,38), okresli¢ na
czym polega przemiana beta (p = 0,25), wyjasni¢ istot¢ emisji promieniowania alfa (p = 0,33),
podaé w jaki sposob oddzialywuje promieniowanie jadrowe z materig (p = 0,33), wskaza¢ jakie
pierwiastki promieniotwdrcze wystepuja w przyrodzie (p = 0,35), wyjasni¢ na czym polega
promieniowanie gamma (p = 0,24), a takze okresli¢ skutki dziatania promieniowania jadrowego
na cztowieka (p = 0,37).

Zarowno dla badanych z klas o profilu §cistym jak i humanistycznym, bardzo trudnym okazato
si¢ tylko zadanie 11, ktérego tematyka dotyczyla podania jednostki dawki promieniowania
stosowanej w ochronie radiologicznej (S —p = 0,12, H-p =0,13).

Ponadto dla uczniow z klas o profilu humanistycznym trudne byly rowniez dwa zadania: 5
i 8, dotyczace wyjasnienia istoty przemiany beta (p = 0,25) oraz podania jednostki aktywnosci
promieniotworczej (p = 0,10).

Podsumowanie

Reasumujac otrzymane wyniki mozna stwierdzié, ze:

- stan wiedzy badanych ucznidéw profili humanistycznych na temat podstawowej wiedzy o
promieniotworczosci jest bardzo niski; sredni wynik wynidst jedynie 5,8+2,3 na mozliwych do
zdobycia 13 punktow

- badana grupa uczniow profili $cistych uzyskata lepsze wyniki niz profili humanistycznych,
ale znajomo$¢ przez nich tematyki promieniotwdrczos$ci réwniez nie jest na zadowalajagcym
poziome, jakim mozna by od nich oczekiwaé; sredni wynik to 6,942.1.

- w obu badanych grupach obserwowano bardzo duza rozpigtos¢ wynikéw wynoszaca 10
i 7 punktow, odpowiednio dla klas o profilu $cistym i humanistycznym. Swiadczy to o duzym
zrdznicowaniu stanu wiedzy bedacej przedmiotem badan obu badanych grup.

- najczgsciej powtarzajacym sie wynikiem dla ucznidow z klas o profilu $cistym byto 7 punktow,
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ktore zdobyto 25 o0sob, z kolei z klas o profilu humanistycznym 3 punkty, ktore otrzymatly 22
osoby. Wyniki te potwierdzaja, ze badani uczniowie profili humanistycznych niewiele wiedzg na
temat promieniotwdrczosci.

- niepokojace jest to, ze zdecydowana wigkszo$¢ ucznidw nie zna jednostek aktywnosci i
dawki promieniowania (od 80 do 90%).

Wydaje si¢, ze niska wiedza badanych uczniow profili humanistycznych na temat podstawowej
wiedzy o promieniotworczosci wynika ze stabych ich ocen z chemii i fizyki (odpowiednio 25%
i 15% ocen bardzo dobrych) w poréwnaniu z uczniami profili $cistych (odpowiednio 70% i 50%
ocen bardzo dobrych).

Przeprowadzone na grupie 200 os6b badania sondazowe wskazuja, ze w wigkszym stopniu
niz dotychczas nalezaloby zapoznawa¢ mtodych ludzi z problematyka promieniotworczosci.
Wiedza na ten temat jest niezbedna wspolczesnemu cztowiekowi, aby mogt on podejmowac w
przysztosci swiadome decyzje w kwestii wykorzystania zjawiska promieniotworczo$ci w réznych
dziedzinach gospodarki, szczegdlnie w odniesieniu do rozwoju energetyki jadrowe;.

Krystyna Wojciechowska

Krzysztof Wojciechowski

Monika Wesotowska

Institute of Chemistry

University of Natural Sciences and Humanities

Siedlce, PL
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Stan wiedzy studentéw rozpoczynajgcych studia na UP-H w Siedlcach z
zakresu promieniotwadrczosci

Krystyna Wojciechowska
Krzysztof Wojciechowski

Kamila Wierzchowska

Organizacja i charakterystyka badanej grupy studentéw

Przeprowadzono badania sondazowe dotyczace stanu wiedzy studentow rozpoczynajacych
studia na I roku kierunku chemia i matematyka UPH w Siedlcach z zakresu elementarnej wiedzy
o promieniotworczoséci. Badaniami objeto w sumie 114 studentéw — 56 0s6b z kierunku chemia i
58 0s0b z kierunku matematyka (kobiety - 83, mezczyzni - 31).

Zdecydowana wigkszo$¢ respondentow (54,4 %) pochodzita ze wsi, 23,7 % z miasta powyzej
50 tysigcy mieszkancow, natomiast 21,9 % z miast ponizej 50 tysigcy mieszkancow. 50,9 % osob
ukonczyto szkotg srednia w miescie powyzej 50 tysigcy mieszkancow, 43,8 % w miescie ponizej
50 tysigcy mieszkancow, natomiast zaledwie 5,3 % na wsi.

Na $§wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej oceng bardzo dobra z chemii miato 22% studentow
chemii i 16% studentéw matematyki, a oceng dobrg odpowiednio 52% i 48% badanych. Az 20%
studentow chemii miato oceng dostateczng (matematyka 32%).

Z fizyki na $wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej 11% badanych studentéw chemii miato
oceng bardzo dobra (matematyka - 21%), a 41% uzyskato ocen¢ dobra (matematyka 36%). Az
odpowiednio 36% i 30% badanych miato ocen¢ dostateczna (3).

Zapytano rowniez studentow o zrédia ich wiedzy na temat promieniotworczosci. Najwigcej
0soOb, bo az 37,7 % swoja wiedz¢ na w/w zagadnienie zdobylo na lekcjach chemii, 21,9 % na
lekcjach fizyki, a 28,1 % zar6wno na lekcjach fizyki jak i chemii, a takze samodzielnie.

Wedtug 42,1% ankietowanych, zakres problematyki promieniotwoérczosci w szkole $redniej
powinien by¢ rozszerzony, a 14 % uwazalo, ze jest wystarczajacy. Pozostali nie mieli zdania na
ten temat.

Wyniki testu z zakresu promieniotworczosci.

Test z zakresu podstawowej wiedzy o promieniotworczos$ci zawieral 13 zadan wielokrotnego
wyboru. Wyniki testu przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela. 1. Wielko$ci statystyczne.

Kierunek studiéw | CH M oG
Wyniki
Srednia arytmetyczna | 7,9+1,7 | 58+1,5 | 6,8+1,9
Wynik maksymalny 12 10 12
Wynik minimalny 3 3 3
Rozpi¢to$¢ wynikow 9 7 9
Modalna 8 6 6
Czestosé 15 17 25
Mediana 8 6 7

Z danych zawartych w Tabeli 1 wynika, iz $rednia liczba punktow uzyskanych przez
studentow z testu na temat promieniotworczosci wynosi 6,8. Wigksza wiedz¢ na ten temat
posiadaja studenci chemii (Srednia liczba punktow 7,9). Natomiast studenci matematyki zdobyli
srednio tylko 5,8 punktu.
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Najwyzsza liczba punktow zostata uzyskana przez studentdw chemii i wyniosta ona 12.
Najnizszy wynik roéwny 3 punkty byt taki sam dla badanych obu kierunkéw studiow. Wigksza
rozpigtos¢ wynikow wystapita u studentow chemii (9 punktow).

Najczestsza liczba punktow uzyskana przez badanych kierunku chemia wyniosta 8, a
matematyki 6 punktow.

Uzyskane wyniki testu pozwolity na obliczenie procentu poprawnych odpowiedzi udzielanych
przez studentdéw na zadania testowe. Zostaty one zestawione na Rys.1.
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Rys. 1 Procent poprawnych odpowiedzi na zadania testowe.
Kazde zadanie testowe zgodnie z kolejnoscia wystepowania w tescie zostato poddane analizie
uwzgledniajacej: cel zadania oraz procent poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 1.
Celem tego zadania byto podanie definicji izotopu.

Wedtug 75% studentéw chemii izotopy sq atomami tego samego pierwiastka rézniace si¢
liczbami neutronéw w jadrze. Takiej odpowiedzi udzielito 46,6% studentéw matematyki. Dla
badanych kierunku chemia i matematyka zadanie okazato si¢ odpowiednio tatwe i $redniej
trudnosci.

Zadanie 2.
W zadaniu tym studenci musieli wskazaé, z czego znana jest Maria Sktodowska-Curie.

Zadanie to okazato si¢ bardzo tatwe zaréwno dla studentow chemii, jak tez matematyki
(odpowiednio 100% i 94,8%). Wiedza oni, ze Maria Sklodowska-Curie znana jest z tego, ze
odkryta pierwiastki promieniotworcze — rad 1 polon.

Zadanie 3.

Celem tego zadania bylo wskazanie promieniowania, ktore ma najwickszy zasieg i
przenikalno$¢é.

Studenci z obu badanych grup poradzili sobie bardzo dobrze z tym zadaniem. 80,4%
studentow chemii i 70,7% matematyki wie, ze promieniowanie gamma posiada najwigkszy
zasieg 1 przenikalnos¢.

Zadanie 4.

W zadaniu tym studenci musieli wskaza¢ na czym polega przemiana beta minus.
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Dla obu badanych grup studentéw pytanie to okazalo si¢ bardzo trudne. Zaledwie 19,6%
badanych kierunku chemia i 20,7% matematyki podato prawidtowa odpowiedz, ze w wyniku
przemiany beta minus liczba atomowa zwigkszy si¢ o 1 jednostke.

Zadanie 5.
Celem tego zadania byto podanie na czym polega przemiana beta.

66,1% studentow chemii i 53,4% matematyki wie, ze promieniowanie beta polega na emisji
z jadra atomowego ujemnego lub dodatniego elektronu. Zadanie to wigc byto tatwe dla studentow
chemii, a $redniej trudnosci dla badanych kierunku matematyka.

Zadanie 6.
W zadaniu tym studenci musieli wskazaé¢ na czym polega promieniowanie alfa.

Zadanie to okazato si¢ dla studentow chemii $redniej trudnosci, dla matematyki trudne.
Wedtug 53,6% studentow chemii i 24,1% matematyki emisja promieniowania alfa to zmiana
jadra atomowego polegajaca na zmniejszeniu liczby masowej o 4 jednostki i liczby atomowej o
2 jednostki.

Zadanie 7.
Celem tego zadania byto podanie definicji aktywnosci promieniotworcze;j.

Zadanie to nie sprawito wigkszych trudnosci studentom obu kierunkéw studiow. Dla 64,3%
studiujacych chemig i 55,2% kierunku matematyka aktywno$¢ promieniotworcza jest to liczba
jader rozpadajacych si¢ w jednostce czasu.

Zadanie 8.
Zadanie to dotyczylo podania jednostki aktywnos$ci promieniotworczej.

Dla obu badanych grup studentow pytanie to okazato si¢ trudne. Zaledwie 25% i 17,2%
odpowiednio studiujacych chemie i matematyke wie, Ze jednostka aktywnosci promieniotworczej
jest bekerel.

Zadanie 9.

Celem tego zadania bylo okreslenie, co dzieje si¢ z promieniowaniem w wyniku jego
oddziatywania z materia.

Dla studentéw chemii zadanie to byto $rednio trudne, gdyz tylko 51,8% z nich wie, ze w
wyniku oddziatywania z materig promieniowanie jadrowe traci swoja energi¢. Takiej odpowiedzi
udzielito tylko 29,3% studentéw matematyki.

Zadanie 10.

W tym zadaniu studenci musieli wskaza¢ pierwiastki promieniotworcze, ktore wystepuja w
przyrodzie.

Studenci chemii poradzili sobie z tym zadaniem bez wigkszych trudnosci. 75% z nich
stwierdzito, ze pierwiastkami promieniotwdrczymi wystepujacymi w przyrodzie sg uran i rad.
Z kolei dla badanych kierunku matematyka zadanie to okazato si¢ $redniej trudnosci (48,3%
poprawnych odpowiedzi).

Zadanie 11.

Celem tego zadania bylo wskazanie jednostki dawki promieniowania stosowanej w ochronie
radiologiczne;.
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Dla obu badanych grup zadanie okazalo si¢ bardzo trudne. Tylko 8,9% studentéw chemii i
8,6% matematyki wiedziato, ze sievert (Sv) jest jednostka dawki promieniowania pochtonigtej
przez zywe organizmy.

Zadanie 12.
Celem zadania byto okreslenie na czym polega promieniowane gamma.

Dla badanych kierunku chemia zadanie to okazato si¢ bardzo tatwe, a dla matematyki sredniej
trudnosci. Wedtug 87,5% osob studiujacych chemig i 41,4% matematyke promieniowanie gamma
polega na emisji przez jadro atomowe fotondw o wysokiej energii.

Zadanie 13.
W zdaniu tym studenci musieli okresli¢, jaki skutek wywiera na cztowieka promieniowanie.

Badani z obu kierunkow studiow poradzili sobie bardzo dobrze z tym zadaniem. Wedtug
75% studentow chemii oraz 75,9% matematyki promieniowanie wywiera na czlowieka skutek
pozytywny i negatywny, a zalezy to od ilo$ci promieniowania pochtonigtego przez organizm.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania sondazowe wskazuja, ze:

- Studenci rozpoczynajacy studia na kierunku chemia i matematyka na UP-H w Siedlcach
nie posiadajg zbyt duzej wiedzy na temat promieniotworczosci. Sredni procent poprawnych
odpowiedzi udzielonych przez nich na zadania testowe to 52,3%.

- Wiedza studentow I roku chemii na temat promieniotworczosci jest wigksza, niz studentow
I roku matematyki; $redni procent poprawnych odpowiedzi to odpowiednio 60,8% i44,6% .

- W szkotach ponadgimnazjalnych nauczyciele chemii i matematyki w wigkszym stopniu
powinni potozy¢ nacisk na realizacj¢ tematyki promieniotworczosci, a przede wszystkim na
jednostki aktywnos$ci oraz dozymetryczne, gdyz badani mieli z tym najwigksze trudnosci.

Krystyna Wojciechowska

Krzysztof Wojciechowski

Kamila Wierzchowska

Institute of Chemistry

University of Natural Sciences and Humanities

Siedlce, PL
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Kompetencje poznawcze uczniow w $wietle wybranych modeli uczenia sie

Katarzyna Socha

Od wiekoéw w centrum zainteresowania réznych grup naukowcow znajduje si¢ problematyka
zwigzana z mechanizmami uczenia si¢ . Fizjolodzy zastanawiaja si¢ nad sposobem przechowywania
informacji w mézgu, psychologdéw interesuje proces zmian rozwojowych uczenia si¢ i pamigci, a
dydaktykow dziatania intelektualne i motoryczne uczniow w procesie ksztatcenia [Wtodarski, 1998].

Pojecie uczenie si¢ w edukacji nabierato réznych znaczen. Uczenie si¢ za Ostaszewskim
2006 to proces powstawania (poprzez doswiadczenie) wzglednie trwatych zmian w zachowaniu
si¢ jednostki.

W innej definicji uczenie si¢ to przyswajanie sobie czego$, zachodzi z zaangazowaniem
uktadu nerwowego celem zmian w zachowaniu, ktére moga mie¢ rézna trwatos¢ [Ledzinska,
1996]. Wg Anderson’a uczenie si¢ to proces w ktérym poprzez doswiadczenia nabywane przez
ucznia, nastgpuja wzglednie trwale zmiany w jego zachowaniu.

Klasyczne modele uczenia si¢

Na przestrzeni wiekow zmieniaty si¢ poglady na temat ludzkiego poznania, kazda koncepcja
wnosila co$§ nowego do widzenia procesu poznawczego. Mozemy zaobserwowaé zmiany
polegajace na zastgpieniu tradycyjnych metod nauczania w ktorych gltéwng role odgrywat
nauczyciel do nauczania wspomaganego technologia informacyjng.

Studiujac literature przedmiotu mozemy wyrozni¢ dwa podstawowe klasyczne modele
uczenia si¢ model empiryczny i behawiorystyczny.

Pedagogika empiryczna pochodzi od J. Locke’a 1693, ktory zakladat, ze ,,wiedza nasza
pochodzi wylacznie z do$wiadczenia, umyst jest sam przez si¢ niezapisang tablica, ktdra
zapisujemy doswiadczeniami”. Model zaktadat liniowa reakcje migdzy nauczycielem (tym ktory
ma wiedzg), a uczniem (ktory jest odbiorca i zapamigtuje informacje). (Rys. 1.)

- - S

Rys. 1. Schemat powstawania wiedzy wg teorii empirycznej.

Z kolei koncepcja behawiorystyczna bazowata na doswiadczeniach dostarczanych przez
srodowisko zatozycielem byt J. Watson. Uktad bodziec- reakcja, zostat zapozyczony z modelu
warunkowania klasycznego prezentowanego przez Pawlowa (Rys.2.). Autor zaktadat iz bodziec
pierwotnie obojetny podany z bodzcem bezwarunkowym (wrodzonym) powoduje wywolanie
reakcji (bodziec warunkowy). Przyjecie zatozen Pawlowa spowodowato falg krytyki tego nurtu
ze wzgledu na pordwnanie czlowieka do zwierzat jako rownych w konstruowaniu zachowan i nie
uwzglednieniu reakcji wyzszych ktore wystepuja u cztowieka.

Bodziec Reakcja

v v
= - I -

Rys. 2. Schemat powstawanie wiedzy wg teorii behawiorystycznej

81



Behawiorysci podkreslali rolg do§wiadczenia w przyswajaniu nowych informacji. Thorndike
przedstawit model warunkowania instrumentalnego (sprawczego) zgodnie, z ktorym uczenie si¢
zalezy od warunkow $rodowiskowych, w jakich wystepuje jednostka, a jej postepy zwiagzane sg
z systemem nagrody- kary. Na tej podstawie sformutowal prawa uczenia si¢ opierajace si¢ na
powtarzaniu i wzmacnianiu.

Skinner tworzac nauczanie programowane, wykorzystat maszyny dydaktyczne i tak zwane
sterowanie wzmacniaczami. Material nauczania wprowadzal w postaci mikroinformacji, ktore
prezentowane byty w postaci zadan uczen odpowiadal poprzez wybor odpowiedzi lub uzupetnienie
luki w tekscie. Wzmacnianie nastgpowato poprzez poréwnanie odpowiedzi z prawidlowa na
monitorze komputera, utrwalanie wiedzy dobrane byto do mozliwosci intelektualnych ucznia.
W oparciu o przedstawiona zasadg zostal opracowany przez Kupisiewicza model nauczania
blokowego zaktada on dochodzenie prze uczniéw w réznym czasie i ré6znymi drogami, do tzw
blokéw problemowych stabsi uczniowie moga korzysta¢ z ramek korektywnych.

Kupisiewicz  proponuje  zastosowanie we  wspolczesnym  sposobie  ksztalcenia
wielowymiarowych modeli dydaktycznych min. proponuje model multimedialny w ktoérym
uczniowie wykorzystuja nowoczesne $rodki dydaktyczne ( Kupisiewicz 1997). Elementy teorii
nauczania programowanego moga postuzy¢ w procesie ksztatcenia umiejetnosci kluczowych np.
do sprawdzania stopnia zapamigtania przez uczniéw wiadomosci.

PoZniejsze badania nad procesem poznawczym wskazuja na zalezno$¢ miedzy reakcja, a jej
nastgpstwami.

Kognitywne teorie uczenia si¢

W opozycji do behawiorystow, powstaje ,, psychologia poznawcza, ktora nie odrzuca ich
dorobku, lecz podkresla role rozumienia, mys$lenia i decydowania [Anderson, 1985; Eysenck,
1993; Sternberg, 1996].

W psychologii kognitywnej zastanawiano si¢, co dzieje si¢ w umys$le ucznia oraz probowano
opisa¢ sposoby komunikacji miedzy uczacym sig¢, a otoczeniem. Zaktadano, iz cztowiek moze
wykonywac¢ dziatania tworcze dzigki kompetencjom swego umystu [Duch, 2007].

Kognitywizm stawia ucznia w roli podmiotu, ktéry aktywnie przyswaja wiedze, nauczyciel
ulatwia uczenie si¢. Uczen bierny stuchacz (behawiorysci) staje si¢ poszukiwaczem i tworca
wiedzy, stawia cele, uzyskuje dane tworzy informacje rozwija struktury poznawcze. Uczen
wedhug kognitywinistéw moze samodzielnie inicjowaé i realizowaé aktywno$¢ poznawcza
[Bruner, 1986], a takze decydowac¢ o jej wynikach [Miller, Pribram & Galanter, 1980]. Formy
aktywnoS$ci poznawczej jednostki, ktore umozliwiaja uczenie si¢ sg w obrebie zainteresowan
kognitywinistow [Ledzinska, 2006].

Z procesem uczenia si¢ zwigzane sg liczne uwarunkowania,
ktére prowadza do zmian w zachowaniu, na podlozu
indywidualnego doswiadczenia [Wtodarski, 1998]. Uczniowie Informacja
przetwarzajac informacj¢ rozwijaja nowe, tworcze sposoby
definiowania bodzca i wyboru odpowiednich reakcji " Koncepcje |
[Pachocinski, 2004]. Rys. 3. Powstanie nowej wiedzy wymaga
uruchomienia proceséw pamigci roboczej, ktéra umozliwia
rozwigzanie lub cze¢$ciowe rozwigzanie problemu [Duch, 2007]. Procesy

(zastosowanie)

(rozumienie)

Rys. 3. Etapy procesu uczenia si¢ zgodnie z zatozeniami kognitywizmu. (opracowanie wlasne)
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Strykowski 2004 uwaza, ze kognitywisci analizuja czlowieka, jako system przetwarzania
informacji, a wigc jako doskonaty komputer.

Anderson & Bower [1973] przedstawili model ludzkiej pamigci skojarzeniowe;j,
uznajac pamigé operacyjna za centralny procesor, ktory taczy w sobie pamigé deklaratywna i
proceduralng. Nastgpstwem tego procesu jest powstanie konkretnych zachowan i podejmowane
sa decyzje. Anderson [1983, 1985] nawiagzujac do wspomnianego modelu wyrdznia dwa rodzaje
wiedzy deklaratywna i proceduralng. Wiedza deklaratywna opiera si¢ o relacj¢ migdzy rzecza,
a zdarzeniem, proceduralna natomiast na znajomosci sposobu dziatania. W czasie uczenia
korzystamy z wczesniejszej wiedzy zmagazynowanej w pamigci dtugotrwatej, stanowi ona
podstawe wiedzy metapoznawcze]j (spostrzeganie, uwaga, pamig¢é, myslenie, podejmowanie
decyzji). Bruner [1986] podkresla role ,,wnioskowania” z informacji zakodowanej w pamigci
dhugotrwatej w powstawaniu struktur wiedzy. M6zg umiejscawia nowa informacj¢ w kontekscie
znanych wiadomosci, pozwalajac wycigga¢ wnioski 1 odpowiada¢ na pytania, co oznacza
wiedzie¢ wigcej niz wynika to z ustyszanych informacji [Duch, 2007].

Z prac kognitywinistow wynika, ze kazdy uczen przystepujac do procesu przyswajania
informacji posiada rézny zasob wiedzy wyjsciowej. Ostaszewski 2006 uwaza, iz uczenie si¢
wymaga tworzenia przez jednostke skomplikowanych relacji, pozwalajacych przystosowac si¢
jej do okreslonych warunkow srodowiskowych. Nalezy, zatem uwzgledni¢ szereg czynnikoéw
przekazu informacji (np. zrodia informacji, jako$¢ tych zrédel, sposoby komunikacji)
pozwalajacych na dokonanie poprawnego przekazu wiedzy, réwnocze$nie uwzgledniajac
srodowisko uczacej si¢ jednostki. Duch [2007] zwraca uwagg, iz o ludzkiej tworczosci decyduja
w duzej mierze indywidualne umiejetnosci i motywy, a takze srodowisko spoteczne i fizyczne,
wyznaczajace zakres swobody dziatania.

Kognitywistyczne teorie nauczania i uczenia stajg si¢ elementem edukacji multimedialne;.
Praca z medium takim jak komputer pozwala na wytwarzanie r6znego rodzaju umiejetnosci
intelektualnej. Receptory wzroku i stuchu kodujg informacje bezposrednio do mézgu pozwala to
na przetwarzanie zakodowanej informacji [Siemieniecki, 2007]. Zaleta edukacji multimedialne;j
opartej o nurt kognitywizmu jest lepsze przygotowanie procedur edukacyjnych np. wiadomosci,
czyli informacji o okreslonej tresci, lepszy dobor mediow prze nauczycieli. W przysztosci,
kiedy poznane zostang dokladnie procesy neuronalne bgdzie mozna rowniez budowac struktury
pojeciowe, ktore stang si¢ podstawa zabiegow edukacyjnych. Obok czynnikéw pozytywnych
nalezy réwniez wymieni¢ czynniki negatywne, do ktérych nalezy ograniczona mozliwo$é
poznawcza naszych receptoréw, ogranicza to, zatem poznanie otaczajacej nas rzeczywistosci.
Powstate w ten sposob luki w wiedzy moga przyczyniac si¢ do btedow przy ocenie zjawisk lub
procesoéw edukacyjnych [Gajda, 2003].

Model konstruktywistyczny

Na poczatku lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku nastapilo rozszerzenie nurtu
kogniwistycznego i pojawit si¢ konstruktywizm bazujacy na twierdzeniach Piageta, Wygotskiego
i Brunera. Wedlug konstruktywistdw nauczanie i uczenie si¢ wiagze si¢ z aktywno$cia uczacego
si¢ [Shapiro, 1994]. Uczniowie, sag budowniczymi struktur wtasnej wiedzy, a nie rejestratorami
informacji [Lunenburg, 1998]. Nauczyciel zamiast przekazywa¢ wiedzg inspiruje, pomaga w jej
odkrywaniu, wykorzystuje przy tym strategie i techniki aktywnego uczenia si¢. Duza rol¢ odgrywa
wiedza uprzednia, na bazie, ktorej powstaja struktury nowej wiedzy [Resnick & Klopfer, 1998].
Uniwersalny model ksztalcenia konstruktywistycznego przedstawia Wynne [1996]. Rys. 4.

Uczenie si¢ jest procesem adaptacyjnym, polega na konstrukcji nowych modeli za pomoca
narzedzi kulturowych i symboli [Matthews & Olssen,1998]. Stowem kluczowym dla koncepcji
poznawczej jest pojecie informacji, dotychczasowa wiedza powinna by¢ tak przeksztatcana, aby
prowadzita do nowej informacji. Kazdy uczen indywidualnie dochodzi do nowej wiedzy, poprzez
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szukanie drog rozwigzan probleméw, ktore uczen samodzielnie wygenerowat.

;°_—"~ Konstruowanie wiedzy i jej
Fa restrukturalizacja

T o

Q=

GBJ = Odniesienie zmienionych
= =3 teorii

© ©

55 ; :
= Zastosowanie nowej

5] wiedzy

o

Rys. 4. Etapy procesu uczenia si¢ zgodnie z zatozeniami konstruktywizmu. (opracowanie wiasne)
Rozw6j poznawczy Piageta

Teoria Piaget’a, zaktada, iz struktura poznawcza zwiazana jest organizacja i adaptacja istot
zywych zwigzang z ich rozwojem w okreslonym srodowisku. Podkreséla dazenie do rownowagi
miedzy informacja otrzymanag ze srodowiska, a istniejacymi strukturami wiedzy. Rozwoj jednostki
zwigzany jest z ,konstruowaniem’ wiedzy, poprzez nabywane do$wiadczenie, nastgpnie mozg
tworzy na tej podstawie schematy, modele w celu uzyskania odpowiedzi na postawione pytania.
Zdaniem Piageta uczenie powinno by¢ cato$ciowe, autentyczne i ,,realne”. Obecnie zalozenie
to mozna osiggnaé poprzez zastosowanie technologii informacyjnej. Wykorzystanie technologii
informacyjnej, pozwala nauczycielowi stworzy¢ srodowisko uczenia si¢ ,,poszerzy¢ konceptualng
i eksperymentalna baze¢ uczacego si¢” [Juszczyk, 2002]. Komputer pozwala tworzy¢ schematy
diagnostyczne, ktore zgodnie zatozeniami Paperta pozwalaja na analize btgdow umozliwiajac
dostosowanie stopnia trudnosci do indywidualnych mozliwosci uczacego sie.

Koncepcja kognitywistyczna Wygotskiego

W teorii Wygotskiego kompetencje poznawcze ksztaltuja si¢ i rozwijaja w toku interakcji
spotecznych, nie sa wynikiem natury wewnetrznej i jednostkowej [Bryant, 1997]. Do interakcji
spotecznych nalezy zaliczy¢ komunikowanie si¢, myslenie, tworzenie kultury. To od przekazu
kuturowego zalezy zakres naszego poznania, naszych zdolno$ci. Kultura narzuca nam sposob
czytania, myslenia, zapamigtywania, kategoryzacji [Nodzynska, 2010]. Bryant [1997] uwaza,
ze ma wigkszy wplyw na nas niz dziedziczenie biologiczne. Szczegodlng role odgrywa kontekst
kulturowy w przypadku przetwarzania informacji multimedialnych [Juszczyk, 2002]. Dostep
do Internetu sprawia, iz w Sieci rdwniez mozliwe staje si¢ ksztalttowanie naszych zachowan
spotecznych. Wezmy pod uwage np. tresci dotyczace klonowania czy dziedziczenia cech, a
inteligencji, rola nauczyciela bedzie takie kierowanie procesem poznania, ktdre pozwoli rozwijaé
umiejetnosé krytycznego myslenia wzgledem dostepnych tresci.

Koncepcja konstruktywistyczna Papert’a

Seymourt Papert uczen i wspotpracownik Piageta [1996] ,,Glosi on, ze dzieci nie dostaja
idei, one je tworza uczace si¢ dzieci tworza nowe idee szczegdlnie skutecznie wtedy, gdy sa
zaangazowane w konstruowanie réznego rodzaju artefaktow- moze to by¢ robot, poemat, zamek
z piasku, program komputerowy lub cokolwiek innego, czym mozna si¢ podzieli¢ z innymi i co
moze by¢ przedmiotem wspolnej analizy i refleksji”. Dziecko nie jest odbiorca, ale jest tworca
swojej wiedzy. Papert [1999] sformutowat osiem idei konstrukcjonistycznych. Jedna z nich
dotyczy technologii, jako tworzywa. Dysponujac technologia, mozemy tworzy¢ znacznie wigcej
interesujacych rzeczy, i tworzac je, mozemy znacznie wigcej nauczy¢. Dotyczy to szczegdlnie
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technologii cyfrowej: wszelkich komputerow. Za pomoca technologii uczei moze tworzy¢
znacznie wigcej roznych rzeczy niz za pomoca tradycyjnych narzedzi i przez to skuteczniej si¢
uczy¢; uczen — dziecko ma generalnie znacznie wigksze mozliwosci niz si¢ powszechnie sadzi, a
technologia moze mu pomoc je ujawnic¢. Wielka idea zaklada, ze znajomo$¢ technologii cyfrowej
jest rownie wazna, jak czytanie i pisanie, a najwazniejszym celem jest uzywanie komputerow
teraz do uczenia si¢ innych przedmiotow [Walat, 2007]. Papert w swojej koncepcji opiera si¢
na konceptualnym modelu wspierania proceséw umystowych przez komputer. Przedstawit
teoretyczne zatozenia nauczania wspieranego przez komputer. Komputer wedtug Paperta staje
si¢ narzgdziem tworzacym $rodowisko uczenia si¢, umozliwiajagcym tworzenie mikroswiatow, w
ktorych moze odbywac si¢ proces uczenia. Niezbgdny okazuje si¢ by¢ jezyk porozumiewania si¢
w tym $rodowisku. W tym celu Papert stworzyt jezyk programowania Logo, zaproponowany w
nim jezyk zwany ,,grafikg zotwia” pozwala na powstanie mikro$wiata, w ktorym dziecko staje si¢
nauczycielem komputera [Juszezyk, 2002].

Model allosteryczny

W ostatnich kilkudziesigciu latach mechanizmy uczenia si¢ ulegly zmianie Giordan &
De Vecchi [1987] przedstawili hipotez¢ zaktadajaca, iz uczenie si¢ zalezy od wczes$niejszych
tresci, zakodowanych poje¢, poprzez ktore uczen interpretuje informacj¢ przedstawiang przez
nauczyciela czy media. Hipoteza ta zostala poddana weryfikacji w LDES Uniwersytetu w
Genewie na podstawie wynikow badan stwierdzono, iz koncepcja to proces myslenia ztozony
z wielofunkcyjnych i wielokontekstowych aktywnos$ci, do ktérych mozna zaliczy¢ rozumienie
— pamigtanie, uruchamianie, opracowanie, meta poznanie. Pomigdzy nimi pojawiaja si¢ liczne
Sciezki zaleznosci, jako sprzgzenia zwrotne np. uczen zapamigtuje informacje, ktora wezesniej
zrozumie. Zaprezentowany przez Giordana [1987] model allosteryczy opisuje te ztozone procesy
zachodzace w umysle ucznia podczas tworzenia koncepcji. W zalozeniach modelu koncepcja jest
narz¢dziem analizy problemu, jednoczesénie jak zauwaza autor w trakcie powstawania koncepcji
zachodzi dekonstrukcja juz posiadanej wiedzy. Giordan okresla srodowisko uczenia si¢ (klasa,
muzeum, media), ktore musi realizowaé¢ gotowos¢ do nauczenia, musi pobudzaé, zachecad i
stawia¢ wyzwania uczniom. Wszystkie dziatania powinny prowadzi¢ do wytworzenia naukowych
kompetencji tj. zbieranie danych, interpretacji procesu, tworzenia poje¢, pytan, eksperymentow,
sprawdzania teorii. Olbrzymie znaczenie maja symbole, modele i mapy pojeciowe w ksztaltowaniu
biologicznej wiedzy i tworzeniu konstrukcji tej wiedzy. Istotne jest, aby uczen spotkat si¢ z sytuacja,
w ktorej bedzie musial odnies¢ nabyta wiedze i wiedzg¢ o tym jak si¢ uczy¢. Rola nauczyciela
jest stworzenie odpowiedniego srodowiska poprzez pobudzenie uczniow do bycia kreatywnym,
poszukujacym w zdobywaniu wiedzy. Jednoczesnie nauczyciel musi nauczy¢ uczniow stawiania
pytan, wyciggania wnioskow, prowadzenia dyskusji, formutowania argumentéw, ale rowniez
krytycznego myslenia. Mozne to czyni¢ na rézne sposoby poprzez eksperymenty, obserwacje,
dyskusje oraz wykorzystywac informacje przekazywane za posrednictwem mediow. Nauczanie
z uzyciem narzedzi TI pozwala na stworzenie $rodowiska uwzgledniajace zatozenia modelu
aleatorycznego. Uzycie komputera stwarza mozliwosci planowania, dyskusji my$lenia oraz
wspotpracy z innymi. Elementy wiedzy dostepne dla ucznidow w tym $rodowisku sg zréodtem
motywacji do zmiany konstrukstrukcji koncepcji wezesniej wypracowanych, prowadzi to ucznia
do gromadzenia nowych danych i poszerzaniu ich do§wiadczen [Potyrata, 2007].

Dystansowanie si¢ do idei, jest szczegolnie istotne w trakcie uczenia si¢ zagadnien z zakresu
inzynierii genetycznej i biotechnologii. Uczniowie, do ktérych dociera ogrom informacji z
zakresu np. klonowania organizméw poprzez stworzenie np. map konceptualnych moga odnies¢
si¢ do posiadanej wiedzy jednoczesnie uruchomi¢ nowa wiedze nastgpnie ponownie sformutowac
problemy lub wsia$¢ pod uwage dodatkowe rozwiazania.

Od Brunera do cybernetycznego modelu nauczania.
Najwazniejszym zadaniem procesu nauczania jest ksztalcenie umiejetnosci zdobywania
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wiedzy. Wg teorii Brunera uczacy si¢ aktywnie konstruuje nowe idee lub pomysty. Uczen posiada
,wewnetrzny uktad odniesienia” ma $wiadomos$¢ swojej wiedzy i umie odnie$é nowe informacje
do posiadanego juz przez siebie zasobu informacji. Porzadkownie informacji czyli ,,kodowanie”
opiera si¢ na umiej¢tnosciach selekcjonowania, przetwarzania informacji, konstrukcji hipotez.
Sens ksztalcenia upatruje Bruner w zdobywaniu przez ucznia coraz wyzszego poziomu
$wiadomosci i kontroli nad wlasnym zachowaniem [Bruner, 1986]. Do $rodkow realizacji nalezy
zaliczy¢ indywidualizacje nauczania, aktywizacja uczniow zdolnych poprzez zastosowanie
metod problemowych oraz rozwdj u ucznidéw narz¢dzi poznawczych [Di Vesta, 1997; Fisher,
1995 za Anderson]. Bruner podkresla rowniez rolg¢ pewnych mechanizméw usprawniajacych
proces uczenia wynikajacych ze spontanicznych zachowan ucznia takich jak ciekawos¢ czy
zaangazowanie np. uczenie przez odkrywanie czyli postepowanie zgodne z procesem badawczym:
wyodrgbnienie problemu, postawienie hipotez i ich weryfikacja. Kodowanie polega wtedy
na uporzadkowaniu posiadanych informacji, pozwala uzyska¢ nowe spojrzenie na problem, a
nastepnie pozwala poprzez konstrukcje odpowiednich zlozen z posiadanych danych rozwigzac
problem [Stepkowski]. Tworzenie spiralnej struktury wiedzy, umozliwia uczniowi zdobycie
dos$wiadczenia, nastawione jest na przewidywanie i uzupelianie brakéw w posiadanej wiedzy
[Bruner za Juszczyk].

W procesie ksztalcenia wspomaganego TI stosowana jest réwniez spiralna struktura
tresci, ktora wigze si¢ z ksztalceniem umiejetnosci kluczowych, oparta jest na wezesniejszych
doswiadczeniach uczniow pobudzajac ich ciekawos$¢, zaangazowanie i dazenie do zdobycia
kompetencji. Podczas stosowania TI mamy do czynienia z procesem aktywizacji ucznia w
celu ksztalcenia umiejgtnosci kluczowych np. selekcjonowania, przetwarzania informacji i ich
wykorzystania w realizacji zadan.

Modele cybernetyczne

Teoria symulacji komputerowych Newell’a i Simon zaklada, ze mézg ludzki dziata jak
komputer, w teorii rozwiazywania problemow zatozyli, ze wiedza moze by¢ oddzielona od
zachowania i nadal ujawnia¢ si¢ w postaci zachowania. Uczenie zatem zaangazowane jest w
nabywanie operatorow [za Anderson,1985]. Symulacje komputerowe moga by¢ zastosowane do
modelowania ztozonych proceséw poznawczych, a metody rozwigzywania probleméw pozwalaja
na przetozenie wiedzy na zachowanie.

Inna strategia nauczania jest tutorning, moze on dotyczy¢ nie tylko relacji uczen -
nauczyciel, ale rowniez uczen - komputer np CAL (Computer-Assisted-Learning) tutorem jest
dziecko bieglejsze w postugiwaniu si¢ komputerem [Sherman, 2001]. Skonstruowane w tym
celu odpowiednie programy komputerowe prezentuja tresci jednoczes$nie kontroluja stopien
zrozumienia materiatu przez ucznidw. Relacje pomigdzy poszczegdlnymi faktami moga by¢
przedstawiane za pomoca réoznych form medialnych. Pozwala to sprawdzac stopien opanowania
wiadomosci, program réwniez rozpoznaje btedne odpowiedzi ucznia i odsyta do miejsc gdzie
uczen znajdzie inne scenariusze pozwalajace lepiej przyswoi¢ dany material, jednocze$nie
pozwala zmotywowac go do nauki, uczy szuka¢ odpowiedzi na postawione pytania.

Istnieja réwniez inteligentne systemy tutorialne sa to oprogramowania zwane sztuczng
inteligencja, polegajace na wczesniejszym modelowaniu wiedzy ucznia, a nastgpnie dopasowaniu
przez program odpowiedniej strategii przedstawiania informacji dostosowuj do gotowosci i stanu
wiedzy ucznia. Programy te wspierajg procesy transformacji poznawczej pozwalajac uczniom
odkrywac¢ nowe tresci, mobilizujg ich do dziatania oraz rozwigzywania probleméw [Euler, 1992].

Podstawg funkcjonowania neurodydaktycznych systemow komputerowych sa petle
biocybernetyczne. Wykorzystuja monitorowanie, analizowanie i reagowanie systemu
komputerowego na zachowanie uzytkownika w czasie rzeczywistym [Fairclough, 2009].
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Cybernetyczny model nauczania wspomaganego komputerowo zaprezentowany przez
Tadeusiewicza eksponuje po raz pierwszy rolg komputerajako ,, partnera- zardéwno dla nauczyciela,
jak i (zwlaszcza dla ucznia) w catym procesie edukacyjnym, rozpatrywanym w tym modelu jako
cybernetyczny system z dodatnim sprz¢zeniem zwrotnym”. W procesie nauczania i uczenia dwa
obiekty: nauczyciel i uczen powiazane sa strumieniami informacji. Zaréwno jeden jak i drugi
uczestniczy w przekazywaniu i odbiorze informacji, powstajace miedzy nimi sprzg¢zenie zwrotne
dodatnie jest wynikiem dostarczanych przez nauczyciela wiadomosci, im wigcej wiadomosci tym
wigksza wiedza, ktora dysponuje uczen, wzrost poziomu wiedzy umozliwia dostarczanie nowych
informacji, ktorych efektem jest dalszy wzrost poziomu wiedzy ucznia.

Obecnie zastosowanie komputera w procesie dydaktycznym ogranicza si¢ do zastosowania go
jako ,,wzmacniacza” przekazu edukacyjnego, stanowi on ilustracj¢ wiadomosci przekazywanych
przez nauczyciela shuza do tego roznego rodzaju programy komputerowe stanowigce obudowe
podrecznikow nauczania. Jednak stosujagc komputer w nauczaniu warto zwrdci¢ uwage na
jego szersze mozliwosci dotyczace chociazby symulacji réznych proceséw i zjawisk, ktorych
obserwacja w naturalnych warunkach jest trudna badz niemozliwa. Dobra symulacja komputerowa
moze by¢ znacznie dokladniej obserwowana przez uczniéw poprzez spowolnione tempo reakcji
np. PCR co pozwala wzbudzi¢ w uczniu wigksze zainteresowanie, a tym samym lepiej utrwala
si¢ w pamieci [Tadeusiewicz, 2004].
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Blended learning jako nowoczesna metoda pracy z uczniem zdolnym

lwona Stawoska

Pawet Ciesla

Wstep

Blended Learning, czesto okreslane jako ,hybrydowe nauczanie” czy tez ,, nauczanie
mieszane” jest nowoczesng metoda ksztalcenia, ktora opiera si¢ na wykorzystaniu zarowno
metody zdalnego jak i tradycyjnego nauczania w tym samym procesie edukacyjnym [Curtis,
Bonk, & Graham, 2006] czy firmy, ktorym zalezy na ciaglym podnoszeniu kwalifikacji
swoich pracownikow. Jej zastosowanie nie ogranicza si¢ tylko do szkolen czy pracy z osobami
dorostymi. Moze by¢ wykorzystana takze do nauki w $rodowisku uczniéw zaréwno mtodszych,
jak i gimnazjalistow oraz studentow.

W niniejszym artykule przedstawione zostalo wykorzystanie metody Blended Learning w
rozwijaniu uzdolnien ucznidw szczego6lnie zdolnych, ktoérych przedmiotem zainteresowan jest
chemia. Uczniowie objeci programem sa wybranymi gimnazjalistami szkot zlokalizowanych
w roznych miastach i wsiach Polski. Zostali wylonieni do prezentowanego eksperymentalnego
programu, tak zwanej e-Akademii [http://www.eakademiaprzyszlosci.pl] obejmujacej
funkcjonowanie Wirtualnych Przedmiotowych Kot Naukowych, przez nauczycieli lokalnych
szkot. Podstawowym kryterium wyboru byly wyniki w nauce oraz szczegblne osiagnigcia, np.
wyrdznienia w konkursach i olimpiadach tematycznych.

Wspomniany projekt o nazwie e-Akademia Przysztosci jest wspotfinansowany ze $rodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego z Dziatania 3.3. — Poprawa
jakosci ksztalcenia z Poddziatania 3.3.4. — Modernizacja tresci i metod ksztatcenia.

Zalozenia teoretyczne oraz metody pracy

Zgodnie z definicja Blended Learning, rozwijanie zainteresowan uczniow szczegélnie
zdolnych w ramach dziatajacego Wirtualnego Kota Naukowego z chemii opiera si¢ zar6wno na
nauczaniu zdalnym, czyli tzw. e-learningu, jak i na tradycyjnym procesie ksztalcenia, schemat 1.

Schemat 1. Schematyczne przedstawienie technik zdalnego i tradycyjnego nauczania wykorzystywanych w
metodzie Blended Learning stosowanej na potrzeby projektu e-Akademia.
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W metodzie e-learningu wykorzystywane sa e-wyktady, ktorych zadaniem jest wyréwnanie
poziomu wiedzy uczniow biorgcych udzial w programie, poszerzenie wiedzy zdobytej w
szkole, rozwinigcie zainteresowan i wyjasnienie trudniejszych zagadnien ocenianych przez
zainteresowanych jako krytyczne do zrozumienia i przyswojenia. Materialy konieczne do
omowieniakazdego problemu poruszanego w ramach WKN sa przygotowywane przeznauczycieli-
opiekunéw danego Kota Naukowego, a uczen moze w dowolnej chwili znalez¢ je na e-platformie
stworzonej w celu umozliwienia kontaktu uczen-uczen oraz uczen-nauczyciel. Zaznaczy¢ nalezy,
iz jest to platforma edukacyjna stworzona tylko na potrzeby omawianego programu, niemniej
wykorzystanie w metodzie Blended Learning ogélnodostgpnych narzedzi internetowych, w tym
darmowych platform edukacyjnych jest stuszne i celowe. Ponadto, omawianie kazdego typu
zagadnienia jest polaczone ze sprawdzaniem wiedzy. Jednym z wykorzystywanych sposobow sa
e-testy. Ich przygotowanie zajmuje nauczycielowi pordwnywalnag ilo$¢ czasu, co stworzenie testu
tradycyjnego, jednakze zdecydowanie upraszcza i skraca si¢ czas weryfikacji wiedzy ucznia.
Zdefiniowanie razem z pytaniem testowym poprawnej odpowiedzi, pozwala systemowi na
natychmiastowe sprawdzanie odpowiedzi udzielanych przez ucznidow, tworzenie statystyk typu
ile odpowiedzi udzielono, w tym poprawnych/niepoprawnych oraz oceniania pracy zgodnie z
wytycznymi przygotowanymi przez nauczyciela prowadzacego. Na podkreslenie zastuguje fakt
mozliwosci zawezenia granic czasowych dostgpnosci testu dla ucznia, jak rowniez kontroli czasu
potrzebnego na jego rozwigzanie. Daje to wstepny poglad na samodzielno$¢ pracy oraz poziom
przyswojenia tresci bedacych przedmiotem e-wyktadow.

Ponadto, uczniom zadawane sa krotkie doswiadczenia do samodzielnego wykonania oraz
eksperymenty wymagajace zaangazowania calej grupy. W wybranych typach omawianych
zagadnien uczniowie samodzielnie proponujg doswiadczenia podejmujace dang tematyke. Tak
zdefiniowane zadania maja na celu zar6wno rozwinigcie zainteresowania pracg badawcza,
nauke planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych, doskonalenie umiej¢tno$ci
stawiania hipotez i wyciagania wnioskow, nabycie/rozwinigcie umiejetnosci zapisywania
wlasnych obserwacji oraz osiggnigtych wynikow za pomoca réznorodnych metod, tj. tabeli,
wykresu, schematu itp. Uczniowie rowniez ucza si¢ wykorzystania nowoczesnych narzedzi
komunikacyjnych (w omawianym projekcie sg to narzg¢dzie e-platformy tj. blogi, fora itp.),
umozliwiajgcych ich wzajemny kontakt, dyskusje podejmowanego problemu i wspdlne
tworzenie rozwiazania. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz nauczyciel prowadzacy jest dostgpny
7 dni w tygodniu, przez 24 godziny na dobe¢ i w razie potrzeby pomaga rozwiazac¢ pojawiajace
si¢ problemy. Nie znaczy to jednak, iz ingeruje w tok myslenia, czy pracy uczniéw. Nawet,
jesli platforma pozwala na ,,$ledzenie” dyskusji uczniéw, ingerencja w nig jest niecelowa, gdyz
niejednokrotnie sami zainteresowani podczas prowadzonych dyskusji odnajdujg bledy w swoim
rozumowaniu i finalnie podejmuja wlasciwe decyzje.

Procz typowych metod e-learningowych, uczniom proponowane sg tez tradycyjne oraz
~poltradycyjne” techniki zdobywania i ksztalcenia swoich umiejetnosci [Ciesla, Stawoska &
Nodzynska, 2011; Nodzynska & Ciesla 2011].

Chemia jest dziedzing wiedzy wymagajaca empirycznego zaangazowania ucznidow w
podejmowany temat. Niejednokrotnie, ze wzglgdow bezpieczenstwa, pewng grupe doswiadczen
mozna zaprezentowaé tylko w formie pokazow, a i te czesto sg wykluczane z tradycyjnego
programu szkolnego ze wzgledu na niedostateczne przygotowanie pracowni chemicznych
w lokalnych szkotach. Wychodzac na przeciw uczniom, proponujemy im wirtualne pokazy
doswiadczen niemozliwych do wykonania w domu i zbyt niebezpiecznych do wykonania
w szkolnych pracowniach chemicznych. Wykorzystujac ponownie mozliwosci platformy
e-learningowej stworzonej na potrzeby realizowanego programu, 1-2 razy w miesigcu aranzowane
sg spotkania z uczniami, w ramach ktdérych prezentujemy wspomniane eksperymenty. Uczniowie
za pomocg mikrofonéw oraz kamer internetowych moga czynnie uczestniczy¢ w przygotowaniu
cksperymentow, obserwowac ich przebieg oraz w dowolnym momencie zadawaé pytania i
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wyjasnia¢ swoje watpliwosci. Spotkania takie stuza tez blizszemu zapoznaniu si¢ pomigdzy
uczniami, a nauczycielami, jak réwniez uczniami migdzy sobg. Spotkania takie odbywaja
si¢ zawsze tego samego dnia o stalej porze, tak by uczniowie mogli dopasowac do nich swoj
tygodniowy plan zaj¢¢. Ponadto, kazde spotkanie jest nagrywane, a nagranie udost¢pniane
uczniom na platformie e-learningowej. W ten sposob kazdy zainteresowany moze odtworzy¢
dowolng ilo$¢ razy pokaz doswiadczen, ktory juz si¢ odbyt.

Ostatnim elementem metody Blended Learning wykorzystywanym w funkcjonowaniu
Wirtualnych Kot Naukowych z chemii beda planowane dwa spotkania tradycyjne. Ich celem bedzie
podsumowanie wykonanej juz pracy, dyskusja nad ewentualnymi problemami, umozliwienie
uczniom samodzielnej pracy doswiadczalnej w ramach przygotowanych dla nich warsztatow
chemicznych. Co wigcej, uczniowie beda mieli okazj¢ uczestniczenia w wyktadach wybitnych
naukowcow krakowskich Uniwersytetow, ktorzy zaprezentujg im wybrane zagadnienia istotne
z punktu widzenia chemii jako dziedziny nauki, ktorej rozwoj gwarantuje niezmienny postep w
dzisiejszym $wiecie.

W finalnym etapie projektu uczestnicy wszystkich Wirtualnych Kot Naukowych obejmujacych
nie tylko chemig, ale i inne przedmioty przyrodnicze m.in. fizyke, matematyke, geografie¢, beda
mieli mozliwos$¢ uczestniczenia w V-tej migdzynarodowej konferencji naukowej zatytutowanej:
~Badania w dydaktykach przedmiotow przyrodniczych” (Vth International Conference on
Research in Didactics of the Sciences, DidSci). Oprdocz uczestnictwa w wyktadach specjalistow
z danej dziedziny, zostanie przygotowana specjalna sesja, podczas ktorej uczniowie zaprezentuja
swoje osiggni¢cia zdobyte w ramach uczestnictwa w projekcie. Z pewno$cig udzial w takiej
konferencji bedzie dla uczniéw duzym wyzwaniem, ale rOwniez niepowtarzalng okazja zdobycia
do$wiadczenia w przygotowaniu i prezentowaniu wynikdw swojej pracy.

Wyniki i dyskusja

Jak juz wspomniano wyzej, w ramach dziatajacych Wirtualnych Kot Nakowych funkcjonuja
dwie grupy obejmujace chemi¢. Kazda grupa liczy szesnastu uczniow szkot gimnazjalnych
rozproszonych w Polsce. Czas trwania projektu obejmuje 16 miesiecy. Aktualnie zakonczyt si¢
pierwszy jego etap, co pozwala przedstawi¢ pierwsze wyniki uzyskane w toku jego trwania.

Uczniowie zaangazowani w projekcie bardzo chetnie odwiedzaja platforme e-learningowa
(nawet kilka razy dziennie), uczestniczac w dyskusjach na forum czy kontaktujac si¢ z
nauczycielem za pomoca np. e-maili. Niestety w grupie ,,chemia” 25% ucznidéw nie zglosilo si¢ do
projektu (brak jakiegokolwiek kontaktu pomi¢dzy uczniem, a nauczycielem prowadzacym), ich
aktywno$¢ na platformie byta albo bardzo sporadyczna, albo tez zerowa. Zaznaczy¢ nalezy tutaj, iz
nauczyciel nie prowadzi tradycyjnej listy obecnosci, bo byloby to sprzeczne z zalozeniami same;j
metody, ale ma mozliwo$¢ kontrolowania statystyk bedacych odzwierciedleniem aktywnosci
uczniéw na platformie. Trudno domniemywacé, co bylo przyczyng braku zaangazowania w/w
uczniéw. Mozna zastanawiac si¢ nad nastgpujacymi przyczynami:

- nie zostali powiadomieni przez nauczycieli/dyrekcje lokalnych szkot o ich zakwalifikowaniu
do projektu,

- nie udostepniono im odpowiednich narzedzi do pracy w ramach e-Akademii,

- zglosili si¢ do kilku Wirtualnych Kot Naukowych i po kwalifikacjach wybrali inng dziedzing
nauk przyrodniczych,

- zrezygnowali z powodow innych.

Uczniowie ,aktywni” bez wickszych problemow radzili sobie z funkcjonalno$ciami
e-platformy i wykorzystywali je w codziennych kontaktach migdzy sobg i z nauczycielem.
Zmniejszenie aktywnej pracy, ale nie samych odwiedzin e-platformy, obserwowano w okresie
zblizajacego si¢ konca roku szkolnego, co prawdopodobnie byto spowodowane skumulowaniem
sprawdziandow pisemnych i ustnych w lokalnej, tradycyjnej szkole, z tymi, ktore prezentowane
byty na platformie, wykres 1.
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Zaangazowanie uczniow w rozwigzywanie zadan w
poszczegolnych miesigcach projektu

marzec-kwiecien maj-czerwiec

% uczniow wykonujacych zadania

Wykres 1. Zaangazowanie uczniow w rozwigzywanie zadan prezentowanych na e-platformie edukacyjne;j.
Obraz zmian zauwazony na przestrzeni czterech miesigey, tj od marca do czerwca 2011 roku.

Niemniej byt to tylko trend chwilowy. Uczniowie chetnie i rozwigzywali e-testy oraz inne
typy zadan przesytanych przez prowadzacych. Zwykle rowniez dotrzymywali terminéw oddania
prac, ewentualnie sktadali stosowne wyjasnienia opoznien. Dyskusje na forach, ktore byty
konieczne do ustalenia wspdlnego rozwigzania danego problemu angazowaty rowniez wigkszos¢
uczniéw aktywnych w programie, tj. ok. 60-80%. Uczniowie z tatwoscig organizowali si¢ w
mniejsze czy wigksze grupy, zaleznie od typu zadania, ktore zostato im przedstawione.

Najwigksze problemy wigzaly si¢ ze spotkaniami typu ,live meeting”, na ktorych
prezentowane byly m.in. do$wiadczenia trudne badz niemozliwe do wykonania w warunkach
domowych, a nawet szkolnych. Nie wszyscy aktywni uczniowie, pomimo otrzymania bardzo
szczegotowych instrukcji od administratorow platformy, nie potaczyli si¢ z prowadzacymi sesje
»ha zywo”. Sposrod uczniow, ktorych aktywnos¢ w roéznych typach zadan nie budzita zadnych
zastrzezen, ok. 50% nie pojawita si¢ na zadnej sesji ,,live”. Jednocze$nie nie wptynety do nas zadne
zapytania odnosnie sposoboéw lacznie. Mozna wige domniemywac, iz grupa ta albo nie miata
mozliwosci technicznych potaczenia si¢ z prowadzacymi spotkania, albo tez w wyznaczonym
czasie zaangazowana byla w inne zajecia.

Podsumowanie

Metoda Blended Learning wykorzystywana w projekcie ksztalcenia ucznidw szczegdlnie
zdolnych wydaje si¢ by¢ doskonatym narzgdziem umozliwiajacym, zaangazowanie nowoczesnych
srodkéw przekazu informacji, jak i tradycyjnego sposobu propagowania wiedzy, co gwarantuje
wszechstronny rozwoj samych zainteresowanych. Roznorodne techniki stosowane w ramach
niniejszego projektu umozliwiaja nauk¢ zgodna z tempem przyswajania informacji przez
kazdego z ucznidéw. Jednoczesnie podkresli¢ nalezy brak kolizji z zajgciami zaréwno szkolnymi
jak i dodatkowymi. Omawiana technika w prosty i zarazem skuteczny sposob pozwala potaczy¢
e-wyktady, e-testy, e-sprawdziany z zajeciami praktycznymi podejmowanymi przez uczniow, jak
réwniez z pokazami doswiadczen chemicznych, ktore w warunkach szkolnych badz domowych
z réznych przyczyn nie moga by¢ przeprowadzone. Blended Learning umozliwia bezstresowe
osiggnigcie przez uczestnikow projektu tego samego poziomu wiedzy z zakresu danego tematu,
a nastepnie wykorzystanie zdobytych wiadomosci w np. pracy grupowej. W modelu Bledned
Learning wykorzystywanym w omawianym projekcie wigksza czg$¢ stanowiag e-learningowe
metody nauczania, co wynika z charakteru samego projektu. W ramach funkcjonujacych
Wirtualnych Kot Naukowych zrzeszeni zostali najlepsi gimnazjalisci z Polski, co powoduje, ze
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czgste spotkania tradycyjne typu ,,face to face” stanowityby przedsigwzigcie niezwykle kosztowne
do realizacji (dojazdy ucznidéw i opickundw, zakwaterowanie, wyzywienie, catodobowa opieka),
a jednoczesnie bylyby one zwigzane z absencja ucznidow na zajeciach w lokalnych szkotach.
Jednakze wykorzystujac stworzonag specjalnie dla omawianego projektu platforme e-learningowa,
przeprowadzane sa spotkania ,,live meeting”, bedace przynajmniej cz¢§ciowa realizacja spotkan
tradycyjnych. Zgodnie z zalozeniami programowymi przedstawionymi juz wyzej, planowane
sa tez dwa spotkania tradycyjne, ktorych celem bedzie podsumowanie kolejnych etapéw pracy,
przeprowadzenie ¢wiczen praktycznych oraz podjg¢cie proby weryfikacji osiagni¢é uczestnikow
projektu.

Blended Learnig jest nowoczesng metoda nauki wychodzaca naprzeciw zmieniajacym si¢
trendom i zainteresowaniom. Warto podkresli¢, iz pozwala ona na uzyskanie takich samych Iub
wyzszych wynikéw w poréwnaniu do metod tradycyjnych, przy jednoczesnym zaangazowaniu
mniejszych srodkow finansowych i czasowych. Mozna spodziewac si¢, iz w kolejnych latach ten
typ zdobywania wiedzy bedzie zdobywat coraz wigksza popularno$é.
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Rewolucja czy tylko zwykta innowacja w procesie nauczania chemii

Dariusz SiAski
Jan Rajmund Pasko

Gniazdowy program nauczania do duza innowacja zrywajaca z dotychczasowym modelem
ksztalcenia. W pewnym sensie nawigzuje ona do marzen progresywistow. Ta koncepcja
ksztalcenia mozliwa staje si¢ dzigki mozliwoscia jakie stwarzaja techniki komputerowe. Ten
program ksztatcenia ktadzie duzy nacisk na intelektualne ksztalcenie ucznia, na zdobywanie
nie tylko umiejetnosci w ramach danego przedmiotu ale rownocze$nie umozliwia wyrabianie
umiejetnosci niezbednych w codziennym zyciu.

W dydaktyce jak w kazdej dziedzinie, zachodza zmiany efektem, ktorych sg reformy. Kazda
zmiana to wielki wysitek 0sob wprowadzajacych nowosci, a takze czas potrzebny, aby na ich
wprowadzanie. Czgsto samo powstanie i weryfikacja jakiej$ koncepcji zajmuje kilka lat, po
czym nastepuje etap najdtuzszy, ktorym realizacja wprowadzonej reformy. Zdarza si¢ tak, ze w
niektorych przypadkach tylko pewne fragmenty reformy uzyskuja powszechna akceptacje.

Proces nauczania jest jedna z dziedzin przechodzacych swoista ewolucje, a kazda zmiana
W systemie nauczania moze by¢ rozpatrywana w kilku ptaszczyznach. Jedng z nich w pewnym
sensie nadrzedng jest struktura szkolnictwa. Zmiany w strukturze wprowadzane s3 przez
administracje, a nauczyciele i spoteczenstwo nie maja praktycznie na jej ksztalt zadnego
wplywu pod warunkiem, ze nie wlacza si¢ politycy opozycji. Dlatego zardwno nauczyciele jak i
uczniowie oraz w pewnym sensie rodzice musza dostosowac si¢ do odgornie przyjetych ustalen.
Nie wszyscy pedagodzy w petni akceptuja zachodzace zmiany w strukturze edukacji. Przyktadem
moze by¢ dos¢ liczna grupa nauczycieli uczacych dawniej (przed reforma z 1999 r.) geografii w
szkole podstawowej, ktorzy w dalszym ciagu po mimo uptywu 10 lat nie akceptujg wlaczenia
elementow geografii do programu nauczania przyrody w szkole podstawowej. Zmianom ulegaja
z czasem programowe tresci ksztalcenia. W tej kwestii nauczyciele moga juz wyrazi¢ swoje
zdanie, ale nie ma to wigkszego wptywu na ustalenia szczebla centralnego. Natomiast w wielu
przypadkach nauczyciele nie akceptujac wprowadzanych zmian nauczaja dalej ,,po staremu”.
Odrgbnym zagadnieniem jest przebieg procesu ksztatcenia, czyli zagadnienia bezposrednio
zwigzane z metodyka nauczania danego przedmiotu. Reform¢ mozna wprowadzaé catosciowo
Iub tylko czg¢éciowa np. obejmujaca tylko programy ksztalcenia.

Najbardziej znana reforma polskiego szkolnictwa byta reforma jedrzejewiczowska. Zostata
ona wprowadzona w 1932 roku przez 6wczesnego Ministra Edukacji i Wyznan Religijnych,
Janusza Jedrzejewicza. Od jego nazwiska reforma przyjeta swoja nazwe. Wprowadzenie tej
reformy miato na celu opanowanie chaosu w polskim szkolnictwie, ktory byl pozostatoscia po
dziataniach zaborcow na ziemiach polskich. Kolejna reforma systemowa zostata wprowadzona w
drugiej potowie lat 40. XX wieku. Wprowadzata ona siedmioletnig szkot¢ podstawowa (p6zniej
rozszerzong do o$miu lat ustawa z roku 1961) oraz szkoty srednie. Reforma umozliwita migdzy
innymi podjecie studidw takze absolwentom licedbw zawodowych. Przyktadem nieudanej, byta
reforma z lat 70. W jej wyniku nauka w szkole podstawowej miata trwa¢ 11 lat. Z reformy
tej wycofano si¢ niebawem po rozpoczeciu jej wdrazania. Rok 1999 zaznaczyt si¢ w historii
reformowania w Polsce systemu o$wiaty wprowadzeniem szeScioletniej szkoly podstawowej,
trzyletniego gimnazjum oraz trzyletniego liceum ogdlnoksztalcacego badz jego odpowiednikdw,
w przypadku ksztalcenia zawodowego. Reforma ta wprowadzita trzyletnie okresy w ksztatceniu
ucznia. Nauczanie zintegrowane zwane powszechnie jako nauczanie poczatkowe, obejmujace
klasy 1 - 3. Nauczanie blokowe - drugi etap w szkole podstawowej obejmujace klasy 4 - 6
Nastepnie gimnazjum i liceum.
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Z wyzej wymienionych przyktadow wynika, ze system ksztalcenia caly czas ulegat i ulega
przemianom. Modyfikowane s3 programy nauczania, preferowane sa coraz to inne metody
przekazywania wiedzy, jednak mimo wszystko ogdélny schemat ksztalcenia wcigz wyglada
tak samo, poniewaz bazujemy na tych samych tresciach i uzywamy podobnych pomocy
dydaktycznych. Wiaze si¢ to zuporem nauczycieli, z ktérych do$¢ duza liczba niechgtnie akceptuje
nowinki techniczne, gdyz wymaga to od nich umiejetnosci wykorzystania danego sprzetu. Z duza
rezerwg nauczyciele odnosili si¢ do oferowanych im grafoskopow, ktorych obstuga dzi§ wydaje
si¢ banalnie prosta, rowniez furory nie zrobily magnetowidy, a przeciez umozliwiaty pokazanie
czegos$ w ruchu, a nie tylko statycznie.

Urzadzenia te (grafoskopy, magnetowidy i inne) dawaly jedynie mozliwos¢ przekazu
oraz odczytu zapisanych danych bez mozliwosci ich przetwarzania. Inaczej jest w przypadku
komputerow. Dzigki tym urzadzeniom mozna ,zrobi¢ doslownie wszystko”, poniewaz w
miar¢ ich poznawania odkrywano coraz to nowe mozliwosci, jakie wczesniej pozostawaty
tylko w marzeniach niektérych dydaktykow. Pierwotnie komputer nie byt stworzony dla celéw
dydaktycznych. Poczatkowo nie widziano sposobow wykorzystania komputerow w szkotach,
jednak do$¢ szybko okazalo sig, ze stal si¢ narzedziem przydatnym w procesie ksztalcenia.

Nalezy dokonaé istotnego rozrdznienia. Sam komputer to tylko jakby posrednik, gdyz
faktycznie korzystamy z programéw komputerowych i to one umozliwiajg nam (za posrednictwem
komputera) wykonie odpowiednich operacji. Zatem przyczyna niewykorzystania komputeréw w
szkotach byt brak odpowiednich programoéw, ktére chociaz powoli ale zaczynaty powstawac,
poczatkowo charakteryzowaly si¢ stabg grafika i nie dawaty zadowalajacego efektu. Kolejnym
problemem byta ilo$¢ uczniow mogacych skorzystac z niewielkiego ekranu.

Kilka niezaleznych od siebie zdarzen, ktore przypadkowo zbiegly si¢ ze soba w czasie,
okazato si¢ by¢ wielkim przetlomem w wykorzystaniu komputeréw do celow dydaktycznych.
Najwazniejszym z tych wydarzen byto pojawienie si¢ Internetu. ,,Sie¢” umozliwita, poza
odbieraniem informacji, takze ich przekazywanie, co w przypadku ksztalcenia stworzyto
praktycznie nowa jakos$¢. Poza tym grafika programow komputerowych i szybko$¢ przetwarzanych
informacji znacznie si¢ poprawita.

Zapehianie si¢ ulic coraz to wigkszg ilosciag samochodow, odebrato dzieciom i mtodym
ludziom dotychczasowe miejsca spotkan i zabaw. W zderzeniu z tym faktem atrakcyjnym
sposobem spegdzania czasu stal si¢ nowy znajomy — komputer. Wynagradzal niemozno$é¢
spotkania si¢ w rzeczywistosci, dajac w zamian spotkania wirtualne poprzez Internet.

Czy dlugotrwate spedzanie czasu przed komputerem wplywa na ksztaltowanie si¢
osobowosci mtodego cztowieka? Oczywiscie, ze tak. Mlodziez przenosi si¢ w $wiat wirtualny,
jednak nie wiadomo, czy po jego opuszczeniu potrafi zachowaé si¢ w $wiecie rzeczywistym.
Proces ksztatcenia to nie tylko zdobywanie wiadomosci 1 umiejetnosci — to takze wychowanie.
Zatem jezeli komputeryzacja zycia powoduje zmiang osobowosci, zachodzi pytanie czy nabyte ta
droga cechy beda przydatne ze spotecznego punktu widzenia. Faktem jest, ze jezyk komputerowy
wplywa na zmiany w jezyku ojczystym. Stowa polskie zostaja zastapione stowami najczesciej
pochodzacymi z jezyka angielskiego np.: wirtualng rozmowe dzigki komunikatorom nazwiemy
dzisiaj jednym stowem ,,chat”, ktére mozna jeszcze napisac ,,po naszemu” — ,,czat”. Jedni nazwa
to wulgaryzacja, inni normalng ewolucja jezyka. Kto ma racje, musza rozstrzygnac jezykoznawcy.

Wedlug niektorych dydaktykow w zakres dydaktyki wchodza obszary metodyki, czyli
metody nauczania. Najwicksze zmiany jak si¢ wydaje w procesie nauczania spowodowane
sa wprowadzeniem multimediéw do edukacji. Do tej pory mozna zauwazy¢ gtéwnie proces
zastgpowania urzadzen starszych prze inne, nowsze i lepszej jakosci. Niby co$ si¢ dzieje, ale
faktycznie wcigz jesteSmy w tym samym miejscu, tylko z lepszym sprzetem. Niektorzy potrafia
dostrzec ogromne mozliwosci jakie niesie wykorzystania multimedidow. Swoje przemyslenia i
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doswiadczenia prezentuja na zjazdach dydaktykow badz konferencjach z udzialem nauczycieli
i chociaz wigkszo$¢ uczestnikow jest oczarowana, niestety nie ma to wplywu na stosowanie
innowacji w praktyce. Mozna powiedzie¢, ze powracamy do szarej rzeczywistosci. Dzieje si¢
tak by¢ moze dlatego, ze uswiadamiamy sobie, ze wszystkie nowinki wlasciwie nie wychodza
poza tradycyjny schemat edukacji. Co prawda moga one przyspiesza¢ nauke, ale nie wykraczaja
poza przyjety, systematyczny przekaz wiedzy, w ktéorym nie nastgpuje faktycznie aktywizacja
odbiorcy, w tym przypadku ucznia. Proponowane uczniowi programy edukacyjne wychodza
gldwnie na przeciw realizacji hasta indywidualizacji czasu pracy, lecz cala wiedza zostaje
uczniom przekazana, dzigki czemu nie musza oni niczego szukac, docieka¢. W edukacji realizuje
si¢ system spiralny, lub liniowy, obejmujacy rozne szczeble ksztatcenia.

Mozliwosci wykorzystania komputerow sa wigksze niz obecne stosowanie ich w procesie
ksztalcenia. Stwarzaja one migdzy innymi mozliwos¢ realizacji gniazdowego systemu nauczania,
ktory do tej pory byt traktowany z bardzo duza rezerwa. Przyczyne¢ tego mozna upatrywaé w
nowych wyzwaniach rownoczesnie dla dydaktykoéw i informatykow. Jedni musieliby stworzy¢
zupetnie nowe ramy ksztalcenia a drudzy skonstruowac¢ odpowiednie programy dydaktyczne.
Alternatywnym dla obecnego systemu ksztalcenia moglby by¢ - gniazdowy system nauczania,
ktory faktycznie wymagalby od ucznia wigcej samodzielnego myslenia niz jest to konieczne
w obecnym systemie ksztalcenia. Natomiast nauczyciele musieliby si¢ przestawi¢ na nowe
rozwigzania metodyczno-dydaktyczne, co wymagatoby od nich dodatkowego naktadu pracy.

Punktem wyjscia do wprowadzenia tego sytemu jest stworzenie odpowiedniego programu
nauczania. Program taki nie moze bazowa¢ w sferze dydaktyczno-metodycznej na obecnym
programie nauczania. Niektore elementy z tresci ksztalcenia mozna bedzie catkowicie pominac,
za$ na pozostate zwroci¢ wickszg uwage. Po pierwsze nalezy z duza precyzja wyznaczy¢ cele
kierunkowe, ktore jednoznacznie okresla droge ksztalcenia w czasie trwania catego kursu
konkretnego przedmiotu na danym poziomie, majac jednak na uwadze strategi¢ obejmujaca
ksztalceniem wszystkie stopnie edukacji w ktorej wystepuja elementy chemii . Nalezy potozy¢
nacisk na ksztattowanie umiejetnosci, gdyz z zalozenia gniazdowego systemu przyswajanie
wiadomosci schodzi na “dalszy plan”. Uczen po ukonczeniu szkoly ma przede wszystkim
potrafi¢ samodzielnie wykonaé okreslong czynnosé, np.: potrafi¢ rozwigza¢ odpowiednie zadanie
rachunkowe.

Kolejnym krokiem byloby opracowanie celi etapowych. Umiejgtnosci zatozone w celach
kierunkowych nalezy tutaj uszczegdtowi¢ opracowujac, jakby kroki posrednie. Na podstawie
celow etapowych nalezy wyznaczy¢ cele operacyjne. Zalozenia programu gniazdowego
nawiazuja ale tylko w pewnym sensie do zalozen progresywistow. Rola nauczyciela powinna
ograniczy¢ si¢ gtownie do roli doradcy, kontrolera wykonywanych zadan, co jest szczegodlnie
istotne w ksztatceniu chemicznym, jako ksztatceniu opartym o eksperyment.

Gniazda, od ktorych pochodzi nazwa to tematy ktore uczen ma opracowac na lekcji lub
samodzielnie w domu. Jednak w celu opracowania takiego tematu uczen musi zapoznaé si¢ z
pewnymi informacjami, niezbednymi do rozwigzania danego zadania.

Obecny system ksztalcenia jest mato efektywny, gdyz w pogoni za realizacja programu nie ma
czasu na rozsadne utrwalanie zdobytych umiejetnosci. Jeszcze do dzisiaj niektorzy nauczyciele
wymagaja od ucznidow uczenia si¢ “symboli pierwiastkdéw”. Zacheca do tego niejasny zapis
w podstawie programowej z chemii dla III etapu edukacji “postuguje si¢ symbolami (zna i
stosuje do zapisywania wzorow) pierwiastkow ...” - wymieniono dwadziescia symboli. Czy tak
wyuczone symbole uczen bedzie pamigtal, raczej szybko zapomni. Jednak, gdy bedzie postugiwat
si¢ uktadem okresowym to z czasem zapamicta te symbole, ktorych bedzie odpowiednio czesto
odszukiwat. W toku edukacji uczen wykonujac pewne operacje wykorzystuje nabyte wczesniej
umiejetnosei, im czesciej je wykorzystuje, tym bardziej trwale je zapamigta. Gniazdowy program
nauczania sprzyja utrwalaniu tych tresci, z ktorych uczen musi najczesciej korzystac.
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W programie nauczania liniowym lub koncentrycznym w tradycyjnym uktadzie zbiera
si¢ informacje niezb¢dne do rozwigzania danego problemu. W programie gniazdowym droga
jest odwrotna. Najpierw stawiany jest problem a potem szuka si¢ informacji niezbgdnych do
rozwigzania problemu. W ten sposoéb pomija si¢ wydawaloby si¢ okreslane jako “ciekawe”
“istotne” itp. informacje, o ktorych uczen dowiaduje si¢ tylko raz w calym cyklu ksztalcenia
(a potem zapomina), natomiast utrwala si¢ informacje podstawowe niezb¢dne do pojecia
przedmiotu. System gniazdowy wydaje si¢ by¢ idealnym rozwiazaniem w nauczaniu przedmiotow
przyrodniczych.

Wynika z tego, ze opracowujac taki system trzeba mie¢ gldwnie na uwadze samodzielng prace
ucznia. Dlatego istotnym jest wyznaczenie celu dziatan ucznia i wskazanie mu “drogi”, ktora
powinien obra¢ przy rozwigzywaniu zadania. Niemniej waznym jest podanie odpowiedniego
zrodla informacji, z ktorego uczen powinien korzystac.

Wdrozenie systemu gniazdowego wymaga przygotowan w dwu obszarach. Jednym z nich
jest odpowiednia konstrukcja programu opracowanie tematyki zadan dla uczniow tak aby w
konsekwencji obejmowaly one caty zakres niezbednej wiedzy chemicznej. Drugim jest natomiast
przygotowanie odpowiednich zrodet informacji dla ucznia, ktére musi wskaza¢ nauczyciel.
Jednym ale nie jedynym zrédtem wiedzy powinny by¢ programy komputerowe. Pod terminem
odpowiednie programy komputerowe nalezy rozumie¢: programy uczace, programy oceniajace,
odpowiednie programy dostarczajace uczniowi potrzebnych informacji.

Obecnie wykorzystanie Internetu jest opacznie rozumiane przez niektorych nauczycieli,
$wiadczy o tym wydawanie polecen typu “znajdz w Internecie”. Internet jest prawie
nieograniczonym zrédtem informacji, jednak informacje te nie sa weryfikowane przez
specjalistow, a te ktore sa recenzowane wymagaja oplaty za ich wykorzystanie. Z tego powodu
konieczne jest tworzenie catkowicie nowego serwisu internetowego. W Internecie az roi si¢ od
stron zawierajacych informacje chemiczne. Odszukanie potrzebnych tresci zajmuje dostownie
utamki sekund. Wystarczy dowolna wyszukiwarka, wpisujemy potrzebne nam stowo i po chwili
wyskakuje ogromna ilo$¢ odnos$nikéw (Dla hasta budowa atomu podanych jest okoto 500
odnos$nikow, liczba ta moze by¢ wigksza lub mniejsza w zaleznosci od filtrowania indeksoéw).
Czesto wyniki liczone sg w tysigcach, a nawet w dziesigtkach tysiecy. Jest to jeden z powoddw, dla
ktorego bezwzglednie musi powstaé co$ zupelnie nowego, poniewaz zanim dziecko ,,przecedzi”
wszystkie znalezione w sposob przypadkowy tresci, bedzie mialo w glowie catkowity zamet,
nie moOwiac juz o tym, ile czasu zajmie przegladanie odnalezionych informacji. Kolejny powod
to fakt, ze w dzisiejszych czasach kazdy bez wzgledu na to, kim jest i czym si¢ zajmuje, moze
zamie$ci¢ w sieci praktycznie wszystko. W sieci mozna spotka¢ informacje, ktore stracity na
swojej aktualnosci lecz nie zostaly ani usunigte ani zmodyfikowane. Ich twoércy po jednorazowym
uruchomieniu stron przestali si¢ nimi interesowac. Z tego wzgledu Internet przesycony jest
tre$ciami pelnymi btedoéw, czasem bledow bardzo powaznych i sa to btedy zaréwno jezykowe,
ortograficzne, a zwlaszcza rzeczowe. Prawdziwos¢ tych informacji moze ocenié specjalista a
nie uczen, ktory dopiero zdobywa wiedze. W zwiazku z tym uczen powinien mie¢ wskazane
zrédia z ktérych powinien korzysta¢. Jednak musza one by¢ dostosowane do poziomu ucznia
oraz do wymogow programowych. Dlatego niebagatelnym przedsigwzigciem jest przygotowanie
odpowiedniej strony internetowej, gdzie uczen bedzie mogt zdoby¢ odpowiednie niezbgdne mu
informacje. Organizacja takiej strony w pewnym sensie podobna jest do tych wykorzystywanych
w ksztalceniu e-learningowym, jednak nie powinna ona by¢ uproszczong wersja zdalnego
nauczania. Strona taka powinna by¢ w miar¢ mozliwosci prosta aby nie stwarza¢ wrazenia
labiryntu.

Dzigki wykorzystaniu technik komputerowych zamieszczone informacje na tej stronie moga
by¢ przekazane zarowno jako tekst, obraz statyczny badz obraz ruchomy, a takze w postaci
dzwigku. Zastepuje to jakby wszystkie dotychczas wykorzystywane pomoce dydaktyczne
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zgromadzone w jednym miejscu - krotkie filmy, teksty zrodlowe, schematy, ilustracje, wykresy —
wzbogacone o mozliwos¢ ich animacji.

Odpowiednie strony internetowe moga by¢ wykorzystywane zaré6wno w czasie lekcji jak
i w indywidualnej pracy ucznia. Jednak w dalszym ciagu podstawowa forma zajec¢ sa zajecia
lekeyjne z udziatem nauczyciela. Uczniowie zadaja nauczycielowi pytania on ich naprowadza
na prawidlowy tok postepowania. Internet jest elementem wspomagajacym, wyrgczajacym w
pewnym sensie nauczyciela. Ten system pozwala na daleko idg indywidualizacje nauczania.
Uczniowie zdolniejsi rozwigzujac problem odnajduja potrzebne informacje w Internecie,
uczniowie slabsi sg korzystaja z pomocy nauczyciela.

Przyktadem jednego z zadan do wykonania na poczatkowym etapie edukacji moze by¢:
Wyjasénij przebieg reakcji metali z niemetalami a jej przebieg zapisz przy pomocy réwnania
reakcji. W czasie rozwigzywania tego problemu uczniowie musza zapozna¢ si¢ mi¢dzy innymi
z pojeciami: metal - niemetal - uktad okresowy pierwiastkow chemicznych - jon - kation - anion
- oddzialywanie elektrostatyczne - fadunek elektryczny - struktura jonowa - atom i jego budowa
- jadro atomu - elektron - rownanie reakcji - wspotczynniki stechiometryczne, oraz wykazaé si¢
umiej¢tnoseia: odczytywania danych z uktadu okresowego pierwiastkdw chemicznych - pisanie
symboli chemicznych - uktadania réwnan reakcji chemicznych - uzgadniania wspotczynnikow
réwnan reakcji chemicznych.

W dalszych etapach edukacji przyktadem moze by¢ do wykonania zadanie: Podaj jaka
najmniejsza teoretycznie objeto$¢ gazowego chlorowodoru nalezy uzy¢é aby S5g wapnia
przeprowadzi¢ w s6l. Pomijajac szczegdly w wykonywaniu operacji przy rozwigzywaniu
tego problemu uczen musi wykazac¢ si¢ umiejetnosciami: odczytania symboli pierwiastkow w
uktadzie okresowym - pisania symboli chemicznych - konstrukcja wzoru chlorowodoru - pisania
rownan reakcji chemicznej - dobierania wspotczynnikéw stechiometrycznych - odczytywania
mas molowych z uktadu okresowego pierwiastkow - wykorzystania zasady stechiometrii w
obliczeniach - ulozenia odpowiedniej proporcji, powinien zna¢ zasady stechiometrii - objgtos¢
molowa gazu.

Dwa powyzsze przyklady pokazuja jak poprzez rozwigzywanie probleméw uczniowie moga
zapoznaé si¢ z podstawowymi problemami chemicznymi (Pasko, Nodzynska& Ciesla, 2007).
Rola nauczyciela jest w tym przypadku naprowadzanie na zdobycie informacji koniecznych
do wykonania “kolejnego kroku”. Nalezy jednak pamigta¢, ze uczen powinien sam znalez¢
potrzebne informacje i je zrozumie¢ i zastosowac, nauczyciel tylko naprowadza jakiego typu
informacji uczen musi poszukac.

Odrgbnym zagadnieniem jest opracowanie formy sprawdzania wiedzy ucznidéw. Mozna
to czyni¢ przy pomocy klasycznych sprawdziandw, klaséwek, kartkdwek, jak rowniez przy
zastosowaniu komputerowych programow sprawdzajacych (Nodzynska, Obryk, Pasko &
Pasko, 2005). Jednak nalezy pamigtac, ze sprawdziany testowe nie daja miarodajnych wynikow,
zwlaszcza przy stosowaniu skali takiej jak przy pytaniach otwartych (Ciesla, Nodzynska & Pasko,
2004). W przypadku testu wyboru z czterema mozliwosciami wyboru odpowiedzi, statystycznie
mozna uzyska¢ 25% poprawnych odpowiedzi bez zastanawiania si¢, ktoéra odpowiedz jest
poprawna. W tym przypadku nalezy sprawdzac¢ nie wiadomosci a gtéwnie nabyte umiejetnosci.
Sprawdzanie umiejetnosci w sposob obiektywny i pordéwnywalny, jest sprawa duzo trudniejsza
niz sprawdzanie wiedzy. Jest to kolejny problem do opracowania w przypadku gniazdowego
systemu nauczania.

Zasadniczym problemem dla tworcow tego programu jest taki dobor zadan, aby w wyniku ich
rozwigzywania uczen poznat caly zakres materialu przewidziany dla danego etapu ksztatcenia.
W mniejszym zakresic w obrgbie jednego dziatu takiej innowacji mogg dokonywaé sami
nauczyciele.
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Zakonczenie

Jak kazda nowa propozycja tak i proponowane przez nas innowacja z pewnoscig znajdzie
swoich zwolennikow ale i wielu przeciwnikow. Przedstawienie tej koncepcji (Pasko 2010, 2011)
spotkato si¢ z duzym zainteresowaniem, znajdujac wielu zwolennikow jak i przeciwnikow. Wsrod
przeciwnikow znajda si¢ zapewne wszyscy, ktorzy opowiadaja si¢ za reforma, ale taka aby nie
musieli nic zmieniaé. W grupie przeciwnikow znajda si¢ tez, ci ktorzy nie potrafig wyobrazi¢ sobie
nauczanie bez kierowniczej i dyktatorskiej roli nauczyciela. Jednak w tym sposobie ksztatcenia
chemicznego nalezy upatrywac jego atrakcyjnos¢ a tym samym polepszenie wynikow nauczania.

Dariusz Sifski

Jan Rajmund Pasko

Zaktad Chemii i Dydaktyki Chemii, IB
Uniwersytet Pedagogiczny

Krakow, PL
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Innowacje w nauczaniu chemii w Zespole Szkét Chemicznych im. Marii
Sktodowskiej — Curie w Krakowie

Joanna Niemiec

Stownik wyrazéw obcych definiuje pojecie innowacji jako ,,wprowadzenie czegos nowego;
rzecz nowo wprowadzona, nowos¢, reforme.”

Wg. Okonia innowacja pedagogiczna to zmiana struktury systemu szkolnego (dydaktycznego,
wychowawczego) jako catosci lub waznych jego sktadnikow; chodzi o zmiany ulepszajace
system, w tym gltownie tre$ci programowe, pracg nauczycieli (jej metody i $rodki), prace uczniow
badz warunki materialno — spoteczne edukacji (Okon, 1998).

Mozemy wyr6zni¢ za Rusakowska: innowacje zewnetrzne — o réznym zasiggu i zakresie -
wewnatrz szkoty. Wéréd nich spotkamy:

- usprawnienia (dotyczg one powtarzajacych si¢ dziatan i polegajg na zwigkszeniu sprawnosci,
skutecznosci i efektywnosci pracy pedagogicznej),

- modernizacje (r6zne formy unowocze$niania, gtéwnie materialnego badz materialno —
organizacyjnego pracy pedagogicznej),

- nowatorstwo (swoisty rodzaj najbardziej ztozonej dziatalnosci innowacyjnej nauczyciela,
opartej na jego inicjatywie i tworczosci) (Rusakowska, 1986).

Kazda innowacja jest zmiana, ale nie zawsze zmiana jest innowacja. Cechami innowacji sa
przede wszystkim celowo$¢ 1 planowos¢. Wprowadzajac nowe metody pracy nalezy zawsze mie¢
na uwadze cel, ktory powinno si¢ osiagnac, taki jak na przyktad lepsze osiagnigcia, zarowno w
sferze wiadomosci, jak i umiejgtnosci oraz innych wartosci cennych dla spoteczenstwa (Sawinski,
2011). Kazda wprowadzana do systemu edukacji zmiana powinna by¢ $ci$le zaplanowana.
Nalezy oceni¢ mozliwosci szkoty 1 wprowadzi¢ dziatania, ktdre pozwola na osiggni¢cie danego
celu. Pamigta¢ nalezy réwniez o monitorowaniu dziatan oraz o poddawaniu ich ewaluacji, tak,
aby mozna bylo je ulepsza¢ dla dobra szkoly, ale przede wszystkim dla dobra ucznia.

Przyczyn wprowadzania innowacji na terenie danej placowki oswiatowej jest bardzo wiele.
Naleza do nich rozwijajaca si¢ technika i nauka, zmiany w sposobie dostrzegania otaczajacego
$wiata, oraz niepewno$¢ na rynku pracy, co wiaze si¢ ze strachem przed utrata pracy.

Glownym celem innowacji pedagogicznych jest podniesienie skuteczno$ci uczenia w
szkotach, na kazdym poziomie. Dla szkoly to poszerzenie oferty edukacyjnej, promocja w
srodowisku, lepsza wspoélpraca z rodzicami i $srodowiskiem lokalnym. Bardzo czg¢sto maja one
réwniez aspekty wychowawcze, gdyz czgsto dzigki nim mtody cztowiek odkrywa nowe horyzonty,
lepiej poznaje siebie i swoje zdolnosci. Niejednokrotnie pozwala to rowniez wyrwaé si¢ ze
swojego, czesto toksycznego, srodowiska. Dzigki innowacjom rozwija si¢ rowniez nauczyciel,
ktoéry wzmacnia swoj warsztat pracy, poszerza wiedzg. Bardzo cz¢sto innowacje wprowadzane
w szkotach zwracaja na nig uwage rodzicow, ktorzy dzigki temu zaczynaja lepiej wspotpracowac
ze szkota, widza w tej pracy przysztos¢ swoich dzieci. W wielu przypadkach wprowadzane
innowacje spetniajg ambicje rodzicow w zakresie rozwoju ich dzieci, a takze pozwalaja stworzy¢
ciekawe 1 bezptatne zajgcia (Polanski, 2009).

Nowe prady w nauczaniu (Nodzynska & Pasko, 2002) dotycza kazdego przedmiotu, jednak
chemiaibiologia sa przedmiotami stwarzajacymi szczegolne warunki do dziatan wychowawczych,
ksztaltujacych osobowosci ucznidw. Sprzyja temu zardéwno charakter poznawanej wiedzy, jak i
sposob dochodzenia do niej. Uczniowie dochodza do wiedzy poprzez dociekanie, rozwigzywanie
problemow, efekty ich pracy sa widoczne a stworzone warunki sprzyjaja odkrywaniu i
przezywaniu warto$ci samorealizacji i rozwoju w osigganiu zyciowych celow.
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Samorealizacja, rozwoj oraz odpowiedzialno$¢ sprzyja dazeniu do doskonatosci, ktora
przejawia si¢ stopniowo z jak najlepszymi rozwigzaniami najpierw matych probleméw po
bardzo skomplikowane. Nauczanie chemii i biologii daje uczniom podstawy do podejmowania
przemyslanych decyzji w réznych, nierzadko catkiem nowych sytuacjach, ksztattuje
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Nabycie takiej umiejetnosci przez ucznidéw podczas
zaje¢ z chemii i biologii pozwoli na ksztattowanie kultury chemicznej, ktora stanowi cze$¢ ogdlnej
kultury spoteczenistwa. Stwarza to warunki, by uswiadomi¢ uczniom, ze stosowanie wszelkich
zdobyczy chemii zalezy od wiedzy, odpowiedzialno$ci i wyobrazni cztowieka. Skutkiem tego
powinno by¢ przygotowanie ucznia do wlasciwego korzystania ze zdobyczy cywilizacji. Tak
gwaltowny rozwdj chemii nie bytby mozliwy, gdyby nie rozwoj innych dziedzin nauki oraz
techniki. Chemia uczy jak ,,interpretowac” przyrode, korzystania z urzadzen dostarczonych przez
technikg, prowadzac do ich doskonalenia. To wspoétdziatanie to trwa i bedzie trwaé. Dlatego
dalszy rozwoj wiedzy chemicznej jest nieunikniony tak jak nieunikniony jest rozwoj cywilizacji.
Nawigzanie do tych faktdéw w procesie nauczania pozwala na uswiadomienie wspotdziatania
chemii z innymi naukami, nie tylko przyrodniczymi.

Obecnie na calym $wiecie, rowniez w Polsce obserwuje si¢ spadek zainteresowania naukami
przyrodniczymi, a zwtaszcza chemia, ktdra jest uwazana za nauke trudng i wymagajaca. Sktadaja
si¢ na to przyzwyczajenia nauczycieli, niereformowalne podrgczniki, ktore mimo nowych i coraz
bardziej kolorowych wnetrz, odnosza si¢ do starych tresci.

Aby zmieni¢ ten wizerunek chemii wéréod mlodziezy ponadgimnazjalnej w wielu szkotach
wprowadza si¢ rézne programy i innowacje. W 2009 roku w XXVI Liceum Ogolnoksztatcacym
w Krakowie wprowadzono wprowadzono program pt. Analiza medyczna i sqdowa - program
nauczania dla klasy z rozszerzong biologia i chemia z elementami analizy medycznej i sgdowej
Program opracowali nauczyciele uczacy w szkole biologii — mgr Iwona Gruchot oraz chemii
mgr inz. Ewelina Jabloniska i mgr Joanna Niemiec. Dotyczyt on tylko jednego oddziatu. Zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 9 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw prowadzenia dziatalno$ci innowacyjnej i eksperymentalnej przez publiczne szkoty
i placéwki program ten zostal zaakceptowany przez Rad¢ Pedagogiczna jak i Radg Szkoty.
Poniewaz na realizacj¢ tych zadan potrzebne byly dodatkowe fundusze, w postaci dodatkowych
godzin lekcyjnych, program uzyskal rowniez pozytywna opini¢ przedstawicieli Wydziatu
Edukacji Urzedu Miasta Krakowa.

Glownym celem tej innowacji bylo migdzy innymi rozwijanie zachowan badawczych w
zakresie umiejetnosci biologii 1 chemii, pielggnowanie osobistych zdolnosci i zainteresowan
ucznia, dazenie do samorealizacji i samodoskonalenia, wszechstronny rozwdj intelektualny,
emocjonalny i spoteczny, przygotowanie do dalszej edukacji w zakresie nauk przyrodniczych,
rozwijanie aktywnej postawy twoérczej i badawczej, rozwijanie umiej¢tnosci rozwigzywania
problemow. Uczniowie samodzielnie wykonywali ¢éwiczenia z analizy ilo$ciowej i jako$ciowej,
a takze z zakresu biochemii. Mogli praktycznie obserwowac zachodzace podczas reakcji procesy
chemiczne.

Autorzy programu chcieli przyblizy¢ uczniom chemig i procesy chemiczne, tak, aby mogli
bardziej $wiadomie wybiera¢ kierunki studiow dalszej edukacji. Ponadto chcieli przedstawic¢
uczniom, ze chemia nie jest naukg teoretyczna, ale, ze kazde twierdzenie i definicja jest wynikiem
konkretnego procesu chemicznego.

Na realizacj¢ zadan zawartych w programie przeznaczone zostaly trzy godziny lekcyjne —
jedna w klasie 1 — obejmowala zagadnienia z biologii i dwie w klasie drugiej — z podziatlem
na grupy — na ktorych uczniowie przeprowadzali ¢wiczenia laboratoryjne z chemii medyczne;j
i sadowej. Oddziat podzielony zostal na dwie grupy. Pierwsza przez jeden semestr realizowata
zajecia z analizy medycznej (analiza lekow, analiza biochemiczna itp). Druga grupa w tym czasie
prowadzita do$wiadczenia z zakresu chemii sgdowej (badania daktyloskopijne, toksykologiczne
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itp). W drugim semestrze nastapita zamiana grup, tak aby zgodnie z przepisami bhp uczniowie
mogli samodzielnie lub w dwuosobowych grupach przeprowadza¢ proste analizy chemiczne.
Szkota dysponuje czterema pracowniami chemicznymi z czego dwie beda wykorzystywane na
potrzeby tej innowacji.

Pracownie wyposazone sa w niezbedny sprzet laboratoryjny pozwalajacy jak najlepsze
wykonanie zadania. Dodatkowe 3 godziny dla klasy finansowane sa przez Urzad Miasta Krakowa.

Obserwujac prace ucznidéw mozna byto zauwazy¢ zwigkszenie umiej¢tnosci projektowania
i przeprowadzania ¢wiczen laboratoryjnych. Uczniowie dostrzegli konieczno$¢ znajomosci
wszystkich dotychczas poznanych dziatdéw chemii teoretycznej i wykorzystania jej w praktyce.
Ponadto wzbogacali ja 0 nowe, nieznane dotychczas aspekty.

Uczniowie podczas realizacji zaje¢ byli oceniani z wykonanych ¢wiczen i z zadan
domowych dotyczacych danego tematu. Pozwolito to autorom i prowadzacym zaje¢cia na
biezaco dostosowywaé metody pracy i tematyke ¢wiczen do zainteresowan ucznia. Ponad to na
zakonczenie zajg¢ przeprowadzono ankiete ewaluacyjna, dzigki ktorej mozna bylo ocenic trafnos¢
zalozen programu i tre$ci w nim zawartych. Ponad 90% ankietowanych ocenito zajecia bardzo
pozytywnie .Po dwoch latach trwania projektu zauwazono jej wymierne efekty. Zwigkszyl sie
nabdr do klasy z rozszerzong biologia i chemia. Do klasy tej ztozyto dokumenty wigcej uczniéw
z wyzsza punktacja z gimnazjum.

Uczniowie klas technikum chemicznego wymagaja innego podej$cia. Przyzwyczajeni do
¢wiczen laboratoryjnych moga si¢ zmierzy¢ z nowymi wyzwaniami. W klasie czwartej w ramach
zaje¢ praktycznych, w 2011 roku wprowadzono metod¢ odpowiedzialnosci jednego ucznia
za prace matej grupy kolegéw. W kazdym ¢wiczeniu jeden uczen rozdysponowuje ¢wiczenia
czastkowe, czas ich wykonania i kieruje praca grupy. Jest tez tacznikiem migdzy nauczycielem
a grupa. Dzigki temu uczy si¢ odpowiedzialnosci za pracg innych. Przedstawia raport koncowy
z pracy, podajac wyniki i wnioski wynikajace z ¢wiczen. Dotychczas uczniowie wykonywali
prace samodzielnie, co prowadzito do tego, ze nie mogt si¢ on zapozna¢ z wieloma kierunkami
analiz wykonywanych w Zyciu codziennym. Do momentu wprowadzenia nowego sposobu
prowadzenia zaj¢¢ uczen zdazyt wykonaé jedynie analiz¢ wody, $ciekéw i cementu. Byto to
zwigzane z brakiem czasu, gdyz w przypadku, kiedy musial wykona¢ samodzielnie wszystkie
analizy z danego dziatu nie starzalo mu czasu na inne. Obecnie, pracujac w grupie, dzielg si¢
¢wiczeniami, samodzielnie rozktadajac pracg pomiedzy cztonkow swojej ,,ekipy”. Dzigki temu
oprocz tych trzech analiz moga wykona¢ jeszcze ¢wiczenia z zakresu analizy paliw, gleby, lekow,
kosmetykow itp. Ponadto ucza si¢ odpowiedzialnosci za kolegdéw i za powierzony im materiat.
Ponadto kierujacy grupa, przy kazdej analizie inna osoba, dobiera metody pracy do warunkéw
szkolnych 1 warunkow intelektualnych i manualnych osé6b wchodzacych w sktad grupy. Ma to
bardzo duzy aspekt dydaktyczna, ale przede wszystkim wychowawczy. Uczniowie sg oceniani na
biezaco. Kazdy cztonek grupy z wykonane przez siebie ¢wiczenie, natomiast odpowiedzialny za
grupe¢ uczen dodatkowo za umiej¢tno$¢ kierowania grupa i dysponowanie czasem.

Wszystkie wymienione wyzej zajgcia ciesza si¢ duza popularnoscia wérdéd mlodziezy klas w
ktoérych sg one prowadzone. Wérdd mlodziezy klasy trzeciej liceum, tzn. klasy, ktora realizowata
juz elementy programu ,,Analiza medyczna i sadowa” wida¢ wyrazne zainteresowanie naukami
przyrodniczymi jako przysztymi zawodami, w ktorych uczniowie chea sig¢ realizowac. Do tej
pory potowa uczniéw klas biologiczno - chemicznych wybierata studia catkowicie oddalone od
dotychczasowego profilu nauczania. Réwniez analiza ankiet ewaluacyjnych wykazata bardzo
pozytywne opinie o projekcie.

Dzigki tym wszystkim dziataniom szkola jest coraz lepiej rozpoznawana na rynku. Z kazdym
rokiem obserwuje si¢ zwickszone zainteresowanie uczniow i rodzicow szkota. Z kazdym rokiem
wzrastaja rowniez wyniki egzaminéw maturalnych i zawodowych.
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Celem wszystkich wprowadzonych programow bylo podniesienie wynikow edukacji szkoty.
Prowadzacy zajecia chcieli przede wszystkim przyblizy¢ mtodziezy wartosci ptynace z wyboru
chemii jako przedmiot w ktorym beda si¢ dalej ksztatci¢ i doskonali¢. W dzisiejszych czasach,
wigkszo$¢ mlodziezy wybiera studia humanistyczne. Brakuje inzynierow z réznych dziedzin
nauki, réwniez z chemii. Dzigki zajgciom organizowanym przez szkot¢ wzrasta wéréd mtodziezy
zainteresowanie ta dziedzina wiedzy. Swiadcza o tym rozmowy prowadzone wérod maturzystow
i przedmioty wybierane przez nich na maturze.

Wszystkie dzialania szkoly przyniosty konkretne i wymierne efekty dydaktyczno —
wychowawcze. Uczniowie w wickszym stopniu zainteresowali si¢ naukami przyrodniczymi i
poznali co to odpowiedzialnos¢ za swoja prace i za drugg osobe. Zauwazyli swoje btedy podczas
nauki i dzigki temu podniesli swoje wyniki na egzaminach.

Joanna Niemiec
Zespot Szkét Chemicznych im. Marii Sktodowskiej—Curie,

Krakéw, PL
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