ROZDZIAL 1

Relacje dwuargumentowe

DEFINICIA 1. Relacjg dwuargumentowq miedzy elementami zbioru X i
zbioru Y nazywamy dowolny podzbiér R iloczynu kartezjanskiego zbioréw
X 1Y. Przyjmujemy zapis

(x,y) € R <= zRy.

DEFINICJA 2. Niech R C X x Y bedzie relacja w iloczynie kartezjan-
skim X x Y. Zbior

D(R) ={z € X : Jyev|(z,y) € R]}
nazywamy dziedzing relacji R. Zbior
D*(R) ={y € Y : Jpex|(z,y) € R]}

nazywamy przeciwdziedzing relacyi R.

DEFINICJA 3. Niech R C X xY i S C W x Z beda dowolnymi relacjami.
Zlozeniem (superpozycjg) relacji R i S nazywamy relacje So R C X x Z
okreslona wzorem

(x,y) € So R <= Fieyrw|(x,t) € RA(t,2) € 5]
dlare XizeZ

TWIERDZENIE 4. Niech RC X XY, SCW xZ T CU xV bedg
dowolnymi relacjami. Wtedy

(ToS)oR=To(SoR).
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DEFINICJA 5. Niech R C X x Y bedzie dowolng relacja. Relacje
R'={(y,z) €Y x X : (2,9) € R}
nazywamy relacjg odwrotng do relacji R.
STWIERDZENIE 6. Niech R C X XY bedzie dowolng relacjg. Wtedy
(R°H™ ' =R
TWIERDZENIE 7. Niech R C X xY i S C W x Z bedqg dowolnymi

relacjami. Wtedy
(SoR)'=R1'oS™h

Jezeli X =Y, to méwimy, ze relacja R C X? jest okreslona w X.

DErINICJA 8. Niech R bedzie relacja okreslong w zbiorze X.
Relacje R nazywamy zwrotng, jezeli

VeextRx.
Relacje R nazywamy przeciwzwrotng, jezeli
vxEX[N (xRx)]
Relacje R nazywamy symetryczng, jezeli
Veyex[tRy = yRz].
Relacje R nazywamy przeciwsymetryczngq, jezeli
vx,yEX[ny = (ny)]
Relacje R nazywamy antysymetryczng, jezeli
Veyex[(xRy AN yRx) = x = y.
Relacje R nazywamy przechodniq, jezeli
Veyzex|(zRy ANyRz) = xRz|.
Relacje R nazywamy spojng, jezeli

Veyex[tRy VyRx V x = y.



