ROZDZIAL 1

Algebra zbioréw

Najczesciej zbiory bedziemy oznacza¢ duzymi literami A, B, C, ..., XY, ...

elementy zbiorow - matymi a,b,c,...,x,y,....
Podstawowe zbiory liczbowe

N - liczby naturalne (z zerem)

Nj - liczby naturalne wigksze badz rowne k

7 - liczby catkowite

Q - liczby wymierne

R - liczby rzeczywiste

C - liczby zespolone

Jezeli x jest elementem zbioru X to zapisujemy

reX
Zapis

ré¢ X
oznacza, ze x nie jest elementem zbioru X.
Zbidr, ktéry nie posiada elementéw nazywamy zbiorem pustym i oznacza-
my ().
Jezeli x1, ..., z, sa jedynymi elementami zbioru X, to X nazywamy zbio-
rem skoriczonym (n-elementowym) i piszemy

X =A{z1,..., 2.}
Jezeli kazdy element zbioru X jest elementem zbioru Y, to méwimy, ze X

jest podzbiorem zbioru Y lub, ze X zawiera sie w zbiorze Y i zapisujemy
XCY.
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Symbolicznie
XCY <=V, [reX=zeY]

Jezeli X CY 1 X #Y, to piszemy X C Y.
Zbioér wszystkich podzbioréw zbioru X nazywamy zbiorem potegowym zbio-
ru X i oznaczamy symbolem P(X) lub 2%. Symbolicznie
P(X):={A: ACX}.
UWAGA 1. Jezeli X jest dowolnym zbiorem to P(X) # 0, bo
e P(X), X € P(X).
Moéwimy, ze zbiory X 1Y sg rowne, jezeli maja te same elementy, tzn

X=Y<=V,jreXereY],
X=Y<«—= XCYAY CX.

DEFINICJA 2. Sumg (mnogoSciowq) zbioréw X i Y nazywamy zbior
X UY wszystkich elementéw, ktore naleza do zbioru X lub do zbioru Y.
Symbolicznie
(reXUY)<= (reXVzeY).

DEFINICJA 3. Iloczynem (mnogo$ciowym )zbioréw X 1Y (czeScig wspol-
ng zbioréw X 1Y) nazywamy zbiér X N'Y wszystkich elementéw, ktore
naleza jednoczesnie do zbioru X i do zbioru Y. Symbolicznie

(zeXnNY)<= (zeXANzeY).
Jezeli X NY = (), to méwimy, ze zbiory X 1Y sg rozlgczne.

DEFINICJA 4. RézZnicg (mnogosciowq) zbioréw X 1Y nazywamy zbior
X \ 'Y wszystkich elementow, ktore naleza do zbioru X, ale nie naleza do
zbioru Y. Symbolicznie

(xeX\Y)<= (zeXAxdY).

DEFINICJA 5. Dany jest zbiér X. Dopetnieniem zbioru A C X nazy-
wamy zbior X \ A, ktéry oznaczamy symbolem —A (lub A’), czyli

—A=X\ A

UwAGA 6. Dla dowolnych zbiorow A, B, C' prawdziwe sg nastepujace
wtasnosci
(i) AUD = A,
(i) AUA = A,
(ii) AUB =BUA,
(iv) Au(BUC)=(AUuB)UC.
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UwAGA 7. Dla dowolnych zbiorow A, B, C' prawdziwe sg nastepujace

wlasnosci
(i) ANO =10,
(i) ANA=A,

(i) ANB=BNA,
(iv) An(BNC)=(AnB)NnC.

STWIERDZENIE 8. Dla dowolnych zbioréw A, B, C' prawdziwe $g naste-

pujgce wltasnosci
(i) AN(BUC)=(ANB)U(ANC),
(i) AuU(BNC)=(AuB)N(AUC).
STWIERDZENIE 9. Dla dowolnych zbiorow A, B, C' prawdziwe sq¢ naste-

pujgce wltasnosci

(i) A\B=ANnDpH,

(ii ACX:>XﬂA A,
(iii ACX:>XUA X,

)
)
(iv) A" =
v) 0 =
(vi) AF‘I =0,
(vii) AUA = X,
(viii) A\(BUC) =(A\B)N(A\C),
(ix) A\ (BNnC)=(A\B)U((A\C(C)

DEeFINICJA 10. Roznica symetryczng zbioréw X i Y nazywamy zbior
XY =(X\Y)u((Y\X).
UwAcGA 11. Dla dowolnych zbioréw X i Y spelniona jest nastepujaca

rownosé

X+Y=(XUY)\(XNnY).
UwAGA 12. Dla dowolnych zbioréw X, Y i Z zachodza nastepujace

wtasnosci
(1) X+-Y=Y+X,
2 X+-Y+2)=(X=+Y)+Z,
3) X +0=X,
4) X +X=0.

DEFINICJA 13. Dane sa zbiory X i Y. Pare uporzqgdkowang o poprzed-
niku x € X i nastepniku y € Y oznaczamy symbolem (z,y).
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Przyjmujemy, ze dwie pary uporzadkowane (z1,y1) i (22, y2) sa réwne wte-
dy i tylko wtedy, gdy x1 = x5 1 y1 = yo.

Uogolnieniem pojecia pary uporzadkowanej jest n-ka uporzqdkowana (1, xo, . . .

DEFINICJA 14. lloczynem (produktem) kartezjaniskim X x Y zbioréw
X 1Y nazywamy zbioér wszystkich par uporzadkowanych (z,y) takich, ze
x € X iy €Y. Symbolicznie

XxY =A{(z,y):z e XNyeY}.

lloczyn kartezjanski zbiorow X, X, ..., X, okreslamy jako zbior
Xy x Xox oo x Xy ={(x1,29,...,2,) 121 € Xy, 00 € Xoy... 2, € X}
Jezeli X; = X dlai =1,...,ntopiszemy X" = X x...x X. Przyjmujemy,
ze X1 = X.

UwAcA 15. Dla dowolnego zbioru X zachodzi rownosé

Xx0=0=0xX.
UwAcA 16. Dla dowolnych zbioréow X, Y i Z mamy
(1) (XUY)xZ=(XxZ)U(Y x Z),

(i) (X\Y)x Z = (X x 2)\ (Y x 2),
(i) (X NY)x Z=(XxZ)N(Y x 2).

, Tn)-



