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Zajecia 4

pH

W roztworach wodnych wielu substancji zwlaszcza kwasow zasad i soli stwierdzono oddziatywanie
tych substancji z rozpuszczalnikiem jakim jest woda. Oddzialywanie to prowadzi do rozpadu kwasoéw
zasad i soli na jony co okreslono jako dysocjacja. Tak wigc kwasy zasady i sole ulegaja w roztworach
wodnych procesowi dysocjacji na jony dodatnie — kationy i jony ujemne- aniony. W zaleznosci od tego
czy proces dysocjacji jest catkowity lub czg$ciowy nalezy mowic¢ o elektrolicie mocnym lub stabym
(niewielki stopien dysocjacji).

Jezeli substancja rozpuszczona jest dawca protonow (kwas) lub ich akceptorem (zasada) to okreslamy
taka substancj¢ jako kwas lub zasada wg teorii Bronsteda—Lowrego. W przypadku soli chcac okresli¢
ich odczyn nalezy rozpatrywac ich hydrolize. Z rozwazan wynika ze sole mocnych kwaséw i mocnych
zasad maja odczyn obojetny, mocnych kwaséw stabych zasad odczyn kwasny, mocnych zasad stabych

kwasow odczyn zasadowy. Odczyn soli stabych kwasow i stabych zasad jest prawie obojgtny.

+ -
Obecnos¢ jonow powstaltych w wyniku dysocjacji takich jak H;O 1 OH okresla sig ilociowo.

N
To ilosciowe okreslenie nosi nazwe pH 1 jest zdefiniowane jako pH = -1g [H;30 ]

+

N
Gdzie lg —logarytm dziesigtny [H;0 ] stezenie molowe jonow H;O

Analogicznie dla jonow OH mamy pOH-= -lg [OH-] pH+ pOH = 14
pH i pOH okreslaja stezenie jonow w zakresie od 0 do 14.

pH mozna okresli¢ niedoktadnie przy pomocy papierkéw uniwersalnych Iub wskaznikow albo
precyzyjnie przy pomocy pHmetru. pHmetr to przyrzad ktory sktada si¢ z dwoch elektrod
pomiarowych, najczesciej w jednej obudowie, zanurzonych w badanym roztworze i woltomierz ktory
mierzy SEM (sita elektromotoryczna) zanurzonych elektrod w mV, przeliczanych na pH roztworu. pH
roztworow to wazny czynnik w zyciu ludzi, zwierzat i przyrody. pH krwi, limfy i plynow ustrojowych

to istotne parametry zdrowia. pH deszczow i gleby okresla wielko$¢ 1 mozliwo$¢ upraw.
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Doswiadczenie 1. Badanie zmian koloru roznych wskaznikow w roztworach o roznym pH
Doswiadczenie 2. Pomiar odczynu pH 7 zastosowaniem programu komputerowego.
Doswiadczenie 3.Pomiar pH wody, kwasow, zasad, soli

Odczynniki: roztwory o st¢zeniu 0,1 M HCI, H,SO4, HNO;, CH;COOH, (COOH),

roztwory o st¢zeniu 0,1 M NaOH, KOH, NH; - H,O

roztwory o stezeniu 0,1 M NaCl, (NH4),SO,4, CH;COONa, (NH4),CO3

Sprzet laboratoryjny: pHmetr, zlewka 10cm’,

1. Pomiar pH wody destylowanej: W zlewce na 10 cm’ napetnionej w okoto ¥% woda destylowana
umieszczamy elektrode szklana pHmetru, tak aby jej dolny koniec byt zanurzony pod powierzchnia
cieczy 3-4 cm i nie dotykat $cian ani dna zlewki (uwaga). Zlewka w ktorej jest zanurzona elektroda
wykonujemy koliste ruchy tak aby elektroda nie dotykata $cian zlewki (mieszanie). Po wymieszaniu
odczytujemy wskazania pHmetru dla wody.

Uwaga : elektroda szklana jest wykonana z cienkiego i kruchego szkta i nalezy bardzo uwazac aby jej
nie rozbic.

2. Po zmierzeniu pH wody elektrod¢ suszymy delikatnie bibutlg filtracyjna a zlewke napelniamy
roztworem 0,1 M HCI w takiej ilo$ci jak wczesniej opisano (uwaga).Nastgpnie dokonujemy pomiaru
pH elektroda szklang tak jak opisano w pomiarze dla wody destylowanej. Po pomiarze pH kwasu
elektrode umieszczamy w zlewce na 10 cm’ napelionej w okoto ¥ woda destylowana i zlewka
mieszamy obserwujac wskazania pH metru. Wodg w zlewce zmieniamy kilka razy do momentu, az
wskazania pHmetru beda analogiczne jak dla wody destylowanej. Wtedy przyjmujemy ze elektroda i
zlewka zostaty doktadnie umyte z kwasu solnego.

Uwaga : Przed napetnieniem zlewke najpierw przemywamy kilkakrotnie niewielka ilo§cia badanego
kwasu

3. Umytag elektrodg suszymy bibulg filtracyjna i dokonujemy pomiaréw pH pozostatych roztworow
kwasow zasad i soli. Po kazdym kolejnym pomiarze elektrode i zlewke myjemy woda destylowana i

postgpujemy jak wczesnie opisano.

+ _
4. Dla kilku wybranych substancji obliczamy st¢zenie molowe jonéw H3;0 i OH w oparciu o
zmierzone warto$ci pH.

Doswiadczenie 4. Pomiar pH gleby
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