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Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie polietylenu

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odrodznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kawateczki polietylenu (folia), aceton, proboéwki, palnik, tapa do probdwek, termo-

toluen, stezony H,SO,, stezony HCI. metr, szczypce metalowe, metalowa taca,

taznia wodna.

Opis wykonania do§wiadczenia:

1. Niewielki kawalek polietylenu (moze by¢ folia polietylenowa) wprowadzamy do
ptomienia palnika (probke trzymamy nad tacg).

2. Do jednej probowki wlewamy nieco acetonu, do drugiej stezonego kwasu solne-
go lub siarkowego, do trzeciej — toluenu. Do poszczegblnych probowek wrzuca-
my mate kawaleczki folii polietylenowej, obserwujac jej zachowanie w tempera-
turze pokojowej.

Ogrzewamy nastgpnie (bardzo ostroznie!) kazda proboéwke z zawartoscig nad
ptomieniem palnika.

3. Do probowki wrzucamy kilka kawateczkow polietylenu (lub zwinigty kawatek
folii polietylenowej) i ogrzewamy ja na fazni wodne;.

Obserwacje:

1. Probka zapala si¢ szybko w plomieniu, a po wyjeciu z niego pali si¢ dale;j.
Wierzchotek plomienia palgcego si¢ polietylenu jest niebieskawy, a spod wyraz-
nie zo6tty. Po chwili palenia z metnej (mlecznobiatej) probki zaczynajag spadaé
przezroczyste krople stopionej substancji. Wydziela si¢ przy tym specyficzny,
dobrze znany, dos¢ ostry zapach palonej parafiny.

2. A) Obserwujemy nierozpuszczalno$¢ polietylenu w kazdym z trzech rozpusz-
czalnikow. B) Obserwujemy, ze jedynie w probowce z toluenem nastepuje roz-
puszczenie folii polietylenowej.

3. Zauwazamy, ze W temperaturze wrzenia wody w tazni wystepuje wyrazne migk-
nienie polietylenu.

Whioski:

1.

2.

3.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:
Tytul: Rozpoznawanie polistyrenu
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odroéznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kawateczki polistyrenu (koraliki, galanteria, zta- probowki, palnik, tapa do probd-

many grzebien, szpulki blony fotograficznej), wek, termometr, szczypce meta-
aceton, benzen, trichloroeten. lowe, taznia wodna.
Opis wykonania doswiadczenia:

1. Kawateczek polistyrenu wprowadzamy do dolnej, zewnetrznej czes$ci ptomienia
palnika.

2. Do trzech probéwek wlewamy odpowiednio: aceton, benzen, trichloroeten (,,tri”).
Do probéwek wrzucamy po kawateczku polistyrenu i obserwujemy.

3. Do probéwki wrzucamy kilka kawateczkow polistyrenu i ogrzewamy je na tazni
wodnej.

Obserwacje:

1. Tworzywo juz po chwili zapala si¢, a wyj¢te z ptomienie pali si¢ nadal. Ptomien
jest przy tym silnie kopcacy, o barwie zoéttopomaranczowej jednocze$nie wydzie-
la si¢ charakterystyczny stodkawy zapach.

2. Obserwujemy dobrg rozpuszczalno$¢ polimeru we wszystkich trzech rozpusz-
czalnikach organicznych.

3. Zauwazamy, ze przy temperaturze wody w tazni ok. 87°C (360 K) polistyren
migknie.

Whioski:

1. Wszystkie te cechy sg charakterystyczne dla wyrobow polistyrenowych, zupetnie
niezaleznie od ich przezroczysto$ci, barwy czy tez przeznaczenia.

2.

3

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
Nalezy zapamietaé dobrg rozpuszczalnosé polistyrenu w trichloroetenie, co odroznia
ten polimer od poli(metakrylanu metylu).
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Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie poli(chlorku winylu)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odrodznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
kawateczki poli(chlorku winylu) (kawateczki rur, prze- probdéwki, palnik, szczyp-
wodow kanalizacyjnych, ptytek PCV), aceton, benzen, ce metalowe, papierki
cykloheksanon, stgzony kwas siarkowy (solny). uniwersalne.

Opis wykonania do§wiadczenia:

1. Kawateczek migkkiego lub twardego poli(chlorku winylu) wprowadzamy do
dolnej, zewnetrznej czesci ptomienia palnika. Mokrym papierkiem uniwersalnym
badamy odczyn powstajacego dymu.

2. Do czterech probowek wlewamy odpowiednio: benzen, aceton, cykloheksanon
oraz stezony kwas solny lub siarkowy.

Obserwacje:

1. Obserwujemy natychmiastowe mieknienie nadtapianie probki. Po kilku sekun-
dach nastgpuje zapalenie si¢ probki, ktora palac si¢ daje zotty, a na brzegach zie-
lonkawy plomien. Jednoczesnie spostrzegamy wydzielanie si¢ biatego, bardzo
gryzacego i ostrego dymu o odczynie kwasnym. Probka po wyjeciu z ptomienia
natychmiast gasnie, przy czym gryzacy zapach wydziela si¢ jeszcze przez kilka
sekund.

2. Obserwujemy szybkie rozpuszczanie si¢ poli(chlorku winylu) w cykloheksano-
nie, pgcznienie probki w benzenie oraz calkowitg jej nierozpuszczalno$é w ace-
tonie i stezonym kwasie solnym (siarkowym).

Whioski:
1. Jest to chlorowodor powstajacy w wyniku rozktadu PCV.
2.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

1. Wydzielajacy sie chlorowodér mozna wykryé zwilzonym woda papierkiem uni-
wersalnym i trzymanym nad wyjeta z plomienia, zgasta probka PCV, z ktorej
wydziela si¢ gaz, lub trzymanym u wylotu silnie ogrzanej proboéwki, w ktorej
umieszczono probke poli(chlorku winylu).

Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie poli(metakrylanu metylu)
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odroéznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet  laborato-
ryjny: _
kawateczki poli(metakrylanu metylu), aceton, trichloroeten, 10- probowki,  palnik,

dowaty kwas octowy, stezony kwas solny (siarkowy).

Opis wykonania do§wiadczenia:

1. Kawateczek poli(metakrylanu metylu) (Plexi) wprowadzamy do dolnej ze-
wnetrznej czgsci matego plomienia palnika.

2. Do czterech probowek wlewamy odpowiednio: aceton, trichloroeten, lodowaty
kwas octowy i stezony kwas solny lub siarkowy.

Obserwacje:

1. Po krotkiej chwili ogrzewania probka zaczyna si¢ pali¢. Po wyjeciu probki z
ptomienia palnika pali si¢ ona nadal ptomieniem, ktory u nasady jest niebieska-
wy, natomiast wierzchotek ma zottobialy. Poczatkowo tworzywo pali sie spokoj-
nie, po silniejszym jednak nagrzaniu w plomieniu pojawiaja si¢ drobniutkie, lecz
dobrze widoczne iskierki. W czasie palenia si¢ poli(metakrylanu metylu) nie ob-
serwuje si¢ dymu, a wyczuwalny jest do§¢ przyjemny, stodkawy zapach przypo-
minajgcy won hiacyntow.

2. Obserwujemy dobrg rozpuszczalno$¢ polimeru w acetonie, nieco stabsza w 10-
dowatym kwasie octowym oraz catkowita nierozpuszczalno$¢ w trichloroetenie
(,,tri”) 1 stgzonym kwasie siarkowym (solnym).

Whioski:

1.

2.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

szczypce metalowe.

Komentarz metodyczny:



i KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGH, SACINOAE

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie poliamidéw (nylonu)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odrodznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kawateczki poliamidu (najlepiej zytka rybacka), aceton, tri- probowki, palnik,

chloroeten, stezony kwas solny, lodowaty kwas octowy, szczypce metalowe.
sproszkowany wodorotlenek sodu.

Opis wykonania do§wiadczenia:

1. Kawateczek tworzywa poliamidowego wprowadzamy do dolnej zewnetrznej czg-
$ci matego plomienia palnika.

2. Do czterech probéwek wlewamy odpowiednio: aceton, trichloroeten, lodowaty
kwas octowy i stezony kwas solny.

3. Do probowki wsypujemy 0,5g bardzo drobno pokrojonego poliamidu (zytki ry-
backiej), zmieszanej z 2g sproszkowanego wodorotlenku sodu lub wodorotlenku
potasu. Nastepnie wkraplamy do niej ok. 0,5cm® wody. Probke ogrzewamy w
ptomieniu palnika, a u jej wylotu umieszczamy papierek uniwersalny.

Obserwacje:

1. Probka zapala si¢ natychmiast po wprowadzeniu w ptomien. Na koncu probki
formujg si¢, a nastepnie spadaja jedna po drugiej mate, pienigce si¢, kuliste kro-
pelki stopionego tworzywa. Barwa ptomienia jest biata z brzegami lekko niebie-
skimi. Po wyjeciu probki z plomienia obserwujemy palenie si¢ jej nadal, wydzie-
la si¢ przy tym bardzo specyficzna won, przypominajgca zapach swiezego selera
lub wlosow.

2. Obserwujemy rozpuszczanie si¢ probek poliamidu w kwasie octowym i w kwasie
solnym oraz catkowitg nierozpuszczalno$¢ w acetonie i trichloroetenie.

3. Po kilku minutach ogrzewania nast¢puje zmiana barwy papierka uniwersalnego
na niebieska.

Whioski:

1.

2.

3. rozktad poliamidu z wytworzeniem amoniaku.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie zywic fenolowych
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odroéznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
probka zywicy fenolowej (stare gniazdka lub wtyczki sie- palnik, szczypce meta-
ciowe ciemnej barwy). lowe.

Opis wykonania doswiadczenia:

Niewielki kawatek dowolnego wyrobu bakelitowego wprowadzamy do dolnej, ze-
wnetrznej czesci matego ptomienia palnika. Tworzywo trzymamy przez kilka sekund
w ptomieniu, po czym po jego zapaleniu wyjmujemy je z niego.

Obserwacje:

Palgca si¢ probka bakelitowa daje zoty ptomien, ktory w zaleznosci od znajdujacego
si¢ w nim napelniacza moze by¢ bardziej lub mniej kopcacy. Bakelit wyjety z ptomie-
nia natychmiast gasnie, jest twardy, speczniaty, popekany i zweglony. Jednocze$nie
stajg si¢ wyczuwalne: specyficzny zapach fenolu i ostry, stodkawo —gryzacy zapach
formaldehydu.

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Rozpoznawanie zywic mocznikowych i melaminowych

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e (Odrodznianie tworzyw sztucznych

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

probki zywicy mocznikowej i melaminowej (wtyczki, palnik, szczypce meta-

gniazdka sieciowe, wyroby gospodarstwa domowego o pa- lowe.

stelowych barwach).

Opis wykonania do§wiadczenia:

1. Niewielki kawatek dowolnego wyrobu z zywicy mocznikowej, wprowadzamy
do matego, nieswiecacego ptomienia palnika i obserwujemy jej zachowanie.

2. Niewielki kawatek dowolnego wyrobu z zywicy melaminowej wprowadzamy do
matego ptomienia palnika.

Obserwacje:

1. Zapalenie probki nastepuje dopiero po dos$¢ dlugim jej trzymaniu w ptomieniu.
Wyjeta z plomienia probka nie gasnie, lecz pali si¢ bardzo powoli. Ptomien prob-
ki jest zotty z zielonkawoniebieskimi brzegami. Pozostato$¢ po spaleniu jest po-
pekana, spgczniala i na brzegach pokryta charakterystycznym bialym nalotem.
Podczas palenia si¢ probki zywicy wydziela si¢ zapach formaldehydu i amonia-
ku.

2. Zachowanie probki zywicy melaminowe;j jest podobne do zachowania si¢ zywicy
mocznikowej. Jedyng roznicg jest barwa ptomienia, ktory staje si¢ jasnozotty.
Cechg zewngtrzng, pozwalajacg odrozni¢ aminoplasty od fenoplastow jest este-
tyczny wyglad i jasna barwa tych pierwszych.

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:
Tytul: Rozpoznawanie kauczuku, gumy i ebonitu
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

probki kauczuku (stare spody obuwia z tzw. ,,stoniny”, czyli palnik, szczypce metalowe,

gumy indyjskiej), gumy (detka, przedziurawiona pitka) i 3 probéwki z korkami poli-
ebonitu (kawateczek pokrywki od starego akumulatora sa- etylenowymi.

mochodowego, motocyklowego).

Opis wykonania doswiadczenia:

1. Niewielki kawatek gumy, kauczuku oraz ebonitu wprowadzamy kolejno do plomienia
palnika, obserwujac zachowanie si¢ poszczegolnych probek w plomieniu, po wyjeciu z
niego i analizujac zapach produktow spalania.

2. Trzy probowki napetniamy mniej wigcej do potowy: benzyna ekstrakcyjna (ewentualnie
toluenem, czterochlorkiem wegla lub trichloroetenem) i wrzucamy do jednej z nich $cinek
gumy, do drugiej — kawateczek kauczuku, do trzeciej — taki sam kawatek ebonitu. Pro-
bowki zamykamy korkami polietylenowymi i pozostawiamy je na okres jeden do dwdch
dni (lub do nastgpnego tygodnia).

Obserwacje:

1. Probka gumy zapala si¢ po paru sekundach, a wyj¢ta z ptomienia nie gasnie, lecz pali si¢ nadal.
Plomien przybiera barwe ciemnozolta, wydzielajac przy tym gesty, czarny dym. Brzegi probki tuz
przy ptomieniu wyraznie mickna, dajac lepka mase. Jednocze$nie wyczuwalny jest ostry, charakte-
rystyczny, przykry zapach palonej gumy.

Prébka z kauczuku zachowuje si¢ bardzo podobnie. Jedyna znaczng roznicg jest szybsze i silniej-
sze migknigcie probki w ptomieniu.

Probka ebonitowa zapala si¢ dopiero po dtuzszym czasie trzymania w plomieniu palnika, a wyjeta
z niego od razu gasnie. Plomien palacej si¢ probki ebonitu jest zottawopomaranczowy i bardzo silnie
kopcacy. Wydzielajacy si¢ zapach przypomina palona gume, lecz jest znacznie ostrzejszy. Probka
ogrzewana w ptomieniu nie migknie i nie topi si¢, w przeciwienstwie do gumy i kauczuku.

2. W probowce z probka kauczuku powstaje galaretowata z6tta, lepka ciecz, co $wiadczy o rozpusz-
czalnosci kauczuku w benzynie. W probowce, do ktorej wrzucono kawatek gumy, obserwujemy je-
go wyrazne specznienie i zmniejszenie elastycznosci (guma przy rozcigganiu rozpada si¢ na kawat-
ki). W probowce z ebonitem nie obserwujemy Zadnych istotnych zmian, $wiadczacych o wptywie
rozpuszczalnika.

Whioski:

1. Probka ebonitowa: wydzielajacy si¢ zapach przypomina palong gume, lecz jest
znacznie ostrzejszy, na skutek wydzielajacych si¢ duzych ilosci SO,.
2

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Polimeryzacja styrenu metoda emulsyjna.

Mozliwe zastosowanie do§wiadczenia:

[ )

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

styren (§wiezo przedestylowany), kolba okragtodenna (50cm®), zlewka (100cm?®),
kwas oleinowy, wodorotlenek sodu, pipeta kaliorowana (10cm®), rurka szklana dtu-
nadsiarczan potasu, atun glinowo — gosci ok. 50cm, korek, statyw metalowy, fapa
potasowy, fenoloftaleina. siatka azbestowa, faznia wodna.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do kolby okraglodennej wlewamy 20cm® wody destylowanej i 0,7cm® kwasu oleinowego.
Zawartos$¢ kolby wstrzasamy, dodajemy 2 krople fenoloftaleiny i ok. 0,17g wodorotlenku so-
du. Fenoloftaleina zabarwia si¢ na malinowo; $§wiadczy to o odczynie zasadowym §rodowiska
reakcji. Nastgpnie kolba silnie potrzasamy, az do utworzenia si¢ trwatej piany. Wowczas do-
dajemy (wciaz potrzasajac kolbka) 10cm’ styrenu oraz 0,25 g nadsiarczanu potasu. Otrzymana
w ten sposob emulsje ogrzewamy na tazni wodnej z wrzaca woda ok. 12 minut lekko potrzasa-
jac, co pewien czas kolba. Przed rozpoczgciem ogrzewania kolbe zatykamy korkiem z rurka
szklang, spetniajaca funkcje chtodnicy zwrotnej. Po zakonczeniu ogrzewania wlewamy emul-
sj¢ do zlewki zawierajacej nasycony roztwor atunu glinowo — potasowego, w ilosci 35 —
40cm?®. Obecno$é atunu glinowo — potasowego powoduje koagulacje produktu polimeryzacji,

ktory ma postaé lateksu. Mozemy go odfiltrowac i wysuszy¢ w temperaturze 50 - 60° (323 —
333 K).

Obserwacje:

Whnioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Intensywne wstrzgsanie zawartosci kolby ma na celu przeprowadzenie styrenu w stan
znacznego rozproszenia. Szybko$¢ polimeryzacji wzrasta, bowiem wraz ze wzrostem
stopnia rozproszenia i trwato$cig emulsji. Czynnikiem zwigkszajacym trwatos¢ emul-
sji jest w tym przypadku powstajgcy w mieszaninie reakcyjnej oleinian sodu.

Doswiadczenie:

Tytul: Polimeryzacja styrenu w obecno$ci nadtlenku wodoru

Mozliwe zastosowanie do§wiadczenia:

[}

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

styren (Swiezo przedestylowany) — probowka, rurka szklana dtugosci ok. 50cm
2cm?, 30% roztwor nadtlenku wodoru osadzona w korku gumowym, statyw meta-
(perhydrol). lowy z tapa, tr6jndg i siatka azbestowa.

Opis wykonania doswiadczenia:
Do probowki wlewamy ok. 2cm?® styrenu i dodajemy 4 -5 kropel roztworu nadtlenku
wodoru. Probéwke zamykamy korkiem z umocowang w nim rurkg szklang, spehia-
jaca funkcje chlodnicy zwrotnej. Zawarto$¢ probowki ogrzewamy niezbyt silnie na
siatce azbestowej przez ok. 45 minut, tak, aby ciecz lekko wrzata.
Uwaga: Aby nie dopusci¢ do przegrzania cieczy, przed rozpoczeciem jej ogrzewania
wrzucamy do probowki malutki kamyczek wrzenny (np. kawateczek porcelany).

Obserwacje:
Pod wplywem ogrzewania monomer zacznie gestnie¢, nastepnie przejdzie w syrop, a
po 45 minutach zmieni si¢ w ciato state — polimer.

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
Czas polimeryzacji styreny zalezy od temperatury, nalezy, wigc utrzymaé w probow-
ce wrzenie, by zestalenie jej zawartosci nastgpito w czasie ok. 45 minut.

Uwaga: zamiast nadtlenku wodoru mozna uzy¢ nadtlenku benzoilu w ilosci ok. 0,2g.
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Doswiadczenie:
Tytul: Polimeryzacja metakrylanu metylu
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
[ ]
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
oczyszczony metakrylan metylu, nad- kolba okragtodenna (250cm®), taznia wodna,
tlenek benzoilu. termometr, korek z rurkg szklang dtugosci 40
—50cm, probdwki, forma szklana.
Opis wykonania do§wiadczenia:
Do kolbki okraglodennej o pojemnosci 250cm® wlewamy 110cm® oczyszczonego
przez destylacj¢ metakrylanu metylu, po czym dodajemy 0,2g nadtlenku benzoilu. Po-
trzagsamy kolbkg w celu rozpuszczenia dodanego inicjatora.
Nastepnie ustawiamy kolbke na fazni wodnej, a jej wylot zamykamy korkiem, w ktd-
rym jest pionowo osadzona chtodnica zwrotna. Wode w tazni ogrzewamy do tempera-
tury 80°C (353 K), a zawarto$¢ kolbki mieszamy przez cz¢ste wstrzgsanie. Ogrzewa-
nie monomeru w kolbie ma na celu zapoczatkowanie reakcji polimeryzacji.
Gdy ciecz uzyska juz konsystencj¢ gliceryny (po ok. 40 minutach ogrzewania), prze-
lewamy syropowa substancje do przygotowanej formy szklanej Iub kilku cienko-
sciennych probdwek, ustawionych w stojaku. Forme szklang zaklejamy mozliwie jak
najszczelniej papierem, celofanem lub folig polietylenowa, a probowki zamykamy
korkami. Pozostawiamy je na kilka dni w celu calkowitego zestalenia po-
liilmetakrylanu metylu).
Obserwacje:
W miarg ogrzewania wzrasta stopniowo lepko$¢ roztworu w kolbce.
Ze szklanej formy wyjmujemy ptytke ,,szkta organicznego”, a z probowki — tworzywo
W postaci preta.
Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie zZywicy fenolowej

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

fenol — 2g, stezony HCI, formalina — parowniczka porcelanowa, bagietka, taznia
3cm®. wodna, faznia piaskowa, palnik, termometr.
Opis wykonania doswiadczenia:

Do parowniczki porcelanowej, wzglednie probowki szklanej, wlewamy 3cm® forma-
liny i dodajemy 2g statego fenolu oraz 3 krople stezonego HCI (zamiast stezonego
HCI mozna zastosowaé 0,5cm® 10% roztworu NH,CI). Parowniczke umieszczamy na
wrzacej tazni wodnej. gdy temperatura mieszaniny reakcyjnej osigga 100°C (373 K)
zdejmujemy parowniczke z tazni wodnej, aby przerwac dalsze ogrzewanie. gdy wrze-
nie W parowniczce ustanie, umieszczamy ja ponownie na tazni wodnej i ponownie
ogrzewamy. Plynng zywice nowolakowg ogrzewamy nastgpnie na tazni piaskowej,
tak, aby temperatura zywicy wynosita 180 - 200°C (453 — 473 K).

Obserwacje:

Obserwujemy, ze w parowniczce rozpoczyna si¢ burzliwa reakcja polikondensacji:
ciecz zaczyna wrzeé, a temperatura mieszaniny reakcyjnej osiaga 100°C (373 K).

Po kilku minutach ogrzewania ptynnej zywicy nowolakowej na azni piaskowej masa
staje sie zoltawoczerwona i po pewnym czasie zestala sie.
Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Chcac $ledzi¢ zmiany zachodzace w czasie reakcji, mozemy pobierac bagietkg probki
powstajacej zywicy i badac jej rozpuszczalnos¢ w alkoholu etylowym. Obserwujemy
w ten sposéb, ze w miare gestnienia zywicy jej rozpuszczalno$é maleje, a po diuz-
szym ogrzewaniu w temperaturze 180 — 200 (453 — 473 K) zywica staje si¢ catkowi-
cie nierozpuszczalna i trwale utwardzona.
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Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie zywicy mocznikowej

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

formalina, mocznik (moze by¢ zwykty parowniczka porcelanowa, szkietko ze-
nawoz ,,mocznikowy”), nasycony roztwdr garkowe, bagietka, taznia wodna i pal-
KMnO,. nik.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do parowniczki porcelanowej wlewamy 2cm?® formaliny i dodajemy 2g mocz-
nika. Ogrzewamy parowniczke¢ na tazni wodnej do chwili rozpuszczenia mocz-
nika, nast¢gpnie dodajemy kilka kropli nasyconego roztworu KMnO, i miesza-
my. Ptynna mas¢ wylewamy na szkietko zegarkowe.

Obserwacje:

Po ostygnieciu produkt si¢ zestala.

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
Mozemy zbada¢ wlasciwosci otrzymanej zywicy.

Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie zywicy melaminowej

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

formalina, melamina (technicz- probowka, korek, rurka szklana o dlugosci
na), 2 — molowy roztwér NaOH. 30 — 40cm, zlewka (250cm?®), statyw meta-

lowy z tapa, trjnog, siatka azbestowa.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do probowki wlewamy 2,5cm*® formaliny, dodajemy 1,3g melaminy oraz
wprowadzamy 2 krople roztworu NaOH. Mieszaning reakcyjng ogrzewamy na
tazni wodnej przez ok. 10 minut.

Obserwacje:

Obserwujemy zachodzace zmiany w konsystencji powstajacej zywicy.
Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:
Tytul: Otrzymywanie zywicy gliftalowej (poliestrowej)
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
[ ]
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
gliceryna, bezwodnik kwasu probowka, tapa do probowki, rurka szklana dtugosci
ftalowego 30 — 40cm, bagietka szklana, korek, palnik
Opis wykonania doSwiadczenia:
Do probowki wsypujemy 2,7g dobrze rozdrobnionego bezwodnika kwasu fta-
lowego i dodajemy 1,5cm?® gliceryny. Probéwke zamknicta korkiem z rurka
szklang, odgrywajaca role chlodnicy zwrotnej, ogrzewamy nad ptomieniem
palnika, energicznie wstrzgsajgc. Po 5 — 10 minutach ogrzewania zanurzamy w
probowce bagietke szklang i sprawdzamy czy pobrana probka zastyga w po-
wietrzu w szklistg masg. Jezeli proba wypadnie pozytywnie, oznacza to zakon-
czenie reakcji polikondensacji. Przerywamy, wigc ogrzewanie.
Obserwacje:
Po ostudzeniu cata zawarto$¢ probowki zastyga, tworzac bezbarwng masg.
Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:

Tytul: Depolimeryzacja polistyrenu
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
[ ]

Odczynniki:

kawateczki polistyrenu.

Opis wykonania doswiadczenia:
Schemat zestawu potrzebnego do depolimeryzacji polistyrenu pokazano [na
rys. 10.1.] kolbe z polistyrenem ogrzewamy palnikiem, a produkt depolimery-
zacji zbieramy w odbieralniku lub w probowce stuzacej jako odbieralnik.
Obserwacje:

Otrzymany w postaci lekko zottawej cieczy styren wydziela dos¢ ostry 1 cha-
rakterystyczny dla wgglowodoréw aromatycznych zapach.

Whioski:

Sprzet laboratoryjny:
zestaw do destylacji, statyw z tapa, palnik.

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Depolimeryzacja polietylenu

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

folia polietylenowa (lub kawalki poli- kolba destylacyjna z rurkg boczng (ew. pro-

etylenu), woda bromowa, roztwor bowka z rurka boczng), korek, wezyk gu-

manganianu(V1l) potasu. mowy (igielitowy), wygieta rurka szklana,
probowki, palnik, statyw z tapa.

Opis wykonania dos§wiadczenia:

W kolbie destylacyjnej lub w wigkszej probowce z rurka boczna umieszczamy dosé

$cisle upakowang foli¢ polietylenowa badz kawateczki pokrojonego polietylenu. Kol-

be¢ zamykamy korkiem, a na rurk¢ boczng naktadamy wezyk gumowy lub igielitowy.

Na koniec wezyka gumowego zaktadamy wygieta rurke szklang. Do wanienki pneu-

matycznej nalewamy wody, a nastgpnie napelniamy woda probowki. Rozpoczynamy

ogrzewanie kolby destylacyjnej. Wydzielajacy sie gaz zbieramy w przygotowanych

probdwkach pod woda i przeprowadzamy jego identyfikacje.

wydzielajacy si¢ gaz wprowadzamy do probowek wypetniona woda bromowa i roz-

tworem wodnym KMnOy,, obserwujac zachodzace zmiany.

Obserwacje:

1.

2.

Whioski:

1.

2. W wyniku ogrzewania polietylenu nastgpuje jego depolimeryzacja, ktora prowadzi

do powstawania etylenu — wyjsciowego monomeru. Powstaly etylen odbarwia wodg

bromowg i roztwor KMnOj,.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

1.

2.

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie:
Tytul: Depolimeryzacja poli(metakrylanu metylu)
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:
[ ]

Odczynniki:

kawateczki poli(metakrylanu metylu).

Sprzet laboratoryjny:

zestaw do destylacji, statyw z lapa, taz-
nia wodna, termometr, palnik.

Opis wykonania doswiadczenia:

Schemat zestawu do depolimeryzacji poli(metakrylanu metylu) jest analogiczny, jak w
przypadku depolimeryzacji polistyrenu, z tg tylko rdéznica, ze uktad nalezy zaopatrzy¢
w termometr oraz ogrzewanie kolby destylacyjnej powinno si¢ odbywac na tazni pia-
skowej. temperatura wewnetrzna kolby musi osiggna¢ 300 - 350°C (573 - 623 K).
Ogrzewanie tazni piaskowej przerywamy w momencie, gdy calty zapas po-
li(metakrylanu metylu) w kolbie ulegnie rozktadowi, a z wylotu chtodnicy przestanie
uchodzi¢ ciekty monomer.

Obserwacje:

Metakrylan metylu jest bezbarwna ciecza o przyjemnym zapachu hiacyntow, mato
toksyczng. Miesza si¢ z wigkszo$cig rozpuszczalnikow organicznych, stabo rozpusz-
cza si¢ w glicerynie i w glikolu etylenowym. Polimer tatwo rozpuszcza si¢ w mono-
merze.

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Badanie produktow termicznego rozkladu poli(chlorku winylu)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

twardy poli(chlorek winylu), oranz metylowy 3 probdowki, rurki szklane, 2

lub lakmus, woda bromowa. korki, statyw metalowy z ta-
pami, palnik.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Przygotowujemy zestaw, ktdrego schemat pokazano [na rys. 10.3.] w probdwce 1

umieszczamy kawatki twardego poli(chlorku winylu) i ogrzewamy ja obserwujac

przemiany w probowkach: 2 i 3.

Obserwacje:

Na skutek ogrzewania poli(chlorku winylu) nastepuje jego rozktad z wydziela-

niem produktow cieklych (powodujacych odbarwienie wody bromowej) i ga-

zowych (zawierajacych glownie chlorowodor, powodujacy zmiang barwy

wskaznika na czerwong).

Whioski:

Reakcja rozktadu poli(chlorku winylu) nie prowadzi, zatem do bezposredniego

uzyskania monomeru tegoz polimeru, w przeciwienstwie do reakcji rozktadu

polistyrenu, polietylenu czy tez poli(metakrylanu metylu).

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

10

Doswiadczenie:

Tytul: Termiczny rozklad kauczuku

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kauczuk naturalny (guma indyjska), kolba destylacyjna z rurkg boczng (tu-

woda bromowa, rozcienczony roztwoér busem), ptuczki szklane, rurka szkla-

manganianu (V1) potasu. na, zlewka, probowki, palnik, statyw z
tapa.

Opis wykonania doswiadczenia:

W Kolbie destylacyjnej ogrzewamy kawateczki kauczuku, a uchodzace gazy prze-

puszczamy przez ptuczki z wodg bromowa i roztworem KMnQO,. Uchodzace z ostat-

niej ptuczki gazy zapalamy.

Obserwacje:

W wyniku termicznego rozktadu kauczuku powstaja produkty ciekte i gazowe,

ktore odbarwiajg wode bromowg i roztwor KMnO,.

Whnioski:

Swiadczy to o nienasyconym charakterze produktéw rozktadu.

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Przygotowanie odczynnika Schweitzera

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

CuS0;, - 5H,0, 25% roztwér NH3ag, 0,1 — molo- kolba stozkowa (250cm’), lejek
wy NaOH. szklany, saczki, bagietka.

Opis wykonania dos§wiadczenia:

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250cm® wlewamy 50cm® wody destylowanej, a na-
stepnie rozpuszczamy w niej 5g siarczanu miedzi(IT) CuSO, - 5H,0. Do tak przygoto-
wanego roztworu dodajemy kroplami 0,1 — molowy NaOH, az do catkowitego wytra-
cenia wodorotlenku miedzi(Il) Cu(OH),. Osad wodorotlenku odsaczamy, przemywa-
my doktadnie wodg na sgczku i suszymy. Nastepnie wsypujemy wysuszony osad do
kolbki stozkowej i dolewamy do niej ok. 50cm® 25% roztworu NHzaq. Wstrzasamy
ostroznie kolbka, az do catkowitego rozpuszczenia wodorotlenku miedzi(ll).
Obserwacje:

Whioski:
1) W wyniku reakcji siarczanu miedzi(ll) z NaOH powstaje wodorotlenek miedzi(ll).
2) Wodorotlenek miedzi(Il) pod wptywem stezonego roztworu NHj aq przechodzi w
rozpuszczalny zwigzek kompleksowy.
Roéwnanie reakcji chemicznej:

1) CuSO, + 2NaOH — Cu(OH),! + Na,SO,

2) Cu(OH), 4 + 4NH; — [Cu(NHs),](OH),
Komentarz metodyczny:
Zwiazek kompleksowy: wodorotlenek tetraamomiedziowy jest nazywany od nazwiska
odkrywcy — odczynnikiem Schweitzera i w nim m.in. mozna rozpuscic¢ celuloze

11

Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie wlokien sztucznego jedwabiu
Mozliwe zastosowanie do§wiadczenia:
[ ]

Odczynniki:

wata, odczynnik Schweitzera, 33%
H,S0,, rozcienczony roztwdr NHsag.
Opis wykonania doswiadczenia:

Do 50cm® przygotowanego wezesniej odczynnika Schweitzera wrzucamy 3g waty (celulozy).
Zamykamy kolbe korkiem i wstrzgsamy nig celem rozpuszczenia celulozy. Po kilkunastu mi-
nutach wstrzgsania otrzymujemy lepki, gesty roztwar celulozy.

Roztwor celulozy pozostawiamy na dluzszy czas w celu zlikwidowania pgcherzykow powietrza.
W tym czasie przygotowujemy w szerokiej zlewce, krystalizatorze badz parowniczce 33% roz-
twor kwasu siarkowego. Nastepnie wlewamy roztwor celulozy do specjalnie skonstruowanego
przyrzadu przedzalniczego. Po wprowadzeniu do roztworu H,SO4 zwezonego wylotu rurki przy-
rzadu przedzalniczego rozpoczynamy powolne, rownomierne dmuchanie w cienka rurke gumowa
(mozna, zamiast dmuchania, ustawi¢ odpowiedni przeptyw gazowego azotu).

Wychodzaca z kapilary szklanej cienka nitke celulozy chwytamy szklanym precikiem i nawi-
jamy na niego. Nawinigta nitke pluczemy w wodzie, po czym wprowadzamy do rozcienczone-
go roztworu NHsaq i ponownie pluczemy w wodzie. Na zakonczenie suszymy otrzymane
wtokno celulozowe, sprawdzamy jego wyglad i wytrzymalo$c¢.

Obserwacje:

Sprzet laboratoryjny:
roztwor ,przyrzad przedzalniczy”, kolba
(100cm®) z korkiem.

Whioski:

Po wprowadzeniu roztworu celulozy do kwasu siarkowego nast¢puje wydzielanie ce-
lulozy wskutek rozktadu odczynnika Schweitzera. W wyniku tego procesu otrzymu-
jemy jedno dtugie widkno sztucznego jedwabiu.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Przyrzad przg¢dzalniczy mozna wykona¢ w sposob nastgpujacy: rurke szklana o $rednicy 1 —
2cm zwezamy na konicu do $rednicy kapilarnej. Do szerszego konca rurki dopasowujemy korek
gumowy z otworem (do Smm), do ktorego wktadamy drugi kawatek rurki szklanej. Na jej ze-
wnetrzng cze$¢ nakltadamy wezyk gumowy lub igielitowy odpowiedniej $rednicy. Przyrzad
umocowujemy w statywie metalowym tak, aby otwor kapilarny znajdowat sie w roztworze ko-
agulacyjnym przynajmniej 40mm od dna naczynia.

Zamiast przyrzadu przedzalniczego mozna zastosowaé strzykawke jednorazowego uzytku z
dobrze dopasowanym ttokiem oraz igle o odpowiednio dobranej $rednicy (od tego zalezy gru-
bos$¢ nici celulozy).
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Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie fibry

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

granulki lub paski cynku, stezony kolba stozkowa (250cm®), zlewka (500cm?),
HCI, paski kartonu. palnik, trojnog z siatkg azbestowa, termometr.
Opis wykonania do§wiadczenia:

Do kolbki stozkowej wlewamy 100cm® stezonego HCI, a nastepnie porcjami wrzuca-
my 25g cynku. Po catkowitym przereagowaniu cynku z kwasem otrzymany roztwor
ZnCl, przelewamy do zlewki i podgrzewamy do temperatury 60°C (333 K). Do roz-
tworu wktadamy nastepnie paski kartonu. Po 10 minutach paski kartonu wyjmujemy z
roztworu, wkladamy je do duzej zlewki z wodg i ptuczemy bardzo doktadnie pod bie-
zaca woda. Po wyplukaniu butelka wygtadzamy paski bibuty na plytce szklanej i su-
szymy.

Obserwacje:

W kolbce rozpoczyna si¢ gwaltowna reakcja cynku z kwasem solnym.

Whioski:

Otrzymujemy fibre bardzo wytrzymatg mechanicznie i odporng na wilgo¢.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

12

Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie papieru pergaminowego

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

stezony H,SQ,, stezony NHsaq, paski bibuty fil- 2 ptaskie parowniczki porcelano-
tracyjnej. we, zlewka (200cm?).

Opis wykonania doswiadczenia:

Ptaska parowniczke porcelanowg napelniamy do potowy ok. 66% roztworem kwasu
siarkowego. W tym celu 30cm® stezonego H,SO, wlewamy bardzo ostroznie do 15c¢m®
wody. W czasie ochtadzania roztworu kwasu siarkowego (do ok. 5°C) wlewamy do
drugiej parowniczki 30cm® wody i dodajemy do niej 3cm® stezonego NHsag. Do pa-
rowniczki ze schtodzonym roztworem H,SO,4 zanurzamy do potowy dwa paski bibuly
filtracyjnej. Po 30 sekundach paski bibuty wyjmujemy bardzo ostroznie z roztworu,
umieszczamy w czystej zlewce i ptuczemy bardzo starannie pod biezaca woda. W celu
zobojetnienia resztek kwasu siarkowego wktadamy paski bibuty do przygotowanego
roztworu NHsaq. Po ponownym wyptukaniu woda wygtadzamy je watkujac na szkle
czysta butelka bez etykietki i suszymy. Poréwnujemy wyglad bibuly z wygladem
otrzymanego papieru pergaminowego.

Obserwacje:

Whioski:

Podczas kapieli bibuly filtracyjnej w kwasie siarkowym nastepuje pecznienie widkien
celulozowych, a czasteczki celulozy, przylaczajac wodg, ulegaja czgsciowej hydroli-
zie. Pierwszym produktem tej czeSciowej hydrolizy jest tzw. Hydroceluloza. Widkna
hydrocelulozy sg ze sobg $cislej potaczone niz wtdkno celulozy stad tez papier perga-
minowy nie przepuszcza wody ani thuszczu, a ponadto jest o wiele bardziej wytrzyma-
ty mechanicznie od bibuty.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Podczas rozcienczania kwasu siarkowego wydziela si¢ znaczna ilo$¢ ciepla, trzeba,
wiec otrzymany roztwor ozigbi¢ przynajmniej do temperatury pokojowej (w miarg
mozliwosci do temperatury ok. 5°C, tj. 278 K).
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Doswiadczenie:

Tytul: Otrzymywanie azotanéw celulozy

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

stezony H,SO, wata, kolba stozkowa (200cm®), 2 zlewki (100cm®), 2 zlewki
stezony HNO; (500cm®), bagietka szklana, bibuta filtracyjna, taznia wodna.
Opis wykonania do§wiadczenia:

Uwaga: doswiadczenie wykonuje si¢ w okularach ochronnych.

Do kolby stozkowej zanurzonej w zimnej tazni wodnej wlewamy ostroznie 25cm® ste-
zonego kwasu azotowego. Nastepnie matymi porcjami dodajemy 40cm3 stezonego
kwasu siarkowego. Do 30cm® mieszaniny H,SO, i HNO; znajdujacej si¢ w malej
zlewce wkladamy ok. 1g waty (czysta celuloza). Doswiadczenie prowadzimy w tem-
peraturze nie przekraczajacej 20°C (293K). Zachowujemy szczegdlng ostroznos$¢ uni-
kajac tarcia i uderzen bagietka o $cianki zlewki, poniewaz moze to spowodowaé zapa-
leniem si¢ celulozy. Doktadnie po 3 minutach przenosimy watg za pomocg bagietki do
wigkszego naczynia z wodg. Pluczemy naszg ,,znitrowang” celuloze ok. 10min., prze-
puszczajac przez naczynie strumien wody. Nastepnie wyjmujemy watg, odciskamy
nadmiar wody i rozktadamy mozliwie cienka warstwa na arkuszu bibuly filtracyjne;j,
w celu wysuszenia.

W czasie suszenia tak otrzymanego diazotanu celulozy mozemy przeprowadzi¢ na-
stepnie doswiadczenie, uzywajac otrzymanej poprzednio mieszaniny H,SO4 i HNO3,
pozostatej w kolbie stozkowej. Druga porcje waty (ok. 1g) poddajemy dziataniu tej
mieszaniny kwasow przez okres 15min., zachowujac pozostate warunki reakcji, takie
jak w pierwszym doswiadczeniu. Otrzymujemy triazotan celulozy zwany tez — niepo-
prawnie — nitroceluloza, ktory suszymy na powietrzu, podobnie jak diazotan celulozy.
Obserwacje:

Whioski:
Roéwnanie reakcji chemicznej:
Komentarz metodyczny:

Zar6wno diazotan celulozy jak i triazotan celulozy mozemy wykorzysta¢ do doswiad-
czalnego zbadania ich wlasciwosci lub do identyfikacji.

Doswiadczenie:

Tytul: Wykrywanie ligniny w papierze

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

anilina, 5% r-r proboéwka, pipeta, korek igielitowy, probki papieru i bibuty
HCI filtracyjnej

Opis wykonania doswiadczenia:

Do prob6wki wlewamy ok. 2cm® aniliny, a nastepnie do niej ok. 10cm® 5% roztwo-
ru kwasu solnego HCI. Tak przygotowanym odczynnikiem zwilzamy probki papie-
ru, obserwujac zmiany.

Obserwacje:

Whnioski:

Rozpuszczajac aniling w kwasie solnym otrzymujemy chlorek fenyloamonio-
wy. W wyniku reakcji chlorku fenyloamoniowego z ligning na papierze po-
wstajg zotte plamy; celuloza natomiast nie zmienia zabarwienia.

Rownanie reakcji chemicznej:
CeHs—NH, + HClI — CgHs— NH3CI

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Wykrywanie obecnosci siarki w gumie lub ebonicie

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

przedmioty srebrne, prébki kauczuku, palnik, uchwyt do probdéwek, pro-
gumy, ebonitu, roztwor azotanu(V) oto- bowka, bibuta filtracyjna.

wiu(ll).

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Wypolerowane 3 przedmioty ze srebra lub olowiu zwilzamy lekko woda
destylowana, a nastepnie kladziemy na nie odpowiednio kawateczki kauczuku,
gumy, ebonitu. Po kilku godzinach obserwujemy powierzchni¢ metalu w miej-
scach zetknigcia z probkami.

2. Obecnos¢ siarki w probkach gumy i ebonitu mozna stwierdzi¢ jeszcze inna,
szybsza metoda. Kawateczek gumy lub ebonitu umieszczamy w probdwce i
ogrzewamy jg w ptomieniu palnika. U wylotu probéwki umieszczamy kawatek
bibuty nasycony roztworem Pb(NO3)s,.

Obserwacje:

1. W przypadku gumy i ebonitu powierzchnia srebra pokrywa si¢ ciemnymi
lub czarnymi plamami, co dowodzi obecnosci w tych probkach siarki.

2. W wyniku zachodzacej reakcji, bibula przybiera czarng barwe — pod wpty-
wem powstajacego siarczku otowiu(Il) PbS.

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

14

Doswiadczenie:_Klejenie tworzyw sztucznych

Tytul: Klejenie wyrobow polistyrenowych

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
polistyrenowe przedmioty przeznaczone do klejenia, trichloro- kolbka ptaskodenna
eten (lub chloroform, toluen), rozpuszczalnik ,nitro” (lub (150cm®) lub zakrecany
octan amylu, octan etylu), rozdrobniony polistyren stoiczek, bagietka.

Opis wykonania doswiadczenia:

Powierzchnie przeznaczone do klejenia zwilz si¢ toluenem, chloroformem Iub trichlo-
roetenem, najlepiej przez zanurzenie ich w odpowiednim rozpuszczalniku na 2 — 3 mi-
nuty. Nastepnie dociska si¢ jedng powierzchni¢ do drugiej i pozostawia do nast¢pnego
dnia. Pelng wytrzymato$¢ ztgcza tego typu uzyskuje po uptywie ok. tygodnia.

Jezeli powierzchnia klejenia jest znaczna, musimy wykona¢ odpowiedni klej. W tym
celu do kolbki lub zakrecanego stoiczka wsypujemy 15g rozdrobnionego polistyrenu i
wlewamy 100cm? trichloroetenu, wzglednie chloroformu. Zawarto$é kolbki (stoiczka)
mieszamy, co pewien czas. Klej nalezy przygotowac przynajmniej na 1 dzien przed
klejeniem, gdyz rozpuszczanie polistyrenu trwa 6 — 10godzin. Aby poprawi¢ elastycz-
no$é spoin polistyrenowych, nalezy doda¢ do przygotowanego kleju 3cm® rozpusz-
czalnika ,,nitro” lub tyle samo octanu amylu, bagdz octanu etylu. Po przygotowaniu kle-
ju pokrywamy nim cienko obie powierzchnie przeznaczone do potaczenia, odczeku-
jemy 1 — 2 minuty i dopiero wowczas przyktadamy i dociskamy do siebie. Spoina na-
biera pelnej wytrzymato$ci po 6 — 8 godzinach.

Obserwacje:

Whnioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Klejenie wyrobow z poli(metakrylanu metylu)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
przedmioty z poli(metakrylanu metylu) przeznaczone do klejenia, kolbka ptaskodenna
1,2—dichloroeten, octan etylu (lub metylu), stezony kwas octowy, (100cm®) lub zakrecany
chloroform, rozdrobniony poli(metakrylan metylu). stoiczek, bagietka.

Opis wykonania do§wiadczenia:

Powierzchnie przeznaczone do sklejenia dopasowuje si¢ starannie i oczyszcza, po
czym zwilza si¢ je 1,2 — dichloroetenem, octanem etylu (lub metylu), stezonym kwa-
sem octowym lub chloroformem, dociska i pozostawia do nastepnego dnia. Najlepsze,
przezroczyste spoiny uzyskuje sie przy zastosowaniu chloroformu. Jezeli powierzch-
nia klejona jest niewielka, oba kawatki tworzywa zanurzamy na 2 — 3 minuty w chlo-
roformie, po czym skladamy je ze soba.

Jezeli jednak powierzchnia klejenia jest duza, wowczas wykonujemy odpowiedni kle;j.
W tym celu do kolbki lub zamykanego stoiczka wlewamy 20cm® chloroformu i wsy-
pujemy 1 — 2g sproszkowanego poli(metakrylanu metylu). Klej przygotowujemy
wczesniej, z uwagi na dlugi czas rozpuszczania si¢ polimeru. Klejem pokrywamy
cienko dwie powierzchnie przeznaczone do sklejenia, odczekujemy 1 — 2 minuty i do-
piero wowczas przyktadamy i dociskamy je do siebie.

Obserwacje:

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

15

Doswiadczenie:

Tytul: Klejenie wyrobow z twardego poli(chlorku winylu)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
sproszkowany winidur, przedmioty winidurowe kolbka ptaskodenna (200cm®) lub
przeznaczone do klejenia, cykloheksanon, te- zakrecany stoiczek, bagietka, taznia
trahydrofuran lub trichloroeten i aceton. wodna, termometr, papier $cierny.
Opis wykonania doswiadczenia:

7g sproszkowanego Winiduru wsypujemy do kolbki ptaskodennej lub zamykanego
stoiczka, a nastgpnie dolewamy 90cm® cykloheksanonu lub tetrahydrofuranu. W celu
przyspieszenia rozpuszczania si¢ Winiduru mozemy kolbke ogrzewac na tazni wodnej
0 temperaturze ok. 50°C (323 K) i mieszac jej zawartos¢. W wypadku braku powyz-
szych rozpuszczalnikow mozemy zastosowaé mieszaning trichloroetylu z acetonem.
Wéwczas 7g Winiduru zalewamy, podobnie jak poprzednio, 40cm? trichloroetenu, a
po rozpuszczeniu polimeru dodajemy 50cm® acetonu i cato$é doktadnie mieszamy.
Niezaleznie od rodzaju uzytego kleju plaszczyzny winidurowe przeznaczone do kleje-
nia oczyszczamy papierem $ciernym, po czym przemywamy acetonem. Nastepnie obie
powierzchnie pokrywamy cienko klejem i natychmiast $ciskamy je ze sobg. Kleje do
Winiduru muszg schng¢ ok. 4 — 5 godzin, a petnej wytrzymatosci spoina nabiera po 24
godzinach.

Obserwacje:

Whnioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Klejenie wyrobow z miekkiego poli(chlorku winylu) (igielitowych) jest o wiele bar-
dziej skomplikowane z uwagi na obecno$¢ w tym tworzywie plastyfikatora. Plastyfi-
kator migruje do powierzchni, dlatego zaden z klejow nie moze wytworzy¢ blonki
przylegajacej do powierzchni Igielitu.



5 KAPITAL LUDZKI
NARDDOWA STRATEGH, SACINOAE

Projekt wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Doswiadczenie:

Tytul: Klejenie wyrobow z poliamidow

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

przedmioty z poliamidu, stezony kwas kolbka ptaskodenna (100cm?®), ba-
mréwkowy lub octowy, 15% roztwér gietka, tréjndg, siatka azbestowa,
kwasu solnego. palnik.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Powierzchnie przeznaczone do Iaczenia oczyszczamy papierem $ciemym i zwilzamy
stezonym kwasem mrowkowym lub octowym. Po 10 min. obie powierzchnie zwilzamy
ponownie 1 po uptywie 2 min. przykladamy jedng do drugiej 1 mocno Sciskamy. Tak
wytworzong spoing¢ suszymy ok. 10h. Przedmiot o wysuszonej spoinie ptuczemy do-
ktadnie wodg w celu usunigcia szkodliwych resztek kwasu.

Jezeli powierzchnia klejenia jest znaczna, musimy wykona¢ odpowiedni klej. W tym
celu do kolbki wsypujemy 2g rozdrobnionego poliamidu i wlewamy do niego 20cm®
15% roztworu kwasu solnego. Kolbke ustawiamy na siatce azbestowe] i ogrzewamy
powoli jej zawarto$¢, czesto mieszajac. Po kilkunastu minutach ogrzewania nastepuje
rozpuszczenie poliamidu i wytworzenie kleju. Klejem tym pokrywamy cienko oczysz-
czone papierem $ciernym powierzchnie, a nastepnie przyktadamy jedng do drugiej i do-
ciskamy. Spoina musi schna¢ 10 — 12h, po czym klejony przedmiot ptuczemy bardzo
doktadnie woda.

Obserwacje:

Whioski:
Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

16

Doswiadczenie:

Tytul: Przygotowanie kleju do gumy

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kauczuk niewulkanizowany, benzyna ekstrakcyj- kolbka 200cm® z korkiem

na (lub toluen, tetrachlorometan, trichloroeten).  szklanym lub polietyleno-
wym.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolbki stozkowej na 200cm® wrzucamy ok. 10g pokrojonego niezwulkani-

zowanego kauczuku (np. gumy indyjskiej), a nastepnie zalewamy ja 100cm®

benzyny ekstrakcyjnej (lub toluenem, tetrachlorometanem, trichloroeten).

Kolbk¢ zamykamy korkiem i pozostawiamy na 24h w celu rozpuszczenia kau-

czuku. Otrzymana jednolita, lepka ciecz moze stuzy¢ do klejenia detek, pitek

gumowych, obuwia gumowego itp.

Obserwacje:

Whnioski:
Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie:

Tytul: Klejenie wyrobow z octanu celulozy

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

wyroby z octanu celulozy, stezony kwas kolbka ptaskodenna (150cm?®),
octowy, aceton, rozpuszczalnik ,,nitro”. bagietka, cylindry 50cm?, 5cm?®
Opis wykonania doSwiadczenia:

Przygotowujemy mieszaning rozpuszczalnikow o nastgpujacym skladzie: ste-
zony kwas octowy - 50cm®, Aceton - 45cm°®, Rozpuszczalnik ,,nitro” - 5cm®.
Zwilzamy nig powierzchni¢ przeznaczong do sklejenia, dociskamy jedna do
drugiej 1 pozostawiamy pod obcigzeniem.

Obserwacje:

WhioskKi:

Komentarz metodyczny:

Jezeli klejonymi powierzchniami sg btony filmowe lub tasmy magnetofonowe
(z octanu celulozy), musimy przede wszystkim usung¢ warstwe emulsji zelaty-
nowej czy tlenkéw magnetycznych, by nast¢pnie postepowaé, jak opisano wy-
Zej.

17

Doswiadczenie:
Tytul: Spawanie folii polietylenowej (polichlorowinylowej badz poliami-
dowej)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

[ ]

Odczynniki:

kawatek folii polietylenowej (poli-
chlorowinylowej badZ poliamido-
wej).

Sprzet laboratoryjny:

2 paski blachy stalowej, aluminiowej,
mosieznej lub miedzianej, palnik gazo-
wy (spirytusowy).

Opis wykonania doSwiadczenia:

Na brzegu stolu kladziemy pasek blachy, tak, aby wystawat przynajmniej na
lem poza krawedz blatu. Na blache kladziemy nastgpnie rownolegle jeden na
drugim dwa kawalki folii, tak, aby wystawaty poza krawedz blachy roéwniez na
ok. 1cm. Foli¢ przyktadamy drugim paskiem blachy i cato§¢ przyciskamy ja-
kim$ cigzkim przedmiotem. Ptomien palnika przesuwamy powolnym ruchem
wzdluz wystajacych poza paski blachy krawedzi folii. Pod wplywem ciepta
ogrzewana folia silnie migknie i natychmiast obie krawedzie stapiajg si¢ ze so-
ba.

Przy braku odpowiednich kawatkéw réwno przycietej blachy mozna wykorzy-
sta¢ do ,,spawania” zelazko z termoregulatorem. W tym przypadku dwa kawat-
ki folii polietylenowej przykrywamy papierem gazetowym z zaznaczong linig
spawania, a nastepnie krawedz zelazka nagrzanego do ok. 160°C przesuwamy
powoli po tej linii. Szybkos¢ przesuwu zelazka dobieramy po kilku probach.
Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:
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