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Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.

Tytul: Estry - otrzymywanie

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e otrzymywanie estrow: fosforanu(V) pentylu, benzoesanu etylu, octanu
etylu, mréwczanu etylu, ....

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. 1-pentanol, stezony H3POy; Probdwki, statyw, zlewka z

2. kwas benzoesowy, etanol, stezony H,SO,; goraca woda

3. etanol, kwas etanowy, stezony HoSOy;

4. metanol, kwas etanowy, stezony HoSOy;

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Do prébéwki nalewamy 1cm® 1-pentanolu i 1cm® stezonego H3iPO..

Ogrzewamy w zlewce z goraca woda. Jedng krople uzyskanego produktu

rozcieramy na bibule i sprawdzamy zapach.

2. Do prébéwki wsypujemy 1g kwasu benzoesowego i dodajemy 5cm?®

etanolu 1 4 krople stezonego H,SO,4. Cato$¢ ogrzewamy na tazni wodne;j

przez 10 minut. Jedng krople uzyskanego produktu rozcieramy na bibule i

sprawdzamy zapach.

3. Do prébéwki nalewamy 2cm?® etanolu, 1,5cm® kwasu etanowego i 2

krople stezonego H,SO,4. Catos¢ ogrzewamy na fazni wodnej przez 1 minute.

Jedng krople uzyskanego produktu rozcieramy na bibule i sprawdzamy za-

pach.

4. Do probéwki nalewamy 2cm® metanolu, 1,5cm® kwasu etanowego i 2

krople stezonego H,SO,4. Catos¢ ogrzewamy na fazni wodnej przez 1 minute.

Jedna krople uzyskanego produktu rozcieramy na bibule i sprawdzamy za-

pach.

Obserwacje:

1. zapach gruszek;

2. zapach migty;

3. zapach porzeczek;

4. zapach rumu;

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Najwazniejsze metody otrzymywania estrow:

e dziatanie kwasow (estryfikacja), halogenkéw kwasowych i bezwodnikéw
kwasowych na alkohole,

o reakcja soli srebrowych kwaséw karboksylowych z halogenopochodnymi we-
glowodoréw,

e wyparcie czasteczki alkoholu z estru przez czasteczke innego alkoholu (tzw.
transestryfikacja).

Wewnatrzczasteczkowa estryfikacja y i §-hydroksykwasow prowadzi do cyklicz-
nych estréw, zwanych laktonami.

Estry sg sktadnikami niektorych produktow spozywczych i kosmetycznych: ester
acetylooctowy, ester malonowy.

Fosforan monoskrobiowy Sosy pomidorowe, warzywne, obiadowe

E 1410 — T
Lody i ich koncentraty
Fosforan diskrobiowy E 1412 Sosy satatkowe, majonezy niskottuszczowe
Fosforowany fosforan diskro- E 1413 Knedle i pierogi z nadzieniami owocowymi
biowy niaczanego, paszteciki,
Acetylowany fosforan diskro- E 1414 Pierogi z nadzieniem warzywnym, z nadzie
biowy wo-warzywnym i inne podobne
Skrobia acetylowana E 1420 Pulpy i przeciery owocowe i warzywne, wsi

rzywne przeznaczone do produkcji

Estry nizszych kwasow karboksylowych sa bezbarwnymi, lotnymi cieczami,
stabo rozpuszczalnymi w wodzie, o przyjemnym, owocowym zapachu, np.:
mréwczan etylu (HCOOC,Hs) - zapach rumu;
mrowczn decylu - zapach pomaranczy;
mrowczn benzylu - zapach jasminu;
octan etylu (CH;COOC,Hs) - zapach gruszek;
octan butylu (CH;COOC4Hy) - zapach bananow;
octan izobutylu — zapach gruszkowo-agrestowy;
maslan etylu (C3H,COOC,Hs) - zapach ananasow;

Istniejg estry kwasow nieorganicznych, np.: azotowego(V), siarkowego(VI),
fosforowego(V). Najbardziej znane wsrdd estrow kwasow nieorganicznych sa:

e triazotan(V) gliceryny, zwany pospolicie nitrogliceryna,

e azotan(V) celulozy (tzw. bawelna strzelnicza) stuzacy do produkc;ji celuloidu i
prochu bezdymnego,

e estry kwasu siarkowego(VI) i wyzszych alkoholi, ktore sa, sktadnikami deter-
gentow.
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Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.
Tytul: Estry - woski.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

¢ badanie wlasciwosci fizykochemicznych woskow.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. Wosk, woda, alkohol, benzyna, tera- 1. 4 probowki, statyw;

chlorek; 2. zlewka;

2. Wosk, woda; 5. termometr, zlewka, palnik, trojndg,
3. 4. 5.Wosk; siatka;

4. kacze pidrka, owoce pokryte woskiem 6. parowniczka, palnik, trojndg, siatka,
(jabtka, Sliwki) liscie pokryte woskiem, knot;

benzyna; 7. wanienka;

5. Wosk, HCI, NaOH. 8. 2 probdwki.

Opis wykonania dos§wiadczenia:

Badanie rozpuszczalno$ci woskow wodzie, alkoholu, benzynie i tetrachlorku.
Badanie gestosci wzgledem wody.

Badanie plastycznos$ci wosku.

Badanie temperatury topnienia.

Spalanie wosku.

. Badanie roli wosku w przyrodzie (pltywanie kaczych piorek, wosk na lisciach i
roslinach).

7. Badanie reaktywnos$ci wosku.

Obserwacje:

I

6.

Roéwnanie reakcji chemicznej:
5)

7)

Komentarz metodyczny:

Woski, mieszaniny estrow wyzszych kwasow ttuszczowych i wyzszych alkoholi monohydroksylo-
wych, kwasow thuszczowych, nierozgatezionych wyzszych alkandw, hydroksykwaséw, estrow al-
koholi steroidowych i innych zwigzkéw. Sa nierozpuszczalne w wodzie, powoli rozpuszczaja si¢

w rozpuszczalnikach organicznych. Ze wzgledu na pochodzenie, rozroznia si¢ woski: zwierzece (np.
wosk pszczeli), roslinne (wosk karnauba), mineralne (wosk ziemny), syntetyczne (ester oleinowy
kwasu olejowego). Woski sa wykorzystywane przez niektore owady jako materiat do budowy gniazd.
Pokrywaja takze powierzchnig liSci, zmniejszajac parowanie wody.

Stosowane sa w przemysle farmaceutycznym (sktadniki masci oraz mieszanin do polerowania dra-
zetek, rozpuszczalniki dla substancji leczniczych), kosmetycznym (sktadniki kreméw i kredek do ust),
papierniczym, spozywczym, gumowym oraz do wyrobu $wiec, past, emulsji, farb. Woski do produkcji
kosmetykow: Woski Carnauba, Woski Pszczele, Woski Candelilla, Ozokeryty, Ceryzyny. Woski do
produkcji Past i Emulsji: Woski Carnauba, Woski Pszczele, Woski Montana, Woski Estrowe, Cere-
zyny, Ozokeryty. Woski do produkcji $wiec i zniczy: Woski Syntetyczne, Ulepszacze do parafiny,
Parafina.

Wosk pszczeli, substancja wydzielana przez gruczoty woskowe robotnic pszczoty miodnej, stano-
wiaca material do budowy plastréw i matecznikdw, do zasklepiania komérek z miodem, uszczelniania
gniazda. Zdolno$¢ wytwarzania wosku pszczelego robotnice posiadaja od 12. do 18. dnia zycia.
Wosk pszczeli jest mieszaning sktadajaca si¢ z 75% palmitynianu mirycylowego C;5HzCOOC3;Hgs,
10% cerotynianu mirycylowego CysHs;COOC;;Hgz i 15% wyzszych weglowodoréw parafinowych.
Jest on mieszaninag, bedaca trwata substancja, nieprzyswajalng przez wigkszo$¢ organizmow zwie-
rzecych, z wyjatkiem niektorych owadéw zywiacych si¢ woskiem pszczelim, jak np. barciak wigkszy
(Galleria mellonella). Wykorzystywany w przemysle do wyrobu past, $wiec, itp. Wosk pszczeli w
temperaturze pokojowej jest ciatem statym, barwy od jasnozottej, zielonozottej, pomaranczowej do
ciemnobrazowej. Zapach jest podobny do aromatu miodu. Temperatura topnienia wynosi 62-72°C;
powyzej tej temperatury jest ciecza. Wosk, pod wzgledem biotetycznym, to koncentrat kwasow, hy-
droksykwasow, alkoholi jedno- i dwuhydroksylowych, esterow i weglowodanow. Poza tym zawiera
substancje zapachowe i zotty barwnik - chryzyne. Oprocz zastosowania w pszczelarstwie, wykorzy-
stywany jest tez w przemys$le i lecznictwie. Wykorzystywany jest w apiterapii. Odznacza si¢ wia-
Sciwosciami leczniczymi, w stanach przezigbieniowych, zucie kawatkow plastra pszczelego usuwa
katar, oczyszcza przewody nosowe z wydzieliny oraz odnawia bton¢ sluzowa nosa. Stosowany jest
roéwniez w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym do produkcji masci, plastrow i kremoéw jako
czynny sktadnik wspomagajacy ich whasciwosci lecznicze. Swiece czysto-woskowe z wosku
pszczelego charakteryzuja si¢ przyjemnym wygladem czystego produktu natury, najszlachetniejszego
pochodzenia. Spalaja si¢ bezdymowo, rozsiewajac w pomieszczeniu zapach czystosci, a po pewnym
czasie - delikatny zapach miodu.

Olbrot, ktory otrzymuje si¢ z masy znajdujacej si¢ w gtowie kaszalota stosowany jest w produkeji
lekéw i kosmetykow. Lanolina, ktora stanowi zewnetrzng powloke wlosow owczej welny ze wzgledu
na tatwos$¢ przenikania przez skore ludzka znalazta zastosowanie w produkcji masci leczniczych,
kremdw i kosmetykow.
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Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.

Tytul: Estry - thuszcze

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizyko-chemicznych tluszczy.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. masto, stonina, orzechy, ziarno sto- 1. bibuta filtracyjna;

necznika, olej jadalny; 2. 2 probowki, termometry 2,
2. masto, stonina; palnik, fapa;

3. masto, stonina, olej jadalny, woda 3. 9 probowek, statyw;
benzyna, etanol; 4. 3 probowki, bibuta, 3 pipety;
4. masto, stonina, olej jadalny, woda 5. proboéwka, zlewka z goraca
bromowa,; woda;

5. tluszcz, 40% NaOH; 6. 3 szkietka zegarkowe

6. oleje: mineralny, rzepakowy, Iniany

lub sojowy;

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. badanie $rodkéw spozywczych zawierajacych ttuszcze: na bibule kia-
dziemy kawatki produktow spozywczych — w razie potrzeby dociskamy lub
rozgniatamy.

2. badanie temperatury topnienia tluszczu: do probdwek wprowadzamy
nieco masta, stoniny wladamy termometry, probowki delikatnie ogrzewamy.
3. badanie rozpuszczalnosci thuszczow: kolejno ok. 0,5 grama tuszczu
prébujemy rozpusci¢ w 3em® rozpuszezalnika, nastepnie z kazdego roztworu
pobieramy I krople i nanosimy jq na bibule, bibule suszymy i oglgdamy.

4. reakcja ttuszczy z woda bromowa: do 3 probowek wprowadzamy masto,
stoning, olej jadalny i dodajemy 3 krople wody bromowej, wstrzgsamy.

5. zmydlanie tluszczy: do probéwki dajemy ok. 2g thuszezu i 10cm® r-ru
NaOH, wstawiamy do zlewki z wrzacq wodg na ok. 10 minut, dodajemy wode
destylowanq i silnie wstrzgsamy.

6. ,suszenie” thuszczy: na szkietka zegarkowe nalewamy olej mineralny,
olej rzepakowy i Iniany — stawiamy kolo zZrédta ciepla na 2 - 3 dni)

Obserwacje:
1.
2.
3.

4

Whioski:

S.
6.
1
2
3.
4.
S.
6.
R
S.
7.

4

ownanie reakcji chemicznej:

N CHs-(CH,)s-CH=CH-CH,-CH=CH-(CHy);-COOH +[0] >

CH3-(CHy)4-CH-CH-CH,-CH-CH-(CH,),-COOH

O O O(|)

CHs-(CHy)4-CH-CH-CH,-CH-CH-(CH,);-COOH

0O O OO

CH3-(CH2)4-CH-ﬁH-C|H2-CH-CH-(CH2)7-COOH

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.

Tytul: Aminy.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie i badanie wtasciwo$ci amin.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. metanal 40% (formalina), 1. kolba okragtodenna dwuszyjna,

NH4Cl, stez NaOH, papierek uni- chtodnica powietrzna, termometr na

wersalny; szlifie, zestaw do saczenia, probowka;

2. sos z solonych $ledzi, NaOH 2. kolba okraglodenna, chtodnica po-

stez, papierek uniwersalny wietrzna, palnik.

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Do kolby wsypujemy 10g metanalu i 3,5g chlorku amonu. Jedng szyjke

kolby zatykamy termometrem w druga wkladamy chtodnice powietrzna.

Ogrzewamy do 104°C. nastepnie zdejmujemy chlodnice powietrzna i

ogrzewamy do odparowania 1/3 objetosci. Powstaty produkt saczymy i su-

szymy. Nastepnie wprowadzamy do probowki i zadajemy wodorotlenkiem

sodu. Do wylotu probéwki zblizamy papierek uniwersalny, a potem zapa-

lone tuczywko.

2. Do kolby wlewamy sos $ledziowy 50cm® i 25cm® stez wodorotlenku

sodu, zatykamy chtodnicg powietrzng i ogrzewamy — poczatkowo ostroznie

potem silniej. Do wylotu chtodnicy zblizamy papierek uniwersalny, a potem

zapalone tuczywko.

Obserwacje:

1. Krystaliczny potprodukt ma barwe kremowo-z6tta; gaz o zapachu amoniaku

barwi papierek uniwersalny na niebiesko (jak amoniak) i pali si¢ jasnym ptomie-

niem (nie jak amoniak).

2.

Whioski:

1.

2.

Rownanie reakcji chemicznej:

1. 2HCHO + NH4Cl — CH3-NH,eHCI + HCOOH (chlorowodorek metyloaminy)
CH3-NH2eHCI + NaOH — CH3-NH; + NaCl + H,0O

Komentarz metodyczny:

W przyrodzie aminy wystgpuja jako produkty rozkladu aminokwaséw (kadaweryna - pigciometyle-
nodwuamina i putrescyna - czterometylenodwuamina, tzw. jady trupie). Sa tez biologicznie czynny-
mi, waznymi zwigzkami ro$linnymi (alkaloidy) i zwierzecymi (np. adrenalina).

Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.
Tytul: Aminy aromatyczne - anilina

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizykochemicznych aniliny
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1. anilina, woda; 1. probowka
2. anilina, woda, stez. HCI 2. probowka

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Badanie wlasciwosci fizycznych aniliny: stanu skupienia, zapachu,
rozpuszczalnosci w wodzie, gestosci wzgledem wody.

2. Reakcja aniliny z HCI: do wodnej zawiesiny aniliny dodajemy kroplami
2cm?® stez HCI i wytrzgsamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.
Tytul: Aminokwasy

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e otrzymywanie i badanie wtasciwo$ci aminokwasow.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. kwas chlorooctowy, stez amoniak, me- 1. kolba okragtodenna,
tanol; chtodnica powietrzna, palnik;
2. glicyna, CuO; 2. probowka, palnik, tapa;

3. glicyna, HCI (1:1); 3. probowka;

4. kwas glutaminowy, HCI 3m, NaOH 3m; 4. 3 zlewki;

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. otrzymywanie glicyny: do kolby okrgglodennej wsypujemy 4,5g kwasu i
rozpuszczamy go w mozliwie najmniejszej ilosci wody, nastepnie dodajemy
Stezony r-r amoniaku i ogrzewamy palnikiem 10min.pod chtodnicq zwrotng.
Nastepnie zdejmujemy chiodnice i ogrzewamy do odparowania potowy ob-
Jjetosci roztworu. Ozigbiamy i dodajemy 60cm® metanolu (w celu szybszego
wykrystalizowania)

2. wilasciwos$ci kwasowe glicyny: 0,59 glicyny rozpuszczamy w niewielkiej
ilosci wody i dodajemy 1g tlenku miedzi(Il), ogrzewamy do wrzenia.

3. wilasciwos$ci zasadowe glicyny: 0,59 glicyny wsypujemy do probowki i
zadajemy HCI.

4. amfoteryczne whasciwosci aminokwasow: do 3 zlewki wsypujemy po 4g
kwasu glutaminowego i dodajemy do (1) 50cm® wody, do (I1) 50cm® kwasu
solnego[3m], do (111) 50cm® wodorotlenku sodu [3m].

Obserwacje:

1.

2.

3.

4.

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Zwiazki organiczne w naszym otoczeniu.
Tytul: Bialka

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Badanie wlasciwosci bialek.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Opis wykonania doSwiadczenia:

1. reakcja biuretowa: do 2cm® r-ru biatka dodajemy 2cm® NaOH i 3-4
krople CuSQ,.

2. reakcja ksantoproteinowa: na produkty biatkowe kapiemy stez HNOs.

3. koagulacja biatka: do6 probowek nalewamy r-r biatka; do I dodajemy
staly NaOH, do 11 stez H>SO,, do 111 etanol, do 1V NaCl, do Vsél Pb**, VI
ogrzewamz; nastepnie do tych probéwek dajemy 10cm® wody i wytrzgsamy.
4. efekt tyndala

5. “naciaganie” wlosow: na wlosie wieszamy odwazniki, sprawdzamy wyd{u-
Zenie i wytrzymatosc.

6. otrzymywanie kazeiny: do mleka dodajemy cytryny (lub octu).
Obserwacje:

E.@.U".b?o!\’!—‘

nioski:

oukrwnPE

Komentarz metodyczny:

Kazeina, biatko ztozone, zawierajace kwas fosforowy (fosfoproteina). Wystepuje w mleku w postaci
soli wapniowej. Utrzymuje tluszcz w mleku w postaci zemulgowanej (emulgowanie). Otrzymywana
z mleka przez wytracanie kwasami (kwasne mleko) albo za pomoca enzymu podpuszczki, wystgpu-
jacego w zolagdku. Jest gtownie sktadnikiem twarogow iserow biatych. Zastosowania: przemyst
spozywczy, produkcja klejow i tworzywa sztucznego o nazwie galalit ("sztuczny rdg", kazeinit).
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