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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Powstawanie jonu oksoniowego.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Udowodnienie, ze w wodnych roztworach kwaséw powstajg jony oksoniowe.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1. Kwas chlorowodorowy z apteki, papierek uni- 1. Szklanka;
wersalny; 2. Probowka;

2. Woda destylowana, papierek uniwersalny; 3. Kolba destylacyjna,
3. NaCl, stez. H,SOq, papierek zieleni malachitowej;  wkraplacz, statyw, tapa,
4. HCI roztwor, papierek zieleni malachitowej, pa- we¢zyk z rurka;

pierek uniwersalny; 4. Probowka;

5. NaCl, woda destylowana 5. Probowka;

Opis wykonania doswiadczenia:

W skiad tego doswiadczenia wchodzi pig¢ kolejnych doswiadczen:

1. Sprawdzanie smaku i odczynu kwasu chlorowodorowego z apteki.

2. Badanie odczynu wody destylowanej.

3. Badanie odczynu gazowego chlorowodoru (byto przy gazach).

4. Badanie odczynu wodnego roztworu chlorowodoru.

Obserwacje:

SMorwNE

nioski:

ownanie reakcji chemicznej:

AMaprswnPE

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Kwasy organiczne.

Tytul: Ugrupowanie odpowiadajace za kwasowy charakter kwasow
organicznych.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Udowodnienie kwasowosci wodoru z grupy -COOH

Odczynniki: Sprzet:

1. Kwas etanowy, lub propionowy, papierek uniwersalny; probdki

2. Benzyna, papierek uniwersalny;

Opis wykonania doSwiadczenia:

Doswiadczenie sktada si¢ z 2 doswiadczen:

1. Badanie odczynu kwasu organicznego (lepiej o troche diuzszym tancuchu).
2. Badanie odczynu benzyny.

Obserwacje:

1.

2.

2%

Whnioski:

1.

2.

2%

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych kwaséw.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych kwasow.

Odczynniki: Sprzet:

Kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarko- Statyw, probow-
wy(VI), azotowy(V), ortofosforowy(V), borowy, we- ki 18, tyzeczka
glowy, metanowy, etanowy, propionowy, butano- do spalan, pa-
wy(mastowy), oktadekanowy (stearynowy), cis-9- pierki wskazni-
oktadecenowy (oleinowy), benzenokarboksylowy (ben- kowe

zoesowy), etanodiowy  (szczawiowy), 2-hydroksy-

propanowy (mlekowy), 2-hydroksy-1,2,3-
propanotrikarboksylowy (cytrynowy), (askorbinowy -

witamina C), acetylosalicylowy (polopiryna),

Opis wykonania doSwiadczenia:

Badanie stanu skupienia kwasow, zapachu, rozpuszczalno$ci w wodzie, od-
czynu wodnych roztworow, palnosci,

Obserwacje:

Stan skupienia Zapach Rozpuszczal- | Odezyn wod- | Palno$é

no$¢ w wodzie | nego r-ru

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie smaku niektorych kwasow.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie smaku niektérych kwasow.

Odczynniki: Sprzet:
2-hydroksy-1,2,3- Kubki jed-

propanotrikarboksylowy (cytrynowy), weglowy, chlorowodo- norazowe

Kwas etanowy (ocet), kwas

rowy (z apteki), (askorbinowy — witamina C), acetylosalicy-
lowy (polopiryna), cis-9-oktadecenowy (oleinowy)

Opis wykonania doswiadczenia:

Badamy smak kwasow.

Obserwacje:

Smak
kwasny

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Jon oksoniowy ma smak kwasny.

Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie wlasciwosci chemicznych kwaséw — reakcja z metalami.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

¢ Badanie wilasciwosci chemicznych kwasoéw — reakcja z metalami.
Odczynniki: Sprzet:

Kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarko- Probowki, —sta-
wy(VI), azotowy(V), ortofosforowy(V), borowy, we-
glowy, metanowy, etanowy, propionowy, butano-
wy(mastowy), oktadekanowy (stearynowy), cis-9- drewniana
oktadecenowy (oleinowy), benzenokarboksylowy (ben-

zoesowy), etanodiowy (szczawiowy), 2-hydroksy-
propanowy (mlekowy), 2-hydroksy-1,2,3-
propanotrikarboksylowy (cytrynowy), (askorbinowy -

witamina C), acetylosalicylowy (polopiryna); Mg

Opis wykonania doSwiadczenia:

tyw, palnik, apa

Do probéwki wlewamy 3cm® poszezegdlnych kwasow. Do kazdego kwasu dodaje-
my lcm wstazki magnezu. (ewentualnie probowke ogrzewamy palnikiem)

Obserwacje:

Mg

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie wlasciwosci chemicznych kwasow — reakcja z tlenkami metali.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci chemicznych kwasow — reakcja z tlenkami metali.
Odczynniki: Sprzet:

Kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarko- Probowki, —sta-
wy(VI), azotowy(V), ortofosforowy(V), borowy, we- tyw, palnik, tapa
glowy, metanowy, etanowy, propionowy, butano- drewniana
wy(mastowy), oktadekanowy (stearynowy), cis-9-

oktadecenowy (oleinowy), benzenokarboksylowy (ben-

zoesowy), etanodiowy  (szczawiowy), 2-hydroksy-

propanowy (mlekowy), 2-hydroksy-1,2,3-
propanotrikarboksylowy (cytrynowy), (askorbinowy -

witamina C), acetylosalicylowy (polopiryna); CuO, CaO

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do 2 prob6éwek wlewamy po 3cm?® poszczegélnych kwaséw. Do | probow-
ki (kazdego kwasu) dodajemy CuO a do II CaO. (ewentualnie probowke
ogrzewamy palnikiem)

Obserwacje:

CuO

CaO

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie wlasciwosci chemicznych kwaséw — reakcja z wodoro-

tlenkami.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwos$ci chemicznych kwasoéw — reakcja z wodorotlenka-
mi.

Odczynniki: Sprzet:

Kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarko- Probowki, —sta-
wy(VI), azotowy(V), ortofosforowy(V), borowy, we-
glowy, metanowy, etanowy, propionowy, butano-
wy(mastowy), oktadekanowy (stearynowy), cis-9- drewniana
oktadecenowy (oleinowy), benzenokarboksylowy (ben-

zoesowy), etanodiowy  (szczawiowy), 2-hydroksy-
propanowy (mlekowy), 2-hydroksy-1,2,3-
propanotrikarboksylowy (cytrynowy), (askorbinowy -

witamina C), acetylosalicylowy (polopiryna); NaOH (s)

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probdwki wiewamy po 3cm® poszezegdlnych kwasow. Do kazdego kwasu dodajemy sta-
1y NaOH. (ewentualnie probowke ogrzewamy palnikiem)
Obserwacje:

tyw, palnik, fapa

NaOH

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Dzialanie kwasow na rdozne substancje.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Dziatanie kwaséw na r6zne substancje.

Odczynniki: Sprzet:

1. Kwasy: chlorowodorowy, siarkowodorowy, siarkowy(V1), Probowki,
azotowy(V), ortofosforowy(V), borowy, weglowy, metanowy, statyw
etanowy, propionowy, butanowy(masfowy), oktadekanowy '
(stearynowy), cis-9-oktadecenowy (oleinowy), benzenokar- szkietka
boksylowy (benzoesowy), etanodiowy (szczawiowy), 2-
hydroksy-propanowy (mlekowy), 2-hydroksy-1,2,3-
propanotrikarboksylowy (cytrynowy), (askorbinowy — witami-
na C), acetylosalicylowy (polopiryna);

2. cukier, drewno, papier, materiatly (nylon, wetna), biatko
(ser, piorka), marmur

Opis wykonania doSwiadczenia:

zegarkowe

Sprawdzamy oddziatywanie kazdego z kwasow z kazda z wymienionych
substancji.

Obserwacje:

cukier |drewno |papier |nylon |welna |Biatko |ser Pidrko | marmur

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy

Tytul: Badanie oddzialywania kwaséw na tworzywa sztuczne.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie reaktywnosci kwasow.

e Badanie odpornosci tworzyw sztucznych.
Odczynniki: Sprzet:
Kwasy: metanowy, etanowy, solny; Mate zlewki (12)
Tworzywa: PCV, octan celulozy, poliamid, polistyren.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do 3 zlewek dajemy jeden rodzaj tworzywa i dolewamy ok. 10cm® roznych

kwasow. Probg powtarzamy dla pozostatych tworzyw.

Obserwacije:
PCV Octan celulozy poliamid polistyren
k. metanowy - - + -
k. etanowy - + + -
k. solny + -
Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Badanie wlasciwosci kwasow w zaleznosci od ich stezenia.
Tytul: Badanie wlasciwosci kwasow w zaleznoSci od ich stezenia.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

Badanie wtasciwos$ci kwasow.

Reakcje utleniania i redukcji.

Pasywacja metali.

Poréwnywanie wlasciwosci kwasow stezonych i rozcienczonych.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Kwasy: siarkowy(V1) i azotowy (V) stg- Prébowki (12), statyw do pro-
zone i rozcienczone, Mg, Fe, Cu, Al bowek, palnik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do 3 probdwek dajemy metale i wiewamy ok. 3cm?® rozcieniczonego kwasu siarkowego(VI).

Analogicznie postepujemy w przypadku pozostatych kwasow.
Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Dla kwasu rozcieficzonego:

Mg + H,SO4 —

Fe + H,SO, —

Cu+H,S0, - @

Al + 4HNO; — AI(NOs); +NOT + 2H,0
Fe + 4HNO; — Fe(NO;); +NOT +2H,0
3Cu + 8HNO; — Cu(NO;), +2NOT 4H,0

Dla kwasu stezonego:

Mg + H,SO, — & (pasywacja)

Fe + H,SO, — I (pasywacja)

Cu + H,S0, ®™— CuSO, +SO,T + 2H,0
Al + HNO; — I (pasywacja)

Fe + HNO; — & (pasywacja)

Cu +4HNO; — Cu(NOy), + 2H,0 + 2NO,T

2NO + 02 - 2N02

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Kwasy.

Tytul: Kwas weglowy — badanie jego wlasciwosci.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Kwas weglowy — badanie jego wtasciwosci.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Woda mineralna gazowana, tuczywko, papie- Probowki, kubki jednora-
rek uniwersalny. zowe

Opis wykonania doSwiadczenia:

Badanie wtasciwosci kwasu weglowego, jego nietrwatos$ci (gaszenie zapa-

lonego tuczywka), odczynu, smaku.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Kwasy nienasycone tluszczowe.

Tytul: Wykazanie nienasyconych kwasow thuszczowych w olejach.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Wykrywanie nienasyconych kwasow tluszczowych w olejach.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Olej, woda bromowa, r-r KMnO-; Szalki Petriego 2, rzutnik

Opis wykonania doswiadczenia:

W krystalizatorze umieszczamy cienkg warstwe oleju 1 dodajemy krople
wody bromowej, po zaobserwowaniu efektu mieszamy precikiem. Analo-
gicznie postepujemy z r-rem KMnO-,

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Porownanie reaktywnosci HCl1i CH;COOH
Tytuk: Porownanie reaktywnosci HCl i CH;COOH

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Poréwnanie reaktywnosci HCl 1 CH;COOH
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
HCl i CH3COOH - o tym samym stgzeniu, Szalki Petriego 2, rzut-
wstazka magnezowa nik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do dwdch szalek Petriego wlewamy po tyle samo HCI i CH3COOH - o
tym samym stezeniu, i wrzucamy lcm wstazki magnezowe;.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Kwasy wytwarzane przez korzenie ros$lin.
Tytul: Badanie odczynu substancji wydzielanych przez korzenie roslin.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Ukazanie wierzenia chemicznego skat wapniowych.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. wodawapienna, nasiona fasoli, 1 Z

2. r1zezucha, papierek uniwersalny, 5% r+rglukozy 2. ewka, piasek, szalka Petriego
3. 2szalki Petriego

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Przygotuj szalke Petriego powleczong weglanem wapnia (na szalke na-
lewany stgzony roztwor wody wapiennej i pozostawiamy do wysuszenia,
czynnos¢ ta ponawiamy kilkakrotnie).

Do zlewki wsypujemy do potowy piasek na ktorym ktadziemy pod katem
45% szalke z weglanem wapnia. Na ptytke sypiemy dalej wilgotny piasek 1
sadzimy kilka nape¢czniatych nasion fasoli. Piasek utrzymujemy wilgotny.
Po 14 dniach przerywamy do$wiadczenie. Obserwujemy zmiany, jakie za-
szty na plytce.

2. Na dnie szalki Petriego uktadamy papierki wskaznikowe, a na nich
uktadamy roslinki (rzezuch¢) Do naczynka wlewamy tyle 5% r-ru glukozy
aby cate dno byto pokryte cieczg i zamykamy naczynko pokrywka.
Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Kwasy wytwarzane przez korzenie roslin rozktadajg skaty.
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Doswiadczenie: Wskazniki.

Tytul: Badanie koloru wskaznikéw w roztworach kwasow i obojetnych.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie koloru wskaznikow w roztworach kwaséw i obojetnych.
Odczynniki: Sprzet:
Wskazniki: papierek uniwersalny, lakmus, oranz metylowy, Probowki,
bickit bromotymolowy, fenoloftaleina, ............ccccovvvernnnene. stojak na
Wywary: z buraka, kapusty czerwonej, borowek, aronii, po- probowki
rzeczki czarnej herbaty czarnej, hibiskusa, dzikiej wisni,

HCI, woda destylowana

Opis wykonania doSwiadczenia:

Kazdy wskaznik nalewamy do 2 proboéwek do I dodajemy wody destylo-
wanej, do 1l kwasu.

Obserwacje:

Woda destylowana kwas

Papierek uniwersalny

Lakmus

Oranz metylowy

Blekit bromotymolowy

Fenoloftaleina

Wywar z buraka

Wywar z cz. kapusty

Wywar z borowek

Wywar z aronii

Wywar z czarnej porzeczki

Wywar z herbaty czarnej

Wywar z hibiskusa

Wywar z dzikiej wisni

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:



