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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - woda jako mieszanina.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e Wykazanie, ze woda wystgpujaca w przyrodzie jest mieszaning.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
3 zlewki, 3 palniki, 3

tréjnogi, 3 siatki

Woda destylowana, mineralna, z kranu

Opis wykonania doswiadczenia:
Do kazdej zlewki wlewamy ok. 20cm® wody i ogrzewamy palnikiem do
odparowania cieczy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
ca?*
Mg®*

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - wykazanie obecnosci
rozpuszczonych gazéw w wodzie.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Wykazanie, ze woda wystgpujaca w przyrodzie jest mieszaning.

e Wykazanie obecno$ci rozpuszczonych gazow w wodzie.

e Badanie rozpuszczalnosci gazéw w cieczach.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Woda wodociggowa, Zlewka

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do zlewki nalewamy zimnej wody wodociggowej i pozostawiamy na
jaki$ czas w cieptym miejscu.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Rozpuszczalno$¢ gazow w cieczach jest odwrotna niz ciat statych w

cieczach. Wraz ze wzrostem temperatury maleje
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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e Wykazanie, ze woda wystgpujaca w przyrodzie jest mieszaning.

e Badanie rozpuszczalnosci gazéw w cieczach.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

3 butelki z gazowang woda 3 baloniki, 2 duze zlewki 500cm®, 3
mineralna, termometry, palnik, trojndg, siatka, 16d
Opis wykonania doSwiadczenia:

Na szyjki 3 butelek z woda mineralng naktadamy baloniki. Pierwsza
butelk¢ umieszczamy w zlewce z lodem (termometrem mierzymy
temperature). Druga butelka pozostaje w temperaturze pokojowe;j.
Trzecig butelke umieszczamy w zlewce z goraca woda (temp ok. 80°C).
Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
Rozpuszczalno$¢ gazow w cieczach jest odwrotna niz ciat stalych w
cieczach. Wraz ze wzrostem temperatury maleja

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - woda jako rozpuszczalnik.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e rozpuszczanie substancji w wodzie.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Cukier, woda Rzutnik, szalka Petriego
Opis wykonania doswiadczenia:

Do szalki Petriego wlewamy wody 1 wrzucamy kostke cukru.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e Badanie roéznic migdzy rozpuszczaniem substancji w wodzie a
reakcja z woda.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

CaO, NaCl, kwas cytrynowy, sacharoza, 4 probowki

papierek uniwersalny, woda.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do 4 probéwek wlewamy ok. 3cm® wody i dodajemy taka sama ilo$é

substancji. Mieszamy i papierkiem uniwersalnym sprawdzamy odczyn.

Obserwacje:

Obserwacje we wszystkich tych doswiadczeniach sq takie same. badana

substancja, znikneta powstal klarowny roztwor.

Whioski:

Ale wnioski powinny by¢ juz roine:.

» w 1 probéwce zachodzi reakcja chemiczna pomigdzy tlenkiem wapnia a

woda w wyniku ktorej powstaje nowy zwigzek chemiczny - wodorotlenek

wapnia, ktory dysocjuje w srodowisku wodnym - powstalty roztwor ma

odczyn zasadowy -  (zachodzi reakcje: CaO + H,O — [Ca(OH),]— Ca®* +

20H)

» W 2 probowce nastepuje proces fizyczny (rozpuszczenie) i reakcja

(dysocjacja jonowa) chlorku sodu na jony NaCl #2— Na* + CI"(ze wzgledu

na charakter soli odczyn roztworu jest obojetny);

» w 3 probowce nastepuje proces fizyczny (rozpuszczenie) i reakcja

(dysocjacja jonowa) kwasu cytrynowego - powstaly roztwdér ma odczyn

kwasowy:

HOOC-CH,-C(OH)(COOH)-CH,-COOH+3H,0— 00C-CH,-C(OH)(COO)-

CH,-COO +3H:0™;

» w 4 proboéwce nastgpuje rozpuszczenie cukru, powstaje mieszanina

czasteczek cukru i czasteczek wody - roztwor ma odczyn oboj¢tny.

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - czynniki zewnetrzne

wplywajace na szybkos¢ rozpuszczania.

Mozliwe zastosowanie do§wiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Badanie czynnikéw zewnetrznych wplywajacych na szybkos$c
rozpuszczania.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

woda, cukier zwykly, cukier Probowki (3*4), statyw na

krysztat lub kostki, cukier puder. probowki, termometr, palnik,

tr6jnog, zlewka 250cm®.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probowek wsypujemy cukier puder, zwykty cukier, cukier krysztat i

kostke. Po jednej probowce kazdego typu cukru zostawiamy jako

kontrolng. Po jednej probowce kazdego typu cukru mieszamy, a po

jednej probowce kazdego typu cukru ogrzewamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.
Tytul: Woda - badanie wlasciwosci — badanie rozpuszczalnosci
substancji w zaleznos$ci od rozpuszczalnika.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

Odczynniki:

NaCl, H,O, CH3;CH,0H, S, toluen.

Sprzet laboratoryjny:
4 probowki

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do 2 probéwek dajemy NaCl do | nalewamy 5cm® wody a do 11 5cm®
alkoholu, wytrzasamy.

Do kolejnych 2 probéwek dajemy S do 111 nalewamy 5cm® wody a do
IV 5cm?® toluenu, wytrzasamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Woda.
Tytul: Woda - badanie wlasciwosci — gestosé lodu wzgledem wody.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e  Gestos¢ lodu wzgledem wody.
Odczynniki:

Sprzet laboratoryjny:
Opis wykonania doSwiadczenia:

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci — badanie zmian objetosci

(gestosci) wody w zaleznosci od temperatury.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Badanie zmian objgtosci (ggstosci) wody w zaleznosci od
temperatury.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Opis wykonania doSwiadczenia:

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Roztwory.

Tytul: Roztwory - badanie wlasciwosci roztworow rzeczywistych,
koloidow i zawiesin.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwosci roztwordow rzeczywistych, koloidow i

zawiesin.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Roztwory NaCl, biatka i Ca(OH), laser

Opis wykonania doSwiadczenia:

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.

. e g e g Doswiadczenie: Roztwér.
Tytul: Woda - badanie wlasciwosci — wlasciwosci polarne wody.

- . __ . Tytul: Badanie gestoSci cieczy.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

] . Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:
e Badanie wlasciwosci wody.

- e Badanie gestosci cieczy.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Strumien wody z kranu Laska ebonitowa, futerko y prz¢ yjny

. Lo . Roztwor kwasu solnego Areometr, cylinder miarowy 500cm®
Opis wykonania doSwiadczenia:

Opis wykonania doswiadczenia:

. Obserwacje:
Obserwacje:

.. Whioski:
Whnioski:

) : . . i Rownanie reakcji chemicznej:
Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wplywu jonéw zawartych w wodzie na
pienienie si¢ - twardos¢ wody.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Dbadanie wplywu jondw zawartych w wodzie na pienienie si¢.

e twardos$¢ wody
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
rozne gatunki wod, mydto, detergent, paski do probdwki

badania twardos$ci

Opis wykonania doswiadczenia:

Kazdy rodzaj wody wlewamy do 2 proboéwek. Do I dodajemy widrki mydta do
II detergent. Energicznie wytrzasamy. Mierzymy twardo$¢ wody przy pomocy
paskow.

Obserwacje:
Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
C8.2+ + 2C15H3;COONa —>~L (C15H31COO)2C8. +2Na*
MgZ+ + 2C15H3:COONa —>~L (C15H31COO)2MQ +2Na*

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie napiecia powierzchniowego.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1) woda, igta, zyletka, pyt siarki, detergent, 1) probowki, zlewki,
ew bibuta, 2) (akwarium z siatkg)

2) (nartniki)

Opis wykonania doSwiadczenia:

la) Na powierzchni wody w zlewce uktadamy iglte lub zyletke (jezeli mamy

klopoty - to najpierw na powierzchni wody ktadziemy krazek bibuly a na nim

przedmiot - po chwili bibuta nasigka woda i tonie a igta lub zyletka pozostaja).

Do dajemy kroplami detergent.

1b) Do 2 probowek nalewamy wody do jednej czystej do drugiej z

detergentem. Do obu dodajemy sproszkowang siarke.

2)

Obserwacje:

1a)

1b)

2)

Whioski:

Komentarz metodyczny:



ﬂ KAPITAL LUDZKI
NARSEOWA STRATECH SANOLE

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska UNIA EU:UE;POEPJESJIS(G
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - wystepowanie wody w
otaczajacym Swiecie.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Wystepowanie wody w otaczajagcym §wiecie.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
owoce, liscie, $rodki spozywcze (chleb) waga, suszarka

Opis wykonania doswiadczenia:

Swieze owoce, liscie, $rodki spozywcze (chleb) wazymy, nastepnie
suszymy (w suszarce, piekarniku, lub tradycyjnie na powietrzu). Po
wysuszeniu wazymy ponownie okreslamy % wody w badanych
produktach.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - wystepowanie wody w

otaczajacym Swiecie.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Wystepowanie wody w otaczajagcym §wiecie.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

sole uwodnione naczynka wagowe, waga
laboratoryjna, suszarka, eksykator

Opis wykonania doSwiadczenia:

Wazymy na wadze technicznej naczynko wagowe a nastgpnie na wadze
laboratoryjnej ustalamy jego doktadng mase¢ (z doktadnoscig do 4 miejsca po
przecinku). Na wadze technicznej odwazamy ok. 2g uwodnionej soli i
naczynko z sola ponownie dokladnie wazymy. Do suszarki wstawiamy
naczynko z solg (pokrywka naczynka uchylona) i suszymy ok. 1h. Nastepnie
zamykamy naczynko i wkladamy do eksykatora. Po ostygnieciu doktadnie
wazymy.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Woda.

Tytul: Woda - badanie wlasciwosci - wystepowanie wody w
otaczajacym Swiecie.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwo$ci wody.

e Wystepowanie wody w otaczajagcym Swiecie.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
uwodniony siarczan(VI) probéwka =z korkiem, rurkg i
miedzi(ll), woda, heksan, wezykiem, probowka, zlewka,

tetrachlorek wegla, aceton palnik, statyw, tapa metalowa. 4
szkietka zegarkowe

Opis wykonania doswiadczenia:

Probéwke napetniamy do potowy CuSO4*5H,0 zatykamy korkiem z
rurka o ogrzewamy. Wylot rurki zkierowywujemy do suchej probowki
zanurzonej w zlewce z zimng woda.

Otrzymany bezwodny siarczan(VI) miedzi(Il) dzielimy na 4 czeSci i
umieszczamy na 4 szkietkach zegarkowych do ktérych dodajemy
kolejno: wodg, heksan, tetrachlorek wegla, aceton.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CuSO4*5H,0 — CuSO,4 + 5H,0
niebieski — bezbarwny
CuSO4 + 5H,0 — CuSO4*5H,0
bezbarwny — niebieski
Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Rozpuszczalnosé.

Tytul: Badanie rozpuszczalno$ci w zaleznosci od substancji
rozpuszczanej.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie rozpuszczalnosci w zaleznosci od substancji rozpuszczanej.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
sok kuchenna, cukier, piasek, woda 3 probowki

Opis wykonania doswiadczenia:

Do 3 probdéwek wsypujemy po 2g substancji i wlewamy 5cm® wody.
Wytrzasamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Rozpuszczalnosé.

Tytul: Wplyw temperatury na rozpuszczalnos¢ - krystalizacja.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e  Wplyw temperatury na rozpuszczalnos$¢ - krystalizacja.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

azotan(V) potasu, woda. Probowka, tapa
drewniana, palnik

Opis wykonania doswiadczenia:

Do probéwki wlewamy 5cm? i dodajemy porcjami azotan(V) potasu do

chwili, kiedy przestanie si¢, rozpuszcaé. Nastepnie probowke

ogrzewamy.

Probowke z gorgcym roztworem chtodzimy w zimnej wodzie.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Krystalizacja

Tytul: Krystalizacja blyskawiczna - roztwor przesycony.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Krystalizacja.

e Roztwor przesycony.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
10g octanu sodu, 10g wody mata zlewka, palnik, trojnog,
siatka azbestowa.

Opis wykonania doswiadczenia:

W zlewce ogrzewamy do catkowitego rozpuszczenia 10g octanu sodu i
10g wody. Nastepnie pozostawiamy do ostygnigcia (nie ruszajac).
Otrzymujemy roztwor przesycony (wrzucenie jednego krysztatka, lub
potarcie bagietkg o Scianke powoduje krystalizacje¢ w catej objetosci
zlewki).

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Krystalizacja

Tytul: krystalizacja - badanie wlasciwosci.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci wody.

e Szybkos¢ krystalizacji a wielkos$¢ krysztatkow

e Zjadanie matych krysztatkéw przez duze.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Opis wykonania doSwiadczenia:

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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