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Doswiadczenie: Weglowodory - metan

Tytul: Pobieranie metanu z sieci gazowy.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Zbieranie metanu.

e Badanie wtasciwosci fizycznych metanu — rozpuszczalno$¢ w
wodzie, barwa, zapach.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Gaz z sieci gazowej Wanienka, waz gumowy, szerokie pro-

bowki

Opis wykonania doSwiadczenia:

Na wylot gazu zakltadamy waz gumowy, metan zbieramy do pro-

bowek pod woda.

Obserwacije:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
CH3;COOHNa + NaOH — CH4 + Na,COs3

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory - metan

Tytul: Otrzymywanie metanu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie metanu.

e Badanie wtasciwosci fizycznych metanu — rozpuszczalnos¢ w wo-

dzie, barwa, zapach.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

NaOH staty, bezwodny octan Wanienka, szerokie probowki 4, ko-

sodu rek z rurkg, waz gumowy, statyw, 1a-
pa, palnik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probéwki wsypujemy 2,5¢g stalego NaOH 1 6g bezwodnego octanu
sodu. Obie substancje mieszamy. Probowke zatykamy korkiem z rurkg
1 wezykiem 1 mocujemy ja ukosnie w statywie. Probowke ogrzewamy
intensywnie a wydzielajacy si¢ gaz zbieramy pod woda do probdwek.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CH;COOH + NaOH —

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory - metan
Tytul: Badanie wlasciwosci chemicznych metanu - spalanie.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

Badanie wtasciwosci chemicznych metanu - spalanie.

Efektowny przyktad reakcji spalania (3).

Nietypowy przyktad reakcji wymiany podwojnej.

Roéznice wlasciwosci zwigzku chemicznego czystego a wchodzacego w
sktad mieszaniny (1 i 2).

e Przyktad BHP - nieskuteczne gaszenie palacego si¢ gazu woda (3).

e Badanie produktow spalania metanu (1).

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Metan, woda wapienna 2 probowki, zlewka

. ) L k
cylinder do gazéw, zlewka uezywka
Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Do wylotu probowki zblizamy palace si¢ tuczywko.
la. Nad ptomieniem umieszczamy sucha, zimng zlewke.
1b. Nastepnie do probowki dodajemy wody wapiennej i energicz-
nie wytrzgsamy.

2. Druga probowke napetniong metanem przechylamy lekko tak by na
miejsce cze¢sci metanu wplyngto powietrze. Nastepnie do wylotu
probowki zblizamy zapalone tuczywko.

3. Napeliony metanem cylinder przykrywamy plytka, szybko ja
uchylajagc zapalmy metan, aby ptomien palit si¢ stale u wylotu
wlewamy réwnym strumieniem wodg.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

CH4 + Oz -
COZ + CaCO;; —
Komentarz metOdyCZI’]y:

Doswiadczenie: Weglowodory — metan.

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych metanu — gestos¢.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych metanu — gestosc.

e Obliczenia gestosci metanu wzgledem powietrza.

e Wykazanie Ze mieszanina metanu i powierza ma wtasciwosci wy-

buchowe.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
metan 1. 2 kolby, drut, waga

2. 2 probowki, tuczywko

Opis wykonania doswiadczenia:

1. Na dwoch szalkach wagi rownowazymy dwie jednakowe kolby. Jedna z nich za-
wieszamy dnem do gory i napetnimy metanem.

2. Do probdwki (I) zawierajacej metan naktadamy od gory szczelnie drugg probowke
(1), obie probéwki odwracamy. Po chwili ptonagcym luczywkiem sprawdzamy, w
ktérej probdéwce jest metan. Do probowki (III) zawierajacej metan przyktadamy od
dotu szczelnie drugg probowke (IV), obie proboéwki odwracamy. Po chwili ptonagcym
hiczywkiem sprawdzamy, w ktorej probowce jest metan.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

1 mol powietrza sktada si¢ w przyblizeniu z 75% azotu (o masie molowej 2*14q) i
25% tlenu (o0 masie molowej 2*16g) tak wiec masa 1 mola powietrza w przyblizeniu
wynosi 25g. 1 mol metanu ma mas¢ 12 + 4*1 = 16g. Biorac pod uwagg, ze objgtos¢ 1
mola gazéw jest stata (wynosi 22,4dm®) gestos¢ metanu wzgledem powietrza jest
mniejsza.

Metan nalezy zbiera¢ do naczyn odwréconych dnem do gory.
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Doswiadczenie: Weglowodory — reaktywno$¢ metanu.
Tytul: Reakcja metanu z chlorem.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie chlorometanu.

e Przyktad reakcji wymiany, podstawienia.

e Badanie reaktywnosci metanu.

e Badanie reaktywnosci chloru.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Metan, chlor, st¢zony r-r NaCl, oranz metylowy 2 cylindry
Opis wykonania doSwiadczenia:

Na cylinder napelniony metanem 1 przykryty ptytka nakladamy od gory
cylinder z chlorem, takze przykryty ptytka. Wyjmujemy ptytki i dociska-
my cylindry. Nastepnie kilkakrotnie obracamy cylindry w celu wymie-
szania gazow. Jeden z cylindroéw wystawiamy na dziatanie §wiatta rozpro-
szonego po uprzednim wstawianiu go do krystalizatora zawierajacego ste-
zony roztwor NaCl. Po pewnym czasie cylinder wyjmujemy z krystaliza-
tora, odwracamy i1 wachamy. Do cylindra dodajemy wode destylowang z
kilkoma kroplami oranzu metylowego i wytrzasamy.

Obserwacje:

Znika charakterystyczne zabarwienia chloru. Na $ciankach naczynia
osiadajg oleiste krople chloropochodnych metanu. Po odwrdceniu czu-
jemy stodkawy zapach chloropochodnych metanu. Zmienia si¢ barwa
oranzu metylowego.

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CH;+Clhb—

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory — reaktywno$¢ metanu.

Tytul: Reaktywno$¢ metanu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie reaktywno$ci metanu.

e Badanie wtasciwosci redukcyjnych metanu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Metanu, CuO Probéwka, tapa, statyw, palnik
Opis wykonania doswiadczenia:

Do probowki wsypujemy nieco tlenku miedzi(II), a nastepnie wsta-
wiamy do jej $rodka dluga rurke szklang podiaczong do zrodta gazu
ziemnego. Catos$¢ umieszczamy w lapie statywu przy czym probowke
odchylamy nieco w gor¢ od poziomu. Tlenek miedzi(ll) ogrzewamy
palnikiem a uchodzacy z probowki gaz zapalmy u wylotu probéwki.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
4Cu0O +CH4 — 4Cu + CO; + 2H,0
Komentarz metodyczny:

Uwaga doswiadczenie naleiy wykonywad za szybq dygestorium.
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Doswiadczenie: Weglowodory — reaktywnos$¢ metanu.

Tytul: Badanie reakcji metanu z bromem i manganianem(VII) potasu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie reaktywno$ci metanu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Metan, r-r bromu, r-r manga- 2 probowki, 2 korki z 2 rurkami
nianu(V1I) potasu

Opis wykonania doSwiadczenia:

metan
. . — >
Montujemy aparatur¢ zgodnie
Do
z rysunkiem, Przez roztwory pompy

przepuszczamy gazowy amo-

niak.

r-r bromu, r-r manganianu(VII) potasu

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie wykonujemy pod dygestorium ze wzgledu na szkodli-

wos$¢ bromu.

Doswiadczenie: Weglowodory — ropa naftowa.
Tytul: Badanie wlasciwosci fizyko — chemicznych ropy naftowej.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

Odczynniki:

Badanie rozpuszczalnosci ropy naftowej w wodzie (1).
Badanie gestosci ropy naftowej wzgledem wody (1).

Spalanie ropy naftowej (2).

Badanie rozpuszczalnosci thuszczu w ropie (3 1 4).

Utylizacja ropy naftowej (5).

Sprzet laboratoryjny:

Ropa naftowa, piasek, woda, 2 ptasie pior- Zlewka, parowniczka, pro-
ka, trociny bowki.
Opis wykonania doswiadczenia:

1. Do probowki nalewamy ropy naftowej, a nastepnie dolewamy wody, ca-
to$¢ wstrzasamy.

2. Do parowniczki nalewamy ropy naftowej i zapalamy ja, probujemy zga-
si¢ ja woda, a nastepnie piaskiem.

3. Do probowki nalewamy olej a nastepnie ropg naftowa wytrzasamy.

4. W ropie naftowej zanurzamy jedno ptasie piorko a nastepnie ogladamy
jego strukture i sprawdzamy czy ptywa po powierzchni wody.

5. Do zlewki zawierajacej wode z ropa naftowa wrzucamy trociny a nastep-
nie zbieramy trociny zanieczyszczone ropa.

Obserwacje:

1.

2.

3.

4.

5.

Whioski:

1.

2.

3.

4.

5

Rownanie reakcji chemicznej:
Ropa + O,
Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory — ropa naftowa - destylacja

Tytul: Destylacja ropy naftowe;j.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

o Destylacja ropy naftowej.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Ropa naftowa Kolba destylacyjna 250cm®, chtodnica
Lebiega, termometr, palnik, odbieralnik
3, statyw 2, tapa 2, parowniczki 3.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolby destylacyjnej wlewamy 100cm?® ropy naftowej, montujemy

zestaw i ogrzewamy. Zbieramy poszczegolne frakcje. Otrzymane frak-

cje nalewamy do 3 parowniczek i zapalamy.

Obserwacje:

Pierwsza frakcja to destylat o temperaturze wrzenia 343-423K (70-150°C).

Druga frakcja to destylat o temperaturze wrzenia 423-473K (150-200°C).

Trzecia frakcja to destylat o temperaturze wrzenia 473-573K (200-300°C).

Najbardziej lotna i najlepiej si¢ pali I frakcja.

Whioski:

Pierwsza frakcja to benzyna lekka i cigzka.

Druga frakcja to cigzka benzyna zwana ligroing.

Trzecia frakcja to surowa nafta.

Pozostatos¢ w kolbie zawiera cigzsze weglowodory.

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych n-heksanu

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych n-heksanu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
n-heksan Probowka, zlewka
Opis wykonania doswiadczenia:

Badanie stanu skupienia, zapachu, rozpuszczalno$ci w wodzie, ggsto-
$ci wzgledem wody, palnosci.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Reakcja n-heksanu z chlorem przy udziale Swiatla.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie reaktywnosci alkanow.

e Przyktad reakcji wymiany.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Chlor (KmnQ,, st¢z HCIl), n- Zestaw do otrzymywania chloru
heksan, wstgzka magnezu, pa- (probowka z korkiem i rurkg, wezyk
pierek wskaznikowy. do gazdéw), probowka z korkiem.
Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probéwki zawierajacej chlor wkraplamy ok. 15 kropli n-heksanu.
Zatykamy korkiem i mocno wstrzgsamy. W odleglosci 15 cm od
probowki umieszczamy wstgzke magnezowa (20cm) 1 zapalamy ja. Po
chwili zblizamy do otworu probéwki zwilzony papierek uniwersalny.
Obserwacje:

Zapach ....

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Ce¢His + Clh —
Komentarz metodyczny:

Chroni¢ oczy przed silnym $wiattem

Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych parafiny.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych parafiny.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
parafina zlewka

Opis wykonania doswiadczenia:

Badanie stanu skupienia, zapachu, rozpuszczalno$ci w wodzie, gesto-
$ci wzgledem wody, palnosci.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Badanie produktow spalania swiecy.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Swieca, bezwodny Lejek, 3 probowki z korkami i 2 rurkami (w tym
CuSOsq, jedna do dna), 4 statywy, 4 lapy, [ew. 3 ptuczki]
Opis wykonania doSwiadczenia:

1). Budujemy zestaw zgodnie z rysunkiem.

Nad palaca si¢ §wieca umieszczamy lejek, jego wy-

lot potaczony jest z probowka zawierajaca bezwod-

ny CuSO,, do kolejnej probowki wlewamy oranz

metylowy, a do ostatniej wod¢ wapienng, wylot

ostatniej rurki laczymy z pompg préozniowa.

2). Zimny suchy n6z wtadamy 6¢m nad ptomien §wiecy.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Otrzymywanie etenu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie etenu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Dwunastohydrat siarcza- Kolba destylacyjna, duze probowki 3,
nu(V1) glinu i potasu, stezony wanienka, cylinder 10cm?, blacha sta-
kwas siarkowy(V1) etanol lowa, szczypce metalowe, statyw, tapa
Opis wykonania doSwiadczenia:

Na kawatku blachy odwadniamy przez ogrzewanie 0,5g dwunastohy-
dratu siarczanu(VI) glinu i potasu i dodajemy go do kolby. Nastepnie
do kolby dajemy 5cm?® etanolu i 13cm® stezonego kwasu siarkowe-
go(VI). Kolbg ogrzewamy. Gaz zbieramy pod woda.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CoHsOH #2945 CoH, + H,0

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Otrzymywanie etenu poprzez termiczny rozklad polietylenu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie etenu.

e Termiczny rozktad polietylenu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Folia polietylenowa Probowka z korkiem i rurka, wa-
nienka, probowki

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do proboéwki wrzucamy pocigte kawalki folii, zatykamy probdéwke

korkiem a wydzielajacy si¢ gaz zbieramy pod wodg do probowek.
Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Badanie reakcji etenu z bromem.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie reakcji etenu z bromem.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Eten, brom Probowka, korek, zakraplacz
Opis wykonania do$wiadczenia:

Do probowki zawierajacej eten dodajemy kilka kropli bromu, zatyka-
my korkiem i wytrzasamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
C,Hs +Br,—

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Spalanie etenu Tytul: Chlorowanie etenu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia: Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Spalanie etenu e Chlorowanie etenu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny: Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Eten, woda wapienna Probowka, zlewka Chlor, eten, stez r-r NaCl Krystalizator, probéwka
Opis wykonania doSwiadczenia: Opis wykonania doswiadczenia:

Zapalamy eten z probowki. Nad ptomieniem umieszczamy zimng su- Do proboéwki napetnione stezonym r-rem NaCl wprowadzamy % jej
cha zlewke. Do probowki w ktorej spalalismy eten nalewamy lcm® wysokosci etylen, a nastepnie chlor.

wody wapiennej zatykamy korkiem i wytrzasamy. Obserwacje:

Obserwacje: Zanik barwy chloru.

Na powierzchni r-ru kropelki cieczy - chloroetan

Whnioski:
Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Roéwnanie reakcji chemicznej: C,Hs +Cly —
CH;+ 0Oy — Komentarz metodyczny:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Chlorowanie benzenu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Chlorowanie benzenu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Chlor, benzen, jod, papierek uniwer- Kolba ssawkowa z korkiem i
salny rurkg (do dna)

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolby ssawkowej wlewamy benzen ok. 20cm?® i wrzucamy jod (ja-
ko katalizator). Przez rurk¢ wprowadzamy chlorowodér. U wylotu
umieszczamy mokry papierek wskaznikowy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Benzen — badanie wlasciwosci fizyko chemicznych.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Benzen - badanie wtasciwosci fizyko chemicznych.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
benzen

Opis wykonania doswiadczenia:

Badanie stanu skupienia, zapachu, rozpuszczalno$ci w wodzie, gesto-
$ci wzgledem wody, palnosci.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Weglowodory

Tytul: Poréwnanie wlasciwosci weglowodoréw nasyconych i niena-
syconych

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Porownanie wlasciwosci weglowodoréw nasyconych i nienasyco-

nych
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Heksan, heksen Rzutnik, 4 krystalizatorki,

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do 2 krystalizatoréw nalewamy heksanu a do 2 heksenu. Nast¢pnie
dodajemy do 2 (jeden z heksanem a drugi z heksenem) wody bromo-
wej a do 2 r-r manganianu (VII) potasu

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
3CgH12 + 2KmnO,4 +4H,0 — 3CgH12(OH), + 2MnO,+ 2KOH
3CsH12+ Bro, —

Komentarz metodyczny:

11
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