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Doswiadczenie: Amoniak

Tytul: Otrzymywanie amoniaku.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:
e Otrzymywanie amoniaku.
Odczynniki:

NH,4CI (s), 40% NaOH,

papierek uniwersalny

Sprzet laboratoryjny:

kolba destylacyjna 100cm?®, wkraplacz
(na korku), wezyk gumowy do odpro-
wadzania gazu.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolby destylacyjnej, do 1/3 jej wysokosci, kolbe zatykamy korkiem z
umocowanym w nim wkraplaczem. Do wkraplacza wlewamy st¢zony roz-
twér wodorotlenku sodu. Wydzielajacy si¢ gaz zbieramy do naczynia.
(Wydzielanie si¢ gazu sprawdzamy przy pomocy wilgotnego papierka uni-
wersalnego).

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
NH4Cl + NaOH — NHj3 + NaCl + H,0

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Amoniak.

Tytul: Otrzymywanie amoniaku - z soli amonowych.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie amoniaku.

e Badanie jego wtasciwosci - zapachu.

e Reakcja rozktadu

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

(NH4)2CO3 (s), papierek uniwersalny  Probowka, tapa drewniana, palnik,
tuczywko

Opis wykonania do§wiadczenia:

Do suchej probowki wsypujemy staly weglan amonu i prazymy w ogniu.

Wydzielajace si¢ gazy identyfikujemy przy pomocy tuczywka i papierka

uniwersalnego.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

(N H4)2C03 —>

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Amoniak.
Tytul: Otrzymywanie amoniaku - z soli amonowych.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Otrzymywanie amoniaku.

e Badanie jego wtasciwosci - zapachu.
Odczynniki:

(NH4),CO3 (r), NaOH,

papierek uniwersalny

Sprzet laboratoryjny:

Probdwka, tapa drewniana, palnik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probéwki dajemy r-r soli amoniaku i wodorotlenek sodu, ogrzewamy,
badamy odczyn papierkiem uniwersalnym i zapach.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
(NH4)2C03 + NaOH —

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Amoniak

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - gestosci
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - ggstosci.

e Porownywanie obliczen teoretycznych z doswiadczeniem.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1). probowki 4;

2). waga, 2 kolby, drucik

Gazowy amoniak, papierek wskaznikowy

Opis wykonania doswiadczenia:

1. Do probowki (I) zawierajacej amoniak naktadamy od gory szczelnie drugg probowke
(1), obie probéwki odwracamy. Po chwili zwilzonym woda destylowana papierkiem
uniwersalnym sprawdzamy, w ktorej probéwce jest amoniak. Do probowki (I1l) zawiera-
jacej amoniak przyktadamy od dotu szczelnie drugg probowke (IV), obie probowki od-
wracamy. Po chwili zwilzonym woda destylowana papierkiem uniwersalnym sprawdza-
my, w ktorej probowce jest amoniak.

2. Na dwoch szalkach wagi rownowazymy dwie jednakowe kolby, do jednej z
nich wprowadzamy badany gaz.

Obserwacje:
Whnioski:

Komentarz metodyczny:
Obliczenia: 1 mol powietrza sktada si¢ w przyblizeniu z 75% azotu (o masie molowej 28g)

1 25% tlenu (o masie molowej 32¢g) tak wigc masa 1 mola powietrza w przyblizeniu wyno-
Si .. g. 1 mol amoniaku ma mas¢ 14 + 3*1 = 17g. Biorac pod uwagg, ze objetos¢ 1 mola
gazow jest stata (wynosi 22,4dm®) gestosé amoniaku wzgledem powietrza jest mniejsza.

Amoniak nalezy zbiera¢ do naczyn odwréconych dnem do géry.



ﬂ KAPITAL LUDZKI
NARSEOWA STRATECH ShOEEAE

Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Doswiadczenie: Amoniak.

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - zapach, palnosé.
Mozliwe zastosowanie do$wiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - zapach, palnos¢.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
amoniak probowka, luczywko

Opis wykonania doSwiadczenia:

Badamy zapach zawartosci proboéwki, a nast¢pnie wprowadzamy do niej

ptonace tuczywko.
Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Amoniak.

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - rozpuszczalnosé w
wodzie.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych amoniaku - rozpuszczalno$¢ w wodzie.

e Rozpuszczanie w wodzie a reagowanie z nig.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

kolba 250cm®, korek z rurka,

zlewka 1000cm?®

gazowy amoniak, fenoloftaleina,
papierek uniwersalny

Opis wykonania doswiadczenia:
Do kolby okragtodennej obroconej dnem do gory wprowadzamy amoniak.
W tym czasie do zlewki nalewamy wody (ok. 600cm?®) i dodajemy kilka
kropli fenoloftaleiny. Gdy nadmiar amoniaku zacznie si¢ wydobywac z
kolby (sprawdzamy wilgotnym papierkiem uniwersalnym) kolbe zatykamy
mokrym korkiem z rurkg i cato$¢ natychmiast zanurzamy w zlewce.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
NH; + H,O — NH4+ + OH"
Komentarz metodyczny:

Proces ten jest dobrym pretekstem do rozrdznienia procesu fizycznego rozpuszczania ciat

w wodzie a reagowania z nig.
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Doswiadczenie: Amoniak

Tytul: Reaktywnos$¢ amoniaku.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku (mierzenie szybkosci dyfuz;ji).

e Reakcja w fazie gazowej.

e Otrzymywanie soli (sol + sdl).

e “Ciekawe” doswiadczenia (magiczna sztuczka) - (4,5).

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Stez. HCI, stez. NH3 aq. 1. Szklana rurka + 2 lejki + 2 weze gumowe,

linijka;
2. 2 mate zlewki (50), 1 duza (500);
3. Szeroka szklana rurka, 2 korki z haczyka-
mi z drucikow, wata, 2 zlewki (50), linijka.
4. duza zlewka (500), szkietko zegarkowe.

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Na otwarte butelki ze st¢zonymi odczynnikami naktadamy lejki potaczone
szklang rurka. Przy pomocy linijki mierzymy odleglo$¢ powstatego osadu od
kazdej z butelek.

2. Do matych zlewek nalewamy po 5 cm’ stezonych roztworéw. Obie mate
zlewki nakrywamy duzg zlewka.

3. Rurke szklang montujemy poziomo w statywie. Kawateczki waty zaczepiamy
na haczykach przy korkach. Jedng watke moczymy w roztworze st¢zonego
kwasu, drugg w amoniaku. Jednocze$ni zamykamy oba konce rurki. Przy po-

mocy linijki mierzymy odlegto$¢ powstatego osadu od kazdego z korkow.

4. “Lapanie” dymu z papierosa. W koncu klasy nauczyciel zapala papierosa
(swieczke), w drugim koncu sali ustawiamy zlewke zwilzong stezonym HCI i
nakrywamy jg szkietkiem zegarkowym zwilzonym st¢zonym amoniakiem.

5. “Dym bez papierosa”. Ustawiamy na stole butelke ze stgzonym kwasem sol-
nym a za nim butelke ze stezonym amoniakiem (obie butelki powinny by¢ tej
samej wysoko$ci). Dmuchamy tak by pary HCI mieszaly si¢ z parami amonia-
Ku.

Obserwacje:

Powstaje biaty drobnokrystaliczny osad. (W wariantach do$wiadczenia 1 i
3 przesunigty w stron¢ HCl).

Whnioski:

W wyniku reakcji gazowego chlorowodoru i gazowego amoniaku powstaje
sol - chlorek amonu (salmiak).

Rownanie reakcji chemicznej:

HCl + NH; —

Komentarz metodyczny:

Uwaga! SteZone roztwory kwasu solnego i amoniaku sq irgce. Doswiadczenie moZe wy-
konywaé TYLKO nauczyciel, najlepiej pod digestorium.

Doswiadczenie to moze by¢ stosowane w 5 podanych wyzej wariantach do réznych celow.
Od tak prostych jak zainteresowanie dzieci chemia (do$wiadczenia 4, 5), przez pokazanie
przebiegu dyfuzji w gazach (1-5), ukazanie reakcji zachodzacej w fazie gazowej (1-4, choé
najlepiej 2), otrzymywanie soli (1-4), az do mierzenia szybkosci dyfundujacych czastek
(1,3). Dlaczego powstaly bialy nalot powstal blizej korka nasyconego kwasem solnym?
Srodek nalotu dzieli rurke na 2 cze$ci w stosunku 1,0 : 1,4. Czasteczki amoniaku sg 1zejsze
(M(NH3) =16) od czasteczek chlorowodoru (M(HCI) = 36,5) i dyfunduja szybcie;.

Srednia szybko$¢ czasteczek gazowych mozna obliczyé ze wzoru: V = 3RT/M.

Stqd mozna policzyé stosunek sredniej szybkosci czgsteczek amoniaku do sredniej szyb-
kosci czgsteczek chlorowodoru.

V(NH3) : V(HCI) = V3RT/M(NH3) : V3RT/M(HCI) =

YM(HCI) : M(NH3) : V3RT.: 3RT. = YM(HCI) : M(NH3) : 1= ¥(36,5:17) : 1 = 1,46
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Doswiadczenie: Amoniak

Tytul: Badanie reaktywnosci amoniaku - redukcja tlenku miedzi amo-
niakiem.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie reaktywnos$ci amoniaku.

o Redukcja tlenku miedzi amoniakiem.

e Przyklad reakcji redox

e Metoda otrzymywania azotu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

roztw6r amoniaku 25%, kolba destylacyjna 100cm?®, 2 probéwki z korkami i

(tlenek wapnia), tlenek 2 rurkami (jedna z nich siegajaca do dna probowki),

miedzi waz gumowy z rurka, wanienka cylinder do zbiera-
nia gazéw, 2 palniku, 3 statywy, 3 tapy

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolby destylacyjnej nalewamy ok. 1/3 25% r-ru amoniaku, i aczymy ja z probowka

zawierajacg CaO (w celu wysuszenia amoniaku - nie jest to niezbgdne), a nastgpnie z pro-

bowka zawierajaca tlenek miedzi(Il). U wylotu 2 rurki bgdziemy zbiera¢ gaz - pod woda.

Kolbg z r-rem amoniaku ogrzewamy tagodnie, natomiast probéwke z CuO mocno.

Obserwacje:
Whioski:
Rownanie reakcji chemicznej:

2 NH;3 + 3CuO — N, + 3Cu + H,0O

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Amoniak / tlen
Tytul: Spalanie amoniaku w atmosferze tlenu.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Spalanie amoniaku w atmosferze tlenu.
Odczynniki:

r-r amoniaku 25%, KMnO4 (s)

Sprzet laboratoryjny:
2 probowki, korek z rurka,
statyw, tapa, palnik 2
Opis wykonania doswiadczenia:

Do ukos$nie zamocowanej probowki wlewamy

r-r amoniaku, zatykamy korkiem i tagodnie O
ogrzewamy. Do drugiej probdwki wsypujemy //
manganianian(VIl) potasu i mocno ogrzewa-

my. Zapalamy gaz uchodzacy z 1 probowki.

Obserwacje:

W atmosferze tlenu amoniak pali si¢ zielonym ptomieniem.

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

4NH;3; + 30, — 2N, + 6H,0

Komentarz metodyczny:

Raczej nie pokazywaé przy omawianiu wtasciwosci amoniaku, (bo w wa-

runkach normalnych jest niepalny).
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Doswiadczenie: Amoniak.
Tytul: Utlenianie amoniaku.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Utlenianie amoniaku.

e jako przyktad utleniania grup amonowych do nitrowych.
e Otrzymywanie kwasu azotowego(V)

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

r-r amoniaku 25%, manga- probowka z korkiem i rurkg, 2 probowki z kor-
nian(VII) potasu, siatka mie- kiem i 2 rurkami (jedna z nich si¢ga do dna pro-

dziana, oranz metylowy, woda boOwki), erlenmajerka, wata szklana, 2 palniki, 3

statywy, 3 lapy
Opis wykonania doSwiadczenia:
Do probdwki (1) z korkiem wsypujemy KMnOy,, zatykamy korkiem z rurka i ogrzewamy. Rurke
laczymy z wlotem do probowki (II) zawierajacej r-r amoniaku, jej wylot faczymy z (I11) probdw-
ka zawierajaca siatk¢ miedziang. Probowke ta mocujemy poziomo i mocno ogrzewamy. Wylot z
tej probéwki wprowadzamy do erlenmajerki, zamknietym luznym kawalkiem waty szklanej. Po

zakonczeniu reakcji dodajemy do erlenmajerki troche wody z oranzem metylowym.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

4NH; + 50, %2> 4NO +6H,0
2NO + O, — 2NO;,
2NO; + H,O — 2HNO3; + NO
Komentarz metodyczny:

Uwaga: tlenki azotu sg szkodliwe doswiadczenie nalezy wykonywaé pod wyciagiem.

Doswiadczenie: Siarkowodor.

Tytul: Otrzymywanie siarkowodoru.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Otrzymywanie siarkowodoru.

e Reakcja podwaojna.

e zapach produktow jako dowodd zajscia reakcji chemiczne;.
Odczynniki:

siarczek zelaza(Il) (s), 10% r-r HCI

Sprzet laboratoryjny:
aparat Kippa

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do aparatu Kippa bocznym otworem (po wyjeciu korka z wezem) wktada-
my FeS i zatykamy korkiem. Do gornego otworu nalewamy kwas solny az
osiggnie poziom FeS.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
FeS + HCI —
Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie wykonujemy pod wyciggiem H»S jest TRUJACY!
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Doswiadczenie: Siarkowodor

Tytul: Otrzymywanie siarkowodoru w bezposredniej syntezie.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Otrzymywanie siarkowodoru .

e Przyktad syntezy.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
wodor, siarka probowka, palnik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Na dno suchej probowki wsypujemy niewielkg ilo$¢ siarki a nast¢pnie
ogrzewamy ja do stopienia. Wprowadzamy rurk¢ doprowadzajaca wodor.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
H2+S —
Komentarz metodyczny:

tak niewielkie ilo$ci siarkowodoru nie sg szkodliwe

Doswiadczenie: Siarkowodor

Tytul: Otrzymywanie siarkowodoru z siarki i parafiny.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Otrzymywanie siarkowodoru

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
siarka, parafina proboéwka z korkiem i rurka, palnik, statyw, tapa
Opis wykonania doswiadczenia:

7g parafiny mieszamy z 7g siarki, mieszaning wsypujemy do probowki i
ogrzewamy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Siarkowodor.

Tytul: Wykrywanie siarkowodoru.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Wykrywanie siarkowodoru.

e Reakcje z odczynnikiem grupowym dla kationéw 11 grupy.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

5% r-ry soli otowiu(Il), kadmu(II), miedzi(II), paski bibuly filtracyjne;j
siarkowodor

Opis wykonania doswiadczenia:

Paski bibuty nasagczmy roztworami odpowiednich soli i zblizamy do wylotu

rurki z siarkowodorem.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
CU*" + H,S + H,0 —
Cd*" + H,S + H,0 —
Cu™ + HyS + H,0 —

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Siarkowodor
Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych - gesto$¢ wzgledem powietrza.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych siarkowodoru - gestosci.
e Poréwnywanie obliczen teoretycznych z doswiadczeniem.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

e gazowy siarkowodor, pasek bibuty nasycony 4 probowki
solg otowiu(II), kadmu, miedzi(II)
Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probowki (I) zawierajacej siarkowodor naktadamy od gory szczelnie drugg
probowke (1), obie probéwki odwracamy. Po chwili zwilzonym wodg destylo-
wang papierkiem sprawdzamy, w ktorej proboéwce jest siarkowodor.

Do probowki (III) zawierajacej siarkowodor przyktadamy od dotu szczelnie
drugg probowke (IV), obie probéwki odwracamy. Po chwili zwilzonym woda
destylowang papierkiem sprawdzamy, w ktorej probowce jest siarkowodor.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Cu®* + H,S + H,0 —
Cd** + H,S + H,0 —
Cu®* + H,S + H,0 —
Komentarz metodyczny:

Obliczenia: 1 mol powietrza sktada si¢ w przyblizeniu z 75% azotu (0 masie molowej 28g) i 25%
tlenu (o masie molowej 32g) tak wigc masa 1 mola powietrza w przyblizeniu wynosi .......... g. 1 mol
siarkowodoru ma mase 2*1g + 32g.= 34 g Biorac pod uwagg, ze objetos¢ 1 mola gazow jest stata
(wynosi 22,4dm®) gestosé siarkowodoru wzgledem powietrza jest wicksza.

Siarkowodor nalezy zbiera¢ do naczyn odwroéconych dnem na dol.
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Doswiadczenie: Siarkowodor

Tytul: Badanie odczynu siarkowodoru.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie odczynu gazowego siarkowodoru.

e Badanie odczynu kwasow.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

gazowy siarkowodor, papierek ......

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do wylotu gazowego siarkowodoru zblizamy suchy papierek .......
Do wylotu gazowego siarkowodoru zblizamy wilgotny papierek .......

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Siarkowodor

Tytul: Spalanie siarkowodoru.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Spalanie siarkowodoru.

e  Wplyw dostepu powietrza na produkty reakcji.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
siarkowodor, zimna woda 2 kolby 100cm?®, 2 statywy, 2 tapy
Opis wykonania doswiadczenia:

Obie kolbki napelniamy zimng woda, pierwszg z nich umieszczamy w

ptomieniu palacego si¢ siarkowodoru, a w drugim nad ptomieniem.

Obserwacje:

Rownanie reakcji chemicznej:
2H,S + O, — 2H,0 + 128
2H,S + 30, — 2H,0 + 2S0,

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Siarkowodor.

Tytul: Badanie wlasciwosci redukujacych siarkowodoru.
Mozliwe zastosowanie do$wiadczenia:

e Badanie wlasciwos$ci redukujacych siarkowodoru.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Siarkowodor, tlenek siarki(l1V), kolba z korkiem z rurkami, 3 we¢ze z rur-
NaOH r-r kami, 1 zacisk, zlewka statyw, tapa

Opis wykonania doSwiadczenia:

Montujemy zestaw: do (I) rurki w korku kolby podlaczamy zestaw do
otrzymywania SO,, do (II) rurki podtaczamy zestaw do otrzymywania siar-
kowodoru (na tgczacym je wezu zaciskamy zacisk), do trzeciej rurki pod-
taczmy waz, ktorego koniec umieszczamy w zlewce z r-rem NaOH. Do
kolby wprowadzamy SO,. Po wypehieniu kolby SO, zwalniamy zacisk i

przez kolbe¢ przepuszczamy siarkowodor.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

2H,S + SO, — 2H,0 + 3S

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie ilustruje jeden z procesow tworzenia wolnej siarki w przy-

rodzie.

10

Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV)
Tytul: Otrzymywanie tlenku siarki(IV).
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Otrzymywanie tlenku siarki(1V).
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
siarczan(IV) sodu (s), stezony H,SO,  kolba destylacyjna, korek z wkra-
placzem, waz gumowy z rurka.
Opis wykonania doswiadczenia:

Na dno kolby destylacyjnej wsypujemy siarczan(lVV) sodu, mocujemy ko-
rek z wkraplaczem. Do wkraplacza wlewamy st¢zony kwas siarkowy(VI).
Wydzielajacy si¢ gaz zbieramy do probowki.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Na,SO3 + 2H,S0O, — 2NaHSO, + H,0 + SO,

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV)

Tytul: Badanie odczynu tlenku siarki(IV).

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie odczynu gazowego tlenku siarki(1V).

e Badanie odczynu produktu powstalego w wyniku reakcji tlenku siar-
ki(IV) z woda.

e Badanie odczynu kwasow.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

tlenek siarki(1V), papierek ......

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do wylotu gazowego tlenku siarki(IV) zblizamy suchy papierek .......

Do wylotu gazowego tlenku siarki(IV) zblizamy wilgotny papierek .......

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

11

Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV)
Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych tlenku siarki(IV) - gestosci
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych tlenku siarki(IV) - gestosci.
e Porownywanie obliczen teoretycznych z doswiadczeniem.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1). probdwki 4;
2). waga, 2 kolby, drucik

tlenek siarki(IV), papierek wskaznikowy

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Do probowki (I) zawierajacej tlenek siarki(TV) naktadamy od gory szczelnie drugg
probowke (II), obie probéwki odwracamy. Po chwili zwilzonym wodg destylowang pa-
pierkiem uniwersalnym sprawdzamy, w ktorej probowce jest tlenek siarki(IV). Do pro-
bowki (III) zawierajacej tlenek siarki(IV) przyktady od dotu szczelnie drugg probowke
(IV), obie probowki odwracamy. Po chwili zwilzonym woda destylowang papierkiem
uniwersalnym sprawdzamy, w ktdrej probdwce jest tlenek siarki(IV).

2. Na dwoch szalkach wagi rownowazymy dwie jednakowe kolby, do jednej z
nich wprowadzamy badany gaz.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Obliczenia: 1 mol powietrza sktada si¢ w przyblizeniu z 75% azotu (o masie molowej 28g) i 25%
tlenu (o masie molowej 32¢g) tak wigc masa 1 mola powietrza w przyblizeniu wynosi ................... g.1
mol tlenku siarki(IV) ma mas¢ 32 + 2*16 = 64g. Biorac pod uwage, Ze objetos¢ 1 mola gazéw jest
stata (wynosi 22,4dm3) gestos¢ tlenku siarki(IV) wzgledem powietrza jest wigksza.

Tlenek siarki(IV) nalezy zbiera¢ do naczyn odwréconych dnem do dohu.



ﬂ KAPITAL LUDZKI
NARSEOWA STRATECH ShOEEAE

Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV).

Tytul: Badanie wplywu tlenku(IV) na rosliny.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Ukazanie szkodliwego wpltywu tlenku siarki(IV) na ro$liny.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
tlenek siarki(IV), rosliny duze probowki z korkiem
Opis wykonania doSwiadczenia:

W probowce umiesci¢ rosling, napetic jg tlenkiem siarki(IV) 1 zatka¢ kor-
kiem.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Galgzki drzew iglastych diuuuuzej
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Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV).
Tytul: Neutralizacja tlenku siarki(IV).
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Neutralizacja tlenku siarki(I1V).

e Przyktad reakcji otrzymywania soli typu: tlenek niemetalu + wodoro-
tlenek.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

tlenek siarki(IV), woda wapienna, oranz metylowy 3 ptuczki

Opis wykonania doswiadczenia:

Zrédto tlenku siarki(IV) taczymy z (I) ptuczka zawierajaca oranz metylo-
wy, dalej podtaczamy (II) ptuczke z woda wapienng i (III) znowu z oran-
zem metylowym. [wylot (III) ptuczki mozna podlaczy¢ do pompy proz-
niowej.]

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Tlenek siarki(IV) Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV).

Tytul: Utlenianie tlenku siarki(IV). Tytul: Otrzymywanie tlenku wegla(IV).

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia: Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Utlenianie tlenku siarki(1V). e Otrzymywanie tlenku wegla(IV).

Odczynniki: Sprz¢t laboratoryjny: Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

tlenek siarki(IV), tlenek man- probowki 2, duza probowka z korkiem i marmur (weglan wapnia), 10% HC1 kolba do destylacji, wkraplacz na

ganu(lV), woda, oranz mety- dwoma rurkami, waz gumowy z rurka, er- korku, waz z rurka, statyw, lapa

lowy, BaCl; (r-r) lenmajerka, korek, wata szklana, palnik Opis wykonania doéwiadczenia:

Opis wykonania doSwiadczenia: Do kolby wprowadzamy kawatki marmuru. Szyjke kolby zatykamy wkra-

Do poziomo umocowanej probowki zawierajacej MnO, podiaczamy Zrodlo tlenku siarki(lV). L.
o . placzem zawierajacym HCI.
Druga rurke wprowadzamy do erlenmajerki, uszczelniajac wylot watg szklang. Probowke ogrze-

wamy. Po zakonczeniu reakcji do erlenmajerki dodajemy kilka cm® wody i calosé wytrzasamy. Obserwacje:
Otrzymany r-r dzielimy na 2 potowy do I dodajemy kilka kropel oranzu metylowego do Il r-r

BaCl,.

Obserwacje: Whioski:
Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

CaCO; + HCl —

Rownanie reakcji chemicznej: Komentarz metodyczny:

Przebieg utleniania:
2MnO, 9%%C> Mn,0; + O
2Mn0O, + SO, — Mn,03 + SO3
2Mn,03 + O, — 4Mn0O,
Reakcja z BaCl,:
SOz + BaCl, —
Komentarz metodyczny:

13
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Doswiadczenie: Tlenek wegla(1V).

Tytul: Badanie wlasciwosci tlenku wegla(IV) - palnos¢.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci tlenku wegla(IV) - palnos¢.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
tlenek wegla(IV), tuczywko probowka

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probowki zawierajacej tlenek wegla(IV) wprowadzamy palace sie tu-
czywko

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

14

Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV)
Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych tlenku wegla(IV) - gestosci
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie whasciwosci fizycznych tlenku wegla(IV) - gegstoscei.

® Porownywanie obliczen teoretycznych z dos§wiadczeniem.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
1). probowki 4;

2). Wiatraczek, butla

3). waga, 2 kolby, drucik

tlenek wegla(IV), papierek wskaznikowy

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. Do probowki (I) zawierajacej tlenek wegla(IV) nakladamy od gory szczelnie drugg pro-
bowke (II), obie proboéwki odwracamy. Po chwili zapalonym tuczywkiem sprawdzamy, w
ktdrej probowce jest tlenek wegla(IV).

Do probowki (III) zawierajacej tlenek wegla(IV) przykladamy od dotu szczelnie druga
proboéwke (IV), obie probéwki odwracamy. Po chwili zapalonym tuczywkiem sprawdza-
my, w ktorej probowce jest tlenek wegla(1Vv).

2. Wiatraczek: nad wiatraczkiem przechylamy butle z CO,

3. Na dwoch szalkach wagi rdwnowazymy dwie jednakowe kolby, do jednej z nich wpro-

wadzamy badany gaz.

Obserwacje:

Whioski:

Komentarz metodyczny:

Obliczenia: 1 mol powietrza sktada si¢ w przyblizeniu z 75% azotu (o masie molowej 28g)
1 25% tlenu (0 masie molowej 32¢g) tak wigc masa 1 mola powietrza w przyblizeniu wyno-
Si ... g. 1 mol tlenku wegla(IV) ma masg 12 + 2*16 = 44g. Biorgc pod uwagg, ze objg-
to$¢ 1 mola gazow jest stata (wynosi 22,4dm®) gestosé tlenku siarki(IV) wzgledem powie-
trza jest wigksza.

Tlenek wegla(IV) nalezy zbieraé¢ do naczyn odwréconych dnem do dotu.
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Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV).

Tytul: Badanie wlasciwosci tlenku wegla(IV) - palnos¢, gestosé.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci tlenku wegla(IV) - palnosci 1 gestosci.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
tlenek wegla(IV), kilka §wieczek duzych i matych zlewka 500cm?,

Opis wykonania doSwiadczenia:

W duzej zlewce umieszczamy zapalone §wieczki réznej wysokosci, wpro-

wadzamy wezem tlenek wegla(IV) do dna zlewki.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

15

Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV)

Tytul: Reakcja pomiedzy tlenkiem wegla(IV) a woda wapienng.
Mozliwe zastosowanie do§wiadczenia:

e Jako objaw reakcji chemicznej.

e Jako reakcja badajaca sktad wydychanego powietrza.

e Jako reakcja charakterystyczna dla CO..

e Przyklad reakcji syntezy.

e Otrzymywanie soli w reakcji typu: tlenek niemetalu + wodorotlenek.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
woda wapienna (tlenek wegla(IV) probowka, stomka

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probowki zawierajacej w 1/3 objetosci wode wapienng wdmuchujemy
powietrze z phuc.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Ca(OH); + CO,

CaCO; + CO, + H,0 — Ca(HCO3),
Komentarz metodyczny:

Jest to reakcja zachodzaca w przyrodzie powstawania jaskin.
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Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV). Doswiadczenie: Tlenek wegla(IV).

Tytuk: Badanie wlasciwosci tlenku wegla(IV) - rozpuszczalnos¢ w wodzie Tytul: Identyfikacja tlenku wegla(IV) w wodzie mineralne;j.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia: Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wiasciwosci fizycznych amoniaku - rozpuszczalno$¢ w wodzie. e Identyfikacja tlenku wegla(IV) w wodzie mineralnej.

e Rozpuszczanie w wodzie a reagowanie z nig.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny: e Zalezno$¢ rozpuszczalno$ci gazow w cieczach od temperatury

gazowy tlenek wegla(IV), fenoloftaleina, bte- 2 kolby 250cm®, korek z Odczynniki: Sprzgt laboratoryjny:

kit bromowymolowy, tuczywko rurka, zlewka 1000cm® Gazowana woda mineralna, fuczywko

. . . . Opis wykonania doSwiadczenia:
Opis wykonania doSwiadczenia: pIs Wy

Do kolby okraglodennej wprowadzamy tlenck wegla(IV). Zapalone tuczywko wprowadzamy do $§wiezo otwartej wody gazowanej
1a) W tym czasie do zlewki nalewamy wody (ok. 600cm?®) i dodajemy kilka kropli bgkit (mozna poréwnac¢ efekt dla wod nie gazowanych).

bromotymowlowy. Gdy nadmiar amoniaku zacznie si¢ wydobywac¢ z kolby (sprawdzamy Obserwacje:

zapalonym tuczywkiem) kolb¢ zatykamy mokrym korkiem z rurka i cato$¢ natychmiast

zanurzamy w zlewce.

1b) Gdy nadmiar amoniaku zacznie si¢ wydobywac¢ z kolby (sprawdzamy zapalonym tu-

czywkiem) kolbe wlewamy do kolby wodg¢ destylowang i zatykamy mokra dionia. Whioski:
Obserwacje:

Rownanie reakcji chemicznej:
Whioski:

Komentarz metodyczny:

Komentarz metodyczny:

(Kolba powinna przyssac si¢ do dtoni)

16
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Doswiadczenie: Chlorowodor
Tytul: Otrzymywanie chlorowodoru
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:
e Otrzymywanie chlorowodoru
Odczynniki:

NaCl (s), stez HySO4

Sprzet laboratoryjny:

kolba destylacyjna, wkraplacz na korku,
waz z rurka, statyw, tapa, palnik

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolbki wsypujemy ok. 1/4 jej objetosci NaCl. Umieszczamy wkraplacz
z kwasem, kolbe¢ ogrzewamy.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:
NaCl + H,SO, > NaHSO, +HCI
NaCl + NaHSO, *™-> Na,S0, + HCI

Komentarz metodyczny:

17

Doswiadczenie: Chlorowodor

Tytul: Badanie odczynu chlorowodoru

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie odczynu gazowego chlorowodoru

e Badanie odczynu produktu powstatego w wyniku reakcji chlorowodoru
z woda.

e Badanie odczynu kwasow.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

chlorowodér, papierek zieleni malachitowej

Opis wykonania doswiadczenia:

Do wylotu gazowego tlenku siarki(IV) zblizamy suchy papierek zieleni ma-

lachitowej

Do wylotu gazowego tlenku siarki(IV) zblizamy wilgotny papierek zieleni

malachitowej

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Chlorowodor

Tytul: Badanie wlasciwosci fizycznych chlorowodoru - rozpuszczania

w wodzie

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie wlasciwosci fizycznych chlorowodoru - rozpuszczalno$¢ w
wodzie.

e Rozpuszczanie w wodzie a reagowanie z nig.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Gazowy chlorowodor, blekit bromowymolo- kolby 250cm?®, korek z rur-

wy, papierek uniwersalny ka, zlewka 1000cm®

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kolby okragtodennej wprowadzamy chlorowodoér. W tym czasie do

zlewki nalewamy wody (ok. 600cm®) i dodajemy kilka kropli blekit bromo-

tymowlowy. Gdy nadmiar amoniaku zacznie si¢ wydobywaé¢ z kolby

(sprawdzamy papierkiem uniwesalnym) kolbg¢ zatykamy mokrym korkiem

z rurka i cato$¢ natychmiast zanurzamy w zlewce.

Obserwacje:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:



	V(NH3) : V(HCl) = ( 3RT/M(NH3) : ( 3RT/M(HCl) = 
	Tytuł: Badanie właściwości tlenku węgla(IV) - rozpuszczalność w wodzie


