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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Wytracanie osadu.
Tytul: Reakcja pomiedzy “powietrzem” z pluc a woda wapienna.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Jako objaw reakcji chemicznej.

e Jako reakcja badajaca sktad wydychanego powietrza.

e Jako reakcja charakterystyczna dla CO..

e Przyktad reakcji syntezy.

e Otrzymywanie soli w reakcji typu: tlenek niemetalu + wodorotlenek.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
woda wapienna probowka, stomka

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do probéwki zawierajacej w 1/3 objetosci wodg wapienng wdmuchujemy
powietrze z phuc.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Ca(OH), + CO,
Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Swiatlo i znikniecie

substratu.

Tytul: Potwierdzenie obserwacji o zajSciu reakcji inng reakcja.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

Badanie objawow reakcji chemicznych.

Spalanie pierwiastkdw w tlenie.

Przyktad reakcji syntezy.

Przyktad reakcji utleniania.

Badanie produktow spalania wegla.

e Otrzymywanie soli w reakcji typu: tlenek niemetalu + wodorotlenek.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Wegiel, woda wapienna, piasek, tlen, Cylinder do spalania gazow,

(KMnOy,) tyzeczka do spalan, zestaw do
otrzymywania  tlenu  (kolba
destylacyjna, wanienka).

Opis wykonania doSwiadczenia:

Na tyzeczke do spalan nabieramy niewielka ilo§¢ piasku. Na piasek
naktadamy grudke wegla, ktora zapalamy w ptomieniu palnika. Lyzeczke
do spalan z ptongcym weglem wprowadzamy do cylindra z tlenem. Po
spaleniu wegla do cylindra wlewamy wod¢ wapienng 1 wytrzasamy
cylinder.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

C+0,

Ca(OH), + CO,

Komentarz metodyczny:

Obserwacje zaj$cia reakcji spalania wegla w tlenie potwierdzamy
wykryciem produktu tej reakcji — tlenku wegla(IV).
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Swiatlo, inne
wlasciwosci substratow od produktow.

Tytul: Reakcja siarki z magnezem.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie objawdw reakcji chemicznych.

e (Odro6znienie mieszaniny od zwigzku chemicznego.

e Przyklad reakcji syntezy.

e Wprowadzenie wigzania jonowego.

e Otrzymywanie soli w reakcji typu: metal + niemetal.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Siarka (pyl), magnez (wiorki); Plytka porcelanowa, drut Zelazny, palnik.
Opis wykonania doswiadczenia:

Z mieszaniny siarki i magnezu usypujemy kopczyk na porcelanowej
ptytce. Zelazny drut rozzarzamy do czerwonoéci w plomieniu palnika i
dotykamy mieszaniny.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Mg+ S

Komentarz metodyczny:

Z poradnika ....

Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Zmiana barwy.
Tytul: Reakcja zelaza z siarczanem(VI) miedzi(II).
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

Zaciekawienie uczniéw chemig (czerwony klucz).

Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

Przyktad reakcji wymiany pojedyncze;j.

Wypieranie metali z roztworow ich soli (badanie aktywnos$ci metali).
Otrzymywanie soli metoda: metal + sol.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

1. zZelazny drut (gw6zdz), CuSOq4 r-r; 1. probdwka, papier $cierny;

2. opifki zelaza, CuSOyq r-r. 2. probowka, korek.

Opis wykonania doswiadczenia:

1. Do probowki zawierajacej w 2/3 objetosci roztwor siarczanu(VI) miedzi(Il)
wkladamy oczyszczony uprzednio drut zelazny. Odstawiamy na 5 min.

2. Do probowki wsypujemy opitki zelazne i nalewamy 6cm® roztworu
siarczanu(VI) miedzi(Il). Probowke zatykamy korkiem i intensywnie
wytrzgsamy.

Obserwacje:

1[INa drucie pojawit si¢ rozowy nalot.

2[JRoztwor w probowce zmienit barwe z niebieskiej na zo6tta.

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Fe + CuSQO4

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Zmiana barwy.
Tytul: Reakcja chlorku zelaza(IIl) z tiosiarczanem(VI) amonu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.
e Wykrywanie jonéw Fe*".

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
FeCls r-r, tiosiarczan(VI) amonu probéwka

Opis wykonania doswiadczenia:

Do probéwki wlewamy 1cm?® chlorku zelaza(Ill) i dodajemy 3 krople
tiosiarczanu(V1) amonu.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
2FeCl3 + 6NH;SCN — Fe[Fe(SCN)g] + 6NH,CI

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Zmiana barwy.
Wytracenie osadu.

Tytul: Reakcja azotanu(V) olowiu(Il) z jodkiem potasu.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Obserwacja objawow reakcji chemicznej.

e Wykrywanie jonéw Pb?*.

e Przyktad reakcji wymiany podwajnej.

e Otrzymywanie soli trudno rozpuszczalnej w reakcji typu: soly+s6l,—>ds6ls+s0l,
Odczynniki:
Pb(NO3), r-r, KI r-r.

Sprzet laboratoryjny:
Probowka.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do probéwki wlewamy 1cm?® azotanu(V) otowiu(Il) i dodajemy roztwor
jodku potasu.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Pb(NO3), + KI

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Wytracenie osadu.
Tytul: Reakcja azotanu(V) srebra z kwasem chlorowodorowym.
Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Przykiad reakcji wymiany podwdjne;.

e Wykrywanie jonow Ag".

e Otrzymywanie soli trudno rozpuszczalnej w reakgji typu: sol+kwas,— sol+kwas,
Odczynniki:
AgNO; r-r, HCI r-r.

Sprzet laboratoryjny:
Probowka.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do probéwki wlewamy lcm® azotanu(V) srebra i dodajemy roztwor
chlorowodoru.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
AgNO; + HCI

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Roztwarzanie metalu.
Tytul: Reakcja sodu z woda.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Otrzymywanie wodorotlenku sodu.

Odczynniki:
Na, fenoloftaleina Zlewka (250), krazek bibuly, noz,

(ewentualnie lejek do przykrycia zlewki)

Sprzet laboratoryjny:

Opis wykonania doSwiadczenia:

Zlewke na 250cm® napelniamy w potowie woda. Do wody dodajemy 3
krople fenoloftaleiny, a na powierzchnie ktadziemy krazek bibuty. Na
bibule ktadziemy maly kawateczek sodu. (Ewentualnie mozemy zlewke
przykry¢ lejkiem i u wylotu jego nozki zapali¢ wydzielajacy si¢ gaz.)

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
2Na + 2H,0 — 2H,0 + H, T

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Wydzielanie si¢ gazu.
Tytul: Reakcja magnezu z kwasem solnym.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Badanie wlasciwos$ci metali.

e Badanie wlasciwosci kwasow.

e Reakcja wymiany pojedynczej.

e Otrzymywanie soli w reakcji typu: metal + kwas.

Odczynniki:

Mg — opitki, HCI r-r.

Sprzet laboratoryjny:
Probowka.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Probowke napetnimy w % roztworem kwasu solnego i wsypujemy opitki
magnezu. (Mozna zatka¢ wylot probowki palcem i po chwili zapali¢
zbierajacy si¢ gaz — W celu jego identyfikacji.)

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Mg + HCI

Komentarz metodyczny:

Mimo ze zachodzi tu tez roztwarzanie metalu to aby to zaobserwowac

nalezy uzy¢ bardzo mato metalu.

Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Rozpuszczanie si¢ osadu.
Tytul: Reakcja wodorotlenku miedzi(II) z kwasem chlorowodorowym.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.
e Reakcja wymiany podwojne;j.
Odczynniki:

HCI r-r., Cu(OH),, [CuCl; r-r, NaOH r-r.]

Sprzet laboratoryjny:
probdwka

Opis wykonania doswiadczenia:

Najpierw nalezy otrzyma¢ wodorotlenek miedzi(Il), w tym celu do
probéwki nalewamy 2cm® chlorku miedzi(ll) i nalewamy wodorotlenek
sodu az do wytrgcenia si¢ osadu wodorotlenku miedzi. Do osadu
wodorotlenki miedzi(ll) dodajemy kwas solny.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CuCl; + NaOH
Cu(OH); + HCI

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Reakcja w fazie gazowej

Tytul: HCI + amoniak (bylo na 1 ¢wiczeniach)

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku (mierzenie szybkosci
dyfuzji).

e Reakcja w fazie gazowej.

e Otrzymywanie soli (sol + sol).

e “Ciekawe” doswiadczenia (magiczna sztuczka) - (4,5).

Odczynniki: ~ Sprzet laboratoryjny:
Stez. HCI, 1. Szklana rurka + 2 lejki + 2 weze gumowe, linijka;
stez. NHsag. 2. 2 mate zlewki (50), 1 duza (500);

3. Szeroka szklana rurka, 2 korki z haczykami z drucikow,
wata, 2 zlewki (50), linijka.
4. duza zlewka (500), szkietko zegarkowe.

Opis wykonania doswiadczenia:

1[]Na otwarte butelki ze st¢zonymi odczynnikami nakladamy lejki
potaczone szklang rurka. Przy pomocy linijki mierzymy odleglos¢
powstalego osadu od kazdej z butelek.

2[1Do matych zlewek nalewamy po 5 cm® stezonych roztworow. Obie mate
zlewki nakrywamy duza zlewka.

3[JRurke szklang montujemy poziomo w statywie. Kawaleczki waty
zaczepiamy na haczykach przy korkach. Jedng watke moczymy w
roztworze st¢zonego kwasu, drugg w amoniaku. Jednoczesni zamykamy
oba konce rurki. Przy pomocy linijki mierzymy odlegto$¢ powstatego
osadu od kazdego z korkow.

4[_J“Lapanie” dymu z papierosa. W koncu klasy nauczyciel zapala papierosa
(Swieczke), w drugim koncu sali ustawiamy zlewke zwilzong stezonym
HCI i nakrywamy ja szkietkiem zegarkowym zwilZzonym stezonym
amoniakiem.

5[ ]“Dym bez papierosa”. Ustawiamy na stole butelke ze stezonym kwasem
solnym a za nim butelkg¢ ze stezonym amoniakiem (obie butelki powinny
by¢ tej samej wysokosci). Dmuchamy tak by pary HCI mieszaly si¢ z
parami amoniaku.

Obserwacje:

Powstaje bialy drobnokrystaliczny osad. (W wariantach doswiadczenia 11 3
przesunigty w strong HCI).

Whioski:

W wyniku reakcji gazowego chlorowodoru i gazowego amoniaku powstaje
sol - chlorek amonu (salmiak).

Rownanie reakcji chemicznej:

HCI + NH3; —

Komentarz metodyczny:

Uwaga! Steione roztwory kwasu solnego i amoniaku sq Zrgce.
Doswiadczenie moze wykonywaé TYLKO nauczgyciel, najlepiej pod
digestorium.

Dos$wiadczenie to moze by¢ stosowane w 5 podanych wyzej wariantach do
roznych celow. Od tak prostych jak zainteresowanie dzieci chemig
(doswiadczenia 4, 5), przez pokazanie przebiegu dyfuzji w gazach (1-5),
ukazanie reakcji zachodzacej w fazie gazowej (1-4, cho¢ najlepiej 2),
otrzymywanie soli (1-4), az do mierzenia szybkosci dyfundujacych czastek
(1,3).

Dlaczego powstaly bialy nalot powstat blizej korka nasyconego kwasem
solnym?

Srodek nalotu dzieli rurke na 2 czesci w stosunku 1,0 : 1,4. Czasteczki
amoniaku s3 lzejsze (M(NH;) =16) od czasteczek chlorowodoru (MHcly =
36,5) 1 dyfunduja szybcie;.

Srednig szybko$é czasteczek gazowych mozna obliczyé ze wzoru: V = v
3RT/M.

Stad mozna policzy¢ stosunek $redniej szybkos$ci czasteczek amoniaku do
sredniej szybkosci czasteczek chlorowodoru.

VnHy) © Ve =V 3RT/Mnky) : \ 3RT/MHcr =

V MHen : Mvry) @ vV 3RT.: 3RT. =V MHen : Mnky) 0 1=(36,5:17) : 1 =
1,46:1
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Doswiadczenie: Objawy reakcji chemicznych. Wydzielanie si¢ zapachu.
Tytul: Reakcja chlorku amonu z wodorotlenkiem sodu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Reakcja charakterystyczna dla jonéw NH,".

Odczynniki:

NH4CI r-r., NaOH r-r.

Sprzet laboratoryjny:

Probowka, palnik, tapa drewniana
Opis wykonania doswiadczenia:

Do probéwki nalewamy 1cm® chlorku amonu i dodajemy 1cm®
wodorotlenku sodu. Probowke¢ ogrzewamy w palniku. Nastepnie ostroznie
wachamy.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
NH,4Cl + NaOH

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Prawo zachowania masy.

Tytul: Reakcja pomiedzy siarczanem(VI) miedzi(Il) i wodorotlenkiem
sodu.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Sprawdzenie prawa zachowania masy.

Odczynniki:

CuSOg r-r., NaOH r-r.

Sprzet laboratoryjny:

Waga laboratoryjna, 2 zlewki 50cm?®.
Opis wykonania doSwiadczenia:

Do kazdej ze zlewek wlewamy po 25cm® roztworu. Obie zlewki ustawiamy
na lewej szalce wagi i rbwnowazymy je. Nastepnie przelewamy roztwor z 1
zlewki do 2 i sprawdzamy ustawienie wagi.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
CuSO,4 + NaOH

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Prawo zachowania masy.
Tytul: Utlenianie zelaza.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Prawo zachowania masy.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Pyt lub opitki zelaza. Erlenmajerka, balonik, palnik, trojndg, siatka.
Opis wykonania doSwiadczenia:

W erlenmajerce umieszczamy opitki zelaza i zakladamy na szyjke balonik.
Cato$¢ wazymy. Nastepnie erlenmajerke ogrzewamy przez kilka minut. A
po ostudzeniu wazymy ponownie.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Prawo zachowania masy — czy jest zachowane?

Tytul: Ogrzewanie Fe z kontrola zmiany masy.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Prawo zachowania masy.

e Przyklad reakcji chemicznej — jako przemiany podczas Kktorej
przeksztatceniu ulegaja drobiny substancji biorgcych w niej udzial.

e Otrzymywanie tlenkdw - utlenianie zelaza.

Odczynniki:

Widrki Fe

Sprzet laboratoryjny:

Tygiel porcelanowy, trojkat porcelanowy, palnik, waga.
Opis wykonania doswiadczenia:

Do tygla sypiemy opitki i wazymy na wadze. Ogrzewamy kilka minut
ptomieniem palnika. Po ochtodzeniu tygiel z Zelazem ponownie wazymy.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Fe+0O,.

Komentarz metodyczny:

Uwaga: Opitki muszq by¢ czyste - nalezy optukaé je etanolem, lub
wodorotlenkiem sodu.

Doswiadczenie problemowe dla uczniow zdolniejszych.
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Doswiadczenie: Typy reakcji chemicznych — reakcje katalizowane.
Tytul: Reakcja magnezu z jodem.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

¢ Reakcja katalizowana.

e Reakcja syntezy.

e Metoda otrzymywania soli typu: metal + niemetal.

e Doswiadczenie zachecajace do nauki chemii.

Odczynniki:
Mg — opitki, I

Sprzet laboratoryjny:

2 mozdzierze, parowniczka, bagietka
Opis wykonania doSwiadczenia:

Magnez i jod ucieramy w osobnych mozdzierzach. Drobno utarte substraty
mieszamy w parowniczce. Przy pomocy bagietki wkraplamy 1 krople wody.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
Mg + |

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Typy reakcji chemicznych — reakcje katalizowane.

Tytul: Katalityczny rozklad nadtlenku wodoru.

Mozliwe zastosowanie do$wiadczenia:

e Obserwacja objawow reakcji chemicznej.

e  Wplyw katalizatora na szybko$¢ reakcji chemicznej.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

3% H,0, 1% FeCl;, MnO, (s), Rzutnik pisma, 4 krystalizatory (¢ 7), cylinder
hemolizat (roztwor krwi) miarowy (20cm?), 2 pipety (2cm?).

Opis wykonania doswiadczenia:

Do czterech krystalizatorow wlewamy po okoto 10cm® % H,0,. Kolejno dodajemy do nich:
do pierwszego ok. 1cm® 1% FeCls, do drugiego szczypte MnO,, a do trzeciego 1cm®
hemolizatu. Czwarty krystalizator pozostawiamy jako kontrolny.

Obserwacje:

Whioski:

Roéwnanie reakcji chemicznej:
H202
Komentarz metodyczny:
Szybkosé¢ reakcji chemicznej okreslona jest zmiang steZenia substancji reagujgcych w
jednostce czasu. Szybkos¢ reakcji chemicznej zalezy od: charakteru czgsteczek, stezenia
reagujgcych substancji temperatury ale tez od obecno$ci katalizatora, ktory obnizajac
energie aktywacji przyspiesza przebieg reakcji. Ilustruje to rysunek:
Gdzie: A, B - substraty; E, —
energia aktywacji dla reakcji A +
B — AB bez udziatu katalizatora,
k E'. — energia aktywacji dla
] F. :E EL, reakcji zachodzacej w obecnosci
A
A+B AB

katalizatora.
Przebieg reakcji

A

Energia

Ze wzgledu na stan skupienia reagentow moéwimy o: katalizie homogenicznej (gdy substraty
i katalizator znajdujg si¢ w tej samej fazie skupienia), i heterogenicznej (gdy katalizator i
substrat stanowig odrgbne fazy). Specyficzna grupa reakcji katalitycznych sa reakcje
mikroheterogeniczne (katalizator wystgpuje w innej fazie niz substraty ale jest bardzo
zdyspergowany). Do tego typu zaliczamy reakcje enzymatyczne (np. rozktad H,O, pod
wplywam katalazy zawartej w hemolizacie).
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Doswiadczenie: Typy reakcji chemicznych — reakcje katalizowane.

Tytul: Wplyw H3PO, na przebieg reakcji katalizowanego rozkladu

H,0,.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Wplyw Kkatalizatorow ujemnych (inhibitorow) na szybkos$¢ reakcji
chemicznej.

Odczynniki:

3% H,0,, 1% FeCls;, 85% H3;PO,

Sprzet laboratoryjny:

Rzutnik pisma, 2 krystalizatory (¢ 7),

cylinder miarowy (20cm®), pipeta
(2cm®), wkraplacz.

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do krystalizatorow wlewamy po okoto 10cm® % H,0,. Nastepnie dodajemy

do nich kilka kropli 1% FeCls. Po chwili do jednego z krystalizatorow

dodajemy 2cm® 85% H3PO.,.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Typy reakcji chemicznych — reakcje katalizowane.
Tytul: Przemiany katalizatora podczas reakcji.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Obserwacja objawoOw reakcji chemicznej.

e Obserwacja przemian katalizatora podczas reakcji.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Winian-potasowo  sodowy  NaKC4H4Os,

6% H,0,, 0,3 molowy CoCl..

Opis wykonania doSwiadczenia:

Przygotowanie roztworu (w zlewce na 250 rozpusci¢ 5g winianu-potasowo
sodowego w 60cm?® wody i dodajemy 20 cm® roztworu chlorku kobaltu(l1)).
Okoto 30 cm® roztworu ogrzanego do temperatury 700C wlewamy do
krystalizatora i dodajemy 5cm?® CoCl..

Obserwacje:
Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:
5H,0, + 10Co** — 10 Co* + 100H
C,H,0¢” + 10Co*" + 80H- — 4CO, + 10C0*" + 6H,0
5H,0 + C,H,0¢” — 4C0O, + 20H" +6H,0

Komentarz metodyczny:

Katalizator bierze udzial w reakcji chemicznej, ale po zakonczeniu reakcji pozostaje w

niezmienionym stanie.
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Doswiadczenie: Czulo$¢ reakcji chemicznych.

Tytul: Badanie czulosci reakcji chemicznych.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Obserwacja objawow reakcji chemicznej w przypadku niewielkich ilo$ci
substancji uzytych do doswiadczenia.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

0,1% FeCls, rodanek potasu r-r. Pipeta 10cm®, kolba 100cm®

Opis wykonania doSwiadczenia:

Otrzymanie roztworu 0,1%: 1g suchego chlorku zelaza(IIl) rozpuszczamy w

1dm?® wody.

10cm?® tak otrzymanego roztworu odpipetowujemy do kolbki na 100cm?® i

uzupelimy woda.

Do 1 kropli tego roztworu dodajemy 1 krople rodanku amonu.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

W 1 cm?® tak otrzymanego roztworu mamy 1/10000 g chlorku zelaza(lll). A

1 kropla (.......) to 1/200000 g chlorku zelaza(IIl). Poniewaz w FeCls zelazo
stanowi 35% to w 1 kropli mamy 1/600 000 g Fe**.
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Doswiadczenie: Spowalnianie reakcji jonowych.
Tytul:

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Spowalnianie objawow reakcji chemicznej.
e Dyfuzja.

Odczynniki:

Zelatyna, AgNOs r-r., NaCl r-r.

Sprzet laboratoryjny:
probdwka

Opis wykonania doswiadczenia:

Przygotowujemy roztwor zelatyny do ktérego dodajmy AgNOs i wlewamy
do probéwki. Po ostygnieciu wlewamy roztwor NaCl.

Obserwacje:

Whioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Wlasciwosci mieszanin jednorodnych.

Tytul: Badanie wplywu skladu mieszaniny na szybko$¢ parowania

wody.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Wykazanie zalezno$ci zachowania si¢ drobin mieszaniny jednorodnej w
zaleznosci od jej sktadu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

cukier Zlewki 2, palnik 2, trojnog 2

Opis wykonania doswiadczenia:

Do obu zlewek nalewamy takg samg ilos¢ wody. Do drugiej dodajemy kilka

tyzeczek cukru (tak by si¢ catkowicie rozpuscily). Jednoczesnie obie zlewki

ogrzewamy.

Obserwacje:

Whnioski:

Woda z roztworu z cukrem paruje wolniej, poniewaz znajdujace si¢ na
powierzchni cieczy drobiny cukru utrudniajg oderwanie si¢ od roztworu
czasteczek wody.

Komentarz metodyczny:

Problem: Ktdry roztwor paruje szybciej: czystej wody, czy wody z cukrem?
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Doswiadczenie: Wlasciwosci mieszanin jednorodnych.

Tytul: Badanie wplywu skladu mieszaniny na szybkos¢ i temperature

topnienia.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Wykazanie zalezno$ci zachowania si¢ drobin mieszaniny jednorodnej w
zaleznosci od jej sktadu.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Sl, woda Zlewki 2, termometry 2, lodowka.

Opis wykonania doswiadczenia:

Do obu zlewek nalewamy takg samg ilos¢ wody. Do drugiej dodajemy kilka

tyzeczek soli (tak by si¢ calkowicie rozpuscity). Zamrazamy. Jednocze$nie

obie zlewki ogrzewamy. Sprawdzamy czas i temperatur¢ topnienia obu

mieszanian.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Problem: Ktéra mieszanina topi si¢ szybciej?



	Cylinder do spalania gazów, łyżeczka do spalań, zestaw do otrzymywania tlenu (kolba destylacyjna, wanienka).
	Do czterech krystalizatorów wlewamy po około 10cm3 % H2O2. Kolejno dodajemy do nich: do pierwszego ok. 1cm3 1% FeCl3, do drugiego szczyptę MnO2, a do trzeciego 1cm3 hemolizatu. Czwarty krystalizator pozostawiamy jako kontrolny.
	Szybkość reakcji chemicznej określona jest zmianą stężenia substancji reagujących w jednostce czasu. Szybkość reakcji chemicznej zależy od: charakteru cząsteczek, stężenia reagujących substancji temperatury ale też od obecności katalizatora, który obniżając energię aktywacji przyśpiesza przebieg reakcji. Ilustruje to rysunek:
	Energia 
	Gdzie: A, B - substraty; Ea – energia aktywacji  dla reakcji A + B ( AB bez udziału katalizatora, E1a – energia aktywacji  dla reakcji zachodzącej w obecności katalizatora.

	                     Przebieg reakcji
	C4H4O62- + 10Co3+ + 8OH- ( 4CO2 + 10Co2+ + 6H2O
	5H2O + C4H4O62- ( 4CO2 + 2OH- +6H2O


