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Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ zapachu w powietrzu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu powonienia.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Dezodorant (lub perfumy).

Opis wykonania doswiadczenia:

W jednym kacie klasy otwieramy butelke perfum (lub naciska na
przycisk dezodorantu).

Uczniowie majg za zadanie podnies$¢ reke, gdy poczujg zapach. Ob-
serwujemy szybko$¢ rozchodzenia si¢ zapachu.

Obserwacje:

Whioski:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ koloru w cieczy.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku.

e Badanie procesu rozpuszczania si¢ cial statych w cieczach.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
KMnQy; Jod (lub barwna sol) CCl,;  Rzutnik pisma, szalka Petriego
Opis wykonania doSwiadczenia:

Na rzutniku pisma umieszczamy 2 szalki Petriego i nalewamy ok.
10cm® wody i tetrachlorku wegla. Do szalki z woda wrzucamy 1
krysztatek KMnQy, a do szalki z CCl, krysztatek jodu.

Obserwacje:

Whnioski:
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Doswiadczenie: Dyfuzja Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ koloru w cieczy. Tytul: Rozchodzenie si¢ koloru.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia: Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku. e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny: e Badanie zjawiska bton pétprzepuszczalnych.

CuSOqr-r, inna barwna sol zlewka 25, krazek z korka, bagietka e Reakcja charakterystyczna dla skrobii.

Opis wykonania do$wiadczenia: Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Do zlewki nalewamy ok. 100 cm® roztworu siarczanu(V1) miedzi(ll). Kleik skrobiowy; jodyna;  Zlewka na 250 cm®, woreczek z polietylenu
Nastepnie na powierzchni cieczy ktadziemy krazek z korka i delikat- Opis wykonania do§wiadczenia:

nie, po bagietce, nalewamy 100cm® wody. W zlewce rozpuszczamy roztwor kleiku skrobiowego, do woreczka z
Obserwacje: polietylenu nalewamy roztwor jodyny a nast¢gpnie wkladamy wore-

czek do zlewki z kleikiem.

Obserwacje:

WhioskKi:

Whnioski: Roéwnanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ koloru w powietrzu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

¢ Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku.
e Sublimacja i resublimacja.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

J Zlewka (500), szkietko zegarkowe, palnik
Opis wykonania doswiadczenia:

Na dnie zlewki umieszczamy kilka krysztatkow. Zlewke nakrywamy
szkietkiem zegarkowym i ogrzewamy palnikiem.

Obserwacje:

Whioski:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ smaku.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmyshu smaku.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Bezbarwna galaretka, sok.  Rzutnik pisma, szalka Petriego, kor-
kobor, mata tyzeczka (Mc)

Opis wykonania doSwiadczenia:

W zastygnigtej galaretce (w szalce Petriego) w centrum, wycinamy

korkoborem otwor, w ktéry wlewamy sok. Po chwili sprawdzamy

smak galaretki w r6znych odleglosciach od centrum.

Obserwacje:

Whioski:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Rozchodzenie si¢ smaku.

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu smaku.

e Badanie procesu rozpuszczania si¢ ciat statych w cieczach.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

cukier Szklanka, stomki do picia

Opis wykonania doswiadczenia:

Do szklanki nalewamy wody i wsypujemy 2-3 tyzeczki cukru. Po

chwili sprawdzamy smak wody na r6znej wysokosci.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Promieniotworczos¢.

Tytul: Wykrywanie promieniowania jonizujacego.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Badanie promieniotworczosci.

Odczynniki:  Sprzet laboratoryjny:

1. zegarek z samo$wiecgcg tarcza, lupa;
2. koszulka zarowa do lampy campingowej, papier
fotograficzny, pudelko.

Opis wykonania doSwiadczenia:

1. W zaciemnionym pomieszczeniu przypatrujemy si¢ tarczy sa-
moswiecacego zegarka.

2. W zaciemnionym pomieszczeniu wktadamy do pudetka papier
fotograficzny 1 wktadamy na niego koszulk¢ zerowa. Nastepnie pu-
detko zamykamy i wstawiamy do szafy, ktorg rowniez zamykamy. Po
3-6 tygodniach wywotujemy zdjgcie.

Obserwacje:

1. Mozemy zaobserwowa¢ btyski §wiatla.
2. Koszulka zarowa zaczernila papier fotograficzny.

WhioskKi:

1.
2.
Komentarz metodyczny:

1. Samoswiecace tarcze maja “farb¢ $wiecacy” skladajaca si¢ z
siarczku cynku oraz radioaktywnego zwigzku trytu. Siarczek cynku
produkowany wedlug specjalnej metody posiada wlasciwosci wysy-
tania §wiatla pod wplywem promieniowania jonizujgcego. Kazdy
btysk $wiatla jest rezultatem jest nastgpstwem bombardowania ZnS
przez promieniowanie.

2. Odbicie wywotane jest przez naturalnie promieniotworczy azo-
tan(V) toru. Papier fotograficzny moze stuzy¢ do wykrywania obec-
nos$ci promieniowania jonizujgcego (np. mineratow).
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Doswiadczenie: Dyfuzja
Tytul: Rozchodzenie si¢ gazow w powietrzu.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:
e Badanie dyfuzji przy pomocy zmyshn wzroku (mierzenie szybkosci dyfuzji).
e Reakcja w fazie gazowej.
e Otrzymywanie soli (sol + sol).
e “Ciekawe” doswiadczenia (magiczna sztuczka) - (4,5).
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Stez. HCI, 1. Szklana rurka + 2 lejki + 2 weze gumowe, linijka;
stez. NHz ag. 2. 2 mate zlewki (50), 1 duza (500);
3. Szeroka szklana rurka, 2 korki z haczykami z dru-
cikow, wata, 2 zlewki (50), linijka.
4. duza zlewka (500), szkietko zegarkowe.
Opis wykonania doSwiadczenia:
1. Na otwarte butelki ze stgzonymi odczynnikami naktadamy lejki
polaczone szklang rurka. Przy pomocy linijki mierzymy odlegtos¢
powstalego osadu od kazdej z butelek. [rurka, wata, korki]
2. Do matych zlewek nalewamy po 5 cm® stezonych roztworéw. Obie
mate zlewki nakrywamy duzg zlewka.
3. Rurke szklang montujemy poziomo w statywie. Kawaleczki waty
zaczepiamy na haczykach przy korkach. Jedng watke moczymy w
roztworze stezonego kwasu, druga w amoniaku. Jednocze$ni zamy-
kamy oba konce rurki. Przy pomocy linijki mierzymy odleglos$¢ po-
wstatego osadu od kazdego z korkow.
4. “Lapanie” dymu z papierosa. W koncu klasy nauczyciel zapala
papierosa (Swieczke), w drugim koncu sali ustawiamy zlewke zwil-
zong stezonym HCI 1 nakrywamy jg szkietkiem zegarkowym zwilzo-
nym st¢zonym amoniakiem.
5. “Dym bez papierosa”. Ustawiamy na stole butelke ze stezonym
kwasem solnym a za nim butelk¢ ze stezonym amoniakiem (obie bu-
telki powinny by¢ tej samej wysoko$ci). Dmuchamy tak by pary HCI
mieszaly si¢ z parami amoniaku.
Obserwacje:
Powstaje bialy drobnokrystaliczny osad. (W wariantach doswiadcze-
nia 1 i 3 przesuniety w stron¢ HCl).

Whnioski:

W wyniku reakcji gazowego chlorowodoru i gazowego amoniaku
powstaje sol - chlorek amonu (salmiak).

Rownanie reakcji chemicznej:

HCl + NH; —

Komentarz metodyczny:

Uwaga! Steione roztwory kwasu solnego i amoniaku sq irqgce. DO-
swiadczenie moze wykonywaé TYLKO nauczyciel, najlepiej pod di-
gestorium.

Doswiadczenie to moze by¢ stosowane w 5 podanych wyzej warian-
tach do réznych celow. Od tak prostych jak zainteresowanie dzieci
chemia (do$wiadczenia 4, 5), przez pokazanie przebiegu dyfuzji w
gazach (1-5), ukazanie reakcji zachodzacej w fazie gazowej (1-4, cho¢
najlepiej 2), otrzymywanie soli (1-4), az do mierzenia szybkosci dy-
fundujacych czastek (1,3).

Dlaczego powstaly bialy nalot powstat blizej korka nasyconego kwa-
sem solnym?

Srodek nalotu dzieli rurke na 2 cze$ci w stosunku 1, : 1,4. Czasteczki
amoniaku sg 1zejsze (M(NH:) =16) od czasteczek chlorowodoru (M(Hci)
=36,5) 1 dyfunduja szybcie;.

Srednig szybkos¢ czasteczek gazowych mozna obliczy¢ ze wzoru: V =
V 3RT/M.

Stad mozna policzy¢ stosunek $redniej szybkosci czasteczek amo-
niaku do $redniej szybkosci czasteczek chlorowodoru.

VNHy) © VHe) =V 3RT/MNHy) © \ 3RT/MHel) =

V Men : Mvky -V 3RT.: 3RT. =V Ml : Mnmy) : 1=V(36,5:17) : 1
=146:1
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Doswiadczenie: Dyfuzja

Tytul: Przechodzenie czasteczek przez przegrody.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy pomocy zmystu wzroku (mierzenie szybko-
sci dyfuzji).

¢ Reakcja charakterystyczna dla skrobi.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

skrobia, roztwor jodu. Zlewka na 500cm?®, woreczek z folii

Opis wykonania doSwiadczenia:

W zlewce przygotowujemy roztwor skrobi (ptaska tyzeczka skrobi na

10cm?® zimnej wody, po wymieszaniu dodajemy 100cm® goracej wo-

dy). Do woreczka foliowego wlewamy roztwér jodu.

Woreczek z roztworem jodu wktadamy do zlewki z roztworem skrobi.

Obserwacje:

Whnioski:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Dyfuzja - problemowe.

Tytul: Rozchodzenie si¢ gazu w powietrzu.

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Badanie dyfuzji przy zastosowaniu reakcji charakterystycznej.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
CO,, woda wapienna

(CaCOs, HCI)

2 zlewki (100), wickszy krystalizator (tak
by mozna do niego wstawi¢ zlewke)
(zestaw do otrzymywania CO, - kolba
destylacyjna, wkraplacz)

Opis wykonania doSwiadczenia:

Zlewke zawierajacg tlenek wegla(IV) nakrywamy “pustg” zlewka.
Po pewnym czasie () przenosimy gorng zlewke (nie odwracajac jej) do
krystalizatora zawierajacego wod¢ wapienng.

Obserwacije:

WhioskKi:

Rownanie reakcji chemicznej:

CaCO; + HCl —»
CO, + C&(OH)Z -
Komentarz metodyczny:

To zadanie wymaga od ucznidw stosunkowo duzego zasobu wiado-
mosci (muszg zna¢ zjawisko dyfuzji, wiasciwosci tlenku wegla(IV) (-
jego gestos¢ jest wigksza niz powietrza), i reakcje¢ charakterystyczna
na wykrywanie CO,. Dlatego tez zadanie to nadaje si¢ na zadanie
problemowe: Czym uzasadnisz przebieg tego doswiadczenia?
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Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii. Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii.

Tytul: Groch + ryz. Tytul: Wata + woda

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia: Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Modelowanie upakowania materii. e Modelowanie upakowania materii.

e Modelowanie powstawania mieszaniny. e Modelowanie powstawania mieszaniny.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny: e Modelowanie zapisu reakcji chemicznej typu: 1 + 1 = 1.

Groch (lub fasola), ryz. 2 cylindry miarowe 50cm®, 1 cylinder Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
150cm® Wata, woda 2 zlewki 250cm?

Opis wykonania doswiadczenia: Opis wykonania doswiadczenia:

Do 1 cylindra miarowego na 50cm® wsypujemy 50cm?® grochu, a do 2 Do zlewki pelnej waty powoli wlewamy zlewke petna wody.

cylindra wsypujemy 50cm?® ryzu. Zawarto$é obu cylindrow wsypu- Obserwacje:

jemy do cylindra miarowego na 150 i wytrzagsamy. Mierzymy objeto$¢
powstalej mieszaniny.
Obserwacje:
Whnioski:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Rownanie reakcji chemicznej:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii.
Tytul: Gabka + woda

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Modelowanie upakowania materii.

e Modelowanie powstawania mieszaniny.

e Modelowanie zapisu reakcji chemicznej typu: 1 + 1 =1.
Odczynniki:
Gabka, woda

Sprzet laboratoryjny:

2 zlewki 250cm’

Opis wykonania doswiadczenia:

Do zlewki dopasowujemy gabke (nie powinna by¢ wcisnigta, ale tez
nie powinno by¢ wolne miejsce). A nastgpnie powoli wlewamy zlewke
peing wody.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii.

Tytul: cukier + woda

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Modelowanie upakowania materii.

e Modelowanie powstawania mieszaniny.

e Modelowanie zapisu reakcji chemicznej typu: 1 + 0,5 = 1.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Cukier, woda 2 zlewki 250cm®

Opis wykonania doSwiadczenia:

Do zlewki w polowie wypethionej cukrem powoli wlewamy zlewke
petng wody. Mierzymy objetos¢ pozostatej wody.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii.
Tytul: Atrament + kreda

Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Modelowanie upakowania materii.

e Modelowanie powstawania mieszaniny.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
Atrament, kreda Zlewka 100cm?®, cylinder miarowy na 10cm?
Opis wykonania doswiadczenia:

Do zlewki wlewamy 10cm® atramentu. Nastepnie wktadamy kawatek
kredy. Po kilku minutach mierzymy ilo$¢ alkoholu pozostala w zlewce.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:

Doswiadczenie: Modelowanie upakowania materii.

Tytul: Alkohol + woda

Mozliwe zastosowanie doswiadczenia:

e Modelowanie upakowania materii.

e Modelowanie powstawania mieszaniny.

e Kontrakcja.

Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:

Woda, alkohol (bezwodny) 2 cylindry miarowe 50cm®, 1 cylinder
miarowy 100cm?®

Opis wykonania doSwiadczenia:

Przy pomocy cylindréw miarowych odmierzamy 50cm® wody i alkoholu.

WIlewamy do cylindra na 100cm®. Odczytujemy objetosé mieszaniny.

Obserwacje:

Whnioski:

Komentarz metodyczny:
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Doswiadczenie: Mierzenie czasteczek.

Tytul: Szacunkowe mierzenie czgsteczek oliwy.
Mozliwe zastosowanie doSwiadczenia:

e Mierzenie wielo$ci czasteczek oliwy.
Odczynniki: Sprzet laboratoryjny:
kamfora, oliwa, ben-  kalibrowana pipeta 1cm®, pipeta 10cm®, wa-
zyna, (detergent) nienka (20cm*30cm), 2 krystalizatory, ndz.
Opis wykonania doSwiadczenia:

UWAGA: wszystkie sprzety uzywane w doswiadczeniu musza by¢
odttuszczone.

Przed wykonaniem wiasciwego doswiadczenia przeprowadzamy 2
proby: do obu krystalizator6w nalewamy wody 1 strugamy troche
kamfory. Nastepnie do 1 krystalizatora dodajemy krople benzyny, a do
2 krople oleju. Omawiamy obserwacje.

Przygotowanie roztworu oliwy: rozpuszczamy 5¢cm* w 100cm? czystej
benzyny. Do 1cm® tego roztworu dodajemy 10cm® benzyny. Tak
przygotowany roztwor nabieramy do pipety i mierzymy wielkos$¢ 1
kropli (kilkakrotnie sprawdzamy ile kropli wyplynie z objetosci
0,1cm?). 1 kropla ma objetos¢ ...... .

Nalewamy do polowy wysoko$ci wanienki wodg. Nastgpnie nozem
strugamy do wody troche kamfory. Z pipety dodajemy 1 krople przygo-
towanego roztworu (dotyczy to wanienki o rozmiarach 20cm*30cm, przy

wigkszych wanienkach moze by¢ konieczne dodanie wickszej ilosci

kropli - az do “uspokojenia” si¢ ziarenek kamfory).

10

Obserwacje:

1. Po dodaniu do wody kamfory jej ziarenka podskakuja na wodzie.
2. Po dodaniu do benzyny nie nastapity zadne zmiany.

3. Po dodaniu oliwy ziarenka kamfory “uspokoity” si¢ - przestaty
podskakiwac.

4.

Whioski:

1. Kamfora paruje juz w temperaturze pokojowej. W czasie parowa-
nia wystepujg naprezenia w krysztatkach - to powoduje ich “podska-
kiwanie”.

2. Dodatek benzyny nie ma wptywu na ruch kamfory.

3. Oliwa unieruchamia ziarenka kamfory.

4.

Komentarz metodyczny:

Po ustaleniu obserwacji i wnioskow 1 - 3 zadajemy pytanie: Jaka jest naj-
mniejsza ilos¢ tuszczu, ktora zahamuje ruch kamfory?.

Ilo$¢ ta zalezy od wielkos$ci naczynia - by zatrzymac¢ ruch kamfory wystarczy
pojedyncza warstwa czasteczek oliwy.

Obliczanie grubosci warstwy oliwy - $rednicy czasteczek:

Ile byto oliwy w kropelce?

Jedna kropla ma objetos¢ 1/50 cm®.

Dla 5% roztworu to 1/50 * 5/100 = 1/1000 cm®.

Dla roztworu 10 krotnie rozcieficzonego (0,5%) to 1/1000 * 1/10 = 1/10000cm®,
Ta ilo$¢é oliwy rozpostarta sie na powierzchni 30 * 20 = 600cm”.

Jezeli objeto$é, ktora zajmuje oliwa (1/10000cm®) podzielimy przez po-
wierzchnig (600 cm®), to uzyskamy grubo$¢ warstwy oliwy na powierzchni
wody w kuwecie. Wyniesie to 1/600000mm, czyli 0,0000017mm (1,7nm).



