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W  rozprawie umieszczonej w zeszłorocznym progra
mie pod tytułem : „Przyczynek do teoryi stożków sty 
cznych do powierzchni drugiego stopnia" wykazałem, że 
wierzchołki stożków stycznych do ellipsoidy trój osiowej 
mieszczą się na, powierzchni falowej F resnela, jeżeli ka
żdy z tych stożków przez płaszczyzny równoległe do 
jednej ze swych płaszczyzn głównych w hyperbolach równo
bocznych przecinać się daje.

Celem niniejszej rozprawy jest przeprowadzić dysku- 
syę zrównania powyższej powierzchni i roztrząsnąć jej 
własności ze stanowiska czysto geometrycznego.

I.

Zrównanie powierzchni falowej może mieć jedną z 
tamże otrzymanych identycznych postaci:
A2x* 4- B y + C V  +  (BS+ C 2) y V +  (A2+  C2)x V +
+  (A*+ B 2)x2y 3— A2 (B2+ C2) x2— B3 (A3 +  C3) y 3—
— C3(A2+ B 3)z3 +  A3B3C3= 0  1)
albo: (x2+ y 2+ z 2) (A3x3+ B 2y 2-fC 2z2) — A3(B24-C2)x2—  

— B3(A2+ C 2)y2— C2(A2 +  B > 2 +  A2B2C2=  0 2)
albo wreszcie:

A V  , B3y 2 , C2z2 _ n 
r 2— A2 +  r 2— B2 P — C2 3)

gdzie x, y, z wyrażają spółrzędne zmienne punktu po
wierzchni, r = J , / x 2-f-y2+ z 2 oddalenie tegoż od punktu po
czątkowego układu płaszczyzn spótrzędnych, zaś A,B,C,
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ilości stale zawisie od osi ellipsoidy (a, b, c) i oznaczone 
przez w zory:
A2= b 2+ c 2, B2= a 3~fc2, C2= a + b 2, z których wypada 
nierówność A <  B <  C, jeżeli dla ellipsoidy trójosiowej 
istniała nierówność a > b > c .

Aby dojść do wyobrażenia ogólnego kształtu tej po
wierzchni, przyjmijmy punkt początkowy jako punkt wyj
ścia i poprowadźmy z niego promień w dowolnie przy
jętym  kierunku, póki tenże na punkt powierzchni nie na
trafi. Na oznaczenie tego punktu od punktu początkowego 
o długość r  oddalonego, otrzymamy zrównania następujące: 
(r)lmn= x -fy V r— 1 -ł-z K — 1 V  ~ T  jako też 
(ij)mn= r(co s  Z+cos m Y — 1  4 - cos n Y  — 1 V ~ 7i) ,  

z  których w ypada:
x = r  cos 1, y = r  cos m, z = v  cos n, gdzie l, m, n oznaczają kąty  
nachylenia promienia r względem osi OX, OY, OZ. Punkt 
x -p y  V —l4 -  zK —1 K : 1 ma być punktem powierzchni; 
spółrzędne jego muszą przeto sprawdzać zrównanie powierz
chni. Na tej podstawie otrzymamy wprost ze zrównania 2) 
następujące zrównanie: 
r4(A2 cos27i+B 2cos2m-)-C2 cos2rc)—
— r 2[A2(B2 +  C2) cos2/ +  B2( A2+ C2) cos2/« -f- C2 (A2 -)- B 2) cosV| 
-f A2B2C2= 0
czyli: s r 4—tr3+ u = 0  4)

jeżeli dla skrócenia
s — A2cos2/-f-B2cos2m +  C2cos"Y
t = A 2(B2 +  C2)cos2/ + B*(AS+ C 2)cos2m + 0 2(A2+ Bs)cos*n
u = A 2B2C2
postawimy i dodamy, że ilości s, t, u, dla każdego mo
żliwego kierunku promienia r  liczbami dodatniemi być 
muszą. Zrównanie 4) jest ze względu na r stopnia czwar



tego, co dowodzi, że każdy promień przez punkt począt
kowy przechodzący powierzchnię w czterych punktach 
przebija.

Na oznaczenie miejsca tych punktów na promieniu 
r otrzymamy rozwiązując zrównanie 4): 

r >__ t  +  VAt2—4us 
2s

czyli następujące cztery wartości na r

, ,  =  +  ̂ / E ^ E * 5  r , = _ | / » ± V ^ »  6)

r j = + j / t = v w 3 s  r > ! . j  ' I

które dowodzą, że ze wspomnianych 4 punktów przebicia 
promienia r  z powierzchnią leżą co dwa po przeciwnej stronie 
punktu początkowego ale w równym od niego oddaleniu.

Powierzchnia falowa jest przeto powierzchnią środ
kową (Centralfłiiche) z dwóch powłok współśrodkowych 
złożoną a jej środek leży w środku układu płaszczyzn 
spółrzędnycli. Aby stanowczo orzec, czy powyższe cztery 
punkta przebicia na każdym promieniu przez środek prze
prowadzonym rzeczywiście istnieją, należy bliżej zbadać 
wartości pod 5) otrzymane. Przedewszystkiem łatwo po
znać, źe dla każdego kierunku promienia musi być 
t  > K t 2—4us, gdyż 4us jest zawsze liczbą dodatnią.

Ezeczywistość pierwiastków (ri r2 r3 r4) zawisłą będzie 
przeto jedynie od znaku wyrazu t2— 4us. Nie trudno uza
sadnić, że w yraz t2— 4us nie może być ujemnym. Gdyż 
przypuściwszy t2— 4 u s< 0  otrzymalibyśmy

[A2(B2 -f- C2)cos2/ +  &] *) <  4A2 B2C5(A2cos2/ + & )

*) Znak & oznacza, że następne człony są yr ten sam sposób jak człon pierwszy 
zbudowane.
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czyli uwzględniając relacyę wszystkim kierunkom wspól
ną: COS2/-f  COS2fli +  COS2/i= :l 
następującą nierówność:
[A2(B2 +  C2)cos 2 Z + &]2 < 4A2Ba C3 (cos 2Z + & ) .  (A W Z + & ) 
z której po wykonaniu wskazanych działań i oporządko- 
waniu wyrazów wedle potęg dostawy kątów l, m, n, w y
padłoby :
A4cos4Z [B4 +  C4— 2B2C2] & +
+  2AiB2cos 2Zcos 2™[(B2+ C 2)(C2+ A 2)~2C 2(A2+ B 2)] +  & < 0  
a ze względu, że A < B < C :
A4 cos4Z (C3—B2) 2+ B 4cos 4m (C2—A2)2-f O cos% (B2— A2)2+  
+  2A2 B2 cos 2 Z cos2 m (C2— B2) (C2— A2) +  2B2 C2 cos 2/n cos 2a 
(C2— A2) (B2— A2)— 2A2 C2cos2 Z co s^  (C2— B2) (B2— A2) <  0 

czyli:
[A2 (C2— Bs)cos2Z + B 2(C2— A2)c o s V + C 2(B2— A2)cosV|2 
< 4 A aCacos aZ cosaa (Ca— B9) (B2— Aa) 

czyli wreszcie
A2(C2— B2) cos H + B 2(C2— A2) cos2m +  C2 (B2— A2) cos2*

-f 2 A C cos Z cos n Y (C2—B2) (B2—A2) <  0 
co doprowadziłoby do nierówności 
[A j/C2—jWcosZ-f C ] / bt—A2 COS *]2-f  Ba(C2— A2)cos 2m < 0  
która oczywiście dla żadnego rzeczywistego kierunku (Imń) 
ostać się nie może w obec okoliczności, że z powodu przy
puszczenia A <  B <  C w yrazy C2— A2, C2— B2, B2— A2 są 
liczbami dodatniemi.

W szystkie cztery pierwiastki (rx r2 r3 r4) są przeto 
rzeczywiste dla każdego kierunku (l m n)- obie powłoki 
powierzchni falowej są więc powierzchniami zamkniętemi.

Ze wzorów pod 5) otrzymanych wypływa dalej, że 
dla szczególnych kierunków ( l m n) mogą być co dwa
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pierwiastki (r1; r5) i (r2, r4) równe. W ypadek ten nace
chowany jest warunkiem

t2— 4 u s= 0
który  za wykonaniem powyżej przeprowadzonych działań 
prowadzi do zrównania:
[A |/C r-^B2cos Z + C j/B 2—A2cos n]2+ B 2 (C2— A2)cos2/«=  0 6) 
przez które oznaczone są kierunki prowadzące do podwój
nych punktów powierzchni. Kierunki te zwane są w 
optyce osiami optycznemi.

Zrównanie 6) przedstawia sumę dwóch wyrazów do
datnich równą zeru , co może tylko wtedy mieć miejsce, 
jeżeli każdy z tych wyrazów równa się 0, czyli jeżeli 
się spełnią relacye:

A K o 2—A2c o s l +  C KB2—A2eos n =  0 7)
B J/C2—A2 cos 7n=0

Pierwsza relacya wyobraża dla dowolnego m, kie
runki leżące na dwóch w osi OY przecinających się pła
szczyznach, druga wskazuje na kierunki, które mają 
7?i = 9 0 °  czyli leżą na płaszczyźnie X O Z , obie relacye 
razem cechują przeto dwie proste na płaszczyźnie X O Z 
leżące. K ierunki tych prostych oznaczają wzory z 7) 
otrzymane

cos l = C l f  B2— Aa
± B V  C2— A*

COS 7 7 1 = 0

cos 71= -f- A - , /C 2—B2 
B P  C2—A2

8)

Prowadząc więc promień ze środka w jednym z obu 
przez wzory 8) wskazanych kierunków, natrafimy tylko 
na dwa punkta powierzchni, których oddalenie od środka 
będzie podług 5):
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] /  t i / ( B 8i  C2)(B2— A2j +  (l*  +  B»)(C*— B2) 
I 2s * ......2 (B -A2) '.2  (Ó*— B i

W tych cztcrycli punktach od środka O równo odda
lonych a względem osi OX i OZ symetrycznie ułożonych 
schodzą się widocznie obie powłoki (wewnętrzna i zewnę
trzna) powierzchni falowej.

Powierzchnia falowa składa się przeto z dwóch po
wierzchni zamkniętych współśrodkowych schodzących się 
w czterycli punktach oddzielnych na jednej płaszczyźnie 
leżących.

Ponieważ powierzchnia falowa jest powierzchnią środ
kow ą, przeto posiadać musi trzy  nawzajem prostopadłe 
płaszczyzny środkowe, z których każda tęź powierzchnię 
na dwie przystające i symetrycznie ułożone połowry  po
dzieli.

Ze zrównania powierzchni łatwo odczytad, że owemi 
płaszczyznami głównemi są w danym wypadku płaszczy
zny współrzędne XOY, YO Z, ZOX, gdyż przyjąw szy w 
zrównaniu powierzchni

a spółrzędne będą :

II.

[A V -ł-(B 8+ C 2)y V A2(B* +  C V ]  - |-& = 0
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wartości dwóch zmiennych z grupy x, y, z, otrzymamy 
dla trzeciej po dwie równe i różnooznaczone wartości.

Powierzchnia falowa rozciąga się symetrycznie wzglę
dem każdej z płaszczyzn współrzędnych czyli płaszczy
zny współrzędne są w istocie płaszczyznami głównemi 
powierzchni.

Zastanówmy się teraz nad przekrojami głównemi 
powierzchni.

Wstawiając w zrównanie 1) y  =  0, otrzymamy na 
oznaczenie przekroju powierzchni płaszczyzną XOZ zrów
nanie czwartego stopnia:
A2 x4 +  C! z4-f- (A2-f C2)x V — A2(B2 -j- C a)x*— C2(A2+ B2)z2 +  

+  A2B2C2= 0
które się da atoli przedstawić jako iloczyn dwóch zrów
nać drugiego stopnia w postaci:

(x2 i- zr— B*KA-V +  G V — A2C") =  0 10)
sprawdzającej się zarówno dla:

x w fz 2 =  B!
jako też dla:

A2x2 +  C V = A 20
Pierwsze zrównanie wyobraża koło ó promieniu li, 

drugie ellipsę o półosiach C i A, obie krzywe (Tah.I.fig  1.) 
przecinają się w punktach Mj, Ma, Ms, M.t, oznaczonych przez 
spółrzędne:

x =  +  ( ’[/ I!-'—Aa z =  ,; A |/C 2—IP 
~ J/C2—A2 ’ ~ |/C2- A 2

które są w skutek warunku A < B <  C rzeczywiste, i wła
śnie owymi czteroma punktami pod 9) otrzymanymi, 
w których wewnętrzna i zewnętrzna powłoka powierzchni 
się spotykają.
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Podobnie otrzymamy za podstawieniem x =  0 w zrów- 
wnanie 1) na .określenie przekroju powierzchni płaszczyzną 
YOZ zrównanie czwartego stopnia 
B2y4-f C2z4+ (B 2-1-C2)y 2z2— B2(A2+  C2) y 2— C2(A2+  B2)z2 +  

+  A2B2C2= 0
dające się rozłożyć na dwa czynniki drugiego stopnia 
w formie :

(y2 +  zs— A2) (B?y 2 +  C V — B2C2) =  0 11)
wyobrażającej połączenie koła o promieniu A ze współ- 
środkową elłipsą o półosiach B i C (Tab. II. fig. 3). Koło 
znajduje się w tym przekroju z uwagi, że A < B < C , zu
pełnie wewnątrz ellipsy.

Nareszcie na oznaczenie przekroju powierzchni p ła
szczyzną XOY otrzymamy za podstawieniem ź =  0 także 
pozorne zrównanie 4. stopnia w postaci 
A V + B8y 4+ (A2+ B2)x2y 2— A2(B2 +  C2) x2— B2(A2 +  C2) y 2 +  

4-A 2B2C2= 0
rozpadające się na dwa zrównania drugiego stopnia

‘ (xa +  y 2— C2) (Asx2+ B2y 2— AaB2) =  0 12)
Przekrój tern zrównaniem przedstawiony składa się 

z koła o promieniu C i współśrodkowej ellipsy o pół
osiach A i B (Tab. I. fig. 2); ellipsa znajduje się zupeł
nie wewnątrz koła.

Główne przekroje powierzchni falowej są przeto dwie 
współśrodkowe krzywe drugiego stopnia, z których jedna 
jest zawrsze kołem a druga ellipsą, w ten charakterysty
czny sposób między sobą złączone, że wierzchołki ellipsy, 
wr którymkolwiek przekroju wpadają w obwód kół dwóch 
innych przekrojów.

Tab. II. fig. 4. przedstawia axonometryczny obraz po
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łączenia wspomnianych krzyw ych trzech głównych prze
krojów, z których przekrój

XOZ zawiera ellipsę (CA) i koło (13)
YOZ „ „ (CB) „ (Aj
XOY „ „ (BA) „ (O)

W jednym z tych przekrojów (mianowicie na pła
szczyźnie XQZ) przecinają się obie krzyw e, tworząc 
cztery punkta zetknięcia się powłoki zewnętrznej po
wierzchni falowej z powłoką wewnętrzną, w dwóch in
nych przekrojach krzywe wspomniane nic przecinają się, 
tylko należą na przemian do wewnętrznej i zewnętrznej 
powierzchni.

Przekroje powierzchni falowej równoległe do jednej 
z jej płaszczyzn głównych są krzywe czwartego stopnia 
złożone z dwóch oddzielnych współśrodkowych krzywych.

Zrównanie krzyw ych leżących w płaszczyznach do 
XOY równoległych będzie podług 1)
A V  A B2y 4 +  (A2-f- B2)x2y 2-—x2 [A2(B2 A C2)— z*(A* A C 2)]
—y 2[B*(A* +  C2)— z2(B2 +  C2)] +  [A2B3C2 +  C V —

— C2(A2-fB 2)zaJ =  0 13)
gdzie z wyraża oddalenie płaszczyzny przecinającej od 
płaszczyzny XOY.

W przypadku, gdy
C V  -!- (A2 H- 132)za A A2B2C2= 0  

co się stanie dla z =  A, lub z =  B sprowadza się krzywa 
wewnętrzna względnie zewnętrzna do punktu wierzchoł
kowego. Podobnie rzecz się ma z przekrojami równo
ległymi do dwóch innych płaszczyzn głównych.

F igury  5, 6, tab. III, i fig. 7. tab. IY. przed
stawiają powierzchnię falową w rzutach ortogonalnych 
na płaszczyznę XOY, YOZ, ZOX, wraz z szeregiem prze-
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krojów równoległych do płaszczyzn rzutowych. Krzywe 
należące do powierzchni zewnętrznej są nakreślone linia
mi pełnemi, Wewnętrzne są kropkowane.

III.

Do osobliwszych wyników prowadzi roztrząsanie 
zrównania

A V  B2y 2 C2z2 
r*~—A* * r — li" ' r — O2 0 1:1)

które już na pierwszy rzut oka wydaje się wcale przy- 
datnem a swą szczególną i symetryczną postacią, jakby 
zapraszającem do badania sferycznych przekrojów^ po
wierzchni.

Nietrudno zauważać, że dla dowolnej wartości stałej
wyrazu r = ] / x 2 ą ly 2ą lz2 zrównanie powyższe wyobraża sto
żek elliptyczny, którego wierzchołek znajduje się w środ
ku kuli współśrodkowej z powierzchnią falow ą. co pro
wadzi do w niosku: że powierzchnia falowa przez kule 
współśrodkowe w stożkowych sferycznych przecinać się 
daje.

Zrównanie rzutów wspomnianych krzyw ych na trzy  
płaszczyzny współrzędne otrzymamy z połączenia zrównać:

x2-ł-y8 +  z2= r a 
A2x2 Bsy 2 C V  

r 2— A2 +  r 2—B2 +  r a— Ca 
w następujący eh postaciach :

X-B‘

-A2 2C2
-A2 +  >' ?  
-C 2 
-Ć 2” '

-B 2 
-B2

, B2— A2
' v2;_a :

-(2:C

=  B2
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A 1•>)
A2—B 2 „A2— O

y r  B" r Z ’ r (1* 
z których wyczytać się daje, że rzuty wspomniane są 
współśrodkówemi ellipsami albo hypetbolami.

Ze względu na nierówność przyjętą A < B < C  wy- 
])ływa ze wzorów 14) i 15), źe wartości, jakie promień 
kuli przecinającej mieć może, zawarte są*między grani
cami C i A.

Kula zakreślona promieniem r >  C albo r <  A, nie 
ma z powierzchnią nic wspólnego.

W artości promienia r mogą być tedy następujące:
1. v —C
2. C > r > B
3. r = B
4. B > r > A
5. l— A

Dlą r = C  otrzymamy z 14) i 15)
z 0, x2 +  y 2= C 3 16)

Kula zakreślona promieniem C dotyka się przeto po
wierzchni falowej w kole wielkim na płaszczyźnie XOY 
leżącym. Kolo to jest zarazem pierwszą stożkową sfe
ryczną, której powierzchnia stożkowa jest w tym wy
padku płaszczyzną X O Y.

Dla C > r > B  otrzymamy z 14)
A V  ’ B2y 3 C V  

r3— A2 +  r3—B2 “  Ca—r 
natomiast zrównania 15) jawić się będą w formie:

„C3— A3 „C2— B3
-B2 
-A 2

r 2— A2 t y  
C3—B2
Ć3 +  Y

r -
Ba-

,2

Y =  0

:C2

17)

r -A =  B2 18)
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- r
,B*— A* 

-Bv +  Z
, O-— A2

Cr- r '
=  A*

gdzie współczynniki przy x2, y 2, z2 są liczbami dodatniemi.
Zrównanie 15) dowodzi, że stożki, na których się 

przekroje sferyczne powłoki zewnętrznej mieszczą, mają 
wspólną oś OZ a płaszczyzny rzutowe za wspólne pła
szczyzny główne.

Z płaszczyzny XOY jako stożka kołowego wyłaniają 
się tedy współosiowe stożki elliptyczne, mające w kie
runku osi OY względnie OX półosie

r 2— B2 V. i r 2— As
B2 A2

zwężające się przeto za zmniejszaniem promienia r prędzej 
względem płaszczyzny X O Z, aniżeli płaszczyzny YOZ, 
tak, że gdy dla r = B  rodzące stożka w przekroju YOZ 
w oś OZ wpadną, rodzące w przekroju XOZ dopiero 
przez punkta

Cj/B2~ A a n. AKC2—Ba
— p (;a—A2’ '  ’’ - C2—A2

przechodzić będą, czyli w osie optyczne OM(, OM2 wpadną, 
Stożek elliptyczny sprowadza się w ostatnim wypadku 
do wycinka kołow go ograniczonego lukami M, M2 i M;J Mf 
jako odpowiedniemi krzywemi sferycznemi.

W figurach 8, 9, 10, tab. IV. i V. uwidocznione 
są rzuty sferycznych przekrojów powłoki zewnętrznej 
liniami pełnemi. Na podstawie zrównań 18) są one na 
płaszczyźnie XOZ ellipsami zdążającemi do ograniczonej 
prostej M,BM2: na płaszczyźnie XOZ niezupełnemi ellipsami 
zdążającemi do łuku MiBM2 względnie M*BM4, w płaszczy
źnie ZOY ograniczonemu gałęziami hyperbol zwężającemi
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się względem osi OZ, a zdążającemi do prostej M B wzglę
dnie MSB. Dla r = B  otrzymamy z 14) i 15)

V = o
x" +  z*= B 2 19)

Szereg sferycznych przekrojów zewnętrznej powłoki koń
cz;), więc dwa luki MiBM3 i M3BM4 na płaszczyźnie XOZ 
leżące promieniem B zakreślone.

Pozostałe 2 luki M,CM3 i MgOM* należą już do powłoki 
wewnętrznej powierzchni falowej, rozpoczynając zarazem 
nowy szereg przekrojów sferycznych.

Kula zakreślona promieniem B dotyka się powierz
chni falowej w kole na płaszszyźnie XOZ leżąeem, od
graniczając powłokę zewnętrzną od wewnętrznej.

Dla B > r > A  otrzymamy z 14)
A V  B2y 2 C V

r 2— A2 B2— r 2 "C*—-r* = 0
a zrównania 15) przedstawią się w postaciach

2B2-—A2 2 C2—-B3
X ,̂2_^2 +  Z Q3_------- B

C S -A 2 Ca- B 3
x r 2— A2 y  B2— r 2 ~  U 21)

sB 2— A3 C2— A2 - 
y" B2— r 2 +  z O2— r 3 “  A*

w których współczynniki przy x2, y s, z2, są liczbami do- 
datniemi. Również zrównanie pod 20) dowodzi, że stożki 
równych promieni wewnętrznej powłoki mają wspólną oś 
OX a płaszczyzny rzutowe za wspólne płaszczyzny główne.

Szereg tych stożków rozpoczyna się wycinkiem ko
łowym OMiCMj, OM2CM4, w płaszczyźnie XOZ leżącym. 
Skoro r  przekroczy granicę B, wychodzą na jaw stożki 
elliptycznc o półosiach
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B2— r 2 7* . C3— r* •%
B2 i C2

w kierunku osi OY i OZ. Rozwartość
zwiększa się w płaszczyźnie głównej XOY prędzej, ani
żeli w płaszczyźnie XOZ. Podczas gdy rodząca stożka 
w przekroju XOZ przejdzie kąt ostry między osią opty
czną, a osią OZ zawarty, wykona rodząca stożka w 
przekroju XOY ćwierć obrotu przechodząc przez wszyst
kie położenia między osią OX a OY zawarte.

K rzyw e sferyczne wewnętrznej powłoki są tedy sfe
rycznymi przekrojami stożków elliptyeznych, których 
wspólną osią jest oś OX.

W figurach 8, 9, 10 uwidocznione są rzuty sfery
cznych przekrojów wewnętrznej powierzchni liniami krop
ko wanemi. Na podstawie zrównań 21) są one na pła
szczyźnie XOY hyperbolami współśrodkowemi do prostej 
AOA zdążająeemi, na płaszczyźnie YOZ ellipsami zupeł- 
nemi, na płaszczyźnie XOZ współśrodkowymi lukami elli- 
ptycznymi.

lila  r =  A otrzymamy z 14) x = 0 ,  y®-fz2= A 2 22)
Kida zakreślona promieniem A dotyka się przeto 

powierzchni falowej w kole wielkiem na płaszczyźnie YOZ 
leżącem. Koło to kończy szereg wewnętrznych przekro
jów sferycznych, a płaszczyzna YOZ szereg odpowiednich 
stożków elliptyeznych.

Powierzchnia falowa zawartą jest przeto między trze
ma kulami, promieniami A, B, C zakreślonemi, a dotyka
jać, emi się powierzchni w kołach największych. Kule 
C i B zawierają zewnętrzną a kule B i A wewnętrzną 
powierzchnię.

Krzywe sferyczne powierzchni falowej są sferycznymi



17 —

przekrojami dwóch szeregów współosiowych, stożków clli- 
ptycznych; jeden szereg posiada wspólną oś OX i od
powiada powierzchni zewnętrznej, drugi ułożony jest na
około wspólnej osi OZ i należy do powierzchni zewnętrznej.

Ale każdy z tych szeregów przecina także drugą 
powierzchnię. Przekroje nie mogą być sferycznymi, gdyż 
musiałyby do drugiego szeregu nalezyć. Jakiegoż rodzaju 
są te krzywe? Jeżeli r oznacza oddalenie punkta M je 
dnej powierzchni od środka, to na tym samym kierunku 
leży punkt drugiej powierzchni o długość R od środka 
oddalony.

Na oznaczenie tych oddaleń otrzymujemy podług 5) 
3 __t  +  ] / t 2—4us 

K ' 2s

z czego wypada

c z y li:

„ t— y  t2—4us
r 2s~

Rc r —
u
s

R sr®
A dPC5
A2cos~7+& 28)

Wzór otrzymany uwidocznia związek między odda
leniami punktów powierzchni na jednym kierunku umie
szczonych. Dowodzi on, że przy  niezmiennem oddaleniu 
jednego punktu do środka, odległość drugiego zawisła 
jeszcze od zmiany kierunku promienia.

Przyjąw szy dla r wartość stałą, otrzymamy na ozna
czenie punktów (R)imn ze wzoru 23):

A
R 2(A8cos5 / -)- &) -  - — —p  —

3
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czyli za wprowadzeniem spółrzędnych:
x--- li. cos l 
y = R .  cos m 
z =  R. cos n

zrównanie:
A2b s0 2

A*x* - h B y + c * z , =  •••

X* y* z8
albo: PT +  [AC? +  JA BIM 1 r 1 Ir 1

Zrównanie wyobraża ellipsoidę trój osiową 
osiach

24)

o pól-

BC AC AB
y " yr r  r

z czego wypływa, że stożek przecinający jedną powlokę 
powierzchni falowej w krzywej sferycznej przecina drugą 
w krzywej ellipsoidalnej, leżącej na ellipsoidzie podobnej 
do ellipsoidy o półosiacli BC, CA, AB.

Powierzchnia falowa daje się przeto przez współ- 
środkowe ellipsoidy podobne przecinać w stożkowych 
ellipsoidalnych.*) Stożkowe ellipsoidalne jednej powłoki leżą 
na stożkach elliptycznych współosiowych odpowiadają
cych stożkowym sferycznym drugiej powłoki. Obydwa 
rodzaje stożków elliptycznych 17) i 20) przecinają się wi
docznie pod kątem prostym , z czego wypływa także 
zdanie: Stożkowe sferyczne i ellipsoidalne tworzą na po
wierzchni falowej system krzywych pod kątem prostym 
się przecinających.

*) Stożkowa ellippoidalna składa sie podobnie jak stożkowa sferyczna z dwóch 
linij zamkniętych symetrycznych. Każda z tych krzywych jest perspe
ktywa linij stożkowych na ellipsoidzie i nazywać by sie mogła ellipsą 
ellipsoidalną , jak na pferzc ellipsą sferyczną.
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IV.

Przyjmijmy teraz na powierzchni falowej pewien punkt 
(x y z ) i oznaczmy płaszczyznę styczną w tym punkcie 
do powierzchni. Zrównanie płaszczyzny stycznej do da
nej powierzchni f = 0  w punkcie (x y z ) przedstawia się 
w postaci:

z której na określenie kierunku (Imn)  normalnej do po
wierzchni otrzymamy wzory:

Płaszczyzna styczna w punkcie xyz jest ściśle ozna
czona,. skoro współrzędne punktu nie spełniają równo
cześnie warunków :

COS n — —jy

df
dz

Dla powierzchni falowej m am y:

przeto :
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xF, —0 yFł 0 zFs =  0.
Przyjmując jeden z tycli warunków, łatwo dojść do 

następujących wyników:
Płaszczyzny styczne do powierzchni falowej w punk

tach leżących na jednej z płaszczyzn współrzędnych, są 
do tejże płaszczyzny prostopadłe. Płaszczyzny styczne 
do powierzchni, a prostopadłe do jednej z płaszczyzn 
współrzędnych tworzą dwie powierzchnie walcowe, jedną 
elliptyczną, drugą kołową dotykające się powierzchni w jej 
głównych przekrojach.

Jeżeli współrzędne punktu x, y, z, spełniają wszystkie 
trzy  warunki

xF1 =  0 y F ; - 0  zFj =  0 27)
płaszczyzna styczna w tym punkcie jest nieoznaczona; 
punkt taki będzie punktem osobliwym powierzchni. Rela- 
cyom 26) czyni zadość jedna z następujących grup zrównać:

1) x = 0  y = 0  z = 0
2) Fi =  0 F, =  0 F5 =  0
8) x —0 y  =  0 F , =  0
4) x = 0  l'h — 0 z =  0
5) F, — 0 y = 0  z —0
6) x-=?0 F 2 — 0 F S =  0
7) Fi —0 y  =  0 F a — 0
8) Fj =  0 F2 =  0 z =  0

Pierwsza i druga grupa nie dają punktów rzeczywi
stych na powierzchni; następne trzy  grupy wskazują na 
punkta na osiach układu leżące, które nie są jednako
woż punktami powierzchni; ostatnie trzy  grupy cechują 
punkta na płaszczyznach współrzędnych leżące, będące 
punktami głównych przekrojów powierzchni.
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Takie punkta istnieją, rzeczywiście tylko na jednej 
płaszczyźnie XOZ. Jedynie grupa zrównań:

F , — 0 y = 0  F s —0
prowadzi tedy do rzeczywistych punktów osobliwych po
wierzchni falowej. Gdyż z grupy tej otrzymamy:

y =  0
F i =  A2x2 +  C V — A2C2+ A2(x* F  z3- - B 2) = 0  
F s =  A2x3 f  C V — A 20 2+C*(x2+ z2— B3) =  0 

a w ięc:
IG— F j ^  (x» -f z2— B2) (C-— A2) =  0

czyli:
x2F z2= B 3 przeto także A8x8+ G sz! 

z czego wypada:

x = B2— A2. 
Ca— A2’

y = 0 ;  z = + A

A C 3

C 2— B 2 

Cs—A2
Cztery punkta przecięcia się koła B z ellipsą (CA) 

w płaszczyźnie X O Z, czyli cztery punkta łączące obie 
powłoki powierzchni falowej, są jedynie punktami osobli
wymi.

Szukajmy rodzaju tej osobliwości. W tym celu mu
simy utworzyć drugą pochodną zrównania f 0, za po
mocą której oznaczymy szereg płaszczyzn stycznych 
tworzących stożek styczności o zrównaniu:

d2f
dx2( X - x)2F

d2f
dy2(Y -y )2+

d2f
dz2 (Z z)2F

+  2,k.dy (X -^ (Y -y )  + 2 a (Z - .)

+ 2d y .k ( Y—y)(z—
Ze zrównań 25) znajdziemy:
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d 'f  . . . d-f
.1V- 8^ x' + 21,1 dy<k w y y
d*f d5f

, 8B*y +  2FS dxdz- M A’+ C‘)
d*f d2f
d z3 -Ł-8C,z f-2F g dxdy ;y  4xy(A yB*)

za uwzględnieniem w arunku:
Fi -O y = 0  F s -O 

otrzymamy następujące w artości:
d2f
d x 2

: 8 A V

(Ff
dy
d2f

a—— (B!— A2) (C2— B5)

:SC Vdz2

w których x =  - f  C

d2f
=  0dydz 

d*f
Ł d z = t a (A’ + C ’) 

d’f
'K 'lv  "

. y=° z=±A I !B

Ca— A2
C2— B* 
C s— A *

rozumieć należy.
Zrównanie stożka stycznego w punkcie osobliwym 

(x y  z) jawi się przeto w postaci:
4 A V .(X -x )3 -(B 2—A3)(C2— B 2)(Y -y )2+ 4 C V ( Z - z ) ’

+  4xz(Ą3 +  Csj (X—x) (Z -z )  =  0 28^
z której w ypływ a, że stożek styczny w punkcie osobli
wym jest elliptyczny a jedną z jego płaszczyzn głównych, 
płaszczyzna czterych punktów osobliwych. Płaszczyzna 
ta przecina stożek w dwóch rodzących, których zrówma- 
nie za podstawieniem Y =  0 w 28) otrzymamy w postaci: 
A 2 X2 (X—x)2 +  C3 z* (Z—z)* +  (A*y C*) x z (X -x ) (Z—z) =  O 
czy li:

[A2 x (X—x) +  C2 z (Z—z] [x (X—x) +  z ( Z -  z)] =  O 
którą spełniają zrównania:



A2 x (X—x) +  C* z (Z -z )  =  A* C5 
x (X— x) -f z (Z - z )  =  B2

Pierwsze przedstawia styczną t t tx do ellipsy (AC), 
drugie styczną T / f j  do koła (B) (Tab. VI. fig. 11.)

Proste styczne w punkcie osobliwym do koła i ellipsy, 
są więc jednym z głównych przekrojów stożka. Dotykaj:) 
się one jedną połową zewnętrznej powłoki, drugą wcho
dzą w wnętrze powierzchni, dotykając się jej powłoki 
wewnętrznej. Podobnie ma się rzecz z innemi rodzącemi. 
Stożek styczności styka się więc z zewnętrzną powierz
chnią swoją jedną połową i to stroną wypukłą takowej; 
druga połowa wchodzi av wnętrze powierzchni, dotykając 
się wklęsłą stroną wewnętrznej powierzchni.

Punkta łączące obie powłoki powierzchni falowej, 
występują przeto jako naroża stożkowate, do których ze
wnętrzna powierzchnia się zagłębia, wewnętrzna zaostrza.

Nasuwa się mimowoli pytanie o początek całkowitego 
zagłębienia się powierzchni 'względem owych czterych wie
lokrotnych punktów. Znajdziemy go na podstawie nastę
pującego rozumowania:

Jeżeli przez dwa punkta osobliwe środkowo przeciw
ległe przesuniemy pęk środkowych płaszczyzn, natenczas 
każda z takowych przetnie powierzchnię falową w k rzy
wej podwójnej, na której styczna podwójna wyznaczy 
dwa punkta, jako najwyższe punkta lejkowatośei. Ciągłe 
następstwo tych punktów utworzy krzyw ą najwyższych 
punktów, jako górny brzeg lejka.

Niech będzie
y  =  «X+ C7j

zrównanie dowolnej płaszczyzny środkowej, to dla pła
szczyzny przez punkta osobliwe

—  23 —
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x = C B2— A* 
C2— A2

y~ o
przechodzącej, otrzym am y:

• - w s p
czyli:

•f-cA Ć 2— B*' 
C*— A*

A p c 2—ii- ' c y n 3—Aa
z czego w ypada:

a. -k. A|/ c"— I!1 c = - k A K F - T r
przeto :

‘y = k. (A V (?—BA x— C [/AA-ACz)
będzie zrównaniem płaszczyzny środkowej przez jedną 
z osi optycznych przechodzącej.

Łącząc to zrównanie z zrównaniem powierzchni falo
wej, otrzymamy na oznaczenie rzutu krzywej przecięcia 
na płaszczyznę XOZ zrównanie:

F  (x z k) =  0
które połączone ze zrównaniem

d F  (x z k) 
d k  = 0

wydaje po wyrugowaniu ilości k zrównanie krzywej ob- 
wijającej podwójne styczne, będącej zarazem rzutem 
krzywej najwyższych punktów lejkowatości.

K ładąc celem uproszczenia wzorów
y = k (A  y c 1 F .  x— C KB3— y rz )  =  k m 

otrzym am y:
F  (xzk) =  (x2+ z2 +  k 3m2) (Asx2 +  C V + B2k 3m2)—

A2(B2+ C2)x2— B2(A2+ C*)k8m2— C2(A2 +  B2)z3+ AaB2CJ—0 
dF(xzk) -2km 2 [B2(x2 +  z2 +  k 2m2) -f A2x2-f-B2k 2m2-| C2z2— 

d k  — B2(A2-i C2] 0
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a wyrugowawszy z tu cl k, dostaniemy:
B2(A2+ C 3 *) + x 2(Ba— A2)— z*(C2—BJ),

2B2
B2(A2+ C2)— x2(B2— A2) +  z!(C3—B2)

' T 2
B2(Aa-f C2)2— x2(C2— A2)(B2— A!)— z*(C*— A3)(B3— C3)

2
+  A2B3C2= 0

czyli po stosownem uporządkowaniu:
[(xKB2—A3 + z K C ^ B ^ ) ł—B2(C3— A*)].

[(x]/l)2 — A3—zKC3 — B3)2—B2(C2— Aa)]=-0 29)
otrzymane zrównanie jest wyobrażnikiem dwóch par równo
ległych prostych odpowiadających czterym punktom oso
bliwymi.

Rzutem krzywej łączącej najwyższe punkta lejkowa- 
tośei przy każdymi z 4 punktów, jest więc linia prosta, 
co dowodzi, że wspomniana krzywa jest płaską a jej 
płaszczyzna prostopadłą do płaszczyzny XOZ.

Położenie śladu płaszczyzny uwydatnia na mocy 29) 
zrównanie:

Xl/B3- A 3>  z]/(J~—B2 =  + B  Y c 5—A3
a lb o :

jeżeli położymy:
u x + w z -=  1

, 1 l / B 2—  A2. , l t / C
U —  B 1/ C2— A* ’ —  B V C

! — B*
C2- A 3

Z wartości współczymników u i w otrzymamy: 
2 B2—A2 C2—B3

11 ~  Ba(C2—A2) w ^  B2(C2—A2)
z czego wypadają w zory:

B2(u2 A w2) 1 
A 2 ws-f C2u2—1

30)

4
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które dowodzą, że prosta otrzymana jest styczną podwój
ną do kola (B) i ellipsy (A, C) w przekroju X O Z. 
(Tab. VI. fig. 12,) ztąd wniosek:

Płaszczyzny przesunięte przez styczne podwójne prze
kroju X O Z ,  prostopadłe do płaszczyzny przekroju, do
tykają  się powierzchni falowej w liniach krzyw ych , są 
przeto płaszczyznami osobliwemi.

Celem oznaczenia kształtu tych krzyw ych, obróćmy 
układ płaszczyzn współrzędnych około osi OY, tak, że
by oś X była równoległą do stycznej podwójnej, -w takim 
razie będzie nowa płaszczyzna XOY równoległą do jednej 
pary płaszczyzn osobliwych, a rzut krzywej styczności 
do niej samej przystający. K ąt a, o k tóry  obracać mu
simy, jest kątem , jak i styczna podwójna z osią OX za
wiera. Przeto otrzym am y:

i /0 * -B *  ,, . t / J P - A *  ncos « -  [/ C,. _ A, Bw; s in a =  [/ ( -  Bu

Zastosowując wzory transform acyi:
x-.TCOSd—  ̂sin 
z == x sin a +  -z cos a

do zrównania powierzchni dostaniemy jej zrównanie prze
robione na nowy układ w postaci:

(,xa -f  f  -f  z2) (x2+ r2+ (A2u2+ C2 w3).2 +  2 uw(C2— As) xz)
> + A 2 C2 , A2C2 +  B ‘( A V + C aw2)

X -----T>2---- ---f  (A +  C )B2 B’
—  2uw B3 (C2— A2) xz+ A2C2= 0  

z której dla z = B  wypada:
( x * + f  +  Ba)[w +  C +  2—B(C3—A2)x+ BS(A V  +  Ca w2)]

— B- + 15̂  —p3(A3 -f C2) —2B3uw(C3— A2).v

— B4(A V  -f C3w2) =  0
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czyli po wykonaniu działań:
K(Br—A»)(Cł—B*)~ 

B-xL+ f  +  2 x y +  2

V  (B2—A3XCa—B2) 3 , (B2—A2)(C8—B2)
+  2~ -------- B —  — x +  -  B?

Połóżmy w tym zrównaniu:
2r=; P B 2—A*)(C*—.ii*)

x*= 0

31)

natenczas otrzym am y:
a-4 ~f /  +  2 -f Ł r x f + Arx3 +  4r V = 0

czy li: (x2 y* -f- 2r.v)“’= 0 32)
Zrównanie otrzymane wyobraża koło o promieniu r, 

którego obwód styczny jest do osi OY.
Cztery płaszczyzny osobliwie styczne dotykają się 

przeto powierzchni falowej w kołach o promieniu 
. __ k'(Ba—Aa)!(.'2—Ii”)

2B
które są zarazem początkiem czterych wypukłych ostro- 
zakończonycli lejków. W figurze 12. tab. VI. w ykre
ślone są kłady owych kół na płaszczyznę X O Z, około 
stycznych podwójnych a,bi, a^b*, a;ibo, a4b4; w figurach 
5, 6, 7 tab III. i IY. zaś odpowiedne rzuty takowych 
przedstawiające się jako ellipsy, których osie drogą wy- 
kreślną z figury 12. z łatwością oznaczyć się dają.

V.

Do oznaczenia osobliwych płaszczyzn stycznych do 
powierzchni możemy dojść jeszcze innym ogólniejszym 
sposobem, podobnym do tego, jakiego.śmy przy wyszu
kiwaniu punktów osobliwych na powierzchni użyli.
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Przyjąw szy punkt x y z  na powierzchni, szukaliśmy 
tam płaszczyzny stycznej do powierzchni w tym punkcie. 
Postawmy sobie teraz odwrotne zadanie: Przyjąw szy po
łożenie płaszczyzny stycznej, szukajmy jej punktu sty 
czności.

Niech będzie u x - j-v y -} -w z = l zrównanie płaszczyzny 
dowolnej, to stałe u, v, w, wyobrażają dla tej płaszczy
zny odwrócone wartości z kawałków przez tę płaszczyznę 
na odpowiednich osiacli odciętych, gdyż oznaczając przez 
m, n, p, odpowiednie odcinki, otrzymamy zrównanie pła
szczyzny w postaci:

X V  z
-■ - +  - -f  —  =  1m n  p

1 1 1
przeto: u — v =  z —
1 m  n  p

Odcinki te a przeto także ich odwrócone wartości 
(u, v, w) oznaczają dokładnie i bez dwuznaczności po
łożenie płaszczyzny, podobnie jak  odcinki x, y, z, po
łożenie punktu z wszelką ścisłością podają. Ilości u, v, w, 
nazywają się z tego powodu współrzędnemi płaszczyzny 
(Ebenecoordinaten). Znając takow e, otrzymamy wprost 
kawałki odcięte na osiach:

m = n =
1 1

— p =U V 1 w
jakoteż kąty /a,  b, c), które normalna płaszczyzny z osiami 
współrzędnemi tworzy oznaczone przez w zory: 

u . v _w_ w
COS a ~~ , ; cos b =

V u -j-. &
_____ cos c =  ___

V  u3 -f &’ Ku3 +  &
W szystkie punkta (x y z ) na tejże płaszczyźnie leżące, 

muszą spełniać w arunek:
ux +  v y +  wz =  l ,
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przeto także jej punkt styczności z powierzchnią, który 
prócz tego czyni zadość zrównaniu powierzchni samej.

Jeżeli x, y, z, są spólrzędne punktu powierzchni, 
natenczas spólrzędne płaszczyzny stycznej do powierzchni 
w tym punkcie będą oznaczone przez w zory :

m
' N

gdzie

f(x)

f’(x) v w
=  "N  ’ V- ‘ N '

df X df
~ 'dx f (y) =  dy

W:

'> • )= ,i !
N =  xf(x) +  y f(y ) M t> .)

Dla powierzchni falowej otrzymamy na podstawie 
wzorów 24), spólrzędne u, v, w, płaszczyzny stycznej 
w danym punkcie x, y, z, w postaci:

_  x [A V +  B2y 3+ C V  F  A2(x2 +  y 2+ z2)-  A3(B2 +  C2)] _  xb\
x  A ' ~ x

y[A* x2 F  B ay 2 F  C*z* +  B 2(x2 +  y 2 + z2) -  B 2(A3 F  C2)] y F ,

u

N N

w —
[A2x2 F  B!y 2 +  C V  +  C2(x2 F  y 3 F z2) C2(A2+ B 2)] zF 3

N N
gdzie

N = x 2F i - f y 2F 2 +  z2F 3 33)
=  2(x2+ y 2+ z2)(A2x2 - F  B2y 3 H- C V ) — [A2(B2+  C2)x2—

— B2(A2+ C 2)y 2— C2(AS+ B a)z2] =
=  (x2 +  y 2 +  z2) (A2 x2 +  B2 y 2 +  C2 z2)— A2 B2 O  

Jeżeli teraz dane są spólrzędne (u, v, w) płaszczy
zny stycznej a chcemy oznaczyć spólrzędne (x, y, z) 
punktu styczności, musimy tedy rozwiązać powyższe trzy  
zrównania pod 33) podane podług niewiadomych x, y, z; 
wartości na x, y, z, otrzymane będą tedy funkcyami sta
łych u , y, w, a wprowadzone w zrównanie powierzchni
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f(x, y ,z ) =  0 dadzą nowe zrównanie /  (u, r , w) =  0 któremu 
spółrzędne płaszczyzny zadość czynie muszą, jeżeli ta 
kowa ma być do powierzchni styczną.

Otrzymane zrównanie /'(u, v, w) będzie zrównaniem 
powierzchni obwiniętej przez płaszczyzny do niej styczne 
i nazywa się zrównaniem powierzchni wyrażonem w spół- 
rzędnyeh jej płaszczyzn stycznych, podobnie jak  f(xyz)=0 
jest zrównaniem powierzchni, jako miejsca jej punktów i 
nazywa się zrównaniem powierzchni danem w spółrzędnych 
jej punktów.

Otrzymamy przeto za pośrednictwem zrównań 33) 
f(xyz)= /(uvw )

Na oznaczenie kształtu /(uvw) otrzymamy wprzód z 33) 
u[(BsC V + & ) +  B2C2(ua +  &)— (B2 +  C2)] uF u

A. N’ “  N’

v —_ v [(B2 0  V  +  & ) + A 2 C2 (u2 +  &)— (A2+ C3)] vF t
J N’ _  N’

w[(B!C V  +  &) f  A2B3(u3 4 - &)— (A*+ B 2)] wFw
Z - N’ _  N’

gdzie N’= u 2F u + v 2F v+ w 2F w o

Punkt styczności x, y, z, płaszczyzny (uvw) będzie 
nieoznaczony, skoro spółrzędne płaszczyzny spełniają 
równocześnie trzy  w arunki:

uFu= 0  VFv= 0  w Fw= 0
Taka płaszczyzna będzie osobliwą płaszczyzną styczną.

Warunkom powyższym czyni zadość jedna z uąstę- 
pująeycli grup zrównań:

1) u = 0  v —0 w =  0
2) F u= 0  F v= 0  F w= 0
3) u = 0  v = 0  F w= 0
4) u = 0  F v= 0  w = 0
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5) F u.~0  v = ()  w = 0
6) u = 0  F v= 0  F w= 0
7) F u= 0 *  v = 0  F w= ()
8) F u= 0  F v= 0  w —O

Pierwsze zrównanie ceclnije płaszczyznę przecinającą 
wszystkie trzy  osie w nieskończoności, drugie nie daje 
oznaczonej płaszczyzny, trzecie, czwarte i piąte wyobra
żają płaszczyzny równoległe do jednej z płaszczyzn rzu
towych, które nie mogą być płaszczyznami stycznemi do 
powierzchni. Jedynie grupy szósta, siódma i ósma mogą 
dać osobliwe płaszczyzny styczne. Zrównania te podają 
płaszczyzny prostopadłe do płaszczyzn rzutowych jako 
płaszczyzny osobliwe. Z tych może tylko płaszczyzna 
równoległado osi OY oznaczona grupą 7), wyznaczyć więcej 
ja k  jeden punkt stycznos'ci czyli być osobliwą styczną.

Z grupy F u==0 v = 0  F w= 0  otrzymamy następu
jące trzy  zrównania:

B2C V  +  A*B V + B»C*(u»+ w2)— (B2+ C2) =  0 
v = 0

B2C V + A2B2w2+ A2B2(u3 +  w2)— (A2+ B2) =  0 
z których wynikają warunki

B2(u2 4- w2) =  1
c v + a v = i }

v = 0
które spółrzędne (u, v, v) osobliwej płaszczyzny stycznej 
spełniać muszą.

W arunki te są tożsame z tymi, któreśmy pod 30) 
na innej drodze otrzymali. W ypowiadają one, źc osobli
we płaszczyzny styczne do płaszczyzny XOZ są prosto- 
dadłe a ich ślady na płaszczyźnie XOZ wspólne styczne 
do koła o promieniu B i ellipsy o półosiach C i A.
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Ze zrównań 35) otrzymamy spółrzędnc czterycli oso- 
bliwycli płaszczyzn w postaci:

ll 1 i /B ---A 2 .I (< y : v "■B B l C2— B3
Ć2— A3

a ich odcinki na osiach współrzędnych OX, OY, OZ,

: i; I ' '
u V IB— A3m-

1
n =  =  v

B 2 

G©

P =
1
w

A2
B-

Między spółrzędncmi (xyz) osobliwych punktów a 
spółrzędnemi (uvw) osobliwych płaszczyzn stycznych za
chodzą, przeto relacye:

x = B C .u  y = A C .y = 0 , z =  AB.w 
Oznaczenie krzywej styczności powierzchni z pła

szczyzną osobliwą może się odbyć za pomocą spółrzę- 
dnych płaszczyzny w podobny sposób, ja k  oznaczenie 
stożka styczności w punkcie osobliwym za pomocą spół- 
rzędnych punktu. W tym celu otrzymamy za wprowadze
niem spólrzędnych u, v, w, płaszczyzny stycznej w zró- 
wnanie powierzchni nowe zrównanie:

/(uvw) =  (u3—J—v2~j—w2) (B2C 2u2— A2C sv2—|—A2B2 w2)
— [(B2-|-C  V - f  (A2+ C  V + ( A 2+ B 2)w2] + 1  =  0 

które określa w arunek, jakie spółrzędne płaszczyzn sty 
cznych do powierzchni falowej spełniać muszą. W yobraża 
ono przeto powierzchnię przez płaszczyzny styczne obwi
niętą i nazywa się dlatego zrównaniem powierzchni falo
wej współrzędnych jej płaszczyzn.

Zrównanie powyższe nadaje się do dyskusyi zaró
wno dobrze jak  zrównanie f(xyz) =  0.
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Punkt styczności dowolnej płaszczyzny (uvw) ozna
czony będzie przez zrównanie:

d / <v
jr- u 4  - / v 4  3 — w — N du dv dw

z którego wynikają jego spółrzędne:
/ ’(u) f j? )  / (w )x = N’ N’

g d z ie :
/ ’(u) =  2 it[(B*C V -f-& ) + B 2C3(u2+ &)— (B*-fC*)]= 2uF„ 
/ ’(v) =  2 v[(B2C V + & )  -f  A2C2(ua 4  &)— (A2- f  C2)] =  2vFv 36) 
/'(w ) -  2w[(B9C V + & )  4  A2B2(u2-{-&)— (Aa +  B2)] =  2w F w 

N’= u2F u-f-v2F v-j-w2F w =
=  2 (u2 4  v2 +  w 2)(B2C V + A 2C 2v2 4  A 2B 2 w2)—

— [(B* 4  C > 2 4 (A2 4 - C2)v2 +  (A2-j-B 2)w2] =
=  (u2 + v 2 + w2) (BaCau2 4  A2C V  4  A 2B 2w2)— 1 

Spółrzędne w ten sposób otrzymane muslśą być oczy
wiście identyczne z wartościami pod 34) otrzymanemi.

K rzyw a styczności osobliwej płaszczyzny z powierz
chnią będzie miała zrównanie:

a ?  +  i  < y -* r  +  E--<

+ 2a a fc r  (U—»)(v—v ) + s^ u - u k w - w ) +Jdu dw1

+  2dv4v  ( V~ w) =  0

gdzie U, V, W wyobrażają spółrzędne zmienne, a u, v, w 
spółrzędne stałe pewnej osobliwej płaszczyzny.

Na podstawie 36) otrzymamy uwzględniając warunek: 
F u= 0 , v =  0  F w= 0



34

i d y  
2 du2
1 d ¥  1
2 ,H ' H '»  A '
1 f /
2 d w 
gdzie:

2— A2

-B*)

=  4A2B2w2

1 d y
2 dvdw "
1 d2/
2 du dw

1 d2/
2 du d v '

:2(A2+ C 2)Bauw

r& —  B2 
C2—A2

1 l / B 2— Aa n i i /
u = b  1/ o c j  v = 0  " S  I

rozumieć należy.
Wprowadzając powyższe wartości w ogólne zrówna

nie krzywej styczności, otrzymamy zrównanie:

4B- c v (u - , ) - - ^ = ^ = 5 i v s +

+  4A2B2w2(W— w)2+ 4 (A 2 +  C2)B2uw(U— u)(W— w) =  0 37) 
które dowodzi, że krzywa styczności jest krzywa dru
giego stopnia i to elłipsa, której jedna oś jest osi OY 
równoległa, a druga w płaszczyznę XOZ wpada. Kze- 
czywiste wielkości tych osi oznaczymy najwygodniej za 
pomocą rzutu tej krzywej na płaszczyznę X O Y ; kładac 
W =  0, otrzymamy zrównanie rzutu w postaci:

4B2 C V  (U— u)2— ' ^  V2 +

+  4B2 A2w4— 4 (A2+ C 2)B2 uw.2 (U— u) =  0 38)
gdzie U, Y wyrażaja spółrzędne stycznych do rzutu. Za 
podstawieniem U = 0  otrzymamy:

(B2— A2)(C2— B2)
4B2C V

V2=

B2
j- 4(A2-|-C 2)B V w 2=  0 
4B,(C V  +  A2w2)(u2 +  w2) 

(B2- -A*)(C2— B2)

V 2- f  4B2A2wł +

czyli
a ztnd:
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V' ~  (B"—A2)(C2— B2)
Pierwiastek V jest współrzędną stycznej do rzutu, 

a z powodu U = 0  równoległej do osi OX. Odwrócona war
tość tego pierwiastka będzie przeto wyobrażać długość 
przez tę styczną na osi OY odciętą, która oczywiście 
równać się musi półosi l rzutu’ do OY równoległej, a zatem 
także półosi b krzywej styczności. W skutek tego otrzy
mamy długość powyższej półosi:

,  =

2 B
Wartość drugiej półosi rzutu, otrzymamy w podo

bny sposób z zrównania 38). Za podstawieniem V = 0  
dostaniemy:

B*C V (U —u>2 +  B2A V — (A2 +  C2)B2uw2(U— u) -  0 
z czego wypada:

B2C2u2U 2— (B2+  C2)uU + 1  =  0 
gdzie U oznacza spółrzędne stycznych do rzutu a równo
ległych do osi OY, przeto zarazem odwrócone wartości 
z kawałków przez te styczne na osi OX odciętych. W e
dle powyższego wzoru istnieją dwie takie wartości, któ
rych różnica będzie długością drugiej osi rzutu wpada
jącej w oś OX.

Kładąc m =  otrzymamy

m2— (B2 +  C2)u.m +  B2C V =  0 
z czego wypada:

(B2+ C >  T / i lP - f  C T u 2---4B?C2ir
m = - ...2 -  ± V  ..... .. *

B2 +  C2 , (C2— B2)u 
2 — 2



przeto:
tOj =  C2u, m2 =  B2u

Oznaczmy długość szukanej osi przez 2 a , natenczas 
będzie:

2 a = mŁ—m2 =  u (C2—B2)
przeto:

(C2—B2)u C2—B2 -i /  Ba A2
a ~  2  ~  2B 1/ c 2__A2

Długość otrzymana 2 a jest ale rzutem na oś OX tej 
osi krzywej styczności, która w podwójną styczną wpada 
a w figurze 12) przez a, bi jest oznaczoną. Oznaczmy 
ją przez 2 a, a kąt nachylenia podwójnej stycznej wzglę
dem osi OX przez l ,  tedy będzie:

a=a. cos l

zkąd ze względu że

cos l  =
w

K u2T w 2
=  Bw =

wypada:
____ -j / C 3— X 2 _  O2— B 2 j  / B 2— A 2
a— a V 0 2̂ B 2 — 2B  V  c 2__B 2

czyli:

a =  g -  V (B 3— A 2)(C 2— B?)

Z tego wynika, że a=b;kr żywa styczności płaszczy
zny osobliwej z powierzchnią falową jest więc ellipsą 
równoosiową czyli kołem o promieniu:

r =  ~  V (B2—A2)(C3—B2)

Łącząc punkta każdej z czterych krzywych styczno
ści ze środkiem powierzchni, otrzymamy dwa stożki dru
giego stopnia, z którycli każdy po dwa koła styczności
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po przeciwnej stronic' środka na swej poboczniey mieści. 
K ażdy z tych stożków ma oczywiście płaszczyzn*; XOZ 
za płaszczyznę główną, a płaszczyzny równoległe do 
jednej pary płaszczyzn osobliwych za płaszczyzny prze
krojów kołowych. Płaszczyzny drugiego szeregu prze
krojów kołowych jako też inne dwie płaszczyzny główne, 
są do płaszczyzny XOZ prostopadłe.

VI.

K ształt powierzchni falowej byłby tedy na podsta
wie poprzednich ustępów pod względem najważniejszych 
własności przekrojów i krzywizny powierzchni w zupeł
ności zbadany. Co się tyczy krzywych płaskich na powierz
chni, to dają się prócz tego za uwzględnieniem osobliwości 
powierzchni z łatwością wysnuć następujące prawidła:

Płaszczyzna, która nie przecina żadnego z lejkowa
tych zagłębień powierzchni, daje krzywe bez osobliwych 
punktów i bez osobliwych stycznych. Są to zwykle jedna 
lub dwie oddzielne krzyw e zamknięte nie wyposażone 
osobliwościami. Jedna z tych krzyw ych, mianowicie 
wewnętrzna sprowadzić się może do punktu odosobnionego.

Płaszczyzna, która przecina wprawdzie brzeg je 
dnego z lejków, ale nie przechodzi przez żaden z pun
któw osobliwych powierzchni przecina powierzchnię w 
ogólności w dwóch oddzielnych krzyw ych, z których 
zewnętrzna posiada jedną, dwie lub cztery osobliwe sty
czne, zależnie od tego, ile z czterycli kół styczności 
przecina. Wewnętrzna niema tych osobliwości i sprowa
dza się częstokroć do punktu odosobnionego.

Płaszczyzna, która przechodzi przez jeden punkt
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osobliwy powierzchni, przecina powierzchnię w krzywej, 
dla której ten punkt będzie także punktem osobliwym, 
i to punktem podwójnym, to jest punktem przecięcia dwóch 
gałęzi krzyw ej, jeżeli płaszczyzna przecinająca zarazem 
stożek styczności w dwóch rodzących przecina; punktem 
zw rotu, jeżeli płaszczyzna jest jedną z płaszczyzn do 
powyższego stożka stycznych, albo wreszcie punktem od
osobnionym, jeżeli płaszczyzna przecinająca prócz wierz
chołka, nic nie ma z tym stożkiem wspólnego.

W figurach 5, G i 7, w których wykreślone są prze
kroje powierzchni falowej płaszczyznami równoległemi do 
płaszczyzn współrzędnych, występują już niektóre z po
wyższych osobliwości, inne dadzą się bez rachunku z ła
twością za pomocą powyższych figur wykreślić.

Z krzyw ych o podwójnej krzywiźnie leżących na 
powierzchni zasługują przedewszystkiem na uwagę stoż
kowe sferyczne i ellipsoidalne, o których w ustępie III. 
była mowa. Zrobiliśmy tamże uwagę, że wspomniane k rzy
we widocznie pod kątem prostym się przecinają. Żc tak 
jest w istocie, wynika z następującego dowodu.

Krzywe sferyczne i ellipsoidalne mieszczą się na 
dwóch szeregach współśrodkowych stożków oznaczonych 
zrównaniami:

A V  A2y2 C V  
r 3— A2 +  r 3— B* +  r  —  C2 ' 0
a v  n y  c v ;

I i2— A2 +  R 2— B2 +  R 2— O2 ~~~ 0 
gdzie ze względu na 22)

A2B2C2 _ A 21RC2 
R “  A V + B y + C V  ~  K2



Uwzględniając tę rclacyę, otrzymamy zrównanie dru- 
•giego szeregu stożków w postaci:

X“ r
E2— BSC2 +  E2— AU2 E2 A2B2/

Płaszczyzny styczne do dwóch stożkowy przez punkt 
(x’y’z’) powierz hni falowej przechodzących, będą miały 
zrównania:

A2xx’ B2yy’
r" -A3 r r2—B*
xx’ yy

E2— B3C3 +  E2—A2C

+

li2 -

C2zz’
r2—C2 “ ° 

zz’
' E2_ A 2B2 =  0

z których na oznaczenie ich nachylenia otrzymamy:
A Y 2 Bay ’2

cos rt ' (r3—A2)(E2—B2CS) +  (ra—B2)(E2—A2C8) +  
C2z’3 A2

( r —C2)(lv —A-B2) t  A*(B*VC2)—A4—B2C2 +
B 2 C 3

+  B 2 (A 3 \ C 2)— B4— A SCS +  C 2(A 2 ;• B 3)— O 1— A 2 B2 '
A2 B2 C2

(A2—B2) (C2—A2) 4' (B2- C 2) (As- B 2) f  (O2 A2)(B2- C3) “  
A2(B2—C2) +  B2(C2—A2) +  C3(A2—B2)

~  (A3—B2)(B2—C2)(C2—A2) °
czyli a— 90° co dowodzi, że owe dwa szeregi stożków 
w rodzących pod kątem prostym się przecinają.

Ponieważ styczna do krzywej sferycznej w punkcie 
M jest prostopadłą na promień sfery czyli na krawędź 
przecięcia się obydwóch stożków, przeto jest także prosto
padłą na drugi stożek, więc na styczną do krzywej elli- 
psoidalnej, co było właśnie do udowodnienia.
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VII.

S z c z e g ó l n e  g a t u n k i  p o w i e r z c h n i  f a lo w e j  o t r z y m a m y  

p r z y j m u j ą c  d w ie  z e  s t a ł y c h  A < B < C  j a k o  r ó w n e .  I  t a k  

dostaniemy ze zrównania 1) dla A = B
(xa +  y 2 4- z2—B2)[B2(x2 4- y 2) 4- C V - B 2C2]= 0  39)

kulę i ellipsoidę obrotową skróconą styczne w końcach 
wspólnej osi obrotu OZ; dla B =  C

(x2 4- y 2 +  z2—B2)[A2x2 4- B2(y2 4- z2) - A 2B2] =  0 40)
kulę i ellipsoidę obrotową wydłużoną styczne w końcach 
wspólnej osi OX.

Nareszcie przyjmując A = B = C  otrzymamy zrównanie:
(x24 y 24 - z —A2)2= 0  ‘

powierzchnia falowa sprowadza się w tym wypadku do 
powierzchni kuli czyli raczej do dwóch kul równych do 
siebie przylegających. Powierzchnia obrotowa, której 
południkiem jest ellipsa do koła w końcu osi styczna, i 
kula, są przeto szczególnemi odmianami powierzchni falo
wej. Uwzględniając że

A2= b 2 +  ca, B2= a 2+ c 2, C2= a 24-b8 
otrzymamy dla A = B = C t także a = b = c  co prowadzi do 
następujących praw ideł:

W ierzchołki stożków stycznych do ellipsoidy obro
towej (aac) a posiadających w jednym z głównych prze
krojów dwie prostopadłe rodzące mieszczą się na po
wierzchni obrotowej złożonej z kuli i ellipsoidy obrotowej.

W ierzchołki stożków tego rodzaju stycznych do kuli 
o promieniu r mieszczą się na powierzchni kuli o promie
niu r Y'2 czyli na powierzchni kuli zakreślonej promieniem 
równym przekątni kwadratu z długości r zbudowanego

W
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Statystyka zakładu.

I .

Skład grona nauczycielskiego.

P o s a d a  d y r e k t o r a  n i e  o b s a d z o n a .
1 .  J a m r ó g i e w i c z  M i e c z y s ł a w ,  p r o f e s o r ,  z a s t ę p c a  d y r e 

k t o r a ;  u c z y ł  m a t e m a t y k i  i  f i z y k i  w  k l a s i e  V I I .  —  9  g o d z i n .
2 .  F a n g o r  E r a z m ,  p r o f e s o r ;  z a m i a n o w a n y  i n s p e k t o r e m  o k r ę 

g o w y m  w  D r o h o b y c z y .
3 .  K s .  W o j n a r  F r a n c i s z e k ,  p r o f e s o r ,  k a t e c h e t a  r z .  k a t . ;

u c z y ł  r e l i g i i  w e  w s z y s t k i c l i  k l a s a c h .  —  1 4  g o d z .
4 .  D z i e w o ń s k i  J ó z e f ,  p r o f e s o r ,  u c z y ł  r y s u n k ó w  o d r ę c z n y c h

w  k l a s i e  I V ,  V ,  V I  i  V I I ;  k a l i g r a f i i  w  k l .  I I  i  I I I . — 2 0  g .
5 .  B  o  b  i  n  R o m u a l d  A r t u r ,  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  j ę z y k a  p o l 

s k i e g o  w  k l .  I I I ,  I V ,  V * , V I  i  V I I . -  —  1 5  g o d z .
6 .  G e r m a n  L u d o m i ł ,  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  j ę z y k a  n i e m i e c k i e g o ,

l i i s t o r y i  p o w s z e c h n e j  i  g e o g r a f i i  w  k l .  V I  i  V I I . — 1 6 .  g o d z .
7 .  H  o  f f  B o g d a n ,  n a u c z y c i e l ;  p r z y d z i e l o n y  d o  s z k o ł y  r e a l n e j

k r a k o w s k i e j .
8 .  B r y k  K a z i m i e r z  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  m a t e m a t y k i  w  k l .  I I

i  V ,  f i z y k i  w  k l .  I I I ,  I V  i  V I .  —  1 8  g o d z .
9 .  P a n e k  J ę d r z e j ,  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  j ę z y k a  p o l s k i e g o  w  k l .

l a ,  l b ,  i  I I ;  l i i s t o r y i  n a t u r a l n e j  w  k l .  I a  i  I b .  —  1 7  g o d z .
1 0 .  D z i w i ń s k i  P ł a c y  d ,  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  m a t e m a t y k i  w  k l .

I V  i  V I  i  w y k r e ś l n e j  g e o m e t r y i  w  k l .  I V ,  V ,  V I  i  V I I  —  2 0  g .
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1 1 .  R ę b a c z  M i c h a ł ,  n a u c z y c i e l ;  u c z y ł  m a t e m a t y k i  w  k l ,  i ł I
i  w y k r e ś l n e j  g e o m e t r y i  w  k l .  l a ,  l b ,  I I  i  I I I .  —  1 9  g o d z .

1 2 .  K o b a k  J a n ,  e g z a m i n o w a n y  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł
j ę z y k a  n i e m i e c k i e g o  w  k l .  I a  i  I b ,  l i i s t o r y i  i  g e o g r a f i i  w  k l .  
l i .  I I I .  —  1 9  g o d z .

1 3 .  J a w o r s k i  J ó z e f ,  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł  m a t e m a t y k i
w  k l .  I a  i  I b ,  l i i s t o r y i  n a t u r a l n e j  w  k l .  I I ,  Y ,  V I  i  V I I .  
— 1 9  g o d z .

1 4 .  D z i u r z y ń s k i  F r a n c i s z e k ,  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł
j ę z y k a  n i e m i e c k i e g o  w  k l .  I I .  i  I I I .  —  1 1 .  g o d z .

1 5 .  B a l a w e l d e r  W a l e n t y ,  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł  j ę z y k a
n i e m i e c k i e g o  w  k l .  I V ,  k a l i g r a f i i  w  k l .  I a  i  I b .  —  9  g o d z .

1 6 .  B a n d r o w s k i  S t a n i s ł a w ,  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł  c h e 
m i i  w  k l .  I V ,  V ,  V I  i  V I I  i  r y s u n k ó w  o d r ę c z n y c h  w  k l .  
I I .  I I I .  —  1 9  g o d z . .

1 7 .  M r a w i n c z y c  B r o n i s ł a w ,  z a s t ę p c a  n a u c z y c i e l a ;  u c z y ł  j ę 
z y k a  n i e m i e c k i e g o  w  k l .  V ,  h i s t o r y i  w  k l .  I V  i  V ,  g e o g r a f i i  
w  k l .  I a ,  I b ,  I V  i  V .  —  1 9  g o d z /

1 8 .  K s .  G m i t r y k  H i l a r y ,  z a s t ę p c a  k a t e c h e t y ;  u c z y ł  r e l i g i i
g r .  k a t .  w e  w s z y s t k i c h  k l a s a c h  —  7 ' g o d z .

1 9 .  J a n e l l i  F r a n c i s z e k ,  a s s y s t e n t  r y s u n k ó w  g e o m e t r y c z n y c h .

£K,auczyciele przedmiotów nadobowiązKowpcf).

G e r m a n  L u d o  m i l ,  K o b a k  J a n  i  M r a w i n c z y c  B r o 
n i s ł a w ,  u c z y l i  l i i s t o r y i  k r a j u  r o d z i n n e g o .

B a n d r o w s k i  S t a n i s ł a w ,  p r o w a d z i ł  ć w i c z e n i a  w  l a b o r a t o 
r i u m  c h e m i c z n e i n .

B a u m  g a r  t e n  J a k ó b ,  u c z y ł  r e l i g i  M o j ż e s z o w e j .  
K w i a t k o w s k i  J ó z e f ,  u c z y ł  j ę z y k a  f r a n c u s k i e g o .
S a w e r t a l  W a c ł a w ,  u c z y ł  m u z y k i .
P r z y s i e c k i  A n t o n i ,  u c z y ł  ś p i e w u .
K r z e p t o w s k i  W . ,  u c z y ł  g i m n a s t y k i

'(gospodarne Klas.

K o b a k  J a n  w  k l .  I a .
P a n e k  J ę d r z e j  w  k l .  I b .
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D z i u r z y ń s k i  F r a n c i s z e k  w  k i .  1 1 
R ę b a c z  M i c h a ł  w  k l .  I I I  
B a l a w e l d e r  W a l e n t y  w  k i .  I V .  
B r y k  K a z i m i e r z  w  k l .  V .  
G e r m a n  L u d o m i ł  w  k l .  V I .  
B o b i n  R o m u a l d  A r t u r  w  k l .  V I I .

1. Biblioteka.
Z a w i a d o w c a : R o m u a l d  A .  B o b i n .

a )  B iblioteka dla nauczycieli p o m n o ż y ł a  s i ę  w  r o k u  b i e 
ż ą c y m  o  5 3  d z i e ł  w  1 1 9  t o m a c h  i  1 1 8  p r o g r a m ó w .  L i c z y  z a 
t e m  z  k o ń c e m  r o k u  6 3 0  d z i e ł  w  1 1 2 1  t o i n a c h ,  w l i c z a j ą c  w  t o  
3 0 6  b r o s z u r  i  p r o g r a m ó w  s z k o l n y c h .

Z e  ś r o d k ó w  n a u k o w y c h  n a b y t o  m i ę d z y  i n n e m i  n a s t ę p u j ą c e  
d z i e ł a :

B r e h m .  T l u e r l e b e n  ( 5 1  z e s z y t ó w ) .  E s t r e i c h e r .  B i b l i o g r a f i a  
p o l s k a  t .  I V .  G r u b b e .  G e o g r .  C h a r a k t e r b i l d e r .  G u b i  u .  K o h n e r .  
D a s  L e b e n  d e r  G r i e c h e n  u n d  R o m e r .  H a n n - H o c h s t a t t e r .  A l l g e -  
m e i n e  E r d k u n d e .  H i i c k e l .  R y s  p e d a g o g i k i .  K l u c k .  D y k c y o n a r z  
r o ś l i n n y  ( 3  t . )  K u n z e k .  A s t r o n o m i e .  K u t z n e r .  G e o g r .  B i l d e r .  
L e u n i s .  M i n e r a l o g i e .  L e l e w e l .  W y k ł a d  d z i e j ó w  p o w s z e c h n y c h  ( 2  t . )  
L e ś n i e w s k i .  I l i s t o r y a  n a t u r a l n a  ( 3  t . )  M u s e u m  d e r  n e u e s t e n  R e i s e -  
b e s c h r e i b u n g e n  ( 1 9  t . )  O l e w i ń s k i .  S t e n o g r a f i a .  P e t e r m a n n .  G e o g r .  
M i t t e i l u n g e n  1 8 7 7 .  P i i t z .  G e s c h i c h t e  d e s  A l t e r t h u m s ,  V e r g l e i -  
c h e n d e  E r d b e s c h r e i b u n g .  V o g l e r .  M e t h .  S c h n i e  d e r  N a t u r g e -  
s c l i i c h t e  ( 2  t )  Z a b ł o c k i .  D z i e ł a  ( 2  t . )  Z d a n o w i c z .  R y s  d z i e j ó w  
l i t e r a t u r y  p o l s k i e j  t .  I V .  O t r z y m a n o  w  d a r z e : O d  W .  M i n i s t e -  
r i u m  O ś w i e c e n i a :  V a t e r l i l n d i s c h e s  E h r e n b u c h ;  o d  N i e w i a d o m 
s k i e g o  z  k l .  V I I :  G o r z k o w s k i .  O  r u s i ń s k i e j  i  p o l s k i e j  s z l a c h c i e ;  
o d  Ł o m i ń s k i e g o  z  k l .  I V :  O r z e c h o w s k i .  K r o n i k i .

P i s m  p e r y o d y c z n y c h  p r e n u m e r o w a n o  7 :  V e r o r d n u n g s b l a t t
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d. Ministeriums ftir Kułtnś u. Enterricht. Petermann. Geogr. Mit- 
teilungen. Naturforscher. Annalen der Physik u. Chemie. Prze
gląd krytyczny. Szkoła. Zeitschrift fiir d, Realsekulwesen.

b )  Czytelnia dla młodzieży w z r o s ł a  w  t y m  r o k u  o  3 2  
t o m ó w ;  o g ó ł e m  l i c z y  7 1 2  k s i ą ż e k .

Z  f u n d u s z ó w  s z k o l n y c h  n a b y t o :  B o j e s e n .  S t a r o ż y t n o ś c i  g r e 
c k i e  i  r z y m s k i e  ( 2  t . )  X .  C z a r t o r y s k i .  Ż y w o t  J .  U .  N i e m c e w i c z a .  
M a c e .  H i s t o r y a  K ę s a  C h l e b a .  N e u m a n n .  K a l i s t a .  W .  P o l .  D z i e ł a ,  
( t .  8  —  1 0 ) .  S a w c z y ń s k i .  F r a n k l i n  W a s h y n g t o n .  S h a k e s p e a r e ’s  W e r -  
k e  ( 9  t . )  Y e r n e .  C h a n c e l l o r .

D a r a m i  p r z y c z y n i l i  s i ę  d o  p o m n o ż e n i a  t e g o  z b i o r k u :  - D o 
b r z a ń s k i ,  L i s o w s k i ,  M a h l ,  P o z n a l s k i  z  k l .  I ;  M a r k  z  k l .  I I ;  N i e 
w i a d o m s k i  Z . ,  K r z a n o w s k i .  S e m e n i u k  z  k l .  I I I ;  M e r a k ,  U r y n i a k  
z  k l .  Y I ;  B o r k o w s k i ,  R e d e r  z  k l .  V I I ; G .  N i e w i a d o m s k i ,  s ł u 
c h a c z  t e c h n i k i .

K s i ą ż k i  w y p o ż y c z a n o  d o  d o m u  —  o d  P a ź d z i e r n i k a  d o  M a j a —  
d w a  r a z y  w  t y g o d n i u :  w  s o b o t ę  p o  n a u c e  s z k o l n e j  u c z n i o m  k l a s  
n i ż s z y c h ;  av  N i e d z i e l ę  p o  n a b o ż e ń s t w i e  u c z n i o m  k l a s  w y ż s z y c h .

c )  B iblioteka d l a  ubogich uczniów l i c z y  3 0 5  t o m ó w .
W  b i e ż ą c y m  r o k u  z a k u p i o n o :  B ą c z a l s k i .  A r y t m e t y k a .  B e l -

l i n g e r .  G e o g r a f i a  ( 3  e x . )  E g g e r .  D e u t s c h e s  L e s e b u c h  ( 3  e x . )  
J a n o t a .  W y p i s y  n i e m i e c k i e .  ( 7  e x - )  K l u n .  G e o g r a f i a  p o w s z e c h n a .  
K u n z e k - S t a n e c k i .  F i z y k a .  J a n d a u r e k .  D e u t s c h e s  L e s e b u c h .  S z a -  
r a n i e w i c z .  S t a t y s t y k a  ( 2  e x . )  W e ł t e r .  D z i e j e  ( 2  e x  ) .  W y p i s y  p o l 
s k i e  t .  I .  O t r z y m a n o  o d  w y d a w c ó w :  E g g e r .  D e u t s c h e s  L e s e b u c h  
( 2  e x . )  S t a n e c k i .  F i z y k a .  B ą c z a l s k i .  P o e z ą t k i  g e o m e t r y i .  W i e r z 
b i c k i .  G e o m e t r y a  w y k r e ś l n a .  B e n o n i .  R y s  g e o g r a f i i  i  l i i s t o r y i .  
S o k o ł o w s k i .  H i s t o r y a  s t a r o ż y t n a .  P r ó c z  t e g o  o f i a r o w a l i :  K o l i n  
z  k l .  I I .  j e d n ą  k s i ą ż k ę ,  K o r n m a n n  z  k l .  I V .  ( 1 ) ,  R e d e r  z  k l .  V I I  
( 3 ) ,  R y d e l  z  k l ,  V I I  ( 6 ) ,  Z u c k e r  z  k l .  V I I .  ( 2 ) .

2) Zbiór geograficzny.
Z a w i a d o w c a :  L u d o m i ł  G e r m a n .
W  b i e ż ą c y m  r o k u  z a k u p i o n o  z  f u n d u s z ó w  s z k o l n y c h :
1 )  M a p ę  J a r o s ł a w i a  z  o k o l i c ą  ( l i t o g r . )
2 )  B .  K o z e n n .  P a l e s t y n a  ( d w a  e x e m p l a r z e . )
3 )  „ „ W s c h o d n i a  i  z a c h o d n i a  p ó ł k u l a .
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4 )  L .  S c h i a p a r e l l i  &  C .  E .  M a y r  N u o v a  C a r t a  g e n e r a l e  
d e l  R e g n o  d ’ I t a l i a .

5 )  A n t o n i  D o l e ż a l :  G a l i c y a  i  B u k o w i n a .
G )  K .  y o n  C z o e r n i g g .  E t k n o g r a p l i i s c l i e  K a r t ę  d e r  f t s t .  u n g .

M o n a r c h i e .
7 )  d t o .  ( m a ł y  f o r m a t ) .

N a d t o  o d k o p i o w a l i  u c z n i o w i e  z a k ł a d u  5  m a p  ś c i e n n y c h ,  k t ó r e  
w y s ł a n o  n a  w y s t a w ę  k r a j o w ą  w e  L w o w i e  w  r .  1 8 7 7  a  p o  z a 
m k n i ę c i u  t e j ż e  p r z e c h o w a n o  w  z b i o r a c h  z a k ł a d u ;  m i a n o w i c i e :

1 .  A z y a ,  k o p i a  z  m a p y  F .  H a n d t k i e g o  ( R o m a n  D z i e ś l e w s k i  
z  k l .  V I . )

2 .  A f r y k a ,  k o p i a  z  m a p y  F .  H a n d t k i e g o  ( T e o f i l  D u j a n o -  
w i o z  z  k l .  V I )

3 .  E u r o p a  w  d r u g i e j  p o ł o w i e  X .  w . ,  k o p i a  z  m a p y  B r e t -  
s c h n e i d e r a  ( J a n  R e d e r  z  k l .  V I I . )

4 .  E u r o p a  w  c z a s i e  w o j e n  k r z y ż o w y c h ,  k o p i a  z  m a p y  B r e t -  
s c h n e i d e r a  ( A d a m  T r e t e r  z  k l .  V I I . )

5 .  E u r o p a  w  c z a s i e  t r z y d z i e s t o l e t n i e j  w o j n y ,  k o p i a  z  m a p y  
B r e t s c h n e i d e r a  ( A d a m  G o d z i ń s k i  z  k l .  V )

N a t o m i a s t  w y k r e ś l o n o  z  i n w e n t a r z a  8  m a p  ś c i e n n y c h  u s z k o 
d z o n y c h  i  d o  u ż y t k u  s z k o l n e g o  n i e  p r z y d a t n y c h  n a  m o c y  r o z p .  
W y s .  R a d y  s z k o l n e j  k r a j o w e j  z  2 3 .  L u t e g o  1 8 7 7  1 . 1 1 1 3 2 .

Z  k o ń c e m  r o k u  s z k o l n e g o  p o s i a d a  z a k ł a d :
1 .  G l o b u s y 2
2 .  T e l l u r y u m 1
3 .  M a p  ś c i e n n y c h 5 5
4 .  A t l a s ó w 6

3. Gabinet do rysunków  odręcznych.
Z a w i a d o w c a :  J ó z e f  D z i e w o ń s k i .
Z a k u p i o n o  w  r o k u  b i e ż ą c y m :
I .  S t o r c k .  M i n i s t e r i a l  V o r l a g e n  X I ,
A .  A n d e l .  D a s  p o l y c h r o m e  F l a c h o r n a m e n t ,  z e s z y t  1 1 2 ,  n a d t o  

1 0  r a m  d o  r o z w i e s z a n i a  w z o r ó w .
4. Gabinet fizykalny.
Z a w i a d o w c a :  K a z i m i e r z  B r y k .
W  b i e ż ą c y m  r o k u  z a k u p i o n o  u  S t e f l i t s c h k a  w  W i e d n i u :
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1 )  W i e l o k r ą ż e k  r ó ż n i c o w y ,  2 )  s y g n a ł  a k o r d o w y ,  3 )  p r z y 
r z ą d  d o  o k a z a n i a  r u c l i ó w  d r g a j ą c y c h ,  4 )  m i k r o s k o p  z ł o ż o n y ,  
5 )  l u n e t ę  o t w a r t ą  t .  j .  m o d e l e  l u n e t  a s t r o n o m i c z n e j ,  t e r r e s t r y c z n e j  
i  G a l i l e u s z a ,  6 )  z w i e r c i a d ł o  F r e s n e l a ,  7 )  d w i e  t a b l i c e  d o  a n a 
l i z y  s p e c t r a l n e j ,  8 )  p r z y r z ą d  s p e c t r a l n y ,  9 )  N e w t o n a  p i e r ś c i e n i e ,  
1 0 )  s e x t a n t ,  1 1 )  t e l e g r a f  M o r s e e ’g o ,  1 2 )  J n c l i  —  i  D e c l i n a t o r i u m ,  
1 3 )  e l e k t r o f o r  z  k a u c z u k u ,  1 4 )  m o t o r  e l e k t r y c z n y  d o  r u r e k  G e i s l e -  
r o w s k i c h ,  1 5 )  p a r a  t e l e f o n ó w  z  d r u t e m  5 0  m e t r ó w  d ł u g o ś c i ,  
1 6 )  w a r s t a t  s t o l a r s k i  i  t o k a r n i ę  z  p r z y r z ą d a m i .

W  l a b o r a t o r i u m  f i z y k a l n y m  p r a c o w a ł o  6  u c z n i ó w  p o d  k i e r o 
w n i c t w e m  M i e c z y s ł a w a  J a m r ó g i e w i c z a .

5 )  Gabinet chemiczny.
Z a w i a d o w c a :  S t a n i s ł a w  B a n d r o w s k i ,
W  r o k u  b i e ż ą c y m  p r z y b y ł o :
a )  c h e m i k a l i ó w  . . . . .  7
b )  r y s u n k ó w  t a b l i c  t e c h n o l o g i c z n y c h .  . . 2

w  d a r z e  o t r z y m a ł  g a b i n e t :
a )  m o d e l  p r z y r z ą d u  N a t t e r e r a  d o  z g ę s z c z a n i a  g a z ó w .
b )  o k a z ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h  . . .  6
W  l a b o r a t o r i u m  e h e m i c z n e m  p r a c o w a ł o  2 4  u c z n i ó w  w  2  

o d d z i a ł a c h  p o  2  g o d z i n y  t y g o d n i o w o .
6) Gabinet do rysunków  geometrycznych.
Z a w i a d o w c a :  P l a c y d  D z i w i u s k i .
a )  M o d e l e  n a u k o w e .  D o  1 8  m o d e l i  d r e w n i a n y c h ,  1 2  p o b i e 

l a n y c h  i  2 4  d r u t o w y c h  p r z y b y ł y  w  c i ą g u  r o k u
1 .  m o d e l e  g e o m e t r y i  w y k r e ś l n e j  z a k u p i o n e  u  S c l i r o d e r a  

w  D a r m s t a c i e  z e  ś r o d k ó w  n a u k o w y c h ;
2 .  m o d e l e  p r z e z  u c z n i ó w  k l a s y  4 ,  5 ,  6  i  7 ,  w y k o n a n e ,  m i ę 

d z y  i n n n y m i :  P ł a s z c z y z n y  r ó w n o l e g ł e  ( R ó ż a ń s k i  4 )  p r o s t e  
r ó w n o n a c h y l o n e  d o  p ł a s z c z y z n y  ( C z e r m i ń s k i  4 ) ,  r z u t y  p r o 
s t e j  ( G o d z i ń s k i  5 ) ,  k ł a d y  p r o s t e j  ( D e  L a y e a u x  5 ) ,  ś l a d y  
p ł a s z c z y z n  ( G o d z i ń s k i ,  D e  L a v e a u x )  p r z e s u w a n i e  p ł a 
s z c z y z n  ( M a l i n o w s k i  5 ) ,  z r ę b y  d a c h u  ( D u j a n o w i c z ,  U r y -  
n i a k  6 ) ,  h y p e r b o l o i d a  o b r o t o w a  ( A n g e r m a n n  7 ) ,  e l l i p t y -  
c z n a  ( L h o t s k y  7 ) ,  p a r a b o l o i d a  h i p e r b o l i c z n a  ( R o z b o r s k i ,  
M e r a k  7 ) ,  k o n o i d  k o ł o w y  ( W e i s s ,  Z u c k e r  7 ) .
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V>) W z o r y  r y s u n k o w e .  W  c i ą g u  r o k u  n a b y t o  p l a n y  k a t a 
s t r a l n e  m i a s t a  J a r o s ł a w i a  i  o k o l i c y  a r k u s z y  1 6  i  z a t r z y m a n o  
l e p s z e  p r a c e  u c z n i ó w .

c )  P r z y b o r y  r y s u n k o w e  i  m i e r n i c z e .  W  c i ą g u  r o k u  s p r a 
w i o n o  z e  ś r o d k ó w  n a u k o w y c h  d w a  p u d ł a  n a  r y s u n k i ,  6  t r a s y r e k ,  
s t o l i k  d o  s z k i c o w a n i a  z  p o d z i a ł k ą  i  1 0  r a m  s z k l o n y c h  n a  w z o r y .

U c z n i o w i e  k l a s y  4  w y k o n a l i  w  p r a c o w n i  s z k o l n e j  3  s t o l i k i  
d o  s z k i c o w a n i a  ( C z a p r a ń s k i ,  R ó ż a ń s k i ,  C z e r m i ń s k i )  2  w ę g i e l n i c e  

R a d w a n ,  R ó ż a ń s k i ) ,  ś r u t w a g ę  ( R ó ż a ń s k i ) ,  i  p a n t o g r a f  ( C z e r m i ń s k i ) .  
6) Gabinet liistoryi naturalnej.
Z a w i a d o w c a :  J ó z e f  J a w o r s k i .
W  r o k u  s z k o l n y m  1 8 7 8  z a k u p i o n o  d l a  n a u k i  z o o l o g i i :

3 0  o k a z ó w  w  s p i r i t u s i e  
1 2  o k a z ó w  s u c h y c h ,
6  t a b l i c  j a k o  d a l s z y  c i ą g  z  a t l a s u  z o o l o g i c z n e g o :  A d .  L e h m a n n  

&  H .  L e u t e m a n n .
Do mineralogii.

2 5 0  m o d e l i  k r y s t a l o g r a f i c z n y c h  z  d r z e w a .
N a  m o c y  r o z p o r z ą d z e n i a  W y s .  R a d y  s z k o l n e j  k r a j o w e j  

z  d .  2 3 .  L i s t o p a d a  1 8 7 7  1 . 1 1 1 3 2  w y k r e ś l o n o  2 5  p o z y c y j  z  i n 
w e n t a r z a  i  z  p o w o d u  z u ż y c i a  w y d z i e l o n o  z  g a b i n e t u ,

1. Jakiej porze, życia ludzkiego najwięcej odpowiada 
jesień.

2. Opisać powrót z wakacyi.

Temata
tl o p r a c  p i  ś ni i e n n y c  li.

A) W  j ę z y k u  p o l s k im .  

W k l a s i e  V .

3. Często mała iskierka wielki pożar wznieca.
7
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4. J ak  cię w idzą, tak cię piszą.
5. O grzeczności. (Podług „Pana Tadeusza.")
6. Stałość —  upór.
7. Gerwazy i Protazy.
8. J ak  rozumieć przysłow ie: „Nie ma złego, coby na 

dobre nie wyszło.?"
9. K orzyści polowania.

10. Co było powodem upadku greckiej niepodległości.
11. Żelazo a złoto.
12. Znaczenie nauki gimnastyki.
13. Z jakich powodów człowiek zabija zwierzęta.
14. Życie ludzkie podobne do biegu rzeki.
15. Obraz zarozumiałego ucznia.
IG. Charakter Konrada Wallenroda.
17. O ile winniśmy unikać w języku naszym wyrazów 

obcych.
18. Przyczyny zawziętych wojen Rzymian z Kartagiń- 

czykami.
B o b i n .

W k l a s i e  YI.

1. Przyczyny upadku państwa zachodnio-rzymskiego.
2. Znaczenie i stanowisko Mikołaja Reja z Nagłowic 

w literaturze polskiej.
3. Charakterystyka samoluba.
4. O korzyściach podróżowania.
5. Stypendya i bursy.
6. Osnowa trenu J . Kochanowskiego p. t, „Tren albo ten."
7. Czy słusznie nadają niektórzy historycy Bolesławowi 

Chrobremu przydomek „Wielki."
8. Jak i wpływ wywiera na człowieka wiara w nieśmier

telność duszy?



-  51

0. Kiedy czytanie książek może być szkodliwym?
10. Skutki wojen krzyżowych.
11. Jan  Kochanowski i Szymonowicz.
12. Dlaczego uczymy się obcych języków ?
13. Samotność a towarzystwo.
14. Obmowa.
15. Charakterystyka Kazimierza Wielkiego.
16. Kwiaty i nadzieje.
17. „Suknia g ru n t!“ (Satyra).

B o b i n .

W k l a s i e  VII.
1. Jakie korzyści przynoszą wystawy dziel przemysłu 

i sztuk pięknych ?
2. Zasługi Stan. Konarskiego około oświaty w Polsce.
3. Rozwinąć myśl zawartą w cztero wierszu „Dziadów

Bo słuchajcie i zważcie u siebie,
Że według bożego roskazu,
Kto nie doznał goryczy ni razu ,
Ten nie dozna słodyczy i w niebie.

4. Wpływ teatru na literaturę i oświatę.
5. Dziejowe znaczenie odsieczy wiedeńskiej.
6. „...Świętym ten na ziemi

Kto umiał przyjaźń zabrać ze świętymi."
K o n r a d  W a l l e n r o d .

7. Mowa przeciw zbytkom.
8. Korzyści nauk przyrodzonych.
9. „Nauką i pieniądzmi drudzy się bogacą,

Mądrość musisz sam z siebie własną dobyć pracą."
A .  M i c k i e w i c z .

10. Osnowa „Maryi" Malczewskiego i charaktery głów
nych osób tego poematu.
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11. „Minęły czasy szczęśliwej prostoty,
Trzeba się uczyć, upłynął wiek złoty. “

I g .  K r a s i c k i .
12. Jakie korzyści przynosi nam nauka dziejów literatu

ry  ojczystej ?
13. Rozmyślania przy wyborze stanu.
14. Czem się różni epoka narodowa literatury polskiej 

od poprzedniej?
15. Charakter Jacka Soplicy.
16. Znaczenie dróg handlowych (z szczególnem uwzglę

dnieniem Galicyi).
B o b i n .

B) W języku niemieckim.

W k l a s i e  V.

1. Bete und arbeite.
2. Nutzen der Berge
3. Ideengang im Gedichte: „Der G raf von H absburg„ 

v. Schiller.
4. Lenz und Herbst —- Jugend und Alter.
5. K uch, ihr Gótter geliort der K aufm ann! Gtiter zu 

suchen
Gelit er, doch an sein Schiff kniipfet das Gute sich a n ! „

S c h i l l e r .
6. Ideengang im G edichte: „Der Kampf mit dem Dra- 

chen“ v. Schiller
7. Winterfreuden und Winterleiden.
8. Um schleclit zu leben, scliwer zu sterben 

Sucht man sich Giitcr zu erwerben.“
9. Leonidas in Thermopylae.



10. Des Campeadors letzter Ritt (nacli einer spaniBclien 
Romanze).

11. Kulturbild von Hindostan.
12. Gedanken in der Neujahrsnaeht.
13. Nutzen der Eisenbałmen.
14. Ideengang im Gedichte: „Der wilde Jliger“ v. Burger,
15. Die Erzicliung in Sparta.
IG. Geburtsort, Heimat, Yaterland.

G e r m a n .

17. Die edelsten Ereuden des Jtinglings.
18. Grundziige der altesten romischen Verfassung und der 

serviauischen Reformen.
19. „Nielit der ist auf der W elt verwaist,

„Dem Yater und Mutter gcstorben,
„Sondern der fiir Herz und Geist 
„Keine Lieb’ und kem Wissen erworben.“

20. Indiens Handelsverhaltnisse im Alterthume.
21. Gedanken und Empfindungen bei dcm Anblieke der 

Blumen im Friihlinge,
22. Welche Umstande befdrderten bei den Phdnikern Scliif- 

falirt und Handel.
23. Wie komrnt es, dass beim Zunehmen der Gultur die 

Gastfreundseliaft abzuUelimen pflegt.
24. Der Jahrm arkt einer kletnen Stadt.
25. Kindliclie Liebe und Dankbarkeit.
26. Einige Charakterziige' Hannibals.
27. Warum ftihlen wir uns in der freien Natur gewohn- 

licli so friscli und frolilieh?
28. „Yon der Stirne lieiss 

„Rinnen muss der Schweiss
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„Soli das W erk tlen Meister łokcie,
„Docli der Scgen koramt von oben.“

S c h i l l e r .
29. Grundztigc des rdmiselicn Charakters.

M r a w i ń c z y c .

W k l a s i e  VI.

1. W irf keinen Stein in den Brunnen , worans dn gc- 
truuken (ein arabisclies Sprich-wort);

2. Yergleiebung der pyrenaisclien und apeneisclien Halb- 
insel in Bezug auf liorizontale und yerticale Gliederung.

3. Das Wesen der Mytlie (ani „Erlkonig“ nacbzuweisen.).
4. Warum war fiir die Griecben und Romer die Yerban-

nung eine ungleicli hartere Strafe, ais sie bci den Vbl- 
kern der Jetztzeit istV

5. Einleitung zu Goethe’s : „Hermann und Dorotbea.“
(i. „Im Fleiss kann dieli die Biene meistern,

„In der Geschieklicbkeit ein Wurm dein Lelirer sein, 
„Dein Wissen teilst du mit vorgezog’nen Geistern — 
„Die Kunst, o Mensch, hast du allein!“

7. Folgen des Teilungsltractates von Yerdun.
8. Wie naliren sieli die Pflanzon?
9. Die Erzeugung des Stalils.
10. Der Baum im Hauslialte der Natur.
11. (Zur Auswahl) Charakteristik des Apotliekers, des 

Pfarrers, des Lowenwirtes, Hermanns oder des Ricli- 
ters aus Goetlie’s „Hermann u. Dorotliea.1'

12. „Vieles wiinsclib sieli der Mensch und docli bedarf
er nur wenig,

„Denn die Tage sind kurz und besehriinkt der Sterb- 
licben Seliicksal.“

G o e t h e .



13. W as veranlasste Mortimers Bekehrung zur katli. Kirehe?
M a r i a  S t u a r t  L  6 .

14. „Das Alte stitrzt, es andert sieli die Zeit,
„Und nenes Leben bliiht aus den Ruinen.

15. Es sind die cliarakteristischen Kennzeichen des Ge- 
birgssystems der Alpen in systematischer Darstellung 
anzugeben.

16. Das Rittertum und die ritterliche Poesie im Mittel- 
alter.

17. Maria Stuart und Elisabeth. Charakterscbilderuugen.
M a r i a  S t u a r t  I I I .  4 .

18. Die Cultur fiihrt zur Teilung der Arbeit.
G e r m a n .
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W k l a s i e  VII.

1. Wie kommt e s , dass die Verdienste grosser Manner
von der Nachwelt meist wichtiger, ais von der Mit- 
welt gewiirdigt werden?

2. Welclie ausseren Umstande trugen zur Maclitliolie Ostcr-
reichs zur Zeit seiner grossten Ausdehnung bei?

3. Der Dampf ais Sklave und Sklavenbefreier.
4. „Hoffnung und Massigung! Euch verelir’ ich auf einem

A ltare ,
„Jene nur wecket die Kraft, die nur sichert den Sieg!“

5. W erner Stauffacher und seine Gemahlin Gertrud. Cha-
rakterscbilderungen nacli Schiller (Willi. Tell. I. 2.)

6. „Im ewigeu Wecksel wiegt ein Wohl das Weil 
„Und schnelle Leiden unsere Freuden a u f!“

7. Gedankengang im Dialog: „Kriton v. P lato .“
8. Kulturhistoriselie Bedeutung der Donau fur die oster-

reichisch-ungarische Monarchie.



9. iJie Eigensehaften eines romantisclien Epos siad ant
Oberon nachzuweisen.

10. Die Zuekerfabrikation.
11. Lob des Ackerbaues.
12. Tell iind Johana Parricida. (Willi. Tell. V. 1.)
13. W as fordert Eichte in seinen „Reden an die deutschc 

Nation4* voa dem studirenden Jiingling?
14. Die Lagę Osterreichs aaehdem Tp.de Kaiser K arl VI.
15. „Von des Lebens Griitern allen

„Ist der Rum das schonste docli —
„Weun der Leib in Staub zcrfallen,
„Lebt der grosse Name necli!“

16. Rede aa die Mitsehitler beim Yerlassen der Anstalt.
G e r m a n .

Temata do piśmiennego egzaminu dojrzałości.
1. Z j ę z y k a  p o l s k i e g o :  K arol W ielki i Alfred Wielki.

(Charakterystyka norównawcza.)
2. Z j ę z y k a  n i e m i e c k i e g o :  a) Wyp. poi. dla k 'as  niż

szych T. II. Likurg i Spartanie (str. 109.)
b) Mozart W yp. na IV. kl. „Spanien“ (str. 6.)

3. Z m a t e m a t y k i :  a] 2xs— 1/2x2- f 1/4X— 1 =  0
b] Miasto A leży pod 26°48’ północnej szerokości 

a 64° 25’ wschodniej długości, —  miasto R pod 
18°24’ południowej szerokości a 115°57’ wscho
dniej długości.

J ak  wielką jest odległość tych miast od 
siebie i która godzina w mieście A i B w chwili, 
gdy w Paryżu jest właśnie godzina 12. w południe. 
(Południk Paryzki przyjmujemy za południk zero.)

c] Osoba A. składa przez 5 lat z początkiem ka-
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Mego roku po 200 złr. na 4010 złożony; osoba 
B wkłada w ten sam sposób takie same raty  
przez ten sam czas na 1 0 H/o pocentu pojedyn
czego.

K tóra z tych osób otrzyma więcej kapitału 
i prowizyi po upływie 12 lat licząc od dnia, 
w którym pierwszą ratę włożono ?

4) Z g e o m e t r y i  w y k r e ś l n e j :  a) Dany jest kąt w prze
strzeni : wykreślić dwie płaszczyzny, dla których 
ten kąt będzie kątem wzajemnego nachylenia.

Konstrukcyę wykonać w rzutach ortogo
nalnych i w perspektywie wolnej,

b) Zbudować walec obrotowy mając dane trzy  pro
ste rodzące.

c) Ostrosłup przeciąć dowolną płaszczyzną i ozna
czyć cień odcinka na tę płaszczyznę rzucony.

IV.
Wynik egzaminu dojrzałości.

Zgłosiło się do egzaminu uczniów publicznych 31
externistów 2

Odstąpiło w ciągu egzaminu piśmiennego uczniów' publ. 2
Składało egzamin uczniów . 31

a) Uznano dojrzałymi z odznaczeniem . 2
b) „ dojrzałymi . . . .  20
c) przeznaczono do powdórncgo egzaminu

z 1 przedmiotu . . . . G
d) Cofnięto na rok . . . .  2
c) „ bez terminu . . .  1

s



Świadectwo dojrzałości otrzym ali:

1. Angermaiin Klaudyusz.
2. Czermiński Felis.
3. Dryliński Wicenty.
4. Eiistauliiewicz August

[z odznaczęuiem.J
5. Górski Józef.
G. Gembarowicz Teofil.
7. Kaszuba Stanisław.
8. Katz Marek.
9. Kondrat Teodor,

10. Lhotsky Tytus.
11. Nagelstein Maurycy.

12. Nawrocki Seweryn.
13. Rydel Jan.
14. Titz W ładysław.

| 15. T reter Adam.
| IG. Ueberall Edward.

17. W asilkowski Włodz.
18. Weiss Adolf.
19- Wowkonowicz Frań.
20. Zahradnilc Wacław.
21. Zuclcer Henryk 

[z odznaczeniem.]
! 22. Drży mucho wski W.

V.
Historya zakładu.

R o k  s z k o l n y  1 8 7 7  —  8  r o z p o c z ą ł  s i ę  d n i a  1 .  W r z e ś n i a  u r o -  
c z y s t e m  n a b o ż e ń s t w e m  z  w e z w a n i e m  D u c l i a  ś w . , p o e z e m  o d b y 
w a ł y  s i ę  e g z a m i n a  w s t ę p n e  3  u c z n i a m i  p o  r a z  p i e r w s z y  d o  s z k o ł y  
w s t ę p u j ą c y m i .  P o n i e w a ż  l i c z b a  u c z n i ó w  k l a s y  I ł .  i  I I I .  n i e  p r z e 
k r o c z y ł a .  m a x i m u m ,  p r z e t o  n a  r o z k a z  W y s o k i e j  R a d y  s z k o l n e j  
k r a j o w e j  z w i n i ę t o  o d d z i a ł y  r ó w n o r z ę d n e  w  t y c h  k l a s a c h .

W  r o k u  t y m  p o n i ó s ł  z a k ł a d  d o t k l i w ą  s t r a t ę  p r z e z  z g o n  n i e 
o d ż a ł o w a n e g o  d y r e k t o r a  s w e g o  ś .  p .  W o j c i e c h a  K ó r n i c k i e g o ,  k t ó r y  
r o z s t a ł  s i ę  z  t y m  ś w i a t e m  d n i a  1 .  W r z e ś n i a  1 8 7 7  r .

U c z n i o w i e  t u t e j s z e g o  z a k ł a d u  o d n i e ś l i  n a  r a m i o n a c h  z w ł o 
k i  n i e b o s z c z y k a  n a  m i e j s c e  w i e c z n e g o  s p o c z y n k u ,  a  s m u t n e m u  
o b r z ę d o w i  t o w a r z y s z y l i  o p r ó c z  r o d z i n y  n i e b o s z c z y k a ,  w  s m u t k u  p o 
g r ą ż e n i  n a u c z y c i e l e  i  u c z n i o w i e  s z k o ł y  r e a l n e j ,  n a u c z y c i e l e  i  m ł o 
d z i e ż  s z k o ł y  l u d o w e j  m ę s k i e j  i  ż e ń s k i e j ,  j a k o t e ż  w s z y s t k i e  w ł a 
d z e  i  k o r p o r a c j e  i  l i c z n y  z a s t ę p  p u b l i c z n o ś c i ,  u  k t ó r e j  n i e b o 
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s z c z y k  m i ł o ś ć  i  u s z a n o w a n i e  b y ł  s o b i e  z j e d n a ł .  —  C z e ś ć  j e g o  p a 
m i ę c i !

W  y s o k a  R a d a  s z k o l n a  k r a j o w a  p r z e n i o s ł a  z a s t ę p c ę  n a u c z y 
c i e l a  K o n c e r n  F r a n c i s z k a  w  t y m  s a m y m  c h a r a k t e r z e  d o  s z k o ł y  
r e a l n e j  w  T a r n o p o l u .  W y s .  c .  k .  M i n i s t e r s t w o  w y z n a ń  i  o ś w i e 
c e n i a  r o z p .  z  d n i a  3 1 .  L i p c a  1 8 7 7  L .  1 1 0 4 1  z a m i a n o w a ł o  z a s t ę p 
c ę  n a u c z y c i e l a  E u s t a c h e g o  L e w i c k i e g o  r z e c z y w i s t y m  n a u c z y c i e 
l e m  s z k o ł y  r e a l n e j  w  S t a n i s ł a w o w i e ;  a  r o z p o r z ą d z e n i e m  z  d n i a  
7 .  W r z e ś n i a  1 8 7 7  L .  1 4 4 5 8  p r z e n i o s ł o  r z e c z y w i s t e g o  n a u c z y c i e l a  
L w a  L e m o c h a  d o  s z k o ł y  r e a l n e j  w  S t r y j u ,  p r z e z n a c z a j ą c  n a  m i e j 
s c e  t e g o ż  r z e c z y w i s t e g o  n a u c z y c i e l a  s z k o ł y  r e a l n e j  K r a k o w s k i e j  
K a z i m i e r z a  B r y k a .

W y s o k i e  c .  k .  M i n i s t e r s t w o  w y z n a ń  i  o ś w i e c e n i a  z a m i a n o 
w a ł o  z a s t ę p c ę  n a u c z y c i e l a  s z k o ł y  r e a l n e j  K r a k o w s k i e j  M i c h a ł a  
R ę b a c z a  r z e c z y w i s t y m  n a u c z y c i e l e m  p r z y  t u t e j s z y m  z a k ł a d z i e ,  a  
W y s o k a  R a d a  s z k o l n a  k r a j .  z a s i l i ł a  s i ł y  n a u c z y c i e l s k i e  t u t e j s z e g o  
z a k ł a d u  p r z e n i e s i e n i e m  e g z a m i n o w a n e g o  z a s t ę p c y  n a u c z y c i e l a  J a n a  
K o b a k a  z e  s z k o ł y  r e a l n e j  w  T a r n o p o l u .

R o z p o r z ą d z e n i e m  z  d n i a  1 2 .  W r z e ś n i a  1 8 7 7  L .  8 1 6 7  z a 
t w i e r d z i ł a  W y s .  R a d a  s z k o l n a  k r a j o w a  n a u c z y c i e l a  M i e c z y s ł a w a  
J a m r ó g i e w i c z a  s t a l e  w  z a w o d z i e  n a u c z y c i e l s k i m ,  n a d a j ą c  m u  t y t u ł  
c .  k .  p r o f e s o r a ,  a  r o z p o r z ą d z e n i e m  z  d n i a  1 0 .  L u t e g o  1 8 7 7  L .  1 0 7 3  
p r z e z n a c z y ł a  B r o n i s ł a w a  M r a w i ń c z y c a  n a  z a s t ę p c ę  n a u c z y c i e l a  
w  m i e j s c e  c .  k .  p r o f e s o r a  E r a z m a  F a n g o r a ,  z a m i a n o w a n e g o  r o z 
p o r z ą d z e n i e m  W y s .  c .  k .  M i n i s t e r s t w a  w y z n .  i  o ś w .  z  d n i a  9 .  
S t y c z n i a  1 8 7 8  L .  1 6 2 9 8  i n s p e k t o r e m  s z k ó ł  l u d o w y c h  d l a  o k r ę g u  
D r o h o b y c k i e g o .

K a n d y d a t a  s t a n u  n a u c z y c i e l s k i e g o  F r a ń c i s z k a  J a n e l l e g o  z a 
m i a n o w a ł a  W y s .  R a d a  s z k o l n a  k r a j .  a s y s t e n t e m  r y s u n k ó w  g e o 
m e t r y c z n y c h .

W  c i ą g u  r o k u  z w i e d z a ł  W i e l m o ż n y  P a n  A n t o n i  C z a r k o w s k i  
c .  k .  i n s p e k t o r  s z k ó ł  ś r e d n i c h  z a k ł a d  t r z y k r o t n i e ,  z a ś  w  c z a s i e  
o d  5 .  d o  9 .  C z e r w c a  p r z e w o d n i c z y ł  e g z a m i n o w i  d o j r z a ł o ś c i .

W  r o k u  t y m  z a p r o w a d z o n o  z a  z e z w o l e n i e m  W y s .  R a d y  
s z k o l n e j  k r a j o w e j  n a u k ę  g i m n a s t y k i  p o k o j o w e j  i  n a  p r z y r z ą d a c h .
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1 .  W y s o k i e  c .  k .  M i n i s t e r s t w o  w y z n a ń  i  o ś w i e c e n i a  n o r m u j e  r o z p .  
z  d n i a  1 5 .  G r u d n i a  1 8 7 7  ś w i ę t a  „ B o ż e g o  n a r o d z e n i a . "

2 .  W y s o k a  R a d a  s z k o l n a  k r a j .  z a l i c z a  r o z p .  z  d n i a  5 .  M a j a  1 8 7 8  
L .  2 0 4 7  k s i ą ż k i  p .  t .  „ P r z y k ł a d y  i  w z o r y  z  n a j c e l n i e j s z y c h  
p o e t ó w  i  p r o z a i k ó w  p o l s k i c h  z e b r a n e  p r z e z  D r :  K a r o l a  M e c h e -  
r z y ń s k i e g o "  T o m ó w  2  w y d a n i e  d r u g i e  p o w i ę k s z o n e .  K r a k ó w  
1 8 7 7 ,  w  p o c z e t  k s i ą ż e k  s z k o l n y c h .

3 .  W y s o k i e  c .  k .  M i n i s t e r s t w o  w y z n a ń  i  o ś w i e c e n i a  w y d a j e  r o z p .  
z  d n i a  7 .  M a j a  1 8 7 8  L .  5 4 1 6  n o w e  p r z e p i s y  t y c z ą c e  s i ę  e g z a 
m i n ó w  w s t ę p n y c h  d o  k l a s y  I .  s z k ó ł  ś r e d n i c h .

S t o w a r z y s z e n i e  t o  i  w  t y m  r o k u ,  p o d o b n i e  j a k  w  l a t a c h  
p o p r z e d n i c h  s t a r a ł o  s i ę  p r z y j ś ć  w  p o m o c  u b o g i e j  m ł o d z i e ż y ,  
u c z ę s z c z a j ą c e j  d o  s z k ó ł  p u b l i c z n y c h  w  J a r o s ł a w i u  i  u t r z y m y w a ł o  
w e  w ł a s n y m  d o m u ,  z a o p a t r z o n y m  t e r a z  t a k ż e  w  p r z y b o r y  g i m n a 
s t y c z n e ,  1 7  u c z n i ó w ,  ( z  t y c h  9  z e  s z k o ł y  r e a l n e j )  a  n a d t o  z a 
o p a t r y w a ł o  i n n y c h  u c z n i ó w  w  p o ż y w i e n i e ,  o d z i e ż ,  k s i ą ż k i  i t .  d .  
S z c z e g ó ł o w y  w y k a z  c z y n n o ś c i  t u d z i e ż  r a c h u n e k  z  z e b r a n y c h  f u n 
d u s z ó w  p r z e d ł o ż y  S t o w a r z y s z e n i e  w  o s o b n e m  s p r a w o z d a n i u .  P r e 
z e s e m  S t o w a r z y s z e n i a  j e s t  J .  W .  S t e f a n  h r .  Z a m o j s k i ,  w i c e p r e 
z e s e m  ,  W .  E d w a r d  M i c e w s l r i .  W  s k ł a d  W y d z i a ł u  w c h o d z ą  z  
g r o n a  n a u c z y c i e l i  s z k o ł y  r e a l n e j :  J ó z e f  D z i e w o ń s k i ,  j a k o  z a s t ę p c a  
d y r e k t o r a ,  k s .  F r a n c i s z e k  W o j n a r  j a k o  g o s p o d a r z ,  L u d o m i ł  G e r 
m a n  j a k o  s e k r e t a r z ,  R o m u a l d  B o b i n  j a k o  k a s s y e r  i  J ę d r z e j  P a 
n e k .  P r ó c z  n i c h  n a l e ż ą  d o  W y d z i a ł u  p p .  J a n  D i m m e l ,  a d j u n k t  
c .  k .  s t a r o s t w a  j a k o  d y r e k t o r ,  K a r o l  B a r t o s z e w s k i  c .  k .  n o t a r y u s z  
i  b u r m i s t r z  m i a s t a ,  W ł a d y s ł a w  Ł u c k i ,  a d j u n k t  c .  k .  s ą d u  p o w i a -

Bursa im. Kopernika.
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t o w e g o ,  M a k s y m i l i a n  K o z ł o w s k i ,  d y r e k t o r  s z k o ł y  n o r m a l n e j ,  
C h a i m  B e r n s t e i n  k u p i e c ,  W ł a d y s ł a w  G r a b o w s k i ,  k o n c y p i e n t  a d w .  
i  G u s t a w  A d o l f  W e i s s  o b y w a t e l  m i a s t a  J a r o s ł a w i a .

YHI.
Statystyka uczniów.
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la. 35 31 4 18 — 4 5 —

Ib. 33 29 4 18 — 4 3 —-

II. 54 45 3 21 2 7 U 1

III. 53 49 1 31 1 6 10 —

IV. 49 46 6 25 — 9 5 1

V. 41 33 4 10 2 4 13 —

VI. 35 29 6 15 1 4 3 —

VII. 34 34 2 24 2 4 2 —

Razem wpisanych uczniów z początkiem roku szk.
r> r> z końcem

334
296
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2. Wykaz uczniów
a. p o d ł u g na r odowośc i : 1») p o d ł u g  w y z n a n i a :
Polaków 303 Rzvmsko-kat. u yzn. 217
Rusinów 27 Grecko „ » 27
Czechów o* • O Angsburgskiej koJifessyi 2
Niemiec l Starozakonnyeh 88

334 - i) () hO O dt

3. Wiek uczniów.
Urodzonych w r. 1855 2 Urodzonych w i-. 1862 33

11 „ 1856 2 17 n 1863 52
11 n 1857 8 n n 1804 43
11 „ 1858 14 • 17 11 1865 33
T) „ 1859 33 17 11 1866 19
17 „ 1800 27 17 11 1867 8
11 „ 1861 50

4. Czesne i stypendya.
Czesne w ciągli całego roku wynosiło 2103 złr. 50 et. 
T aksy  wstępne . . . . 170 „ 10 „
Datki młodzieży na bibliotekę . 253 „ 10 „

Stypendya pobierali następujący uczniow ie:
1. Koziak Mateusz z klasy I. w kwocie 60 złr. ■— ct.
2. Hermann Julian „ III. 11 50 17 ’ 11
3. Brodziński Adolf „ IV. 11 100 17 11
4. Czermiński Kazim. „ IV. 11 157 11 11
5. Polakiewicz Włodz. „ IV. 11 100 11 17
6. Różański Bronisław „ IV. n 157 11 11
7. Blicharski Józef B V. ii 84 11 11

do przeniesienia 708 złr. — ct.



z przeniesienia 708 złr. — et,
8 . Herman Maryan 77 V. 77 150‘ 77 77

9. Krzeczkowski Józef 77 Y. 77 70 V »
10. Szabakiewiez Dom. 79 Y. 73 54 „ 50 1)
11. Wiecli Mieliał 77 V. 77 54 n 50 77

12. Kornblau Adolf n YI. 77 150 77 “ 77

13. U ryniak Jan 77 VI. 7? 157 „ 50 77

14. Czermiński Szczęsny 77 VII. 77 175 „ 50 77

15. Eustachiewicz Aug. 7? VII. 77 157 „ 50 77

16. Zucker H enryk 77 VII. >> 52 „ 60 .99

Suma stypendy ó w 1730 złr. 10 ct,

Wypadek klasynkacyi

K l a s a  la.

i!:) 1. Blatt Hersz 
*) 2. Malil H ild  
*) 3. Szumski Jerzy  
:i:) 4. Bieńkowski Kazim.

5. Kubctz Alexander
6. Stawarski Antoni
7. Kosturkiewicz Adolf
8. W agner Leopold
9. Iiysiakiewiez Józef

10. Kondratowicz Alfred
11. Morawiecki Stan.
12. Brosz Karol

13. Puszka Jędrzej
14. Mili Antoni
15. Dampf Mendel
16. Protaszcwicz Adam
17. Łańcucki Frańciszek
18. Baumfeld Ignacy
19. Kozłowski Stanisław
20. Julir Mojżesz
21. Raucli H enryk
22. Silberniann Izaak.

D o  e g ' z a m .  p o p r a w c z e g o  p r z e 
z n a c z o n o  5  u c z n i ó w ,  4  u c z n i ó w  

u t r z y m a ł o  s t o p i e ń  t r z e c i .

U c z n io w ie  o z n a c z e n i  g w i a z d k ą ,  o t r z y m a l i  s to p ie ń  p i e r w s y  z  „ o d z n a c z e n i e m . „
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K l a s a  Ib.

.,.) 1. Koziak Mateusz 
,v.) 2. Sobolewski Zygm.
*) 3. Kolb Edward 
:i:) 4. Krieger Izaak

5. Dobrzański Baltaz.
6. Salpeter Mojżesz
7. Janiczek Egydyusz
8. Bigus Teofil
9. Spiegel Cbaim

10. Rotbsteiu Leon
11. Steplian Emanuel
12. Schenker Karol
13. Mili Ignacy
14. Lisiewiez Antoni
15. Lisowski Szymon
16. Kosiński Frańciszek
17. Bejgert Maciej
18. Margules Cbaim
19. Horodyński Stan.
20. Jungwirth Israel
21. Kunaszewski Adam
22. Stryobarczyk Kasper
D o  e g z a m i n u  p o p r a w c z e g o  

p r z e z n a c z o n o  3  u c z n i ó w ;  4  
o t r z y m a ł o  stopięli t r z e c i .

K l a s a  II.

*) 1. Bocliniak Jan  
*) 2. Laub Gedeon 
*) 3. Gotlieb Aron

4. Brzewoźniczek Fr.
5. Hirscbmatin Samuel
6. Spanier M aurycy
8. Beczek K arol
9. Niewiadomski Jakób

10. Kubicki Adam
11. Scbmalzbacb Leon
12. Gosiczewski W iktor
13. Skibiński Hipolit
14. Scbneebaum Abr.
15. Seligman Jan
16. Rutkowski Wład.
17. Fiskus Eliasz
18. K atter Benjamin
19. Jastrzębski Kazim.
20. Mark Wilbełm
21. Juśkiewicz Franc.
22. Kinda Antoni
23. Szkolnicki Antoni
24. Rosincr Joachim
D o  e g z a m i n u  p o p r a w c z e g o  

p r z e z n a c z o n o  1 1  u c z n i ó w ;  2  
u c z n i ó w  o t r z y m a ł o  s t o p i e ń  d r u 

g i ,  7  u c z n i ó w  s t .  t r z e c i .

K l a s a  IIL

*) 1. Steplian Józef
2. T raka  Teodor.
3. Opolski Józef
4. Jaw orski Antoni
5. Gryziecki Józef
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6. Katz Izaak
7. Birn Herscli
8. Krzanowski W alery 
0. E lster Alexander

10. Silberstein Leon
11. Runge Romuald
12. Birn Izaak
13. Rosińkiewicz Kazim.
14. Franz Józef
15 Brandmann Leib 
IG. Gerhard Edward
17. Przedrzym irski Alex.
18. Kaufmann Karol
19. Zieliński Antoni
20. Rauch Edmund
21. Besen Henryk
22. Kupczakiewicz Sz.
23. Szkolnicld Jan
24. Griiner Leon
25. Niedenthal Romuald
26. Waclitel Jukel
27. Hofstatter Alexander
28. Żebrowski W acław
29. W itkowski Maryan
30. Bajan Felicyan
31. Przysieeki Kazim.
32. Międlicki Adam

P r z e z n a c z o n o  d o  e g z a m i n u  
p o p r a w c z e g o  1 0  u c ż n i ó w ;  1  

u c z e ń  o t r z y m a ł  s t o p i e ń  d r u g i ;  
6  u c z n i ó w  s t o p i e ń  t r z e c i .

K l a s a  IV.

*) 1. Różański Bronisław 
*) 2. W ibiral K arol 
*) 3. Saclisenhaus Maur.
*) 4. Czaprański Kazim.
*) 5. Pfeffer Simclie 
*) 6. Hirsclimann Simclie

7. Langbank Mayer
8. Veltze Józef
9. Polakiewicz Włodz.

10. Skrzyszowski Tad.
11. Biegański Antoni
12. Błocki Stanisław
13. Andrusikiewicz R.
14. Szeremet Stanisław
15. Friedmann Aron
16. Błocki W itold
17. Czermiński Kazim.
18. K orty na Piotr
19. Wroński Karol
20. Reicliard Alexander
21. Łomiński Tadeusz
22. Radwan Jan
23. Danielewicz Konst:
D o  e g z a m i n u  p o p r a w c z e g o  

5  u c z n i ó w ;  9  u c z n i ó w  o t r z y 
m a ł o  s t o p i e ń  t r z e c i .

K l a s a  V.

*) 1. Godziński Andrzej 
*) 2. Krzeczkowski Józef

9
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*} o. Hermann Maryan 
*) 4. Błaeliowski Władysł. 

5. Krupicki Kazimierz 
G. Racblewicz Wit.
7. Kitowski Piotr
8. Kolkicwicz Stan.
9. Szabakiewicz Dom.

10. Karpiński Andrzej
11. Wiech1 Michał
12. Jawornik Kazim.
18. Keller Józef
14. De Laveaux Kazim.
Do egzaminu poprawczego 

przeznaczono 13 uczniów; 2 
uczniów otrzymało stopień dru

gi, 4 uczniów st. trzeci.

K l a s a  "NI.
*) 1. Sobolewski Ludwik 
*) 2. Blatt Gerson 
*) 3. Kaszo wieź Tadeusz 
*} 4. Dzicślcwski Roman 
*) 5. Baumgarten Józef 
*)G. Uryniak Jan

7. Nycz Stanisław"
8. Biliński Zdzisław
9. Męciński Jan

10. Ditjanowicz Teofil
11. Lermer Szymon
12. Balicki Karol
13. Ornstein Jakób
14. Lewandowski Mik.

15. Rucbenbauer Stan. 
IG. Skrzyszowski Alex.
17. Kinda Roman
18. Januszkiewicz Wlad.
19. Zeitlcben Jan
20. Niewiadomski Maciej
21. Ueberall Herscli.
D o  e g z a m i n u  p o p r a w c z e g o  
p r z e z n a c z o n ó  3 u c z n i ó w ;  1 

u c z e ń  o t r z y m a ł  s t o p i e ń  d r u 
g i ,  4  u c z n i ó w  s t .  t r z e c i .

K l a s a  VII.

*) 1. Eustacliiewiez Aug.
*) 2. Zncker Herscli

3. T reter Adam
4. Gcmbarowicz Teofil
5. Zaliradnik Wacław 
G. An germanii Klaud.
7. Nagelstein Maurycy
8. Uebcral Kdward
9. Kondrat Teodor

10. Kaszuba Stanisław
11. Katz Marek
12. Weiss Adolf
13. Czermiński Keliks
14. Nawrocki Seweryn
15. Rydel Jan
IG. Titz W ładysław
17. Chandler Teodor
18. Wowkonowicz Kranc.
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19. Skawiński Leon
20. Górski Józef
21. W asilkowski Włodz.
22. Re der Jan
23. Dryliński W incenty
24. Lhotsky Tytus

25. Borkowski Stanisław
26. Gaweł Stanisław
D o  e g z a m i n u  p o p r a w c z e g o  
p r z e z n a c z o n o  2  u c z n i ó w ;  2  

u c z n i ó w  o t r z y m a ł o  s t o p i e ń  d r u 
g i ,  4  u c z n i ó w  s t o p i e ń  t r z e c i .

X.
Do wiadomości rodziców i opiekunów.

R o k  s z k o l n y  1 8 7 9  r o z p o c z n i e  s i ę  d n i a  1 .  W r z e ś n i a  1 8 7 8  r .  
W p i s y  u c z n i ó w  o d b y w a ć  s i ę  b ę d ą  2 8 ,  2 9 ,  3 0  i  3 1  S i e r p n i a  o d  
8 .  d o  1 2 .  r a n o  i  o d  3 .  d o  6  w i e c z ó r .  U c z n i o w i e  s t a r a j ą c y  s i ę  o  
p r z y j ę c i e  d o  z a k ł a d u ,  m a j ą  z g ł o s i ć  s i ę  w  t o w a r z y s t w i e  s w y c h  
r o d z i c ó w  l u b  o p i e k u n ó w  w  k a n c e l a r y i  D y r e k c y i  s z k o ł y ,  a  c i  o b o 
w i ą z a n i  s ą  w  r a z i e ,  g d y  z a m i e j s c o w i  s y n ó w  s w y c h  u  o s ó b  o b c y c h  
u m i e s z c z a j ą ,  p o s t a r a ć  s i ę  p r z y  w p i s i e  o  z e z w o l e n i e  d y r e k t o r a  z a 
k ł a d u  n a  w y b ó r  m i e s z k a n i a .  K a ż d y  u c z e ń  p o w i n i e n  p r z e d ł o ż y ć  
ś w i a d e c t w o  z  o s t a t n i e g o  p ó ł r o c z a ,  a  c i ,  k t ó r z y  p o  r a z  p i e r w s z y  
d o  z a k ł a d u  w s t ę p u j ą ,  p r ó c z  t e g o  m e t r y k ę  c h r z t u  l u b  u r o d z e n i a ,  
d e k r e t  u w o l n i e n i a  o d  o p ł a t y  s z k o l n e j ,  j e ż e l i  u w o l n i e n i  b y l i ,  i  
z ł o ż y ć  t a k s ę  w s t ę p n ą  w  k w o c i e  2  z ł r .  1 0  c t .  N a d t o  w y b i e r a n e  
b ę d ą  p r z y  w p i s i e  d o b r o w o l n e  d a t k i  n a  b i b l i o t e k ę  i  z b i o r y  n a 
u k o w e  z a k ł a d u .  W  t y c h  s a m y c h  d n i a c h  o d b y w a ć  s i ę  b ę d ą  t a k ż e  
e g z a m i n a  p o p r a w c z e  i  w s t ę p n e  z  w y j ą t k i e m  w s t ę p n y c h  d o  k l a s y  
p i e r w s z e j .  E g z a m i n a  w s t ę p n e  d o  k l a s y  p i e r w s z e j  o d b y w a ć  s i ę  
b ę d ą  w  d n i a c h  2 .  i  3 .  W r z e ś n i a .  U c z n i o w i e  w s t ę p t i j ą c y  d o  k l a s y  
p i e r w s z e j  m a j ą  p r z y n i e ś ć  z  s o b ą  p r z y , b o r y  d o  p i s a n i a  i  c z y t a n k ę  
p o l s k ą  i  n i e m i e c k ą ,  j a k j c h  w  s z k o l e  l u d o w e j  u ż y w a l i .  U c z n i o w i e ,  
k t ó r z y  o d  o p ł a t y  s z k o l n e j  n i e  s ą  u w o l n i e n i ,  m a j ą  t a k o w ą  w  m i e 
s i ą c u  W r z e ś n i u  z ł o ż y ć ,  i n a c z e j  n a  m o c y  r o z p .  W y s .  R a d y  s z k .  
k r .  z  d n i a  2 3 .  S i e r p n i a  1 8 7 2  r .  L .  5 5 4 0  z  k o ń c e m  W r z e ś n i a  
b e z w z g l ę d n i e  z  z a k ł a d u  w y d a l o n y m i  b y  z o s t a l i .




