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T E O R Y A
soczewek aplanatyczoyck i ackroffiatycznyck. 

(Uekr die Tbeoile der aplauatiscłieu und acłiroinatjsciieH Linsen.)
PRZEZr

prof. Antoniego Pasdrowskiego.

Głownem zadaniem dioptryki jest wyznaczenie kierunku 
promienia światła załamanego po przejściu przez ciała prze
źroczyste, zwane soczewkami, oraz podanie wzorów, za pomocą 
których można oznaczyć odległość, wielkość i położenie obra
zów, utworzonych przez soczewki jakiegokolwiek kształtu i gru
bości. Przytem uwzględniamy jedynie soczewki kuliste zcentro- 
wane, utworzone z ciał równozwrotnych, gdyż przeważnie ta
kie soczewki mają praktyczne zastosowanie. Soczewkami kuli
stymi zcentrowanymi nazywamy takie, których powierzchnie 
są ograniczone odcinkami kul, mających swe środki na wspól
nej linii, zwanej osią główną układu. Wszystkie promienie, 
wychodzące z jednego punktu świecącego, zowiemy homocen- 
trycznymi. Przy przejściu takich promieni przez środki różnej 
łamalności mogą zachodzić dwa wypadki: alho po załamaniu 
przecinają się w jednym punkcie, albo się rozchodzą w osta
tnim środku tak, jak gdyby wychodziły z punktu, leżącego 
w przeciwnym kierunku ich rozchodzenia się. W obu wypad
kach promienie załamane stają się znów koncentrycznymi, 
a punkt ich przecięcia się zowie się punktem zbiegu czyli 
obrazem punktu świecącego. Obraz ten jest rzeczywistym, jeżeli 
promienie rzeczywiście w owym punkcie się przecinają; urojo-
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nym zaś czyli domniemanym, kiedy promienie potrzeba prze
dłużyć w stronę przeciwną, aby się przecięły. Na mocy prawa, 
że dla danych dwóch środków współczynnik załamania jest 
stały, położenie promieni padających i załamanych,jest wzglę
dem powierzchni łamiącej symetryczne, to jest: kiedy promień 
załamany uważamy za padający, to jego promieniem załama
nym jest pierwotny padający. Stąd wynika, że promienie, wy
chodzące z obrazu punktu świecącego, po załamaniu muszą 
się schodzić w samym punkcie świecącym. Te dwa punkta są 
więc sprzężonymi. Ta powierzchnia soczewki, na którą światło 
pada, zowie się przedmiotową; druga zaś tylną. Z teoryi, że 
każda z nich może być wypukłą lub wklęsłą, rozróżniamy 
sześć gatunków soczewek: dwuwypukła, płaskowypukła, wklę- 
słowypukła, dwuwklęsła, płaskowklęsła i wypukłowklęsła. Można 
też, ze względu na kształt, podzielić soczewki na dwa rodzaje: 
w środku grubsze niż przy brzegach, i odwrotnie. Ze względu 
na skutek pierwsze zowią się skupiającymi, albowiem pod 
pewnymi warunkami skupiają promienie homocentryczne po ich 
przejściu przez soczewkę, i dają obraz rzeczywisty; drugie zaś 
rozpraszającymi, albowiem promienie homocentryczne po zała
maniu w nich są rozbieżnymi i dają obraz domniemany. Nazwy 
te nie są jednak ścisłe, gdyż ta sama soczewka może być sku
piającą i rozpraszającą. Tylko soczewki dwuwklęsłe i płasko- 
wklęsłe są zawsze rozpraszającymi nie zależnie od swej gru
bości. W soczewkach innych potrzeba zważać na ich kształt, 
grubość i na to, która powierzchnia zwrócona jest do światła, 
aby orzec, czy jest skupiającą lub rozpraszającą. *)

Aby soczewki odpowiadały w zupełności swemu celowi, 
muszą dawać obrazy dokładne i wyraźne. Najgłówniejszymi 
wadami; które powodują niedokładność obrazów, są: wada ku- 
listości i łamalności. Nim wskażemy znaczenie takowych, ich 
przyczyny, i podamy warunki, pod jakimi takowe usunięte lub 
zmniejszone być mogą, musimy się zająć wyprowadzeniem

*) Przyczynek do teoryi soczewek przez Dra Kuczyńskiego w Kra
kowie w r. 1871.
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wzorów matematycznych na oznaczenie odległości obrazowej. 
Ponieważ wzory te, jakie pospolicie w podręcznikach szkolnych 
znajdujemy, ważne są tylko dla soczewek bardzo cienkich i dla 
promieni padających na soczewkę bardzo blisko osi, przeto 
w celu dokładniejszego zbadania rzeczy, musimy wyprowadzić 
wzory ściślejsze, uwzględniając przy tem grubość soczewek, 
ich wzajemną odległość i oddalenie promieni padających od osi 
soczewki. Przy wyprowadzeniu takowych zastosujemy metodę 
W. Schmidfa. *)

I.

W yp row ad zen ie  w zorów  na oznaczen ie od leg łośc i
obrazow ej.

Niech PLMQ (fig. 1 .) przedstawia połowę przekroju 
poprowadzonego przez oś soczewki kulistej zcentrowanej. P i Q 
są wierzchołkami powierzchni ograniczających soczewkę, Cj i 
C2 środkami powierzchni kulistych. PCj =  r,, QC2 =  r2, są 
promieniami kul. Oba promienie co do znaku uważamy za 
dodatnie, jeżeli mają takie położenie, jak w soczewce dwuwy- 
pukłej. Promienie kół ograniczających obie kulistosci uważamy 
za równe t. j. LI =  Mm, czyli r^ in o j =  r2sino2, gdzie 
Oj =  zlLOjP, o2 =  ^M C 2Q. Współczynnik załamania dla 
szkła soczewki oznaczamy przez n,. Od punktu świecącego A, 
znajdującego się na osi soczewki w odległości a od wierzchołka 
P przedniej powierzchni, padają promienie światła na po
wierzchnię soczewki. Z tych bierzemy pod rozwagę promień 
spotykający przednią powierzchnię w punkcie B, który oddalony 
jest od osi o BD =  y. Promień ten doznaje w soczewce za
łamania w kierunku BH, w punkcie H doznaje powtórnego 
załamania i wychodzi z soczewki w kierunku HF,, spotykając 
oś główną w Fj. Lecz nie tylko ten jeden promień, ale

*) Die Breetąómg des Lichtes in (Basem v. Dr W Schmidt. 
Leipzig 1874.
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wszystkie promienie wychodzące z punktu A i spotykające so
czewkę w odległości y od osi, przecinają takową po załamaniu 
w soczewce w tym samym punkcie F,. Punkt ten jest więc 
obrazem punktu A, a oddalenie jego od tylnej powierzchni so
czewki QF], zowie się odległością obrazową. Odległość ta jest 
zależną od ilości: a, r , , r2, n ,, y i od grubości soczewki. Za
daniem naszem jest wyznaczenie tej zależności. W tym celu 
oznaczmy kąty padania i załamania na przedniej powierzchni 
przez «j a , na tylnej, przez «2, p2. Grubość soczewki na osi 
PQ =  g ,, grubość w punkcie B, DJ =  g " , zaś LM =  g'- 

Z trójkąta BAI) otrzymujemy:

sin BAD — y: l / [ ( a  -4- r,) - Vr, 2 — y2 ^  +  y2 

Gdy otwór soczewki t. j. z LBC,P — o, nie jest zbyty
wielki, wtedy sin o, — jest ilością małą względem jedności. 

Celem ułatwienia rachunku, zatrzymamy więc tylko pierwszey
i drugie potęgi ^ względem jedności, jakoteż trzecie wzglę

dem pierwszej, a czwarte i wyższe potęgi pominiemy. Zatem:

sin BAD =  y: ^ /y 2 +  [a +  G — G j / l  =

=  y : y  y2 +  ( a +  G - r, (1
2
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= .’ Y y 2 4 -  (a +  l
y2 ł 

)r. r =  y : * ^ l +  l i  -L. _l!_
a2 ar.

sin BAD = y (1 a
y 2
2a2

— J - )
2ar,

. . . . 1)

cos BAD
] / '

— sin2 BAD == 1 y 2
2a 2

. . . .  2)

«i = BC, A 4 -  BAD
sin «:i :=  sin BC, A cos BAD + cos BC,A sin BAD

sin «i = y
fi ( 1 - _ y2

2r , 21 1  "
y 2 y 2 ^

2a 2 2ar, ’
1 . I x y3 , 1 1 2

si,,„ , > +  ■ - ) -  2a- ( ri- +

sin & =  =  ,; t„  +■■„■)

. . . .  3)
a

ya

cos ji 

cos p , =

,-y
i n ._ r  i

1 — sin3 /J, |/

1 ( i  + 1 ) ! ■ <>
2n ,a  r, a 7

v2 1 1 21 — 3 ( +  ) 
n , 2 vr, T  a 7

1 2y2 . I , 1
—  ( ~ 4 - —)2n , 2 vr, ~  a ’

6)

Oznaczając długość DG == b, otrzymujemy z fig. 1. na- 
. AC. sin «, sin BGC,

stępujący ™ ?™ k: ^  ^  ' siu BAC; P»m.-
jając ilości zależne od y :

• • •  6)a —(- r, a , .1 • =  n. . stad bb ,
an , i”

r
..."

(n, 1J a — r, 
DJ =  PQ — (PD +  JQ)

PQ =  PI 4 -  niQ +  LM =

PQ =*= g, =
r, sin2 o

r , 2sin2o,
i

1 , 1
ar, + - 4 14 i - + e i

a 1 r- +  +  s ‘
=  PD (2r, — PD) =  2r, PD 
JQ (2r2 — JQ) =  2r2JQ zatem

7)

1 1
PD +  JQ =  V  (— +  )

^ i i  i a
r, 2sm2o, 

2 — +  (5*
y* . r, +  r, 
2 r ,r2
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g“
r, + r ,

2r, -) + g '
12 1 1

Z podobieństwa trójkątów BDG 
y: HJ =  b: b — g"

y (b -  g")

. . . .  8)

11J (jr wynika:

HJ ■ y ( i -)

Podstawiając w tym wzorze wartości za b i g" ze zró- 
wnań 6) i 8), otrzymujemy:

HJ -  y f i  +  (” ' ~L1). (r.‘. +  r -  y
r, +  h  y2

_  2n , r , 2r2 J 211, ^ ,  a

(n. — 1) (r, +  r2) . , r ^ r ,  + r a)— —  sm̂ Oj +  a— sm2o,2n,r2

- ■ - 1 g' +  X
n,r. an J

2n 1ar2

9)

Z figury 1. otrzymujemy:

P2 == ( 1̂ ~ł~ Pl
sin p2 — (sin ni cos t»2-j-cos «, sin a2)cos p, —(cos <r, cos <r2- 
Bin 9j sin <r2) sin /?,

sin a. —  — i
1 *i

COS O j  =  1 2rł a COS o Ł = =  1

sm <r2 

H J2
2r 2 2

HJ

i  _  y 8
2r22’

sin o, cos (r- -f- cos <fj sin a2 y  n  y* i  ,
r C1 — “oT T J  +

HJ
( i - ^ i ) = = f - ^ r  +  HJ (-*2r t r 2l 1 2 2r i 2r -)

cos ax cos o2 — sin sin <r2 == (1 i ) o — s n )  -

y .H J
2r . ł Sr22 r i r :

zatem
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sin /s.
- i i

y 3 , , j _  _  y 3  ̂ ( i  .
_  . 2r , r 2s r 2 2r 2r , 2'  (

(ni — l ) ( ri + r2) o _  r, +  r2 . y2 _  (n! 1 )(ri + r 2) gin2()
2n jr 2r , 2  ̂ 2n1r 1r 2 a 2n , r 2

+  4 ' +  '■> Sin»o, -  * 4 -  g- +  ^2iii r 9 a ni ri ni a ]  o -

( l  +  l ) 2 _z!_) __ f i  _______ Z!_______ Z ! _ l  .
ri a ^  2nj 2-> L 2ri 2 2r 22 r i r 2\ ]

. |" rJ ,  J r  4 _  r 1  I V  y 8 1
L Ti a ' ni Ti a '  2ani J

Wykonując wskazane działania i porządkując według po
tęg y, otrzymujemy:

v +  —-----— (—  +  — Tl 4  y3 | --------—• |_ r i  ^  r 2 m Wą T  a ^  ł |_  2r ,r
(n( — 1) (ri 4  r 2) 1

2ri 2r, 4 2ru lą 2r22
.... i ____ , 1 | 1 ~ | i y 3 I _____ £l
2iu ri 3 2ni r, r 22 Hi fi ^  J  ~  a |_  2iii

_______  _  1
2ni 2ri 3 2n1 2 i’i 2 i^‘

+ r 2

lii 2 Ti 2 4  " n ~  TT +

ri r 2 2 
1

ni 2 ri r 2ni r, tii V ni ri r„ 4

_ i  n  , i!_ r ____ i _  r j _  i k _____ 2___- j
2n, ri 2 J ”* a2 |_  2ni 2  ̂ lą r 2 ' 2ih r, _ |

(ni — 1) (n 4  r2)y3 1
a3 2iii — y sin2 Oi

2ni r 22 4

y sin2 Oi r, (r, 4  r g) _  , nt — 1 yg' 1
2ni r, 2 --------^  - ‘ -ni ri r2 ni r2

sin ih —  y r . +  ( -  ~  +  ? . &  - y .  + r , )
( ni r, r2 am ) J 2n t2 r t 3 r2

, 1 3 . pil — 2) Vi 4  (gili — 2) r2 , y 3 (2nt — 1) r2 — r,
' a 2ni 2 r« Ł i'o aj 2n, 2 r, r„2n i 2 ri r2

4
1

a3 2ni
• z (iii — 1) P’i 4  r j )-ysinjO i-^--------- J2nt r2

y sin2 oi rx (rx 4  r , ) _  , nt — 1 yg'
~ „ 9  y & .. .. i *

1 10)
2ni r2 ni r! r2 ni r2



10

sin «2 =  ni sin ..................................................................... 1 1 )

(n , i*i -f- (nx — 1) r2 1 ) . 3(nj — l)(i*i + r 2 )sm «2

+

c 1'1 r2 a ) +  y3 2ni r , 3r2
(n, 2) r, +  (2ni — 2) r2 , y3 (2nx — 1) r2 — 1*1

2 iii 1*1 2 r2 + 2n, r, 1*2
y 3 - 2 (ni —  1 ) (1*1 + 1*2 )

+ ~k?~~  y 0 i ~ — s r i ------------h

y sin2/O i i*i (ri +  r2 )

(

a 2r2 2

cos «2 1 1 2
1 — Y  y

yg

2r2 -
lii — 1

ri i*2 +  -
yg 1 . 12 ) 

1'2
( (ni — 1) (ri +  1*2 ) ___ 1 1 )2 13)

i*i 1*2 a 1*2 )
Z  HFi C2 =  “2 — it2 

sin HFi C2 == sin “2 cos a-2 — cos ((2 sin <>2

Podstawiając wartości za sin a-2 , cos a-, jakoteż za sin “4 
i cos «2 ze zrównań 12) i 13) otrzymujemy:

sin HFi C2

„3 ("' "

y
(  (nt —  1 ) Q*! 4 - r-. )
( i'i r2

1 L )  +
a 1*2 )

- 1) (ri +  )____1 y:1 (n ,—2) r t + ( 2n i — 2) r ,
2ni r, 3 r2 ‘ a 2ni 1*1 2 r2

a|
(2n, — 1) r2 — i*, y3 .

-------o—  ------------P ih r  — y sin2 Oi2ni rx 1*2 2a3 J
(ni — 1) (r, + r 3)

+

y sin2 Oi _ r, (r, 4 - 1*2 ) 
a 2r2 2 -yg'

, ni___ L . yg
ri r 2 a ‘ v > 9  7

r  1 1 V2 (  («1 - 1) (ri 4 -  r2 ) _ 1 1 1 ) 8 1 y  r
L 2 3 r i’i r2 a 1 r2 )  _J 1*2 l_ 1 +

(ni — 1) (1*1 +  1*2 )
2ni 1*1 2 r2

(ni — 1) (1*1 +  r2 )

- * Ti
i’i +  r2
2ll] 1*1 1*2

T
a

ni 1
2 ih r2 

- g' +

sin2 Oi +  —1*1 (1*1 4 - 1*2 ) sin2 o.

qn, J

2lll 1*2

ih ri w * ant
Porządkując człony według potęg ilości 1/ i zatrzymując 

tylko trzecie potęgi y, otrzymujemy:
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r

sin IlFj Ci =  y

jn i — 1) (r, +  v, ) 
2ni ri 3 r2

(ni — 1) (i*i -I-  r2J ___1
1*1 1*2 a ,

(ni —  O (1*1 +  i*2 )

+

2i*i 1*2
1 ( (n, — l)2 (ij -4- r2 )a (nt — 1) (r, +  r2)

^  2r2 ( i*i2 r2 2 rj r2 2
1 ) (ni -— 1 ) (i’i +  ij ) 

r 2 2 ) 2ni ri 2 r2 2
y 3 1 (na L
1 ( (ni

r2 C

(n, — 2) ii +  (2»i — 2) r2
2n! r, 2 r2 +

1

1*1 1*2
+

1*2 ).

+

1*1 +  1*2 
2ri! r t r2 2 

(211! — 1) r2 — 1*1

+
t

+  2a 3 y sin2°>2r2 _
(n, — 1) (n +  r2)

a2 L  2n, i’i r2 
(ni — 1) (ii +  r2) _  

2nŁ r2 2

+

1*1 (l*1 4“ 1*2 )
2ii! i v

y sin2 Oi |“  ri (ri +  r8) 
a L  2r2 2 

( ii, — 1 nt
( 1*1 1*2 Ul 1*1 1*2 )

1 )  , yg' ( >
‘ a ( r2

1 ) 
Ul 1*2 )

sin IIF] C2 =  y (ll 1 --  1) (l’l — 1'2 ) 1
1*1 1*2 +

Oli — 1) (1*1 +  1*2) [ni 21*1 2 +  (ni iii — 1) ii r2 +  r2 2 ]
2ni ri 3 r2 8

+  X ("l ~  l ) (1*1 +  1*2 )
(2r2 (2ni +  1) i’i j

2ni ii 2 r2 +

2̂
(nt — 1) fi +  (2n, — 1) r2

2ni ii  r2 + 2a 3

2ni r2
(ii — l)2 (1*1 +  1*2 ) , y Sin2 Oi li (ni — 1) (r, +  r2 ) 

> s , n °, - 2n; - 2- 2 - • +  —

_  / . nil l)2 , yg' n, 1 . . .
' h ni r, r2 a nt r2

14)

C2 Fi : r2 =  sin «2 : sin IIFi C2 
ii sin «2 

sin HFi Ć2C2 Fi
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Podstawmy do tego zrównania za sin «2 i sin HFi C2 war- 
;ości ze zrównań 12) i i połóżmy dla skrócenia:
(nt — 1) (rt +  r 2 )____ 1 =  1 _ ...................................... 15)

ri r2 a <f i
natenczas :

C* Fi =  f  r2 (—  +  — ) y +  y s ("x ~  1) (fl r* ) +  
^  1 | 2 > i  rt ;  * 2ni r! 3 ^

(ni — 2) r x +  (2nj — 2) r2 y3 (2ni — 1) r2 — rt !
a

y3 r2
2ni ri â 2ni r, +

.. „ (ni — 1) (ri +  r2) , y sin11 oi r, (n +  r2)
a 3 T  “  y Sm 01 2rż _ +  a”  2r , '

2 i.. 2

1

‘i’ i y2
(ni — 1) (n  +  r2 ) |ru 2 n  2 +  (m 2 — n, — 1) r , r-> + r 2 j

— n

<fi

ya

2nt n  3 r2 3
(ni — 1) (ri +  r2) [2r2 — (2n, +  1) rx J

2n; r i 2 r2 2 
(ni — 1) ri +  (2ni — 1) r 2 1 ya

2ni ii r2 9 Vl T T  +
(»i — 1)* (rx +  r,) m . 2 „ (»! — 1) (r, -f- r2)r, <P,sin2Oi

+

2niii*
(ni -  l )2

2n: r22

g
n 1
ni r2 a

Wykonując mnożenie według potęg ilości y i pomijając 
czwarte i wyższe potęgi y, otrzymujemy: C2 F , =  </>, +  r2 —

—  v 1 y 5
(“i 1) (r i +  r*) (« i2 i'i +  ( V l)r ,{

2nj r j 2 r2 2
* (n i — l)( r , + r 2) (ii, 2r , 2- f-(n , 2 n, l ) r , r a + r„2j 

2n1r1srij 3
»i 2y3 (ni ~  1) (r, +  r2) (2r2 — (2n, +  1) r,}

2n1r 12r22

+
Vi72 (n, — 1) (r, +  r2) (2n, +  1) — i^ r ,

a 2n j r j r 2
^ i 2y2 (n, — 1 ) r, - f  (2iii — 1) r 2

h y 2
2a2

2n, r . r 2
<Pt 2y2 
~ 2a3_
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. (n, — 1) (r, +  r 2) (n, — l ) 2(ri + r 2)<h sin2 o - — 1— 2 - f  </ j sin2 o, - 1
2nx r 2 2n, ra 2

v>, sin2 Oi r, (r, +  r 2) v 2 sin2 o, (n, — l)( r , +  r 2) r ,
+

— fiK '
1

“f"

2» ,r ,
(n,

a

— '/',*g‘+n, r, r ,  n ,a

2nx r 22

2g' ~z
1

1 Ł 1 1 2
Człony zawierające «/, mają czynnik łub 'Aj2. Jeżeli 

dla wszystkich członów, zawierających «/, wyjmiemy V, 2 jako 
wspólny czynnik, mnożąc te człony w których V, zachodzi

1) Ob +  r a) 1
r, r, a ’

w pierwszej potędze przez --- =  — 1

natenczas powyższe zrównanie przybierze formę: C2F, =  -f-

-  V (n, — 1) (r , + r 2) ■ jn,2 r, + _ (n , 2 1) r 2j
2n,

( (ni 1) (r« +  r 2)
r. r .

J _ )
a )

-t-y

+

2 (n1 — 1) (r, +  r 2) (fnt 2r , 2 -f  (n, 2 — n, — l) rŁ r 2 - f  r22j
21P r , 3 r 23

y*(n!— i j^ + r J C J n j H - l ) —n^ 2 C(n1 — 1) (rt + r 2) _  J_) 
a 2r,, r , r 2 ( r, r 2 a )

(ni — l) ( r i +  r 2) f2r 2 — (2n, - f  1) r j
a 2nj r , 2 r 22

y2 ( (m — lj (r, +  r
;'a2 (

+

i i r2
O  . f  (m — ljr1 +  (2n1—l)r2 
a ) ‘ a2 2ni Ti r2

+ £1+ ' , i‘8i" ’o> |
_(n, — ljCr1̂ -^) ((n, — l)(r, + r 2) 1 )

2ni r2 ( rj r2 a )
(ni — l)2 (rt +  r2) r, (i\ +  r2) ( (nt — 1) (rt + r 3) __ 1) 

2ni r22 2nŁ r2 a ( r, r2 a )
(n, — 1) (n +  r2) lą

2nt r 22 a __

_  1 ) | (n, — 1) :
a j  ni n  r 2

J_) _  nt — 1 ~*
a ) lp r 2 a

|+</>,2 g'
1 ((ni — 1) (r, +  r2)

_  ni ri ( ri r2 
1 ((ni — 1) (rt + r 2) _  

ni a ( ri r2
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Czyli w skróceniu wyrazić możemy :

C, F, =  y, +  r2 — y ,2 1A y2 ■ -+- B —  +  C ’ +  
V a  a )

D y ,2 sin2 Oi +  E g' gdzie
I ( n  2 v  I t" 2  «  n  -  )A = . (ni — l)(r! + r 2);n12r1 +  (n12— nt— l)r,{ _ (nt— l)(rx4-ra) 

2nxr ,2r22 ri r3
i (nt — l)(rx + r 2)[n ,2 ra2 -+-(n, 2 — nt — l)rŁ r8 + r 22)_

2ni r j 3 r j 3
czyli

ra ) (n^ r ^ + r i ^ ( 2 n ] 3- 2 n 12 - n I) +

r 22 ( n ,3 -  2n ,2 +  2)
] ■

B = (ni — 1) (r, +  r 2) ( )
2ni Tj2 r 2 -  ^n,2 r, +  (n ,2 — nx — 1) rn  +

)
(ni 1) (rt +  r2) (2r

2n ! r j 2 r22 (
(ni — 1) (ri +  r 2) (

(

(2n, 4- 1) r,

2 v(2ni 4- 1) (ni — 1) (i’i 4- r 2) — ni r 2̂

B: 

C = 

+

r, (3n,2-f n1)4 - r2(3 n ,2- 3 n I - 4 ) | .

2nx r j 2 r 22

(nx — 1) (rt 4 - r 2) (
2ni r , 2 r 22 0

(n, — 1) (rt 4 -  r 2) T2nx 4- 1) — n, r2 ■ (nt — 1) (rt -f r 2) ■ 
2ni r! r3 2ri r*

(n, — 1) ri 4- (2m — 1) r2

C = («i
2ni ri r»

1) (r i +  r 2) (3n, 4- 2)
2ni rx r2

n =  _  (ni — i)2 (fi +  ra)2 , (nt — l)2 (ri 4- r2)
2ni rx r 22 2n, r 22

(ni — 1) (rx 4- r 8) , (ni — 1) (rt 4- r 2)2 r, (r, 4- r 2)
2ni r2 a

(ni — 1) (n  4- r 2) ri
2ni r 22 a 2ni r2 a2

D =

2ni r 22 a
(ni — l)2 (ri +  r 2) , (ni — 1) (rt 4- r 2) r, (rt 4- r 2)

2ni rx r2 2nx r2 a2ni r2 a
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D _  r‘ (El-.1_E|1 Ja2 (ni _  i)» _  2a (n, -  1) r, +  r , !
5in, r,2 r2 a - (

r, (r, +■ r2) (D =  — — Hr >a (ni — 1) — r2n1 r ,2 r2 a2 ( *)

l )2E =  _  (ni ~~ ((n‘ ~  Ł) (r i +  ra) _  J_) , (ni
ni r, ( r, r2 a ) n, r, r2

1 ((nt — 1) (rt +  r2) l )  
nt a ( r, r2 a )

Di — 1
n, r2 a

E =  _ (»i ~  1)2 _j_ 2 (n, — 1)
ni ri ni i’i a ni a 2 — L ini Tj 2a 2((ni —l)2a2

2 (ni — 1) aiy +  i-j , )
)

1
2  q 2n, r ,2 a' (ni — 1) a

Podstawiając powyższe wartości za współczynniki A, B, 
C, D, E do zrównania na C2 Fx , otrzymujemy:

C2 Fi =  'Pi +  r2 — </>i2 | y2 •

. (ni — 1)(ri + r 2){n2r2+ r 1ri,(2nf-2n2-n 1) + r |( n 2-2 n 24-2)i
2n( r2 rj*

_  (nt — 1) (r, -j-r2) j(3n2 +  n j  r, +  (3n2 — :in, — 4) r2j
2ni rf r2*

+  a2
y2 (ni—l)(r, + r(r, + r 2)(dn, +2j~blsin^Oir1fr, + r2)( f

2ni ri r2 2ni r2 r2 a2 0  1 ‘)

J E l j L W - D . - r . f
ni r2 a2 O )

Połóżmy dla skrócenia: 
1 (n, — 1) (r, -j- r2) . . 16)
fi i’i r2

i połączmy dwa ostatnie człony ze sobą, natenczas:
C2 Fi == <Pi +  r2 —

<P2 y2 |” n? r 2 -f- ri r2 (2nf — 2n2 —- n; ) +  (njf — 2n2 + 2 )  r 2r\ y2 |“nf r2
2ii L iu r 2 r 22
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(3nf +  n ,) ri +  (3nf — 3n, 
n, ri ra a

4) rz 3jij -f- 2 
n j a2 _|

<0 [(Mi
g

1) a — r, J I sin2 o, (r, +  ra l r, 
ni r 2 a2 J_ 2r2 _

Uwzględniając, iż QFi — C2 Fi - r2 , i że wyraz w o- 
statnim nawiasie oznacza według zrównania 7) grubość soczewki 
gi liczoną na osi, otrzymamy ostateczny wzór: QFt — <pt —
V 'j y2

~ W
n 3 r-uj ij i', rz (2nf iin2

(3nf +  nx ) r t +  (3n2 - 
ni ri ra a

ni ) + (n »  
ni r 2 r 2

diii —

2n 2 + 2) r 2
1 2

4j r,
- f

Hli H-
iii a2 Cl

v \  (("i — U a — r ,,
ni a2 r 2 gi

Zrównanie 17) służy do wyznaczenia odległości obrazu 
QF, dla jiunktu świecącego A, znajdującego się na osi głównej 
w odległości a od przedniej powierzchni soczewki. Ilość '/ą ozna
cza odległość obrazu dla promieni centralnych, tj. dla takich, 
które padają na soczewkę bardzo blisko osi;y?i zaś oznacza 
ogniskową główną, t. j odległość obrazową dla'promieni cen
tralnych, padających na przednią powierzchnię soczewki równo
legle do osi. Wzór ten nie jest zupełnie ścisłym, gdyż przy 
wyprowadzeniu jego pominięto czwarte i wyższe potęgi ilości
Y , Y~ , jakoteż człony zawierające — sin4 Oj i wyższe tegoż potęgi,

wreszcie człony zawierające wyższe potęgi ygi Gdy jednak 
otwór soczewki t. j. kąt Oi nie jest zbyt wielki, wtedy pomi

nięte potęgi ilości y
r — sin Oi posiadają bardzo małą wartość

i nie wywierają znacznego wpływu na wartość odległości QFX . 
Wzór powyższy może być zastosowanym także i dla małych 
wartości a względnie do r.

Aby otrzymać zrównanie na oznaczenie odległości obrazu 
po przejściu światła przez dwie soczewki, wyobraźmy sobie 
drugą soczewkę, umieszczoną za pierwszą tak, aby oś jej była 
identyczną z osią pierwszej. Odległość obu soczewek, liczoną
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na osi, oznaczamy przez Cj, a stosunek 1‘ uważamy za ró-

<r y 2
norzędny ze stosunkiem i . Promienie krzywizn prze

dniej i tylnej powierzchni drugiej soczewki oznaczamy przez 
r3 i r 4, grubość soczewki na osi przez g2, współczynnik zała 
mania jej szkła przez n2 Promień światła wychodzący z A, 
(fig. 1) doznaje załamania najpierw w soczewce pierwszej, a po 
wyjściu z takowej, spotyka drugą soczewkę w punkcie B' od
dalonym od osi o y', doznaje załamania w drugiej soczewce, 
a po wyjściu z niej spotyka oś w punkcie Fa. Zważywszy, że 
obraz F,, utworzony przez soczewkę pierwszą jest dla drugiej 
przedmiotem, a odległość obrazu QF, jest dla drugiej soczewki 
odległością przedmiotu ale ze znakiem ujemnym: znajdziemy 
odległość obrazu Q2F2, liczoną od tylnej powierzchni drugiej 
soczewki jeżeli w zrównaniu 17.) uskutecznimy następujące pod 
stawienie:

zamiast QF, . . . położymy Q2F2
„ r , , r2, n,, g4 „ r4, n2, g 2

» a » —QFi“f*cl
,, y » y'

r3 r4
" f2 =  (n2 — l)(r3+ r 4)

1
r3 r4 C— QF4 —h e,)

” (n2'lJ(r3+r4 K'Qt'l + l,1 )‘r3r4
Podstawmy za QF, wartość ze zrównania 17, i oznaczmy 

tymczasowo współczynnik przy y2 przez k, a przy g, przez 1, 
natenczas:

r , r 2a
3 14 I (ni — l)(r,-t-r2)a — r , r 2 ^y2 -M gi-pc,

P =
r , r 2a

(n2- l ) ( r 3+ r 4) |  - ^ ^ ^ p T ^ - ^ r ^ + k y . + l g . + c ,  | - r 3r4

2
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P - f r .r .r .r .a - r 3r4 |(n ,—1 )(rt- f r 8)a—r,r 2 j(ky 24 lg , 4 c,) | : 

: jjn , — 1 )(i'j + r  2 )r3 r4a 4  (n 2 — 1 )(r8+ r 4 )r, r 2 a -  r, r 2 r3 r4

— (n ̂ —1 )(r3+ r 4 |( n , — 1 )(r, - f  r 2 )a—r , r 2 j(ky 2+ l g , - f  c ,) J .  
czyli w skróceniu :

P =

M—N (ky2-)-lg1-j-c1) 
p =  M '- F ( k y 2+ l g 1+ c 1)

[M—N (ky2 + l gl -t-c,)] [M '+N'(ky2-f-lg] + C , ) ]

P =  M'2
MM' — (M'N — N'M) (ky2 - f ig ,  4  c, i

M'2
M M'N — N'M
M7 M'2 (ky2 Ig, +  cL)

Przywracając ilościom M, M', N, N' napowrót ich wartości 
i wykonując wskazane działania, otrzymamy:

___________________ ___________________________
1 (n4 — 1) (r, +  r , ) r 3rJa 4 ( n ł - l ) ( r 3— r j r , r 2a — r 1r ar3r4

11 r l ( ( n , - l ) ( r 1+ r 2) a - r 1r af  (ly,+lłf, +Cj}
[ (n i * 1 )(r 1 +r 2 )rs r4 a+(n 2 -1 )(r3 +r4 )r, r3 a-r, r2 r3 r4 ]2 

Oznaczmy
___________ r, r2 r8 r4a

=  (n4 -l)(r , 4 r 2)r 3r4a4(n 2 -  l)(r8 4 r 4 )r1raa-r,r2r3r4 
natenczas:

18

■V 2
W 2 __2 
(p2 (ky2 4 - lg i+ C i ) = V i2-

<f\ V2
4 ky2

, - ęA .(f i h?i (pi ci

Podstawmy za współczynniki k i 1 ich wartości ze zró
wnania 17, wtedy:

't jy 2 r  1 1 ^ 4 0 ? —2n2—n .jr .r^ -H n ? — 2n24 2 | r 2f ’l ya P i 
2fx I ni r2r 2

(3nf 4  n„)r t 4  (3nf — 3ii) — 4) r s 3n24 2 '
n, i-i r2 a ni a2

!(n i — l ) a— r , >2 v'l
n t — — , - 1 — ^ 1nt r2 a2 Y 1
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W miejsce pierwszego członu zrównania 17), przyjdzie 
powyższa wartość za P. W drugim członie tegoż zrównania 
powinniśmy położyć y' 2 zamiast y2; gdy jednak ilości te różnią 
się od siebie tylko o małe ilości wyższych rzędów, przeto za
trzymamy y2. Zamiast <p2 mamy podstawić P 2. Z tego kwa
dratu zatrzymujemy jednak tylko pierwszy człon t. j. r 2, gdyż 
ze względu na czynnik y2, pominięte człony przypadają po za

granicą uwzględnianych potęg ilości Zamiast a mamy pod

stawić — QFi -f- c ,, lecz ze względów powyżej przytoczonych, 
zatrzymujemy tylko — . Inne przemiany, które uskutecznić 
należy, wskazane są już poprzednio. Postępując więc według 
powyższych wskazówek, otrzymamy:

O,*',
<r2 v2r n ? rf+ ( 2n? 2nf -n1) r , r ii+ ( n ? - 2n2 ^  2) r^

n j r i r |

(3n2- f i i ,)  r, +  (3nf —Mn, —4) r 2 
n ,r j  r 2a +

Oli] T  2 |
J

+

<r* V2| 11I " I + ( 2n 2— -n 2) r3r
2 u  L " , r 2 r  2 1 Sa4

14-u2) r 8 +  (3n2- -3n2- -4) r 4
", "8r* ‘0

(P?. ! ( " i - 1) a-
12

-i*i) . </)2 [(":
’ 2 ",i r f a ; O 1

<r\

", 'l i J

" , >1 'I i

Wyobraźmy sobie trzecią soczewkę umieszczoną za drugą 
tak, aby oś jej była przedłużeniem osi dwóch pierwszych. Odle
głość trzeciej soczewki od drugiej Q2 P3 =  c2. Promienie jej 
krzywizn oznaczmy przez r5 r„. grubość na osi i1., Q3 =  g3, 
współczynnik załamania jej szkła przez n3. Aby oznaczyć od
ległość obrazu Q3 F3 po przejściu światła przez wszystkie trzy 
soczewki, użyjemy znów zrównania 17), czyniąc w takowem 
następujące podstawienia:

<2*
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zamiast QFx położymy Q3 Fs 
„ rj.rj.nj.g,, „ rs, r 8,n a igs
» a Qa ^2 ~ł" 2̂

M fi 5) f r5 l’fi
3 (n, —1) (r6 +  r6)

</< r5 i't; ( Q- f i  4  ^a) p< 
(ns—1) (r6+ r 6) (—Q2F24-c2) — r6r6

p , _  r-. r„ I— y a + A y ^ B g .+ C g a + D C j+ c ,) ’_______
(n37"0 (r ó + 1'e) (-~v2+ A y 2+ B g J + C g g4-De, 4  eg} — rsr6 

gdzie A, 13, C, D oznaczają w skróceniu współczynniki zrównania 
19). Naznaczmy tymczasowo Ays +  Bg, + C g 2 +  Dc, + c 2 — S, 
natenczas:

p, =  ____________ r5rByi — r5rg S ___ '■
(n3— l)( r 6+ r 6) v 2+ r 6r 6 — (n ,— 1) (rs+ r„ )  S

Postępując zupełnie tak samo jak przy wyznaczeniu P 
dla zrównania 19), znajdziemy:

P / =  i ----- — S =  Wg----(Ay2 -j- Bga -f~ Cg, +  Dm -j- j,V‘ <P‘
gdzie

V>3

4"

r iv r,i r* r5 re a
(ui — l) (r, + r 2) r8r4r5r6 a +  (n _ ~ l)  (r3- f  r41 r ,r3rsr„ a -h fa -jA  

r» i’.,/ ,  r6 a ________  .
(ns ~ l) 0’s +  i t f r ,  r , « r 4 a — r s r, r ,  r .

Przywracając współczynnikom A, B, C, Ii ich ważności 
ze zrównania 19), otrzymujemy:

Vi ~ Y t y2
"n*r?+(2n? -2n f-n , )r, r 2+(n">-2n2+ 2)r2

ni r? r |

? —1~ iij )r 2 —f—(3n f—-in ,—4)ra . 3in -}- 2
n, r, r2 a 4 - m a-

W 2
J_»_Va 2 f3 'V

"n | r 2 + (2n * - 2n § -n g )r3r4+(n f - 2n§ 4-2)r|
_ -  “ n rS r? +

, (3n2 -t-n'g )r ,, + (3 n 2 —3ng— ł)r4 3n, +  2"
n2 r3 r4 <pt n2 T*
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n c(«i — 1) a — r,
ni 1-2 a2

n
V’2

g l  - - * !  ‘‘( n > -

Cl -- 4 1,
‘/ ,2

-  i) vt +  i-s. 
n2 r 2 <p* g* —

Uskuteczniając teraz powyżej wskazane podstawienia i 
postępując przy tem tak samo jak przy wyprowadzeniu zró
wnania 19), otrzymamy:

nfrjf -f-(2nf—2nf—n J ^ rą - H n f —2n f - f 2)r*

u  F -w  - 2fx
l

»jy*
21)

*|y!_
21;

ni r2 r2
(3n2 4 n?)r, +  (3n2— 3ni —4)r? , 3n, +  2 

ni i'i r2 a iii a2

I n»r24-(2n»—2n2- n 2) r3r4+ (njj — 2n2-|-2) lj 
n 2 r | rj' v

I _i_ (3nJ +  n2)U +  (3n2 — 3n8—4)r4 3n2 +  2|
n* r3 r4 Vi ^  n2 <p\ j

ni rl - f ( 2 n |—2n2— n3)r5r6 +  (n « -2n | +  2)r2
U i i  r 2

(3n» + n 3) r 5+  (3n2—3n3—4)r6 3n3 4- 2
n3 rs 4

g  a -  r ,^
m r 2 a2

o a -ł- C f
n* r l  V2 84

gi —

V2

<(n*

4 C‘

_______ i )  »1 +  r3) _
n2 r 2 <pj

v\ ...................................21)
—4 2̂

“»‘ 6 T* - 1  V*
W ten sposób dalej postępując, można wyznaczyć odle

głość obrazu dla czterech, pięciu i więcej soczewek; ze względu 
jednak, że takie połączenia rzadko bywają używane, poprze
stajemy na zrównaniu 21).

II.
W ada k u lis to śc i i łam a ln o śc i w soczew kach .

Ze zrównań 17), 19) i 21) widzimy, iż odległość obrazu 
czylijunkt zbiegu promieni załamanych zależy od kąta, pod 
jakim promienie na soczewkę padają, czyli od y i to w ten
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sposób, że im większe y, tern bliżej soczewki przypada punkt 
zbiegu. Dla promieni środkowych, dla których ?/== o, przypada 
zatem największa, a dla promieni na brzeg soczewki padają
cych, najmniejsza odległość obrazu wszystkich promieni wy
chodzących z jednego punktu świecącego. Wszystkie zaś pro
mienie, dla których y jest to samo, przecinają się w jednym 
punkcie znajdującym się na osi, tworząc pobocznicę stożka.

Aby poznać różnicę jaka zachodzi między odległością obrazów 
pochodzących od promieni środkowych a skrajnych, dosyć jest 
położyć tv zrównaniu 17) y =  o, i takowe odjąć od zrównania 
17). Różnica ta:

n J r f +  (2n»—2n ą —n,) r, ra +  (n * ■— 2nf 4-2) r \

B—
ib r* r}

żł, _  (3nf 4  n, )r,_+ (3n j —tin,~-4)r2 3nL+ 2
n, rx r2 a ib as

jest miarą zboczenia sferycznego w długości. Z powodu tej 
różnicy obraz punktu musi się okazywać niewyraźnie, gdyż 
promienie wychodzące z owego punktu i padające na przednią 
powierzchnię soczewki, przecinają się po załamaniu nic w je
dnym, lecz w wielu punktach. Niech S przedstawia punkt świe
cący (fig, 2 .), s punkt zbiegu promieni środkowych, s' promieni 
bocznych, natenczas ss' == R jest zboczeniem sferycznem na 
osi. Ostrokręgi światła, mające swe wierzchołki w s i s', prze-



ciriają się w małem kółeczku, którego średnicą jest ab. Przez 
to kółeczko muszą przechodzić promienie stożków MM i M'M', 
jakoteż wszystkich pośrednich. W tem więc kółku gromadzą 
sio wszystkie promienie na soczewkę padające, dlatego takowe 
okazuje się bardzo jasnem, i właściwie to kółeczko bierzemy 
za obraz punktu świecącego. Im mniejsze ono jest, t, j. im 
więcej zbliża się do punktu, tem mniejszy jest błąd pochodzący 
od kulistego kształtu soczewki. Wielkość średnicy ab zależy od 
długości ss'. Z tego cośmy powiedzieli o wadzie kulistości, 
łatwo pojąć, jaki wpływ ona wywiera na wyrażność obrazu. 
Obraz zupełnie dokładny mógłby tylko wtedy powstać, gdyby 
obraz każdego punktu przedmiotu był punktem. Z powyższych 
uwag przekonaliśmy się jednak, że tak nie je s t: zamiast pun
ktu w obrazie powstaje kółeczko, które chociażby było bardzo 
małe, to jednak zajmuje powierzchnię. Te pojedyncze kółeczka 
nie mogą jak punkty obok siebie przypadać, lecz częściowo 
nakrywają się, przez co zarysy obrazu stają się nie wyraźne. 
Wielkość wady kulistości zależy od wielkości otworu soczewki 
t. j. od y i od odległości ogniskowej V5,. Już z figury 2) wi
dzimy, że jeżeli otwór jest większy przy tej samej ogniskowej, 
to punkt s* przypada bliżej soczewki; jeżeli zaś ogniskowa 
przy tym samym otworze wzrasta, natenczas punkty s i s' przy
padają bliżej siebie.

Zastanówmy się teraz nad tem, czy nie możnaby nadać 
soczewce takich krzywizn, aby wada kulistości zupełnie usu
niętą została. W tym celu potrzebaby dopełnić warunku, aby 
współczynnik stojący przy yż był równy zeru. Dla a =  QO 
mamy więc następujące zrównanie warunkowe:
n?r f +  (2nJ — 2n? — n ,) r, r* - f  (n* — 2n? +  2) r* =  o czyli 

n ,3 r 2 +  Arx r2 -f~ Brf sf= o gdzie 
A =  2n» — 2n* — n1 
li =  ns _  2n? +  2

Podstawiając do tego zrównania wartość za 
ij r2 (ln — 1 )

— ■— , ,-r ze zrównaniafi (tu — 1) — l'i

f l  ”  r^ = ~ iHT, +  T ,y  ■■
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nf ff r |  (m — 1)! Ar2 f, (n, — 1 )
}fi (n, - T ) - r J >  f, (m — 1) — r,' - - t f  r? =  t f o

Br* +  i'z f, (n, — 1)JA — 2B{ +  fj (n, -  1 )2 fnj — A +  B| — o 
fi (ni — 1) ( .

1/
2B ' (A ~  2B) ±

r 2

ff (n, — l )2 (A — 2B)2 f2 (n, — l )2 }nj — A +  BJ • 4B 
4B2 4B2

— f, (m — 1) (A — 2B) ±  fi (n, — 1) i A2 — 4 Bu,’
2B

A2 — 4n-! B =  — 4n2 +  n 2 zatem
— f, (ni — 1) (A — 2B) ±  fi (n, — 1) ■ n, V l—-4n, 23)

2B
Ponieważ 4ni >  1, przeto r2, a więc i r r są ilościami 

urojonymi, t. z. iż przy użyciu jednej soczewki nie można jej 
powierzchniom nadać takiej krzywizny aby wada kulistości zu
pełnie zniweczoną została. Wszelako chociaż tej wady w so
czewce pojedynczej zupełnie usunąć nie możemy, to jednak 
możemy wyznaczyć promienie krzywizn tak, aby była jak naj
mniejszą. W tym celu musimy wyznaczyć różniczkę ilości przy 
y2 stojącej co do pierwszego lub drugiego promienia, takową 
położyć — o, i ze zrównania, jakie otrzymamy, wyznaczyć sto
sunek n  : r2

_ n  ̂ r 2 -f- AWT 1’a ■+* Br2 T ..Oznaczmy —1 -  „ — -  =  L, czyli
“1 f | *2

L

L .(2 v ____ 1
r t

+

________ l / +
(fi (ni — 1) fi ) '

dB „ „ ( 1
di'i

Ib ri r2 
A (

+
B

n, r 2 
1 1 ) B

2llt (f, (n, — 1) ri )
( 1

_____-_______________ 7 I_____
iii r, (fi (n, — 1 ) r, ) n, r 2

r i  + ni i’i
1 ) 2B

dL
dri

(fi (ni 1 ) ri ) n, r 2 n» rf

o =  2n* C 1 .,., _  O  +  A
1 (t, (n, — 1) r, )

A (____1______^ J _ )
ni (fi (ni — 1) O )

m ri
2B

ni ri
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o ■= 2nj* ( n
< ti (ni — i H

+  A—A (___ n _
(f| Oh — 1)

— 2B

Z

Oznaczmy tymczasowo —-l— — =  z, natenczast, (ni — 1)
o =  2n* (z — 1) +  A — A (z — 1) — 2B 

z (A — 2nJ) == — 2 (nj +  B — A)
_ 2 1ii•' + B — A) _____ 2 (n» — n» +  n, +  2)==2(n, + 2 )

A — 2nJ — 2nJ — iii 2n* + n ,

r, =  zf, (ti. 2 (iii -f- 2) (iii — 1)
2n f  -j- n,

1 _  1_____ 1 =  1______ ___ 2nj +  n,
r* ~  t'i (u, — 1) r, i, (nx — 1) 2 (m — 1) Oh +  2) f,

_  2 (nt +  2) (ni — 1) f 
2 4 +  ni — 2n? fł

r, _  4 - f  2n? ..................................................... 24)
r2 ~~ 2nf +  iii

Tę wartość musi posiadać stosunek promieni krzywizn, 
aby wada kulistości była jak najmniejszą. Z tego stosunku wi
dzimy, że soczewka, w której wada kulistości do minimum do
prowadzoną być może, musi być dwu wypukłą lub dwu wklęsłą.

Oprócz powyżej określonej niedokładności obrazu pocho
dzącej od kulistego kształtu soczewki, mamy jeszcze z drugą 
niedokładnością do czynienia, którćj powód leży w różnój ła- 
malności światła różnój barwy. Jak z optyki wiadomo, promień 
światła białego, przy przejściu przez ciała ograniczone po
wierzchniami nie równoległymi, doznaje nie tylko załamania, 
lecz także i rozszczepienia na barwy, z których się światło 
białe składa czyli, innymi słowy mówiąc, promienie światła, 
które przed wejściem w ciało były połączone w jeden pęk pro
mieni białych, w skutek załamania oddzielają się od siebie i 
widzimy je po załamaniu oddzielnie jako promienie barwne. 
Przyczyna tego zjawiska jest ta, że owe pojedyncze barwy, 
z których się światło białe składa, posiadają różną łamliwość, 
a więc każdej barwie odpowiada inny współczynnik załamania.

Ze zrównania na ogniskową — “ (ni — 1) ( - -----P T - )  ~ii i2
1
a
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widzimy, że zmiana n pociąga za sobą zmianę odległości o- 
brazu <f i to tak, że kiedy n rośnie to <p maleje i odwrotnie. 
Z tego wynika, że pojedyncze różnobarwne promienie dają 
różne wartości na Ponieważ w dla barwy czerwonej jest naj
mniejsze a dla fioletowej największe, przeto punkt świecący 
światłem białem przed soczewką ma najdalej obraz barwy czer
wonej, a najbliżej soczewki obraz barwy fioletowej. Gdybyśmy 
ze współczynnika, odpowiadającego najjaśniejszej barwie widma, 
obliczyli odległość <P i w odległości mniejszej od <t ustawili po 
za soczewką zasłonę białą, tobyśmy otrzymali na niej kółker 
białe z obwódką czerwoną; gdybyśmy zaś ustawili zasłonę 
w odległości większej od otrzymalibyśmy kółko białe z ob-

Fiff. a

wódką fioletową. Tę to różnicę w odległości zbiegu promieni 
czerwonych i fioletowych czyli VC zowiemy zboczeniem bar- 
wnern w długości; kółko zaś, przez które przechodzą promienie 
wszelkich barw począwszy od czerwonej aż do fioletowej, a 
którego średnicą jest dd', zowie się kółkiem zboczenia chroma
tycznego. Wadę tę, pochodzącą od różnej łamalności światła, 
nazywam)' chromatyzmem lub wadą łamalności; soczewki zaś 
które są wolne od tej wady, t. j. takie które dają obrazy bez
barwne, nazywamy soczewkamiachromatycznymi.

Naszem zadaniem jest wskazać warunki, pod jakimi so
czewka może być achromatyczną. Aby obraz utworzony przez
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soczewkę był zupełnie dokładny, muszą promienie światła wszel
kiej łamalności, tak skrajne jakoteż środkowe, po załamaniu 
w soczewce przecinać się w jednym punkcie, czyli: odległość 
obrazowa dla promieni wszelkiej barwy, tak skrajnych jakoteż 
środkowych, musi być ta sama. Jeżeli przypatrzymy się zró
wnaniu 17, które oznacza nam odległość obrazową, to widzimy, 
że Ti jest wspólnym czynnikiem dla wszystkich członów. Iloczyn 
kilku czynników, zawierających różne ilości zmienne od siebie 
nie zależne, tylko wtedy zostaje stałym, jeżeli każden z tych 
czynników jest stałym, zatem Ti jako wspólny czynnik musiałby 
być stałym; a ponieważ Ti dla różnych u przybiera różne war
tości, przeto widzimy, że powyższemu warunkowi zadość stać 
się nie może: soczewka pojedyncza nie może więc być achro- 
matyczną.

Przejdźmy teraz do dwóch soczewek. Na wyznaczenie 
odległości obrazowej, po załamaniu światła w dwóch soczewkach, 
mamy zrównanie 19). We wszystkich członach po prawej stro
nie tegoż zrównania stojących zachodzi Tr  Aby więc soczewka 
podwójna była aehromatyczną, musi jako wspólny czynnik, 
być ilością stałą dla jakiejkolwiek wartości a, skończonej lub 
nieskończonej, i dla jakiejkolwiek barwy. Ten warunek tylko 
wtedy dopełniony być może, jeżeli mianownik ilości T.2, t, j. 
M =  (iii — l) ( r± + r „ ) r , r 4a +  (n_. — 1)(r3 + r j r ,  r* a - r x r2 r3r4 
będzie ilością stałą. Z teoryi światła wiadomo, że wykładnik 
załamania ni jest funkcyą długości fali. Według obliczeń W. 
Schmidta najodpowiedniejszym wzorem do wyrażenia tej zale
żności jest wzór: n =  «-f- pi ~ 1 -f- y ż ~ 4, gdzie «, P, y dla 
tego samego gatunku szkła są ilościami stałymi, 1 zaś oznacza 
długość fali owej barwy, do której odnosi się n. Schmidt wy
znaczył te ilości stałe dla 7 gatunków szkieł do wyrobu so
czewek używanych, i według powyższego wzoru obliczył n dla 
głównych linij Fraunhofera. Wypadki, z teoryi otrzymane, po
równywał z wynikami, jakie otrzymano z licznych a ścisłych 
doświadczeń, i przekonał się, że różnice zachodzą dopiero na 
szóstein miejscu dziesiętnem, i przypadają poniżej granicy mo
żliwych a nieuniknionych błędów obserwacyj.
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Podstawiając więc do mianownika M za
ni == “i +  P i). ~~ 1 -f- Ti >■ ~  4, n2 =  "2 -j- P-2 a ~ 1 -f- .va ~  4, 

otrzymamy:
M— ("1 — 1) (r, + r 2) r 3r4a +  ( “2 — l) ( r3+ r 4) r ,  r2 a—r, r* r3r4 

+  ( (i-i +  rg) r3 r4 a +  Pź (r3 -f- r4) n  r2 a j . -  1 
+  L O (r> +  ri) rs r* a +  r3 (r3 +  r4) r, r2 a ] .  ̂~ 4 
Aby M było niezależne od i., współczynniki przy >■ sto

jące muszą być równe zeru, t. j . :
(r, -f- ra) r3 r4 a - f  0* (r, +  r4) r, r a a =  0 

r, (rt - f  rg) r3 r4 a +  r 2 (rs + r ł ) r 1 r ! a =  0
czyli 0i : 02 == 7i : r * ...........................................................25)

Ponieważ między wszystkimi gatunkami szkieł, w optyce 
używanych, nie ma takich, któreby powyższemu warunkowi za
dość czyniły, przeto soczewka podwójna zupełnie achromatyezną 
być nie może.

Jakkolwiek przez połą^enie dwóch soczewek nie możemy 
osiągnąć zupełnej bezbarwności, to jednak możemy przez sto
sowne dobranie dwóch gatunków szkieł utworzyć soczewkę po
dwójną, która przybliżenie będzie achromatyezną. Jeżeli uwzglę
dnimy tylko środkowe promienie, a nadto grubości soczewek 
w stosunku do promieni ich krzywizn są bardzo małe, naten
czas w zrównaniu 19) możemy położyć: y == o, gt == g2 — o, 
a otrzymamy zrównanie znacznie uproszczone, mianowicie:

czyli
l

v*

________________ Tl ra r3 r4 a__
(ni — l)(ri + r 8)r3r4a+(n2 — l)(r8+r4)r,raa— 
. (ni — 1) (rt +  r8) (na — 1) (r, +  r4) 

ri r2 r3 r4
1
a

J 1 , 1 _  1 _ ......................................................... 26)
'fi ~ fi f2 a
gdzie fx i f2 oznaczają ogniskowe główne pierwszej i drugiej 
soczewki.

Oznaczmy współczynnik załamania dla barwy czerwonej, 
odpowiadającej linii B, przez znaczek c, zaś dla fioletowej, od
powiadającej linii H, przez v, natenczas na odległość obrazu 
dla obu tych barw otrzymujemy zrównania :
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_ L _ ( v _ . 1 ) ( iL  +  l ) 4 ( „ , . - 1) ( J - + i ) - |

± - ( „ , • - 1) ( 1  + A ) + ( „ , . - ! >  ( ±  +  1 ) - !

Aby odległość obrazu dla obu powyższych barw była 
jednakowa, musi być spełnione zrównanie:

1 1 ,•
v “ v ’ y

(ni* — V ) (“  + —) + (Vli Ta
V  V  — n2c

— 2 , czyli

0 2 C ) ( -  ł~ — ) =  OA S  1 ^
ni*

(n, -  1) f, (n* -  1) f,
n," — n /

n . —  1

ns® — n2' 
Tia — 1 =  fi : -  f2 ' 27)

gdzie ni i n2 oznaczają współczynniki średnie dla jednej i dla
ii’ — nc

drugiej soczewki. Iloraz - —  - nazywa się wykładnikiem roz

szczepienia i oznacza stopień rozszczepienia dla pewnego szkła. 
Aby więc soczewka podwójna była achromatyczną, muszą ogni
skowe pojedynczych soczewek w takim pozostawać stosunku, 
w jakim są wykładniki rozszczepienia obu szkieł na soczewkę 
użytych, co do znaku zaś muszą być przeciwne, to znaczy: 
jedna soczewka musi być rozpraszającą a druga skupiającą. 
Ten warunek achromatyczności odnosi się tylko do promieni 
środkowych i dla soczewek bardzo cienkich, gdyż pod tern za
strzeżeniem został wyznaczony. Jeżeli przy tem chcemy uwzglę
dnić i grubość soczewek, to najlepiej liczyć odległość przed
miotów i obrazów nie od wierzchołków, lecz od tak zwanych 
punktów głównych soczewki. Położenie takowych najlepiej o- 
kreślają ich właściwości uzasadnione przez Gaussa: 1 . Drugi 
punkt główny jest obrazem pierwszego, t. z. gdy punkt świe
cący znachodzi się w pierwszym punkcie głównym, to obraz 
jego przypada w drugim punkcie. 2. Obraz punktu znajdującego 
się w pierwszej płaszczyźnie głównej (płaszczyzna poprowadzona 
prostopadle do osi przez pierwszy punkt główny), przypada 
w drugiej płaszczyźnie głównej, po tej samej stronie osi i w ta-
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kiej samej odległości. Oznaczmy odległość pierwszego punktu 
głównego od wierzchołka przedniej powierzchni przez li,, od
ległość drugiego punktu głównego od wierzchołka tylnej po
wierzchni przez h2. Ilości te wyznaczone są przez zrównania"):

hi

h2 ni — 1
r. fi Di

1
f, =  (ni + (»h — 1 f  

r, r2
bl
n,

28)

Ilości hi i h2 są dodatnie, gdy przypadają przed wierzchoł
kami odnośnych powierzchni. Ilości n,, g ,, r-,, rz mają takie 
samo znaczenie jak poprzednio, ij oznacza ogniskową główną 
dla promieni środkowych, jednak liczoną od drugiego punktu 
głównego.

Nie tylko w pojedynczych soczewkach istnieją punkty 
główne, lecz dla każdego układu soczewek dadzą się wyznaczyć 
dwa punkty tych samych właściwości. Dla podwójnej soczewki
służą zrównania **):
] II + l D

T Ti f* **)

H, DF
V

2 9 1

gdzie F oznacza ogniskową główną całego układu, liczoną od 
drugiego punktu głównego soczewki podwójnej, Ił odległość od 
drugiego punktu głównego przedniej do pierwszego punktu 
głównego tylnej soczewki, 111 odległość od pierwszego punktu 
głównego przedniej do pierwszego punktu głównego soczewki 
podwójnej, 1F od drugiego punktu głównego tylnej do drugiego 
punktu głównego soczewki podwójnej.

Różniczkując zrównania 28) co do n, otrzymujemy:

*) Wtillner T. II §. 33,
**) Wtillner T. II. §. 30.
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(ni
1

l ) f i
1

r t
1
r2

, K ___1 dii!
ni — 1 f, fi (n, — l )2

(n, +  1) gi 
i’i r2 ni

gi (ni — (nt — 1) ) 
n, 2 )D r 2 ( dn,, czyli

d 'ł > 1L". ( ,  _  g!_(n. -  f, J
m, — 1) fi ( r, r2 ih 2 )

, , 1 , dn, v.
11 (TT> “  <„, - T j- 1 7  ( '  +

1J fi ( ri r2 iu
(, , h, h2 )

gi fi )
30)

h, gi
(n. -  1) f. r2 ih

1
(ni -  1) fi

UUi -f— IIj ^
dn.

1 s ‘dnn, ■ r V r r , n j

Podstawmy za d (-.-) wartość ze zrównania poprzedniego, 
u

natenczas: 
dhi

oh — i) i)
-M. ( dn. . L . 1 r
gi (ni

(», -  l)2 
— 1) dn.

I, n, — 1 
gi dn,

1 L(n,

r. r* »* J 1 _  1'2 ih 2 t/jJ 11

U f, gi _j_ jb gi Oh -  1) fi ]
Ih 2 nf r, r. i

dnt
l )f ,

dli, _  (nt — n  f, g, hi gi (Ih — 1) fi ==__ h_i _  h | 
dn, n, - r2 nf r, r2 ni n, r.

Drugi człon zawiera według 28) kwadrat grubości so
czewki, przeto jako ilość bardzo małą względem r, pominąć 

dh, hi imożemy, zatem : diii n,

Tak samo znajdziemy dh. h,
dni ni

Różniczkując zrównania 29) otrzymujemy:

31)

. 1 , 1 , 1 ,1 , - ) = d ( 7- )  +  d ( 1. ) - fi f2 dD - Dd (f, f , )
f? n

1 1 1 dl) o  J 1d ( p ) — d ( j +  d (-jr~ )
i) r - h ^ T T ’

I) 1
r d (t

), czyli

czyli
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, . t 
d ( y )

D , . 1 .i I y~j d ( | - )  +  (1
D l dD
fi j d ( U } fi U

Podstawiając za d (-=-) i d ( ,̂ - j ważności i pomijającii 12
człony zawierające kwadrat grubości, otrzymujemy:

1 . D , dm ( h, h2 )
d (" f) (1 f2  ̂ (m — l) fi ( l gi f i )

. K  K ) dD

'1 + + ( 1

< u 4 )

D , ___dn2___ ( h3 h j
fi (ni — 1) f2 ( g2 f2 )

( 1 ---- 5.) ---- d— -----i- ( 1 -----—)
f2 ’ (n, -  1) f, ^  1 fi ’ (n,

fi U 
D dn2

l ) f 2
dl)

fi U
, czyli

d r 1 ) — dn‘
Q F (ni -  1) fi +

dn2 D
(n2 — 1) f2 

dD

(;
dn,

f, f2 ni — i
dn2

n2 — 1 fi f2
Jeżeli odległość soczewek jest bardzo małą, to ostatni 

człon możemy pominąć, a wtedy 
1 , dni , dn2

d(V )

Hi =

dH,

+
D dni dn2 32)

F (n! — l)fj (n2— l)f2 fi fa n i — 1 n2 — 1
DF 
f2

f2 d (DF) -  DFdŁ
fi
l 2

DdF FdD
f.

AU — DdF
^  DU

dH, DdF dD 
+  DII, II, f,

d (DF) DFdf2
u  +  n

DFd ( f )
i2

dD DFd (-=-)i2
DF l
Hi d( f, 1

dF dD , 1
T  +  T T + f ^ i r )

czyli

Tak samo znajdziemy:

dli,'
11,

dH*
H2

dD
D

dD
D

Fd ( | r) +  f2 d ( ~ )r *2

l'd (-jc) + f l  <ł ( y )
33)
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Na mocy wyprowadzonych wzorów możemy podać warunki 
achromatyczności. W tym celu byłoby rzeczą pożądaną, aby 
ogniskowa soczewki podwójnej F była nie zależną od n; po- 
wtóre, aby odległości punktów głównych całego układu, liczone 
od wierzchołków odpowiednych powierzchni były niezależne od 
n. Tym warunkom stanie się zadość, jeżeli następujące zrówna
nia będą spełnione:

1 dn, diii,
( F j (n,— l)f, tn2— l)f2

I)  ̂ dn. dn.
■HO

34 )
U i2 n, — 1 n2— 1

dh, +  dl li =  0 
dh4 -1-  dlla =  0 

Z dwóch ostatnich zrównań wynika, iż
(dh4 +  d l i . ) — (dh, +  dli, ) =  0 

Aby się więc przekonać czy ostatni warunek spełniony 
być może, musimy wyznaczyć wskazaną różnicę i zbadać pod 
jakimi warunkami takowa będzie równą zeru.

dh2 — dh, __ 1
ni

Według zrównań HI) mamy:

dh, — dh,
dni

dh, — dh, 
dn,

według 28) :

dh2 — dh, 
dn,

otrzymujemy : dh.

bi h2 
f, n,

1
n.
r

g±_
nf

dn,

l ) f ,

(li,

gi (■
1

(n,

(J _  , (ni — l )2 gi )
( fi r, r2 n, )

1 ]
n?
(n.

(n, -  l )2
r, r2 

l )2 fi gi

f, , a ponieważ

r, r2 nj , przeto

n? +
h, h, 
f, n,

, a pomijając człon ostatni

dh. gi
n? dn.

Tak samo dla drugiej soczewki: dh4

Według zrównań 29) mamy: 
H2 II,

dh3 = ----- V  dn2
35)

H, H, + F
_ DF DF 

f, + ' f 2
D2 F 
fi f*

3
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h 2 h I H' Hs nr ( 1 , 1 D ) nHi ------ — =  I) 1' — f- -------- , — D, zatem
r ( Ii f2 Ii t2 J

dłl2 — dHi -j- d (—1 ^ - ) =  dD a ponieważ

dl) =  dh2 — dli,, wiec

dH2 — dHi +  d ( « ■ * )  =  dh2 — dh3 36)

Dodając zrównania 35) i 36), otrzymujemy:

(dh4 +  dH,) -  (dh, +  d ą )

, H, H2 I)2 F
d * F =  d O a  =

61 dn. 82 H,HS
> * - d ( -  '

. Hi H2
d (--- y  )

H, II

2DFdD
fi fi

_ i, f2 d (I)2 F) — D2 Fd (t\ i) ) 

I)2 dF
f2 f |

D2 Fdf* D2 Fdf, 
“fi fi +  f. f* +  f? U

według 34) dF =  o, więc
21) 1* ( 1
« • < * • - * » >  - v g ’d  d , ł ) +  T ‘l ( ł ))

d (Hi IL 2DF ,, dn,
F , , (łla fi f2 n,

dn2
; n2

l )2 F ( dn, ^  dn2
fi f2 (Ttr - 1  n2— 1 ) 

Podstawiając te wartość za d ( ** ** ) do zrównania po

przedniego, otrzymujemy:

(dh4 +  dlla) — (dli i +  dli,): gl gł dn.dlii

2DF , dni
, , (n, - li f, n.

dn. I)- F ( dn,
‘3 n2 '' f, t2 1 iii — 1

n| 
dii2 ) 

n2 — 1 )
37)

Jeżeli zaś soczewki przylegają do siebie, wtedy D wzglę
dnie do I) i f, jest ilością bardzo małą i ostatnie dwa człony 
pominąć możemy, zatem

(dh, +  dfl2) — (dh, +  d l i , ) =  — —  dn, — - 0dn, . . 38)
n2 njj

Z dwóch ostatnich zrównań wynika, że warunek objęty 
zrównaniem: (dh4 -f- dH2) — (dli, -f- d11,) =  o nie może być 
spełniony. Jeżeli bowiem odległość soczewek jest znacznie 
większa od grubości, to ostatni człon zrównania 37) nie może
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być zniesiony przez inne, .a więc prawa strona tegoż zrównania 
nie może być równą zeru. Również i w tym wypadku, gdy 
soczewki przylegają do siebie, -ów warunek spełniony być nie 
może, jak to wynika ze zrównania 88), gdyż gt i ga są ilości 
dodatnie, zaś dn, i dna mają zawsze znaki jednakowe.

Wykazazaliśmy więc, że dla soczewki podwójnej nie może 
być dopełniony ten warunek, aby położenie punktów głównych 
było od n niezależne.

Do zniweczenia wady łamalności nie koniecznie jednak 
powyższy warunek musi być spełniony. Ograniczymy się na 
pierwszem zrównaniu warunkowem:

1 dn, dna D , dii, __ dn2
F (ni 1) fi (nB — l)fa fi f2 n ,— 1 na — 1 

t.j. aby ogniskowa główna była od n niezależną. Jeżeli soczewki 
przylegają do siebie, to powyższe zrównanie zamienia się w na
stępujące :

dn, , dna
( U ;^ T ) j )  + ( , l 7 — j )  R ~ ' 0 ^

Zrównanie to zgodne jest co do lormy ze zrównaniem 
27), które otrzymaliśmy na innej drodze, zachodzi atoli ta ró
żnica, iż tu R i 1) mają być liczone od punktów głównych, któ
rych położenie zależne jest od n, tam zaś od wierzchołków so
czewek. (idy jednak nie uwzględniamy grubości, to zrównania 
39) i 27) są identyczne, a wtedy f, i 1, liczymy od wierzchołków.

Najczęściej ogniskowa soczewki podwójnej, liczona od 
wierzchołka ostatniej powierzchni łamiącej, t. j. <pt z góry jest 
dana, a potrzeba wyznaczyć ogniskowe soczewek pojedynczych 
tak, aby zrównaniu warunkowemu 39) zadość czyniły Do roz
wiązania tego zadania mamy zrównania:

1 1 , 1  dip dn*---- _ -------1-----  ----------------- u -------- ----- - =  ()
</2 f i  u  (1 1 ,—  l ) t ,  ( lla  —  I ) ta

Rozwiązując takowe na i) i f2 , otrzymujemy :

f , -
dn l n 2 —  1

n ,  —  1 d n .

D - =  * i ( l
ip  —  1

dn.

dip

n ,  — 1

8*
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Zrównania te podają nam wprawdzie wartości na obli
czenie ogniskowych pojedynczych soczewek, lecz kształt tychże 
pozostaje jeszcze nie wyznaczony. Według 16):

fi
(n2 -  1) ( -1  +  ± )  .

1
12 1)0

Jeżeli pierwsze strony obliczymy według zrównań poprze
dnich, to w każdem z tych zrównań pozostaje jeden promień 
dowolny, a obrawszy takowy, możemy dopiero obliczyć drugi. 
Możemy więc do warunku achromatyczności dodać jeszcze dwa 
nowe dowolne warunki. Zwyczajnie wyznacza się promienie 
krzywizn tak, aby: po pierwsze zniesiona była wada łamalności 
dla promieni środkowych: powtóre, aby wada kulistości dla 
promieni padających na przednią powierzchnię była jak naj
mniejszą. Dla minimum wady kulistości, promienie n  i r2 
muszą mieć wartości wyznaczone zrównaniem 24):

2 (ni -f- 2) (ni — 1) „ _  2 (n, +  2) (iii — 1)
fi , ra 2n|2nj) -f- nt "  ’ 4 +  m —

Łącząc te zrównania z poprzednimi, i biorąc r3 =  — 
otrzymujemy następujące wartości na promienie krzywizn:

f.

ri

r2 :

h
1

/
%

2 (ni +  2) (m — 1)
2nf +• «i 

2 (nj -j- 2) (ni - 1)
4  +  n i  —

—
1

fu (n2 — 1)

2nf

<Pi (1

(1

1
" r2

diii n2
ni 1

dni
Ul — 1 

1

dn2
n2 — 1 

dn2

l
yi

- f
i

Ł (n2 — 1)

(na — 1) % (1 — ;
dn2 ni

)

40)

na — 1 di^
Z dotychczasowych wywodów przekonujemy się, że do 

utworzenia soczewki aehromatycznej potrzeba znać wykładniki 
rozszczepienia dla tych ciał, z których soczewka ma być zro
biona; nadto ze zrównania warunkowego 39) widzimy, że wy

kładniki --n— dla obu szkieł musza być różne. Gdyby bowiem 
n — 1
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te wykładniki były jednakowe, natenczas zrównanie 39) zamie
niłoby sie w następujące: ft =  — f2- Przez kombinacyę dwóch 
takich soczewek wada łamalności byłaby wprawdzie zniweczoną, 
ale też równocześnie stracilibyśmy i korzyść, jaką przez zała
manie światła w soczewkach osiągnąć chcemy, gdyż działanie 
jednej zostałoby zniweczone działaniem drugiej.

Ze zrównau na fj i f2 wynika, iż stosownie do tego, czy po
dwójna soczewrka ma być skupiającą lub rozpraszającą, musi być 
L >  fj , a względnie fi >  f2 ; ale ze zrównania na achromatyzm

wynika że f2 ^  fn  według tego, czy —^ - y

Do wyrobu soczew ek achromatycznych służą najpospoliciej 
następujące gatunki szkieł: szkło koronne (Crownglas) Jis 9, i 
kryształowe czyli hintowe (Flintglas) Xs 13. Współczynniki 
załamania dla tych szkieł, odpowiadające głównym liniom 
Fraunhofera, zestawione są w następującej tabliczce: *)

L in ie

F r a u n h o f e r a
B c D E F G H

n d la  s z k ła  

f lin t . 1-627749 1 629681 1-635036 1-642024 1-648260 1-660285 1 671062

n d la  s z k ła  

k o ro n .
1-525832 1-526849 1-529587 1-533005 1-536052 1-541657 1 546566

Przechodząc od jednej barwy do drugiej, obliczmy war

tości stosunku ------y, a otrzymamy:

Przejście od-do O!123 C — D D — E E - F F — G G — H

dn2
n2 — 1 

dla szkła flint.
0003078 0-008504 0 011005 0-009714 0018550 0 016322

dni 
n— li

dla szkła koron.
0-001934 0-005197 0 006454 0-005717 0-010455 0-009064

*) W. Schmidt, str. 46 i 47.
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Odnosząc skazówkę dwa do szkła flintowego, obliczmy za 

pomocą tych liczb stosunek —*— - -  : a otrzymamy na

stępujące wartości :

Przejście od - -  do B—C C—D D—E E — F F - G G—II

dn2 diij
n 2 —  1 ' IR — 1

1 592 1-636 1-705 1-699 1-774 1801

Gdyby ten stosunek dla wszystkich powyższych zestawień 
był jednakowy, natenczas soczewka utworzona według powyższej 
teoryi byłaby achromatyczną dla wszystkich barw, t. j. ogni
skowe tych barw przypadałyby w jednym punkcie. Powyższa 
tabliczka przekonuje nas jednak, że tak nie jest, a więc przez 
kombinacyę dwóch soczewek możemy osiągnąć połączenie tylko 
dwóch barw. Pozostałe barwy sprawiają jeszcze zabarwienie 
obrazu, które zowie się widmem pochodnem. O ile takowe 
wpływa na niewyraźność obrazu, zależy cd tego, jakiej barwy 
promienie łączymy ze sobą. Jeżeli łączymy skrajne, odpowia
dające liniom P i II, natenczas nie uwzględniamy promieni 
środkowych najjaśniejszych. Według metody Fraunhofera ko
rzystniej jest wziąć stosunek pośredni z uwzględnieniem na
tężenia światła pojedynczych barw. W celu oznaczenia mocy 
światła w poszczególnych barwach -widma, postępował Fraun- 
hofer w następujący sposób. Rozkładał światło słoneczne przez 
graniastosłup ze szkła flintowego o kącie łamiącym 2(i°-24'-.'i0", 
i mierzył .szerokości od jednej linii do drugiej. Łuki te brał 
za odcinki x, zaś natężenia światła, odpowiadające poszczegól
nym liniom, za rzędne y pewnej linii krzywej, i obliczał po
wierzchnie ograniczone dwoma bezpośrednio po sobie następu
jącymi y, osią x  i ową krzywą. Wielkości tych powierzchni 
brał za miarę ilości światła zawartego między liniami po sobie 
następującymi. Wyniki doświadczeń Fraunhofera przedstawia 
nam następująca tabliczka, gdzie ilość światła między liniami 
D—E wzięta jest za jednostkę.

| B -C C -D D -E E -F  j F -G G -H
| 0021 0-299 1 000 0-328 | 0-185 0-035 |
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Stosunek pośredni x  oblicza Fraunhofer według wzoru: 
1-592 X  0 021 +  1-636 X  0-299 +  1 705 +  1699 X 

X “  0 021 -f- 0 299 +  1 +  0-328 +  0-185 +  0'035
X  0-328 +  1-774 x 0-185 +  1 801 X  0 035 

0021 +  0-299 +  1 +  0-328 +  0 185 +  0-035 
x == 1-70.

Powyższe względy na rozkład mocy światła wymagają 
pewnej zmiany w soczewkach, używanych w fotografii. W tym 
bowiem razie należy połączyć te promienie, które wywierają 
największe skutki chemiczne. Takimi zaś są promienie fioletowe 
między G—H, jakoteż niewidome po za linią H, tak zwane

nadfioletowe. Biorąc z załączonej tabliczki —n2 - 1  m — 1
=  1 801, osiągnęlibyśmy skupienie takowych, wszelako mu
simy i tę okoliczność uwzględnić, że promienie te co do mocy 
światła są bardzo słabe, a więc w miejscu ich skupienia 
powstaje obraz niewidomy, podczas gdy promienie jasne 
skupiają się w innym punkcie. Ponieważ jednak obraz musi 
być naprzód wyszukany, a następnie na płycie chemicznie przy
gotowanej i w miejsce obrazu wsuniętej, utworzony, przeto oba 
ogniska t. j. promieni chemicznych i optycznych powinny przy
padać w jednym punkcie. Połączenie to osiągnąć możemy, bio
rąc współczynnik dla promieni najjaśniejszych i dla pośrednich 
między G—Ii, wszelako tym sposobem nie osiągniemy należy
tego połączenia promieni chemicznych.

Za pomocą kombinacyi trzech soczewek z różnego gatunku 
szkła można usunąć obie wady prawie zupełnie. Tu wskażemy 
w krótkości, jak na podstawie wyprowadzonych wzorów można 
wyznaczyć potrójną soczewkę achromatyczną a zarazem apla- 
natyczną. Na wyznaczenie odległości obrazu po przejściu świa
tła przez trzy soczewki mamy zrównanie 21). Wyjmując w owem 
zrównaniu wspólny czynnik <p3, możemy takowe napisać w skró
ceniu :

*

SC]-Tc2
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gdzie ilości L, M, N, i t. d. mają znaczenia podane w zrówna
niu 21). Aby odległość obrazu Q3F3 miała stałą wartość dla 
promieni wszelkich barw, musi być druga strona zrównania ze 
względu na n ilością stałą, a więc i v3, jako wspólny czynnik, 
musi być od n niezależne. Według zrównania 20).

1
<P,

( n r - D ^ + C n . - l )
1's+r.i

+  (n» 4 ) r* + ro 1
r iia  ' r8 r4 1 ' * ' r6 r6 a

Uwzględniając zależność n od x, podstawmy w mianowniku :
llj =  ai -f- Pi X~l ~1- Yi X~4
n2 =  «2 4- ^  zi-1 -j- Yi ^
n3 =  “s +  fts *~l +  rs x ~ ~ i

Porządkując człony mianownika według potęg otrzy
mamy jedne grupę członów, nie zawierających drugą grupę, 
zawierającą czynnik x~*.' Aby 'Ż^Tyfo od nie zależne, muszą 
być spełnione następujące warunki:

Pi

Y,

<P*

fi +  r2 
ri r2 

r t +  r2 
ri r2

+  Pi

+

U +  r4
r3 r4

r3 + r 4 
r« r .

+  4

+  ra

rs 4- r6 =  o

h  +  ro o .

41)

42)

Uwzględniając takowe w zrównaniu na <P3, otrzymamy:
1

r i r2 - 1) - r » + r * • ( “3 - l ) r5 +  1'6
r3 r4 r3 r(; a

Jeżeli do powyższych dwóch warunków przyłączymy jeszcze 
i ten, aby

r5 ± rG
r, r,

4 ) 1l ± ^ + («2 _ i ) rs +  r‘
r , r2 rs r. ( « 3 - l ) 1 43)

t. j. aby ogniskowa główna (a =  QO) była równą jedności, 
nie zależnie od grubości soczewek i ich wzajemnego oddalenia, 
natenczas za pomocą tych trzech zrównań warunkowych 41), 
42) i 43) możemy wyznaczyć stosunki:

. r. +  r2 r3 4 - r4 r5 +  r6-
r, r2 r3 r. rs r.

Do wyznaczenia sześciu promieni r , , r 2, r , ,  r4, r5, r0, 
potrzebujemy jeszcze trzech nowych zrównań warunkowych. 
Takowe otrzymamy, dołączając do powyższych warunków achro-
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matyczności także i ten, aby soczewka była zarazem aplana- 
tyczną, przynajmniej nie zależnie od wpływu ilości g i c.

W tym celu współczynnik stojący przy y2 musi być ró
wny zeru, t. j.

M , N . P
f, +  'Ł  +  f. "

czyli, przywracając ilościom M, N i P ich ważności ze wzoru 21):
n? rf - f  (2nJ — 2n | — n,) r. r a +  (nj — 2nf +  2) r |

*1 A 1 A 2
(3n2 +  n ,)  r, +  (3nj — 3n, — 4) r2 Hu, +• 2'

n, r, r2 a n, ]
i  [ na rf, 4 - (2n | — 2n2 — n2) r :l r, +  (nj — 2n| +  2)r j

O *  +  na) i';, +  (3n| — 3ir, — 4) r4 3n2 +  2

+ L j~nl r i
n2 r 3 r4 'f, n2 v \

(2nJ ~ 2n| — n„) r5 re 4  (n# — 2n2 4- 2) r*
f

(3n| 4- n g) r5 +  (3n2 — 3ns — 4) r
>3 r 5 r il

3n.,i; _|_ ^ “ 3 2"

»S r5 rG
Zrównanie to da się podzielić na trzy grupy, z których 

pierwsza zawierać będzie człony nie zależne od a, druga, człony

mające wspólny czynnik , wreszcie trzecia, człony mające
cl

wspólny czynnik — Jeżeli we wszystkich trzech grupach pod-
cl

stawimy za n ,, n2, n , funkcye rozwiniemy wskazane potęgi 
i uporządkujemy człony według potęg to każda z nich roz
padnie się znów na trzy części. Do pierwszej należeć będą 
człony nie zawierające i, do drugiej, zawierające czynnik A-1, 
a do trzeciej zawierające x i. Każda z tych grup oddzielnie u- 
ważana musiałaby być równą zeru, jeżeli zrównanie powyższe 
ma być spełnione. Tym sposobem otrzymalibyśmy więcej zró
wnali jak potrzeba. Zważywszy jednak, że przy wyprowadzeniu

V
wzoru 21) pominięto 4te i wyższe potęgi ilości — ; zważywszy 

dalej, że wartość liczebna członów zawierających czynnik
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nie jest większa od wartości członów pominiętych; możemy za
danie nasze znacznie uprościć, wyrażając n nie przez funkcyę 
trójmianową: « +  -f yX~*, lecz przez funkcyę dwumiano
wą: «' -j. >.k , dobierając takiej wartości za wykładnik /<•, aby
wartości na n, obliczone ze wzoru: n — «' 4. p  ik , były jak 
najwięcej zbliżone do wartości wynikających z doświadczenia. 
Według obliczań Schmidfa najstosowniejszą wartością dla k

jest: k = -----—. Wartości dla n rozmaitych barw, obliczone
o  7

wredług wzoru: n —  «‘ 1  ¥, zgadzają się z wynikami
doświadczeń w 3 miejscach dziesiętnych zupełnie. Jeżeli więc 
w powyższem zrównaniu warunkowem podstawimy za :

ni =  +  ‘H\  >.~T, n2 =  «'2 +  x~ 3 , n3 =  4- 3
i w rozwiniętych potęgach zatrzymamy tylko pierwsze dwa 
człony, natenczas grupa członów niezależnych od a rozpadnie 
się na dwie części. Do pierwszej części będą należały człony
nie zależne od do drugiej zaś, człony zawierające czynnik 

7

l  3. Każda z tych części musi być równą zeru; otrzymamy 
więc dwa nowe zrównania warunkowe formy:

1 lb l 6
B' . C' . D'

44)

A' B' C' . D' E' F' , G' IV 1‘ K'
r» r 2 » r 2 ‘ r 2 r a *" r 2 « r " r r  r ”* r r ‘ r1 1 1  3 *4  L  l  t; 1 1 1 2 1 3 1 4  1 5 1 b 1  3

L' M' N'
~— r  —— P — S' O . 45)
Li 15 Le

gdzie ilości A, B, C . . . A', B', . . . zależne są jedynie od ,
p‘ «' b‘ «' B‘

1 1 2 * 2 1  3  ? r  3  *

Pozostały jeszcze człony zależne, od «, t. j. od oddalenia 
punktu świecącego od soczewki, które może mieć wszelkie do
wolne wartości w granicach od QO do 0. O ile człony te u- 
względnić należy, zależy od celu do jakiego soczewka ma słu
żyć. Jeżeli to ma być przedmiotowa w lunecie astronomicznój, 
natenczas a =  OO, a więc wszystkie człony, zawierające współ-
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czynnik — lub —j , odpadają; szósty zaś warunek potrzebny 8 8
jeszcze do wyznaczenia sześciu promieni może być dowolny n 
p. r ,  =  — r 2.

Jeżeli zaś soczewka ma służyć do tworzenia obrazów od 
przedmiotów znajdujących się w odległości skończonej, ale do
syć znacznej, to wystarczy uwzględnić tylko te człony, które

mają czynnik — , pomijając człony zawierające Chcąc z o- 8 8^
wej grupy członów otrzymać tylko jedno zrównanie warunkowe,
należy za współczynniki n ,, n2, n3 podstawić średnie wartości
wyznaczone doświadczalnie.

Jeżeli wreszcie soczewka ma tworzyć obrazy przedmiotów 
znajdujących się w bardzo małej od niej odległości jak n. p. 
przy mikroskopach, natenczas należy uwzględnić i te człony,

które mają czynnik W tym wypadku człony zależne od a

dadzą się podzielić na dwie grupy, z których jedna zawierać

będzie czynnik —, druga zaś Podstawiając w obu grupach

za n wartości pośrednie i równając obie grupy ze zerem, otrzy
mujemy dwa nowe zrównania, które włącznie z poprzednimi 
czynią siedm zrównań warunkowych. Ponieważ niewiadomych 
mamy tylko sześć, więc jedno z nich należy usunąć bacząc je
dnak na to, aby błąd z tego powodu wynikający był jak naj
mniejszy. Uskutecznimy to, jeżeli z członów od a niezależnych, 
zamiast dwóch zrównań 44) i 45), utworzymy tylko jedno 
zrównanie, podstawiając za n nie funkcye l, lecz wartości po
średnie.

W powyższym wywodzie nie uwzględniono jeszcze pięciu 
członów zrównania 21), z których trzy zależne są od grubości 
soczewek g ,, g3, g3, dwa zaś od ich wzajemnej odległości c, 
i c2.. Członów tych nie można połączyć w jedne ilość stałą od 
i nie zależną, gdyż g , , g2, g , są zawsze dodatnie, c, i c2 
także dodatnie lub równe zeru, współczynniki połączone z owymi
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członami także są dodatnie, wszystkie zaś owe człony mają 
wspólny znak ujemny.

Zwyczajnie postępuje się w ten sposób iż wyznaczamy 
promienie krzywizn r , , r 2 . . . ru za pomocą owych sześciu 
zrównali warunkowych, pomijając człony zawisłe od g i c, a 
otrzymane przybliżone wartości na r , ,  r 2 . . . r6 uzupełniamy 
ze względu na pominięte wyrazy.

W Drohobyczu dniu 5. moja 1887 r.

© dfn /em t' (ffirix f/io/aJ/fi.



Wiadomości szkolno,
A. Skład grona nauczycieli

p r z y  J c o T i g z u  roTczc s z T c o l n e g o  1 8 8 7 .

1. Wojciech Biesiadzki, dyrektor gimnazyum, zastępca prze
wodniczącego Rady szkolnej okręgowej, uczył języka 
greckiego w kl. V. — 5 godzin tygodniowo.

2. Ks. Aleksy Toroński, profesor religii dla uczniów obrz. 
grec. kat. i exhortator, kanonik tyt., radca konsystoryalny, 
członek rady miejskiej i powiatowej, zastępca przewodni
czącego Rady szkolnej miejscowej, uczył religii we wszyst
kich ośmiu klasach, razem 16 godz. tyg.

3. Ks. Andrzej Drążek, profesor religii dla uczniów obrz. 
rzym. kat. i exhortator, kanonik tyt., uczył religii we 
wszystkich ośmiu klasach, — razem 16 godzin tygod.

4. Seweryn Arzt, profesor, członek Rady miejskiej i powia
towej uczył geografii i historyi powszechnej w la., Ib., 
w V., VI., VII. i VIII., — razem 19 godz. tyg.; także 
historyi krajowej jako przedmiotu nadobowiązkowego 
w kl. VI. i VII., przez 2 godziny tygodniowo.

5. lomasz Gawenda, profesor, doktor filozofii, uczył geo
grafii i historyi w kl. III. i IV.; jęz. niemieckiego w kl.
III. i VI., propedeutyki filozoficznej w kl. VII. i VIII.; 
razem 19 godzin tygodniowo; także historyi krajowej 
jako przedmiotu nadobowiązkowego w kl. III i IV,. przez 
2 godz. tygodniowo.

6. Antoni Pazdrowski, profesor, zawiadowca gabinetu fizy
kalnego, uczył matematyki w kl. IV.. V., VI. i VIII.; 
fizyki w kl. IV. i VIII., razem 18 godz. tygod.

7. Michał Zułkiewicz, profesor, zawiadowca biblioteki nau
czycielskiej, uczył języka łacińskiego w kl. VI, greckiego 
w kl. VIII, polskiego w II. i IV., razem 17 godz. tygod.

8. Ignacy Hoszowski, profesor, członek Rady miejskiej i 
powiatowej, uczył języka łacińskiego w kl. V. i VIII.. 
greckiego i ruskiego w kl. IV. — razem 17 god. tyg.

9. Sebastyan Polak, profesor, zawiadowca czytelni polskiej 
i ruskiej dla młodzieży, prezes drohobyckiego oddziału
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Tow. pedag., uczył .języka greckiego w kl. III., polskiego 
w kl. V.. VI., VII. i VIII. — razem 17 godzin -tyg.

10. Włodzimierz Pasławski, profesor, uczył .języka łacińskiego 
w kl. II., ruskiego w kl V . VI. VII. i VIII. — razem 
10 godzin tygodniowo.

11. Zygmunt Kunstmann, profesor, zawiadowca niemieckiej 
czytelni dla młodzieży, uczył jęz. niemieckiego w kl. Ia., 
V., VII. i VIII. — razem 18 godzin tygod.

12. Antoni Stefanowicz, nauczyciel, uczył rysunków wolno- 
ręcznych w kl. Ia., Jb., II., III. i IV. — razem 20 go
dzin tygod., oprócz tego rysunków geometrycznych jako 
przedmiotu nadobowiązkowego przez 3 godziny tygod.

13. Ludomir Sykutowski, nauczyciel,, zawiadowca gabinetu 
przyrodniczego, uczył historyi naturalnej w kl. Ia. Ib., 
II., III., V. i VI . matematyki w7 kl. Ia. i Ib. — razem 
18 godzin tygod.

14. Kóbierslci Karol, nauczyciel, uczył jęz. łacińskiego w kl. 
VII., greckiego w kl. VI. i VII., polskiego w kl. III. — 
razem 17 godzin tygod.

15. Bazyli Sonat, egzam zastępca nauczyciela, uczył mate
matyki w kl. II.. III. i VII . fizyki w kl. VII., jęz. rusk. 
w kl. I. II. i III. — razem 18 godzin tygodniowo.

16. Józef Pawłowski, egzam. zastępca nauczyciela, uczył ję
zyka łae. i polsk. w kl. Ib. i łacińskiego w kl. IV. — 
razem 17 godzin tygod.

17. Emil TJrbaniczky, zastępca nauczyciela, uczył języka nie
mieckiego w kl. Ib.. II. i IV., geografii i historyi w kl. 
II. — razem 19 godzin tygod., oprócz tego kaligrafii 
jako przedmiotu nadobowiązkowego 2 godz. tygod.

18. Piotr Rzepnijski, zastępca naczyeiela, uczył języka łac. 
w kl. Ia. i III., polskiego w kl. Ia. — razem 17 godz. 
tygodniowo.

19. Joachim BlumenUatt. poboczny nauczyciel religii mojźe- 
szowej. udzielał tego przedmiotu w7 8 oddziałach przez 
8 godzin tyg.

20. Maurycy Klugmann, poboczny nauczyciel jęz. francuskiego 
udzielał tego przedmiotu w7 3 oddziałach przez 6 godz. 
tyg. w I. półroczu.

21. Uazyli Stojałowski, nauczyciel szkoły ludowej uczył gim
nastyki w7 6 oddziałach przez 6 godzin tyg.
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B. Rozkład nauk.
I. K lasa.

Gospodarze: w la. Piotr Rsepnijski, w Ib. Józef Pawłowski.
R e l i g i a  2 godziny tygodniowo. Katechizm katolicki.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  8 godzin tyg. — Nauka o prawidłowych 

formach, ważniejsze prepozycye i konjunkcye, najpotrze
bniejsze prawidła ze składni, ćwiczenia w tłómaezeniu 
z jęz. łacińskiego na polski i odwrotnie. Od listopada 
począwszy co tydzień kompozycya, przez 1ji godz., a 1—2 
krótkie ćwiczenia domowe.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz tyg. — Nauka, o formach imion i
0 zdaniu pojedynczem w połączeniu z interpunkcyą; 
najważniejsze zasady z głosowni wyrażone przy odmianie 
imion; czytanie z Wypisów i opowiadanie, uczenie się 
na pamięć celniejszych ustępów. Co 14 dni wypracowanie 
domowe lub szkolne i 2 dyktaty co miesiąc w I. półr.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg; — Materyał naukowy taki sam 
jak w jęz. polskim.

J ę z y k  n i e m i e c k i  6 godzin ty g .— Odmiana imion i słów 
posiłkowych w połączeniu z najpotrzebniejszymi prawi
dłami składni, szyku i rządu; czytanie i tłómaczenie 
z języka niemieckiego na polski i odwrotnie. Co tydzień 
zadanie szkolne, co 6 tygodni domowe, w wrześniu i 
październiku same dyktaty co tydzień.

G e o g r a f i a  3 godzin tyg. — Pojęcia wstępne z geografii 
fizycznej i matematycznej, oro-hydro- i topografia: główne 
pojęcia z geografii politycznej. Rysowanie map na tablicy
1 papierze

M a t e m a t y k a  3 godzin tyg. Naprzemian arytra. i geom. 
Z arytmetyki: cztery działania liczbami całkowitymi i 
dziesiętnymi, mianowanymi i niemianowanymi, sposoby 
skracali rachunkowych, podzielność liczb i działania ułam
kami zwyczajnymi i dziesiętnymi. Z geometryi : nauka o 
liniach, kątach, trójkątach aż do przystawania. Co miesiąc 
zadanie szkolne, na każdą lekcyą zadanie domowe.

H i s t o r y a  n a t u r a l n a  2 godzin tyg. W I. półr. Ssawce, 
w Ii. półr. zwierzęta bezkręgowe.

R y s u n k i  w o l n o r ę c z n e  4 godzin tyg. — Rysowanie pro- 
stokreślnych utworów geometrycznych z wolnej ręki, mia
nowicie: linij prostych, kątów, trójkątów, czworokątów i 
wielokątów na podstawie rysunku nauczyciela na tablicy
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Prócz tego teoretyczne objaśnianie kształtów i bryłowa- 
tości ciał przy pomocy okazów i modelów. Początki orna
mentu płaskiego. Ćwiczenia uczniów z pamięci.

II. Klasa.
Gospodarz: Włodzimierz Pasławski.

E e l i g i a  2 godzin tyg. — Historya biblijna starego zakonu.
J ę z y k  łaciński 8 godz. tyg. — Powtórzenie odmian prawi

dłowych, nauka o formaeh nieprawidłowych; główne 
prawidła ze składni, accus. cum inf., abl. abs., tłómaczenie 
zdań łacińskich na język polski i odwrotnie. Co tydzień 
kompozycya przez lj2 godz.; co miesiąc 2 wyprać, domowe.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz. — Powtórzenie i dokończenie nauki
0 imieniu, nauka o słowie z uwzględnieniem głosowni; 
nauka o zdaniu złożonem w głównych zarysach w połą
czeniu z interpunkcyą; składnia zgody. Czytanie ustępów 
z Wypisów, opowiadanie, uczenie się na pamięć. Zadania 
piśmienne co 2 tyg.

J ę z y k  r u s k i  3 godz. tyg. — Materyał naukowy taki sam 
jak w języku polskim.

J ę z y k  n i e m i e c k i  5 godz. tyg. — Czasownik, przyimek, 
przysłówek, spójnik, wykrzyknik, o szyku w zdaniu głównem
1 w zdaniu pobocznem; tłómaczenie ustępów niemieckich 
i polskich, konwersacya w krótkich zdaniach ; wygłaszanie 
ustępów memorowanych. Zadania piśmienne 4 miesięcznie, 
t. j. 3 szkolne i 1 domowe.

G e o g r a f i a  i h i s t o r y a  4 godziny tyg. — Geografia fizyczna 
i polityczna Azyi i Afryki ; pionowy i poziomy układ i 
hydrografia Europy; szczegółowa geografia południowych
1 zachodnich państw Europy. Historya starożytna przez
2 godz, tygodniowo.

M a t e m a t y k a  3 godzin tyg. — Z arytmetyki; skrócone mno
żenie i dzielenie, stosunki, proporcye, reguła trzech po- 
jedyńcza, nauka o miarach, wagach i monetach, rachunek 
procentowy. Z geometryi, przystawanie trójkątów, koło, 
czworobok, wielobok i wymiar powierzchni figur prosto- 
kreślnych. Zadania piśmienne, jak w kl. I.

H i s t o r y a  n a t u r a l n a  2 godz. tyg. — W I. półroczu ptaki, 
gady, płazy, ryby : w II. półr. botanika.

E y s u n k i  wo l u  o r ę c z n e  4 godz. tyg. — Ornament geome
tryczny ; zasady perspektywy i rysowanie przestrzennych 
geometrycznych utworów z wolnej ręki według prawideł 
perspektywy z modeli drucianych i drewnianych.
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III. K lasa.
Gospodarz: Sebastyan Polak.

R e l i g i a  2 godz. tyg. — Historya biblijna nowego zakonu.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  6 godz. tyg. — Z gramatyki: składnia 

zgody i rządu, nauka o prepozycyach, czasach i trybach 
aż do coniunc. w zdaniach pobocznych; tłómaczenie ustępów 
polskich na język łaciński. — Z Oorneliusa Neposa czy
tano żywoty: Milcyadesa, Temistoklesa, Pelopidasa, Cymona, 
Arystydesa, Lysandra i Hannibala. Miesięcznie cztery za
dania domowe i szkolne naprzemian.

J ę z y k  g r e c k i  5 godz. tyg. — Odmiana imion i czasowników 
aż <io źródłosłowu perfeoti; ćwiczenia z języka greckiego 
na polski i odwrotnie. W II. półroczu co miesiąc 2 za
dania domowe i 1 szkolne.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz. tyg. — Z gramatyki: nieodmienne 
części mowy, składnia rządu, pisownia. Czytanie Wypisów, 
opowiadanie, uczenie się na pamięć, deklamacya. Co 14 
dni zadanie domowe lub szkolne.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg. — Materyał naukowy taki sam, 
jak w języku polskim.

J ę z y k  n i e m i e c k i  4 godz. tyg. — Z gramatyki: składnia 
zgody i rządu, powtarzanie partyj przerobionych w kl. 
I. i II. Czytanie, tłómaczenie, uczenie się na pamięć, 
konwersacya. Zadania piśmienne trzy miesięcznie, naprze
mian domowe lub szkolne.

H i s t o r y a  1 godz. tyg. Dzieje średniowieczne. — G e o g r a f i a  
2 godz, tyg. — Szczegółowa geografia Europy środkowej, 
wschodniej i północnej z wykluczeniem monarchii austry- 
acko-węgierskiej; geografia Ameryki i Australii.

M a t e m a t y k a  3 godz. tyg. — Z arytmetyki: skrócone dzia
łania na ułamkach dziesiętnych przybliżonych; cztery 
działania na liczbach całych i ułamkach algebraicznych. 
Wynoszenie do 2. i 3. potęgi, wyznaczanie 2. i 3. 
pierwiastka. Zastosowanie skróconego dzielenia przy wy
znaczaniu pierwiastka. Kombinacye.

G e o m e t r y  a: Wymiar długości i powierzchni, ważniejsze 
p, m my i podział figur. Twierdzenie Pitagorasa i jego 
liczne zastosowania. Najważniejsze wypadki podobieństwa 
fiiur geometrycznych. Konstrukcya i opisanie elipsy, 
paraboli i hiperboli. — Wypracowania jak w kl. I.

P r z y r o d n i c z e  n a u k i  2 godz. — W I. półr. mineralogia, 
w II. półr. fizyka; nauka o własnościach ciał i o cieple, 
chemia nieorganiczna i organiczna szczegółowo.

4
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R y s u n k i  w o l n o  r ę c z n e  4 godz. tyg. — Ćwiczenia w ry
sowaniu ornamentów płaskich według rysunku nauczyciela 
na tablicy i wzorów kolorowych z szczególnern uwzględ
nieniem wzorów greckich i rzymskich; nauka o stylu 
ornamentów i dalsze ćwiczenia w perspektywie

IV. Klasa.
Gospodarz : Emil Urbdnics/cy.

R e l i g i a  2 godzin tyg. — Nauka liturgii.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  6 godz. tyg. — Z gramatyki: powtórzenie 

nauki o czasach i trybach i dalszy ciąg i o imionach 
czasownikowych. Rrozodya, o hexainetrze i distychu. ćwi
czenia w tłómaczeniu z języka polskiego ua łaciński. 
Czytano z Comment. Caesaris de bullo Gall. lib. I., II.. 
III. 1 — 20; Ovidius: Metarnph. Quattuor aetates desom 
buntur, i Niobe. Zadania piśmienne miesięcznie 2 domowe, 
a 1 szkolne co 2—3 tygodni.

J ę z y k  g r e c k i  4 godz. tyg. — Żródłosłów perfecti i aor 
pass. czasowników na « i nieprawidłowe. Tłómaczenie 
z języka greckiego ua polski i odwrotnie. Zadania piśmienne 
jak w kl. III.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz. tyg. — Z gramatyki: główne zarysy 
etymologii; dokładna nauka o zdaniu złoźouem, o szyku 
i o interpunkcyi szczegółowo, o wierszowaniu, ważniejsze 
zasady stylistyki, główniejsze rodzije stylu. Czytanie ustę
pów z Wypisów, opowiadanie, uczenie się na pamięć, 
deklamacya. Zadania piśmienne jak w kl. III.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg. — Materyał naukowy taki jak 
w języku polskim.

J ę z y k  n i e m i e c k i  4 godz. tyg. — Z gramatyki: powtórzenie 
i uzupełnienie składni, słoworód Czytanie, tłómaczenie, 
konwersacya i wygłaszanie memorowanych z Wypisów 
ustępów. Zadania piśmienne dwa miesięcznie

Hi s t o r y  a i g e o g r a f i a  4 godz. tyg. — W I. półr. historya 
nowożytna z szczególnern uwzględnieniem monarchii 
Austr. Węg.; w II półroczu szczegółowa, geografia mo
narchii Austryacko-Węgierskiej.

M a t e m a t y k a  3 godz. tyg. — Z arytmetyki: Reguła trzech 
złożona, rachunek składanego procentu, rachunek spółki, 
łańcuchowy i mieszanin, zrównania 1 stopnia, o jednej 
i o kilku niewiadomych. Z geometryi: stereoinetrya. Za
dania piśmienne jak w kl. III.
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F i z y k a  3 godz. tyg. — Mechanika, Magnetyzm, Elektryczność, 
Akustyka, Optyka i ciepło promieniste.

R y s u n k i  wo l n o  r ę c z n e  4 godz. tyg. — Rysowanie orna
mentów plastycznych i trudniejszych wzorów ornamen
talnych, rysowanie członków architektonicznych z modeli, 
ćwiczenia w rysowaniu z pamięci i dalszy ciąg perspektwy.

V. Klasa.
Gospodarz: Zygmunt Kunstmann.

R e l i g i a  2 godz. tyg. — Dogmatyka ogólna.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  6 godz. tyg. — Z gramatyki: powtórzenie 

i uzupełnienie składni zgody i rządu, o czasach i trybach 
do §. 237, tłómaczenie ustępów polskich na język łaciński. 
Czytano Liwiusza ks. I. 1—45 i XXI. Owid. Metamorph. 
I. 8 9 -4 1 5 . III. 511 -733, V. 3 8 5 -5 3 2 ; Fasti: II. 
8 3 -1 1 8 , II. 195-242, II. 4 75 -512 , III. 1 6 7 -2 3 2 ; 
Trist. I. 3. Co 11 dni wypracowanie domowe i szkolne.

J ę z y k  g r e c k i  5 godz. tyg. — Z gramatyki: składnia aż 
do zaimka; tłómaczenie odpowiednich ustępów z jęz. 
polskiego na język grecki. Z Ohrestomatyi Xenofonta 
czytano: z Oyropedyi I., Anabas I., III., V. Homera 
Iliady ks. I. i III. 1 — 200. Co miesiąc jedno zadanie.

J ę z y k  po l s k i  3 godz. tyg. — Czytanie celniejszych ustępów 
z staropolskich pomników w połączeniu z uwagami gra
matycznymi; a z literatury XVI. wieku do Kromera. 
Lektura: Jan Bielecki, Słowackiego Co miesiąc jedno 
zadanie.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg. — Czytano i objaśniano pomniki 
cerkiewno-słowiańskie X., XI. i XII w., z Ohrestomatyi 
Ogonowskiego a mianowicie: .JnroiiopŁi ci, rpoicaMH, llponomuH 
Merpoiiojurra It.iapioiia, llpaBfla pyeica; ustępy z kroniki Nestora 
JHstouhcb Kieiicica: MonoMaxa IIoyucHte fltTeirŁ. Obok lektury 
uczono form starosławiańskich i składni tego .języka. Co 
miesiąc jedno zadanie.

J ę z y k  n i e m i e c k i  4 godz. tyg. — Czytanie ustępów z Wy
pisów niemieckich z stosownem objaśnieniem grama- 
tycznem, stylistyeznem i estetycznem; opowiadanie; wy
głaszanie celniejszych ustępów memorowanych. Co 2 tyg. 
zadanie domowe lub szkolne.

H is  t o r y  a i g e o g r a f i a  3 godz. tyg. — Dzieje starożytne 
aż do zdobycia Italii przez Rzymian, z poglądem na religią, 
sztukę i literaturę; odpowiednie działy z geografii.

4*
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M a t e m a t y k a  4 godz. tyg. — Z algebry: cztery działania 
liczbami algebraicznymi, system liczbowy, podzielność 
liczb, ułamki proste i dziesiętne, liczby ujemne, proporcye. 
Zrównania 1. stopnia z jedną i z kilku niewiadomymi. 
Z geometryi: planimetrya. Co miesiąc zadanie szkolne, 
liczne ćwiczenia domowe.

H i s t o r y a  n a t u r a l n a  2 godz. tyg. — W I. półr. minera
logia w połączeniu z geognozyą; w II. półroczu botanika 
systematyczna w połączeniu z paleontologią i geografią 
roślin.

VI. Klasa.
Gospodarz: Michał Zułkiewicz.

R e l i g i a  2 godz. tyg. — Dogmatyka szczegółowa.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  6 godz. tyg. — Z gramatyki: dalszy ciąg 

składni aż do supiuum; tłumczenie ustępów polskich na 
język łaciński. Czytano Sallustii Oatilina; Vergilii Aeneid, 
lib. I. Ecl. I. Georg. II., 136—176, wygłaszanie na pamięć 
celniejszych ustępów czytanych; Cicer, oratio I. in Cati- 
linam. Zadania piśmienne jak w kl. V.

J ę z y k  g r e c k i  5 godz. tyg. — Z gramatyki: nauka składni 
aż do infinitywu; tłómaezenie ustępów polskich na język 
grecki. Czytano Xenoph. Memor. I. 1, 1—36 i Herkules 
na rozstajnej drodze, z Homera Iliady ks. V., VI'.', XVI. 
1—200; llerodot. lib. VII. Wypracowania piśmienne jak 
w kl V.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz. tyg. — Czytanie celniejszych ustępów 
z autorów złotego wieku literatury polskiej i okresu pa- 
negiryczno-makaronicznego z uwzględnieniem biografii 
autorów. Lekt, pryw. Kazania sejmowe P. Skargi. Zada
nia piśmienne jak w kl. V.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg. — Czytano i objaśniono podług 
czyt. Ogonowskiego pamiętniki XIIL, XIV., XV., XVI.. 
XVII., XVIII. w. C.iobo o nojmy llropeut. Pieśni ludowe 
podług czyt. Barwińskiego cz. 1. — Zadania jak w kl. V.

J ę z y k  n i e m i e c k i  5 godz. tyg. — Czytanie, objaśnianie i 
wygłaszanie ustępów w Wypisów .Jandaurka i. II. opo
wiadanie, konwersacya. Zadania piśmienne jak w kl. V.

H i s t o r y a  i g e o g r a f i a  3 godz. tyg. — dzieje Rzymian od 
zdobycia Italii i dzieje średniowieczne z ustawicznem 
uwzględnieniem geografii odnośnych krajów.

M a t e m a t y k a  3 godz. tyg. — Z algebry: o potęgach, pier
wiastkach i logarytmach. Zrównania 2. stopnia o jednej
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niewiadomej i ich zastosowanie do geometryi. Z geornetryi: 
stereometrya i trygonometrya prostokreślna. Zadania 
piśmienne jak w kl. V.

H i s t o r y a  n a t u r a l n a  2 godz. tyg. — Zoologia systema
tyczna w połączeniu z paleontologią i geograf, rozsze
rzenie zwierząt.

VII. Klasa.
Gospodarz: Karol Kobierski.

E e l i g i a  2 godz. tyg. — Etyka katolicka.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  5 godz. tyg. — Z gramatyki: Właściwości 

języka łacińskiego w połączeniu z ćwiczeniami gramatyczno 
stylistycznymi. Lektura: Vergilii Aeneid. ks. VI.; Cice- 
ronis oratio pro Sex. Roscio Amer. i dialogus de senectute. 
Wypracowania piśmienne jak w kl. V.

J ę z y k  g r e c k i  4 godz. tyg. — Z gramatyki: infinitivus, 
participium, atrakcya, przeczenia, zdania pytajne; tłóma- 
czenie odpowiednich ustępów z języka polskiego na język 
grecki. Lektura: Demostenesa mowy. Olintyj. L, II, i III. 
Homeri Odys. IV., VIII., IX., XI. Zadania piśmienne 
jak w kl. V.

J ę z y k  p o l s k i  3 godz. tyg. — Czytanie celniejszych ustępów 
z autorów XVIII. i XIX. wieku w połączeniu z histo
ryczno-literackimi i estetycznymi uwagami. Rozpoczęto 
okres romantyczny. Czytano i objaśniano. Lektura pryw.: 
Barbara Radziwiłłówna, A, Felińskiego. Zadania piśmienne 
jak w kl. V.

J ę z y k  r u s k i  2 godz. tyg. — Czytano i objaśniano ustępy 
z autorów; Kotlarewskiego, Kwitki, Artymowskiego, Sza- 
szkiewicza, Wagilewicza, Kostomarowa, Metlińskiego, Mo- 
gilnickiego, Ustyanowicza, Szewezeńka i Guszalewicza, 
podług Czytanki Barwińskiego t. II. Zadania jak w kl. V.

J ę z y k  n i e m i e c k i  1 godz. tyg. — Czytanie i objaśnianie 
celniejszych ustępów z Wypisów Harrota t. 1. Prócz tego 
czytano i rozbierano: Góthego. Gotz von Berlichingen, 
Iphigenie aut Tauris, Clayigo Lessinga Minna von Barn- 
helm, Emilie Galotti. Zadania piśmienne co 3 tygodnie.

H i s t o r y a  i g e o g r a t i a  3 godz. tyg. — Historya nowożytna 
z uwzględnieniem geografii Ameryki.

M a t e m a t y k a  3 godz. tyg. — Z arytmetyki: zrównania kwa
dratowe o dwóch niewiadomych i zrównania wyższych 
stopni, które się dadzą sprowadzić do kwadratowych. 
O szeregach; rachunek procentu składanego i ren t; ułamki
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ciągłe; zrównania diofantyczne 1. stopnia, nauka o kom- 
binacyach z zastosowaniem; wzór Newtona.

Ge o m e try  a : Ćwiczenia w rozwiązywaniu trygonometrycznych 
zadań i geometrya analityczna w płaszczyźnie. Wypra
cowania jak w kl. I

F i z y k a  3 godz. tyg. Mechanika, nauka o cieple, chemia.
L o g i k a  2 godz-. tyg. — Logika formalna.

VIII. Klasa.
Gospodarz: Ignacy Hoszowski.

R e l i g i a  2 godz. tyg. — Historya kościelna.
J ę z y k  ł a c i ń s k i  5 godz. tyg. — ćwiczenia gramatyczno- 

stylistyczne. Czytano z Horacego Oarmiu I. 1, 2, 3, 4, 
7. 11.' 31, 34. 35; II. 2, 6. 13, 14, 17, 18, 20; III. 1, 
13, 29, 30; IV. 2, 3, 6, 7, 9, 12. Epod. 2, 7, 9; Sat, 
1. 1, 6; II. 6. Epist. I. 2: Tacit. Germania 1 — 27; 
Tacit. Annal. I., II. w wyjątkach. Zadania piśmienne jak 
w klasie V.

J ę z y k  g r e c k i  5 godz. tyg. — Z gramatyki: Partykuły. 
Czytano Sofoklesa tragedyą: Antygona i Platona: Apo- 
logia. Wypracowania piśmienne .jak w klasie V.

■Język p o l s k i  3 godz. tyg. — Czytanie celniejszych ustępów 
z autorów XIX wieku w połączeniu z estetycznymi i hi
storyczno-literackimi uwagami. W całości zaś Mickiewicza: 
Sonety krymskie, Pan Tadeusz, Konrad Wallenrod, Gra
żyna. Lektura pryw., Śluby panieńskie, A. Fredry, Mal
czewskiego, Marya. Zadania piśmienne jak w kl. V.

J ę z y k  r u s k i  3 godz. tyg. — Czytano i objaśniano ustępy 
z autorów: Illibowa, Śtarożeńki Didyckiego, M. Wowczka. 
Koniskiego i Kulisza poezje i rozprawy, Naumowicza, 
Unickiego, Szarainewieza, Ogonowskiego, Zharskiego, 
Fedkowicza i Worobkiewicza podług czyt Barwińskiego 
cz. III. Zadania piśmienne jak w kl. V.

J ę z y k  n i e m i e c k i  4 godz. tyg. — Czytano i objaśniano 
estetycznie według tomu 2, wypisów Haryota: Góthego 
Hermann und Dorothea i ustępy z jego autobiografii: 
z Schillera trilogia Wallenstoin i Wilhelm Tell; dalej; 
Rtiekert. Uhland, Platensteina 2. i 3. część Schillera i 
Julius Caesar Shakespeare’a. Prócz tego przeprowadzono 
analityczuo-estetyczny rozbiór wszelkich rodzajów poezyi 
tak lirycznej, jakoteź opisowej i dramatycznej. Wypraco
wania piśmienne jak w kl. V.

H i s t o r y a  i g e o g r a f i a  3 godz. tyg. — Historya i staty
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styka monarchii Austryacko - Węgierskiej; powtórzenie 
główniejszych partyj z hist.. grec. i rzym.

M a t e m a t y k a  2 godz. tyg. — Powtórzenie, uporządkowanie 
i zastosowanie na przykładach całego ma tery ał u nauko
wego. Oo miesiąc zadanie szkolne

F i z y k a  3 godz. tyg. — Elektryczność, magnetyzm, falowanie, 
akustyka i optyka do interferencyi; główne zasady astro
nomii.

P s y c h o l o g i a  2 godz. tyg. — Psychologia empiryczna.

0. przedmioty nauki nadobowiązkowej przy końcu 
2. półrocza r. s. 1887.

J ę z y k  f r a n c u s k i  w 3 oddziałach po 2 godziny tygodniowo. 
W I. oddziale uczono wymawiania wyrazów, dalej form 
prawidłowych, imion i czasowników. Na każdą lekcyą 
zadania domowe, co miesiąc dwa eztomporalia. Na naukę 
uczęszczało przy końcu 1. półrocza 29 uczniów. — W II. 
oddziale uczono nieforemności wszystkich części mowy, 
znaczenia i używania czasów i trybu łączącego, jakoteż 
galieyzmów. Zadania jak w I. oddzielę. Na naukę uczę
szczało 6 uczniów. W III. oddziale uczono składni rządu, 
użycia trybu bezokolicznego i imiesłowów; prowadzono 
konwersacyą na podstawie lektury: Telemaąue. Zadania 
jak w I. oddziale. Na naukę uczęszczało 6 uczniów — 
razem we wszystkich trzech oddziałach 41 uczniów. Uży
wano gramatyki i wypisów SWitkowskiego. — Remuueracya 
nauczyciela wynosiła 220 złr, rocznie. W 2. półroczu 
nie uczono tego przedmiotu.

Hi s t o r y  a k r a j o w a  w 4 oddziałach dla uczniów III., IV.,
VI., VII. kl. po jednej godzinie tygodniowo. Mianowicie 
uczono w III. kl. sposobom biograficznym od najdawniej
szych zabytków historycznych aż do r, 1492, na naukę 
uczęszczało 35 uczniów. W IV. klasie tak Samo od r. 
1495 do r. 1815; na naukę uczęszczało 34 uczniów. 
W VI. kl. uczono na podstawie chronologii systematy
cznego rozwoju dziejów krajowych od pbc/ątków histo
rycznych do r. 1492, z uwzględnieniem równoczesnych 
stosunków państw sąsiednich; na naukę uczęszczało 8 
ucz W VII. kl. tak samo od r. 1492 do 1815 uczęszczało 
20 uczniów — razem we wszystkich oddziałach 107 ucz. 
Remuneracya nauczycieli wynosiła 180 złr. rocznie.
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R y s u n k i  g e o m e t r y c z n e  przez 3 godz. tyg. w 2 oddziałach. 
Uczniowie II. klasy należeli do oddziału I. i przerabiali 
zadania wykreślne, polegające na nauce o przemianie i 
dzieleniu figur prostokreślnych, o kole, sieciach bryłowych 
i liniach ślimakowych. — Uczniowie klasy III., IV., V. 
i VI., należeli do oddziału II. i rysowali łuki architekto
niczne, profile gzymsów greckich, rzymskich i gotyckich, 
konstrukcye okien gotyckich, plany sytuacyjne świątyń 
greckich i trudniejsze ornamenta geometryczne nawodzone 
kolorami. Zdolniejsi wykonywali cieniowane rysunki rzu
towe już to z modeli drewuianych i gipsowych, już to 
z dobranych stosownie wzorów. — Na naukę uczęszczało 
32 uczniów. — Reinuneracya nauczyciela wynosiła rocznie 
120 złr. w. a.

K a l i g r a f i a  w 2 oddziałach przez 2 godz. tyg. — Na naukę 
uczęszczało 71 uczniów. — Reinuneracya roczna nauczy
ciela wynosiła 84 złr. w. a.

G i m n a s t y k a  w 6 oddziałach przez 6 godz. tyg. — Na 
naukę uczęszczało 119 uczniów. — Remuneracya roczna 
nauczyciela wynosiła 200 złr. w. a.

Ś p i e w u  nie uczono dla braku kwalifikowanego nau
czyciela.

D. Wykaz książek
w tutcjszem gimnasyum w roku, szkolnym 1887 używanych.

R elig ia . W I. klasie Katechizm Schustera tłómaczony dla uczniów obrz. 
lać. przez ks. Zielińskiego; dla uczniów obrz. gr kat. Chrystyjańsko- 
katołyckij katechizm przez ks. Torońskiego. W II. klasie: Dzieje 
starego zakonu ks. Dąbrowskiego, i HcTopia óuó.iiiiHa ct. 3aB. noeia 
Tmia iiope.ioHtinn. B. 11. u. I. W III. klasie: Dzieje uowego zakonu 
ks. Dąbrowskiego i Hcropia óufijiifiua hob. 3aB. iiamicairk B. II. u. II. 
W IV.- klasie: Liturgika ks. Władysława Jaehimowskiego i JInTyprnKa 
Iloiieja. W V. klasie Introdukcya do pisma św ks. Władysława 
Jaehimowskiego i yuoÓHHKt Kar. pe-iuriu nocia A. Bainepa naniicaBu. 
Ile.icnn.. W VI. klasie: nauka wiary w szczególności, ks. Włady
sława .Jaehimowskiego i Bkpoyueuio uacnioe llojiema. W V11. klasie: 
Etyka katolicka ks. Soleckiego i yuciuuiKt xpncr. Kami. cthkh —- 
nóejui Ap. Banuacpa iiepoio*HB'B B. IlfopKO. W VIII. klasie: Historya 
kościelna ks. Władysława Jaehimowskiego i Hcropia nepKOBiiaa 
Wapplera w opracowaniu ruskióm przez Stefanowicza.
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J ę z y k  ł a c i ń s k i .  A) Gramatyka w I. — VIII. ki. dr. Z. 
Samolewicza, B) Ćwiczenia: w I. i II. kl. dr. Z. Sann - 
lewicza, w III. kl. Jerzykowskiego, część I. wyd. 2. 
w IV. kl. Jerzykowskiego część II. wyd. 2. w V. i VI. 
Trzaskowskiego część I. wyd. 2. w VII. i VIII. Próch- 
nickiego, C) Autorowie: w kl. III. Żywoty Corn. Neposa 
wyd. Jerzykowskiego: kl. IV. Caesar de bello Gallico 
wyd. Hoffmana; w V. kl. Livi«s wyd. Zingerlego i Ovidius 
wyd. Grysara; w VI. kl. Sallustius wyd. Linkera i Ver- 
gilius wyd. Hoffmana; w VII. kl. Vergilius wyd. Hoffmana 
i Cicero wyd. Teubnera lub Weidmanna; w VIII. kl. 
Horatius wyd. Grysara i TacituS wyd. Jahna.

J ę z y k  g r e c k i .  A) Gramatyka we wszystkich klasach Curtiusa 
w tłumaczeniu Samolewicza i Sternala wyd. 3. ćwiczenia 
Scheukla oprać, przez Z. Samolewicza wyd. 4. B) Auto
rowie : w V. kl. Ghrestomatya z Xenofonta Schenkla tłom. 
Borzemskiego, Homera Illiada wyd. Hocheggera; w VI. 
kl. Homera Illiada wyd. Hocheggera; Herodot wyd. 
Wilhelma; w VII. Demostenes wyd. Paulego, w VIII. 
kl. Sofokles wyd. Teubnera. Plato wyd. Jahna.

J ę z y k  p o l s k i .  A) Gramatyka w całein gimnazyum A. Ma
łeckiego wyd. 6. Bj Wypisy w I. klasie tom I. wyd. 4. 
w II. kl. tom II. wydanie 4 w III. kl tom ITI. wyd.
4. w IV. kl. tom IV. wyd. 2. w V. i VI. kl. Wypisy 
Mecherzyńskiego t. I. w VII. i VIII. kl. Wypisy Me- 
cherzyńskiego t. II.

J ę z y k  r u s k i .  A) Gramatyka Osadcy wyd. 2. W' całem gim
nazyum; B) Wypisy: w I. i II kl. Romańczuka, Czy
tanka część I. i II. wydanie 2. w III. i IV. Czytanki 
Partyckiego, w V. Chrestomatya Ogonowskiego; w VI. 
Czytanka Barwińskiego tom I.. w VII. kl. Czytanka 
Barwińskiego tom II., VIII. Czytanka Barwińskiego tom III. 

J ę z y k  n i e m i e c k i .  Aj Gramatyka w kl. I. dr. J. Molina 
wyd. 2, II. — IV. Schobera-Rebena przerobiona przez 
dr. Germana część II wyd. 4; B) Wypisy w I. dr. J. 
Molina wyd. 2, w kl. II. Rebena-Popera wyd. 3. w kl. 
III. Hamerskiego część I.; w kl. IV. Hamerskiego część 
II.; w kl, V. i VI. Jandaureka i Hamerskiego; w kl.
VII. Harvota dla wyższego gimnazyum tom I.; w kl.
VIII. Harvota tom II.

G e o g r a f i a  i H i s t o r y a .  W I. kl. geografia Benoniego i 
Tatomira wyd. 3.; w II. kl. geografia Baranowskiego i 
Dziedzickiego wyd. 3.; historya powszechna Woltera
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w przekładzie Sawczyóskiego część I. wyd. 4.; w III. 
kl. geografia jak w ki. II., bistorya Weltera-Sawczyó- 
skiego część III. wyd. 4.; Weltera Sawczyóskiego Dzieje 
nowożytne, wyd. 4. Statystyka monarchii austr. węg. 
przez Dra Iz. Szaraniewieza, wyd. 3.; w V. kl. bistorya 
Gindelego w przekł. Markiewicza; w VI. kl. Gindely 
w przekładzie Markiewicza ; w VII. kl. bistorya Gindelego 
tom III. w przekładzie Markiewicza; w VIII. kl. Tomka 
Dzieje monarchii Austryacko-Węgierskiej, w przekładzie 
Markiewicza; Statystyka Dra Iz. Szaraniewieza. Atlas 
Kozena we wszystkich klasach, Kieperta lub Putzgera 
w II. i V. klasie.

Mat emat yka .  W I. i II. kl. Arytmetyka Mocnika w prze
kładzie Bączalskiego, geometrya Mocnika w przekładzie 
G. Maryniitka, część I. wyd. 5 ; w III. kl. Arytmetyka 
Mocnika w przekładzie Grzybowskiego, geometrya Mocnika 
w przekładzie G. Maryniaka. część II. wyd. 2 ; w IV. 
kl. Arytmetyka Mocnika w przekładzie Bączalskiego, Ge
ometrya juk w kl. III., w calem wyższem gimuazyum 
algebra i geometrya Mocnika w przekładzie Staneckiego; 
logarytmy Wierzbickiego.

Hi s t o r ya  na t ur a l na .  W I. i II. kl. Zoologia Nowickiego 
w II. kl. botanika Hftckla, w III. mineralogia Łomni
ckiego, w V. kl. botanika Billa w przekładzie Łomnickiego; 
mineralogia Łomnickiego; w VI. kl. zoologia dla klas 
wyższych dr. Nowickiego.

Fi zyka .  W III., IV., VII., i VIII. klasie Soleskiego, Chemia 
Freunda.

P r o p e d e u t y k a  filozofii .  W VII. kl. Logika Dra Kremera; 
w VIII. klasie psychologia Dra Criigera w przekładzie 
Sawczyóskiego.

E Tematy do wypraoowań piśmiennych.
a) w  j ą z y k u  p o l s k im .

W V. klasie.
1. Dom mieszkalny (opis) dom. 2. Wyjątek z biblii królowej Zofii 

(K. Mecherzyńskiego „Przykłady i wzory" t. 1; str. 7. wyd. 2.) oddać w 
dzisiejszej polszezyźnie. szkol. 3. Łąka (opis), dom. 4. Jak wychowywali 
Persowie swoję młodzież V (podług Xenofonta) S/.kol. 5. W jaki sposób sta- 
raja się ludzie uprzyjemnić sobie'przykrości zimy? dom 6. Opowiedzieć,
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co zdziałali Fenicjanie dla oświaty europejskiej, dom. 7. Bitwa pod Ku- 
naxą. (podług Xenofonta). szkol. 8. Opowiedzieć, w jaki sposób osiągli 
Ateńczycy hegemonią w Grecyi. dom. 9. Wśród jakich okoliczności objął 
Xenofon dowództwo nad Grekami posiłkującymi Cyrusa Młodszego, (podług 
Xenofonta) szkol. 10. Opowiedzieć w krótkości dzieje Janka Cmętarnika. 
dom. 11. Dlaczego się Jan Bielecki zbisurmanił i jakie były następstwa 
tego czynu? szkolne.

W VI. klasie.
1. Wiek męski a jesień (porównanie) dom. 2. Postać Zygmunta I. 

(na podstawie mowy Stan. Orzechowskiego) szkol. 3. Co stanowi większe 
bogactwo, majątek, czy dobre imię? dom. 4. Bohaterskość Diomedesa (na 
podstawie Iliady) szkol. 5. Wskazać najważniejsze momenta walki .Rzymian 
z Kartaginczykami i znaczenie zwycięstwa, które nad nimi odnieśli, dom.
6. Wskazać działalność trybunów ludowych w Rzymie w sprawie zrównania 
stanów, dom. 7. Jakim wpływom zawdzięczała literatura polska w w. XVI. 
swój rozkwit? szkol. 8. Jakie pożytki a jakie szkody przynosi młodzieży 
czytanie książek? dom. 9. Jakimi argumentami stara się Artabanus odwieść 
Xerxesa od wyprawy do Grecyi (podług Herodota) szkol. 10. Wskazać ko
rzyści, jakie uczniowi zamiłowanie porządku w zatrudnieniach i zabawach 
przynosi, dom. 11. Podać treść i tok myśli w wierszu A. Morsztyna p. t. 
„Nowe lato 1648“. szkol.

W VII. klasie.
1. Objaśnić wiersz Ig Krasickiego: Miłe złego początki, lecz koniec 

żałosny, dom. 2. Porównać satyrę Ad Naruszewicza z satyrą Ig. Kiasi- 
ckiego (na podstawie książki szkolnej) szkol. 8. Skreślić obraz stosunków 
politycznych i społecznych w Rzymie w czasie, kiedy Cycero wystąpił 
z mową pro S. Roscio Amerino. dom. 4. Co zamierzył Ilemostenes osiągnąć 
za pomocą swój pierwszej mowy olintyjskiej ? szkol. 5. Objaśnić i uzasa
dnić dwuwiersz:

„W kościele bądź nabożny, a pokorny w szkole
„W polu bitny, w grze wesół, dowcipny przy stole. dom. 6. Uza

sadnić, o ile trafne jest przyrównanie mowy do srebra a milczenie do 
złota. dom. 7. Podkomorzy i Starosta w komedyi J. U. Niemcewicza p. t. 
„Powrót posła “ szkol. 8. Wskazać wpływ, jaki wywarła wojna turecka za 
Leopolda I. i sukcesyjna hiszpańska na ukształtowanie się Europy, dom. 
9. Treść i tok myśli w dyalogu Cycerona Cato maior. szkol. 10 Do czego 
nas powinno zachęcać przysłowie „Nie od razu Kraków zbudowano." dom. 
11. Skreślić postępowanie Bony w tragedyi Alojzego Felińskiego „Barbara 
Radziwiłówna.11 szkol.
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W VIII. klasie.
1. G ra ż y n a  i  A ld o n a , p o ró w n a n ie  obu  ty c h  p o s ta c i  p o d  w zg lęd em  

c h a ra k te ru , dom . 2. W  I. od z ie  H o ra c y u s z a  z k s  I . w sk a z a ć  m y ś l i  ro z 
w in ą ć  ta k o w ą , szko l. 3 . Co z a w d z ię c z a ły  A te n y  w o jnom  p e r s k im ?  dom . 
4, J a k a  to o k o liczn o ść  p rz e r w a ła  sp o k o jn y  to k  p ro ce su  H o re szk ó w  z S o p li
c am i i  ja k ie  s tą d  w y n ik ły  n a s tę p s tw a ?  sz k o l. 5. P rz y c z y n y  i n a s tę p s tw a  

w a lk i p le b e ju sz ó w  z p a try c y u s z a m i w  R z y m ie , dom . 6 . Z a s łu g i  H a b s b u r 
g ó w  o k o ło  rozw o ju  p o li ty c z n e g o  m o n a rc h ii  a u s try a c k o -w ę g ie rsk ie j . dom .
7. T re ś ć  „ M a ry i"  A . M a lczew sk ie g o , szk o l. 8  N a  ja k ie j  p o d s ta w ie  m ó g ł 
tw ie rd z ić  K . B ro d z iń s k i

„ R y c e rz  to n ie  w ie lk i, k r a jo w i u b liż a "

„ K tó ry  n a d  s ta n  w sze lk i r o ln ik a  p o n iż a " ,  dom . 9. O re ste s  i P y la d e s  
w  If ig e n ii  G o e th eg o , p o ró w n a n ie  o bu  p o s ta c i  p o d  w z g lę d e m  c h a ra k te ru , szk .

b) W  j ę z y k u  rusk im .
W V. klasie.

] .  O iiHcaHte poflHHHoro M keua. 2 . S u a  yroAa cT au y aa  mojku PycnnaM U 
h PpeKaMH B t  p . 9 8 5 . ( l ló c a a  UHTauoro BToporo aoroBOpy). 3 . IH o cy -rt nn- 
paM iiau u hko 3iiaueiiŁO Maio-ra Aaa ucTopin E m m y ?  (sz k o l.)  4. M u rp o n o jn rr t  
HaapioHT. u ero  3HaueHi.e bt. pycKOfi .iHTopaTypk. 5 . 11 Kin nojKiiTouHin Miiue- 

paaŁ i 3HaxoflaTŁ c a  bu. iiamÓMT. u p a io ?  6. 0 6 p a 3 't  e e a a  nu, u a n c a e p io  Poac- 
AOcTna XpnCTOBOro. 7 Iio p ico in  u rp o fb , P ochoacut, bt. E pycaaiiM k nr. Beamcy 
n a rm m io  u c y ó o ry  (n ó c a a  R a m ia a  flaaOMHHKa (sz k o l.)  8 . B iiałibt . noaoiKeHn 
r p e u in  n a  i ;y a t/ry p y  MeniKaimiBT.. 9  CBHToeaaBT. u  aro  CoraTBipcKiu Akaao 

(n ó c a a  .iLCKTy|>H IlccT opa.) 10. U k t  o inicyo OnnAiń nopnaH te IiposepniiH Ł i ii 
mo toh m h tł  Mac 03HauaTu ? 11 . iSnaiieiiLC H e c ro p a  hko jtkTOiincua. (szk o l.)

W VI. klasie.
1. TIopaHOKT, .rl.THLiii bt. M b e rt a  n a  c e a t .  (dom  ) 2 . E n ra a  n a  K aan ł; 

c i. TaTapaMii (n ó c a a  PajiiiUKa B oaiihbckoii a tT o n n c i i ) szko l. 3. R u in  caI act- 
Bia Maan Aa a  P h m ahht  bóiI hłi nyH nuK iu? do m . 4 . C raT y rŁ  airreBCKiii u e ro  
3Ha<ioiiT.o im  pycitofl a ir rc p a T y p t. szk o l. 5 . I lo a c m m i npim oBtAKy: B o sa  e c n .  
Aoftpa cayjK iiim a, a a c  a a a  rocnoA iana. 0 . /Keaf.3HHUn — efl AoaaTiift n yoMHfi 
cTopoiiŁi. 7. Ifpnum n .i ym asuy  pycicoii aiiTepaTypia bt. 18 . n im i,  sz k o l. 8. 
S ilanem ,e  IIopMaHÓBT bt, c e p e s n u s T , B'ŁKaxT>. 9. IlaauT . H pocaaB iiii (n ó caa  
C aona o n o a ity  I I r o p a  )  10 . P y u a  n u o ra , hxt. 3HaueiiŁe bt. aaiiaTiio ueaOBkKa. 
11 . Po:ióóparn  u noncHHTn aym y  K03auKy „ lip o  óypro Ha uopnOM t M opio". szk .

W VII. klasie.
1. Hohchhtii nocaoBHiiio „Rkt. kto aóao, TaKT, u M ae". 2 . XapaitTepT> 

ro.iop.HHXT, ocfifiT. bt, ApaMh Koraapenciforo ,,Ila raara  IToaTaBKa." 3 . flidO BnaMEt 
3Aiaaao Ha uiiBiiaiiaaniio eyponoflcKy ÓTuparie AMepBiini ii Abpom ao HiiAin?
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4 Hity irfyib M an t K iiiT iia  n p a  H auacam o uobI cth M apyca h a u t  Tyto u k a t 
ocnrHyBt. szk o l. 5. 3iia>ieHŁe Mopa ajin H aflM OpcK Kt KpaiiBB. 6 . O ckójiłko 
eoTE hshkt* HaSnoTpefiHkfliuoio u HaftiuKoa.iHBiiiOK> aaeiiio xŁia. 7 . I Iobchhth 
;uii.eropii>m y noeM y roaoB am to ro  „B ecH a“ h IflamKeBHua „BecHÓBKa11. szko l.
8 . CaiflcTBia BÓflHŁi iiónnoaiiuil Ha a^iaiy dTiiomeiiifl uo.iini/pnn.iSE Eyponti,
9. OcHOBa h BHaaeHŁe óajuiaAH lHeBuemta „T o n o .ia -1. 10. Po3oSpaTH u yMOTH- 
BOBaTH peaeHie Co-fOKJieca l lo l t .d  tu d u v d  xov< ftr dv<hQ(ónov ó tc r ó t fo o p  wkls*. 

11 . Iloe.yaTf. A . M orM H H m toro „Ok u te  M anaucK iB '1 e ro  ocHOBa h an aac iiŁ e . szk .

W VIII. klasie.
1. H iu ii noejriMcTBia Majo BbiuańjeHie neaaTHefl ? 2. O chobhih mlicjih 

nOBkcTH M. BoBHita „HKCTKTyTKa'1 3 . K a p o j i  X II  u I le rp o  sejmKiń (HCTopnuHe 
nopoBHame). 4 . 3HaueuŁe u 3acjiyrn I I  K y jm u ia  hjia pycKOu jHTepaTypu: szk. 
5. O ckojilko BnaUBaa Mlcue MeiuKana na  3aH arie h ycnocoójieHic jiw zeti ? 6. 
Ba*HocTb 3HaHia 0TapHHHbixB KjuicHUHErcu. hsbikóbe. 7 . Hkb ou-Łhhbt. 3acjiyrn 
KoMapeBCKOro, KbI tkh h IIIeBueHKH — Ky.iHiiiB be jHcTk 3E xyTopa a o 
okojiiko eeTi. to onpaBjaHe szkol. 8 . B i. h k h x e  o6eTOHTejiBCTBaxB iio.iihtbi'ih e ix e  
BCTymua Mapia Tepeca Ha upecTOjiB aBCTpificKifi 9. IlepefSkrE MBicJiefi h ochobhh 
rasKH b e  noeMk 4>e«KOBHua „CohhA M a p n “ .

c) W  j ę z y k u  n i e m i e c k i m .
W V. klasie.

1 . R e p ro d u k tio n  d e r  L e ss in g !s c h e n  F a b e t  Z eu s  u. d a s  P fe rd . szk o l.
2. N io b es  S t r a fg e r ic h t  n a c h  O vid . dom . 3 . J o h a n n a  S eb u s  v. G oethe. In -  
h a lts a n g a b e . szko l. 4. N u tz e n  des E is e n s . dom . 5 . D ie  H a r tę  d e r  L y k u rg i-  
se h e n  V e r fa s s u n g  in  B ezu g  a u f  d ie  E rz ie h u n g  u n d  ih r  Z w eek . do m . 6. A - 
r io n  v. S c h le g e l —  I n h a l ts a n g a b e . szko l. 7. M e in  V a te rh a u s  ( d o m ) 8  D es 
L e b e n s  u n g e m ise h te  F re u d e , W a rd  k e in em  I rd is c k e n  zu  T h e i l .“ (sz k o l.)  
9. K a m p f  d e r  H o ra t ie r  u. C u r ia t ie r  n a e h  L iv iu s . (d o m .)  10. D ie  S ag ę  von 
D em e te r  u n d  P e rs e p h o n e  (E in e  N a c h e rz iik lu n g )  szko l. 11 . E r f in d u n g  u n d  

B e d e u tu n g  d e r  B u e h d ru e k e rk u n s t.  szko l. 12. D ie  M o rg e n s tu n d e  b a t  G o ld  
im  M un d e . dom . 13 . G e d a n k e n g a n g  u. G ru n d id e e  des G e d ic h te s  v. G oethe  
„ d e r  F i s c h e r 11, szko l. 14 . B e d e u tu n g  d e r  H iin d o  a n  dem  m e n s c h lic h e n  O r- 
g a n is m u s . d o m . 15 . D e r T ro ia n is c h e  K rieg . dom . 1 6 . B e la g e ru n g  v. S a g u n t  

n a c h  L iv . X X I. szk o l. 17. D as L eb en  des M e n sch en  m it  dem  S tro m e  v e r-  
g lic h e n . do m . 1 8 . B e n a c h r ic h t ig u n g  des F re u n d e s  v o n  s e in e r  b a ld ig e n  A n - 
k u n f t  sz k o l. 19 . B e tr a c h tu n g e n  b e im  A n b lie k  e iu e s  G e tre id e fe ld e s  im  

S o m m er. d o m . 2 0 . In h a l t s a n g a b e  d e r  B a lla d ę  v. S c h il le r  „ d e r  T a u c h e r " .  
szk o l, sem estr .

W VI. klasie.
1. W a r  d e r  S ieg  S p a r ta ’s im  p e lo p o n n e s ise h e n  E r ie g e  e in  G liick  

o d e r  U n g liic k  f iir  G r ie c h e n la u d . (A u f  G r a n d  des g e s c h ie h t l ic h e n  U n te r r ie h -
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tes.) doiu. 2. Die Orpheussage. A u!' Grund der deutschen Leetiire. szkol.
3. Eintluss der Yertreibung der Kdnige auf die innere Entwickelung des 
romischen Staates. Auf Grund des geschichtlieheu Unterriehtes. dom. 4. 
Welchen inneren Kampf bestand Agamemnon, ehe er sich entsehloss seine 
Tochter Iphigenie zu opfern. Auf Grund der deutseken Leetiire. szkol. 
5. Welche Veriinderungen zieht naeh sich der Uibergang vom Herbste zum 
Winter in der Natur und im Leben des Mensehen. dom. 6. Pilug und 
Sehwert. (eiue Paralelle.) szkol. 7. Die Niederlage der aufriihrerischen 
Danziger. (Auf Grund der polnischeu Leetiire.) dom. 8. Das Wesen u. der 
Wert der Preundsehaft. szkol. 9. Welehe Ansichten entwickelt Orzechowski 
iiber die Bedeutung des Redners fur den Staat, in seiuem Dialog „o egze- 
kucyi“ (Auf Grund der polnischeu Leetiire.) dom. 10. Hectors Abschied v:. 
Andromache. Auf Grund der griechischen Leetiire. szkol. 11. Welche Vor- 
ziige riihmt oallust an den Roinern der friihereu Zeit (Auf Grund der 
latein. Leetiire.) 12. Die wichtigsten Charakterziige der Anna Jagiellonka, 
szkol. 13. Die culturelle Bedeutung des Wassers. dom. 14. Die mytholo- 
gische Grundlage des Gedichtes „die Klage der Ceres.“ szkol. 15. łlageus 
Charakter naeh dem Niebelungenliede. dom. 16. Herkules am Seheidewege. 
Nach Xenophon. szkol. 17. Der Inwestiturstreit. dom. 18. Charakteristik 
der Blumen naeh dem Gedichte „das Bliimlein wunderschon“. szk. 19. Ge- 
schichtliche Bedeutung des durch Karl Chodki ewicz iiber die Tiirken er- 
fochtenen Sieges bei Chocim. (Auf Grund der polnischen Leetiire.) . dom. 
20. Was veranlasste Vergil zur Verfassung seiner I. Ekloge — dereń In 
haitsangabe. szkol. 21. Wiiste und Meer. Eiue Vergleiehung szkol, semestr

W  VII. klasie.
1. Wesshalb ist eine Eeuersbrunst fur viele ein so anziehendes Sehau- 

spiel? dom. 2. Gunthers Werbung urn Brunhild nach dem Niebelungen- 
iede. szkol. 3. Eine D orfkirehe am Sonntag. dom. 4. Johann der Seifen- 
sieder prosaisch nacherzithlt. szkol. 5. Gudrun und Kriemhild. (eine Para
lelle.) dom. 6. Exposition des Dramas v. Lessing Minna v. Barnhelm. szk. 
7. Zweok u. Bedeutung der II. Olynthisehen Rede. dom. 8. Meine Tasehen- 
uhr. dom. 9. Laokoon naeh Vergils Aeneis. szkol. 10. Der Stab. dom 
11. Telemaehs Reise nach Sparta. szkol. 12. Inlialt und Gedankengang der 
Ode Osiński’s an Copernieus. dom. 13. Die Wiedererkennung der Geschwi- 
ster naeh Góthe’s Drama Iphigenie auf Tauris. szkol. 14. Eerro -noeentius 
aurum. Ovid. (Chrie) dom. 15. Egmont und Alba (nach Gothe Tragodie.) 
z kolnę.

W  VIII. klasie.
1. Die Lagę der Vertriebenen im Gegensatze zu der behaglichen 

Hiiusliehkeit des Wirtes zum goldenen Lowen. Nach dem 1. Gesange von
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Goetlie’s Hermann uud Dorothea dom. 2. Grażyna nach Minkiewicz auf 
Grund der polnischen Lectiire. 3. Bedeutung der Kiiinpfe, welehe Grie- 
chenland mit den Persem gefiihrt, fur die Culturgeschichte der Mensch- 
heit dom. 4. Hermann mit seinar Mutter unter dem Birnbaum. szkol. 5. 
Die Schmeichelei und ihre Kiinste. dom. 6 Exposition des Dramas von 
Schiller „Wilhelm Tell“. szkol. 7. Max urfd Octavio Pio*lomini ais Gegen- 
satze. Charakterschilderungen nach dem Schilleriseken Drama. dom. 8. Aus 
welchen vers.-hiedenen Ursachen wird Wallenstein von seinen Anhangern 
verlassen. szkol. 9. Was das Geld und die Sprache ais die bedeutendsten 
Verkehrsmittel Gemeinsames haben. dom. 10. Prauensgestalten in Sehillers 
Wilhelm Tell. 11. Bei gutem Wind u. ruhiger See ist leicht steuern, nur 
in Sturmen lernt man den Steuermann kennen. dom. 12. Eine psycholo- 
gische Erliiuterung der Uhland’schen Bomanze „Roland Schildtrager,11 szk.

F. Zbiory naukowe.
I. Biblioteka nauczycielska obejmuje obecnie 2885 tomów, 

870 zeszytów, 112 ilustracyj, 43 map, 9 atlasów i 1 globus. 
W bieżącym roku szkolnym przybyły następujące ważniejsze 
dzieła:

a) przez kupno: Maryniak G. Dr. F. Mocnika Geometrya 
poglądowa dla klas niższych szkół średnich. — Osadca 
M. Hramatyka ruskoho jazyka. — Prosch F. Die Gram- 
matik ais Gegenstand des deutscheu und philosoph. pro- 
pad. Unterrichtes. — Braun R. Beitriige zur Statistik des 
Spracbgebrauches des Sallustius. — Meyer K. Wort- und 
Satzstellung bei Sallustius. — Braunmuller R. Uiber Tro- 
peu und Figuren in Vergils Aeneis. — Rappold I. Un- 
sere Gymnasialreform. — Małecki A. Gramatyka języka 
polskiego wyd. 7. — Soleski J. Wykład bzyki dla wyż. 
szych klas gimnazyaluych. — Curtius G. Erliiuterungen 
zu meiner griech. Schulgrammatik mit Anhang von H. 
Bonitz. — Lotze II. Logik — Kaja Korn. Tacyta dzieła 
wszystkie, przekład A. S. Naruszewicza. — Sallustyusza 
Próby wojny Katylinarskiej, przekład T. Sierocińskiego. — 
Mohn II. Grundziige der Meteorologie. — Gretschel und 
Bornemanu Jahrbuch der Erfiuduugen auf dem Gebiete 
der Physik, 22. Jahrgang. — Walicki A. Błędy nasze 
w mowie i piśmie ku szkodzie języka polskiego popeł
niane. — Krasiński A. S. ks., Słownik synonimów pol
skich. — Mittheilungen der k. k. geograph. Gesellschaft 
z r. 1887. — Przewodnik bibliograficzny z r. 1887 —
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Pietrzycki D. Nauka rachunkowości teoretyczna i prakty
czna — Bergk Th. Griechische Literaturgeschichte, 3 
Band. — Ciceronis M. T. Redo lur T. A. Milo erkliirt 
v, A. Eberhard. — Platons Laches, erkliirt von Ohr. Cron.
— Plato’s Charmides und Lysis erkliirt von C. Sekmel- 
zer. — Jagić V. Archiv. fiir slavische Philologie — VII. 
Bd. z r. 1884. — Laas Ernst. Der deutsche Aufsatz in 
den oberen Gymuasialdassen. — Wehrgesetze und In- 
structionen zur Ausfiihruug derselben. — Wunderlich Th. 
Methodik des Freihandzeichenuuterrichtes der Neuzeit. — 
Biblioteka Warszawska z r. 1887. — Zeitschrift fur die 
osterreichischen Gymnasieu z r 1887. — Kosmos, Cza
sopismo polskiego Towarzystwa przyrodników z r. 1887.
— Bigo Jan, Najnowszy skorowidz wszystkich miejsco
wości Galicyi i Bukowiny. — Kiepert R. Mapy polity
czne W. Brytanii, Italii, i Erancyi. — Przewodnik gim
nastyczny z r. 1887.

b) z darowizny: T. Livii. Ab urbe condita libri I. II. XXI. 
XXII. et partes ex III. IV. VI, edidit A. Zingerle. — 
Brzostowicz K. Arytmetyka dla niższych klas szkół gimn. 
i realn. część I. Pawlikowski dr, I. G. Wyższa szkoła 
rolnicza w Dublanach. — Statut organizacyjny nauki 
dopełniającej w publicznych szkołach ludowych. — So- 
phoclis Trachiniae ed. E. Schubert. — Sepp P. B. La- 
teinische Synonyma. — 0. Ourtii Rufi. De rebus gestis 
Alexandri Magni. — Pliniana Chrestomathia aus Historia 
naturalis von J. M. Gessner. — Riistow W. Der Krieg 
von 1866 in Deutschlaud und Italien. — Biliński L. dr. 
O istocie, rozwoju i obecnym stanie socyalizmu. — Prze
wodnik naukowy i literacki z r. 1886 (dodatek do Ga
zety Lwowskiej). — C. Nepotis liber de excelleutibus 
ducibus, ed. F. Patocka z słowniczkiem łacirisko-polskim 
R. Zawilińskiego. — O potrzebie ochraniania zwierząt 
pożytecznych, przez dr. E. Janotę, — Pamiętnik Towa
rzystwa Tatrzańskiego z r. 1883 i 1884. — Wł. Zającz
kowski : Początki arytmetyki do użytku szkół średnich 
na kl. 1. i 11.°
2. Biblioteka dla młodzięźy obejmuje obecnie 1021 to

mów, mianowicie 474 w języku polskim, 118 w języku ruskim, 
429 w języku niemieckim. — W bieżącym roku szkolnym 
przybyły następujące:

a) przez kupno: Zohrer E. Oesterreichisches Sagen- und 
Marchenbuch. — Mayne-Reid, Ziemia ognista, tłom. M. J.



Zaleska. — W. Przyborowski, Baśnie ludowe opracowane 
dla młodszej dziatwy. — Legendy prozą i wierszem ró
żnych autorów. — W Tatarskiej niewoli przez W. Hi 
blównę. — E. Zoryan, Bohaterowie a niewolnicy. — E. 
Zoryan, Dwaj bracia. — I. J. Kraszewski, Stara baśń.—
I. Hołowiński, Legendy. — Rzewuski H. Adam Śmigiel
ski. — Skarbezyk polski tom 11. — Wiazanka żełanij 
dla ruskoi mołodiży, B. Luczakowski. — Denys, Z riż- 
nych kraiw i narodiw. — Srailes, Pomoc własna. — 
Kniaź serebreunyj. — Z czużych zilnikiw.

b) z darowizny: 23 tomików Graser’s Schulausgabeu classi- 
scher Werke, herausgegeben von Prof. Neubauer, dar 
Grasera. — B. Pobóg, Ogniem i mieczem, obrazek dra
matyczny z' powieści H. Sienkiewicza przerobiony. — W. 
Bełza, Wasi rówieśnicy.
W ciągu roku szkolnego 1886/7 przeczytało 195 uczniów 

książek polskich i ruskich 1205 a 138 uczniów 698 książek 
niemieckich.

3. Księgozbiór dla ubogich uczniów obejmuje obecnie 659 
książek szkolnych używanych w tutejszem gimnazyum, oprócz 
wielu, które już wyszły z użytku szkolnego. Powiększył się za
tem ten księgozbiór w r. s. 1887 o 42 książek, mianowicie 
kupiono 21 książek, otrzymano w darze książek 21.

Zawiadowcą tego księgozbioru był prof. S. Polak.
4. Gabinet fizykalny posiada obecnie 336 przyrządów, 62 

przyborów do chemii i 35 narzędzi.
W tym roku zakupiono: busolę wstaw, fotometcr Zeu- 

gera, aparat Meldego, graniastosłup wydrążony, aparat Haldota, 
model aneroidu Bourdona, balon podwójny do dyfuzyi gazów, 
walec wirujący Herona, balon do ważenia powietrza; przyrząd 
Pascala do okazania, że ciśnienie w cieczach rozchodzi się we 
wszystkich kierunkach jednostajnie.

5. Gabinet historyi naturalnej posiada obecnie 1214 oka
zów zoologicznych, 911 mineralogicznych, 859 botanicznych, 
124 modeli krystalograficznych 231 ilustracyj.

W tym roku zakupiono: Model serca ludzkiego z masy 
papierowej, 2 okazy zwierząt wypchanych, 2 okazy minerałów, 
3 modele botaniczne z masy papierowej, 8 preparatów mikro- 
skopicznych, drugą połowę atlasu zoologicznego wyd. Bąko- 
wskiego i Łomnickiego.

6. Do nauki rysunków posiada zakład obecnie wzorów 
1203, wzorów ściennych 9, modeli 108, przyrządów 10, przy
borów 64, książek 22, zeszytów 82.
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W tym roku zakupiono: 14 małych bryłek (4 kostki, 4 
piramidy, 3 kule i 3 cylindry); duży statyw żelazny i przyrząd 
do przytwierdzania małych brył.

Gi. F u n d u s z e
na zakupienie zbiorów naukowych:

a) datki uczniów na zbiory naukowe 313 złr. —
b) taxy wstępne od 83 uczniów . . 174 „ 30
c) za duplikaty świadectw szkolnych . . 18 „ —

razom

et.

505 złr. 30 ct.

I i . F u n d u s z e
na wsparcie ubogich uczniów:

1 Z fundacyi ś. p. Rozalii Jachniewiczówny, wynoszącej 
w nominalnej wartości kwotę 400 złr. m. k.. a przeznaczonych 
na zakupno książek szkolnych dla biednych uczniów, użyto 
odsetek na zakupno i oprawę 5 książek szkolnych.

2. Na wsparcie ubogich uczniów bez różnicy wyznania 
religijnego wpłynęły w r. s. 1886 7 na ręce dyrekcyi następu
jące datki:

Od WPanny Janiszewskiej z koncertu jej 
i WPana Knechta.

„ WP. Lindenbauma Maurycego 
„ WP. Samuelego Mendla 

Z przedstawienia teatr. P. Paciejowskiego 
Zostało z roku szkolnego 1886 

wpłynęło razem 
Tej kwoty użyto:

a) na uzupełnienie szkolnej opłaty dla 25 uczniów 75 „ — „
b) na jednorazowe zapomogi dla 8 uczniów . 13 „ — „

wydano więc razem . . . , 88 złr. — ct.
Pozostało na rok następujący 8 złr. 60 cl.

Wszystkim wyżej wymienionym Dobrodziejom składa dy
rekcja w imieniu ubogiej młodzieży szkolnej najszczersze po
dziękowanie.

3. Z datków wrzucanych do puszek przez Profesorów i
uczniów po exhortach i po nauce religii mojżeszowej wpłynęło:

w I. półr. 1886/7 14 złr. 88V2 ct.
w II. półr. 17 złr. 79 ct.

razem 32 złr. 67% ct.

60 złr. 80 ct. 
20 „ -  „ 
5 —n y>
5 „ 20 „ 
5 „ 80 „

96 złr. 80 ct.
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Mianowicie wpłynęło w r. s. 1886/7:
a) z exhort polskich . • ........................... 19 złr. 28 72 ct.
b) z „ ruskich..................................... 9 „ 84 ct.
c) z lekcyj religii mojżeszowej . . . . 3 „ 55 ct.

razem 32 złr. 67 V2 ct.
Z r. s. 1885/6 zosta ło ........................... 14 „ 49 w

było więc razem 47 złr. 16% ct.
Datków tych użyto:

a) na zakupienie 16 książek.................... . 19 złr. 80 ct.
b) na oprawienie 18 książek . . , . . 4 „ 25 ct.

wydano razem 24 złr. 05 ct. 
Zostaje na rok następny 23 złr. l l J/2 ct. w. a.
4. Stypendya wynosiły w całym roku szkolnym 741 złr. 

>5 ct. w. a., a pobierało je 6 uczniów, mianowicie:
a) z fundacyi ks. Sam. Głowińskiego po 157 złr. 50 ct. 

rocznie Neuhoff Karol, uczeń klasy VIII. i Czajkowski 
Koman, uczeń kl. VII.

b) z fundacyi familijnej Piotra Rostockiego, rocznie 200 złr. 
w. a., Balicki Mateusz, uczeń klasy VIII.

c) z fundacyi ks. Em. Kossaka, za 1886 Dućko Jan, uczeń 
klasy VI., 45 złr. 45 ct. w. a. i Maciurak Bazyli, uczeń 
klasy V., 31 złr. 50 ct.

d) z nadwyżek kar dochodowych, rocznie 150 złr. w. a., 
Kotowicz Teodor, uczeń klasy VI.

I. Statystyka uczniów.

W k l a s i e aa>tsa
Ia Ib 11 iii IV V VI VII VIII ca

M

1.
. Frekwencya w ogólności.
Publicznych uczniów na po- 
ezatku roku szkol. 1887 było

!

38 39 61 43 35 .29 23 19 12 299
2. Przyjęto w ciągu I. półrocza — 1 1
3 Ustąpiło w ciągu I. półrocza 2 6 8 2 — 1 2 — — 21
4. Pozostało przy końcu I. pół. 36 33 53 41 35 28 21 19 13 279
5. Przyjęto w ciągu II. półr. 1 2 — 1 1 1 2 2 10
6. Ustąpiło w ciągu II. pół. 6 2 4 7 2 4 5 1 2 33
7. Pozostało przy końcu II. półr. 31 33 49 35 34 25 18 20 11 256
8. Prywatnych uczniów było 

w I. półr. r. s. 1887 . . . 1 2 _ 1 1 _ _ 2 _ 7
9. w 11. półroczu r. s. 1887 . 1 — — — 1 — — 1 — i 3
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W k l a s i e B<x>e-3
la Ib | 11 1111 IV V Vl|vil|VIIi

2. Frekwencya przy końcu II. 
półr. według miejsca pobytu ro

dziców lub opiekunów.-
1

Z Drohobycza było uczniów . 22 15 36 29 22 19 9 14 9 175
Z drohobyckiego powiatu . 6 13 12 2 7 4 7 2 1 54
Z Samborskiego „ . . 1 1 — — 2 2 — — — 6
Z stryjskiego „ . . — 1 — 1 — — — — 1 3
Z rudeckiego „ . . 2 2
Z turezańskiego „ 1 — — — 1 — — — — 2
Z innych powiatów Gralioyi 1 3 1 1 2 — 2 4 — 14
3. Frekwencya przy końcu II. 
półr. według wyznania relig.

a) Rzym. kat. wyzn. uczniów . 9 12 16 11 9 5 6 6 6 80
b) Greeko-kat. „ „ 8 7 11 5 8 7 6 2 1 55
c) Ewangiel „ „ — — 1 — _ — — — — 1
d) Mojżeszowego „ „ 14 14 21 19 17 13 6 12 4 120
4. Frekwencya według języka 
ojczystego przy końcu II. półr.
Polski język za ojczysty uznało 23 26 38 30 25 18 12 18 10 200
Ruski język za ojczysty uznało 8 7 11 5 8 7 . 6 2 1 55
Niemiecki jeżyk „ „ 1 1
5. Frekwencya na przedmioty
względnie obowiązkowe przy 

końcu II. półr.
Na naukę jez rusk. uczęszczało 10 10 11 5 10 7 6 2 \ 62
6. Frekwencya na przedmioty 
nadobowiązkowe przy końcu II. 

półrocza.
Na naukę hist. kraju rodzinnego — — — 35 34 — 18 20 — 107
„ „ rysunków geom — — 16 5 7 2 1 — — 32
n „ kaligrafii . . . 17 13 24 u 6 — — — — 71
„ „ gimnastyki . . 26 22 27 15 15 4 3 6 1 119

7. Wiek uczniów publicznych 
przy końcu roku szkolnego:

10 lat m i a ł o ........................ 1 1 2
U  „ „ ........................ 5 1 3 — --- — — — — 9
12 „ ........................ 10 6 9 25

7 14 13 01 2 — — — — 43
14 „ „ 5 6 8 9 3 1 — — — 32
15 „ „ . . .  . . 3 3 8 9 5 2 — — — 30
16 „ „ ........................ — 1 2 5 7 5 — 2 — 22
17 „ ........................ — 1 4 3 7 6 6 1 — 28
18 „ „ ........................ — — 1 1 7 7 6 5 1 28
19 „ „ ........................ — — 1 i — 3 3 8 3 19
20 „ „ ........................ — _ — 1 1 3 1 4 10
21 , „ ....................... _ — — — 2 — — 3 2 7
22 „ „ ....................... 1 1
8. Examin poprawczy na po

czątku roku szkoln 1887.
Zdało uczniów publicznych 8 4 9 4 7 5 4 — 41
Nie zdało examin uczniów . \ — 1 — 1 3 1 — 1 — 7
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W k l a s i e 1

la I b II i i i IV V VI V II VIII
X

9. Wypadek klasyfikacyi za II. 
półrocze.

Celujący stopień otrzymało . . 3 2 1 2 1 9
Pierwszy „ . 14 16 25 14 24 15 13 10 10 141
Drugi „ „ . . 2 4 3 4 2 2 1 — — 18
Trzeci „ „ . . 2 5 6 5 — 4 1 — — 23
Do popraw. exam. przeznaczono 10 8 13 12 8 2 2 7 — 64
Nie klasyfikowano................... — 1 — 1
10. Opłata szkolna w 1. półr. 1887
Płaciło całą opłatę uczn. publ 37 32 25 21 16 15 12 9 7 176
Uwolnionych od całej opłaty . — 1 30 18 19 13 10 10 6 107
Opłata szkolna w II. półr 1887.
Płaciło cała opłatę szkolna 15 17 27 2 i 20 16 13 12 7 149
Uwolnionych od całej opłaty ■ 16 16 23 14 14 10 9 8 6 116

Opłata szkolna w całym roku szkolnym 1887. wynosiła razem:
a) od uczniów publicznych...........................................  4875 złr. w. a.
b) od uczniów prywa tnyeli . . ........................150 złr. w. a.
a) od uczniów publicznych...........................................  4875 złr. w. a.
b) od uczniów prywa tnyeli . . ........................150 złr. w. a.

razem 5025 złr. w. a.

Co do stanu rodziców było między uczniami przy końcu II. półr.
Synów urzędników publicznych...................................... , . . . .  29

„ \ ,  prywatnych.............................................................. 12
„ właścicieli większych posiadłości i dzierżawców................................. 8
„ księży greeko-katol..............................................................................17
„ lekarzy i adwokatów.......................................................................... 5
„ właścicieli realności........................................................................ 14
„ nauczycieli ludowych..........................................................  8
„ kapitalistów, przemysłowców i kupców większych.......................... 18
„ rzemieślników, przemysłowców i kupców mniejszych . . . .  62
„ w łościan............................................................................ • . 23
„ sług publicznych i prywatnych.................................................  9
„ s ie r o t ................................................................................................ 17
„ rzemieślników..................................................................................31
„ zarobników dziennych..........................................................................6
„ osób prywatnych........................................................................  2

razem 256

K. Examin dojrzałości.
Do examinu zgłosiło się 11 publicznych abituryentów. 
Zagadnienia do piśmiennego examinu były następujące :

1) z języka łacińskiego na polski: Verg. Aeneidos VII. 
1—64.

2) z języka polskiego na łaciński: przełożyć na język ła 
ciński z Wypisów polskich dla klasy II. (wyd. 5te) ustęp :
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„Pompei11 od słów: Gdy Wezuwiusz wybuchać począł.... do 
słów: w którym wszystkie kształty się odlały.

3) z języka greckiego : Platonis Phaedo cap. 66. F. Ku\ 6 
KgCrm’ uxovanę... do słów: *«'< Aaorfoi-rif (rec. Stallbaum).

4) z języka polskiego: Juliusz Ceasar i Hannibal, Porównanie,
5) z języka ruskiego: !)ivitiis homines, an sunt virtute beati 

(Horat. Sat. II.)
6) z języka niemieckiego: Kampfe der Plebejer mit den 

Patriciern in Rom um Gleichberechtigung.
7) z matematyki: a) dane są zrównania dwóch prostych: 

5x — 3y =  — 15, x -f- 3y =  -  6 ; wyznaczyć zrównanie pro
stej, połowiącej kąt zawarty między danymi liniami. — b) Lu
dność pewnego miasta wynosi 24.000 i wzrasta w tym stosunku 
iżby się po 30 latach podwoiła. Po ilu latach ludność tego 
miasta wynosić będzie 50.000? — c) wykreślić trójkąt równo
ramienny, mając dane jego obie wysokości.

Ustny examin odbył się pod przewodnictwem c. k. in
spektora szkół średnich Wgo Edwarda Hiiekla w dniach 16.
1 17. czerwca 1887. 10 abituryentów zostało uznanych za doj
rzałych, 1 pozwolono się zgłosić po upływie 6 tygodni do po
prawczego esaminu z fizyki, mianowicie :

Świadectwo dojrzałości z odznaczeniem otrzymał Neuhoff 
Karol, — Świadectwo dojrzałości otrzymali: Balicki Mateusz 
Herschdórfer Dawid, Kasprzyszak Jan, Knecht Leon, Lacho
wicz Józef. Lewkowicz Mikołaj, Lindenbaum Baruch, Pohorecki 
Włodzimierz, Zajączek Franciszek.

Z powyższych abituryentów ukończyło 4 całe gimnazyum 
w 8 latach, 4 w 9, 2 w 10, 1 w 12 latach; zamierza się udać
2 na- wydział teologiczny, 4 ua wydział prawniczy, 4 na wy
dział medyczny, jeden na wydział filozoficzny.

L. Kronika zakładu,
I. Zmiany w gronie nauczycielskim :
1. Reskryptem z d. 31. lipca 1886. 1. 454. doniosło Wys. 

Prezydyum c. k. Rady s. k., że J. E. P. minister W. i 0. za
mianował dekretem z d. 14 lipca 1886. 1. 10.651. rzeczywi
stym nauczycielem do nauki filogii klasycznej w tutejszym c. 
k. gimnazyum Karola KobiersJciego, zastępcę nauczyciela w c. 
k. IV. lwowskiem gimnazyum.

2. i 3, Reskryptem z d. 31. lipca 1886. 1. 437. doniosło 
Wys. Prezydyum c. k. Rady s. k., że J. E. P. Minister W. i
0. dekretem z d. 14. lipca 1886. 1. 10.687. przeniósł prof.



Emeryka Tarczyńskiego aa własną jego prośbę z gimnazjum 
tutejszego do c. k. gimnazyum w Kołomyi; w miejsce zaś jego 
zamianował rzeczywistym • nauczycielem do nauki historyi na
turalnej, matematyki i fizyki w tutejszem gimnazyum Ludomira 
Sykutowskiego, zastępcą nauczyciela w c. k. gimnazyum tar- 
nowskiem.

4. Reskryptem z d. 12. września 1886. 1. 12204. prze
niosła Wys. c. k. Rada sz. kr, examinowanego zastępcę nau
czyciela Jana Antoniego Janika z gimnazyum tutejszego do 
c. k. szkoły średniej w Jarosławiu.

5. Reskryptem z d. 13. listopada 1886.1. 16449. zatwierdziła 
Wys. c. k. Rada sz. kr. nauczyciela tutejszego zakładu Zy
gmunta Kunstmana w zawodzie nauczycielskim, nadając mu 
zarazem tytuł c. k. profesora.

6. Reskryptem z d. 24. lipca 1886. 1. 400. doniosło Wys. 
Prezydyum c. k. Rady sz. kr., że -J. K. P. minister W. i O. 
reskryptem z d. 30. czerwca 1886. 1. 11538 przyznał V III. 
rangę katechetom tutejszego zakładu: ks. Andrzejowi Drążkowi 
i ks. Alexemu Torońskiemu. Po tych zmianach liczyło tutejsze 
grono nauczycielskie do końca 1. półrocza 1886/7 prócz dyre
ktora 10 profesorów, 3 nauczycieli, 4 zastępców nauczycieli i 
3 nauczycieli pobocznych: z tych ostatnich Maurycy Khigman 
zaprzestał z końcem 1. półrocza udzielać nauki języka francuskiego.

W 2. półroczu nie zaszły żadne dalsze zmiany w gronie 
nauczycielskiem prócz tej, że reskryptem z d. 18. grudnia 1886
1. 20645. przyznał J. E. P. Minister W. i O, w myśl ustawy 
z d. 8. lipca 1886. tutejszemu exanrinowanemu zastępcy nau
czyciela Bazylemu Sanatowi dodatek służbowy w rocznej kwo
cie 200 złr. w. a.

II. Rok szkolny 1887. rozpoczął się d. 3. września 1886. 
uroczystóm nabożeństwem, odprawionem w kościele parafialnym 
dla uczniów obydwóch obrządków katolickich.

W dniach 16. i 17. lipca i 1. i 2. września 1886. odby
wał się examin wstępny z uczniami do I. klasy, po raz pier
wszy zapisanymi, na 67 uczniów nowych zostało 8 przy exa- 
minie wstępnym reprobowanycb, przyjętych zaś zostało do klasy 
I. 59 uczniów nowych, a 17 repetentów. W ogóle przyjęto w 
tym roku szkolnym 310 uczniów publicznych i 3 prywatnych, 
w porównaniu z r. s. 1886, o 1 ucznia publicznego więcej.

W dniu 4. października 1886. jako w dniu Imienin Najj. 
Pana brała młodzież gimazyalna wraz z gronem nauczyciel
skiem, po wysłuchaniu odpowiednich exhort, udział w uroczy
stych nabożeństwach, na Jego intencją odprawionych; tak

— 71 —
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samo w d. 19. listopada, juko w dniu Imieniin Najj. Fani. — 
Również brała młodzież gimnazjalna udział w nabożeństwach 
żałobnych dnia 3 maja 1887. za spokój duszy Najj. Cesarzo
wej Maryi Anny, a d. 28. czerwca 1887. za spokój duszy 
Najj. Cesarza Ferdynanda I. przez urzędy parafialne odprawionych.

Do spowiedzi i do komunii św. przystępowała katolicka 
młodzież gimnazyalna 3 razy w r. s. 1887.

Od 6. do 11. grudnia 1886. odbywał c. k. Inspektor 
szkół średnich Wny F. E Hiirkol lustracyą tutejszego zakładu.

W lutym b. r. umarł na ospę uczeń la. klasy Solecki 
Tadeusz.

Pierwsze półrocze zakończone 29 stycznia, drugie rozpo
częto 3. lutego 1887. Rok szkolny zakończono d. 15. lipca 1887. 
dziękczynnem nabożeństwem w cerkwi parafialnej i rozdaniem 
świadecw szkolnych.

M. Ważniejsze rozporządzenia.
Wysoka c. k Rada szk. kr. zaliczyła w poczet książek 

dozwolonych do użytku szkolnego lub poleciła do biblioteki na
stępujące książki:

1. Śpiewnik polski, ułożył J. Czubski, część IV. Śpiewy 
kościelne; rozp. z d. 13 lipca 1886. 1. 8014.

2. a) L różnych kraiw i narodiw. b) Morę i jeho czu- 
desa; rozp. z d. 21 lipca 1886. I. 2468.

3. a) Lixii T. Ab urbe condita libri, ed Zingerle; b) P. 
(Widii Nasonis epitome ed Sedlmayer; c) Caesaris de bello 
Gallico commentarii ed. Prammer; d) Gindely — Dzieje po
wszechne, tłom. M. Markiewicz, tom III. wyd 2 ; e) Mocnika 
Geometrya poglądowa dla klas niższych szkół średnich, prze
łożył G. Maryniak; rozp. 22. sierpnia 1886. I. 11073.

4. Gramatyka praktyczna jęz. francuskiego przez Edwarda 
Ciechomskiego, rozp, z d, 24. wsześnia 1886. 1. 12256.

5) Botanika dla niższych klas gimnazyalnych przez dr. J. 
Rostafińskiego, rozp. z d. 24. września 1886. 1. 10495.

6. Kształty powierzchni ziemi, nakład F. Hirta, polskie 
wydanie uskutecznione przez Tow. Pedagogiczne we Lwowie; 
rozp. z d. 9. października 1886. 1. 14261.

7. Arytmetyka, przez Maryana Baranieckiego, rozp. z d.
12. września 1886. I 8384.

$. Nauka teoretyczna i praktyczna rachunkowości czyli 
Buchhalteryi kupieckiej pojedyńczej i podwójnej do użytku szkol
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nego, przez Edwarda Pietrzyckiego, rozp. z d. 16. paźdz. 1886.
1. 15057.

9. Krótki rys geograiii do użytku szkoluego, ułożyli Karol 
Beuoni i Łucyan Tatomir, wyd. trzecie.

10. Ruska czytauka dla wyższych klas serednych szkił; 
czast I. ułożyw .Julian Romańczuk, tom I. dla kl. I. wyd. 3., 
rozp. z d. 6. listopada 1886. 1 12466.

11. Dr. Tadeusza Kulińskiego Hygiena szkolna, uzupeł
niona przez dr. K. Grabowskiego; rozp z d. 13. listopada
1886. 1. 16471.

12. Dr. Józefa Rostafińskiego Botanika szkolna dla klas 
wyższych; rozp. z d. 27 grudnia 1886. 1. 18067.

13. Żywot św. Jozafata Kuncewicza opowiedziany według 
dzieła 0. A. Guipina; rozp. z d. 19. lutego 1887. 1. 12060.

14. Tragedye Sofoklesa w wyd. szkoluem Fryd. Schu
berta; rozp. z. d 6. marca 1887. 1. 661.

15. Krótki rys dziejów powszechnych Karola Ploetza prze
robiony przez A. Szarłowskiego i J. Sutowicza, rozp. z d. 18. 
marca 1887. 1. 1108.

16. Hygiena popularna, czyli nauka o warunkach zdrowia 
część 2., przez M. Baranowskiego; rozp. z d. 9. marca 1887 1. 
104.

17. Mittheilungen der Central-Commission fur Kunst und 
historische Denkmale; rozp. z d. 4. maja 1887. 1. 6107.

18. Gramatyka języka niemieckiego i ćwiczenia niemieckie 
dla 1. i 2. klasy, wydanie 2. przez dr. Jana Molina; rozp. z 
d. 16. maja 1887. 1. 6599.

19. (Jorn. Neposa Żywoty znakomitych mężów, przez 
Franc. Patoczkę, ze słowniczkiem łacińsko polskim Rom. Za- 
wilińskiego, rozp. z d. 16 maja 1887. 1. 6486

20. M. T. Ciceronis oratio pro S. Roscio Amerino, De 
imperio Gn. Pompei, In L. Catilinam accus. IV. edita curante 
0. Schenkl, sumptus fecit F. Tempsky; rozp. z d. 14 maja
1887. I. 6133.

21. Q. Horatii Flacci Carmina selecta, von dr. J. Huemer,
2. Auflage — i 0. Sallustii Crispi Bellum Catilinae et Bellum 
Jugurthinum -  von J. Prammer; wydanie Alfr. Hóldera, rozp. 
z d. 15. maja 1887. I. 5662

22. Biblioteczka dla dzieci i młodzieży, wydanie Zucker- 
kandla w Złoczowie, rozp. z d. 14. maja 1887. 1. 13053.

23. Pierwiastki dziejów ojczystych w ich organicznym 
rozwoju, rozp. z d. 25 maja 1887. 1. 1584.

24 Początki arytmetyki do użytku I. i II. klasy szkół
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średnich, przez Wlad. Zajączkowskiego, rozp. z d. 24. maja 
1887. I. 6791.

25. Reskryptem z. d. 21 iipca 1886. 1. 8449. ogłosiła 
Wys. c. k. Rada sz. kr. rozporządzenie P. Ministra W. i 0. 
z d. 12. czerwca 1886. 1. 9681. względem podwyższenia opłaty 
szkolnej (15 złr. półrocznie dla tutejszego gimnazyum) i wzglę
dem sposobu jej spłacania.

26. Reskryptem z d. 21 lipca 1886. 1. 8374. ogłosiła 
Wys. c. k. Rada sz. kr. rozporządzenie P. Ministra W. i 0. 
z d. 22. czerwca 1886. 1. 12192. względem sposobu miano
wania zastępców nauczycieli i ich służby w państwowych śre
dnich szkołach.

24. Reskr. z d. 26. grudnia 1886. 1. 713. ogłasza Wys. 
Prezydyum c. k. Rady sz. kr. ponowny zakaz P. ministra W. i 
0. (z d. 20. listopada 1886. 1. 23151.) trzymania uczniów na 
stancyi i wikcie przez członków grona nauczycielskiego

28. Reskryptem z d. 26. stycznia 1887. 1. 10359. wydaje 
Wys. c. k. Rada sz. kr. okólnik w celu zapobieżenia szerzeniu 
się chorób zakaźnych w szkołach.

29. Reskr. z d. 7. maja 1887. 1. 4310. ogłosiła Wys. 
C. k. Rada sz. kr. rozporządzenie P. Ministra W. i 0. z d. 13 
marca 1887. 1. 4923. zakazujące nauczycielom szkół średnich 
udzielać lekcyj prywatnych uczniom tego samego zakładu.

30. Reskr. z d. 16. maja 1887. 1. 2764, ogłosiła Wys. 
c. k. Rada sz. kr., iż uczniowie gimnazyalni przy examinie 
wstępnym do szkoły realnej mogą być od examinu z niektó
rych przedmiotów uwolnieni.

31. Reskr. z d. 21. maja 1887. 1. 6642. ogłosiła Wys. 
c. k. Rada sz. kr. rosporządzenie P. Ministra W. i 0. z d. 2. 
maja 1887. 1. 8752. względem klasyfikowania ustnej i piśmiennej 
części nauki i względem częstego pytania uczniów, oraz zmniej
szenia liczby wypracowali piśmiennych w niektórych klasach.

32. Reskr. z d. 8. czerwca 1887. 1. 317. ogłosiła Wys. c. k. 
Rada sz. kr., że P. Minister W. i 0. obiecuje stypendya dla 
kandydatów stanu nauczycielskiego, chcących uzyskać kwalifi- 
kacyą z języka niemieckiego.

33. Reskr. z d. 14. czerwca 1887. 1. 8146 ogłosiła Wys. 
c. k. Rada sz. kr. rozporządzenie P. Ministra W. i 0. z d. 
24. maja 1887. 1. 10421, względem postępowania z zabytkami 
archeologicznymi.
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N. K a s y f i k a c y a  u c z n i ó w 
z a  II . p ó łro cze  1887.

KLASA I. A.
Stopień celujący: 

Diaków Teodor 
Kutschera Franciszek 
Medyński Władysław.

Stopień pierwszy. 
Erdheim Jakób 
Herschdorfer tłercel 
Jachno Jakób 
Kawecki Zygmunt 
Krysko Antoni 
Langrock Gedalius 
Łopuszański Juliusz 
Oberliinder Natan 
Prystaj Mikołaj 
Rappaport Juliusz 
Szanek Xawery 
Weinreb Salamon 
Wiesenberg Hermann 
Zwangheim Wolf.
Do poprawczego examinu 

znaczono uczniów 
Drugi stopień otrzymało 
Trzeci stopień . . .

KLASA ł. B.
Stopień pierwszy: 

Blaustein Hersch 
Fuss Eisig 
Iwanusiów Mikołaj 
Kobyłecki Jan 
Lachowicz Jan 
Lachowicz Kazimierz 
Michać Bazyli 
Pańków Grzegorz 
Peteis Emil 
Sehachter Józef 
Schonbach Izaak 
Sikora Jan 
Strammer Berisz 
Suchestów Benjamin

Trzaskowski Antoni 
Gartenberg Dawid Eliakim 
Do poprawczego examinu prze

znaczono uczniów .
Drugi stopień otrzymało . 
Trzeci stopień . . . .  

KLASA II.
Stopień celujący:

Głąb Jan 
Wityk Szymon

Stopień pierwszy: 
Aberbach Mechel 
Auslaender Selig 
Baumgarten Icyk 
Bernfeld Natan 
Bittner Franciszek 
Gelehrter Albert 
Gliński Kazimierz 
Gotlieb Szaja 
Hoszowski Ignacy 

prze- Kotowicz Adam 
10 Kozak Karol

• ^ Kuhmaerker Hersz
• 2 Przestaszewski Antoni Czesław

Rosenberg Dawid Hersz 
Rosenwiesen Salamon 
Rudawski Miron 
Schneider Józef 
Schwarc Jan 
Siokało Julian 
Stauffer Adolf 
Walach Jan 
Weingarten Chaitn 
Weingarten Szapse 
Wittemberski Aureli 
Wolski Ludwik
Do poprawczego examinu prze

znaczono uczniów . 13
Drugi stopień otrzymało . 3
Trzeci stopień . . . .  6
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KLASA III.
Stopień pierwszy: 

Frey Izrael 
Grodzki Zdzisław 
Hutowicz Dymitr 
Jaworski Julian 
Lieberman Samuel 
Liss Izaak 
Niemców Adolf 
Rappaport Abraham 
Schorr Hersch 
Sternbach Dawid 
Swaryczewski Józef 
Tiegermann Mojżesz 
Wiesenberg Max 
Wittemberski Eugeniusz 
Do examinu poprawczego 

znaczono uczniów . 
Drugi stopień otrzymało . 
Trzeci stopień . . . .

KLASA IV.
Stopień pierwszy: 

Aszkanazy Nuchim 
Blumenfeld Leon 
Czajkowski Jan 
Eeuereissel Kazimierz 
Friedberg Wilhelm 
Gotlieb Majer 
Janicki Eligiusz 
Kobryn Teodor 
Kossak Benedykt 
Kowalczyk Jan 
Liebermann Arnold 
Loewenkopf Izaak 
Ozimkiewicz Stanisław 
Rappaport Mojżesz 
Rappaport Józef 
Reiss Szulim 
Rosenberg Mojżesz 
Rosenwiesen Juda 
Rosenzweig Schmil 
Schechner Mechel

Sternbach Abraham 
Sonnenthal Szymon. 
Truskolaski Gustaw 
Wiesenberg Wolf.
Do examinu poprawczego prze

znaczono uczniów . 8
Drugi stopień otrzymało . 2

KLASA V.
Stopień pierwszy: 

Brings Joel 
Dziczka Jan 
Haendel Anszel 
Haendel Henig 
Horowitz Mojżesz 
Ilnicki Włodzimierz 
Iwaniw Antoni 

prze- Kwaśniewski Marceli 
12 Lauterbach Jakób
4 Lauterbach Tewel
5 Lieberman Józef 

Lustig Hermann 
Ortyński Filaret 
Rothenberg Chaskel 
Wolski Henryk.
Do examinu poprawczego prze

znaczono uczniów 
Drugi stopień otrzymało . 
Trzeci stopień . . . .  

KLASA VI.
Stopień celujący: 

Kopacz Jan
Stopień pierwszy: 

Borowy Michał 
Friedberg Jan 
Gottesman Salamon 
Harlender Adam 
Jessyp Włodzimierz 
Kotowicz Teodor 
Lindenbaum Izajasz 
Litwin Bartłomiej 
Rozwadowski Roman 
Rubin Hersz

tN
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Samuely Benjamin 
Spitzmann Leib 
Dućko Jan
Do examinu poprawczego prze

znaczono uczniów . 2
Drugi stopień otrzymał . 1
Trzeci stopień . . . .  1

KLASA VII.
Stopień celujący: 

Czajkowski Roman 
Reiter Abraham

Stopień pierwszy: 
Allerhand Michał 
Bieńczewski Antoni 
Biihn Józef 
Cięglewicz Stefan 
Gartenberg Abraham 
Goldberg Ffroim 
Ruhrberg Susze

Sternbach Dawid 
Stromwasser Szulim 
Wiesenberg Jonasz.
Do examinu poprawczego prze

znaczono uczniów 7
KLASA VIII.

Stopień celujący: 
Neuhoff Karol

Stopień pierwszy: 
Balicki Mateusz 
Herschdórfer Dawid 
Kasprzyszak Jan 
Knecht Leon
Lachowicz Józef Franciszek 
Lewkowicz Mikołaj 
Lindenbaum Baruch 
Pohorecki Włodzimierz 
Sternbach Mełech 
Zajączek Franciszek

0. Ogłoszenie
dotyczące przyszłego roku szkolnego.

Wpisy uczniów na rok szkolny 1888 odbędą się dnia 29. 30. i 31. 
sierpnia w kancelaryi gimnazyalnej od 8—12 przed i od 3—5. po południu. 
Późniejsze zgłaszania nie będą podług okoliczności uwzględniane.

Każdy uczeń obowiązany jest przynieść do wpisu należycie wypeł
nione naeyonale, świadectwo z ostatniego półrocza i datek na bibliotekę w 
kwocie 1 złr.; oprócz tego każdy nowo wstępujący do zakładu metrykę chrztu 
lub urodzenia i taksę wstępną w kwocie 2 złr. 10 ct. Wszyscy uczniowie 
wstępujący do 1. klasy muszą się poddać examinowi wstępnemu, który się 
15. i 16. lipca i 1. i 2. września z religii, języka polskiego, niemieckiego 
i arytmetyki, podług wymagań w IV. Klasie szkoły ludowej stawianych 
odbędzie, — poczem dopiero ostatecznie przyjęcie do zakładu nastąpi. W 
razie niezłożenia examinu wstępnego zostaną taksa, wstępna i datek na bi
bliotekę zwrócone.

Uczniowie przychodzący z innych zakładów do klas wyższych, winni 
przynieść świadectwo z ostatniego półrocza, opatrzone uwolnieniem z zakładu, 
w którym ostatnie półrocze przepędzili.

Rok szkolny 1888. rozpocznie się dnia 3 września wezwaniem św. 
Ducha w kościele parafialnym o 8 godzinie rano. W dniach 1. i 2 wrze
śnia odbędą się examina poprawcze ze wszystkich klas.

Opłata szkolna wynosi za każde półrocze 15 złr. i powinna być w 
pierwszych sześciu tygodniach każdego półrocza złożona O postępach i za
chowaniu się uczniów mogą rodzice w niedzielę między godziną 10. a 12.
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zasiągnąć wiadomości w kancelaryi gimnazyalnej ; rodziców zamiejscowych 
zawiadamia się pisemnie o złem zachowaniu się lub niepomyślnych postę
pach uczniów.

Uczeń chcący uczęszczać na naukę któregokolwiek z przedmiotów 
nadobowiązkowych winien wykazać się przyzwoleniem rodzieów lub ich za
stępców, a przyjęty na naukę obowiązany jest uczęszczać na lekcye regu
larnie i oddawać się jej z należytą pilnością. — Opuszczanie lekcyj i za
niedbywanie się w przedmiocie wpływa niekorzystnie na ogólną cenzurę 
z pilności.

OóBumeHbe 40THiaie óy4yioro uiKÓjibHoro pony.
Bmicn yaeHUiiKÓBT. Ha dysyuift niKÓaiHbift pÓEB BoaóyayTcn ahh 29. 

80. ii 31. CepiiH/i, bb KaHiiejiapia miMHa3. bo/tb 8—12. nepeaB ii bósb 3—5. 
no nojyflHH. IIo3Hkfinifi 3raomeHH, nócjia oóeTaHOBB, He OyayTB yB3raHaueHft

Ko/K.iiii yieiiHUKB noBHHeHB jo  Bniicy npiiHeeTn li.iae.HciiTO BiiuoaHeHe 
HaniOHaae, CBkflOUTBO 3B nocak/iHOro nÓEpona n aaiOKB Ha SudaioTeKy bb kbot-Ł 
1 3ap.; KpoMk Toro, Koacatift HOBOBCTynaiouiii no 3aKaaay, MeTpHKy Kpeiuena 
aóo ypo/tfKeHia h rancy BCTynHy bb kbot!  2 3.ip. 10 Kp. Bek yueHHiiKH, no 
I. MflCBi BCTynaronkfi, aoaiKHii nóaaaTH on hchhtobh BCTynHimy, KOToptift bb 
Hhhxb 15. h 16 aiinna h 1. u 2. BepecHn 3B pejnirin, H3HKa nojitcKOro, Hk- 
MeiiKOro h apiiTMeniKH, iiócaa BBiMaraHB bb IV. K.iaek hikó.ib  HaponHHSB 
CTaBjiaHnxB, BÓaóyaeca—noukMB ancB ocTarouHoe npnHHTieiio 3aKj;aay HacTymiTB. 
Bb cjryuaio HeoócTaHH npn hciihtŁ ECTyiiHÓMB, TaKoa BCTynna u aaTOKB Ha 
ÓnóaioTeKy 3BepHyTcs.

Y n e H I I U K H  npHXOAfI'liH 3B IIHIUHXB 3aK.iaaÓBB ao MHCB BbICIHHXB aoa- 
HCHfi npiiHeeTn cBkflOHTBO 3B nocaksHOro nÓBpoua, 3aocMOTpeHe yBoameHŁeMB 
3B 3aK.iaay, bb kot p i  mb uoe.iiaHO nÓBpoue nepeBe.m.

P ókb uiKoaBHiifl 1888 poanóuHe ca aaa 3. BepecHa B03BaHbeMB cb. 
4 y x a  bb aaT. KocTe-ik iiapa^iaaBHÓMB o 8. roaHHk paHO. Bb ahhxb 1. u 2. 
BepecHa no uoayaHH BÓaóyayTB ca hciihth noupainiii 3B BckxB kjihcb.

OnaaTa niKoatHa błihochtb 3a Koatae nÓBpoue 15 3ap. u noBHHHa dym  
b b  n e p B H X B  mecTloxB th3chhxb Koacaoro nÓBpoaa 3jiojKeHa.

O  n o c T y n a x B  h  3a x o B a m o  y n e H H H K Ó B B  M o r y i B  p o a n u k  b b  H e a k a io  

Meatbi 10. a  12. r o a n H o io  3a c a r a T H  B k a o M o c T i i  b b  a a p e it n iH  n i M H a -  

siaaŁHofl; p o a u u e ®  3a M k e T H e B H X B  3a B k a O M a a 3c a  o  3a Ó M B  3a x o B a H io  a ó o  o H e -  

K o p H C T H Ó M t . n o e r y n k  y u e H H H K Ó B B  m ic M e H H O .

YneHHHKB xoTHiiil ópaTH yakaB bb KOTopÓMÓyat 3B npeatłeTÓBB naa- 
o6obh3kobhxb nOBHHeHB BbiKa3aTH ca npn3BoaeHBeMB poanaeft aóo hxb 3acTy- 
nHHKÓBB a npHHHTHń Ha Hayny, 0Ó0BH3aHnfl nockmam aeKUiifl upaBiiatHO h 
3aHiiMaTH ca npeaMeTOMB npHakacHO. OnymaHbe aeKuiił n 3aHeaóoBaHbe npea- 
MeTa, BiiaHBas HeKOpacTHO Ha 3araabHy ueH3ypy 3B miatHoeTH.

Drohobycz, dnia 15. lipca 1887-

W ojciech  B iesiadzki,
dyrektor gimnazyum.


