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Zajecia 9

Otrzymywanie tlenu, badanie jego wlasciwosci. Otrzymywanie tlenkow

Tlen jest pierwiastkiem 16 grupy uktadu okresowego i w warunkach normalnych jest
gazem o budowie czasteczkowej. Czasteczka jego sklada si¢ z dwoch atomow. Tlen jako
pierwiastek aktywny reaguje prawie ze wszystkimi pierwiastkami dajac polaczenia zwane
tlenkami 1 to jest gtowne jego zrodto wystgpowania. Na ziemi wystgpuje w stanie wolnym w
powietrzu, a jego w nim obecno$¢ jest wynikiem przetwarzania CO; przez organizmy zywe.

Tlenki potaczenia tlenu z pierwiastkami mozna otrzyma¢ w wyniku bezposredniej
syntezy pierwiastkow z tlenem, badz w wyniku termicznego rozktadu roéznych potlaczen
chemicznych, najcze$ciej soli zawierajacych w swym sktadzie tlen. Nazwy tlenkéw sa dwu
czlonowe. Pierwszy wyraz to tlenek drugi nazwa pierwiastka i jego warto§ciowos$¢ w tym
polaczeniu, np. tlenek siarki(IV). Tlenki posiadaja budowe¢ jonowa np. CaO, MgO,
kowalencyjna np. NO,, CO,, lub posrednia np. BeO.

Tlenki wystepuja jako ciata stale ciekle 1 gazowe. W zaleznosci od reakcji danego
tlenku z woda lub kwasem albo zasada, mozna je podzieli¢c na: kwasowe zasadowe,
amfoteryczne, obojetne 1 nadtlenki. Tlenki kwasowe np. CO, reaguja z zasadami dajac sole i
wodg, albo z woda, dajac kwasy. Tlenki zasadowe np. CaO reaguja z kwasami dajac sol i
wodg, albo z woda dajac zasady. Tlenki amfoteryczne np. Al,O3 reaguja zar6wno z kwasami
jak 1 zasadami dajac so6l i wodg, z woda nie reaguja gdyz sa w niej nierozpuszczalne. Tlenki
obojetne np. NO nie reaguja ani z woda, ani z kwasami, ani z zasadami. Nadtlenki np. H,O, to
takie potaczenia tlenu z pierwiastkami w ktoérych wystgpuje potaczenie tlenu z tlenem (tzw.

mostek tlenowy) H-O-O-H.
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Doswiadczenie 1. Otrzymywanie tlenu z KMnO4

Odczynniki: KMnO, staly

Sprzet laboratoryjny: probowki, palnik, kolba destylacyjna 100cm’, tryskawka, cylindry na
gas, wanienka na wodg, rurka szklana, we¢ze plastikowe , tuczywko

Budujemy zestaw do otrzymywania tlenu z KMnOsa.

1. Do potowy kolbki destylacyjnej nasypujemy przez lejek KMnOs.

2. Wanienk¢ napetniamy woda do % wysokos$ci i umieszczamy w niej pionowo, napetniony
woda, odwrocony do gory dnem, cylinder na gaz, tak aby caty czas byt wypeliony woda.

3. Zapalamy palnik i mocno ogrzewamy kolbe, tak aby zaczal wydziela¢ sig tlen.

4. Wydzielanie si¢ tlenu sprawdzamy u wylotu rurki szklanej przy pomocy Zarzacego sig
tuczywka (zarzace tuczywko zapala si¢ gdy wyptywa tlen).

5. Tlen zbieramy w cylindrach wypetionych woda wprowadzajac koniec rurki szklanej pod
wylot cylindra zanurzony w wodzie.

6. Gdy z pod cylindra zanurzonego w wodzie wyptywaja banki gazu oznacza to ze cylinder
jest napelniony tlenem, wtedy zamykamy go pod woda przykrywka i odwracamy do pozycji
dnem na dot a nastepnie stawiamy z dala od palnika na stole.

7. Po napehieniu tlenem czterech cylindrow, rurke szklana wyciagamy z wody 1 wtedy
dopiero gasimy palnik.

8. Piszemy i uzgadniamy réwnanie reakcji.

Doswiadczenie 2. Otrzymywanie tlenu z chloranu(V) potasu

Odczynniki: staty KCIOs .

Sprzet laboratoryjny: sucha probowka, palnik, luczywko, tapka drewniana

Do suchej probowki nasypujemy okotolem® KClO; i ogrzewamy trzymajac probowke w
tapce. Co pewien czas, caly czas ogrzewajac wprowadzamy na kilka sekund do probowki
zarzace si¢ luczywko i obserwujemy efekt.”

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji.

*! Uwaga : Jezeli zarzace luczywko wpadnie do probowki nastapi wybuch.
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Doswiadczenie 3. Spalanie pierwiastkow w tlenie

Odczynniki: Na, Mg, Sg, P4, piasek, papierek uniwersalny

Sprzet laboratoryjny: cylindry do spalania, tyzeczka do spalania, palnik

Nad bibuta na tyzeczke do spalania naktadamy warstwe¢ suchego piasku a na nim posrodku
tyzeczki umieszczamy przy pomocy szpatulki niewielka ilo§¢ pierwiastka do spalania.
Trzymajac tyzeczke do spalanh przy samym koficu, wprowadzamy ja do wcze$niej zapalonego
palnika aby zapoczatkowaé proces spalania. Gdy reakcja spalania zacznie zachodzi¢
odsuwamy troch¢ przykrycie cylindra, wprowadzamy palaca si¢ substancje i nast¢pnie
cylinder zamykamy (zasuwamy przykrywke aby tlen z cylindra nie wyptynatl). Lyzeczka w
cylindrze poruszamy na dot i do gory do czasu spalenia catej ilosci pierwiastka. W przypadku
gdy pozostalo$¢ jest substancja stala, zrzucamy ja przy pomocy szpatutki z tyzeczki do
cylindra. Po spaleniu tyzeczke wyjmujemy z cylindra, chtodzimy ja i czy$cimy do nast¢pnego
spalenia. Cylinder zaraz po wyciagnigciu tyzeczki zamykamy przykrywka, a nastgpnie po
nalaniu do niego okolo 10cm® wody destylowanej wytrzasamy z pozostatoscia po produkcie
spalenia przez kilka minut (cylinder ma by¢ caty czas przykryty przykrywka). Po wytrzasaniu
sprawdzamy odczyn cieczy w cylindrze wskaznikiem (papierek uniwersalny). Spalanie
przeprowadzamy pod digestorium w kolejnosci siarka, fosfor, magnez, s6d. Obserwujemy
réznice spalania pierwiastkow w powietrzu i w tlenie.

Piszemy i uzgadniamy rownanie reakcji.

Doswiadczenie 4. Rozklad termiczny roZnych substancji

Odczynniki: staly CaCOs; , Cu(OH), [otrzymujemy w reakcji soli miedzi z mocnym
wodorotlenkiem], CuCO3«Cu(OH),, ciekly H,CO;

Sprzet laboratoryjny: probowki, palnik, tuczywko, tapka drewniana

Do probéwki nasypujemy lub wlewamy okolo lcm® substancji a nastepnie probowke
ogrzewamy. W czasie ogrzewania do probowki wprowadzamy kilkakrotnie na chwilg ptonace
tuczywko. Dokonujemy obserwacji tuczywka w probowce i procesow jakie w probowce

zachodza. Piszemy 1 uzgadniamy rownanie reakcji.
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